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OD AUTOR R

Ksigzka niniejsza ma za zadanie przedewszystkiem zapehic te
lakg w naszem szkolnictwie wojskowem saperskiem, jaka odczuwat kaz-
dy, imajacy sie pracy instruktorskiej w szkotach oficerskich, podofi-
mrskich i w oddziatach: w jednej z wazniejszych dziedzin sztuki woj-
skowej, zaniedbanej chorobliwie wskutek jednostronnego charakteru na-
szej wojny, mieliSmy zaledwie drobne broszury, czestokro¢ wzorowane
na regulaminach z pierwszej potowy wojny europejskiej; sprawiato to,
ze szkolenie fortyfikacyjne bylo niejednolite i czestokroC chaotyczne.

.Fortyfikacja potowa" powstata ze skryptow Szkoty Podchorazych
Saperéw z r, 1920. Mimo usilnych staran, pozostato na ksigzce piet-,
no skryptow w czestokro¢ zbytniej zwieztosci, pomijaniu opisow, ry-
sunkéw i t. p.

Ksigzka ta ma stuzy¢, jako podrecznik i dlatego wymaga uzupet-
nienia, a raczej nawet rozwiniecia jej przez wykladowce- jego tez zada-
niem bedzie uwypukli¢ poszczegblne mysli i zwréci¢ uwage na istotng
strone rysunkow.

Taki charakter ksigzki wptynat na przyjecie tego a nie innego
uktadu. Po wstepie, ktory ma za zadanie daC elementarne wiado-
mosci oraz zwréci¢ uwage wpewnym okreSlonym kierwnku, cze$é 1-sza
daje elementy fortyfikacji, czes¢ Il-ga — zasady stosowania tychze;
do instruktora jbedzie nalezato CwiczyC ucznia dalej w tej umiejetno-
$ci stosowania elementow.

Celowo zostat pominiety w ksigzce przyktad wzorowego rozwia-
zania zadania fortyfikacyjnego: po pierwsze dlatego, ze daje on ksigz-
kowy schemat, ktoryjako taki, nie powinien istnie¢, a czemu mozna-
by zaradzi¢ jedynie przez podanie calego szeregu rozwigzan, to za$ po-
wiekszytoby koszta wydawnictwa; powldre dlatego, ze rozwiazywanie
takich zadan powinno sie odoywaé w terenie, nie za$ na martwym
papierze.

Rowniez celono zostato pominiete na poczatku ksigzki okreSlenie
fortyfikacji: dzis, przy ponownej rewizji poje¢ po wielkiej wojnie, zbyt
pochopnem bytoby, a przy szkoleniu nawet niebezpiecznem, zamykanie
w kilku stowach tak zozonego pojecia. Lepiej bedzie, gdy uczen sam
zrozumie istote fortyfikacji, niz mu jg narzucac.

.Fortyfikacja potowa" jest oparta w pierwszym rzedzie na Zro-
dtach francuskich, belgijskich i rosyjskich. Uktad jest zblizony do
podrecznikdw rosyjskich.

Sktadam na tem miejscu podziekowanie p. majorowi Ludkiewi-
czowi za pomoc i wskazowki przy uktadaniu wiadomosci o artylerji
w czesci wstepnej.

Kwiecien 1922 r.






WSTEP.

1. CEL i ZADANIA FORTYFIKACJI,

Wiasciwym celem walki jest zniszczenie sit przeciwnika
droga do tego jedyna — natarcie.

Jednakze zasady taktyki, ktore dyktujg to natarcie t. j. swo-
boda ruchéw, ekonomja sit i koncentracja $rodkéw, zniewalajg
do prowadzenia natarcia jedynie na pewnych odcinkach frontu,
ograniczajac sig na innych do obrony. Obrona jednak to nie od-
wrét i obsada uszczuplona powinna stawic¢ czoto I nie da¢ sig roz-
wing¢ natarciu przeciwnika. Bronigcy sie szuka sprzymierzerca
w terenie i przygotowuje sobie pozycje obronng, rownowazaca
ewentualng przewage liczebng przeciwnika.

Wojna dzisiejsza jeszcze raz stwierdzita, ze ,gtowny ciezar
walki ponosi piechota” (walka ofens. mal, jedn.), jednakze zuzy-
wa sie ona bardzo szybko réwnie fizycznie jak moralnie.

Celem bronigcego sie bedzie wiasnie demoralizacja prze-
ciwnika.

»Przeciwko pozycjom ufortyfikowanym, ciggtym, dobrze bro-
nionym, zaopatrzonym w przeszkody pomocnicze piechota sama
przez sie jest bezsilna" — oto jest przyczyna, dlaczego fortyfiko-
wanie sie znalazto tak szerokie zastosowanie w obronie. Dzisiej-
sze regulaminy wymagajg i od nacierajgcego fortyfikowania sie
w celu zachowania zdobytego terenu i ewentualnego odparowania
przeciwuderzen bronigcego sie. Wten sposob po wojnie Swiatowej
teren wszedt do walki, jako czynnik pierwszorzedny i rola nauk
zajmujacych sie przystosowaniem go do obrony, stata sie rdwniez
pierwszorzedna.

Powyzsze streszcza si¢ W nastepujacej zasadzie fortyfikacyj-
nej: ,Fortyfikowanie , terenu narzuca sie we wszelkich okolicz-
nosciach*®.

Piechota ma w reku 2 sity, ktéremi rozporzadza: ruch i ogien.
Stosunek wzajemny tych sit zmienia sie zaleznie od rodzaju walki:
natarcia i obrony, jakkolwiek ruch zawsze odgrywa role pierwszo-
rzedng, Piechota walczy, manewrujac i nawet w okresie obrony
powinna pamietaé, ze jej zadaniem jest nietylko przyprawi¢ swym
ogniem nieprzyjaciela o mozliwie najwigksze straty | stawi¢ mu
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jaknajwiekszy opér, ale przedewszystkiem wyczerpa¢ go ciggtem
przeciwuderzeniami i pamietaC, ze okres obrony jest przejsciowy
poprzedza on okres natarcia i wowczas nawet najlepsze pozycje
powinny by¢ opuszczone na pierwszy rozkaz: ,,naprzod“.

»Fortyfikacja j[est to sztuka przedstawiania rozmaitych zawad,
dla oparcia sie liczniejszemu nieprzyjacielowi, wstrzymania na-
pasci jego i zrobienia onych bezskutecznemi* (Rozprawa o fortyf.
pputk. W. Gutkowskiego r. 1811).

Nauki fortyfikacyjne dzielg sie formalnie na nauke o forty-
fikacjach statych lub ,,Fortyfikacjg stata® i nauke o fortyfikacjach
polowych lub ,,Fortyfikacjg potowg™ Pierwsza traktuje o fortyfi-
kacjach zaprojektowanych i wykonanych zawczasu z materjatow
silnych i trwatych, jak beton, zelbet i stal, druga za$ zajmuje sie
fortyfikacjami wykonanemi w czasie wojny dla potrzeb doraznych
z materjatébw podrecznych. Ta sztuczna granica nie zawsze da sie
przeprowadzi¢, gdyz istnieje caly dziat robét w fortyfikacjach sta-
tych, projektowanych i konanych zawczasu, a wkraczajacych
w dziedzine fortyfikacyj polowych, naodwrét beton i zelbet zna-
lazty bardzo duze zastosowanie w fortyfikacjach polowych.

2. WRRUNKi TRKTYCZNO-FORTYFIKACYJME.

Najwazniejszemi warunkami fortyfikacji w tym porzadku,

w jakim wojna ustalita ich znaczenie sa:
flankowanie,
obserwacja,
komunikacja itgcznosc,
ostona,
przeszkoda.

Flankowanie polega na skierowaniu ognia wzdtuz bronionego
frontu dla stworzenia strefy razonej przed catym frontem i wten
sposob zatamowania natarcia przeciwnika.

Flankowanie stoi na pierwszem miejscu nie tylko z powo-
du znaczenia, jakie posiada, ale i z powodu trudnosci, jakie spo-
tyka czesto urzeczywistnienie tego warunku.

Rozw6j sztuki flankowania dat moznos¢ stabym liczebnie od-
dziatom wykonacC efekt ogniowy réwnowazny ogniowi silnej ob-
sady i w ten Sﬁoséb wyrowna¢ braki spowodowane koncentracjg
Srodkéw. Dzieki temu zachowujemy potege sity ognia, zmniej-
szajgc jedynie ruchliwo$¢. Organy flankowania (stanowiska k. m.
i dzialek piechoty 37 mm., oraz odcinki rowlw strzel.) wybity
sie na pierwszorzedne miejsce i jak zobaczymy, sg pierwszemi
z wykonywanych robot.

Wazno$¢ obserwacji podkresla zasada fortyfikacji: ,,cokolwiek
jest dost«yane dla oka nieprzyjacielskiego obserwatora — bedzie

ezwzglednie zniszczone“.

Stad wyptywajg 2 wskazowki: nalezy uniewidoczni¢ swoje
pozycje, wyzyska¢ 1 udoskonali¢ swojg obserwacje. Pierwsza
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wskazdwka stworzyta sztukg maskowania, druga postuzy nam przy
wybieraniu miejsca w razie Erog’(ektowania pozycji  zawczasu,
w walce za$ dla wyznaczenia objektéw, majacych by¢ zdobytemi
dla zabezpieczenia wojsku dogodnych pozycyj; w wojnie $wiato*
wej czestokro¢ walczono o dobre stanowiska obserwacyjne.

Kazda pozycja powinna posiadaC silnie rozgateziong siec
homunikacyjna, by zachowaé dostatecznag sprezystosc. Odcinki
bronione tylko ze stanowisk flankujacych musza liczy¢ sie z ewen”
tualnoscig gwattownych skoncentrowanych uderzen; w tym celu
musi by¢ mozno$¢ szybkiego podprowadzenia rezerw na zagro-
zony odcinek. Procz tego ruch zazwyczaj zdradza pozycje 1 ze
wzgledu na obserwacje nieprzyjacielska nalezy go skoncentrowac
na drogach i w rowach do tego stuzacych, ktore pdzniej tatwo
jest zamaskowaC. Wreszcie wazng role odgrywa wygoda zotnie-
rza, ktérg trzeba traktowaé nadiwyczaj powaznie i z chwijg, gdy
sytuacja bojowa pozwoli — front sie ustali — nalezy wszystkie
wysitki skierowa¢ ku wygodzie obroncéw, pamietajac, ze czynnik
moralny jest pierwszorzednym w walce wogole, a w pozycyjnej
w szczegolnosci.

Znaczenie facznosci w walce pozycyjnej jest nie mniejsze
niz w walce ruchowej —znaczenie jej szczegolne podkreslita na-
sza wojna. W walce pozycyjnej bedzie nig przedewszystkiem
powietrzna i podziemna sieC telefoniczna.

Flankowanie, obserwacja, komunikacja sa niezbedne by po-
zycja w najprymitywniejszej swej formie mogla stawi¢ opor.

O ile pierwsze 3 warunki uzalezniaty taktyczng strone po-
zycji, o tyle 2 (fozosta’re wkraczajg w dziedzine techniczng. Po-
zycja powinna dawac ostone i przeszkode. Regulamin zaleca Scisty
wspotprace piechoty z artylerjg i czolgami—obrona powinna sie
przed tern ‘zabezpieczy¢. W tym celu pozycja powinna dawac bez-
pieczng ostone w okresie ognia przygotowawczego artylerji. Orga-
nami ostony beda wszelkiego rodzaju schrony, wreszcie same ro-
wy powinny przynajmni(ﬂ czesciowo rozwigza¢ zagadnienie ukrycia.

Znaczenie przeszkody jest SciSle zwigzane ze znaczeniem ofr-
ganéw flankowania; jedno drugie dopetnia. Znaczenie przeszkody
podkresla zasada fortyfikacji, ze ,przeszkody flankowane sg za-
sadniczo nie do zdobycia“.

Jakiez elementy w fortyfikacji odpowiadajg tym wyzej wy-
liczconym warunkom?

Organami  obserwacji beda straznice i stanowiska obser-
wacyjne.

Organéw flankowania i komunikacji dostarcza oddzielne sta-
nowiska k. m., rowy i drogi pozycyjne.

Rowy pod wzgl(?dem kierunku bedziemy dzieli¢ na réwno-
legle i prostopadie, pod wzgledem zadania na rowy strzeleckie i facz-
nikowe. Pierwsze bequ dawaty bojowe stanowiska dla strzelcow,
drugie bgda utatwiaty komunikacje, moga by¢ jednakze przysto-
sowane do obrony. ﬁ/

Ostone beda dawaty schrony i rowy strzeleckie i tgcznikowe.

Wreszcie caly szereg przeszkdd dopetni catosci pozycji.
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Wozrost wymagan fortyfikacji, a z niemi rozwoj jej elemen-
tow zalezat od rozwoju broni. ] ]

l1tak kazdy skok w dziedzinie rozwoju broni powodowat
rowniez skok fortyfikacji. Rok 1885, wprowadziwszy pociski o dzia-
faniu minowem w  artylerji, byt przelomowym dla fortyfikacji —
stanowit dla niej nowg era; wojna obecna, uwzgledniajgc wzrost
artylerji oraz obserwacji ﬁowietrzneg'], zmusita ograniczyC obrone
do stanowisk flankujacych, dajacych szczeg6lnie silny ogien, a be-
dacych zabezpieczonemi od dziakania ognia i zamaskowanemi od
obserwacji powietrzneﬂ'._ ) o

Dlatego tez nalezy wprzdd przestudjowaé dziatanie $rod-
kow walki.

3. PODZIAL ARTYLERJL.

Artylerja dzieli sie na artylerje piechoty, okopowa, gorska,
lekka, ciezka, najciezszg i najciezszqko wielkiej dono$nosci.

Artylerja piechoty — lekkie szybkostrzelne armatki ka-
libru 37 — 57 mm. Waga pocisku: 0,5—1 kg. Maximum szybko-
strzelnosci: 20 strzatdbw na minute. Donos$nosé: 2,5—3 kim.

Artylerja okopowa — dziala o krotkiej Ilufie, typu
mozdzierzy, kalibru od 58 mm. do 35 cm. (miotacze bomb). Po-
ciski wyrozniajg sie swojg znaczng Waiq w poréwnaniu do Kka-
libru (pocisk 58 mm. wazy 16 — 40 klg. zaleznie od rodzaju).
Szybkostrzelno$¢ mata: 1—4 strzatbw na minute. Dono$nos¢
od V2Jo 2\V2 kim. ] ) )

Arty l-erja gorska — dzialo typu haubicy o wzglednie
krétkiej lufie kalibru 65—100 mm. Waga pocisku: 4, 5, 6, 10 kg.
Donosno$¢: 5V2—8 km. Szybkostrzelno$¢: maksymalna 15 strzatow.

Artylerja lekka — (konna, potowa i haubice) — dziata
szybkostrzelne kalibru 75 — 120 mm. Waga pocisku armatniego
5—7 kg., haubicznego 16 —18 kg. Maximum szybkostrzelnosci
armaty: 20 strzatbw na minute, haubicy — 10 do 12 strzatéw na mi-
nute. Donosnos¢ do 11 kim.

Artylerja ciezka — (armaty i haubice). Dziala dos¢
potezne kalibru 10 —20 cm. Pociski zaleznie od rodzaju i ka-
libru wazg dla armat: od 12 do 45 kg., dla haubic: 18 do 100 kg.
Donos$nos¢: 8 — 17 kim. dla armat, 8 — 12 kim. dla haubic.
Szybkostrzelno$¢ armat:!—5 strzatbw na minute, dla haubic 1—4
na minute.

Artylerja najciezsza i najciezsza o wielkiej donosno-
$ci. (Armaty, haubice, mozdzierze). Dziata potezne kalibru od 20 cm.
Pociski zaleznie od rodzaju i kalibru dla armat: 80 do 540 Klg.,
dla haubic i moZdzierzy: 100 — 900 kg. Dono$no$¢ armaty do
23 kim., haubic i mozdzierzy do 16 kim. Szybkostrzelno$¢ mata.



4. RODZMJE OGNIR.

Rozrézniamy nastepujgce rodzaje ognia:

1?] Zaleznie od momentu wybuchu: ogien uderzeniowy, gdy
wybuch jest spowodowany uderzeniem, ogien rozprysicowy, gdy wy-
buch nastepuje w powietrzu, dajac snopy odtamkow lub lotek.

2) Zaleznie od toru: ogien o torze ptasJcim — z najwiekszym
fadunkiem prochu pod matemi katami; ogien o torze stromym —
ze Srednim tadunkiem prochu, pod duzemi katami; ogien o torze
prostopadlym, gdy kat strzatu przewyzsza 50R

3) Zaleznie od kierunku: ogien' czolowy, ogien sho$ny do
frontu, ogieh podiuzny, ogien zapieczmy.

4) Zaleznie od dosiegania celu: ogien sztrychujaey, kiedy
razi cel przy przesuwaniu sie jego na znacznej grzestrzeni; ogien
Mujacy—kiedy razi cel tylko wjednem miejscu (bedzie on funkcja
toru pocisku i spadku terenu).

5) Zaleznie od obrony: ogien czotowej obrony, ogien flanJco-
wy (od skrzydta) ogien flankujgcy, ktory ostrzeliwuje wzdtuz jakas
przeszkode, ogien krzyzowy, ktory przecina wraz z innym ogniem
miedzypole.

5. ROZSIEW POCISKOW.

Strzelajgc z jednego dziata wjednakowzch warunkach znacz-
ng ilo$¢ razy, otrzymamy elipse rozsiewu, ktorej Srodek bedzie
mniejwiecej punktem celu. Odgraniczajac réwnoleg’remi do ma-
tej osi potowe strzatdw krotkich i potowe strzatow dhugich, otrzy-
mamy strefe, zawierajaca S0R)o trafnych strzatdw. Uchylenie w kaz-
da strone nosi nazwe uchylenia prawdopodobnego % dono$nosci. To
uchylenie jest charakterystyczne dla danego typu dziata, zwieksza
sie wraz z odlegtoscig, na jaka sie strzela i zmienia sie w zalez-
nosci od spadku terenu. Odkladajac w obie strony 4 dlugosci
uchylenia na dono$nos¢, otrzymamy nastepujacy podziat 99®lo
trafnych strzatow:

Uchylenie w kierunku, prostOﬁame do uchylenia na donos-
no$¢ jest znacznie mniejsze, zwieksza sie réwniez wraz z odle-
gtoscig na jaka sie strzela. Haubice i mozdzierze majg uchylenie
mniejsze niz armaty.
~ Mozna przyjaC nastepujace dane liczbowe dla artylerji lekkiej
i ciezkiej:

Uchylenie na dono$no$¢ 20—40 metrdw.

Uchylenie w kierunku 2 —8 metrow. Stad gtebokos¢ elipsy
rozsiewu™wynosi 150—300 m., szeroko$¢ 2—8 m. Chcgc wiec uchro-
ni¢ jeden objekt od strzatow skierowanych na drugi, nalezy go od-
dalic na potowe gtebokosci elipsy rozsiewu, t. j., przyjmujac ma-
ksymalne granice, na 150 m. (np. 2 linje rowow strzeleckich);
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umieszczajac na odlegtosci rownej jednej diugosci uchylenia,
znacznie zmniejszamy prawdopodobienstwo trafienia, nie usuwa-
jac go jednakze zupetnie.

/ [ ]
d.
15%
y 24.5%
J
cc
2570 1
\ > 50%
25% ;
) \
ti.
16%
7% > 24,5%
;
1 15% J
Rys 1

Jak wida¢ z powyzszego, ogien podtuzny jest znacznie sku-
teczniejszy, dlatego tez, prowadzac rowy prostopadle do frontu,
staramy sig narysem zygzakowatym lub wezowatym odchylac sie
w jedng i w drugg strong, tak by usunaC sig ze strefy najsilnie)
razonej.
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6. DZIALANIE POCISKOW.

Rozrézniamy szrapnele, granaty i szrapnelo-granaty. Szrap*
nele sg to pociski napetnione lotkami (dla artylerji lekkiej okoto
250 lotek w jednym szrapnelu) wybuchajgce w powietrzu; zeby
lotki miaty dziatanie $miertelne musza posiada¢ duzg szybkosc
przyczem dla artylerji lekkiej waga lotki waha sie¢ okoto 12 gra-
mow, dla artylerji ciezkiej ok. 25 graméw. SzybkoS¢ ta ustana-
wia wygodng wysokos¢ rozm/sku dla kalibru 75 mm. —3 metry
przy strzelaniu na jeden kilometr, 9 metrow na 3 kilometry,
15 metréw na 5 kilometréw, 1972 na 6,5 kim. Tor lotek zalezy
od kata padania pocisku; dla armaty jest on fagodny i niebez-
pieczny tylko na odkrytej przestrzeni, lub w razie ognia podtuz-
nego i skosnego; jedynie dla haubicy 155 mm., strzelajgcej ogniem
0 stromym torze, skrajne lotki padajg ze spadkiem W» ¢la strze-
lajacej ogniem o prostopadtym torze ze spadkiem 7i> w ten spo-
sob odkryty réw niedostatecznie chroni zotnierzy, znajdujacych
sie tam od szrapneli haubicznych.

Rozsiew lotek rysuje na ziemi elipse tern mniejsza, im wy-
zej wybucha pocisk, a wiec, im na wiekszy dystans strzela sie,
oraz im wigkszy kat padania. Np. szrapnel armaty 75 mm. przy
strzale na odlegtos¢ 3 kim. daje elipse dtugosci 480 metrow, sze-
rokosci okoto 60 metrow, przyczem 76% lotek pada w pierwszych
140 metrach, przy strzale na odlegto$¢ 5 kim. daje elipse diu-
gosci 145 metréw, szerokosci 45 metrow przyczem 97,5% lotek
pada w pierwszych 115 metrach; szrapnel haubicy 155 mm. przy
ptaskim torze (fadunek 0) daje elipse diugosci 158 metrow, sze-
rokosci 44 metry, przyczem 50% lotek w pierwszych 37 metrach,
przy stromym torze (fadunek 2) elipse dlugosci 66 metrow, sze-
rokosci 35 metrow, 50% lotek w pierwszych 24 metrach, wreszcie
przy prostopadtym torze—elipse dtugosci 49 metrow, szerokosci
40 metréw, 50% lotek w pierwszych 21 metrach.

Szrapnele strzelane na odskok nie wymagajg regulowania
wysokosci rozprysku i dajg lotki w strefie 200 metrow o tagodnym
torze, niebezpiecznym tylko na odkrytej przestrzeni.

Granaty, wybuchajgce w powietrzu, dajg odtamki pod katem
bardziej stromym, a nawet granaty z haubicy dajg odtamki w tyt.

TABLICA 1.

Tablica grubosci. zabezptecza)acych od lotek szrapnelowych
i od odtamkéw w metrach.

. . I - Putap
Rodzaj dziata Ziemia Mur z cegiet 27 drzewa
armata lekka 0.40—1 022 - 0.08

haubica lekka 1 0.22 0.16
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Pole dziatania odtamkéw jest niewielkie, natomiast réw niepo-
kryty zupetnie nie zabezpiecza. Tak lotki, jak i odlamki posia-
dajg stabg sitg przebijajaca i najprostsza ostona jest wystarczajaca,
jak to wykazuje zataczona tablica.

Szrapnelo-granat ma dziatanie skombinowane i nie przed-
stawia nic specjalnie godnego uwagi na tern miejscu.

7. ZDOLNOSC PRZENIKRNIR POCISKOW.

Trafiajgc na grunt zwyk%g, pocisk posiadajacy pewng szyb-
koS¢ koncowa stara sig zagtebi¢. Zaleznie od kata padania i od
tej szybkosci koncowej obserwujemy nastepujace zjawiska (rys. 2):

0~ 15

Rys. 2.

1% Pocisk odbija sie (odskok), rysujac na ziemi bruzde.
2) Pocisk z duzg szybkoscia koncowg i pocisk z matg
szybkoéci% koncows. .

3) Przebieg pod ziemia, dazacy na zewnatrz.

4) Przebieg podziemny prostolinijny, zdolno$¢ zagtebienia
zalezy od szybkosci koricowe;j.
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TABLICA 1

Kaliber iéﬁ%ﬁc\)j‘g Kat padania Zaég:s(lj:)ri](iegie
75 mm. 220 m. 25° 1,0 m.
155, 260 30° 16
220 ,, 225 ,, 42° 20 ,,

(350 ,, 38° 34
280

1350 ,, 65° 45 ,,

i 250 35° 30
370 j 280", 50° 50 .

1290 ,, 65° 60 .

O ile granaty sg zaopatrzone w zapalniki, dziatajgce ze zwio-
ka, wowczas mamy dziatanie minowe.
Zapalniki wogole bywaja:
1; natychmiastowe: czas dziatania 0,01 sek.
2) bez zwloki lub ze zwilokg O
czas dziatania 0,01 — 0,02 sek.
3) ze zwloka: normalng—czas dziatania 0,05 ,
diuga — . ” 015 ,
0,25 sek.
03 ,,
Pierwsze 2 zapalniki dajg w ziemi phytki lej, w materjatach
za$ ZWiQZ*{Ch, jak beton, wybuchaja wewnatrz masy.
Zwloka 0,05 daje wybuch w powietrzu, o ile jest maty kat
padania. 0
Zwioka 0,15 daje wybuch wewnatrz masy o ile ma sie do
czynienia z ziemia.

Le"e od granatow.

a) Leje wyprdznione (rys. 3) powoduje granat z zapalni-
kiem B)ez zwloki pod réénemllykqtamplub zzapa?nikiem ze zwioka
przy katach padania ponizej 25L

Rys. 3.



kaliber dziata

120 mm.
155 ,,
220

370
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TABLICA 111

Srednica leja . glebokos¢ leja

25 m.
35 ,
45

6,0 ,,

0,9 m.
11
14

22,

b) teren zruszany (rys. 4) — o ile jest zapalnik ze zwtoka,
lub kat padania >> albo: wieMzy od 25”.

kaliber dziata

franc. 155 mm.

ros.

220
270

370

3" (75 mm.) |

42" (105
48™ (120
6" (150
8 (200

» )]
» )1
n )]
w)

TABLICA V.

Srednicaleja (zewn.)

35 m.

55

60 .

10.0

21

35— 4.2

5,25

glebokos¢ leja

15 m
2,3
3,0

6,0

0,70—0,90 m.

1,4

21
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c) miny ghluche (rys. 5) przy duzym kacie padania.

TABLICA V.

gtebokos¢ dosie-

kaliber dziata gania (max.)

155 mm. 3 m.
220 4,5

270 6

370 ,, 10

8. ZASTOSOWANIE ARTYLERJI.

Do celéw odkrytych stosuje sie szrapnel lub granat, dziata-
jacy po odbiciu (odskoki), do celéw zakrytych stosujemy granaty
z zapalnikiem natychmiastowym, O lub ze zwloka, zaleznie od tego
jak szybko przenika pocisk. Dla zniszczenia sieci drutu kolczaste-
go uzywa sie zapalnika natychmiastowego, dla zasiekow drzewnych
wszelkich zapalnikow procz zapalnikow o diugiej zwhoce; dla zniszcze-
nia rowow strzeleckich: im tagodniejszy lot pocisku z tern wieksza
zwlokg uzywamy zapalnika; na schrony uzywa sie 20% pociskow
z zapalnikiem 0 celem otrzymania wypréznionych lejéw i 80%
z ﬁapalnikiem 0 dhugiej zwioce celem dosiegniecia i zniszczenia
schronu.
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TABLICA WL
Grubosci oston z ziemi, zabezpieczajace od granatow artylerji.

Grunt ftrmaty haubice haubice

lekkie 105—120 mm. 150 mm.

Kamienisty 2,10 m. 3,25 m. 4,50 m.
Zmarzniety 280 ,, 350 ,, 450 ,
Glina 500 ,, 6,00 ,, 7,00 ,,
Ziemia urodzajna 350 ,, 450 560
Piasek 3.00 4.00 . 5.00 ,,

9. MIOTACZE OGNIA.

Sg to przyrzady, dajace strumien fatwopalnej cieczy. Aparat
napetniony wazy okoto 17 klg., daje on ptomiehd dlugosci 24 m.
w ciggu 18 sek., lub 32 oddzielne zapalania; przy zwiekszeniu
palnika mozna uzyska¢ zwiekszenie dtugosci ptomienia. Oddziaty
miotaczy ognia przydziela sie do oddziatbw majacych za zadanie
ostateczne ,,0czyszczenie“ zdobytych rowdw i schronéw.

10. GRANATY RECZNE.

Efekt ich dziatania jest mniejszy niz lotek szrapnelowych.
Stuza one réwniez do ,,0czyszczania" rowdw strzeleckich, a wobro-
nie do tworzenia zapory; stanowig wyposazenie kolumn sztur-
mowych.

. Granaty bywaja: jajkowe, tub dalekiego boju, natadowane
materjatem wybuchowym miotajacym, i bliskiego boju—trzonkowe,
natadowane materjatem kruszacym.

Pierwsze dziatajg na ludzi — odlegtosC rzutu zalezy od wy-
¢wiczenia, przecietnie 25 m., drugie sg przedewszystkiem burzace
i czesto bywajg uzywane, jako tadunek wolno przytozony (np.
przy przeszkodach).

11. CZOLGlI.

 Lekkie czotgi, ktore wihasciwie sg jedyne w uzyciu, zawdzie-
czajg_nadzwyczajng swa zdolnoS¢ przekraczania przeszkod i nie-
wrazliwo$¢ na stan drogi zastosowaniu systemu gasienicowego
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zamiast kot, oraz szczeSliwie pomyslanemu systemowi zaopatry-
wania motoru w benzyne, niezaleznie od potozenia czotgu.
Dlugos¢ czotgu (system Renault) 4,10 m.
Szeroko$¢ 1,74
Ciezar ” 6700 kg.

Szybko$¢ od 1,700 km. do 7,800 na godzine, przekraczalnos¢
przeszkod 1,80 mtr.

Dopuszczalny spadek przeszkody 45°.

Zdolnos$¢ destrukcyjna czotgdw:

w sieci drutu kolczastego robig wytom szeroko$ci 1,50 m.
mur burza o grubosci 0,40 —0,50 m.
drzewa tamig o Srednicy 25 — 30 cm.

Czolgi sg niewrazliwe na zwykla kule karabinowa, oraz na
odtamki granatow. Jedynie celne pociski artyleryjskie i kule pan-
cerne _dziurawig pancerz. #

Zjawienie sle czolgébw spowodowato calg ewolucje w teorji
przeszkdd, nie sg one jednak tak miazdzacym dla fortyfikaci
wynalazkiem, za jaki je miano — i z tych trudnosci fortyfikacja
wyszta zasadniczo reka obronna.

12. KRRABIN PIECHOTY.

Skuteczna odlegtos¢ strzatu (na ktorej tor kuli nie wznosi
sie wyzej 1 m. 40) — 600 m.

TABLICA M.
Grubosci oston, zabezpieczajace od Tad harabiyiowych.

glina 0,80 m.

ziemia wilgotna 0,70 ,,

ziemia wilgotna ubita 0,60 ,

piasek 0,50 ,,

dab 0,50

sosna 0,70 ,,

mur z cegiet 0,40 ,,

naft 6z 11,50

$nipg ubity 250 ,,

stal 8 m.m dla kuli zwykt.
14 mm , , specjat

Fortyfikacja potowa. —.2
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mSkombinowane pancerze od kul karabinowych:

1) deska debowa 4,5 cm. miedzy dwiema blachami stalo-
wemi 4,5 mm. (grubo$C catk. 54 cm.),

2) 2 deski debowe 2,7 cm. miedzy blachg 2,5 mm. od przo-
du i 4 mm. od tylu (grub. caik. 6 cm.),

3) warstwa 4 cm. piasku lub zwiru miedzy blachg 2,5 mm.
od przodu i4 mm. od tytu (grub. catk. ok. 5 cm.),

4) warstwa 10 cm. ubitego piasku miedzy dwiema deskami
debowemi 2,7 cm. lub jedng sosnowa 2,5 cm. od przodu i jedng
6 cm. od tylu (grub. catk. 16 —20 cm.).

13. KRRREINY MRSZYNOWE:.

Posiadajg zdolnos¢ przebijama analogiczng do karaoinéw
piechoty.

Wskutek duzej szybkosci strzelania (okoto 500 strzatéw na
minute), 1 k. m. daje site ognia rowna mniej wiecej 1 plutonowi,
posiada on zdolnoSC przecinania, zastosowywang przy niszczeniu
przeszkdd. Jest on bronig flankujaca przedewszystkiem i rozwoj
flankowania idzie w parze z rozwojem k. m. Dlatego tez k. m.
jest wyznaczony, jako jadro druzyny bojowej i stat sie jednostka
mierniczg sity piechoty.

K m. strzela zwykle w dwdch pozycjach: lezacej z wysokoscig
strzeleckag (od plaszczyzny, na ktérej stoi, do wylotu lufy) okoto
40 cm. i normalnej z wysokoscia strzeleckg okoto 70 cm. Te wiel-
kosci sg wziete, jako posrednie, i dla réznych systeméw wahajg
sie w granicach 10 cm.

14. RODZRJE | WELRSNOSCI GRUNTU.

Zasadniczy podziat jest na ziemig lekkg czyli piasek, Srednig
lub urodzajng 1 ciezkg np. glina. Dla fortyfikacji najwazniejsze sg
nastepujace dane: spadek szkarp, wydajnos¢ pracy przy kopaniu,
przepuszczalnos¢ wody.

Spadek .szkarp wyraza sie w stosunku wysokosci do pod-
stawy.

Pod wzgledem przepuszczalnosci wody najodI:)orniej zacho-
wuje sie glina; najlatwiej przepuszcza piasek. (Tabl. MII).

15 DRZEWO.

‘Rozpatrzymy na tern miejscu jedynie dane dotyczace elemen-
tarnej obrobki drzewa.

Scinanie drzew bywa re; :ne lub za pomocg materjatow wy-
buchowych.
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TABLICA VIil.

Maksym, spadek
szkarp
Rodiaj gruntu

Nasypy Rowy

Zwieksz. Stosunek
objetosci narzedzi
ziemi  rozbijaj, praca praca praca
rozkop. do topat. ciggta akord. intens.

Wydajnos¢ pracy
lrob.wlg wm”

Kamienisty prostop. prostop. V5 Vi — — —
Zmarzniety prostop. prostop. Ve 2/1 — — —
Glina b VA V2 - - -
Ziemia urodz. Vo 1g 040 080 1,00
Piasek Vi-V 3 V2-V 1 VI2 . — 0,25 0,50 0,55

Trzgsawisko  y3_ v 3 yi.vs —

1) Reczne. Dla drzew o Srednicy do
10 cm. mozemy uzywa¢ nhoza ogrodniczego,
powyZef' $rednicy 10 cm. toporu lub pit.

Dla S$ciecia drzewa nalezy umocowac
na ~3 wysokosci drzewa 2 sznury w formie
petli i wykona¢ 2 naciecia z dwoch stron
drzewa (rys. 6).

Scinajac pi’rql. nalezy zmniejszy¢ cisnie-
nie drzewa na pite przez uzycie klinbw me-

talowych.
TABLICA IX
Rodzaj zajecia Skla(_j_. Narzedzia.
partji
Scinanie toporem 4 1 3 topory

i 2 sznury 15 m..

1 pita poprzeczna
Pita poprzeczng 41 2 sznury 15 m.,
2 kliny metalowe

0,20 0,40 0.50

llos¢ drzew, na partje.
Sred. w cm.

15 20 25 30 40 50 60

20 9 5 4 2 15 1

30 20 12 9 5 3 2
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Tablica IX daje ilos¢ drzew na partje godzine (partja —
4 ludzi). Przy robotach nocnyt.h lub w niepogode nalezy liczbe
te zredukowaC o \5 lub nawet V2- Kazda godzina ponad 8 godz.
daje 0,8 wydajnosci godziny poprzedniej. Na obranie z galezi
nalezy liczy¢C potowe czasu potrzebnego na S$ciecie, na obranie
z kory i rzniecie — caly czas potrzebny na Sciecie.

Tablica powyzsza jest obliczona dla drzew miekkich, dla
drzew iglastych dane nalezy zmniejszy¢ o dla twardych o 72-

2) Za pomocg materjatdw wybuchowych.

Tego sposobu uzywa sie jedynie wrazie potrzeby natury tak-
tycznej, przyczem stosuje sie fadunki zewnetrzne. Dla drzew
o srednicy ponad 40 cm. wskazanem jest uzywaC tadunkow we-
wnetrznych. Obliczenia prowadzi sie wedtug instrukcji minerskiej.

16, NARZEDZIA.
(Najczesciej spotykane w sprzecie saperskim).

topaty.

topatka piechoty (rys. 7).
topata duza (saperska rosyjska)

(rys. 8). .
» (saperska austrjac-

a) (rys. 9).

Narzedzia rozbhijajace.

Oskard zwykty (obustronny) (rys. 10).
jednostronny (rys. 11).
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Maty oskard (rys. 12).
Oskard minerski (rys. 13).
Motyka minerska (rys. 14)
. zwykta (rys. 15).
Lom zwykty dtugosci 0,30 1m.

Narzedzia tngce.

Toporek (rys. 16).
Topor (rys. 17).
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; 0;0)(P: Q [

?2JA.

Rys, 22.

Pita zwijana albo ogniwkowa (rys. 21).
Moz do faszyn (rys. 22).

Nozyce do drutu (mate) (rys. 23).
; » - %Wielkie)
Swidry (rys. 24 i 25).
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TECHNIKA FORTYFIKACYJNA.

ROWY STRZELECKIE.
17. ZRSRDY OGOLNE.

Najprostszemi organami flankowania sg rowy, dajace stano-
wisko dla strzelcow, czyli rowy strzeleckie. Sg one najelementar-
niejsza czescig pozycji, gdyz dajg jednoczesnie stanowisko i pry-
mitywng ostone. Przez calg historje fortyfikacji przewija sie row
strzelecki i cho¢ np. na Zachodzie bronig flankujgca jest dzi$
prawie jedynie k. m., tern nie mniej rowy strzeleckie nie stracity
swego znaczenia, bedac najprostszym wyrazem prymitywnej osto-
ny dla piechoty, ktora, jako sita manewrujaca, wcigz jest potezng
i jedyng. RoOw strzelecki charakteryzuje jego narys 1 profil; obie
tef_li:ec_hy powinny odpowiadaé zasadniczym wymaganiom for-
tyfikacji.

18. NRRYS ROWOW STRZELECKICH.

Narys powinien przedewszystkiem umozliwia¢ flankowanie.
Wymaganie to stawiata fortyfikacja jeszcze przed Vaubanem, roz-
wia;zujgc je jednakze za pomocg szablonéw geometrycznych —
teren dostosowywata do szablonu. Zostat utozony caly szereg
figur geometrycznych, posiadajgcych te lub inne wady (bio-
rac abstrakcyjnie). Dzi$, zrywajac z szablonem, dostosowujemy
narys do terenu. Uwazajac, ze najwygodniej i najskutecznie],
jest flankowaC teren mniej wigcej jednego poziomu, prowadzimy
rowy $ladem warstwie. Rowy takie sg rowniez trudnlelj dostrze-
galne i utatwiajg whasng obserwacje wzdtuz rowdéw (spetnienie wa-
runkdw obserwacji).

Row strzelecki powinien uwzgledniaé czotowa obrone dla
wzmozenia w razie potrzeby obrony ogniem flankujgcym, nawet
w narysie cze$¢ przeznaczona dla czotowej obrony bedzie wieksza,
gdyz wiemy, ze przy obronie ogniem flankujacym mozemy o0sig-
gna¢ maximum ognia przy minimalnym froncie. (Na 4 m. frontu
otrzymuje sie 500 kul na minute, czyli ogien plutonu). W ten
sposob bedac w zgodzie z ideg flankowej obrony, projektujemy
Iinjf rowow strzeleckich, zasadniczo rownolegle do frontu przypusz-
czalnej obrony, wykorzystujac zatamania terenu dla umieszczenia
organow flankowania.

Jednolite odcinki rowéw strzeleckich bedace stanowiskami
dla druzyny bojowej, lub najwyzej plutonu, 1posiadajaz figure, cze-
sto przypominajaca dawne geometryczne figury fortyfikacyjne.
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Spotykamy wiec narys redanowi/ albo Icleszczowy, dwuramnilc z bo-

Icami lub hez, barlcanowy albo lunetowy i inne (rys. 26, 27 i 28).
Malezy pamie-

tac, ze kierunek strza-

fu jest zasadniczo

prostopadty do rowu.

Mozliwe jednak jest

odchylenie w obie

strony na SO°, wobec

czego katy ostrzejsze

od 120" bedg miaty

przed sobg martwe

pole, ktére moze-

my usungé, Scina-

jac wierzchotek kata

(rys. 29).
O ile mamy réw

na wiekszej przestrze-

niw proste‘j linji, wéwczas dajemy mu co jakie§ 30 — 60 mitr.

sztuczne zatamania, tworzac narys- ,w ers. 30).

Flankowanie rowdéw mozna réwniez osiggngé przez mate
Slepe odcinki lub przez wynoszenie
wprzéd (na jakies 50 — 100 mitr.)
broni flankujacych (stanowisk k. m.);
takie wyniesienie bedzie dla nich
zresztg pozadane ze wzgledu na wiek-



sze bezpieczenstwo (najbardziej demaskuje sie linja rowu strze-
Ieckiegos) (rys. 31).

Przy narysie rowéw nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu skrzy-
det; w tym celu robimy zagiecia; majg one za zadanie flankowac
przerwe do sasiedniego odcinka i odbija¢ flankowe natarcie.

Rys. 30.

Na skrzydtach pozycji, lub wewnatrz, na wypadek ewentual-
nego sforsowania czesci frontu zabezpiecza sig¢ skrzydta albo scho-
dami, albo catemi odcinkami rowow strzeleckich poprowadzonemi
prostopadle do frontu; bedg to tak zwane ,/rygle™ (rys. 32 i 33).
Uwzgledniajac wszystkie powyzsze warunki, nie nalezy jednak za-
pominac, ze narys rowow, nie bedac nigdy dostatecznie zamasko-
wany dla powietrznej obserwacji, nie powinien zdradza¢ idei obrony.

Rys. 3L Rys. 32.

Wazng rzecza jest wybor miejsca w profilu terenu.

( gﬁ?my do wyboru nastepujace charakterystyczne pozycije:
rys. 34).

Pozycja 1 daje mate pole widzenia, fatwg obserwacje dla
przeciwnika, trudne podprowadzenie positkdw, utrudniong pomoc
wiasnej artylerji, zato wieksze pole rozstrzatu pociskdéw przeciwni-
ka (mniejsza ilos¢ celnych strzatow).
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Pozycja 2 daje wieksze pole widzenia, nieco trudniejszg
obserwacje dla przeciwnika, trudng komunikacje z tylem, wieksza
ilos¢ celnych strzatow przeciwnika.

Pozygja 3 daje najwieksze pole widzenia, zato bardzo wi-
docznie odcina sie¢ na horyzoncie.

Wreszcie pozycja 4 ma stabe pole widzenia, zato jest nie-
widoczna dla przeciwnika, ma fatwg komunikacje z tylem i tatwg
wspotprace z artylerja.

Wybor nasz bedzie zalezat od tego, czy przeciwnik ma silng
artylerje, czy nie.

W pierwszym wypadku, zwazywszy, iz dla flankowania zby-
teczne jest duze pole widzenia, bo w zupetnosci mozna sie ogra-
niczy¢ polem 200 mtr. oddajemy pierwszenstwo pozycji 4 ej, z tym

jednakze warunkiem, by stanowiska czujek bylty na pozycji 3-gj
dla unikniecia niespodzianego napadu. Rozlegto$¢ pola widzenia
jest wielkoécig rozciqgliwg, bedac funkcjg stanu moralnego wof-
ska; 200 m. dla pola widzenia to minimum. Wobec tego jesli
wojsko jest miode, nalezy liczbe te zwiekszy¢é do 250 —a nawet
300 m., pamietajac oczywiscie, ze wieksze pole widzenia nigdy nie
zaszkodzi. O 1le za$ przeciwnik nie posiada silnej artylerji wéw-
czas_umieszczamy si¢ w pozycji 3 lub nieco nizej, wysuwajac sta-
nowiska czujek do pozycji 2.

W miare moznosci, o ile to nie pocigga zbyt duzych robdét,
nalezy odcinki rowow strzeleckich tgczy¢ fatszywemi (ptytkiemi)
rowami w jedna linje; w ten sposob obronne odcinki = rowéw
zatracajg sle dla obserwacji przeciwnika.
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19. PROFIL ROWOW STRZELECKICH.

_ Prcfil rowu strzeleckiego powinien umozliwiC spetnienie za-
dan, ktore przed nim stajg @tanoms_ka i ostony). W _profilu
rowu strzeleckiego rozrézniamy nastepujgce czesci (rys. 35):

Rys. 35.
ijn przedpiersie.
mab zaplecze.
hi podtokietnik.
ii Sciana przedpiersia.
g przednia Sciana rowu.
f stopien strzelecki.
oge dno rowu.
dc tylna $ciana rowu.
k wysokos$¢ zakrycia.
1 " strzelecka.
ch szerokos¢ wykopu,
cdefgh  powierzchnia przekroju rowu
j linja ognia.

Wysokos¢ strzelecka powinna odpowiedzie¢ wszelkim wa-
runkom stanowiska dla Strzelca. Wysoko$¢ ta w réznych regu-
laminach waha si¢ okoto 1.40 m. U nas wezmiemy, jako nor-
malna, wielkos¢ minimalng — 1.30 m. Ta wysokosC jest sumg
?’rebo osci stopnia strzeleckiego i wysokosci przedpiersia. W pro-
ilu normalnym wezmiemy gteboko$¢ stopnia 1 m. i wysokos¢
przedpiersia 0,30 m. Wielkosci te moga zmienia¢ sie zaleznie
od warunkdéw, zachowujac sume stata.

Wysokos$¢ ukrycia jest funkcjg wzrostu cztowieka i wynosi
1,80 m. pozadane 2 m.

Szerokos¢ dna i stopnia powinny by¢ jaknajmniejsze: w pro-
filu normalnym pb 0,40 m.

Szeroko$¢ wykopu g’est funkcja spoistosci gruntu (zalezac od
spadku scian). Dla profilu normalnego, uwzgledniajacego beZz-
wzglednie odzianie Scian, szeroko$¢ rowu dajemy 1.30 m. (spa-

dek scian Vi)-
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Szeroko$¢ podiokietnika — 0.30 m.
Wysokos$¢ zaplecza 0,30 m. moze by¢ jednak nizsza od
przedpiersia i mie¢ 0,25 m. o ile niema obawy ognia z tylu.

Rys. 36.

Grubo$¢ przedpiersia powinna uwzglednia¢ dziatanie po-
ciskdw i powinna by¢ nie mniejszg od 3 m.

O ile réw strzelecki jest wiekszg swa czescig na powierzchni,
powinien mie¢ Sciany nasypowe nie ciefsze od 6 m.

W wojnie S$wiatowej, dazac do skuteczniejszego ukrycia,
dawano czesto rowom gteboko$¢ do 3 m. Wowczas na stopien
strzelecki wchodzito sie po dodatkowych stopniach, rownolegtych
do rowu, co rozszerzato
row, lub prostopadtych, »—PO >
znajdujacych sie, co pe-
wien odstep. Szerokos¢ ro-
wWu przechodzita réwniez
swe ewolucje: np. bezpo-

Srednio po zjawieniu sie
czotgbw rozszerzono rowy
do 3—metr0wejfs|zerokoé(|:|. "

Précz profilu normalnego rozrézniamy profil ,stojac" oraz

hoTde trasowgnie (rys. 36, 37 i 38). y P % ok
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Jako stanowisko strzeleckie, profil ,,stojgc“ jest zupetnie wy-
starczajacy, stanowi on tez pierwszy etap, do ktdrego dazymy;
pogtebienie do profilu normalnego daje ukrycie i bezpieczng ko-

munikacje.
W trakcie boju rowy strzeleckie powstajg z wnek wyrytych
przez oddzielnych strzelcow, lezacych w linji tyralierskiej, matg

Rys. 42.

joAQQit

Rys. 45.

topatka, nastepnie potaczonych miedzy sobg i rozbudowanych
w linje rowow strzeleckich; nie stanowi to jednak przedmiotu
stuzby saperskiej, a raczej, jako okopywanie sie pod ogniem,
wkracza w dziedzine musztry bojowe;j.

Ponizsze rysunki dajg profile rowow zaleznie od okolicz-
nosci (rys. 39, 40, 41, 42, 43, 44 i 45).
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Grunt skalisty na mate] gtebokosci, moze zmusi¢ do zmniej-
szenia gtebokosci rowu, a podwyzszenia przedpiersia. Czasem
przy wodzie zaskdrnej musimy ograniczy¢ si¢ nasypem; wowczas
ziemie dla nasypu wybieramy z przed stanowisk, by stworzy¢ pra-
widlowy réw z woda, jako przeszkode. W lesie moze rowniez
zaj$¢ potrzeba wzniesienia przedpiersia ze wzgledu na duzg ilo$¢
korzeni, oraz stabe pole widzenia. W pewnych zato wypadkach

Rys. 46.

Rys. 49

Rys. 50.

zupetnie wkopujemy profil, ziemie wywozac w tyl, by lepiej go
zamaskowac (nasypana ziemia demaskuje).

Dla rowow strzeleckich wykorzystujemy istniejace rowy i na-
sypy. O ile nasyp jest szerszy od 6 m. budujemy rowy w na-
sypie, w przeciwnym razie rozkopujemy odpowiednio jedng ze
§clan nasypu (rys. 46, 47, 48, 49 i 50).

Od O(F;]nia zaplecznego, jlak rowniez od odtamkéw granatow
haubicznych, padajacych z tylu, chroni Strzelca zaplecze.
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20. POPRZECZNICE | NISZE.

Ogien skierowany wzdtuz rowow jest najniebezpieczniejszy,
gdyz moze razi¢ caty rzad strzelcow (rys. 51). Dla zabezpieczenia
sie od ognia wzdluz rowow pozostawiamy przy budowie t. zw.
poprzec™nice (rys. 52).

Rys. 51.
&--- SO0~
| TL 77777777 2.5%5 >
>y >l > ) VITim 5 60)
/ A
' ~ (-=ipa)
i "4 (»>..7®)
AB
(+ 3 0)
Rys. 53.

Poprzecznice sg to bryly ziemi rodzimej o grubosci 3—4 m.
liczac w poziomie terenu, dtugosci takiej, zeby wystawaty ok. 1 m. za
tylng $ciane rowu (w normalnym profilu 2—2.30 m.). Wskutek
wprowadzenia poprzecznie zmniejsza sie dtugos¢ stanowisk, dtu-
gos¢ linji ognia (rys. 53).

Fortyfikacja potowa. 3
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Dokota poprzecznie obchodzi réw na gleboko$¢ dna o sze-
rokosci 60 cm.

Roboty koto poprzecznicy nie powigkszajg wecale linji ognia,
z tego wzgledu jest pozadany wiekszy odstep miedzy poprzecz-
nicami.

Tam gdzie niema obawy ognia wzdtuz, dajemy odstepy
10 — 15 m. (maksymalna granica, warunkuje sie 0szczednoscig
robocizny w naszych warunkach); na odcinkach zagrozonych
ogniem wzdtuz, dajemy odstepy 6 — 8 m.

Jezeli obliczymy dtugo$¢ odcinkéw zajetych przez poprzecz-
nice, to zauwazymy, ze na 19 m. linji frontu 4 m. sg bezuzytecz-
ne, to znaczy 21\ strat w linji ognia.

Na 15 m. linji o%nia mamy 23 m. kopania rowow, t. j. 53%
robot dodatkowych (obliczajac naturalny odstep 15 m.).

Dlatego tez poprzecznice muszg by¢ celowe. Na zatama-
niach, gdzie ono samo daje ukrycie poprzecznice sg zbedne,
przytem nie zachowujg jednostajnej grubosci (rys. 54).

Miejsca za poprzecznicami nalezy wyzyskiwa¢ dla wyprowa-
dzenia rowow tgcznikowych, kanatow do studni, oraz dla stopni
wyjsciowych.

Zeby nie traci¢ linji ognia, mozna robi¢ obejscia o poziomie
stopnia strzel, przed poprzecznicami. Takim obejsciowym po-
przecznicom t. zw. japoriskim dajemy grubo$¢ wiekszag: 5 6 m,,
a réw przed niemi najczesciej wyzyskuje sie jako stanowisko k. m.
(wyniesienie naprzéd utatwia flankowanie) (rys. 55).

O ile przy trasowaniu zostaty pominiete poprzecznice, nalezy
brak ten uzupetni¢ przez wbudowanie sztucznych poprzecznie
(patrz odziewanie). Nie nalezy poprzecznie wykorzystywac dla
umieszczania nisz do tadunkoéw, gdyz wowczas tracg one swa zdol-
no$¢ odporna.
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Na odcinkach szczegolnie narazonych na ogien pod+u2n?/,
a posiadajgcych stabg obsadg, wykopuje sie oddzielne nisze dla
strzelcéw pojedynczych, lub kilku, przedzielone brytg ziemi do 2 m.

Wymiary niszy na dtugo$¢ uzaleznia sie od ilosci strzelcow (1 strz.—
1 m.) szeroko$¢ za$ 0,70 m. — Im . Nisze takie sg wrazliwe na
wstrzasnienia; szczegOlnie uzywa sig ich przy dostosowywaniu ro-
wow i nasypow do obrony (rys. 5&.

21. STRZELNICE, STOPNIE WYPADOWE | T. P.

O ile jest czas i materjat, buduje sie strzelnice dla poste-
runkoéw, rozmieszczajac je mniej wiecej 2—3 miedzy poprzeczni-
cami. Na strzelnice uzywa sie workéw ziemnych lub tez buduje
sie rury z desek. Mozna réwniez uzywac tarcz stalowych (rys. 57,
58, 5971 60).

Nalezy jednak pamietaC, ze otwory strzelnic tatwo de-
maskujg pozycje; mozna sie od tego zabezpieczyC, zakrywajac
nieczynna strzelnice.

Co 50 m. nalezy budowaC stopnie wypadowe dla wypadow
zatogi. Buduje sig Je z faszyny lub z ziemi, oszalowujgc de-
skami (szeroko$¢ do 3 m.) (rys. 62).

Co kilkanascie metréw zakfada sie drabinki wypadowe
z kraglakéw (6 —8 cm.) (rys. 61).

Mozna mie¢ réwniez przygotowane lekkie kladki (rys. 63).
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Rys. 58.

Rys. 59.



Rys. 60.

Rys.P61.

(-» 0 30)

Rys. 62.

(0 00)

0idj.
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Jak bylo powiedziane wyzej, jedng z konsekwencji flanko-
wania jest konieczno$¢ mozliwosci dostarczania szybko positkdw
na zagrozony odcinek, ktory wskutek stabej obsady, mimo duzej
sity ognia, posiada matg ruchliwosc.

W okresie boju konieczna jest rowniez ukryta komunikacja
dla stuzby sanitarnej i dla donoszenia amunicji. Jednym réwniez
z elementarnych warunkéw wygdd na pozycji, sa czeste zmiany
obsady rowdw, ktore powinny sie odbywaC mozliwie szybko
i niepostrzezenie.

Wszystkim tym wymaganiom czynig zado$¢ rowy gcznikowe.

Nalezy mie¢ przedewszystkiem row #gcznikowy réwnolegty
do pozycji i odcigzajacy ruch w czasie boju wzdluz rowow strze-
leckich. "Taki réw facznikowy—manewrowy umieszczamy w od-
legtosci zmiennej, przecietnie okoto 25 m. (rys. 65).

Komunikacja stanowisk bojowych z tylem odbywa sie ro-
wami tacznikowemi, #aczacemi gtowne stanowiska z positkami;
rowow takich mamy 2—3 na kompanje i przynajmniej jeden na
bataljon do gtownych rezerw. Procz tego liczne rowy taczniko-
we doprowadzajg do rowu manewrowego.

Rowy tacznikowe powinny by¢ podzielone wedtug przezna-
czenia (sanitarne, amunicyjne) i Kkierunku, co jest szczeg6lnie
wazne w okresie boju, a nieodzowne przy wiekszej ilosci rowow,
w tym ostatnim wypadku konieczne jest rowniez nadanie im
nazw (np. saperski, magistralny lub jakie$s aktualne nazwy) dla
fatwiejszego orjentowania sie.

W tym rowniez celu nalezy zaopatrzy¢ rowy w drogowska-
zy w postaci tabliczek.

Row tacznikowy charakteryzuja: narys i profil.
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23. NRRYS ROWOW LACZNIKOWYCH.

NarL/s powinien odpowiadaC przedewszystkiem wymaganiom
ukrytej komunikacji (zabezpiecza¢ od obserwacji nieprzyjaciel-
skiej, utatwia¢ komunikacje i ostong); w pewnych jednakze wa-
runkach zawczasu przewiduje sie ewentualne uzycie go, jako sta-
nowiska strzeleckiego i wtenczas stawia mu sie wymagania ana-
logiczne, jak dla rowu strzeleckiego.

Rys. 66.

Narys rowu facznikowego powinien wyzyskiwaC teren. Na-
lezy unika¢ prowadzenia rowow tgcznikowych na wzgorzach,
zwrdconych ku nieprzyjacielowi. Odpowiedniejsze bedg siodia
lub przeciwzbocza. W tych wypadkach, kiedy sztuczne ukrycie
jei)stdzbedne (np. gteboki paréw) row tacznikowy réwniez jest
zbedny.

Rys. 67. Rys. 68.

Ukrycie od ognia czotowego uzyskamy przez wybor odpo-
wiedniego profilu, od ognia za$ podiuznego uchroni nas odpo-
\I/vieko_ln:] narys przypominajacy narys poprzecznicowy rowow strze-
eckich.

Rozrézniamy nastepujace narysy charakter;>"tyczne: (rys. 66)

urh”icatu, >rhmiamf.



— N1 —

Narysy te charakteryzujg siq dtugoscig prostych odcinkow,
ktéra nie powinna w zasadzie przekracza¢ 15 m. Nalezy unikaé
dla oddzielnych kolan kierunkow obserwacji lub ostrzatu prze-
ciwnika (rys. 67).

Miejsce na sypanie przedpiersia_powinno by¢ wybrane row-
niez celowo: gdzie row facznikowy biegnie rownolegle do frontu,
sypiemy ziemie od strony przeciwnika, gdzie za$ biegnie prosto-
padle do frontu, sypiemy z obydwu stron.

Row Jrcznlkowy prowadzamy zwykle za poprzecznica,
0 ile za$ dochodzi do skrzydta odcmka powinien tam tworz?/
zakret. W razie przeciecia sie dwoch rowow tgcznikowych nale-
zy unika¢ ostrych katow (rys. 68).

24. PROFIL ROWOW tACZNIKOWYCH.

( E{)ﬁ’ﬁ' rowu powinien zabezpieczy¢ od ognia czotowego
rys. 69).

Wysokos¢ ukrycia powinna wynosic 2 m., szerokos¢ dna
przecietnie 0,90 m.; w rowach tgcznikowych mniej waznych moze

by¢ 0,60 m. Wysokos¢ przedpiersia w normalnym profilu wynosi
0,30 m. g’feboiosc rowu 17p
Jako _pierwszy etap
robot, bedziemy rozrozniali
profil mepehiy, identyczny
z profilem rowu strzeleckie-
0 ,stojac” i gfgholde traso-
oanie takie samo, jak dla
rowu strzeleckiego.
O ile profil ,stojgc”
rowu strzeleckiego spet- Rys. 70.
nia czesciowo swe zada-
nie, o tyle niepetny profil
rowu tacznikowego jest niedostateczny i powinien byC jaknaj-
szybciej wykonczony.
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Rys. 72.

Rys. 75.
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Warunki lokalne moga zmienic ten profil, zachowujac jednak
wymiary zasadnicze. Uwagl odnoszace siq tutaj beda analogicz-
ne do znajdujacych sig¢ przy rowach strzeleckich w gruncie mo-
krym, skalistym, w lesie, na zboczu od strony nieprzyjaciel-
skiej it p. (rys. 70, 71 i 72).

W rowach tgcznikowych konieczne sa wymijalnie (rys. 73),
o dtugosci do 3 m, by umozliwi¢ miniecie sie noszy.

W punktach, gdzie réw tacznikowy stuzy za miejsce zbiorki
dla przeciwuderzenia, dajemy szerokie stopnie wypadowe (jak
w rowach strzeleckich), a co jakies 100 m. stopnie wyjsciowe.

O ile rowy acznikowe sg poprowadzone na stoku od stro-
ny nieprzyjaciela, nalezy je zakry¢ dla utrudnienia obserwacji.

Te pokrycia moga réwniez ochroni¢ od odtamkoéw i lotek
szrapnelowych; musza one by¢ wykonane z lekkiego materjatu
(faszyn lub cienkich zerdzi), z cienka warstwa ziemi na wierzchu,
zeby w razie trafienia pocisku nie tamowaty ruchu (rys. 74).

Co pewien odstep robimy wowczas w pulapie szczeline,
dajacag Swiatto (rys. 75).

25. OBRONR ROWOW LaCZMIKOWYCH.

Poniewaz rowy tacznikowe, odprowadzajace w tyt, mogal stu-
zy¢ jako dojscie dla nieprzyjaciela, zajmujacego juz pierwsze linje,
nalezy przeto zorganizowac obrone rowdw. Bedzie to albo bez-

posrednia walka w rowach, wspomozona zabarykadowaniem rowu
przeszkodami podrecznemi, albo ujecie pod ostrzat artylerji lub



Rys. 79.



— 45 —

nawet k, m. z tylnych stanowisk. Ponizszy rysunek dajg pojecie

0 obronie wewnetrznej (rys. 76). )
Rowy tacznikowe na niektérych swych odcinkach beda od-
grywaly role stanowisk strzeleckich na wypadek koniecznosci

Rys. 80.

stworzenia ryglowego stanowiska, lub stawienia oporu przeciwni-
kowi, ktory wtargnagt wewnatrz naszych pozycji.

Beda to wodwczas albo odcinki o prawidtowym profilu rowéw
strzeleckich, lub tez prowizoryczne urzadzenia na wypadek po-
trzeby (rys. 77, 78, 69 i 80).

ORGANIZACJA PRACY PRZY KOPANIU ROWOW.
26. PRACA W LINJI.

Organizacja rozni si¢ zasadniczo zaleznie od tego czy praca
odbywa sie w sferze ognia karabinowego nieprzyjaciela czy tez
nie. Rozpatrzmy przedewszystkiem drugi wypadek, czyli t. zw.
pracg w w odroznieniu od pracy sapg stosowanej pod ogniem
karabinowym.
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Przedewszystkiem robota, majgca by¢ wykonang, powinna
by¢ doktadnie zaznaczona kotkami (wytrasowana), rowkiem lub
taSma_biatg (o ile praca odbywa si¢ po ciemku).

O ile trasa dokonywa sie w tempie pospiesznem, wowczus
w rowach strzeleckich bywa zaznaczana krawedz Sciany przedniej,
w rowach facznikowych za$ o$ rowu. Taka trase nalezy bezpo-
Srednio przed samg robotg uzupetni¢, zaznaczajac obie krawedzie
wykopu (do szerokosci dna rowu i stopnia dodac spadek szkarp),
zatamania, poprzecznice, wyjscia, system odwadniania, wymijal-
nie i t. p. Nastgpnie rozstawia sie robotnikow przecietnie co
3—4 kroki, baczac, by granice byly odrazu dos¢ wyraZnie zazna-
czone, w celu unikniecia wszelkich nieporozumien. =~ Nalezy zwr6-
ci¢ uwage, zeby przy zatamaniach nie bylo odcinkéw nie obsa-
dzonych (rys. 81).

W zaleznosci od gruntu nalezy wyznaczy¢ odpowiedni sto-
sunek narzedzi rozbijajacych do topat, i przydzielic jednego ro-
botnika z oskardem do odpowiedniej ilesci robotnikow z topa-
tami. Précz tego nalezy sobie zostawi¢ rezerwe w wysokosci
do 10% na nieprzewidziane roboty.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wyda¢ zarzadzenia, celem
ochrony i nalezytego V\Q/korzystania darniny i celowo skierowac
sypanie ziemi na przedpiersia i zaplecza w ten sposob, by jak-
najpredzej uzyskaC potrzebne ukrycie, oraz zeby ewentualne roz-
szerzanie rowu nie zmuszato przesypywac nasyp powtdrnie.

Nalezy zabezpieczzé sie przed podkopywaniem sie pod $cia-
ny, spowodowanem jakiem$ bezwiednem dazeniem do prosto-
padtych Scian.

Tego rodzaju wskazowki nalezy wyda¢ podoficerom przed
przystapieniem do roboty.

Podprowadzenie robotnikéw do eroboty powinno sie odby-
waC w porzadku, prawidtowg kolumna, zeby unikngC wydeptania
na catej przestrzeni rodlinnosci i w ten sposéb zdemaskowania
robot: wszelki ,ruch nalezy skoncentrowac na specjalnych drogach
i Sciezkach, ktére pozniej fatwiej jest zamaskowac.
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O ile praca odbywa sie w poblizu nieprzyjaciela, nalezy za-
chowaé cisze przy rozstawianiu zotnierzy; zotnierze przed rozpo-
czeciem kilada karabiny: w réwnole?%ych od strony przeciwnej do
nieprzyjaciela, w prostopadtych wedtug wskazéwek dowddcow plu-
tondéw 1 po sprawdzeniu przez dowodcow plutonéw rozpoczynaja
robote na komende: ,,zaczynaé!”.

W czasie pracy nalezy co godzina zarzadza¢ 10 min. przerwe;
co 3 godz. — 30 min, wypoczynek. Ludno$¢ cywilna otrzymuje
odpoczynek na czas positku.

27. PRRCR SRPA POJEDYNCZA.

Mozna pracowaC sapg pojedyncza, wykopujac réw odrazu
do petnej gtebokosci, lub tez podwojna, czesciowo go poglebiajac.

Jest to nadzwyczaj wolna robota, ktorg mozna przyspieszyc
praca na dwie zmiany. Praca sapa podwdjng jest oczywiscie
szybsza, niz pojedyncza (zwigksza sie i1lo$¢ zatrudnionych jedno-
cze$nie ludzi). W obu wypadkach nalezy uzywac narzedzi o krot-
kich trzonach.

Przy pracy sapa pojedynczg kazda partja sklada sie z pod-
oficera-komendanta sapy i 4 zotnierzy podzielonych na potpartje
po 2, zmieniajqc?/ch sie co jeden metr. Robota bez przerwy wy-
maga 2-ch podoficerow i 12 2o’mierz¥, t j. 3 partje po 4 zotnie-
rzy, zmieniajgce sie co 8 godz. W kazdej potpartji jest K212

Saper K2 1 posiada oskard o krétkim trzonie i krétka to-
patk?, oraz szablony dla zachowania wymiaréw rowu strzeleckie-
go, lub fgcznikowego.

Saper K2 2 ma zwyklg topate.

Procz tego partja ma zapasowy oskard i fopate, oraz 5 kotkow.

Podoficer sledzi doktadne przestrzeganie kierunku i wymia-
row. Na poczatku pracy kazdej potpartjl zaznacza kotkiem po-
czatek roboty. O ile zawczasu nie byla przeprowadzona trasa,

ytycza kotkami wewnatrz wykopu Kierunek, wedtug wskazowek
oficera.

Saper K2 1 pracuje na czele, kopiac na ostatecznej giebo-
kosci i szerokosci. Poczatkowo skulony lub kleczac, robi dwie
prostopadte bruzdy na gleboko$¢ ostrza oskarda wzdtuz Scian
wykopu od dna do potowy wysokosci, zachowujac, o ile trzeba,
stopien strzelecki. Wykopuje topatkg ziemie zawartg miedzy
bruzdami i odrzuca ja miedzy kolanami za siebie. W ten spo-
sOb oczyszcza wykop w dolnej potowie do zadanej glebokosci.
Nastepnie zadaje dwa uderzenia oskardem w potowe gorng, two-
rzac przedtuzenia tych bruzd do powierzchni ziemi i powoduje
kilkoma uderzeniami oskarda osypanie catej gornej warstwy. Osy-
pana ziemie wypycha miedzy nogami za siebie. W ten sposéb
posuwa sie on skokami po 40 —50 cm. Powinien on przytem
mozliwie czesto sprawdza¢ wymiary wykopu.
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Saper N° 2 ma za zadanie rozrzucaC po bokach przystang
przez N® 1 ziemie, budujac tawki z obu stron. Co V2metra mo-
ga sie numery zmienia¢ miedzy soba. O ile jest obawa strzatow
wzdtuz, nalezy zabezpieczy¢ sie od czota maskg z workéw ziem-
nych lub tarcza, wysunietag na jakies 50 cm. naprzod i posuwang
z postepem roboty; z chwilg gdy polpartja ukonczy swoéj metr
wykopu, odchodzi 1 opréznia miejsce dla drugiej potpartji.

28. SRPR PODWOJNA.

Kazda partja sklada sig z podoficera-komendanta wykopu
i 8 ludzi, podzielonych na dwie pétpartie po 4-ch. Robota bez
przerwy wymaga 2 podoficerow i 24 zotnierzy t. j. 3 partje po
8 zolnierzy, zmieniajgce sie co 8 godzin.

Rys. 82.

Rys. 83.

W kazdej potpartjijsa cztery numery: saperzy K21 i K23
pracuja oskardami, saperzy 2 i N2 4 topatami.

W potowie zadanego odcinka saperzy K2 1z K22 i K2 3
z K2 4 moga zmieni¢ miejsca.
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Saperzy Na 1 i Ks 2 pracujg na czele wykopu, kopigc na
calej szerokosci i do gtebokosci 1 m. saperzy Na 3 i Na 4 odda-
leni 0 3 m. w tyle poglebiajaLwykop do ostatecznych wymiarow
rowu strzeleckiego lub tacznikowego i budujg stopien. Na 3 ma
oskard normalny, Na 4 zwykig topate (rys. 82).

Procz tego posiadajg oni odpowiednie szablony, rezerwowa
fopate i oskard oraz 5 matych kotkow.

Prowadzenie wykopu i zmiana odbywa sie na tych samych
zasadach co przy sapie pojedynczej.

Rys. 83 daje pojecie o pracy sapg pod ogniem.

29. STnMOWISKR C. K M.

Organami flankowania sg przedewszystkiem k. m. Wobec
te%o powinny one by¢ nalezycie wykorzystane, oraz dostatecznie
zabezpieczone przed ogniem przygotowawczym artylerji.

W tym celu wybieramy dla k. m. stanowiska w odcinkach
rowow, flankujacych dtuzsze lub wazniejsze odcinki frontu lub
bronigcych dojsc¢ lub ciasnin (np. mostow, ulic, przejs¢ w gorach
it pg Klasyczne wykorzystanie k. m. bedzie naprzyktad przy
narysie rowéw strzeleckich ,w pite“ lub na S$lepych odcinkach.

Zabezpieczenie przed ogniem osiggniemy przedewszystkiem
przez usuniecie stanowisk k. m. ze strefy szczeg6lnie razonej
(?Iéwnych stanowisk strzeleckich, t. zw. réwnolegte]). Bedzie to
albo wysuniecie naprzod, lub cofniecie w tyt o 150 — 200 m.,,
baczy¢ jednak nalezy by to zabezpieczenie przed ostrzeliwaniem
nie odbylo sie kosztem dobrego ostrzatu: przedewszystkiem po-
winno sie k. m. nalezycie wyzyska¢, a nastepnie zabezpieczyé go.

Na odcinkach frontu zachodniego narazonych na szczegodlnie
silny ogien huraganowy, jako stanowiska dla k. m. stuzyty zwykte
leje, z oczyszczonem nieco przedpiersiem, dla umozliwienia strze-
lania we wszystkich kierunkach (patrz fortyfikacja ,lejow” w czes-
ci taktycznej).

Pozatem mozna zabezpiecza¢ k. m., umieszczajac go w schronie,
wytrzymatym na pociski artylerji (betonowym). O ile stanowisko
k. m. nie jest typu schronu, nalezy przy kazdem odkrytem sta-
nowisku budowac schron dla obstugi i samego k. m., dajacy uer—
cie w okresie ostrzeliwania przez artylerje, pozwalajacy natych-
miast po ukonczeniu ostrzeliwania rozwing¢ intensywny ogien
przeciwko nacierajgcym falom przeciwnika.

Ciezkie schrony dla k. m. wkraczajg w dziedzine teorji
schronow (patrz rys. 175) na tym miejscu zajmiemy sie jedynie
odkrytemi stanowiskami k. m.  Przytym bedg to stanowiska dla
c.km —1k m ir k m chociaz majg roéwniez powaz-
ne znaczenie moga sie oby¢ bez specjalnych stanowisk: wy-
starczy odpowiednie wyrdwnanie i skopanie przedpiersia, doko-
nane przez obstuge k. m. Dla wzpracowania regulaminowego
profilu niezbedne sg pewne dane, jak przedewszystkiem, wysokosé

Fortyfikacja potowa. — 4
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strzelecka, (w dwoch pozycjach: lezacej i normalnej), szeroko$¢
odstawy, sposob strzelania i t. p. Nie majac regulaminowego
. m. nie mozemy mieC regulaminowego stanowiska dlan, gdyz
wysokos¢ strzelecka waha sie w duzych granicach, jak to widzi-
my na przykiadzie dla trzech k. m.

lezgc norm.
St. Etienne 0,462 m. 0,835 m.
Hotchkiss 21914; 0350 , 0,675,
1915 0,450 0,750,
Vickers 0,300 , 0,717,,

Ograniczymy sie do podania regulaminowych stanowisk k- m.
z réznych armij:
Armja francusTca:

wysoko$¢ strzelecka: ,lezac* 0,40 m.
” " : norm. 0,70 m.

Strzelec strzela, siedzac na ziemi za k. m., majac nogi wy-
ciggniete z obu stron k. m., fadowanie z lewej strony.

1) Stanowisko dla k. m. wyniesione (rys. 84. 85.)

2) Stanowisko w rowie strzel, (rys. 86.)
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Armja niemiecka-.

wysokos¢ strzelecka: »lezac“ 0,30 m.
. normalnie 0,60 m.
Strzelec strzela, jak wyzej, lub stojagc za k. m. (rys. 87, 88,
m i 90).
Armja rosyjska:

wysoko$¢ strzelecka: ~lezac* 0,35 m.
” ” : normalnie 0,70 m.
strzelec stoi za k. m. (rys. 91, 92), tadowanie z prawej strony.
Schrony dla k. m. urzadza sig typu schrondw podkopowych

lub betonowych, ktorym bedzie posSwigcone miejsce w dziale
schrondw.

_ Najodpowiedniejszem dla nqugch__ppt_rzeb zdawatoby  sig
uniwersalne stanowisko k. m. armji belgijskiej (rys. 93).|j
m.

wysoko$¢ strzelecka: ,,lezac™ — 0,30

" ” : normalnie — 0,65 ,,
dtugos¢ stotu dla k. m. — 160 ,,
szerokos¢ ,, — 1,00

_Pojecie_o rozmieszczaniu stanowisk k. m. daja ponizsze ry-
sunki (rys. 95).

Na wazniejszych odcinkach umieszcza sie po 2 k. m,
na wypadek zaciecia sie jednego, ,

Stanowisk dla k. m. moze by¢ znacznie wiecej, niz samych
Kk m., gdyz wrazie potrzeby mozemy je sprowadza¢ na zagrozony
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odcinek; na kazdy k. m. mozna liczy¢ koto 3 —4 stanowisk —

wtym 1 zasadnicze. ) o )
W razie potrzeby zaklada sie cale cjniazda T m, posiada-

jace pewng ilos¢ stanowisk odkrytych, zakrytych, schronéw it. p.

%

Rys. 88.

Rys. 94 podaje przyktad takiego gniazda. Sktada sie ono:

) a% ze schronu bojowego betonowego dla k. m. ze strzel-
nica ab; Wystaqucy nad stropem peryskop pozwala obserwowac
najblizsza okolice,

b) z betonowanych stotow P i z obu stron schronu;
kazdy stot znajduje si¢ na kilka centymetrow ponizej poziomu
terenu, ma ksztalt trapezu dla tatwiejszego manewrowania dla
Strzelca i tadujacych, ktorzy stojg na stopniach B. i
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Rys. 89

Rys. 90.



— 54 —

W ten sposob 3 k. m. ostrzeliwujg teren dookofa,

C) podziemny schron, dobrze zabezpieczony na fundametach'
betonowych. Wechodzi sie don przez 2 pochylnie, wychodzace
z sgsiedniego rowu tacznikowego. Jest przewidziane rowniez po-
taczenie dla fatwiejszej komunikacji miedzy komorg dolng dla
zatogi, a gorng bojowa, oraz ze stanowiskami odkrytemi. W ten
sposob obstuga k. m. moze w okresie bombardowania ukry¢ sie
w gltebokim schronie; w razie potrzeby posterunek w schronie

bojowym natychmiast alarmuje tubg; z chwilg rozwijania sie natarcia
obstuga udaje sie do komory bojowej, gdzie pozostaje ukryta przed
pociskami i zotnierze z chwilg przerwania ognia artylerji moga
natychmiast zajaC swe miejsca przy kazdem z trzech stanowisk.
Gniazdo jest uzupelnione przeciwlotniczem stanowiskiem k. m.:
jest to wbity w dot kol, do ktorego Erzymocowuje sie k. m.
(Rys. 96 daje przyklad gniazda odkrytych stanowisk k. m.).
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30. STRMOWISKR DLR MIOTRCZY BOMB.

Przestrzenie, ktore nie moga byé nalezycie bronione zapo-
mocg ognia, czy to flankujgcego, czy czotowego, jak np. gtebokie
Barowy przed frontem, poddaje si¢ bombardowaniu z miotaczy
omb, lub zaklada sie polami minowemi (fugasy).

Ze wzgledu na bliski strzat (300 — 1000 m.) nie nalezy
zbytnio oddalaé¢ stanowisk miotaczy bomb od pierwszej linji.

Poniewaz miotacze bomb fatwo sie demaskujg, nalezy zaw

Czasu_przygotowaC pozycje za:Fasmve‘ _ _ _ _
Ze wzgledu na roznorodno$¢ kalibru nie mozna ustanowié

regulaminowego stanowiska; ponizszy rysunek wyobraza stano-
wisko miotacza bomb uzywane w armji rosyjskiej (rys. 97).
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Plaszczyzna ustawienia miotacza bomb powinna by¢ nachylo-
na ku przodowi o jakie$ 30 cm. Przy miotaczach bomb konieczne
sg schrony dla obstugi, ktora z ukrycia powoduje wystrzat, Row-
niez i zapas pociskow powinien by¢ zabezpieczony, gdyz miotacze
bomb sg bronig bardzo niedoskonatg (robig sig ze starych armat
I t. p.) iczasto dajg przedwczesne wybuchy. Dla uniknigcia stra-
ty bomb i przyspieszenia celowania nalez% zorganizowaC obserwa-
cje w ten sposob, by mie¢ stanowiska obserwacyjnejz obu stron.

70 A0

Ze wzgledu na stromy tor pocisku, umieszcza si¢ czesto
miotacz bomb pod Sciang przeciwlegta, zeby mie¢ moznos¢ strze-
lania pod katem 40® i wiecej (rys. 97, 98).

Belgijskie stanowisko dla miotacza bomb jest w wykopie na-
chylone pod katem 18® ku przodowi, (rys. 90).

Wymiary platformy zmieniajg sie zaleznie od kalibru mio-
tacza bomb. Dla $redniego (58 i70 mm.) — 2,25m. x2,25 m. dla
ciezkiego (90 mm.) —3 m. x 3 m; zagleblenle ku przod0W| dla
sredniego 0,75m. dla ciezkiego 1,05 m.
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31. STRNOWISKR DLA MIOTACZY GRANATOW.

Do stanowisk dla miotaczy granatow stosujg sie te same
zasady co do stanowisk dla miotaczy bomb, ztym ze sa one znacz-
nie mniejszych rozmiaréw niz podane poprzednio.

32. STANOWISKA DLA RZUCANIA GRANATOW
RECZNYCH.

Wymagajg one rozszerzania stopnia strzeleckiego do szero-
kosci 1 m. zamiast 0,40 m.

Dla wiekszej wygody rzucajacych granaty, mozna wkopac
stoEnle o 0,40m. wyzej od stopnia strzel.; w tym celu rowniez
wykorzystuje sie poprzecznice japonskie.

33. USTEPY.

Zaleznie od rozmieszczenia oddziatdw na pozycji nalezy wy-
budowac ustepy, w ilosci do 2 na pluton. O ile czas pozwala
buduje sie ustepy zakryte, chroniqlge od odtamkéw i niepogody.
Ustepy odchodzag od rowow acznikowych i nie powinny by¢ da-
lej niz 50 m. od skrajnych obstugiwanych odcinkéw. Stuzba zdro-
wia powinna pamietaC o statem dezynfekowaniu dotow, Kktore
w razie przepetnienia nalezy zasypac zupeknie.

Ponizsze rysunki podajg wzory ustepéw (rys. 100 i 101).

3. ODWADNIANIE.

Jako naczelhg zasade robot fortyfikacyjnych nalezy posta-
wiC zasade, ze odwadnianie nie powinno byC nigdy zaniedbane.

Przy opracowaniu systemu odwadniania nalezy zbadac prze-
puszczalno$c gruntu, oraz bra¢ pod uwage spadek terenu. O ile
zagraza zalanie WOdék sptywajacg z wyzszych czesci terenu (grunt
nieprzepuszczalny lub spadek stromy) wowczas budujemy rowki
odplywowe, ktére wszelkg wode, sptywajgcg z wyzszych czesci
terenu zbierajg, skierowujg na krance od $rodka i odprowa-
dzajg nazewnatrz. W ten sposOb rowom zagraza jedynie woda,
pochodzaca z powierzchni rowéw i pasa miedzy rowkiem odpty-
wowym, a rowem (rys. 102).

Wode z rowow skierowujemy zapomocg rowka wykopanego
pod S$ciang przeciwlegta rowu lub posrodku dna (rys. 103)
(wéwczas na dnie rowu lezg Scidtki) w najnizsze miejsca rowow



61



62

Rys. 101.



i stamtad kierujemy jg do studni. O ile rowy sg na stoku zwro-
conym ku nieprzyjacielowi, wyprowadza sie wode w strone nie-
przyjaciela (rys. 104) zapomocg drendw.

(0. 50j

W rowach strzeleckich i w kanale doprowadzajacym do
studni (wyprowadza qo sie zwykle za poprzecznicg) powinien
by¢ spadek 0,01 — 0,05.

2
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Dren, odprowadzajagcy wode za roéw jest sporzadzony z fa-
szyny lub grubego zwiru i powinien
by¢ poprzedzony studzienka, w kto-
rej zatrzymuja sig¢ czesci state.

Studnie mozna urzadza¢ z ko-
szoéw (rys. 105).
Roboty odwadniajagce powinny
by¢ projektowane zanim nastagpi udo-
skonalenie rowu strzeleckiego, t. j.
wykopanie do profilu normalnego,
i wykonane jednocze$nie z ostatecz-
nem wykonczeniem rowow.
W pewnych wypadkach nalezy
Rys- 106 przewidzie¢ ewentualne uzycie pomp.

3. ODZIEWANIE.

Wszelkie robo'g/ ziemne powinny byé w zasadzie odziane
bez wzgledu na rodzaj gruntu (chyba, ze grunt skalisty). Przy
odziewaniu nalezy stara¢ sie przedewszystkiem odzia¢ $ciany naj-
bardziej narazone na osypywanie sie. Nalezy unika¢ uzywania,
jako odziezy, materjatow, dajacych w razie trafienia pocisku nie-
bezpieczne odtamki, wreszcie takich, ktére w razie zburzenia ba-
rykadujg row.

Rozpatrzymy nastepujace odzieze:

1) darnina,
2) worki ziemne,
3) kosze,
4) pleciak,
5) galezie.
Gg plot,
7) walki faszynowe,
8) deski.
1) Pod wzgledem ceny darnina jest najtanszg odziez:

Murowanie jednak darning wymaga duzego nakfadu czasu i ro-
bocizny. Stosuje sie ja przewaznie przy ukfadaniu przedpiersia
(w rowach strzeleckich i w stanowiskach c. k. m.), oraz, jako
mattlerjgﬂu dla naprawy i fatania wylomdéw, poczynionych przez
artylerje.

Darniny uzywa sig¢ pod postacig cegietek grubosci 0,12 m.
powierzchni 0,30 m. x 0,30 m. 1 0,30 m. x 0,40 m. Cegietki te kia-
dzie sie naprzemien, wszystkie trawg do dotu, przymocowujgc
co 2—3 warstwy kazdg cegietke drewnianemi szpilkami. Dolng
warstwe zagtebia sie do potowy, t. j. do 0,06 m. wykopujgc t. zw,
rowek posadoiuy. Ostatnig warstwe kladzie sie trawa do gory (dla
maskowania). Pod zadnym pozorem nie nalezy stosowaé tape-
towania $cian darning, gdyz taka odziez w razie deszczu odpada
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catemi ptatami. Darnina jest jednym z najlepszych gatunkdw
odziezy, lecz powinna by¢ szczelnie dopasowana na szwach, ubita,
a pozniej przycieta rowno fopatg przez Strzelca, kleczacego na
przedpiersiu.

2) Worki ziemne. Odziez z workéw ziemnych dla
obsady rowéw jest bardzo bezpieczna i fatwo da sie zakfadac; ze
wzgledu na koszt samych workéw uzywa sie ich jedynie dla szyb-
kiego naprawiania wytomoéw, dla budowania strzelnic, oraz jako
warstwy ochronnej (np. dla schronéw) przy budowie pospiesznej.
Uzywa sie ich takze przy budowie poprzecznie, pominietych przy
kopaniu rowéw. Sa w uzyciu przewaznie worki z tkaniny papie-
rowej wymiarow 0,65 m. x 0,33 m., lub 0,60 m. x 0,42 m., za-
opatrzone w sznurek. Pojemno$¢ workéw 0,017 m. ~ waga pet-
nych workow 25 kg., wymiar ubitych workow: 0,15 m. wysokosci,
0,25 m. szerokosci, 0,50 m. dlugosci. Na 1 m.”~ zuzywa sie 23
do 24 workéw. Dla pierwszej warstwy nalezy wykopa¢ rowek
posadowy gtebokosci 7 cm., szeroko$ci 50 cm.

Worki nalezy uktada¢ naprzemian: wzdtuz i wpoprzek, skie-
rowujac otwory zawigzane wglab i baczac, zeby pofaczenia jednej
warstwy nie wypadaty nad i pod potaczeniami w sasiednich war-
stwach. Przed uzyciem nalezy petnym workom nadac ksztatt ptaski.

3) Kosze szancowe sg to cylindry bez dna utworzone
przez oplecenie witkami 7 kotkéw, dtugosci 1 m., rozmieszczo-
nych na okregu o S$rednicy 0,60 m. Kosze zaplata sie do wyso-
kosci 0,80 m. Jeden kosz wazy 18—22 kg.

Kosze napetnia sie ziemig i uktadajac, nachyla sie ukosnie.

Dla plecenia koszy szafncowych wyznacza sie partje po 2-ch
ludzi, zaopatrzonych w no6z do faszyny, miotek drewniany, sznurek
dhugosci 0.25 m. (promien kosza), obcegi i nozyce do ciecia drutu.

Na poczatku roboty zakre$la sie na ziemi koto o promieniu
0,25 m. i wbija sie na obwodzie jego w réwnych odlegtosciach
7 kotkdw. Kazdy z robotnikéw bierze duze witki, zaktada je grub-
szemi koncami do wewnatrz za kotek i oplata w ten sposob, by
dwie sasiednie witki wzajemnie obejmowaty kazdy kotek, przy-
czem miedzy kotkami przeplata sie jedng witke dokofa drugiej.

Wszelkie wystajagce na zewnatrz konce nalezy obcia¢, wy-
stajagce na wewnatrz mozna zostawiC. O ile witka sie konczy,
okreca sie jej cienki koniec dokota grubszego nowej witki. Dwoch
ludzi moze wypleSC 1 kosz w przeciggu 45 min. (rys. 106 i 107;.

Koszy uzywa sie przy budowie rowow nasypowych (rys. 108).

4) Chrost do odziezi znalazt najwigksze zastosowanie pod
postacig ptotu, pleciaku i watkow faszynowych.

Do odziewania p le ciakie m zabija siF kotki dtugosci 1,80 m.
$rednicy 8 cm. w grubszym koncu, w odlegtosci 0,35 m. jeden
od drugiego; zaplata sie chrostem uprzednio moczonym w ciagu
kilku godzin, o ile nie jest on dos¢ gietki. Konhce zasadza sie
w ten sposob by nie wystawaty, nastgpnie kotwuje sie kazdy
kotek, wykopujac rowek dla drutu i zabijajac uko$nie krotki ko-

Fortyfikacja potowa. — 5. \
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fek stuzacy jako kotew, wgruncie bezwzglednie rodzimym na odle-
gtosci 1,50 m, od pleciaku. Drut powinien by¢ naprezony, co
dokonywuje sie za pomoca kotka skrecajgcego.
Do odziania S$ciany wy-
sokosci 1,40 m. dtugosci
20 m. trzeba 2 m. ~ chrostu,
125 m. b. zerdzi i okoto 50 m.
drutu gtadkiego, (rys 109).

Rys. 106. Rys. 107.

5) Ploty sg to 2 m. odcinki pleciaku wagi 15 — 20 kg.;
przygotowane zawczasu przi/)nosi sie ng miejsce (2 ludzi niesie
1 odcinek). Kotwowanie odbywa sie jak powyzej, (rys. 110, 111).

Do zakladania ptotow wyznacza sie partje z 2 ludzi zaopatrzo-
nych w 1 n6z do faszyny oraz 1 miotek drewniany.

Materjat potrzebny na je-
den odcinek: 6 kotkow, 8 kre-
pakow, wigzka chrostu. Czas
potrzebny na wykonanie: 1 go-
dzina. Naprzod zabija sie kotki
w réwnej linji co 35 cm. na gtle-
boko$¢ 15 cm. Plecenie doko-
nywa sie podobnie jak przy
koszach szancowych. Pozosta-
jace Kkorce witek obcina sig,

| zostawiajgc 5—6 z kazdej stro-

ny, ktére okreca sie dokota

kotkow, jak i przy koszach;

w przerwach miedzy kotkami uzywa sie  wici lub “drutéw dla
wzmocnienia i przymocowania witek do kotkdw.
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Rys. 109.

Rys. 111.
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6) Najprostszem i zarazem najtrwalszem bedzie odziewanie
poprostu gateziami. Nie sg one przeplecione dokota kotkdw,
Jak w pleciaku, lecz catkowicie znajdujg si¢ za kotkami, ktore je
przyciskajg do scian. Zaleznie od spoistosci gruntu zasadza sie
gatezie gesciej lub rzadziej, (rys. 112).

7) Paszyna—sg to walki Srednicy okoto 25 cm. utworzo-
ne z witek, zwigzanych w kilku miejscach przewiazka. Rozréz-
nia sie nastepujace rodzaje faszyn:

Rys. 112.

a) Paszyna zwykta (rys. 113) sg to walki 0 jednakowej
$rednicy (25 cm.), dhugosci do 2,50 m., cho¢ moga by¢ i duzsze
w miarg potrzeby; powstajg one przez uktadanie witek naprzemian
grubszemi i cienszemi koncami. Przy wigzaniu dtuzszych watkow
nalezy je stopniowo przedtuza¢c nowemi witkami. Watki dtugos-
ci 250 m. wazg od 16 do 20 kg. Paszyna ta ma najszersze za-
stosowanie w fortyfikacji polowej, uzywa sie jej przy odziewa-
niu czesci narazonych mspecjalnie na uderzenia (stopnie w ro-
wach strzel, zjazdy z mostow
i t. p.) dla odziewania $cian,
jako dren przy systemie od-
wadniania, jako materjatu dla
warstwy ochronnej schronow,
wreszcle, jako odziezy nasy-
péw przy wszelkich robotach
drogowych i wodnych.

Dla wigzania watkdw faszynowych wyznacza sie partje z 2-ch
ludzi z pitg i toporkiem. O ile uzywa sie do krepowania nie wici,
lecz drutu, jako przewigzek faszynowych, potrzebne sg réwniez
nozyce do drutu. Materjat potrzebny na jeden watek faszynowy:
8 kotkéw dla budowy tawy faszynowej, ktora postuzy za warsztat.

Czas potrzebny na wykonanie —20 min.

Wybrane witki uklada sie na tawie dla otrzymania grubosci
nieco wiekszej nad 0,25 m.; taki' walek Sciska sie he-pakiem
w kilku miejscach i zwigzuje na state przeivigzTcg faszynowg
(rys. 114 i 115).

Rys. 113,
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b) Faszynamiotlastarsgto walki o niejednakowej gru-
bosci, utworzone przez ukfadanie witek stale w jednym kierunku.
Dtugos¢ watkow zalezy od diugosci witek. Paszyna miotlasta ma
szczegblne zastosowanie przy odziewaniu szkarp wiekszych objek-
tow: np. grobli, nasypoéw drogowych i t. p. (patrz rys. 260). Spo-
séb sporzadzania tych faszyn taki sam jak przy faszynach zwyktych.

c) Paszyna wodna: rozni sie tern od powyzszych, ze
W czasie roboty umieszcza sie wewnatrz watkow kamienie, ktore
nie pozwalajg faszynie, znajdujacej si¢ pod
woda, wyptywac na powierzchnie. Ma ona
zastosowanie do robdt podwodnych i przy
zalewach.

d) Paszyna putapowa: specjal-
nego zastosowania w fortyfikacji nie po-
siada; uzywa sie przy budowie putapow.

8 Nadzwyczaj mato czasu wymaga
odziewanie deskami, ma jednak te wa-
de, iz deski sg materjatem cennym, po-
zatem posiada#']q wady wszystkich mater-
jatow twardych (odtamki, barykadowanie); uzywa si¢ przeto de-
sek albo dla najnizszego, a wiec najmniej narazonego pasa Scia-
ny rowu do 0,50 m, albo czeSciej dla odziewania stopnia strze-
leckiego; uzywa sie tez desek, gdy posiadamy ich zapas, jako
Sciotek na dnie rowow.

Przy odziewaniu zasadza sie deski za kotki rozmieszczone
co 0,50 m., zakotwowane w rodzimej ziemi na 1,50 m.

PRZESZKODY.
36. CHRRRKTER OGOLNY PRZESZKOD.

Fortyfikacja ma za zadanie stawia¢ przeciwnikowi przeszko-
de w jego natarciu; wypelniajg to specjalne elementy fortyfikacji,
t. zw. przeszkody. Muszg one uwzglednia¢ oczywiscie wszystkie
wymagania fortyfikacji, a wiec, poza przeszkoda, w pierwszym rze-
dzie flankowanie i obserwacje. Narys ich powinien tak by¢ wy-
brany, zeby zatrzymywat mozliwie dlugo przeciwnika w pasie naj?
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bardziej narazonym na ogien flankujacy; w ten sposéb przeszkod
sg Srodkiem na zwiekszenie skutecznosci ognia. Muszg jedna
byC tak zaprojektowane i wykonane, zeby mozliwie uszly obser-
wacji przeciwnika, zeby dostrzezone przezen nie zdradzity tern sa-
mem catej idei obrony i zeby byly pod ciggtg wiasng obserwacja.

Oto gléwne wytyczne, ktore postuzg do ustalenia krdtkiej
teorji przeszkod.

Przeszkody sa $cisle zwigzane z ogniem i aczkolwiek linja
rowow strzeleckich nie jest ciggta, nie mniej przeszkody, jak
i obrona ogniowa, powinnﬁ pokry¢ front na cate] jego dtugosci.
Najmniejszy nawet odcinek frontu, cho¢ nie zabudowany rowa-
mi strzeleckiemi powinien byC przeszyty ogniem flankujacym.
Kazdy kierunek ognia flankujacego powinien mieé¢ swoja przeszko-
de i naodwrot, zasadniczo nie powinno by¢ nieflankowego odcin-
ka przeszkdd. W ten sposdb przeszkody utworza linje tamang
0 wybitnie zarysowanych katach, ktéra bedzie biec o 20—30 cm.
od kierunku strzatu, w ten sposob, ze caty kilkumetrowy pas przed
nig musi by¢ skutecznie ostrzelany. W tym celu oddzielne boki
nie powinny by¢ dtuzsze od 300 m. i nie powinny przechodzi¢
ﬁrzez martwe pola. W pierwszym rzedzie, jako przeszkode, wy-
orzystuje sie wszelkiego rodzaju przeszkody naturalne (bagna,
rzeki); to oczywiscie nie wystarcza 1 nalezy przystgpi¢ do zWiL-
dmnZi przeszkéd sztucznych] sa to: sie€ z drutu, zasieki, zalewy i inne.

Zasadniczo tylko zalewy i fugasy mogg sie obyC bez flan-
kowania; co sie tyczy reszty przeszkod to wiekszg uwage zwra-
ca sie na ich dokfadne ostrzelanie niz na trwato$¢ i moc bu-
dowy. W pierwszych chwilach w zupetnosci moze powstrzy-
mac¢ przeciwnika front skladajacy sie ze stanowisk dla k. m. i pra-
widtowo zatozonych przeszkdd i dopiero systematycznie pro-
wadzone oblezenie frontu, czyli t. zw. walka pozycyjna wytoni
potrzebe rowow strzeleckich, facznikowych i schronow. Jak waz-
ne sa przeszkody, wskazuje fakt, ze zadnego planowego ataku
nie powinno si¢ rozwijaCc o ile niema pewnosci, ze przeszkody
sg zniszczone.

W zwigzku z podziatem taktycznym catego systemu rowow,
dzieli si¢ réwniez system przeszkod na odcinki taktyczne.

Przeszkody o tyle odgrywajg role, o ile przeciwnik natknie
sie na nie niespodzianie; korzystajac z powstatego zamieszania,
karabiny maszynowe rozstrzeliwuja go. W tym celu nalezy prze-
szkody uniewidoczni¢ dla obserwacji przeciwnika. Miejsce dla
przeszkdd wybiera sie wten sposob, by je ukry¢ za nieréwnoscia-
mi terenu (rys. 116).

Zamiast przeszkod waskich a gestych, lepiej jest stosowac
kilka paséw rzadkich przeszkdd. Powinno sie zaktada¢ 2 do 3 pa-
sow o szerokosci 6—10 m., odlegtych od siebie 0 10 m. O ile
warunki nie pozwalajg na tak szerokie rozrzucenie przeszkdd,
ograniczamy sie wéwczas do jednego pasa szerokosci 15—20 m.
Ze wzgledu na nadzwyczaj wysoka cene materjatu, dazyé bedziemy
do minimum, t, j. do 2-ch paséw 6 m. szerokosci.
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Na froncie zachodnim byt stosowany dla przeszkéd narys
0 zebach pity (rys. 117) i sinusoidalny (linja Hindenburga).

Ich zaleta: Wymagﬁjq znacznie wiekszej, ilosci pociskow arty-
lerji dla zniszczenia; ich wada — utrudnione flankowanie.

Kazdy z pasow powinien by¢ oddzielnie flankowany i wéwczas
nie sa one wzajemnie réwnolegte. W braku kierunkéw flanko-
wania prowadzi sie je rownolegle (rys. 118).

Rys. 118.

Odlegto$¢ przeszkdd (wewnetrznego pasa) od rowoéw waha
sie miedz&/ 25 a 100 m. Granica minimalna okresla sie tern, by
przeciwnik nie mogt z poza przeszkdd obrzucaé rowu strzeleckie-
go granatami recznemi oraz, zeby jeden i ten sam pocisk nie
niszczyt jednoczesnie rowu i przeszkodd. Granica maksymalna jest
ustanowiona zdolnoscig obserwacji wiasnej. Mozna te¢ odlegtos¢
zwiekszy¢, wysuwajac jednakze specjalne stanowiska czujek dla
obserwacji w nocy i w czasie mgty (rys. 119).

Przy  projektowa-
niu nalezy pamietac, ze
odlegtos¢  skutecznego
ognia jest 600 m.
W celu utatwienia
whasnej obserwacji na-
lezy oddawac pierwszen-
stwo przeszkodom prze-,
zroczystym, jak np.: sie¢
drutu kolczastego wprze-
ciwienstwie do gestych
I nieprzejrzystych zasiek.
Nie nalezy, dla powyzszych powodéw naduzywaé paséw po-
przecznych, majacych za zadanie utrudni¢ rozprzestrzenianie sie
wzdtuz przeciwnika, ktéry przerwat sie przez jeden pas przeszkdd.

Przeszkody powinny by¢ nadzwyczaj starannie ukryte przed
obserwacja przeciwnika; nalezy tu wykorzysta¢ nieréwnosci tere-
nu i roslinnos¢, pamietajac ciagle, ze lepsze sg niskie przeszkody,
a szerokie i ukryte wtrawie, niz wysokie, a demaskujace sig; przy-
tem wysokie przeszkody utrudniajg wiasne strzelanie i dajg cie-
nie wybitnie odcinajace sie na aerofotografji. Maskowanie musi
by¢ przedewszystkiem logiczne, dlatego tez w wielu wypadkach
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proste zastanowienie sig podyktuje sposob maskowania przeszkod
I wskaze razace btady (np. unikanie biatych brzozowych kotkow
lub tez odartych z kory 1 t. p,).

Liczac sie z ewentualnem przeciwuderzeniem, nalezy poro-
bi¢ przejscia w przeszkodach, mniej wiecej co 50 m. (rys. 120).

Rys. 119.

PrzejScia te bedg rowniez granicami odcinkow w okresie
roboty, a po robocie —dla nadzoru, gdyz przeszkody wymagajg
nieustannej opieki.

Na wypadek przerwania przeszkéd lub dla zatarasowania
przejs¢, powinny znajdowac sie zawsze w poblizu przeszkody pod-
reczne.

Rys. 120.

Ogien k. m. niszczy wtasne przeszkody, to tez przed stano-
wiskami k. m. nalezy budowaé mocne Brzeszkody.

Zakladanie przeszkdd powinno odbywac sie w ten sposéb,
zeby one w kazdej chwili przedstawiaty warto$¢ bojowsa; nalezy
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wobec tego zaktadac je odrazu na catej diugosci frontu i nastepnie
rozszerzac, robotnicy powinni by¢ odgrodzeni od nieprzyjaciela
juz zatozonemi wczeSniej normalnemi lub tymczasowemi przesz-
kodami.

Przeszkody bywa{')q naturalne (bagna, rzeki, przyczem za
kazdym razem nalezy bacznie rozwazy¢, czy dana rzeka lub bag-
no jest rzeczywiscie przeszkodg i w jakim stopniu) i sztuczne.
Te ostatnie dzielg sie ruistate {np. zasieki, sie¢ z drutu), podrecz-
ne (kozty, jeze), shtadane (np. sie¢ Bruna) i pomocnicze (np. fu-
gasy, przeszkody elektryczne), ktére uzupetniajg system przeszkod
statych lub naturalnych.

Niezaleznie od powyzszych nalezy rozpatrze¢ przeszkody
przeciwczolgowe oraz zalewy.

37. ZRS1EKI

Nalezy je stosowa¢ wolwczas, gdy jest materjat drzewny
w obfitosci w poblizu, a wigc najczesciej przy fortyfikowaniu lasow
i wsi. Uzywa sie ich dla zapetnienia martwych po6l (wawozy
przed frontem), tatania przerw w przeszkodach, zaktadania drog
w wykopie oraz barykadowania drog.

PamietaC jednak nalezy, ze zasieki muszg by¢ bezwarun-
kowo flankowane.

Zasieki sg trudne do przebycia, zato bardzo wrazliwe na
ogien kartaczowy, ktory rozrzuca je; silnie sie¢ demaskuja.

W tym celu umieszczamy je w zagtebieniach terenu, lub zakry-
wamy_od strony przeciwnika przedstokiem.

Zasieki bywaja miejscowe i przenosne.

Przy zakfadaniu zasiek miejscowych drzew od pni nie
oddziela sie, wierzchotki sg skierowane w Kierunku przeciwnika.
Liscie i drobne gatazki usuwa sie, zeby jaknajmniej zastaniaty
przedpole. Gatezie przymocowuje sig haczykami z drzewa i prze-
plata sie obficie drutem, celem utworzenia jednolitej masy.
W miare moznosci dopetnia sie zasiek przeszkodami podrecz-
nemi. Nalezy dazyé do 3 rzedéw drzew w jednym pasie. Do
zakladania zasiek formuje sie oddziaty robocze z 10 zoknierzy
z podoficerem; z tego jedna partja z 4 zoknierzy $cina drzewa
(patrz Scinanie drzew), druga — 6 zotnierzy, zakiada i udosko-
nala zasieki. Précz narzedzi potrzebnych do $cinania, oddziat
roboczy zabiera ze sobg 2 dobnie, 2 pary obcegéw, 2 noze do
faszyn, i 2 pary nozyc do ciecia drutu. Obie partje powinny pra-,
cowac jednoczesnie. Wydajnos¢ pracy: na 100 m. b. zasiek trze-
ba 50 zotnierzy (5 oddziatdw po 10) i3 godz. czasu. Przecietnie
6 — 7 m.*na cztowieka — godzine (rys. 121, 122).

Zasieki przeno$ne.

~ O ile las jest w poblizu, bedziemy czesto uciekali si¢ do
zasiek przeno$nych. W tym celu bedzie sie uzywa¢ drzew nie
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grubszych od 15 — 20 cm. i nie dtuzszych niz 5 do 6 m. Za-
sieki takie winny byé silnie umocowane w gruncie za pomoca
palikébw i drutu. Sa one précz tego obficie wzmocnione dru-
tem Kkolczastym.

Dla ukrycia zasiek przenosnych nalezy wprzdd przygotowaé
wgtebienie o trojkatnym przekroju i ukry¢ zasieki za matym przed-

stokiern od nieprzyjaciela. Odlegto$¢ transportu dla wiekszych
drzew wynosi 400 m. o ile sie rozporzadza korimi (nalezy mieé
fancuchy, w razie ich braku — mocne sznury) i 100 m. przy tran-
sporcie za pomocg ludzi.

Na 10 mA trzeba 6 drzew 6 metrowych, 20 kotkow i pewna
ilo§¢ drutu kolczastego.

10 zotnierzy z 1 O‘podoficerem W ciggu godziny zabudqu
100 mA zasiek, majac do dyspozycji 4 noze do faszyn, 2 dob-
nie, 2 pary obcegéw, 2 pary nozyc (rys. 123).

Zasieki z gatezi.

O ile nie rozporzagdzamy dostatecznemi $Srodkami transpor-
towemi, uzywamy zasiek z galezi. Bedg to drzewa i gafezie
dtugosci 3 — 4 m., dla ktorych odlegtosC transportu recznego
moze wynosi¢ 400 —500 m. Umieszcza sie je, jak i poprzednie.
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w wykopach trojkatnych, umocowujac kotkami i drutem. Dla
lepszego umocowania mozna sypa¢ troche ziemi na wierzchotki
drzew. Umieszczac je nalezy oasami w 3 rzedy.

Na 1 m. biez. wychodzi 6-"9 gafezi; 6 m. biez. zerdzi (przy-
trzymujacych), kotki i drut. ) )

Oddziat ztozony z 21 zotnierzy z 1 podoficerem, majac 7 to-
pat, 10 nozy do faszyn, 4 dobnie, 1 pite i 2 pary nozyc zabudu-
Je w godzing 12 m. biez. zasiek. Oddziat dzieli si¢ na 3 partje
po 7 zoinierzy. 1-a partja robi wykop, ll-a przynosi gatezie, lll-a—
~zajmuje sie wihasciwg zabudowa.

Zasieki w zaroSlach.

Jest to kombinacja zasiek z siecig drutu kolczastego:
korzystajac z istniejgcych zarosli, zaktada si¢ w nich sie¢ drutu
kolczastego. Scina si¢ drzewka i krzewy do wysokosci 30 —40
cm., przeplata drutem, zwazajagc, by nie utrudnia¢ wiasnej ob-
serwacji. Jako materjal, potrzebny jest drut kolczasty i kokki
w ilosci zaleznej od gestosci zarosli. Jeden zotnierz z nozem
do faszyn zaktada w godzine 10 m.

38. SIEC Z DRUTU KOLCZASTEGO.

Ze wzgledu na najszczesSliwsze rozwiazanie kwestji obser-
wacji (uj$¢ obserwacji przeciwnika, nie utrudnia¢ swojej) sie¢
drutu Kkolczastego znalazta najszersze zastosowanie i nalezy w pier-
wszym rzedzie d o przeszkdd normalnych.

Duzg role odgrywa tu réwniez nieskomplikowana technika
zaktadania.

Ze wzgledu na duze zuzycie drutu kolczastego, przeszkode
te, pod innym wzgledem idealng nalezy ograniczy¢ do wazniej-
szych punktow: na reszcie frontu, wykorzystywac nalezy przesz-
kody naturalne, oraz stosowaC zasieki a -nawet zalewy.

SieC z drutu Kolczastego charakteryzuje rysunek elementow
rzedow i przerw. Prostota 1 doSwiadczenie wojenne w pierwszym
rzedzie zdobywajg danemu systemowi prawo obywatelstwa.

Nowy system nie moze by¢ stworzony ,ha kolanie“; pod
tym wzgledem powinniSmy bezwzglednie czerpa¢ wzory z do-
Swiadczen wojny $Swiatowej.

System przyjety przez Francje i Belgje (podany w regula-
minach belgijskich 1919 r.) rozwiazuje rysunek catej sieci za po-
moca jednego schematu, rozrézniajgc Sciany proste i famane.
Paliki rozmieszczone sg w szachownice w odlegtosci 2,50 m. je-
den od drugi%go

Paliki jednego rzedu tworzg prostg linje. Na rys. 124 sg
przedstawione tylko Sciany proste.

Na rys. 125 sg przedstawione tylko Sciany tamane.

CatosC otrzymamy, nakfadajac jeden rysunek na drugi. Kaz-
da Sciana, réwnie prosta, jak i famana, sklada sie z elementéw
(np. ab, ab, aaj, bbi it d) o rysunku nastepujacym (rys. 126):



Miedzy oddzielnemi rzedami odlegto$¢ wynosi 2,10 m.; 6 rze-
déw tworzy jeden pas, szerokosci okoto 10 m. Zarzuty stawiane
temu systemowi byty: tatwosSC przekraczania, przez wierzch nieza-
budowanie przestrzeni wewnatrz tréjkatow (np. A aba?), duza
ilos¢ wymaganego materjatu.

Zarzuty te odpadaja o ile sie wezmie pod uwage,

ze najskuteczniejszem jest,Jak wykazato doswiadczenie,
nie przekraczanie, lecz przepetzanie dotem, gdyz to ostatnie od-
bywa sie niepostrzezenie, a niezniszczone przeszkody sa od sztur-
mu dostatecznie bronione ogniem flankujgcym,

- Sse

Rys. 124.

o Ze wykorzystywanie niezabudowanych przestrzeni mo-
ze sie odbywac tylko w kierunku uko$nym, a wiec najdtuzszym,
) ze wreszcie ilos¢ materjatu mozna zmniejszyC przez
niezaktadanie miejscami $cian prostych, co sie praktykowato na

s 7

froncie zachodnim (szeroko$¢ przeszkody zostala nietknietg).

) Materjat potrzebny dla sieci drutu Kkolczastego, jest nastgpu-
jacy: paliki, drut kolczasty, klamerki;narzedzia: dobnie, toporki,
nozyce i pozadane sg rekawice skorzane, w praktyce jednak nigdy
ich “niema.

Nalezy uzywa¢ palikow o S$rednicy 6 — 10 cm., diugosci
1,50 m. —,1,70 m. tak, zeby nad ziemig wystawaty 0,90 m. — 1,10 m.

Nalezy unika¢ palikow zbutwiatych. Ze wzgledu na masko-
wanie nie uzywaé¢ palikbw o jasnej korze (brzozowych), ani
odartych z kory.
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Duze zastosowanie znalaz’:ii paliki zelazne z pretow okragtych
ze Swidrem na koncu, lub z katownikéw wciskanych nogg (te
ostatnie znacznie gorsze) (rys. 127),

Paliki zelazne dajg_sie nadzwyczaj cicho wkrecaC w ziemig;
zotnierze wprawni potrafig zaktada¢ przy ich pomocy sie¢ na od-
legtosci 100 m. od nieprzyjaciela.

Drut kolczasty zwykly (okoto 4 mm.) mozna zastgpi¢ dru-
tem gladkim (4 —5 mm, do drutébw poziomych, 3 mm. do prze-
katnych). Waga 7 m. drutu kolczastego wynosi okoto 1 Kg.

Do naszych warunkdéw moznaby w zupetnosci zastosowac
system francuski; ze wzgledu jednak na mniejszg zwykle szeroko$¢
przeszkody (do 6 m.) nalezatoby wzmocni¢ pierwszy rzad jeszcze
Jednym drutem poziomym na wysokosci 30 cm.

W otrzymanej wowczas sieci ztozonej ze Scian prostych i fa-
manych, element pierwszej Sciany prostej daje rys. 128, element
pozostatych Scian prostych, oraz tamanych podaje rys. 126.

~ Paliki po zabiciu nie powinny byC jednej wysokosci, zeby
uniemozliwi¢ kladzenie pomostéw z mat, desek lub chréstu.

Drut powinien by¢ przymocow?/wany od strony nieprzyjaciela,
zeby impet szturmu nie wyrywat klamer z kotkéw. W razie bra-
ku klamer diut okreca sie dokota i poszczegdlne kolce wbija sie
w paliki.

Druty u szczytu palika mozna whijac wprost z gory; utatwia
to ruchy robotnikow. Kolejnos¢ zaktadania drutow w kazdej Scia-
nie powinna by¢ zachowana w ten sposob, zeby zakfadanie na-
stepnych drutéw nie byto utrudnione przez poprzednie. W ten
sposob nalezy najpierw zaktada¢ drut poziomy dolny (w pierw-
szym rzedzie oba poziome dolne), pozniej przekatne i w koncu
poziomy gorny.

Druty nie powinny by¢ naprezone, gdyz wolwczas stawiajg
mniejszy opor pociskom i, przy stabem uderzeniu karabinem, pe-
kaja. Wyg)qtek stanowi drut poziomy dolny, ktéry musi by¢ na-
prezony, by utrudniat przepelzanie pod spodem. Dobrze jest
w czasie rozkrecania krazkow drut przekrecaC w sobie (robotnicy
przektadajg konce drgzka, na ktory jest nasadzony krazek): taki
drut w razie przeciecia skiebig sie i barykaduje przejscie.

Co trzeci alDo czwarty palik nalezy wbija¢ od strony “nie-
przyjaciela kotki odciggowe wysokosci 50 cm, wbite na odlegtosci
1,50 m. i pofgczone podwoéjnym gladkim drutem z jednym lub
dwoma palikami. Po takiem Erz mocowaniu $ciggamy druty te
skreceniem, poczem zabijamy kotki odciggowe do poziomu ziemi.
Baczy¢ nalezy by drut na kotkach odciggowych, trzymat sie w od-
powiednich nacieciach i nie zsuwat sie. Co 50 m. robimy zygza-
kiem przejscia w drutach, lub tez rowami tgcznikowemi pod dru-
tami. Nalezy mie¢ w pogotowiu przeszkody podreczne do za-
rzucania przejsc.
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39. ORGRMIZRCJIR PRRCY PRZY BUDOWIE SIECI
Z DRUTU KOLCZRSTEGO.

Robote organizuje sie zaleznie od stopnia wycéwiczenia ro-
botnikéw: im mniej jest robotnik wprawny, tembardziej réznicz-
kujemy robote, dajac jednemu robotnikowi najmniej rodzajow
czynnosci.

Sposob helgijshi uwzglednia wycwiczonych robotnikow. Na
50-metrowy pas przeszkdéd wyznacza sie 2 podof. i 4 N zohie-
rzy, gdzie N ilos¢ rzedéw w pasie.

1-a partja ztozona z 4 zoin. i 1 podoficera w%tycza kotecz-
kami miejsca poszczeg6lnych palikow we wszystkich rzedach, po-
sitkujac sie trojkatem zbitym z listew 2V2 m. diugosci.

Kazda nastepna partja wbija paliki jednego rzedu (11-ga par-
tja — 1-go rzedu, Mla — 11-go rzedu i t. d.), zaplata $ciane swe-
go rzedu i Sciane tamang do rzedu nastepnego wtyt.

Pierwsza partja po wytyczeniu wszystkich palikow zaplata
drutem ostatnig Sciane.

Kazda partja pracuje w ten sposob, ze 2 zolnierzy niesie
krazek drutu, trzeci go odwija, czwarty przybija.

Sposéb francuski daje nastepujacy podziat robotnikéw dla
kazdych 2 rzedéw w pasie:

Podof. szer.
dowddca oddziatu 1
partja tyczacych 2
6 partyj zabijajacych (po 3 partje
na 1 Sciang prostg. Sktad; 2 zot-
nierzy w partji i 1 k-mdt wszyst-
kich 6 partyj) 1 12
8 partyj zaktadajagcych (2 na Scia-
ne prosta, 4 na tamang. Skiad; 1 16
2 zoin. w partji 1k-mdt wszystkich
partyj)
Partja donoszacych 1 ilos¢ zmien.

4 30

zmienna ilos¢
do pomocy

Fortyfikacja potowa. — 6.
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Partje zaktadajace pracujg wedtug jednego ze sposobow,
objasnionych ponizszemi rysunkami: zaleznie od tego, czy zakta-
daja Sciane prostg (rys. 130. 131), czy famang (rys. 132, 133).

Przy tym sposobie wszyscy zolnierze majg identyczng praceﬁ
robota w $cianach prostych ifamanych w stosunku do Wszystkic
drutébw idzie réwno, co jest bardzo waznym i zarazem bardzo
trudnym do osiggniecia warunkiem.

Mozna uzyskac zwiekszenie szybkosci samego zakladania
przeszkod przez zastosowanie sposobu D. A L. (oddziatu armyji
|otaryr’13kiej5), polegajacego na tern, Ze sie przygotowuja zawczasu
Sciany przeszkéd dhugosci 25 m., z palikami co 2.50 m., wagi

<X X

YITTHA NN TITrrrrrrrr i 77 ee 77777 7/7/77

Rys. 130.

Rys. 132.

Rys. 133.

40 kg., przenoszone przez 2 zoin. i nastgpnie zabijane na miejs-
cu (rys. 134). Porownywajgc oba ~sposoby, widzimy, ze o ile
w pierwszym uzyskiwaliSmy wydajnos¢ pracy w zaktadaniu przesz-
kéd 4 m” na czlowieka — godzing, o tyle sposobem D. R. L
w samem zaktadaniu gotowych $cian dochodzimy do 10 m~ .

Pierwszym sposobem 1cztowiek w ciggu doby zatozy¢é moze
do 37, 5 m”; drugim—partja z 8 ludzi zatozy wciggu doby 60 m.
szerok. 8 m., liczac jednak na przygotowanie $cian 4 partje po
5 zotn.,, mamy wydajnos¢ 17 m” na cziowieka — dzien, znaczy
0 potowe mniejsza.



- 83 -

O ile idzie o doktadne maskowanie, uciekamy sie czestokroé
do t. zw. sieci niskiej (0.30—0.50 m.) lub do drutéw kolczastych,
przeciagnietych w bruzdach (bruzdy pod katem 45” do frontu).

Sie¢ niska bedzie z zasady stosowana przed stanowiskami k. m.

Szerokie zastosowanie miata rowniez przed k. m. wysoka
sie€ ze ,strzelnicami“, o promienistvch rzedach palikéw; dwie
poziome i promieniste pionowe plaszczyzny drutow tworzyty
przeszkode, nie utrudniajacg strzelania, a dos¢ trudng do przebycia.

40. PRZESZKODY PODRECZNE.

O ile idzie o szybkie zatozenie przeszkod, zatarasowywanie
przejs¢, naprawe wytomow, poczynionych przez artylerje, wresz-
cie zakfadanie przeszkdéd w strefie ognia karabinowego przeciw-
nika, stosujem% wowczas przeszkody podreczne.

Beda to kozty hiszpanskie, jeze, it p. ﬁiys. 135 136 i 137).

12 zotnierzy w ciqgu 2 godzin moze wykona¢ 5 sztuk koz-
tow, zuzywajgc 60 kg. drutu, 17 m. b. zerdzi i 30 palikow tych
wymiaréw, ktdre sg uzywane do sieci.

Ci sami ludzie, w tym samym czasie moga wykona¢ 15 je-
zy, zuzywajac 20 kg. drutu i36 palikow. Do przeszkdd tych mo-
zna doskonale wykorzysta¢ ludnos¢ cywilng, przygotowujac je
zdata od frontu.

41. PRZESZKODY SKtRDRNE.

Zasadg przeszkod sktadanych jest to,, ze cate odcinki, formy
cylindrow, czy pryzm przewozi sie ztozone sposobem harmonijki
lub zwiniete. Na miejscu wystarczy taki ztozony pakunek przesz-
kod rozwingé i odpowiednio umocowac w terenie. W ten spo-
§6b zyskuje sie nadzwyczajng szybkos¢ w zakladaniu, oraz sam
proces zaktadania moze sie odbywaé w poblizu nieprzyjaciela
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Rys, 138.

130

Rys. 139.

Rys. 140.
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bez obawy zauwazenia. Bedg to sieci Bruna, sieci typu obozu
w Melette, sieci Feldta, ptoty skiadane i wiele innych.

Przeszkody sktadane 1 podreczne nalezy nadzwyczaj cenié
i uzywaC tylko w razie istotnej potrzeby.

Ograniczajac sie do podania rysunkow kilku typow, rozpa-
trzymy szczegGtowiej organizacje pracy przy zaktadaniu i przygo-
towaniu jednego typu.

sieC typu Bruna (rys; 138)
. . Feldta (rys. 139)
» Niemiecka (rys. 140
» typu obozu w Melette (rys. 141)

Sieé¢ Bruna

Na kole o $rednicy 1.20 m. whbija sie 9 kotkdw, wysokosci
150 m., 3 robotnikbw okreca dokota ten cylinder drutem w ten

sposob, ze pierwsze 2 kota okreca drutem gtadkim, 30 nastep-
nych kolczastym i 2 ostatnie znowu gladkim. W ten sposob
przy rozciaganiu chwyta sie za gtadkie kon-

f ce. Kregi sgsiednie laczy sie miedzy sobg
v in drutem. W ten sposob otrzymany rulon wa-
b0 zy 16 kg. (108 m. drutu), i da sie rozciggnaé

do 20 — 25 m. dhugosci, o Srednicy 0.80 m.
: Na rownym terenie rulon niesie 1 cziowiek,
L-j na nierownym — dwach.

Do zakfadania uzywa sie partji z 7 zoin.
z 1 podoficerem: 2 zolnierzy rozcigga rulon
do 30 m., poczem puszcza go w ten sposéb,
by rulon skurczyt sie do zgdanych 20 m., 2 zoknierzy pomaga go
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wego; positki, ktérych zadaniem jest przeciwnatarcie i ktdre wtym
celu znajduja sie w poblizu pierwszeli linji, a wiec wstrefie dziatania
ognia artyleryjskiego, mo?q dzieki schronom zachowaé peing
gotowo$¢ bojowg bez wzgledu na ogieri huraganowy; normalna
praca dowodztw, czuwanie posterunkéw obserwacyjnych, a w pew-
nych nawet wypadkach dziatanie broni automatycznej moze by¢
zabezpieczone dzieki ukryciu w schronach, réwniez bez wzgledu
ha jednoczesny ogien huraganowy. Pozycje dzisiejsza charakte-
ryzuje uszykowanie wgtab, to znaczy ze rezerwy komp., baonu, put-
ku i t d. sg kolejno bardziej oddalone. Ot6z rozmieszczenie
schronéw jest rezultatem tego uszykowania wgtab wojska, a w zad-
nym razie nie naodwrét. Przytem im blizej pierwsze‘j linji znaj-
duja sie schrony, powinny by¢ one tern mniejsze i plytsze, zeby
W razie zniszczenia przysparza¢ mniej ofiar i w razie alarmu miec
zapewnione szybkie obsadzenie stanowisk.

Zasadniczo powinno sie mieC schrony na caly garnizon
(przynajmniej nalezy do tego dazyc).

08¢, wielkoSC i rozmieszczenie schronéw zalezy w duzej
mierze od potegi artyle(?/jskiej przeciwnika. Schrony mieszkalne
robi sie rozmiarami od druzyny, a nawet sekcji, do plutonu.
Wigkszych schronow w fortyfikacjach polowych nie uzywa sie.

Budujac schrony, nalezy mozliwie wyzyskaC teren, projek-
tujac je na przeciwlegtych stokach gor i w ten sposob zabezpie-
czajac je od obserwacji ziemnej i granatow z haubic.

Schrong powinny bzé mozliwie wczesnie odkopane, ewen-
tualnie wrobotach 2 go okresu (t. j. bezposrednio po stanowiskach
flankujacych i przeszkodach), a nawet regulamin niemiecki pole-
cat zaczyna¢ ich budowe w pierwszym okresie; odnosito sie to
do schrondéw 2 ej linji, gdyz w pierwszej zasadniczo ciezkie schrony
byly zabronione, a rozkaz marsz. Hindenburga posuwat sie dalej
i nawet nakazywat istniejace wysadza¢ w powietrze.

Motywy tego byly te, ze wojsko zdemoralizowane ogniem hu-
raganowym nie chciato wychodzi¢ ze schrondéw i pierwsza IinJ"la po-
zostawata bezbronng. Jednakze wojna ostatecznie wykazala, ze
mimo wszystko nalezy budowaé ptytkie schrony pod przedpier-
siem w pierwszej linji.

Zabezpieczenie schronéw osigga sie zapomocg S$rodkow
taktycznych i technicznych. | b

Taktycznie — przez rozproszenie schrondw w terenie, wyzys-
kanie przeciwlegtych stokéw, staranne maskowanie, wykonane
jeszcze przed rozpoczeciem budowy schronu, wreszcie odpowiednia
organizacje roboty w okresie budowy, gdyz trzeba pamietaé, ze
w tym okresie najtatwiej nieprzyjaciel odkryje istnienie schronu.

, Technicznie — przez zabezpieczenie sie stropem z materja-
tow wytrzymatych (zelbet, szyny, kamien, drzewo) lub grubg war-
stwg ziemi rodzimej przez podkopanie sii.

Gtéwne zasady przy budowie i zaktadaniu schronow beda:
da¢ bezpieczne a wiec wytrzymate ukrycie, komunikacje z ze-
wnatrz zabezpieczy¢ przez conajmniej 2 wejscia odlegte od sie-
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bie 0 8 — 10 m. (zeby jeden pocisk nie zniszczyt obydwu), zor-
ganizowa¢ pewny system alarmowy z posterunkami, oraz stano-
wiskami obserwacyjnemi i mie¢ zapewnione obsadzenie w pore
stanowisk strzeleckich (schrony w 1 linji muszg by¢ ptytkie),
wreszcie zapewni przewietrzanie, oSwietlanie, ogrzewanie, zabez-
pi(re]czenie od gazéw, zaopatrzenie w wode i bezposrednig obrone
schronu.

Pod wzgledem wytrzymatosci, najpewniejsze sa schrorB/ pod-
kopowe, muszg one mie¢ jednak warstwe ziemi rodzimej od 6 m.
Wskutek tego wymagaja nadzwyczaj rzadkiego warunku: warstwy
wody zaskornej, umieszczonej gteboko. Wedtug regulaminéw
francuskich nie nalezy si¢ jednak zniechecaC zadnemi kosztami,
0 ile mozna zabezpieczyC schron od wody zaskérnej i dazyC na-
lezy bezwzglednie do typu schronu podkopowego.

Oczywiscie, ten poglad moze mieC racje bytu tylko w woj-
nie par excellence pozycyjnej.

Objetosc schronow nalezy oblicza¢ w ten sposob: o ile gar-
nizonowi schronu zapewnia sie spoczynek w pozycji lezacej, wow-
czas buduje sig prycze; w zadnym razie nie nalezy zadawalniac
sie pozostawionemi tawkami z ziemi.

Wymiary, jakie sie przyjmuje na cziowieka sa: 1,70 m. diu-
gosci na 0,50 — 0,70 m. szerokos$ci; o ile prycze sa jednopietro-
we, wowczas wysokosé do putapu wynosi 1,80 m. —o ile sg 3/
cze dwupietrowe — 2,10 m. w schronach betonowych, ze wzgledu
na oszczedno$¢ materjalu, daje sie wysoko$¢ 1,10 — 1,40 rq.

Nalezy zostawiaC korytarz szerokosci 1 m.; o ile schron
sg na pot plutonu lub wiecej, nalezy dla dowodcy zrobi¢ od-
dzielng prycze z przejsciem 0,50 m.

O ile garnizon schronu spoczywa w postawie siedzacej, liczy-
my na cziowieka V2 powierzchni uzytecznej.

Przy projektowaniu schronow, dla dowodztw, nalezy liczy¢
sie z iloscig oficerow i zaprojektowaC system korytarzowy z od-
powiednig iloscig ubikacy]. To samo tyczy sie schronow dla
punktow sanitarnych.

Pod wzgledem wytrzymatosci rozrdzniamy: schrony przeciwko
odtamkom, czy'i lekkie i przeciwko granatom, czyli ciezkie.

Pierwsze, obliczone na kulki szrapnelowe i odtamki grana-
tow majg strop utworzony z desek pokrytych warstwa ziemi.

Schrony przeciwko granatom wytrzymujg ogien kal. 155 mm.
1 oddzielne pociski kalibru 210 mm.

Schrony przeciwko bombom, najciezsze, s wytrzymate na
wszystkie kalibry do 420 mm. wigcznie i wchodzg w ramy for-
tyfikacji statych.

Schrony posrednie miedzy ciezkiemi, a lekkiemi utrzymaty
sie w regulaminach niektérych armij (np. francuskiej), jako pot-
ciezkie lub wzmocnione. Sg one o tyle niedogodne, ze, nie chro-
nigc od badzcobadZ czesto spotykanego kalibru, nie dajg pewno-
ci bezpieczenstwa i moga sie staC¢ tatwo grobem dla ukrytych
strzelcw; majg racje bytu na pozycjach gorskich.



Pcd wzgledem przeznaczenia dzielg sie schrony na bierne
i czynne, czyli bojowe. Pierwsze dajg ukrycie strzelcom posit-
kéw lub oddziatom sanitarnym, drugie sg to wszelkiego rodzaju
schrony dla k. m., dla dowddztw, stanowiska obserwacyjne it. p.
Pod wzgledem sposobu konstrukcji dzielg sie na wykopowe

i podkopowe.

46. SCHROMY PRZECIWKO ODtLAMKOM.

Wiasciwem zadaniem schronéw tych jest ochrona przed
niepogoda oraz przed kulkami szrapnelt i odtamkami granatow.
Uzywane na poczatku wojny pokrycia czesci lub catego rowu
oraz nisze, odkopywane pod przedpiersiem z inicjatywy poszcze-
golnych strzelcéw, okazaty si(i niebezpieczne (barykadujgc row
oraz ranigc odtamkami) i zostaty zaniechane.

Zasadniczo dazymy do posiadania schronéw ciezkich, dopoki
ich jednak nie posiadamy, mozemy zabezpieczy¢ obsadzie ro-
wéw dach nad glowa w trojaki sposob;

1) odkopujac specjalne rowy, .potagczone w dwoch koncach
z rowami strzeleckiemi i przykrywajgc je lekkim daszkiem,

2) zakfadajac pod przedpiersiem owalne cztony blachy falistej
(rys. 162, L

3) podkopujac sie na gtebokos¢ 0,20 m. — 0,50 m. nizej
od dna rowu ramami $rednich wymiaréw, by w ten spos6b
osiggng¢ warstwe rodzimej ziemi grubosci okoto 0,70 m. (rys. 153).

Fortyfikacja potowa. — 7.



SCHRONY PRZECIWKO GRANATOM.
47. SCHRONY WYKOPOWE.

Schrony _wykopowe bywaja drewniane, zelbetonowe, oraz
2 materjatéw sTcomblnowanych.

Schrony wykopowe wymagajg przedewszystkiem jamy, ktorg
oblicza sie zaleznie od powierzchni uzytecznej schronu plus gru-
bos¢ Scian, plus spadek szkarp, uzalezniony od gruntu i gtebo-
kosci schronu. Na gtebokos$c schronu wptywa wysoko$¢ jego
w Swietle (zaleznie od tego czy prycze sg jedno, czy dwupietro-

we), grubos¢ konstrukcji, wreszcie gruboSC stropu; ze wzgledu na
maskowanie schron nie powinien wystawa¢ wiecej niz 0,70 m.
i mie¢ formy mozliwie zaokraglone.

O ile jama jest gtebsza niz 3 m.. powinno sie utworzy¢ sto-
pien szerokosci 1 m, co powierzchnie jamy u gory zwiekszy o 1 m.
w kazdg strone (rys. 154).

WoOwczas usuwanie ziemi uskutecznia si¢ przy pomocy ta-
czek, 0o nalezy uwzgledni¢ w organizacji pracy.

Przy kopaniu jamy w gruncie lekkim nalezy odpowiednio
wzmacnia¢ $ciany, zaczynajgc od gtebokosci 1,50 m.
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rozciggaC, rozplatuje, wstrzasa, lll-i wreszcie zabija kotki, przymo-
cowuje do nich rulony i faczy je miedzy sobg. Dla uzyskania
silniejszej przeszkody kiadziemy 2 rulony koto siebie i trzeci na
wierzchu. W razie moznosci zaktadamy 2 pasy takich przeszkdd,
wyznaczajagc na kazdy pas diugosci 50 m. partje z 7 zohnierzy
z 1 podoficerem. Oddzielnie wyznacza sie ludzi do transportu,
liczac na 2 pasy 50 m-owe kazdy w 3 rulony: 32 Kkotki zelazne
do umocowania i précz tego 4 krotkie do kotwowania, 32 ha-
czyki (rys. 142) 16 rulonéw ,,Bruna™ i 2 Krazki drutu kolczastego.

Czas potrzebny na wykonanie 50 metrowego pasa—w dzieh
20 m., w nocy 40 m.

42. FUGASY.

Fugaséw uzywa sie zasadniczo dla obrony nieostrzelanych
przestrzeni, na drogach spodziewanego szturmu i jako uzupetnie-
nie innych przeszkod. Sa to tadunki zawarte w szczelnych skrzyn-
kach, zapalane automatycznie — na zadanie mechanicznie, lub
elektrycznie. Drzialajg przewaznie na stan moralny wojska, choé
moga mieé i dziatanie mechaniczne, dzieki kamieniom, wyrzuca-
nym sitg wybuchu. Najdzielniejsze wojska nie ostojg sie w prze-
Swiadczeniu, ze znajdujg sie na terenie podminowanym. Wobec

1" 'K A

150

tego fugasy musza byC zupetng niespodziankg dla nieprzyjaciela.
Jest to przeszkoda nadzwyczaj wrazliwa na ogien artylerji.
Pozatem fugasy, jako przeszkoda, stanowig powazne niebez-
pieczenstwo dla wiasnych patroli.
Fugasy maja szczegOlnie szerokie zastosowanie w obronie
przeciwczotgowe].
W wyborze materjatdw wybuchowych i w sposobie ich opa-
kowania nalezy pozostawi¢ jaknajszerszg inicjatywe. Bedg to cze-
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sto niewybuchte pociski. Lepiej jest zaktadaC wigksze pola, stab-
szemi tadunkami (2—3 kg, zakopane na 50 cm.), rozmieszczone-
mi w szachownice co 4—5 m.

Rys. 144.
50 S.O(P
D
i
Rys. 145.
fiam
Rys. 146.

Zapalenie na zadanie dokonywa sie przewaznie za pomo-
cg elektrycznosci. Wymaga ono specjalnych posterunkéw i dla
pewnosci kilku obwodow elektrycznych, ktore nalezy czesto spraw-
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dzaé. O ile zapala sie mechanicznie, wéwczas od kazdego fuga-
su wychodzg na powierzchnie ziemi haczyki, ktére faczy sie na-
stepnie w ostatniej chwili wspol-
nym sznurem.
Najwiasciwsze jest zapala-
nie automatyczne, przedstawia-
jace jednak powazne niebezpie-
czenstwo dla wojsk wiasnych.
Zapalenie mechaniczne mozna
uzyska¢ np., drogg nastepujaca;
1) Zgniecenie rurki szkla-
nej, zawierajacej kwas siarcza-
ny i zapalenie dzieki reakcji che-
micznej] (mato uzywane).
2) Deska podparta po-
Srodku wycigga zapalnik tar-
ciowy.
3) Deseczka, w razie na-
stapienia na nig, rozgniata spton-
ke rteci piorunujacej.
Zapalenie elektryczne uzy-
skuje sie przez zamkniecie me-
chaniczne pradu.
Rys. 143 i 144 tytutem
Erzyk%adu poda#'q plan 1 prze-
ro) zwyktego fugasu.
Rys. 145 daje przykfad
taktycznego uzycia fugaséw dla
ostrzelania martwych pol.
Rys. 146 i 147 podajg t. zw. ,Landtorpedo® austryjackie.

43. PRZESZKODY ROZNE.

Palisady, palanki, barykady, wilcze doty, fosy i t. p. rzadko
sie spotykajg i bywajg stosowane w warunkach specjalnych.

Palisady.

Sa to rzedy kotow sokosci 2,50 — 3 m. zaostrzone na
dtugosci 20 — 30 cm., $rednicy okoto 20 cm. zabijane z przer-
wami 10 cm.

Uzywa sie ich przy obronie wsi i miasteczek, lub tez dla
uzupetnienia fosy.

Dla zatozenia ich, wykopuje sie réw gtebokosci 0,80 m. —
1m, co 4 —5 m. zabija sie koly kierunkowe, Haczy sie sznu-
rem, dla utrzymania rownania umieszcza si¢ w przerwach inne
koty. Dla zwigzania wszystkich kotéw w jedng catos¢ przybija
si¢_je do jednej belki poprzecznej na 7s wysokosci od gory lub
lepiej w ziemi. Partja z 3-ch ludzi, majagc materjat pod reka, za-
ktada w 8 godz. 12 metrow.



Polanica.

Jest to Sciana z whitych w ziemig, zaostrzonych u gory ko-
tow (wymiary, jak przy palisadach), zaopatrzona w strzelnice i fo-
se; zlemia z fosy zabezpiecza strzelcdw, stojacych za palanka od
kul karabinowych (rys. 148).

Barykady.

Uzywa sie ich przy walce w miastach. Budujg sie z materjatu
podrecznego. Stuzg czesto jednoczesnie za ukrycie dla strzelcow,
choC lepiej, gdy strzelcy zajmujg stanowisko w domach sasiednich
i ostrzeliwujg dostep do przeszkody. W kazdym razie domy sg-
siednie nalezy mieC bezwzglednie w swych rekach.

Rys. 148.

Wilcze doty.

Stosowane ostatnio w _wojnie japonskiej i przejsciowo na
poczatku wojny przez AustrjakOw, dzis juz przeszty do hiskriji,
Jako klasyczna przeszkoda. Ich wada — duzo roboty ziemne;j.
Sa to doly glebokosci 70 cm. ze $rednicg u gory 60 cm., a u dotu
30 cm., z wbitym ostrym kotem posrodku i bardzo starannie za-
maskowane.

Gdzie jest obawa atakéw jazdy, uzywa sie kotewek-, s to kol-
ce o czterech koncach, wykonane z blachy (wysoko$¢ 1 szero-
ko$¢ okoto 10 cm.) (rys. 149).
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Fosy.

Muszg mie¢ szerokos¢ do 2,50 m., gtebokos¢ do 2 m. i stro-
me Sciany. Szczeg6lne zastosowanie maja przeciw czotgom
(patrz przeszkody przeciwczotgowe).

W czasie wojny byly uzywane sidta i.] petle z drutu ukryte
w trawie (rys. 150), lub bardzo niska sieC drutu kolczastego row-
niez ukryta’ w trawie t. zw. jpotykacz.

44. FORSOWANIE | NISZCZENIE PRZESZKOD.

Forsowanie i niszczenie przeszkod flankowanych moze sie
odbywac¢ wylacznie niepostrzezenie lub niespodzianie, z wyjat-
kiem niszczenia ogniem artylerji.

Forsowanie przeszkdd wymaga maximum zimnej krwi
i odwagi. Przytem cata operacja powinna by¢ zawczasu nadzwy-
czaj szczegdtowo opracowana, powinna by¢ prosta, z uzyciem naj-
prostszych narzedzi, ludzie wyznaczeni do niej powinni by¢ sta-
rannie uprzednio wyszkoleni, wszelkie $rodki ostroznosci przed-
siewziete.

Dowodca oddziatu powinien przeprowadzié¢ przed wyruszeniem
planowy podziat pracy, zabezpieczyC sie odwodem i zapasem na-
rzedzi, materjatu 1 srodkow dla sygnalizacji. O szersze wytomy niz
3 — 4 m. niema sie co ubiegac.

Najczesciej dla niszczenia przeszkoéd uzywa sie ar'gllerji —
iest to jednakze, jak wykazuja ponizsze cyfry, Srodek nadzwyczaj
kosztowny.

Celem ognia artyleryjskiego jest zrobienie szerokich wyto-
méw do 20 m. dla przejscia kolumn szturmowych.

Do blizszych celéow uzywa sie dziatek piechoty (37) lub
mozdzierzy kal. okoto 15 cm.

Do dalszych przeszkod stosujemy dziata do kat, 15 cm.
wigcznie. Wiekszego kalibru nie uzywa sie do przeszkéd.

Zapalnik daje sie natychmiastowy #tub z op6znieniem 0.
Dla lekkiej artylerji i przy gruncie gliniastym, ze wzgledu na mozli-
wos¢ odskokow, stosuje sie zapalnik z opdznieniem.

Ponizsza tablica daje zuzycie pociskéw armaty 75 mm. w te-
renie ptaskim dla otrzymania wytomu szerokosci 20—25 m. w sie-
ci glebokiej na 15-20 m.
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48. STROPY SCHROMOW DREWNIRNYCH.

Strop schronu przedstawia pewne kombinacje warstw, z kto-
lych kazda ma okreslone zadanie.

Bedzie wiec chodzito Erzedewszystkiem 0 zamaskowanie
i pewne_ostabienie lotu pocisku, nastepnie spowodowanie przed-
wczesnej detonacji (liczac na zapalniki z opoOznieniem), przeciw-
stawiajac twardg mase; nastepnie na ostabienie, wzglednie rozto-
Zenie na duzg powierzchnig cisnienia, wywotanego eksplozjg i osta-
tecznie — zabezpieczenie schronu przed tern ostabionem cisnie-
niem. Ponizsze rysunki dajg kilka rozwigzan tych zadan zaleznie
od grubosci stropu, co znéw stoi w zwigzku z poziomem wody
zaskornej (rys. 156).

Rys. 154.

Rys. 155.

Warstwy, ostabiajace lot pocisku i cisnienie gazow, beda naj-
czesciej z ziemi: pierwsza najwyzej 15 — 20 cm. (zeby ziemia
nie mog*a odegra¢ roli przybitki), druga 70 cm.; warstwa deto-
nujaca bywa z kamieni (na cementowej zaprawie), z szyn, z belek
zelbetonowych, z piyt zelbetonowych, z workdw z cementem za-
lanych woda, w ostatecznosci z kraglakéw sprzezonych w jedng
catos$¢ drutem (rys. 155); warstwa detonujgca powinna byC zu-
petnie niezalezna od wiasciwego schronu.

Ostatnig warstwe daje sie z kraglakow, opierajacych sie na
ziemi rodzimej, nie na warstwach poprzednich. Kraglaki bierze,
sie wymiarow 25 — 30 cm.; nalezy je powigza¢ drutem.
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odlegtos¢ strzatu llo$¢ pociskéw waga waga mat.wybuch.
2500 m. 600 318 T 480 kg.
4000 ,, 800 4.24 640 ,,
7000 , 1200 6.36 ., 9260 ,

O ile sie¢ jest gtebsza, niz 30 m. dodaje sie 400 pociskow,
wagi 2,12 T, w czem 320 kg, materji wybuchowej,

O ile teren wznosi sie w kierunku nieprzyjaciela, liczby po-
wyzsze zmniejszajg Sie i naodwrot.

Przy uzyciu moZzdzierzy okopowych dla otrzymania wytomu
40-metrowej szerokosci w sieci, o gtebokosci 30 m. w normal-
nych warunkach nalezy poswigcic:

120 duzych bomb, wagi 4,2 T, w tern 1200 kg. mater-
jatdw wybuchowych lub

200 — 250 matych bomb, wagi 3,6 T—45 T, w czem
1070 kg.—1340 kg. materjatow wybuchowych.

Przy uzyciu haubic 155 mm. dla otrzilmania wytomu 20 —
25-metrowej szerokosci w sieci 0 20 m. %ebokoéci na odlegtosci
3 km., trzeba 200 pociskéw wydtuzonych, wagi 8,6 T w czfem
2040 kg. mater. wybuch, lub 300 pociskéw D wagi 13 T w czem
1350 kg. wybhch.

Przy uzyciu armat 155 mm. dla otrzymania podobnych wy-
toméw 7 odleglosci 6 km. trzeba 300 pociskéw wydtuzonych wa-
gi 129 r w czem 3700 kg. mater. wybuchowych, lub 490 poci-
skow VD, wagi 7,5 T, w czem 1800 kg. materjatow wybuchowych.

Do przeszkod z koztdw nalezy strzela¢ ogniem flankujqcim.
Zuzycie amunicji takie samo, jak dla zwyktych przeszkdd
z drutu kolczastego.
Powyzsze dane podkre$lajg raz jeszcze to, cosmy wyzej po-
wiedzieli:
przeszkody powinny byC zaktadane waskiemi pasami,
z przerwami. .
narys przeszkéd nie powinien byé réwnolegty do kie-
runku ognia przeciwnika,
przeszkody powinny byC ukryte przed obserwacjg po-
wietrzng (maskowanie) i ziemng (maskowanie i umieszczanie na
przeciwzboczu).
Ogniem k. m. mozna réwniez dopigé¢ celu, cho¢ naogot re-
zerwuje sie go do innych wiasciwych mu celow.
Na odlegtosci nie wiekszej od 300 m. 2 k. m. moga utwo-
rzy¢ wytom szerokosci 3—4 m. przy uzyciu 3000 fadunkow bez
wzgledu na glebokos$¢ przeszkaéd.
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w braku innego materjatu mozna sie zadowolni¢ 3 warstwa-
mi kraglakéw z metrowa warstwg ziemi na gorze.

StroB powinien by¢ znacznie wiekszy niz ptaszczyzna schronu
celem zabezpieczenia go od podjechania: od strony nieprzyjaciela

STAOPOhT.

Rys. 156.

powinien wystawa¢ najmniej na 2V2 — 3 m., z bokoéw schronu
na 1 —1v2m

Mozna ten sam efekt osiggnaC, zaginajac strop i prowadzac
go wowczas do przeciecia z linjg wyprowadzong od dna schronu
pod katem 45° ku powierzchni ziemi.

49. RGSZTOWANIR SCHRONOW DREWNIRNYCH.

Schrony drewniane bywaja budowane na ,,mrzmach* lub
»wiencowka\ Drugi sposob jest solidniejszy, wymaga jednak
wigcej materjatu i duzej ilosci wykwalifikowanych ciesli (rys. 157)
(nalezy w rys. podkresli¢c wade w konstrukcji: kraglaki  stropu
powinny sie opleraC na ziemi rodzimej).

Schrony ,,wiencowka” miaty szczegOlne zastosowanie, o ile
chodzito o schrony na powierzchni, np. blokhauzy. Byly one
wowczas robione podwdjng wiencéwka. Przestrzen miedzy $cia-
nami 0,70 m. — 2 m. zasypywano ziemig lub gruzem (rys. 158)
(ta sama uwaga, co przy rys. 157).

Dla wzmocnienia = konstrukcji sciany ,, wienicowek” uszty-
wnia sie specjalnemi ,$ciskaczami®, w ,wiencowce” za$§ podwoj-
nej faczy sie sciany poprzecznemi belkami co 1,50 m.

Przy obliczaniu czasu na wykonanie nalezy przyjaé, ze 10
ciesli przygotuje materjat' dla schronu ,wiencowka pojedyncza”
wymiarow 10 m. x 3 m. w ciggu oSmiu dni, doliczajac czas na
zmontowanie i zasypanie zilemig, otrzymamy 12 — 14 dni.
W schronach na jarzmach daje sie oszalowanie z desek lub dylin
(8 cm.), zatozonych za stupce jarzm (ziemia przyciska deski do
Stupcow).

Rozpietos¢ belek putapu nie powinna w schronach drewnia-
nych byC wiekszg niz 1,50 m.; w schronach na jarzmach stupy
nie powinny by¢ oddalone w jarzmie wiecej niz na 1 m.

Ze wzgledu na ewentualne cisnienie, spowodowane wybu-
chem, z bokéw schronu nalezy dawa¢ jarzmom zastrzaly przeciw-
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Przy forsowaniu przeszkdd niskich, jak niskie sieci, potyka-
cze, wilcze doly it p. uzywa sie wigzek chréstu, stomy, drabi-
nek, desek it p.

W wielu wypadkach stosuje sie $cigganie hakami lub bro-
nami za pomoca kotowrotéw, umieszczonych w rowach, stosujac
jednoczesnie przecinanie poprzeczne. Postepuje sie w ten spo-
sob z wiekszoscig przeszkdd sktadanych.

Fugasy mozna unieszkodliwi¢, powodujac przedwczesne wy-
buchy przy pomocy artylerji, granatdw recznych lub rzucania
ciezarow.

O ile jest mozliwo$¢ fugaséw nalezy nadzwyczaj starannie
przejrze¢ teren; Swieze roboty ziemne, rdznica w odcieniach dar-
ni, istnienie drutéw niewiadomego celu (nalezy je bezwzglednie
przecigt) — wszystko to powinno wzbudzi¢ podejrzenie.

~ Sie¢ drutu kolczastego
pojedynczy zoknierze prze- o 0 0 0 0
bywaja, przepetzajac, poma-
gajac sobie nozycami, wigksze
oddziaty uzywaja mat. :
~Jezeli idzie o niszcze- b j
nie reczne, to wymaga ono [
nozyc i siekiery. Oddziat, ° 11 9
ktéremu poruczono to zada-
nie dzieli sie na 2 partje. 0

Pierwsza w skladzie:

2 zolnierzy na kazdg we-
wnetrzng linie¢ kotkdw (pro o 1
stopadle do pasa), jeden na |
kazdg zewnetrzng, plus do- o o 6] o
wodca robi wiasciwy wytom.
Druga partja w sktadzie kilku Rys. 151
ludzi ma za zadanie, idac za
pierwsza, oczysci¢  wytom.
Wytomy robi sie szerokosci 4 — 5 m. (rys. 151).

Duze zastosowanie przy mszczeniu przeszkod znalazty ma-
terjaly wybuchowe. Stosuje sie je Erzeciwko wszelkim przeszko-
dom z drutu kolczastego oraz zasiekom, pod postacig tadunkéw
wydtuzonych, rzadziej skoncentrowanych.

tadunki wydtuzone przytwierdza sie do faty dtuzszej 00,6 —
1 m. od gtebokosci pasa przeszkdd. Liczac 3 kg. na metr biez.,
otrzymamy wytom szerokosci 4 m. Dla szerszych wytoméw na-
lezy uzywac kilku fadunkéw wydtuzonych, lezacych w odlegtosci
5 m. jeden od drugiego.

tadunki nalezy umieszczaC na potowie wysokosci palikow,
lub nieco nizej; o ile umieszcza sie tadunki na ziemi lub na
wierzchu sieci, nalezy ilos¢ materjatu wybuchowego podwoic.

Dla niszczenia koztéw nalezy umieszczaé tadunki ponize)
skrzyzowan. Efekt wzrasta, o ile sie je umieszcza w rurach me-
talowych. Na te] zasadzie oparte sg angielski i francuski spo-
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Rys. 157.

«0PD

Rys. 158.
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sob niszczenia sieci, oraz t. zw. pelzajgca mina podof. Siemio-
nowa, przyjeta w b. armji rosyjskiej.

Przy sposobie angielskim uzywa sie 3 m owych elementéw
rur z blachy zelaznej, natadowanych amonalem. Kazdy element
z przodu konczy sie stozkiem, z tylu posiada stozkowe wydrgze-
nie. Element czotowy zakonczony é'est zaoqu?lonym dziobem,
element koncowy za$ posiada urzadzenie zapalnikowe. Uzywa-
ne sg cztery modele: )

A ze Srednicg 0,025 m. majgce 0,56 kg. na m. b.

B 0,0375 » » NSN)

C 0.050 2,24

D 0,088 4,17
modele B C robity wylomy 2 — 3 mtr.
D " do 3,50 m.

Elementy te podnosi sie do skraju przeszkdéd (2 ludzi na
jeden element), tam sie je montuje i wprowadza przez zotnierza
petzajacego.

W sposobie francuskim uzywano elementow z blach?/ 7 —
10 mm. o przekroju prostokatnym 0,09 m. x 0,03 m., dtugosci
2 m. z 3 kg. materjatu wybuchowego na 1 m. b.

Elementy miedzy sobg byly potaczone, czotowy zas byt za-
opatrzony w odpowiedni kaptur, ufatwiajacy przedostawanie sie
przez sie€. Dla wprowadzenia takiego fadunku umocowywano
najprzéd w przeszkodach kotwice i wciggano go sznurkiem, prze-
fozonym przez Kotwice.

Element czolowy mial czesto nozyce przecinajagce drut.
Uzywano tez aparatow Mattei, ktére wyrzucaty na 75 m. haki
z kablem, Eoczem wciggano fadunek w postaci ztgczonych ele-
mentow, lub Kiszki nadzianej materjatem wybuchowym.

Przy niszczeniu zasiek wprowadza sie fadunki tylko recz-
nie, obliczajgc je i sktadajac tak same, jak dla drutu kolczastego.

tadunki skoncentrowane w sile 12 kg, umieszczone w wor-
kach ziemnych robig wytom o promieniu 3 m,; szereg takich fa-
dunkéw w odstepach 4 m. tworzy wytom cigghy.

Kazdorazowo nalezy uzywa¢ “oddziatow dla oczyszczania wy-
tomoéw. Dla niszczenia zasiek jednorzedowych uzywamy fa-
dunku skoncentrowanego wagi 5 kg. dla wylomu 25 — 3 m.
i wagi 8 kg. dla wylomu 4,5 m.

SCHRONY.

45. OGOLNY CHARAKTER SCHRONOW.

Rozwdj artylerji w ostatniej wojnie uczynit schrony niezbednemi
dla kazdej pozycji. Zadaniem ich jest da¢ ostone, ktéra wchodzi,
jako jeden z gtownych czynnikéw, -do fortyfikacji.

Cenna dla obrony obsada i bron stanowisk flankujacych
moze przetrwaé bezpiecznie w schronach okres ognia huragano-
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dziatajgce naporowi Scian. W kraglakach pierwszej warstwy stro-
pu nalezy robi¢ zaciosy nad kapturami, w zadnym razie za$ nie
ostabiaC zaciosami kapturow, oraz wzmacnia¢ catg konstrukcje
klamrami.

Progi sg zaglebione w ziemi i oddajg ostateczne cisnienie
na grunt. (rys. 159.)

Na jarzma i na ,wiencowke idg kraglaki o Srednicy okoto
25 cm. nie odarte z kory dla zmniejszenia roboty oraz zwieksze-
nia odpornosci ich na wilgo€.

Rys. 159.

i J&Rys. 160—163 daja typy schronéw na jarzmach i ,wief-
cowka”.

Rys. 162 i 163 daja t&/py schronéw wykopowych o przezna-
czeniu bojowem (stanowiska dla k. m. i miotacza bomb).

Jako przyktad schronow z materjatow skombinowanych, moz-
na poda¢ schrony z blachy falistej, ktora od%rywa role ruszto-
wania. Rys. 164 i 165 daja pojecie o cztonach blachy i jej za-
stosowaniu.

50. SCHRONY BETONOWE.

Jedynym materjatem, ktéry zdolny jest catkowicie oprzec
sie_sile eksplozji granatu jest beton i zelbet. Jak wykazaty do-
Swiadczenia wojny ostatniej, nawet najwiekszy kaliber 420 mm.
okazat sie bezsilny wabec ptyt zelbetonowych grubszych niz 1,70 m.,
o ile materjat byt odpowiednio i w dobrych warunkach przy-
gotowany.
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Wytrzymato$sC betonu w stosunku do innych materjatow
unaocznia ponizsza proporcja réwnowaznych grubosci zabezpie-
czajacych:

Beton: zwir: drzewo: ziemia = 1. 20 3: 5.

Grubo$¢ oston zelbetonowych, zabezpieczajacych od trafnych
pociskow waha sie okoto 1,20 m. Jak doswiadczenie wojenne

Rys; 160.

Rys. 16L1.

wykazato, schrony z ciefiszym stropem sg bezwarunkowo skaza-
ne na zagtade.

Mozna roéwniez uzyska¢ dostateczng ostone z samego be-
tonu, bedzie jednak wowczas wymagana znacznie wieksza gru-
bos¢ (do 2 m.).

Beton znalazt zastosowanie przy budowie schronéw jedno-
litych (z betonu lub zelbetu). Jako oddzielne piyty, z ktorych do-
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Rys. 162.

Do rys. 162 i 163.

Rys. 163
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Rys. 164.
beton

ATTVTTTTTTTITTTITITTAT/TTTITIW TTTTTTTITTTTITITTTA

Rys. 165.
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piero na miejscu montuje siq schron, wreszcie jako piyty, zabez-
Eieczajqce wejscie do schronéw podkopowych, lub stuzace, ja-
0 warstwa detonujaca nad schronem podkopowym dla zmniej-
szenia warstwy ziemi rodzimej.

Wojna obecna wykazata:

1) ze w schronach, zbudowanych z oddzielnych phyt, te
ostatnie Frzy silnym ogniu artyleryjskim oddzielaty sig i nawet
zesSlizgiwaty wskutek wstrzasnien,

2) ze schrony niewielkich rozmiarow z jednolitego betonu
wskutek wstrzasniern  byly wglebiane w ziemie, a czesto nawet
przewracane,

3) ze nawet w nietknietych schronach niewielkich rozmia-
row zatoga czesto ginela wskutek silnego wsfcrzasnienia,

4) ze najniebezpieczniejsze dla schrondéw sg podjechania po-
ciskow, a wskutek tego sa niezbedne podtogi z betonu,

5) ze wejscia nalezy projektowac, jako loijlotnie (otwarte z obu
stron, jak na rys. 167),

6) ze wreszcie jedynym materjatem, dajacym pelng gwa-
rancje, jest zelbeton.

Nalezz przeto budowaé schrony $rednich rozmiaréw (na 10—
20 Iudzi?(, jako jednolite bloki Zelbetonowe o podtodze zelbetonowej
i gtebokich fundamentach, mocno osadzonych w terenie z mate-
mi oknami.

O ile jest obawa intensywnego ostrzeliwania zapomocg nhaj-
ciezszej artylerji, nalezy dac przedewszystkiem grubo$¢ stropu
1,70m. — 1,95 m., zabezpieczajgc go ponadto warstwg sprezystg
(piasek) i warstwa, powodujaca przedwczesny wybuch (beton). Za-
miast warstwy sprezystej mozna uzywaé pustych koméro 15 cm.
wysokosci. Pierwszy sposob byt stosowany przez armje francuska—
drugi przez niemiecka.

Przytem nalezy jeszcze raz podkresli¢ wazno$¢ starannego
wykonania: konstrukcje zelbetonowe Antwerpji nie wytrzymaty
artylerji niemieckiej jedynie dlatego, ze byly niedo$¢ starannie
wykonane.

51. ROBOTY BETONOWE W FORTYFIKACJI.

Beton charakteryzuje stosunek poszczegolnych objetosci
cementu, piasku, szutru; powinien on by¢ taki, by zaprawa be-
tonowa zapetniata szczelnie proznie miedzy kamieniami. Sto-
sunek ten czesto zamieniamy danemi ilosciowemi na 1 m. " be-
tonu stezatego: cementu w kg., piasku i szutru w m.” gdyz
w handlu cement sprzedaje sie zwykle w workach 50 kg., piasku
za$ i szutru dostarcza sie taczkami, ktdrych objetos¢ moze by¢
zawczasu okreslona (35 — 75 cm. ¥

Prety okreSla sie waga metalu na 1 m. ®betonu.
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a) Beton niemiecKki:

Cement 275 kg.
piasek 0,400 m. »
_ szuter 0,800 m. ) _
czyli 1;2:4 (o ile za$ chodzi o lepsze przyleganie do pretow, to 1: 2: 2).
Prety — Srednio 80 kg. na Im.*, w czeSciach narazo-
nych 120 Kg.
b) Beton francuski:
(t. zw. fortyfikacyjny).
Cement 400 kg.
piasek 0,300 m. *
_ szuter 0,900 m. %
czyli . 1 3. Wody bierze sie okoto 150 litréw, pretéw 80 kg.
_ Beton zwykty (komercyjnﬁ) uzywany réwniez w fortyfi-
kacji dla czeSci mniej narazonyc
Cement 300 kg.
piasek 0,400 m. *
szuter 0,800 m. *
czyli 1 2 4

c) Betonbelgijski:

Cement 400 kg.

piasek 0,400 m. *

szuter 0,900 m. *
czyli 3 4: 9.

Pretbw 70 kg. na 1 m. * betonu.

Dla mniej narazonych Scian uzywa sie chudszego betonu
z 250 — 300 kg. cementu na 1 m.*1 z 40 kg. metalu na Im.*.

Najlepsze wyniki w czasie wojny dat beton francuski (for-
tyfikacyjny).

Poszczeg6lne materjaty skfadowe winny odpowiadac specjal-
nym warunkom:

cement: nalezy uzywac¢ cementu portlandzkiego éwolno te-
zacy), nie zwietrzatego i nie zawierajacego grudek; w dotknieciu
powinien by¢, jak maka i koloru sinawego. Cement podejrzany
nalezy zuzywa¢ na podtogi schrondéw. Pod koniec woljny byt
W uzyciu t. zw. ,,cement lany* uzywany tak samo, jak portlandzki,
0 znacznie szybszem tezeniu;

piasek: najlepszy jest krzemionkowy; powinien byC czysty
1nie zawiera¢ domieszek gliny (wtym celu nalezy go wymyc); po-
winien pod palcami skrzypieC. Ziarna powinny by¢ utrzymane
w granicach od 2 mm. do 1 cm.

szuter, kamienie, gruby zwir, tluczen: najlepsze sg z twar-
dych skat (granit, bazalt, porfir); nalezy unika¢ wapniakow i pias-
kowcow; mozna uzywaC kamykow rzecznych lub rozbija¢ duze
kamienie na miejscu. Przed®uzyciem nalezy je starannie wyptu-
ka¢. Uzywa sie szutru o wymiarach 2 cm. —7 cm.. im wiekszy
blok betonu —tern grubsze moga by¢ w nim kamienie;
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prety: uzywa sie pretow okragtych ze stali b. miekkiej
0 $rednicy 10 —20 mm. Mozna uzywaé ciefszych lub nieco
grubszych, zachowujac jednak przepisowag wage ogdlng na 1 m.
Jedynie w braku okragtych mozna uzywac pr?téw 0 przekroju
kwadratowym lub szyn (czesto uzywa sie jednej lub dwoch warstw
szyn, nie moga one jednak S$cile przylega¢ do siebie, gdyz wow-
czas beton rozdziela sie na dwie czesci, nad i pod szynami, i nie
jest jednolity). Uzbroli(enie jednak takie posiada inng amplitude
1 szybko$¢ drgnien, jak beton, ktory wskutek tego oddziela sie
(regut. niem. zczerwca i grudnia 1916 r. surowo zabraniat uzywa-
nia tedwek i szin). Prety moga byC zardzewiate byle tylko nie
byly pokryte tuska z rdzy. Nalezy pamieta¢, ze nadmiar zelaza
pozbawia zelbeton jednolitosci, a przez to ostabia jego wytrzy-
matosc;

woda: nie powinna zawiera¢ domieszek mineralnych.

52. WYKONYWANIE ROBOT.

Naleiﬁ/ przedewszystkiem zgromadzi¢ i przygotowac na miej-
scu wszystkie potrzebne materjaly, wikaczajac w to i wode.

Po odkopaniu jamy nalezy najpierw wykona¢ deskowanie,
stosownie do formy projektowanego schronu, dajac odpowiednie
podpory wewnatrz: bedzie ono wykonane podobnie do schronu na
Jarzmach, z tg réznica, ze rozpietosci desek sufitu i odlegtosci
stupow w jarzmach moga byC znacznie wieksze, zastrzaty za$
mniej solidne.

O ile deskowanie niema pozostaé na przyszto$¢, jako obicie
§cian wewnetrznych, nalezy je posmarowa¢ czarnem mydtem, ze-
by unikna¢ przylegania cementu.

Deskowanie pozostawia sie czestokro¢, jako ochrone przed
odpryskami betonu; ten sam rezultat mozna osiggna¢, dajac od
spggu siatke metalowa, lub warstwe szyn odlegtych od siebie
0 cm.

Dla przygotowania masy betonowej stuza specjalne beto-
niarki, o ile ich za$ niema, postepuje sie w spos6b nastepujacy.

Na ptaszczyznie z desek miesza si¢ piasek z cementem. Po
otrzymaniu jednolitej masy dolewa sie wody i miesza sie nadal,
az do otrzymania ciasta o takiej wilgoci, zeby dato sie ugniata¢
w reku; kula z ciasta $cisnieta powinna wydzieli¢ wode, a bedac
$rednicy 3—4 cm., rzucona z metrowej wysokos$ci rozptaszczy¢ sie,
nie dajac jednakze rysow.

Tak przyrzadzong mase miesza si¢ z odpowiednig proporcjg
wyptukanego szutru (wilgotnego nie mokrego) dopoki sie nie
otrzyma betonu jednolitego o wilgoci ziemi ogrodowej.

Zbyt mokry beton utrudnia ubijanie, zbyt suchy powoduje
szybkie tezenie, wskutek tego poszczeg6lne warstwy trudniej sie
facza ze sobg i beton po stezeniu nie jest jednolity.



109 —

Nalezy naktada¢ poziomo warstwy 15 cm. grubosci i ubijac¢
je*zapomoca 15 kilogramowej baby. O ile budujemy pochylnie,
mozemy dopusci¢ nachylenie Yi- Zawczasu nalezy przygotowac
prety. O ile nie wystarcza dtugo$C pretow, nalezy je sztukowac
z tym warunkiem, zeby si¢ pokrywaty na dtugosci 30 razy wzie-
tej Srednicy. Prety powinny byC zakonczone hakami o otworze
4 lub 5 razy wynoszacym Srednice.

Pretdbw w pulapie uzywa sie pod postacig krat poziomych
0 bokach 10 cm. (o ile sg $rednicy 10 — 20 mm.), ukladanych
co 15 cm.

Uzywanie cylindrycznych krat w stropach, jak np. na rys. 166
nie jest pozadane, ze wzgledu na nastreczajace sie trudnosci
w nakfadaniu warstw. Kraty miedzy sobg musza byC potaczone
strzemionami.

Prety w zelbetonie wogole majg za zadanie nada¢ mu zdol-
no$¢ rozciggania, to tez w technice cywilnej w belkach i ptytach
poddanych zginaniu, uzywa sie ich w czesci dolnej; w technice
wojskowej mamy do czynienia z gwaltownemi wstrzasnienlami,
dlatego tez nalezy uzbroi¢ calg ptyte.

Pretbw w $cianach (o $rednicy 20 mm.) uzywa sie pod po
stacig: 1) krat poziomych, jak w putapie, 2) kraty takiej sameg pio-
nowej i 3) dwoch rzedéw pretow odleghtych miedzy sobg o 30 cm.
1 odlegtych od ptaszczyzny zewnetrznej o 15 i 30 cm.

Zadaniem uzbrojenia wscianach bedzie; sprzegnaé¢ Sciany z po-
dtoga i stropem w jedng doskonatg cato$¢; prety muszg by¢ wo-
bec tego dostatecznie przedtuzone w obie strony.

Ostatnig goérng warstwe stropu robi sie z betonu thlustego
(600 kg. cementu na 1 m, Y-

Pod koniec wojny armja niemiecka stosowata z bardzo do-
brem! wynikami uzbrojenie nieréwnomierne: kilka krat w gornej
czesci stropu (warstwa detonujaca), jedna lub 2 w dolnej (zwiek-
szajg wytrzymatos¢ zelbetu na giecie). W pewnych wypadkach
dawano jeszcze jedng posrodku. —Sciany budowano analogicznie
((fatrz rys. 167). O ile jest mato pretow, wowczas nalezy prze-

ewszystkiem uzbroi¢ gorng cze$¢ stropu, oraz sprzegnac strop
ze Scianami.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerwy; o ile nastapi
przerwa diuzsza nad 3 godziny, przed nowem zaczeciem nalezy
starg powierzchnie uczyni¢ mozliwie nieréwna, doktadnie wymyc
woda i przed betonowaniem polaé czystym cementem, rozpro-
wadzonym w wodzie.

Rob6t betonowych nie nalezy poddawa¢ pod dziatanie wia
tru, stonca i mrozu.

Deskowanie i rusztowanie wewngetrzne mozna zdja¢ naj-
wczesniej po uptywie 10 -- 18 dni, cho¢ beton tezeje znacznie
dtuzej jeszcze. ) ) _

Ze wzgledu na wage materjatu (materjat na 1 m. » moze
przynie$¢ 80 ludzi, zaS na jedno miejsce lezace trzeba liczy¢

—9 m. ~ betonu, na miejsce siedzace 4 m. Y wygodniej jest wy-
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korzysta¢ kolejke, naraza to jednak schron na zdemaskowanie
w okresie budowy.

Dla lepszego zamaskowania schronéw betonowych dobrze
jest urzadza¢ je w szopach lub istniejgcych domach.

Budowa schrondéw pierwszej linji w obliczu nieprzyjaciela
nie moze odbywa¢ sie normalnie i z koniecznosci nalezy stoso-
waé system oddzielnych piyt zelbetonowych (60x30 x 7 cm. /.
Dla trwatosci takich schronéw nalezy w plytach zostawia¢ otwory
(4 na wiekszych, 2 na mniejszych bokachz), przez ktore przepro-
wadza sie prety, uzyskujac w ten sposob jednolite uzbrojenie.
Phyty taczy sie cementem.

Przy budowie schronéw betonowych nalezy podzieli¢ robot-
nikbw na partje wedtug nastepujacych czynnosci:

1) przygotowanie betonu, 2) transport, 3) uktadanie warstw,
4) ubijanie, 5) uzbrajanie. Srednia wydajno$¢ oddziatu z 40 ro-
botnikbw w normalnych warunkach frontu: 2 m.” na Eodzine.
Roboty dodatkowe, jak kopanie jamy, deskowanie, maskowanie
zajmujg drugie tyle czasu, co wiasciwe betonowanie.

Ponizsza tabliczka podaje grubosci Scian i stropu, zabezpie-
czajgce od kal. 15 cm. wedtug regulaminéw belgijskiego i nie-
mieckiego; cyfry sg znacznie mniejsze od podanych na poczatku
rozdziatu wedtug regulaminu francuskiego, ktéry nie kaze scho-
dzi¢ ponizej 1,20 m.

cze$¢ schronu rozpietosc¢ grubos¢ zelbetonu

strop 1,75 m. 0,80 m.
Sciany wystawio-
ne na ogien 0,80 ,,
Sciany nie wysta-
wione na ogien 0,40 .

podtoga 1,75 ,, 0,30 ,,

Regulamin francuski podaje réwniez nastepujgce cyfry dla
stropu, oraz dla $cian wystawionych na ogien:

- sklepienie :
kaliber betonowe plyta zelbeton.
210 mm. 1,50 m. 120 m.
380 200 150

420 ., . 2,00 ,, 1,75 ,,
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Istniejace piwnice z cegly mozna dostatecznie zabezpieczyc,
dajac im warstwe piasku i ptyte zelbetonowg wedtug tablicy po-
nizszej:

kaliber cegta piasek zelbeton
Z.O mm. :L(D m. l,(D m. 0,75 m.
380 100 100 ., 100 ,
420 100 ,, 100 . 150 ,,

Rys. 168 i 169 dajg pojecie o deskowaniu.
Rys. 170 i 171 daja pojecie o rozmieszczeniu pretéw w stro-
pie, Sclanie i pochylni.
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Rys, 172 — 175 daja typy schronéw betonowych i zelbeto-
nowych. . ) ] ) ]

Pod koniec wojny szerokie zastosowanie u Niemcow zna-
lazty schrony betonowe dla k. m. ze stanowiskiem odkrytem na
wierzchu. K m. do ostatniej chwili byly ukryte w schronie; za-

E-F

foga przez szczeling obserwacyjng S$ledzita bieg walki i w ostat-
niej chwili wynosita k. m, ze schronu i brata czynny udziat w wal-
ce (rys. 176). Na planie widzimy réwniez stépien strzelecki.

53. SCHRONY PODKOPOWE.

Dwojaki moze by¢ spos6b zabezpieczenia schronu przed
dziataniem pocisku: jeden, to da¢ mu wytrzymaty pancerz, kto-
rego nie przebije eksplodujacy pocisk —bedg to schrony wyko-
powe, z ktérych tylko betonowe dajg istotng gwarancje; drugi
sposOb — umiescic schrony w ziemi tak gteboko, zeby sie znaj-
dowaty poza sferg dziatania pociskow z zapalnikiem opoznionym—
warstwa ziemi rodzimej nad stropem wynosi dla kalibru 155 mm.
i 210 mm.—6 m. (4,50 —5 m. w skale), dla kalibru 305 mm.—
380 mm. —8do 9 m,, i dla kalibru 420 mm. — 12 do 14 m.

Schrony takie beda sie budowaly nie jak ﬁoprzednie Z po-
wierzchni, lecz sposobem gorniczym przez podkopywanie; bed
to t. zw. schrony podkopowe, znane w regulaminie rosyjskim po
nazwg ,lisich nor“.

Zalety tego schronu sg nastepujace:

mata iloS¢ wymaganego materjatu;
dobre ukrycie w terenie.
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Gtoéwne wady sg nastepujace:
uwarunkowanie schronu od poziomu wody zaskornej®
powolnos$¢ roboty.

Schron podkopowy jest to chodnik podziemny, w ktdérym
saL umieszczone prycze do spania, lub tez—z ktérego odchodza,
jako odnogi specjalne, boczne cele, przeznaczone na pomieszcze-
nia dla ludzi. Chodnik ten iaczy sie z powierzchnig ziemi za
pomocg najmniej 2 wyjsc, poprowadzonych stromo pochylnia.
Przy duzych schronach liczy si¢ na kazde 15 m. schronu jedno
wyjscie. Schrony te projektuje sie na calg jednostke, przewaznie
na pluton, najmniej V2 plutonu. Kilka takich schronéw, potaczo-

tB

Rys, 176.

nych pod ziemig, utworzy cate koszary, zjawisko czesto spotyka-
ne na froncie zachodnim przy dhlugiej walce pozycyjnej, szczegol-
nie przy wykorzystywaniu kopalni (t. zw. tunele).

Wojna obecna wykazata koniecznosé spec{alnego wyjscia, na
wypadek niespodzianego zajecia rowow strzeleckich przez nie-
przyjaciela. Wyjscie to powinno byC najstaranniej ukryte, pro-
wadzone gdzies z boku, z mozliwie tagodnym spadkiem (zeby
mozna bylo szybko wyjs¢ ze schronu). Wyjscie to prowadzi naj-
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czesciej na przedpole do sztucznego lub naturalnego leju i jest
uzyte tylko w ostatecznym razie.

Précz tego schrony powinny by¢ polaczone ze stanowiskiem
obserwacyjnem, mogg posiada¢ peryskop oraz muszg mieé sy-
stem alarmowy.

W konstrukcji schronéw podkopowych trzeba rozrozniac:
pochylnie lub szyby i izbe schronowa.

54, POCHYLNIE.

Charakteryzuje je przekrdj w swietle oraz spadek.

Wysokos$¢ pochylni w $wietle 1,85 — 2,00 m. Spadek po-
winien by¢é mozliwie najbardziej stromy: 3 — W*

W armji niemieckiej bylty uzywane wieksze spadki: Y2 a na-
\éve_t Yi» wyjscie jednak w takim wypadku jest nadzwyczaj utru-
nione.

0 ile schron znajduje sie na stromem wzgorzu, wowczas
pochylnie prowadzimy chodnikiem o stabym spadku.

Na pochylnie uzywa sie 1-o ram ciesielskich o wy-

miarach w Swietle 1,95 x 1,00 m® wymiary drzewa: 15 x 10 cm.”
prég,. 15x15 cm. ~ stupiec, 15x22 cm. * NN
kaptur; rzadziej ram o wymiarach w Swietle
1,50 x 1,00 m.~ wymiary drzewa 11x9 cm.®
1 x 11 cmA”™ 1 x 16 cm”; na oszalowanie B
uzywa sie desek grubosci od 4 — 5 cm. I
przyczem przelot miedzy ramami wynosi
przecietnie 60 cm.; ll-o ram holen-
derskich w Swietle 1,85x 1,00 m” wy-
miary desek 22 x 8 cm.A (prog i stupce)
i 20 X11 cm” (kaptur); lll-o ram be-
tonowych. Ramy ciesielskie majg te
wyzszos¢ nad holenderskiemi, iz dajac nie-
co wieksza wytrzymato$¢, wymagajg mniej
materjatu 1 dajg sie zaklada¢ w najstab-
szym gruncie. Ramy holenderskie sg za
to fatwiejsze do wykonania i szybciej sie
je zakfada; uzywa sie ich w razie obfito-
sci desek. Ramy betonowe byly uzywa-
ne pod koniec wojny tylko na proébe.

Poniewaz samo wyjscie jest narazone, znajdujac sie stosun-
kowo ptytko, przeto daje mu sie zabezpieczajaca p+yt?] betono-
wa (rys. 177), warstwe szyn lub kamieni, powodujacych wczes-
niejsza eksplozje (rys. 178).

Rys. 179 przedstawia dziatanie eksplozji na pochylnie. Jak
widzimy, ci$nienie rozktada sie na 2 zasadnicze sity: jedng—daza-
cg do zgniecenia ramy, druga—do obalenia jej w jedng lub dru-
ga strone.
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Wtym celu wzmacnia si¢ pochylnie, dajac zastrzaty R, listwy
poprzeczne e (rys. 180) i wzmocnienia wewnetrzne (rys. 181).
Przy stromym spadku zastrzatl R powinien opiera¢ sie swym

gérnym koncem o listwe poprzeczng e, by zapobiec zginaniu ramy.
Na wzmocnienia mozna uzywac kraglakow o srednicy 15 cm.

Ramy muszg szczelnie przylega¢ do $cian tak, zeby nie byto
wolnej przestrzeni miedzy ramg, a Sciang ziemi.
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Ramy w pochylni zaktada sie albo pionowo (rys. 182), albo
prostopadle do pochylni (rys. 183).

W tym ostatnim wypadku dla uzyskania dostatecznej wyso-

kosci pochylni mozna uzywaé mniejszych ram (wysokos¢ 1,30 do

1,50 ‘'m., szeroko$¢ 1 m.). Dodat-

nig strong ram prostopadtych do

pochylni jest réwniez to, ze sila

skladowa, dziatajgca prostopadle

do pochylni, jest skierowana wzdtuz

Stupcow ramy, co jest oczywiscie

0 wiele korzystniejsze. Natomiast

zakladanie tych ram, szczego6lnie

w gruncie lekkim, jest znacznie

trudniejsze, niz ram pionowych.

Szybow uzywa sie gtownie dla

przewietrzania. Brak jednak cza-

su, lub warunki miejscowe (np.

przy stanowiskach obserw.), mo-

0a zmusi¢ do budowy wejs¢ przez szyb. Uzywa sie wowczas

przewaznie ram ciesielskich 1,04 m. x 1,04 m. lub 1,50 m. x 1,00 m.

Nie nalezy zapomina¢ w szybach o wzmocnieniach wewnetrznych.

55. 1ZBY SCHRONOWE.

Jako wAasciwe pomieszczenie zatogi stuzg izby schronowe.

Bywaja one podwdjne lub pojedyncze, z bocznemi celami
lub bez.

W izbach ﬁodwéjnych rozrozniamy 2 oddzielne izby na 2 roz-
nych poziomach, potozone réwnolegle do siebie. Izby bez cel
bocznych s zbudowane, jako chodnik gtowny (wymiarow w Swie-
tle 1,95 x 2 m”), pozwalajacy na ustawienie dwupietrowych prycz.

Izby z bocznemi celami sg to chodniki wymiaréw 1,95 x 1,00 m”
z odnogami (celami) wymiarow 1,95 x 2,00 m.“

Rys. 184, 185, 186 dajg powyzsze typy w planie.

Rys. 187 i 188 dajg przekroje izb schronowych bez cel
bocznych.

Rys. 189 daje jako przyktad rame zwyktg galerji gtownej
(regulamin francuski).

56. WYKONANIE ROBOT.

Kopanie schronu rozpoczyna sie i prowadzi od pochylni; na
kazdg pochylnie przeznacza sie 3 partje, pracujace po 8 godz.
pracy lub 4—po 6 godz.; ten ostatni sposob jest znacznie lepszy.
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Kazda partja ma w skladzie 10 ludzi:

d-ca partji 1 podof.

gérnicy, cieSle 4 saper,

usuwajacy ziemig 4 — 6 saper.
i pewna ilos¢ zotnierzy do pomocy, zaleznie od warunkéw miej-
scowych. Partja wykona: 2,50 — 3 m. biez. pochylni w ciggu
24 godzin. Mozna liczyé, ze 60 ludzi w zwyklej ziemi zbuduje
schron na V2 plutonu w 15 —20 dni. Budowa takiego samego
schronu, betonowe?o wymaga mniejwigcej tego samego czasu,
zato iloS¢ materjatu przy schronie podkopowym wynosi okoto
45 T, liczac w tern materjat na zabezpieczenie wyjs¢, za$ przy
schronie betonowym do 600 T.

Budowa jednego ze schronéw dla d-twa dyw. na froncie
zachodnim, posiadajacego 4 wejscia, pomieszczenia dla d-cy dyw.,
szefa sztabu, catego sztabu dyw., stacji elektrycznej, centrali te-
lefonicznej. kasyna oficerskiego i t. p., byla dokonana w ciggu

AB

3-ch miesiecy przez pluton saperow (50 Iudzi? i komp. piechoty
(100 ludzi), pracujacych na 4 zmiany. Pochylnie miaty po 25—
30 m. diugosci; 1zba schronowa posiadata boczne cele i miata
okoto 60 m. dtugosci.

Pochylnie powinny by¢ oddalone od siebie o 8—10 m. i od
poprzecznie sagsiednich o I\M2 ui., by nie by¢ zasypanemi. Prdg
pochylni powinien by¢ wyzej od dna rowu, zeby ziemia z rowu
nie sypata sie do pochyini.

Procz tego przy projektowaniu pochylni nalezy uwzgledni¢
zabezpieczenie od granatow recznych, od gazéw, oraz obrone we-
V\t/netrznq, co szczegbtowiej bedzie omdwione w rozdziale na-
stepnym.
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Roboty przy pochylniach podlegajg wszelkim prawidtom ro-
b6t minerskich.

Przy budowaniu schronu najwieﬁej trudnosci napotyka sie
przy zakiladaniu pierwszych i ostatnic
ram pochylni. Pierwsze ramy, bedac na-
razone na parcie na zewnatrz, musza
by¢ odpowiednio podparte: bedzie to
albo listwa e (rys. 182?, opierajaca <sie
0 Sciane tylng rowu, lub tez podpory
pochyte, opierajace si¢ o dno rowu,
przy jednoczesnem wkopaniu sie w prze-
dnig Sciang. O ile pochylni(? prowadzi
sie ramami prostopadtemi do spadku,
woOwczas pierwsza rama jest pionowa
ldopiero za posrednictwem 2 — 3 ram
stopniowo przechodzimy do prostopa-
diych. Pierwsze ramy nalezy umieszczac
w pochylniach gesciej.

Przy zakladaniu ostatniej ramy,
t. j, przy przejsciu z pochylni do izby
schronowej, szczeg6lne trudnosci na-
potyka sie przy ramach prostopadtych.
Wowczas nalezy w izbie schronowej
umiesci¢ 2 ramy naprzeciw pochylni.
O ramy opiera sie ostatnia pionowa
rama pochylni. Do kaptura tej ramy
dotyka kaptur ramy posredniej (po dwu-
siecznej Kkata mi§dzy pionem a Kie-
runkiem prostopadtym do spadku), trze-
cia z rzedu rama ma nachylenie prze-
pisowe.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic
na maskowanie schronow podkopowych
w okresie robot: wyjscie z pochylni po-
winno by¢ przykryte siatka, ziemia
z wykopu powinna byc¢ troskliwie usu-
wana;, mozna jej uzyc dla v(\gykonania
fatlszywych rowow. Ze wzgledu na du-
zg ilos¢ robdt, schrony podkopowe roz-
poczyna sie bardzo wczesnie. Przed
przysthieniem do wiasciwych robot mi-
nerskich zaklada sie warstwe detonu-
jaca nad przysztem wejsciem do schconu.

57. URZADZENIA SCHRONOW.

Przewietrzanie dokonywa si? albo za pomoca przewietrz-
nikow, wywierconych na zewnatrz, lub lepiej sztucznym sposobem.

Szczeg6lng uwage zwrdci¢ nalezy na przewietrzanie w schro-
nach bojowych dla k- m. Dwutlenek wegla, wydzielajacy sie przy
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strzelaniu, da sie usung¢ jedynie przy silnym ciagu (otwor strzel-
nicy i otwarte drzwi) lub sztucznem przewietrzaniu.
OSwietlenie odbywa sie przez okna, zbudowane na wzor
gochylni, odziane wewnatrz deskami, w razie za$ szerokiego roz-
udowania schronéw warto zatozy¢ matg elektrownie pod ziemia.
Odwadnianie. Przesaczajgcg sie przez sufit wode chwy-
tamy i odprowadzamy rynienkami wedtug rys. 190 lub 191.
Na dnie schronu urzadzamy zwykle studzienke, z ktorej wy-
biera sie pompami lub wiadrami nagromadzong wode.
Ogrzewanie. Zelazne czasowe piecyki, lub piece z ce-
giet z piytg dla grzania pozywienia sg nieodzowne w schronach
mieszkalnych.

A mU -

Rys. 191.

Plan

Zabezpieczenie przed gazami uskutecznia sie, zao-
patrujac okna i wejscia w mocne, szczelnie dopasowane okiennice.

Zabezpieczenie przed granatami recznemi uzy-
skujemy, prowadzac zejscie nie jako jednostajng pochylnie, lecz
dajac posrodku platforme, w ktdrejby sie zatrzymywaly granaty.

Obrone schrondw mozna zorganizowaé¢ albo budujac
falszywg poprzecznice z wewnetrznem stanowiskiem dla k. m.,
jako kojec, flankujacy row w obie strony albo tez robigc specjal-
ne obejscia w pochylniach (rys. 192).

Schrony podkopowe muszg byC zaopatrzone w fopaty i oskar-
dy na wypadek zasypania ziemia.
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58. STRNOWISKR OBSERWRCYJME | STRRZNICE.

Organami wiasnej obserwacji sg stanowiska obserwacyjne
oraz stanowiska czujek w t. zw. straznicach. Zadaniem tak jed-
nych, jak drugich jJest przedewszystkiem obserwacja w najciez-
szych warunkach, gdyz pod ogniem huraganowym.

Ochrong stanowisk obserwacyjnych uzyskujemy taktycznie
lub technicznie.

Taktycznie — wykorzystujgc umiejetnie wysokie drzewa, ko-
miny, wieze, budujac wreszcie zamaskowane pilony obserwacyjne;
technicznie —dajac obserwatorowi bezpieczne wytrzymate ukrycie.

Ry-s. 193.

Rys. 193 daje przykfady pilonéw obserwacyjnych.

Najprostsze zabezpieczenie dajg straznice; bedg to albo skia-
dane koputy pancerne; (rys. 194 daje typ pancerza z blachy z pia-
SPhiem, kazdy pierscienn wazy okoto 70 kg., rys. 195, daje pancerz
z blachy stalowej 0,025 m., typu St. Jacques, catosé¢ wazy 380 kg.),
algbo tezg8)specja ne urzadzenia w rowach strzeleckich (rys. 196,
197 i 198).

Rys. 199 i 200 daja typy stanowisk obserwacyjnych zbudowa-
nych, jako schrony.

Fortyfikacja potowa.
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® -Plan /_

Rys. 197.
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MASKOWANIE.
59. OGOLNE ZRSRDY.

Poczatkéw maskowania, rdwniez jak i fortyfikacji, nalezatoby
szuka¢ w czasach zamierzchtych. Podstep jest jednym z najstar-
szych $rodkéw walki, jednak do poziomu oddzielnej dziedziny
nauki doszedt dopiero w czasie ostatniej Wojn?/.

Destrukcyjna zdolno$¢ aitylerji jest ScisSle zwigzang z roz-
wojem lotnictwa, jako pierwszorzednego Srodka obserwacji i dla-
tego ochrone danego objektu przed pociskami mozna uzyskaé
albo bezposrednio t. j. technicznie, dajac mu wytrzymate pan-
cerze, co stanowito przedmiot poprzedniego rozdziatu, albo po-
Srednio, taktycznie, rozpraszajac je w terenie i maskujac. Masko-
wanie, bedagc bardzo pozadanem w wojnie ruchowej jest wprost
koniecznoscig w wojnie pozycyjnej.

Tak tutaj, jak i w catej wogole fortyfikacji, nalezy przede-
wszystkiem wykorzystac juz Istniejace zastony naturalne, jak lasy,
zaro$la, nieréwnosci gruntu, zabudowania, ruiny it. p. i dopiero
nastepnie dopetnia¢ je sztucznemi zastonami.

Dany objekt mozna zamaskowaC w trojaki sposob:

upodabniajac go do otoczenia; bedzie to upodobnienie,

wprowadzajac w biagd przeciwnika innemi pozornemi objek-
tami — bedzie to symulacja,

ukrywajac go przed obserwacjg przy pomocy sztucznych zaston.

Maskowanie dla osiagniecia celu musi by¢:

1) Mogiczne,

2) starannie wykonane,

3) uprzedzajace t. j. wprzéd wykonane niz objekt, ktory
ma by¢ maskowany,

4) konserwowane (maskowanie zaniedbane demaskuje swoj
objekt, np. niezmienianie na czas gatezi z lisémi),

5) powinno stanowi¢ bezwzglednie wiasno$é pozycji, a nie
oddziatu.

Pozatem nalezy unika¢ kontrastow S$wiatta i cienia, dymu
i ognia, ruchu, ostrych katéw i prostych linij w budowlach 1 ro-
botach ziemnych.

Wogole pamieta¢ nalezy, ze poniewaz dany objekt moze
sie demaskowal przez swoj ksztakt, wyglad, rzezbe (cienie) i ko-
lor — trzeba kazdg z tych cech mie¢ na wzgledzie.

Konieczna jest co pewien czas kontrola skutecznosci wias-
nego maskowania za pomocg aerofotografji.

O ile dany objekt zostat zdemaskowany, nalezy starac sie
wprowadzi¢ przeciwnika w biad, nadajac mu pozédr bezczynnosci,
(oczywiscie o ile nie mozna przesung¢ go w inne miejsce).
Wogole przy maskowaniu bardziej winno chodzi¢ o ukrycie celu
danego objektu, niz jego istnienia.
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. Upodobnianie.

Poszczegblnych zotnierzy patrolu lub czujki ukrywa sie przed
wzrokiem przeciwnika, ubierajac w bluzy, dostosowane kolorem
do Srodowiska, ukrywajac btyszczace czesSci metalowe, ewentualnie,
maluj%c twarz i dionie. ) o o

eryskopy, sterczace ze schronow, upodobnia sie do palikow
sieci drutu Kkolczastego. ) )

Pilony obserwacyjne urzadza sie w gestwi drzew lub, np.
podstawiajgc nieznacznie na miejsce zdruzgotanego pociskiem
trzonu drzewa falszywy trzon ze Zzbudowanem stanowiskiem ob-
serwacyjnem.

. Symulacja.l

Polega ona na wykonywaniu pozornych robot; pozornem
rozbudowaniu stabo obsadzonych przerw, wykonaniu fatszywych

Rys. 201.

rowow, schronow, bateryj. Przy symulacji nalezy uwazac, zeby nie
przeszarzowac: nalezy przeto fatszywe objekty pozornie maskowad.

M Sztuczne zastony.

Celem zastony jest ukrycie pewnego objektu, np. drogi, ba-
terji, od wzroku nieprzyjacielskiego przy pomocy pionowych lub
poziomych $cian.

Siatki poziome. Nad stanowiskami dla k. m. czy tez
schronami, mozna rozpostrze¢ poziomo siatke z wyobrazonym na
niej, np. falszywym lejem (wplatajagc w siatke sznurkowa szereg
kot wspdtsrodkowych o prom. 0,50 —5 m. z wsteg rafji, szerok.
7—8 cm. o tle stopniowo ciemniejszem ku Srodkowi rys. 201).

Siatka taka utrzymuje sie na rusztowaniu ztozonem z 4 tyk,
potaczonych deskami (ktore formujg prostokat) i drutami (2—3 mm.)
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po przekatnych. Uzywac nalezy drutu %(alwanizowanego, gdyz inny
przejada sig kwasami farb siatki. Siatke przymocowuje sie klam-
rami do tyk, te zas winny posiadaC odciagi.

O ile urzadza sie symulacje w terenie nierdbwnym, wédwczas
do tyki przybija sie deski na krzyz, kladzie sie na nie siatke,
ktora spada fatdami, taczac sie z terenem.

Zastona z gatezi. Wysokos¢ jej 4 —6 m. Miedzy kilka
rzedow drutdbw kolczastych wplata sie w trzy pasy, jeden nad
drugim, gatezie 2—3 m. diugosci. Cato$¢ utrzymujg druty od-
ciggowe Sredn. 4 mm. O ile zastona jest obliczona na czas
dhuzszy, nalezy gatezie pozbawic lisci.

Zastona z siatki metalowej. Jest to sposob zna-
cznie kosztowniejszy: w siatke metalowa wplata sie kawatki rafji,
materji i t. p. gszerokoéci do 10 cm., dlugosci okoto 25 cm.)
siatke taka utrzymuje rusztowanie 4 —6 m. wysokosci.

Zastona z mat rozgowych, (rys. 202). Migdzy stup-
kami rusztowania przeprowadza sie druty poziome w liczbie naj-
mniej 4 na metr, wtern 1 kolczasty. Druty te podtrzymujg maty.

\
\ [ eh\ [/
N \ [ 4o\
Rys. 202.

Mate sporzadza sie¢ w sposob nastepujacy: zabija sie w zie-
mig 8 palikow (z odciaggami) po 4 na mniejszych bokach prosto-
kata 1, m. X6 m.; miedzy palikami przeciaga sie 4 drug/ kolczaste.
Procz tego do kazdego palika przywiazuje sie drut gtadki (2 mm.)
dtugosci 11 m., dla przywigzywania pekow rozeg do drutéw kolcza-
stych. W ten sposéb otrzymujemy maty 1x6m.”~ zwijane w rulony
0 $rednicy 0,80 m., no$ne przez 1 czlowieka. RoOzgi w zastonie
leza poziomo, zeby si¢ nie wysuwaty wiasnym cigzarem.

Partja do przyrzadzenia maty skiada sie z 4 ludzi:

jeden zbiera rozgi w peki,

drugi kfadzie te peki na druty,

trzeci i czwarty przy pomocy 4 wolnych drutéw przymoco-
wuja peki rozeg do drutow.

Mozna Erzyjqé, ze 1 cztowiek w 6 godz. zaplata 15m” mat.

Przy zakladaniu na rusztowanie, maty zachodza 10 cm. jedna
na drugg i tacza sie miedzy sobag na wysokosci drutéw ruszto-
wania.
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Jeden czlowiek zaktada na rusztowaniu w ciggu 6 godzin
4 maty co daje 3,50 m. szerokoSci, liczac w to przygotowanie
rusztowania.

Rézgi w matach mozna zastepowaé stoma. Zastona, w ten
spos6b otrzymana, przedstawia duzy opor dla wiatru, wymaga
wiec solidnych rusztowan, trudno sie konserwuje (trzeba cate
maty zmienia€) natomiast jest tatwa do sporzadzenia.

Jako zastony prowizorycznej uzywano siatki sznurkowej
z wplecionemi galgankami. Jest ona jednak droga, tatwopalna
i unosi sie przy wietrze.

Zastony przenos$ne byly uzywane przez Niemcow
0 wymiarach 6m. x0,60 m. wagi 18 kg.

Korzystajagc z ciemno$ci ustawiano je w nocy przed masko-
wanym objektem; wogdle byly mato uzywane.

Uzywano takze zastony z ptotna (workéw ziemnych), rozpo-
startego na ramie drewnianej, wzmocnionej zapomocg kraty z dru-
tow (2—3mm.) o bokach 30 cm., wreszcie zastony z darni-
ny, zywoptotu i inne.

Staty nadzér nad zastonami. Zastony powinny byé
czesto i starannie sprawdzane, wszelkie zepsucia i dziury tatane,
odciggi naciggane i t. p. W przeciwnym razie w Krotkim czasie
trzeba zmieniaC cale zastony.

60. MASKOWANIE W WYPADKACH POSZCZEGOLNYCH.

Komunikacje. Ze wzgledu na ruch, wszelkie drogi
i drozki winny byc troskliwie maskowane, przytem w miarg¢ moz-
nosci Srodkami naturalnemi; a wiec, wszelkiego rodzaju szpalery,®
0 ile nie sg wystarczajgce, nalezy dopetnia¢ sztucznemi drzewami
(rys. 203); tyczy sie to drog réwnolegtych do frontu, drogi za$
prostopadte mozemy zaopatrywaC w zastony umieszczone na
pewnej wysokosci nad droga, sciezki idace przez fake nalezy za-
ktadaC darning, idace przez role — przeorywaC. Sciezki i drogi
doprowadzajace do jakiego$ objektu (baterji, schronu, stan. obser-
wacyjnego) nalezy przedtuzy¢ poza ten objekt, by odciagna¢ oden
uwage przeciwnika.

Rowy strzeleckie i tgcznikowe. Nalezy unikac
ostrych katow, starannie maskowac przedpiersie (o ile naprzykiad
rowy przechodza na roli, nalezy bruzdy przedtuza¢ na przedpiersiu).

WystrzegaC sie, zeby przedpiersie i Boszczegélni strzelcy
odcinali sie na horyzoncie (stosowaé profil bez przedpiersia).

W duzym stopniu mozna stosowac rowy fatszywe o gtebo-
kosci 0,25 m., szerokosci normalnej, ktore ujednostajniaja caty
wyglad pozycji.

Nie wolno zaniedba¢ dyscypliny ruchu, t. j. $cisle unormo-
waé ruch na Sciezkach, drogach i rowach.
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Rys. 203.
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Schrony betonowe (rys. 204). fSajbardziej sie one de-
maskujg w okresie budowy, oraz przez dowdz w olbrzymiej ilosci
materjatow. Z tego wzgledu nalezy sie stara¢ budowac je gdzie$
w stodole, w chacie i t. E materjatéw za$ dostarcza¢ w nocy i to
lepiej konmi, gdyz kolejka demaskuje w dzier rejon rob6t. Nalezy
maskowaé Slady kot. Skiady podreczne muszg byé ukryte.

O ile schrony sg znane przeciwnikowi, nalezy sie stara¢ na-
dac¢ im wyglad opuszczonych. Gotowe schrony maskuje sig, ma-
lujac je w nieregularne roznokolorowe plamy, ograniczone linjami
falistemi (og6Iny charakter plam musi by¢ wystudjowany z od-
legtosci i dostosowany do tta $rodowiska).

SieC telefoniczna. Cienie od stupow i biate izolatory
demaskujg linje telefoniczng, za$ duza iloS¢ zbiegajacych sie linij
fatwo kaze sie domyslaé istnienia w poblizu sztabu jakiej$ wiek-
szej jednostki.

Wobec tego nalezy malowaC czubek stupa, ziemi u podno6za
nada¢ najniewinniejszy wyglad, uzywaé izolatorow z ciemno-
zielonego szkla, a nie porcelany, na odlegtosci kilometra od
frontu prowadzi¢ linje do centrali zapomoca kabla.

Baterje artyleryjskie. Maskowanie baterji jest rzecza
pierwszorzednej wagi.

Przy maskowaniu nalezy:

1) zamaskowac¢ stanowisko baterji,

2) przygotowac kilka zapasowych i fatszywych stanowisk,

3) zaprojektowac dojazd w ten spos6b, zeby stanowisko ba-
terji najmniej sie demaskowato.

Zasadniczo baterja nie otwiera ognia, nie bedac zamasko-
wana. Nalezy dazy¢ do stanowiska naturalnie zamaskowanego,
a wiec np. w zadrzewieniu, w zabudowaniach, w wykopie drogi
(wkopujemy sie w jedng ze Scian, wykorzystujac droae dla do-
wozu amunicji). O ile stosujemy zastony, nalezy unikac tatwo-
palnych materjatow.

Maskowanie nie powinno utrudnia¢ wszelkich manewrow
z dziatami. Akcesorja maskowania muszg stanowi¢ wiasnos$¢ po-
zycji i w razie zmiany oddziatu zostajg na miejscu.

Nalezy pamietac o dziataniu gazéw od wystrzalu na grunt
i zielen drzew; rysujg one wyrazny trojkat nie zawsze dostrzegal-
ny dla oka lecz u'&awniajqc sie na kliszach fotograficznych; troj-
kat ten nalezy pokrywac darning.

Kazda baterja powinna posiada¢ conajmniej jedno zapasowe
stanowisko réwnie starannie zamaskowane. Poczatkowo zwykle
baterja stoi na stanowisku prowizorycznem, poki nie zostanie
przygotowane stanowisko zasadnicze. WoOwczas stanowisko pro-
wizoryczne moze odegraC role falszywego zapomocg ustawienia
fatszywych armat i dawania udanych wystrzatow.

Dojazd powinien byC urzadzony w ten sposob, by droga
obchodzita wszystkie stanowiska (gliowne, zapasowe i falszywe);
w tych warunkach zmiana stanowiska w niczem nie zmieni mar-
szruty wozow amunicyjnych.
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Baraki, sktady, obozowiska. Urzadza¢ je nalezy
w miare moznosci w zabudowaniach; dojscia prowadzi¢ pod zie-
mia, dachy przedtuza¢ w jedng i drugg strone, zeby unikng¢ cie-
ni; mozna pokrywac dachy darning; $ciany nalezy malowa¢ w nie-
regularne plamy (patrz schrony betonowe) lub smarowaé smota,
do ktorej przylepia sie ziemie, rafje, stome it p

Wogole przy malowaniu unika¢ farb olejnych, jako btyszcza-
cych i tatwo zapalnych.

Mozna stosowac rzadki roztwor cementu w wodzie z dosy-
pang ziemig okoliczng: roztwor taki bardzo tatwo przylepia zie-
mie do $cian budynku, upodabniajac go do otoczenia.
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TAKTYKA FORTYFIKACYJNA.

61. EWOLUCJA TAKTYKI FORTYFIKACYJNEJ PODCZAS
WOJINY.

Taktyka fortyfikacyjna zawdziecza swoja ewolucje przede-
wszystkiem wzrostowi potegi ognia artylerji 1 rozwojowi Srodkow
natarcia (w pierwszym rzedzie lotnictwa i czolgéw). Ewolucja ta
odbywata si¢ po jednej statej linji i jezeli, jak to zauwazymy,
taktyka fortyfikacyjna na pewien czas (1914—1916) odchylita sie
od tej linji rozwoju, to jedynie dzieki pewnemu oszotomieniu,
i odchylenie to jest zjawiskiem obserwowanem jedynie na fron-
cie, podczas gdy teorja zawarta w regulaminach i rozpowszech-
niana przez szkoty, ani na chwile nie zboczyla z tej drogi i wresz-
cie w koncu 1915 roku mogta obchodzi¢ $wieto swego ostatecz-
nego zwyciestwa, kiedy zdotata przekonac¢ front o swej racji.

Francja rozpoczeta wojne z regulaminem wojny oblezniczej
z r. 1909, jedynym przeprowadzajacym przewodnig ideg fortyfi-
kacji. (Poniewaz podziat na fortyfikacje potowag i stalg jest
sztuczny — fortyfikacja jest jedna, przeto i ideje sg w zasadzie
jedne i te same).

Opierajagc sie na zasadach walki obronnej i ekonomiji sit,
re?ulamin ten ustanawiat system weztéw opora ufortyfikowanych
solidnie i posiadajacych zapewniong wzajemng obrone ognia flan-
kowego i odstepow, stabiej bronionych a przeznaczonych wiecej
dla manewrow, ewentualnych przeciwuderzen, a nawet na punkty
wyjécia dla operacji na szersza skale. Niemniej zasady te na po-
czatku wojny byly zupetnie ignorowane. Przyczyny szuka¢ nale-
zy z jednej strony w niedostatecznej umiejetnosci wyzyskania
terenu (wskutek brakéw w wyszkoleniu wojsk w czasie pokojo-
wym), z drugiej strony w moralnym stanie wojsk: ciezkie straty
pierwszych miesiecy wojny Wﬁrobi’ry instynktowng potrzebe tak-
tyki ,,ramie przy ramieniu®, jako jedynie zabezpieczajgcej wedtug
poje¢ oszotomionego zonierza; wreszcie przyczynita sie do tego
falszywa interpretacja zasady bronienia kaZdef'( piedzi ziemi, do-
magajaca sie wtym celu takze fortyfikowania kazdej piedzi ziemi.

W rezultacie w 1915 r. powstaty 3 ciaggle linje: pierwsza
linja, bezwzglednie ciagta, obsadzona roéwnomiernie, poprze-
dzona siecig drutow kolczastych i stanowiskami czujek; druga
w odlegtosci 100 — 200 m. tak zwana linja positkdw, stuzaca,
jako linja obrony w razie zajecia pierwszej; wreszcie trzecia linja
(ochrony artylerji) nie zawsze ciagla. Rowy tgcznikowe dopet-
niaty te trzylinjowag Eozycje. Pozycja nastepna znajdowata sie
w odlegtosci 1 — 2 km.
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Ten system linearny, ktéry miat zaledwie staby pozér uszy-
kowania wglab, byt Zywem zaprzeczeniem zasad, ktore byly obo-
wigzujgce na poczatku wojny.

Pierwsze operacje wojenne zdecydowaly o bezwartosci bo-
jowej powyzszej taktyki.

Okazato sie, ze ogieh przygotowawczy artylerji przeciwnika
byl w stanie zupetnie unicestwi¢ takg pozycje, burzac rowy strze-
leckie, przeszkody i stosowane woéwczas lekkie schrony, nato-
miast zachowane dla tych lub innych powod6éw, oderwane od-
cinki tych ciaggtych linij potrafity w wielu wypadkach catkowicie
zabezpieczy¢ obrone, wreszcie, w razie nawet zajecia pierwszych
linij natychmiastowe przeciwuderzenia przywracaty czesto pier-
wotng sytuacje. Doswiadczenia powyzsze byly podstawa regula-
minu 1915 roku (21.X11.1915 r.).

Zasady tego regulaminu byly:

1. Uszykowanie w odstepach (a wiec zerwanie z systemem
linearnym) i wgtab (a wiec rozlokowanie rezerw na gtebokosc).

2. Konieczno$¢ schrondéw przeciw granatom (jako punktow
wyjscia dla bezposrednich kontratakdw).

3. Konieczno$¢ maskowania.

Tern samem zostato przywrécone prawo obywatelstwa sy®
Sternowi oddzielnych weziéw oporu i stabiej obsadzonych
odstepow.

Regulamin ten jednakze niedostatecznie uwzgledniat waz-
nos$¢ maskowania i stabo podkre$lat konieczno$¢ nadania pozycji
wygladu pozornej jednostajnosci; wskutek tego punkty oporu sta-
waty sie celami dla artylerji i podlegaty szczeg6lnie gwattowne-
mu ostrzeliwaniu. Znaczenie przeciwuderzen zostato rowniez prze-
sadzone: wielu z dowddcow, nie widzac ochrony przed potez-
nym ogniem huraganowym, przyjeto zasade przeciwuderzen za
dogmat; tymczasem okazato si(i, ze przy nadzwyczaj ciezkich
stratach dawaty one naog6t rezultaty bardzo stabe. Dziato sie to

rzedewszystkiem dlatego, ze pfzeciwuderzenia wychodzity z da-
eka i wojska, przeprowadzajgce je, nie byly dostatecznie zabez-
pieczone przed ogniem artylerji.

Huraganowy ogien artylerji w wielu miejscach zréwnat z zie-
mig catg pozycje, zamieniajac jakw pole lejow. (Stworzyto to na-
wet t. zw. fortyfikacjg lejowg® w ktorej role stanowisk strzeleckich
odgrywaty leje naturalne i sztuczne, pofaczone rowami 3 m-owej
szerokoscl).

O ile jednak dobrze ochronione k. m. przetrwaty szcze$liwie
ten ogiern huraganowy, potrafity one bez rowéw strzeleckich, wy-
korzystujac i przystosowujac jakis lej, skutecznie obroni¢ odcinek.
Stad zrodzit sie pomyst wynosnych stanowisk dla k. m. zabez-
pieczonych odlegtoScig od niszczacego ognia, skierowanego na
pierwsza linje.

W ten spos6b wydany w sierpniu 1917 r. ostatni regulamin
byt tylko rozwinieciem, uzupetnieniem i usystematyzowaniem re-
gulaminu 1915 r. Zasady jego byly nastepujgce:
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1. Zuzytkowanie w najszerszej skali broni automatycznej
(k. m.) i w ten spos6b uczynienie zado$¢ zasadzie ekonomji sit..

2. Malezyte zamaskowanie i ujednostajnienie gladu po-
zycji, wraz z usunieciem najcenniejszych organow flankowania ze
strefy najbardziej razonej pierwszej linji.

3. Podkreslenie nadzwyczajnej waznosci obserwacji (a stad
dazenie by utrudni¢ obserwacje Brzeciwnika, a ufatwic SWO]E:E.

4. Zabezpieczenie wojsk obrony z jednej strony Srodkami
taktycznemi, przez rozproszenie i maskowanie schronéw, z dru-
giej za$ Srodkami technicznemi przez uczynienie tych schronéw
wytrzymatemi na odpowiednie pociski artylerji.

Tak pojeta fortyfikacja stata sie atrybutem nietylko bronia-
cego sie, lecz réwniez i nacierajgcego w okresie przygotowania
natarcia, oraz w trakcie samego natarcia w celu zabezpieczenia
zdobytego terenu.

62. POZYCJA NOWOCZESMR WEDLUG REGULAMINU
1917 ROKU.

Podstawowe wymagania stawiane obronie sg:

1 Uszykowanie wojska wgtab w celu umozliwienia, w ra-
zie potrzeby, szybkiej koncentracji na zagrozonym odcinku.

2. Ufortyfikowanie terenu w ten sposdb, zeby wojska naj-
mniej odczuwaly ogien przeciwnika, by straty ich byly zawsze
mniejsze od strat strony przeciwnej, oraz zeby wszelkie poczy-
nania WoLenne bronigcego sie znalazty skuteczne oparcie w for-
tyfikacjach polowych i w ogniu wiasnej artylerji.

Najmniejszg jednostka bojowa w terenie zostata komdrka
oporu, posiadajgca zasadniczo stanowisko broni automatycznej,
oraz bezposrednig ostone dla niej (strzelcow, granaty reczne,
karabinowe i t. p.). W ten spos6b bron automatyczna stanowi
szkielet pozycji, ktora sktada sie z catego kompleksu takich ko-
morek oporu (rys. 205) zamiast ciggtej linji tyraljerskiej. Zada-
nie komorki oporu okresla si¢ zadaniem, ktore otrzyma bron
automatyczna. Komorka oporu odpowiada najmniejszej jednostce,
pos_iadajgcej wiasng bron automatyczng (k. m. lub lekki k. m.),
to jest druzynie bojowej.

Komérka oporu, posiada swe stanowisko czujki i wiasne ko-
munikacje. Zesp6t komorek oporu tworzy punkt oporu, ktérego
zndbw zadanie Jest pochodng zadan poszczegélnych komorek
i ktory posiada rezerwe. Bedzie to przewaznie kompanja (lys. 206).

Zespdt punktéw oporu tworzy wazet oporu, zajety zwykle
przez bataljon. RoOznica miedzy punktem oporu, a wezlem opo-
ru jest analogiczna do réznicy miedzy kompanig a baonem. Batal-
jon otrzymuje samodzielne zadanie taktyczne, kompanja stanowi
Jego cze$¢ organiczng. Punkt oporu jest takg samg czescig skia-



Fortyfikacja potowa. — 10.

145

Rys. 25.

Rys. 206.



146

dowag wezta oporu, ktory posiada samodzielne zadanie fortyfika-
cyjne. Komorka oporu IJ;est najmniejszym atomem.
W pewnych wypadkach wezet oporu moze by¢ zajety przez
kompanje wydzielona (detaszowang), np. obrona wioski, przepra-
Kazdy wezet oporu musi posiada¢ swoj Srodszaniec, ktory
mu nada niezbedng sprezystosc.
~ Szereg takich weztow oporu ze stabiej bronionemi odstepa-
mi tworzy pozycje.

63. WEZEtL OPORU.

(Stowo ,,rownolegta”, uzywane w tym rozdziale i w nastep-
nych, daje zupetnie falszywe pojecie o ciggtosci, ktorej wiasnie
zu?e’mie niema w fortyfikacji nowoczesnej. Ta niescisto$¢ szcze-
golnie rzuca sie w oczy w projektach fortyfikacyjnych na naszym
wschodnim froncie. O wiele odpowiedniejsze bytyby nazwy:
strefa gtownej obrony, strefa ubezpieczen, strefa positkow, strefa
$rodszancow, czyli rezerw bataljonowych, cho¢ one réwniez nie
oddaja scisle tresci).

W wezle oporu (rys. 207 i 208) bedziemy rozrézniaé rowno-
legla glow7iego oporu, KtOra ma za zadanie stawi¢ gtdwny opdr.
Beda ja tworzK’ry stanowiska karabindw maszynowych 1 stano-
wiska strzeleckie, flankujace ciagta linje przeszkdéd. Réwnolegta
ta bedzie najczesciej poprzedzona réwnolegia ubezpieczen, Sklada-
jaca sie z oddzielnych stanowisk, wysunietych na jakie$ 150—200 m.
przed réwnolegta gtowna.

Za réwnolegly g’réwnego oporu w odlegtosci rozsiewu arty-
leryjskiego (od 150 do 500 m.) bedzie sie znajdowata réw7iolegta
positkéw %ezerwy kompanijne); dalej jeszcze wglgb na takiej od-
legtosci, by artylerja nie mogta jednym i tym samym celowni-
kiem ostrzeliwaC jej jednoczesnie z rownolegta gtowng, znajdo-
wac Sig deZIG na minimum 800 m. Wtyle réwnolegta $rédszancow
(odvlvo__éw bataljonowych), stanowigca zwykle ostone stanowisk
artylerji.

Kazdy punkt oporu i $rddszaniec, tworzacy sam przez sie
pewien jakgdyby odrgbny punkt oporu, powinny by¢ przygotowane
do samodzielnej oorony, posiadac swe wiasne przeszkody i sta-
nowiska ryglowe (przystosowane do obrony). Réwnolegta $réd-
szancOw jest ostateczng twierdzg garnizonu pierwszej linji. Od-
legtoS¢ minimum 800 m. pozwala rowniez na nalezyte wykorzy-
stanie odwoddéw na zagrozonym odcinku.

Zasadniczemi strefami pozycji sg wiec: rownolegta gtéwnego
oporu, réwnolegta positkéw i rownolegta $rédszancow.

Rozpatrzmy zadania kazde] poszczegdlnie:

Réwnolegta’ gtdwnego oporu Jest strefg gtdwnej obrony na po-
zycji i miejsce dla niej powinno byé troskliwie wybrane, nie mo-
ze by¢ przeto dzietem przypadku. Przedewszystkiem musi czyni¢
ona zado$¢ warunkom taktyczno-fortyfikacyjnym. Winna by¢ ona
na takiej odlegtosci od przeciwnika, by nasza artylerja mogta
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Wezet oporu na 1 baon

60
ffony ¢trzelechie stanowisko dla dziat
f<af3zytve roifvy strzddckie. » Dey i"omp.
facznikoine p] n  baonu
Bony facznikone przystopowane /% SleC drutu kolczastego
do obrony fArzejicie w sied
Stanowisko dla H.M. p QAKX

Rys. 207,
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rozwija¢ ogiefh przeciwprzygotowawczy i zaporowy. W miare moz-
nosci powinna by¢ ukritq od obserwacji przeciwnika, by uchroni¢
sie od ognia artyleryjskiego a przedewszystkiem miotaczy bomb..
Nie moze posiada¢ schronéw glebszych nad 1 m. ani tez obszer-
niejszych niz na druzyne ze wzgledu na niebezpieczenstwo nie-
spodziewanego szturmu oraz silny ogien artyleryjski.

Punkt oporu Punkt opor!.

(1 Komp~™ (I komp.)
Punkt oporu

Rs. 208,

(patrz objasnienie do rys. 207).

Réwnolegta ubezpieczerh,, poprzedzajaca roéwnolegla gtdéwna,,
ma za zadanie wstrzymaé patrole przeciwnika, w razie niebezpie-
czenstwa alarmowac artylerje i piechote najblizszych linij.

Réwnolegta positkéw nie powinna leze¢ w strefie rozsiewu
z rownolegly gtéwnego oporu (stad odlegtos¢ od 200 do 500 m?
Nie moze by¢é niespodzianie zajeta réwnoczesnie z réwnolegta
gtéwng. Musi by¢ na dostatecznej odlegtosci dla rozwiniecia bez-



149

iposrednich przeciwuderzen. Powinna byC zaopatrzona w schrony
sprzeciw granatdm.

Pozycja silnie rozbudowana moze posiada¢ wtdrng réwno-
leglq gtdwnego oporu i wtdrng réwnolegty positkéw, wreszcie
rownolegty posrednig miedzy réwnolegty positkéw a réwnolegty
srodszancow (rys. 207). Ich zadaniem bedzie: w razie czesciowe-
go zajecia_réwnolegtej przez nieprzyjaciela unikng¢ catkowitego jej
opuszczenia, wyginajac front i oplerajac go o rownolegtg wtdrna.

Réwnolegta Srddszancéw (odwoddéw bataljonowych), oddalona
0 800 m. do 2 km. od pierwszej linji, dla uniknigecia znalezienia si¢
wraz z nig w polu rozsiewu oraz dla lepszego wykorzystania odwo-
doéw bataljonowych powinna by¢ rozbudowana jako oddzielne
punkty oporu.

Przy wybieraniu miejsca na rownolegte nalezy sie starac,
by kazda réwnolegta nastepna miata pod ostrzatem rownolegty
poprzednig, natomiast zeby przeciwnik nie mogt jej ostrzeliwac
z poprzedniej réwnolegte;.

Wezet oporu zajmuje front minimum 600 m. Mata iloSC arty-
lerji przeciwnika moze pozwoli¢ na rozszerzenie go do 2V2km. t. j.
do granicy, do jakiej moze skutecznie dowodzi¢ dowddca bataljonu.
Wieksze jeszcze rozproszenie bytoby dopuszczalne przy zmniej-
szeniu jednak odpornosci frontu pod warunkiem posiadania zdol-
nego pomocnika (dowddcy kompanji), mogacego wyreczy¢ dowodce
hataljonu. Front punktu oporu nie moze siega¢ poriad 1 km. Gtle-
bokos¢ wezta oporii i punktu oporu powinna by¢ zasadniczo nieco
mniejsza niz front. Odstepy miedzy weztami oporu powinny wy-
nosi¢ najwyzej Iya km. 5podwc')jna skutecznosc ognia karabino-
wego) i powinny by¢ pod ogniem rezerw.

64. PLRC BOJU A\RMJIL

Szereg pasow ufortyfikowanych, czyli pozycyj, tworzy plac
‘hoju armji. Pozycje odlegte sg od siebie zasadniczo 6 —8 km.,,
ieby uniknaC jednoczesnego ostrzeliwania mz artylerje.

Najsilniej rozbudowang jest pozycja gtéwnego oporu. Stano-
wi ona rdzern frontu, oparcie dla operacyj na szerokg skale i po-
winna by¢ broniona za wszelka cene. W razie zajecia jej dowodz-
two nie poskgpi zadnych ofiar, by jg odebraC. Pozycje gtdwnego
oporu poprzedza pozycja ubezpieczajgca, stabiej obsadzona, mnie]
wazna. Dla obsady jej wyznacza sie od Yi do Yt calej obsady
odcinka. Zadanie jej: odeprzeC miejscowe uderzenia przeciwnika,
demaskowaC operacje na szersza skale, wytrzymaC na sobie
pierwszy impet natarcia przeciwnika.

Odlegtos$¢ pozycji ubezpieczajacej od pozycji gtéwnego oporu
wynosi okoto 4 km. Odlegtos¢ ta nie chroni pozycji gtdwnego
oporu od ognia artyleryjskiego przeciwnika, daje jednak zabez-
pieczenie od ognia miotaczy bomb i ukrycie od obserwacji ziemnej;
ponadto artylerja nasza moze siegaC gtebiej w pozycje przeciwnika,
bezpiecznie wysuwajac sie naprzod pod ostong pozycji gtéwnego
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oporu, wreszcie, w razie akcji zaczepnej przeciwnika, odstepujac
na pozycje gtéwnego oporu, oddaje mu sie stosunkowo niewielkg
przestrzen. O ile nieprzyjaciel ma stabg artylerje, wowczas rolg
pozycji ubezpieczajgcej odgrywa roéwnolegta ubezpieczeh pozycji
gtéwnego oporu.

Druga zasadnicza pozycja umieszczona nhajmniej na 8 km.
w tyle bedzie pozycjg odwodowag, majacg za zadanie wstrzymac za
wszelka cene przeciwnika, ktory sie przedart przez pozycje gto-
wnego oporu. O ile pozycja gtownego oporu jest nawskros czyn-
na, pozycja odwodowa bedzie miata za zadanie przynajmniej na
razie stawi¢ bierny lecz skuteczny opér przy pomocy w porg
$ciaggnigtych odwoddéw armji. Zaleznie od stanu tych odwoddéw,
terenu oraz $rodkéw komunikacyjnych pozycja ta moze by¢ od-
dalona na 15 km. a nawet dalej.

Wreszcie za tg pozycja znajduje si¢ 'pozycja tylowa, na kto-
rej odwody strategiczne powstrzymuja zwycieskiego przeciwnika.

Oddanie tej pozycji grozi ostateczng kleska.

Odlegtos¢ jej od pozycji odwodowej trudno z gory ustalié.
Przyjmujagc pod uwage teren, stan moralni i liczebny rezerw,,
$rodki transportowe i komunikacyjne, projektujemy pozycije tyto-
wa na takiej odlegtosci, by mogta ona sprostaé swemu ogrom-
nemu zadaniu. Przy projektowaniu kazdej z tych pozycyj nalezy
mozliwie wykorzystac jakas przeszkode naturalng (najczescie) rzeke).

Dla zlokalizowania ewentualnego przerwania pozycyj stuza
oddzielne wezlty oporu, t zw. pozycje ryglowe, biegnace skos-
nie do frontu, oraz pozzycge posrednie, o ktore opiera sie czescio-
wo wygiety front (rys. 209).

Front jest podzielony na odcinki i pododcinki, przydzielone
dywizjom czy korpusom. Odcinek lub pododcinek rozcigga sie



151

wgtab conajmniej na 2 pozycje, posiada swoje odwody odcinko-
we 1 artyleryjskie i zasadniczo wszystkie rodzaje broni.

) Pozycja gtownego oporu powinna najbardziej zblizaC sie do
ideatu. Jej rownolegta gtéwnego oporu powinna pozostawaé
w mozliwie najkorzystniejszych warunkach i czyni¢ zado$¢ zasa-
dniczym wymaganiom forty%/ikacji.

65. SCHEMRT POZYCJI MOWOCZESMEJ
PRZY StABEJ OBSADZIE.

Stosunek powierzchni obszaréw, dostarczajagcych materjatu
ludzkiego, do dtugosci bronionego frontu okresla gtebokos¢ umoc-
nionego frontu i gesto$¢ obsady dla wojny pozycyjnej.

W naszych warunkach stosunek ten jest o wiele mniej ko-
rzystny niz dla Francji w okresie wojny i dlatego wymiary przy-
jete w regulaminie francuskim (rys. 207) beda sie w wielu wy-
padkach rozni¢ od przyjetych u nas, opierajac sie jednak na tych
samych zasadach.

Warunek stawiany rownolegtej gtownego oporu t. j. ciagta
obrona flankowa przy minimalnej obsadzie wymaga najmniej.
3 karabiny maszynowe na 1 km., stawiajgc 500 — 600 m. jako
granice odlegtosci flankowania.

Ze wzgledu na duze koszty materjatu i robocizny nalezato-
by jaknajszerzej wykorzysta¢ przeszkody naturalne.

Stanowiska na pojedynczy karabin maszynowy musiatyby
by¢ wzmocnione odcinkami rowdéw strzeleckich na kilkunastu
strzelcow. Przerwy miedzy stanowiskami flankujacemi bytyby
ubezpieczone przez przeszkody i pod bezposrednim ogniem czo-
towym i flankujagcym i w tym celu miatyby rowniez odcinki na
kilkunastu strzelcow.

Dalsze linje, charakteryzujace uszykowanie wglab, zmuszaja
do oparcia sie na podstawach konkretnych danych liczebnvch.

Przglj_mujqc przeto stosunek sit: ~U~"U w pierwszej linji, —Vi
w odwodzie 1 positkach oraz biorgc jako przykiad dla dywizji od-
cinek 25 km., otrzymamy nastgpujace dane:

dywizja ma 3 putki na pozycji, 1 w odwodzie, przeto na putk
8 km. frontu;

putk ma 2 bataljony w linji, 1 w odwodzie, przeto na ba-
taljon 4 km. frontu;

bataljon ma 2 kompanje w linji, 1 w odwodzie, przeto na
komp. | km. frontu. (Odliczajgc 172 odstgpu miedzy weztami).

Biorac dalej pod uwage, ze odwody oddzialu muszg sie
znajdowac na odlegtosci krotszej od frontu zajmowanego przez
dany oddziat, mamy dane nastepujace.

Rownolegta positkdw (kompanijnych) w odlegtosci 800 m.
od frontu (komp. zajmuje 1 km. frontu), t. j. 4 razy dalej niz
w regulaminie francuskim.
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Réwnolegta Srodszancéw czyli odwodéw bataljonowych w od-
legtosci 4 km, od frontu (bataljon zajmuje 4 km. frontu), t. j. okoto
4 razy dalej niz w regulaminie francuskim.

Réwnolegta posrednia, czyli odwodow Eu#kowych, w odlegtosci
okoto 10 km. od frontu (putk zajmuje 8 km. frontu).

Nastepna pozyc(:jja, a wiasciwie odwody dywizyjne, w odle-
glosci 15—20 km. od frontu (dywizja zajmuje 25 km. frontu), to
znaczy 4 razy dalej niz w regulaminie francuskim.

Tak utworzona pozycja nie jest w stanie spetniaC zadania
pozycji gtdbwnego oporu. Bedzie ona raczej tern, czem byla na
froncie zachodnim pozycja ubezpieczajaca, t. j. zadaniem jej be-
dzie odpiera¢ uderzenia lokalne, zdemaskowac i ostabi¢ pierwszy
impet natarcia przeciwnika.

66. FORTYFIKOWANIE POLft WRLKI W CZASIE BOJU.

Fortyfikowanie pola walki jest niemniej wazng operacjg niz
kazda inna. Jezeli sie dqzﬁ do przewagi ognia, do przewagi zdol-
nosci manewrowania, to tak samo powinno sie dazy¢ do uzyska-
nia przewagi w opanowaniu terenu, jako do jednego z warunkéw
zwyciestwa. Przy natarciu staramy sie ufortyfikowac zdotg/t*y te-
ren, jako podstawe dalszych operacyj, zanim przeciwnik zdofa sie
skupi¢ do obrony. Przy obronie staramy si¢ zahamowa¢ posuwa-
nie przeciwnika.

Aczkolwiek idea fortyfikacyj jest jednakowa bez wzgledu na
to, czy odbywajg si¢ one w czasie boju, czy tez sa planowe, to
w zastosowaniu jednak zachodzi duza réznica.

Zasadniczo kazdy oddziat po zatrzymaniu sig, o ile nie jest
Erzewidziany natychmiastowy ruch naprzod, powinien sie fortyfi-

owaé. Przyczem, o ile zatrzymanie nie bylo zawczasu przewi-

dziane, fortyfikowanie terenu w zupetnosci pozostawia si¢ inicja-
tywie dowddzcow matych oddziatow; powinno by¢é ono samo-
rzutne, oparte na elementarnych zasadach, a wiec obejmie:

1- 0 zorganizowanie skutecznej zapory ogniowej, co da nar
narys rownolegtej gtdwnej wraz ze stanowiskami karabindw ma-
szynowych.

2- 0 uszykowanie wojska wgtab i podporzadkowanie catyc

odcinkow odpowiednim dowodztwom, przez co otrzymamy roz-
mieszczenie wzajemne réwnolegtych, weztéw i punktow oporu.

W tymze czasie wyzsze dowOdztwo stara sie uzgodnié te
odruchowe projekty, przeprowadzajac wspélng idee pozycji.

O ile zatrzymanie lub kres natarcia byly zawczasu przewi-
dziane, woéwczas fortyfikowanie odbywa sie wedtug planéw opra-
cowanych wczes$niej, uwzgledniajacych kolejnos¢ robét i zaopa-
trzenie w narzedzia i materjat (oczywiscie z konieczno$ci sytuacja
moze zmusi¢ do pewnych drobnych odchylen).

Sit(f roboczg Jorzy fortyfikowaniu w czasie boju bedg stano-
wity oddziaty, znajdujgce sie na miejscu ewentualnie wzmocnione
przez oddziaty przystane w tym celu z odwoddw.
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Dowddca musi uprzednio dokona¢ rozpoznania terenu, opra-
cowac i wydaC rozkazy wykonawcze; unikajgc szablonu musi sie
kazdorazowo poznaC z istotg danego wypadku, by unikng¢ niepo-
trzebne] fatygi, strat, a moze nawet niepowodzenia.

Kolejnos¢ robdt powinna przewidywaé mozliwo$¢ obrony
w kazdej chwili. Przy wykonywaniu robot kierowaé sie nalezy na-
stepujacemi wskazdwkami:

1- 0 nalezy dazy¢ do jaknajszybszej pozornej ciggtosci frontu,
gdyz poszczegdlne odcinki demaskujg idee obrony. O ile brak
jest czasu, s roboczych lub gdy niema obawy silnego ognia
artylerji (powyzsze warunki sg dos¢ czeste u nas)—poprzestajemy
na_oddzielnych odcinkach rowow strzeleckich, ktore badz co badz
daja stanowiska strzeleckie. Poglad istniejacy przez pewien okres
wojny, zeby zastapi¢ fortyfikacje lejami (ewentualnie rozbudowa-
nemi), nie wytrzymat krytyki:- niewygody pozycji ,lejowej* nie
wynagrodzi nigdy ich ukryty charakter;

2- 0 ubezpieczyC sie zapomocg przeszkdd podrecznych po-
czatkowo przed réwnolegly gtowna, nastepnie przed prostopa-
diemi i t. d;

3- 0 rozpocza¢ budowe ciezkich schrondw;

4- 0 zorganizowa¢ dostawe materjatu i narzedzi.

Robote nalezy prowadzi¢ najintensywniej (w razie koniecz-
nosci—w nocg). Robot niebezpiecznych nie nalezy zaniechac: straty
w okresie robot stokrotnie sie optaca w czasie boju.

67. PLRMOWE FORTYFIKOWRNIE POLR WRLKI.
Plan ogolny fortyfikacji.

Przedewszystkiem nalezy ustali¢ front i jego elementy, a na-
stepnie dopiero przystapi¢ do opracowania planu szczegotowego.
W planie ogélnym okresla sie:
gtowny front pozycji,
w przyblizeniu uszykowanie wglab (narys réwnolegtych),
wezty oporu,
rozmieszczenie artylerji,
gtéwna sie¢ komunikacji,
rozmieszczenie gtdwnych stanowisk obserwacyjnych,
zorganizowanie taktyczne pozycji (podporzadkowanie wez-
t6w i punktow oporu odpowiednim dowddztwom),
facznosé.
Plan ten, jak to pOzniej szczegbtowiej rozpatrzymy, jest po-
przedzony badaniem mapy i rozpoznaniem terenu.
Rozniieszczenie weztow oporu dyktuje przedewszystkiem rze-
Zba terenu, istniejace zastony (lasy, wioski), przeszkody (rzeki,
bagna) i drogi komunikacyjne.
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Artylerjg przydziela sie do weztéw oporu zaleznie od ich
waznosci, uwzgledniajgc jednak moznos¢ zeSrodkowania ognia
na zagrozone miejsce frontu (réwniez sie¢ droég posiada swe zna-
czenie przy rozmieszczeniu artylerji).

Plan sieci komunikacyjnej ma za zadanie, oPierajqc si¢ na
zaprojektowanem rozmieszczeniu weztdw oporu, -0 zwiekszenie
ilosci drég i przepraw, ll-o przeprowadzenie w razie potrzeby ko-
lejek folowych.

organizowanie taktyczne polega na zgrupowaniu weztdw
oporu celem otrzymania odcinkéw lub pododcinkéw, podlegtych
wigkszym jednostkom (dywizjom).

Plan szczegblowy fortyfikacji.

Plan szczegdtowy powinien by¢ poprzedzony badaniem mapy,
lecz przedewszystkiem jest on skutkiem rozpoznania terenu.

Kazdy wezet oporu zbudowany jest wszerz i wglgb z pun-
ktow oporu o wzajemnej obronie ogniowej. ) )

Przy rozmieszczaniu punktow oporu nalezy staraC sie osiag-
naC dwa cele: ) )

1- O zapewniong zapore ogniows,

2- 0 mozliwo$¢ koncentracji ognia w razie potrzeby.

W obu wypadkach nalezy liczy¢ sie z wspdtdziataniem pun-
ktébw oporu sasiednich weztow oraz punktow oporu rozmieszczo-
nych wgtab (réwnolegta $rodszancow).

Nalezy rowniez przestudjowaC plan wewngtrznej obrony na
wyﬁadek przedarcia sig nieprzyjaciela wgtao oraz kierunki wszel-
kich mozliwych przeciwnatarc.

Rozwazania powyzsze postuza dla rozmieszczenia punktow
oporu, narysu réwnole%’rych i prostopadtych, narysu sztucznych
przeszkéd, stanowisk obserwacyjnych oraz sieci tgcznosci. W dal-
szym ciggu projektujemy wewnetrzng budowe punktéw oporu,
dajac specjalne zadania kazdej druzynie bojowej i okreslajac osta-
teczny narys roéwnolegtych prostopadtych 1 przeszkéd.

Wreszcie dochodzac do jadra fortyfikacji, komdrki oporu,
okre$lamy stanowisko broni automatycznej uwarunkowane zada-
niem, jakie przypadto w udziale druzynie bojowej, rozmieszcze-
nie organdw obrony bezposredniej, rowy facznikowe i przeszkody.

Odstepy miedzy poszczegdlnemi weztami oporu, obsadzone
stabiej lub zgota nieobsadzone, powinny:

1- 0 posiada¢ silng obronge ogniowag z sasiednich weztow
oporu,

2- 0 bycC bronione przez sie¢ przeszkod, ztozong z kilku pasow,

3- 0 mozliwie najmniej rozniC si¢ zewnetrznie cd weziow

oporu (szczegdlnie o ile przeciwnik ma silng artylerje).

Przy projektowaniu dalszych pozycyj nalezy przedewszyst-
kiem wykorzysta¢ przeszkody naturalne oraz naturalne punkty
oporu (wsie, lasy, goéry it. p.).
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68. WYKONRrISIE ROBOT.

Na podstawie projektu szczegdtowego, przewidujgcego précz
planu pozycji dostarczenie sity roboczej, materjatu, narzedzi
oraz Srodkow przewozowych, wreszcie organizacje pracy, przyste
puje sie do wykonania robot.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujaca kolejnos¢ robot:

Roboty przygotowawcze: zorganizowanie sktadéw, budowa nie-
zbednych drég, trasowanie pozycji.

Roboty Igo okresu: wbicie i oplecenie 2 rzeddéw zewnetrz-
nych palikow w dwoéch pasach, wykopanie do profilu ,stojac”
najniezbedni%'szych stanowisk czujek i stanowisk flankujeifych
(stanowiska dla karabinbw maszynowych i flankujgce odcinki ro-
wow strzeleckich).

Wykopanie do profilu ,stojac* niezbednych rowow taczni-
kowych.

Rozpoczecie budowy niektorych schrondéw podkopowych.

Roboty 1l-go okresu: wykonczenie robét na rownolegtej gtow-
nego oporu (odwadnianie, ustepy i t. p.). Zatozenie przeszkod
na catej przestrzeni réwnolegtej gtownego oporu do 2 pasoéw
czterorzedowych.

Wykopanie do profilu ,stojac” rownolegtej positkow i naj-
niezbedniejszych komunikacyj z odwodami bataljonu.

Zatozenie przynajmniej w 2 rzedy przeszkdéd przed réwno-
legly positkow.

Wybudowanie w roéwnolegtej gtéwnego oporu (w rowie ma-
newrowym) i w rownolegtej positkow schronéw przynajmniej na
% garnizonu.

Roboty Ulgo okresu: roboty na réwnoleglej positkow, po-
zycje dla odwodbéw bataljonowych (réwnolegta $rédszancow)
i wogoble zakonczenie robot na weZle oporu.

Oczywiscie kolejno$¢ powyzsza moze w poszczeg6lnych wy-
padkach ulega¢ zmianom, czy to ze wzgledu na brak materiatu,
czy tez na niedostateczne S$rodki przewozowe—nie beda to je-
dnakze zmiany zasadnicze.

Przystepujac do wykonania nalezy;

1) okreslic roboty przedwstgpne, przytem, o ile projektuje
sig drogi, nie zapomnie¢ o zamaskowaniu ich (tyczy sie to row-
niez juz istniejgcych dré%); nie urzadza¢ poszczegolnych praco-
wni (np. pracowni koztdw hiszparnskich, sieci Bruna, thuczenia kamie-
ni, siatek dla zaston i t. p.) w strefie, bedacej pod ogniem lub pod-
danej szczegolnej obserwacji przeciwnika; w sktadach zorganizo-
wac system wydawania i pobierania materjatow i narzedzi, po-
rozdziela¢ materjat i narzedzia na paczki nosne przez 1 cztowieka
lub przez 1 podwode, zaleznie od $rodkéw transportowych; wy-
bra¢ marszruty dla oddziatow;

2) podzieli¢ zadania miedzy oddziaty, ktére sie ma do dys-
pozycjl, np: saperow przeznaczy¢ na Kadre instruktorskg i do
specjalnie trudnych zadan énp. do robot minerskich), techniczne
komp. do trudniejszych samodzielnych zadan, jencoéw do transportu
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i prZ)égotowania materjatu przy skfadach, ludno$¢ miejscowg—
do robot na tylach (np. Przygotowanie koztéw hiszpanskich);

3 wreszcie nalezy wydaC rozkaz rozpoczecia robot, w kto-
rym powinno sie uwzgledniC podziat na partje i oddzia’%/, zada-
nia poszczegdlnych partyj, czas rozpoczecia, kolejnosS¢ robot, spo-
sOb zaopatrzenia w materjat i narzedzia, system pracy (na akord
czy dnidwke).

Nalezy szczeg6towo przestudjowaé warunki pracy dla zwiek-
szenia w miare_mozno$ci_jej wydajnosci. W tym celu:

1-0 mozliwie skrécic droge do miejsca robot;

2 0 o ile rozporzadza si¢ oddziatami, bedacemi w odwodzie,
nalezy roboty zorganizowaé w ten sposéb, by kazdy oddziat
w czasie pobytu w odwodzie ukonczyt pewng cato$¢; wowczas zot-
nierze bardziej interesuja si¢ robotg, mamy staty nadzor przy ro-
bocie i w okresie zmiany oddziatdbw robota sie nie przerywa,
gdyz stali robotnicy przez caly czas zajeci sg jedng praca;

3- 0 zainteresowaC zoinierza, powierzajgc mu wykonanie
roboty, z ktdérej sam w przysziosci bedzie korzystat, lub nadajac
aktualne nazwy (np. reduta PitsudsTciego)\

4- 0 unika¢ niepewnosci, robot zb?/tecznych i prob;

50 w wigilje dnia doktadnie okresli¢ plan roboty i wyzna-
czy¢ potrzebne narzedzia i materjat na dzien nastepny;

6- 0 stara¢ sie pracowaé¢ akordowo; w razie zbkych warun-
kéw zmniejsza¢ akord, co mozna po6zniej nadrobic;

7- 0 umiejetnie przeprowadzi¢ podziat na partje i oddziaty
i poprzydziela¢ instruktoréw-saperow;

8 0 komendanta kazdej partji czyni¢ bezwzglednie odpo-
wiedzialnym za jego robote.

W czasie pracy nalezy przedsigbraC wszelkie Srodki ostroz-
nosci: okreslic rynsztunek zolnierzy pracujacych, odpowiednio
si¢ ubezpieczy¢, przestrzegaC dyscypliny, unikaC w czasie roboty
kontaktu z zolnierzami obsady rowow strzeleckich.

Codziennie po robocie nalezy przeliczy¢ narzedzia. W razie
sytuacg']i niepewnej trzyma¢ cenniejszy materjat i narzedzia w wa-
gonach.

W czasie rob6t nalezy by¢é w kontakcie z dowddcami od-
dziatow, ktore bedg zajmowaly te pozycje, i wykorzystywaé ich
spostrzezenia.

Nalezy skfadaé co pewien czas raporty z wykresami wyko-
nanych robot.

69. OBLICZarSIE ROBOT.

Dla zorganizowania i obliczenia robot trzeba przedewszyst-
kiem duzego doswiadczenia, ?dyz w kazdym poszczeg6lnym wy-
padku nalezy uwzgl?dniaé caty szereg warunkow lokalnych.

Celem danych liczebnych, zawartych w ksigzce, jest wyrobic¢
pewne pojecie o rzeczy; nie, sg to jednakze cyfry niewzruszo-
ne — przeciwnie — im wiecej inicjatywy wykaze dany wyko-
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nawca robdt, tern wiecej uzyska wihasnych, bardziej mu tra-
fiajagcych do przekonania, danych z dziedziny czy to wydajnosci
lub organizacji pracy, czy tez z dziedziny zuzycia materjatu.

Obliczenia robot ziemnych (rowdw) mozna oprze¢ na na-
stepujgcem rownaniu:

Q X1 a Xt

gdzie Q — pole przekroju (np. profil ,stojac*),
1 — odcinek roboczy (przypadajacy na 1robotnika),
? — wydajnos$¢ pracy cztowieka w godzinie,
— cZzas.
Odcinek roboczy zalezny jest od ogdlnej ilosci robotnikow
i od dtugosci odcinka robot i nie powinien byC mniejszy od 1 m.
dla umozliwienia pracy.
I\Qf). Wykopa¢ 200 m. rowu strzel, do profilu ,stojac* w zie-
mii Sredniej 1 zatozy¢ 250 m. biezacych sieci z drutu kolczastego
w .3 rzedy palikdw. Sita robocza: 110 szeregowych i 10 saperow.

Jesli  postanowimy zaktada¢ przeszkody systemem belgij-
skim, przeznaczajac na kazda partje z 12 ludzi np. 50 m. b., otrzy-
mamy, ze 60 ludzi bedzie pracowato w ciggu 4 g. 10 m.

Jesli  przeznaczymy 50 ludzi do kopania rowu, otrzymamy
1= 4 m.; z réwnania

QX 1= aXxt

podstawiajgc: Q = 0,80 m”, a = 0.80 ml il= 4 m. otrzymamy
t=4g.; 10 ludzi pozostaje jako odwod na wszelkie nieprzewi-
dziane roboty.

Do 4 godzin nalezy doda¢ na przerwy 50 m., na roboty przy-
gotowawcze V2 9 i na maskowanie 1 g. Ogdlny czas wykonania
roboty 6 g, 20 m.

W danym przyktadzie w dtugos¢ rowu byta wliczona dhu-
gos$¢ poprzecznie oraz bylo przyjete, ze oddziat nie troszczy sie
0 dostarczenie materjatu. Wydajno$¢ pracy przyjeta maksymalna.
Saperzy sg wykorzystani jako instruktorzy. -

70. ZRSRDY PROJEKTOWRNIR.

Charakterystyczng cechg dla danego frontu jest stosunek,
jaki zachodzi w statej réwnowadze ognia czotowego i flankuja-
cego. Tam, gdzie jest obawa silnego ognia artyleryjskiego prze-
ciwnika (np. na froncie francuskim), ogien flankujacy przewaza
i unikamy wprost rozlegtego pola ostrzatu czotowego, dajgcego
dostep obserwacji przeciwnika.

O ile tej obawy niema, tp uznajac, ze ogien flankujacy jest naj-
ekonomiczniejszy, dajac obrone catych pasow, nie bedziemy jednak
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unikali dalekiego pola ostrzatu czotowego, ktory utatwia obrone
i dodatnio wptywa na moralny stan wojska.

O ile flankowanie uskutecznia si¢ przx pomocy karabinow
maszynowych, nalezy da}zyc’ do tego, zeby kazdy karabin maszy-
nowy posiadat jeden staly okreslony kierunek i strzelat w posta-
wie nieruchomej; nalezy mu wobec tego powierza¢ pas flankowa-
nia 0 mozliwie jednostajnym spadku.

Przy flankowaniu ogniem karabinowym nalezy pamietac, ze
cztowiek strzela w granicach kata 60°, wobec tego kierunek zasa-
dniczy flankowania powinien by¢ pod katem 30° do linji frontu, zeb
w zadnym razie nie naraza¢ obsady sgsiednich odcinkow (rys. 210).

Kierunek ognia w projekcie musi byC zasadniczo prosto-
padly do danego odcinka rowow.

Wybierajac w terenie
miejsca dla odcinkéw daja-
cych ogien flankujacy, na-
lezy rozrozni¢ stanowiska
nastepujgce.

Stanowisko A (r. 211),
zwykle najchetniej zajmo-

Rys. 210. wane; posiada ono mimo
pozornych zalet kardynal-
ne wady.

1. Mimo rozlegtego pola widzenia, wskutek wgtebienia terenu,
dzielagcego front na dwie czesci, trzeba nadawaé karabinom ma-
sz¥nov\éym ruch pionowy, jezeli chce sie skutecznie ostrzeliwac
przerwg A A

2. Odcinek rowéw strzeleckich, odpowiadajacy druZ(}/nie bo-
jowej, musi by¢ w A stosunkowo znaczny pod wzgledem dtugosci,

edac jakgdyby ,,opisany“ na profilu terenu.

Précz tego druzyna bojowa, znajdujaca sie na wysunietym
garbie stokowym, bardziej jest narazona na obserwacje przeciwnika.

3. Bez wzgledu na obrone bezposrednig i flankowg przez A
organéw flankujacych umieszczonych w A, obstuga tych organéw
odczuwa instynktowng potrzebe bronienia sie samodzielnie i dla-
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tego powinno sie dawa¢ kierunek flankowania mozliwie bliski
prostopadtego do frontu, gdyz wtedy obsada czuje sie pewniejsza.

Stanowisko B (rys. 212) nie posiada tych brakéw, ma zato
bardzo ograniczone pole widzenia oraz pozostawia nieostrzeliwa-
nemi sasiednie garby stokowe.

~Najwygodniejszem bedzie stanowisko C (rys. 213), posrednie
miedzy A 1 B.

1. Stanowisko to bedzie wymagato bardzo stabego ruchu bro-
ni automatycznej w ptaszczyznie pionowej, dajac pas ostrzeliwany
0 mniej wigcej jednostajnym spadku. Przytem garby stokowe be-
da z dwdch stron bronione ogniem krzyzowym,

2. Kierunek strzatu jest bliski prostopadiego do frontu.

3. Bardzo_tatwo jest zorganizowaC bezposrednig obrong
broni flankujacej z rowow, umieszczonych na cyplu.

4. Stanowisko mniej jest narazone na obserwacije, bedac na-
wet z jednej strony catkowicie ukrytem przez nierwnosci terenu.

Okresliwszy zasadnicze kierunki flankowania przystapimy
do projektowania przeszkod.

Przeszkody w przerwach bedg bronione zapomocg ognia flan-
kowego druzyn bojowych, przeszkody przed tg ostatnig—ogniem
czolowym, lub moze nawet flankowym Zzotnierzy przeznaczonych
do bezposredniej obrony organu flankujacego, rzadziej ogniem
flankowym sasiedniej druzyny (rys. 214).

Nalezy dazy¢ do kilku pasow przeszkdd,z ktérych kazdy be-
dzie posiadat wiasng obrong flankowa, przytem odlegtosc flankowa-
nia nie moze przewyzszac 500—600 m.; musi sie ono odbywaé
wzdtuz pasa o jednostajnym spadku, w czem doskonale mozna sig
orjentowaC wedtug warstwie; nalezy wreszcie zabezpieczy¢ doktad-
ng obserwacje sieci (rys. 215).

Rys. 216 daje pojecie 0 wzajemnem ugrupowaniu rownolegtej
gtéwnego oporu, réwnolegtej ubezpieczen i dalszych réwnolegtych,
opartem na powyzszych zasadach. Stanowiska ryglowe dzielg cate
przedpole rownolegtej gtéwnego oporu na sektory dwdch rodzajow:
ostrzeliwane zapomocg ognia czotowego (b) i flankowego (a).

Przy projektowaniu winno sie¢ mie¢ wcigz na uwadze orga-
nizacje obrony i odcinki winny by¢ zawczasu podzielone pomig-
dzy jednostki taktyczne: projekt fortyfikacyjny musi byc |bez-
wzglednie w Scistym zwigzku z projektem obrony, j

FORTYFIKOWANIE W WYPADKACHA
SZCZEGOLNYCH.

71. OBRONR WSI | MIASTECZEK. ;

Wsie i miasteczka sg to naturalne punkty oporu, ktére na-
lezy wykorzysta¢. Dajg one zwykle dobra pozycje, ukryta przed
przeciwnikiem, z naturalnemi ostonami i w cze$ci gotowemi stano-
wiskami, posiadajg czesto naturalng przeszkode w postaci rzeki.
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schrony w postaci piwnic, skryte podejscia, materjat dla sztucz-
nych przeszkod (zasieki) idla schrondw, stanowiska obserwacyjne,
kwatery dla wojska, wode it. d. Pozatem pozostawienie ich
w reku nieprzyjaciela datoby mu powazne atuty.

Nie wymagajac silnej obsady dla wiasnej obrony, nadaja sie
wsie doskonale, Ijako punkty wyijscia dla przeciwnatar¢. Jedynie
potozenie w kotlinie, stabe rozbudowanie, mozno$¢ wziecia ze
wzgbrz okolicznych wszystkich wazniejszych arterji pod ostrzat,
moze pozwoli¢ na ograniczenie sie do wysuniecia przed wie$
ubezpieczen, cofajgc sie z gtéwng pozycja za wies.

Fortyfikowanie wsi odbywa si¢ w porzadku nastgpujacym:
nalezy zorganizowa¢ obrone zewnetrzng i wewnetrzng, podzielié
wie$ na rejony o wyraznych granicach (ulice) i poprzydzielaé je
oddzielnym jednostkom Ekompan'om) Z rejonowemi rezerwami;
zorganizowac kilka linij (stref) obrony: réwnolegta ubezpieczen
przed wsig lub na jej skraju zaleznie od tego, czy dostarcza

dobrych stanowisk dla ostrzatu czy tez nie, pozostate rownolegte we
wsi; mozliwos$¢ silnego bombardowania moze jednak nakaza¢ wy-
nies¢ rownolegta gl oporu przed wieS. Nalezy wykorzystaé
przeszkody naturalne wewnatrz wsi (rzeki) lub przynajmniej wol-
ne dla ostrzatu pasy (ulice), ktérKch brak mozna uzupetniac, bu-
rzac niektére domy. Pozycja taka nie ma duzego ostrzatu (do
200 m.), natomiast jest niespodziankg dla przeciwnika, ktory na
nig naciera nieprzygotowany. o )
Réwnolegta Srodszancow w postaci jednego lub kilku $rod-
szancoéw (gtowne rezerwy) wykorzystuje jakie$ trwalsze domy

Fortyfikacja potowa. — 11.



- 162 -
\

(unika¢ nalezy kosciotow, ratuszéw i wogole budowli znacznych
skazanych na wczesng zaglade).

alezy rownoczesnie rozwingé sie¢ komunikacyjng robigc
przejScia 7 m. szeroko$ci w ptotach i parkanach domow, zagro-
dzi¢ wyjscia w strone nieprzyjaciela, na ulicach ustawi¢ barykady,
ostrzellwane z sasiednich domow; parkanly, ptoty i mury réwnole-
gte do frontu zachowaé jako przeszkody [ub stanowiska, w prosto-
padtych do frontu urzadzi¢ przejscia lub zburzy¢ je doszczetnie
dla uzyskania facznosci wzdtuz frontu, ktora najczeécie& we Wsi
szwankuje. W razie mozliwosci silnego ognia artyler?]/js iego na-
lezy przygotowaC odpowiednig iloSC wytrzymatych schronow oraz
komunikacje podziemne +taczac miedzy sobg piwnice. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze wsérdd zabudowan murowanych dziatanie
ognia jest spotegowane dziataniem odtamkdéw i gruzéw. Doko-
nywujac rozpoznania wsi dla ustalenia jej wartosci obronnej, nalezy

okreslié; potozenie w terenie, obecno$é lub brak przeszkody na-
turalnej, forme wsi, gtdwny materjat budynkéw (obawa pozaru
oraz dziatanie odtamkow i gruzow w razie bombardowania), za-
pasy materjatow.

Najwygodniejszg forma jest koto lub Kwadrat, ktére pozwa-
lajg skupia¢ obsade oraz lepiej manewrowac rezerwami, co ze
wzgledu na utrudniong naogot tacznosC we wsi jest warunkiem
pierwszorzednym.

O ile spotyka sie wsie wydtuzone, prostopadie do frontu,
wowczas jedyna z nich korzys¢ —to kwatery dla wojska; roéwno-
legla gtéwnego oporu umieszczamy woéwczas wedtug wskazan
terenu, jesli za§ mozna, prowadzimy ja przez wies (rys. 217).

O ile wie$ jest rownolegta do frontu, wowczas dla zwieksze-
nia glebokosci frontu wysuwamy rownolegly ubezpieczen przed
wies, r_()wnolegi% positkdbw za wie$, gtébwng obrone koncetrujac
we wsi (rys. 218).
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Za wsig nalezy zbudowaC pozycje, ktdra, utrzymujac pod
ogniem wyjscia ze wsi, uniemozliwi w razie jej opuszczenia ko-
rzystanie z niej nieprzyjacielowi.

Przy obronie wiekszych miast ograniczamy sie do obrony
pewnych dzielnic stabym garnizonem.

Rysunek 219 daje przyktad ufortyfikowania wsi.

Wydajnos$¢ pracy przy burzeniu budynkow:

1) drewnianych: na 70 m. obwodu budynku i przy 5 g.
pracy wyznacza sie partje z 28 ludzi: 8 ludzi burzy, 20 uprzata
gruzy; dla szop wszelkiego rodzaju 3 razy wieksza wydajnos¢;

2) kamiennych (pietrowych): przy 10 % pracy wyznacza
sie 1 cztowieka na 1 krok (70 cm.) obwodu budynku i potowe
ogélnej liczby ludzi na uprzatanie gruzéw.

Narzedzia: tomy, topory, topaty, taczki.

Dla obsady wsi nalezy liczy¢ 1 zotnierza na 1 m. kazdej linji
obronnej. Oddziat taki zdota ufortyfikowa¢ wies w4 do 5 godzin.

72. OBRONA LASOW | LASKOW.

Strony dodatnie pozycji le$nych:

1. Ukrycie przed obserwacjg nieprzyjacielska.

2. Ulatwiona wiasna obserwacja (wysokie drzewa).

3. Zmniejszone znacznie, a czesto zupetnie uniemozliwione,
dziatanie artylerji przeciwnika, wskutek przedwczesnych wybuchdw.

4. Obfitos¢ materjatu dla schronéw i przeszkod.

5. Uniemozliwienie atakéw gazowych przeciwnika.

Strony ujemne:

1. Utrudnione dziatanie wiasnej artylerji.

2. Utrudniona tgcznos¢.

3. Utrudnione roboty ziemne ze wzgledu na korzenie drzew.

4. Zby ostrzat z powodu zarodli i drzew.

Pozycje w lesie sg stabiej rozbudowane z duzem zastoso-
waniem blokhauzow; rowy strzeleckie sg przewaznie o profilu
ptytkim lub nawet nasypanym; jako przeszkody stuzg zasieki; ro-
wow tgcznikowych przewaznie niema, zastepuja je w gestych
lasach porecze doprowadzajgce oraz liczne drogowskazy.

O ile skraj lasu jest w naszem posiadaniu, do czego po-
winno sie bezwzglednie dazy¢, réwnolegta gtownego oporu co-
famy wgtah na 50 — 100 m. zaleznie od gestosci lasu. Przed
rownolegta przerzedza sie pas szerokosci okoto 20 m., w ktérym
zaklada si¢ przeszkody —narys pasa uwzglednia oczywiscie flan-
kowanie. RoOwnolegly ubezpieczen wynosi sie naprzod tak, zeby
rzadkie pasmo drzew zaledwie jg maskowalo od nieprzyjaciela
(rys. 220) Oczywiscie warunki terenowe mogg skioni¢ do wy-
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Rys. 220

Rys. 222
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suniecia sie naprzoéd w celu uzyskania dobrego ostrzatu, ktory
jest warunkiem koniecznym.

Skraj lasu powinien mieC narys, poddajacy si¢ flankowaniu
ze stanowisk rownolegtej ubezpieczen, roboty przygotowawcze
majg za zadanie osiggnac taki narys droga wyrgbania poszcze-
gblnych drzewek.

Linja obronna potozona w gtebi lasu jest poprzedzona szero-
kim pasem przerzedzonym, lecz nie wyrgbanym, szerokosci do 70 m.

Pasy te powinny tylko umozliwia¢ ostrzat i obserwacje, nie
powinny by¢ natomiast dostrzegalne dla obserwacji powietrznej
przeciwnika.

Role stanowisk ryglowych, ostrzeliwujacych skutecznie mie-
dzypole 1 razacych przeciwnika, ktégf sie przedart wgtab pozycii,
spetniajg blokhauzy zbudowane w odlegtosci 40 — 70 m., strzela-
jace wzdtuz waskich przesiek (okoto 5 m.) rys. 221. Blokhauzy
sg wytrzymate na kule karabinowe i na granaty reczne.

Wzor ufortyfikowanej pozycji leSnej daje rys. 222.

Mate laski fortyfikujemy, jako oddzielne punkty oporu. Na-
lezy wowczas zabezpieczy¢ im obrone ze skrzydet oraz skraj tyl-
ny, zaopatrzony w zasieki, wzig¢ pod ostrzat z nastepnych pozy-
cyj ewentualnie laséw, o ile takowe sg w tyle (zeby utrudni¢
przeciwnikowi wyjscie z lasu) rys. 223,

Mate laski szczegblnie sie nadajg, jako punkty wyjscia dla
niespodzianych przeciwuderzen.

Ze wzgledu na utrudniong w lesie tgcznos¢ szczegdlnej wagi
nabiera umiejetny podziat pozycji na odcinki bataljonowe i kom-
panijne.
Matych gaikow nalezy unikaé, gdyz S$ciagajg one na siebie
ogien przeciwnika, ktéry z tatwoscig zniesie drzewa i calg pozycije.

73. OBRONR CIRSNIN | PRZEPRRW.

Ciasniny i przeprawy bywajg odkryte (np. mosty, groble)
i zakryte np. przetecze gorskie i wawozy.

W rozdziale niniejszym bedzie mowa o przeprawach odkry-
tych, umozliwiajacych obrone skrzydtowa, podczas gdy zakryte
wkraczajg w ramy rozdziatu nastepnego t. j. pozycyj gorskich.

Obrona moze by¢ czynna, gdy przeprawe trzymamy w na-
szem posiadaniu, i bierna, gdy przeciwnikowi nie pozwalamy z niej
korzysta¢ i przeby¢ przeszkody (potéwnaj: pozycja gtéwnego opo-
ru i pozycja tytowa).

Rozpa_trz%m(}/_obrone czynna. ) )

Pozycja bedzie otaczata przeprawe tukiem, promieri okresla
sie liczebnoscig garnizonu, pozadane jest oddalenie pozycji dla
usuniecia przeprawy z pod ostrzatu (rys. 224). )

krzydta opierajg sie o przeprawe i sg pod ogniem flanku-
jacym pozycji za przeprawa.
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Bezposrednio przed przeprawg zaktada sie pozycje (ew, row-
nolegtg), majaca za zadanie przykry¢ ewentualny odwrot. Za prze-
prawa zaktada sie pozycje, bioracg pod ostrzat przeprawe i calg
przeszkode. Nalezy rozbudowaC sie¢ komunikacyjna, zbudowac
dodatkowe przeprawy (mosty czasowe i pontonoweg, zabezpieczyé
sie przed zniszczeniem mostéw zapomoca nieprzyjacielskich min

ptywajacych i natarcia rzecznego. Glowne sity artylerji umieszcza
sie za przeszkodg. Tego rodzaju fortyfikowanie przepraw rzecz-
nych nosi nazwe przedmoscia (rys. 225).
W pewnych wypadkach moze zaj$¢ potrzeba obrony z 2-ch
stron. Mamy wdwczas przedmoscia dwustronne (rys. 226).
Obrona bierna pole-
ga na wzieciu pod silny
ogien krzyzowy przeszko-
dy i przeprawy. Najwy-
godniejszag wolwczas po-
zycja bedzie wysoki brzeg
whasny | przeszkoda (rze-
ka), zwrdécona wypukitoscia
W naszg strone.
Nalezy wowczas prze-
dewszystkiem  zniszczy¢
Brzeprawe przy wiasnym
rzegu, by zmusi¢ nieprzy-
jaciela do naprawy jej pod
ogniem, nastepnie wyjscie
z ciasniny zagrodzi¢ sztucz-
nemi przeszkodami, ubez-
pieczyC skrzydia i przygotowac zawczasu przeciwnatarcie ze skrzy-
det w razie sforsowania przeszkody (rys. 227).
Flotylla rzeczna ufatwia obrone.
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Niezbednem jest o$wietlanie przeciwnego brzegu za pomo-
cq reflektorow.

O ile przeszkoda jest zwrdcona wypuktoscig w kierunku
rzeciwnika, wéwczas nalezy odsungé pozycja od rzeki, by uni-

I
ip
I kng¢ ostrzeliwania wzdluz przez artylerje przeciwnika rys. 228.
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74. POZYCJE GORSKIE.

Wiasciwosci wojny gorskiej sa nastepujace:

1

2.
3.
4

Utrudniona tgcznosc,

Duza ilos¢ martwych pol.

Utrudnione ruchy wojsk ze wzgledu na brak drog.
Utrudnione dziatanie artylerji.
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5. Utrudniona budowa rowéw strzeleckich.

6. Utrudnione zwiady, bez ktdérych jednak, szczeg6lnie
w wojnie gorskiej, nie sposob sie obyé.

Dawniej wojna gérska ograniczata sie do obrony przeteczy
i wawozow, zasady byly podobne do obrony cie$nin odkrytych.
Wojna rosyjsko-japonska i kampanja kaukaska w wojnie osta-
tnie] wykazaty, ze nowoczesne szyki wojska potrafig wzigé i stro-
me wzgdrza. Wobec tego:
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1-0 powinno sig zorganizowa¢ Ciynng obrone przeteczy i wa-
wozdw, Il-o pokry¢é stoki wzgérz flankujagcym ogniem punktow
oporu, Forozrzucanych po stokach i wzajemnie sie podtrzymuja-
%ych,zlzlg—)o zatozyC pozycje odwodowsg (obrona bierna) za przeteczg
rys. :

Nalezy zwrocic uwage na staranne zamaskowanie pozycji
oraz na ustanowienie tacznosci telefonicznej i optycznej.

Rozmieszczenie artylerji zalezy od odlegtosci celow. Dla
dalszych celow umieszcza sie ja za wzgorzem, dla blizszych na
przeteczach, a nawet czesto bezposrednio w poblizu, jesh idzie
0 zupetnie bliskie cele (rys. 230).

75. OBRONR ETRPOW 1 STRCYJ KOLEJOWYCH.

Przy prowadzeniu wojny o charakterze mniej lub wiecej ru-
chowym nalezy pewne punkty zabezpieczy¢ przed ewentualnym

Rys 231

zagonem jazdy nieprzyjacielskiej. Bedg to etapy — zrodta wy-
zywienia 1 zaopatrzenia armji oraz stacje kolejowe.

Punkt taki winien Erzedstawiaé maty ob6z warowny, oto-
czony ciaggly linja przeszkdéd o promieniu zaleznym od rozporza-
dzalnego garnizonu (przewaznie okoto 1 kompanji). Na wypa-
dek przerwania frontu nalezy przygotowaé $rodszaniec dla pozo-
statego garnizonu (rys, 231).

Pojecie 0 obronie stacji kolejowych daje rys. 232.
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76. OBROMR "MOSTOW KOLEJOWYCH 1 TUNELI.

Przedewszystkiem konieczny jest tu zamkniety obwdd sieci
drutow kolczastych. Obrong ogniowa prowadzi sig¢ z rowow strze-
leckich i blokhauzéw (rys. 233" O ile jest obawa artyleryjskiego
ognia, wowczas obwod rowow strzeleckich oddala sie od mostu
dla jego bezpieczenstwa (rys. 234).

Przy obronie tuneli zaktadamy pozycje dla placowek u jedne-
go lub obu wejs¢, zaleznie od tego czy tunel jest krotszy, czy
tuzszy (rys. 235 i 236).
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77. PRZYGOTOWANIE POZYCJI PRZED OFENSYWA.

Wwojnie pozycyjnej, o ile idzie o sforsowanie silnie uforty-
fikowanej pozycji przeciwnika, nalezy zgromadzi¢ na odcinku
wieksze sity wiasne. o ]

W tym celu wybrawszy odpowiedni odcinek (IVa~2 km.)
nalezy go przystosowa¢, by mogt najlepiej sprosta¢ nastepu-
jacym zadaniom:

1. Ukryte podprowadzenie i rozwiniecie wojsk jaknajblizej
nieprzyjaciela.

2. Ukryte rozmieszczenie rezerw i mozno$¢ statego zasila-
nia niemi szeregdbw walczacych.

3. Ukryte wynoszenie rannych i uprowadzanie jericow.

4. Zapewnione wspotdziatanie artylerji towarzyszacej pie-
chocie przez zaopatrzenie pozycji w schrony ciezkie.

5. Bezpieczna i skuteczna obserwacja artyleryjska.

Roboty saperskie sprowadzajat( sie do dwoch zasadniczych:
wykonaé wypadowg rownolegta, skad wyruszajg pierwsze fale

piechoty do szturmu, oraz plac hroyii, gdzie oczekujg w po-
%otowiu oddziaty przeznaczone na nastepne fale szturmowe —
eda to rowy dla rezerw i ggsta sieC rowow tgcznikowych.

Jako rownolegty wypadowa mozna przyja¢ albo istniejaca
rownolegta gtowna, albo, przy wiekszym oddaleniu od przeciwni-
ka, odpowiednio rozbudowang réwnolegta ubezpieczen.

Roéwnolegta wypadowa powinna by¢ na odlegtosci 200 —
250 m. od stanowisk nieprzyjaciela, zeby oddziaty szturmowe mo-
gty bez zatrzymania dotrze¢ do celu, oraz zeby w okresie przy-
gotowania artyleryjskiego nie ucierpiaty od wiasnej artylerji. Row-
nolegta wypadowa musi posiada¢ bezwzglednie tgcznos¢ ogniowa,
idzie réwnolegte do frontu nieprzyjaciela i jest dostosowana do
terenu.
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O ile wykorzystujemy réwnolegtg gtéwnego oporu, jako réwno-
legta wypadowa, wowczas w noc, poprzedzajaca szturm, nalezy zrobi¢
przejScia przez przeszkody: beda to albo szerokie rowy pod prze-
szkodami, konczace sig wyjsciem schodami lub pochylnia, albo
tez przejscia w przeszkodach szerokosci 15 — 20 m. na pluton.
Kozty hiszpanskie ustawia sie prostopadle do frontu.

O ile nieprzyjaciel jest dalej niz 250 m. wowczas wykorzy-
stujemy stanowiska czujek faczac je miedzy sobg, lub tez wy-

JAL-—JiMad techniczrty. -purtht OJ7eltrul™hon”.
M. —-jiziotjntn
J3. —==iSchjran eUa -batejyaj:»rzeeif*!Sztt utoira..
pozycja nie rozbudowana. pozycja rozbudowana.
Rys. 237 i 338.

nosimy sie przed linje przeszkdd budujagc rowy sapa w noc przed
szturmem z wyrachowaniem, b?/ roboty byly ukoriczone w chwili
rozpoczecia przygotowania artyleryjskiego. '

Rowy szturmowe sg obficie zaopatrzone w wyjscia, nisze
dla amunicji karabinowej, granatéw recznych i wody (rys. 237 i 238).

Polowy plac broni.

Rowy rezerwowe placu broni nie powinny znagdowaé sie
zbyt daleko, zeby umozliwié¢ staty doptyw Swiezych oddziatow do
linji. Pierwsze rowy beda w odlegtosci okoto 50 m. od rowu
szturmowego, nastepne zas$ rozlokowane na odlegtosci 150—200 m.
miedzy sobg. Rowy rezerwowe tworzy sie, rozbudowujac stano-
wiska istniejgce. Beda to rowy pogtebione do 3 m. o szero-
kosci na dnie do 1 m., zaopatrzone w poprzecznice, schrony,
oraz przejazdy, potrzebne na wypadek powodzenia szturmu.
Rys. 239 daje przyklad odcinka placu broni. Zeby zorganizowac
plac broni, nalezy rozszerzy¢ sie¢ rowow tgcznikowych, doprowa-
dzajac ich liczbe do 1 na pluton. Ze wzgledu na ukrycie po-
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winny by¢ one mozliwie waskie — im dalej od réwnolegtej wy-
padowej, tern moga byC szersze i mniej liczne. Ma skrzyzowa-
niach umieszcza sig drogowskazy. Wyznacza sig nie mnielj niz
2 rowy tacznikowe i sanitarne na putk. W poblizu réwnoleglej
wypadowej wybiera sie stanowiska dla bateryj przeciwszturmo-
wych, wykorzystujac naturalne zastony i nieréwnosci terenu i sto-
sujac, jako zasade, ogien flankujacy. Przy baterjach urzadza sie
stanowiska obserwacyjne, schrony dla zoinierzy I amunicji.

Procz tego plac broni posiada swoje stanowiska obserwa-
cyjne, sktady materjatdw i narzedzi, punkty opatrunkowe, skiady
zywnosci i wody, sie¢ telefoniczng i optyczna.

Rys. 239

Rownoczesnie dla odwrocenia uwagi przeciwnika buduje sie
w innem miejscu pozycji falszywy plac broni o profilu gtebokie-
go trasowania. Szturm na ufortyfikowang pozycje znacznie moze
utatwiC staranne i zreczne rozpoznanie inzynieryjne. Rozpoznanie
takie ma na celu zbadanie taktycznych cech terenu, charakteru
pozycji nieprzyjaciela, gtownej idei obrony, charakteru przeszkod
oraz stopnia udoskonalenia rowow strzeleckich.

Rozpoznanie takie prowadzg oficerowie-saperzy, zaznajamia-
jac sie z ogolng sytuacjg ze stanowisk obserwacyjnych artylerji
I nastepnie na miejscu poznajac Szczegoty.
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DODATEK |
LP[QZm$Q TELEFOMICZNR W WOJNIE POZYCYJNEJ.

Rozrézniamy 2 sposoby przeprowadzenia linij telefonicz-
nych: a) vvzd%uz_s’cian% rowu strzeleckiego lub facznikowego, b)
w rowkach specjalnych.

Przy wiekszym rozbudowaniu pozycji stosujemy tylko pier-
wszy spaséb.

Przewodnik telefoniczny przymocowuje sie do palikéw wbi-
tych przy Scianie rowu i zaopatrzonych w regulaminowe szpulki.
Przewodnik winien by¢é w odlegtosci kilku cm, od Sciany rowu
j 15 — 75 cm. od dna rowu, by unika¢ zaczepiania go butami
(o ile mniej niz 15 cm.) lub bronig (o ile wigcej niz 75 cm.).
Zamiast palikow mozna uzywaé deseczek przytwierdzonych do

Sciany rowu. Pozwala lo pogtebiaé roéw, nie ostabiajac linji. De-
seczka moze wisieC na drucie, przymocowanym na powierzchni
ziemi (rys. 240).

W Zadnym razie nie mozna prowadzi¢ przewodnika wprost
rowkiem przy Scianie rowu.

Przy skrzyzowaniu rowdw nalezy prowadzi¢ przewodnik pod
ziemig w rurze drewnianej lub nad ziemig wzdtuz zerdzi, ktéra
chroni przewodnik od przerwania.

Nalezy unika¢ uziemnien w poblizu pierwszej linji. W pro-
mieniu 3 km. od nieprzyjaciela uzywaC nalezy bezwarunkowo
2 drutéw dla zapobiezenia podchwytywaniu rozmow.

Przewodniki zaopatruje sie w deseczki, objasniajace cel i kie-
runek linji (np. ,artyleryjskie“, ,,do stan. obserwacyjnego®).

Linje niepotrzebne nalezy niezwlocznie usuwac. Nalezy uni-
ka¢ przeprowadzenia jednym rowem wiekszej ilosci linij, gdyz
jeden pocisk moze przerwaé catg taczno$¢ na pozyciji.

Fortyfikacja, potowa. — 12.
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O ile niema dostatecznej ilosci rowow strzeleckich i tgcz-
nikowych, wowczas dla linij telefonicznych wykopujemy specjalne
rowki (60 — 70 cm.), wfktérych przewodniki przymocowuje sie
do kotkéw zaopatrzonych w szpulki (rys. 241). Uzywanie deseczek
ze szpulkami utrudnia oczyszczanie rowkow i moze spowodowac
osypanie sie ziemi. Rowki takie sg mozliwe, o ile teren nie jest

zbyt wilgotny i poprzerzynany drogami dla jazdy kotowej. W braku
czasu prowadzi sie przewodnik brézda.
W tyle pozycji prowadzimy linje telefoniczng na stupach na
sokosci 250 m. (rys. 242). Linji powietrznej mozemy uzywac
takze w ostatecznosScl na pozycji; jest ona jednak narazona nie
tylko na bezpos$rednie dziatanie pociskéw, lecz réwniez na wstrza-
$nienia od wybuchéw w poblizu.

DODATEK I
STRNOWISKR DLR RRTYLERJI.

Zadanie artylerji polega na Scistej wspélprac?/ z piechota,
thumi ona lub utrudnia ogien artylerji nieprzyjacielskiej, w mo-
mencie za$ szturmu wraz z piechotg razi swym ogniem naciera-
jaca piechote nieprzyjacielska.

Stanowisko dla baterji musi by¢ tak wybrane, zeby baterja
umiata z niego s‘pe’mié swoje zadanie oraz byla mozliwie zabez-
pieczona od artylerji nieprzyjacielskiej, ktora jest jej najniebez-
pieczniejszym wrogiem. W tym celu musi by¢ ono dobrze zama-
skowane 1 zaopatrzone w schrony dla dowd6dztwa, obstugi, amu-
nicji, ewentualnie dziat.
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Ze wzgladu na demaskujace baterjg urobki ziemne i Sciezki
doprowadzajace najlei)iej wybiera¢ stanowiska: przy drodze, w za-
gajniku lub rzadkim lesie, na porzuconych stanowiskach piechoty,
w ruinach, kamieniotomach, wioskach, folwarkach i ogrodach.
Nawet jednak w tym razie nie zwalnia to od starannego zama-
skowania samego stanowiska orazJ"dojs¢, jak to byto podane
w dziale maskowania.

Stanowisko baterji posiada nastepujace elementy: fawy lub
platformy dziatowe, schrony: dla dowddcy, centrali telefonicznej i obstugi,
nisze dla amunicji, ewentualnie schrony dla amunicji, W pewnej
odlegtosci znajduja sie stanowiska obserwacyjne w schronach,
ewentualnie pilony obserwacyjne, moga byC stacje telegrafu bez
drutu i optyczne oraz inne schrony.

Dziata artillerji najciezszej, umieszczone na platformach,
manewrujg wzdluz specjalnej odnogi kolejowej. Zamaskowanie
takiej odnogi wymaga bardzo starannych urzadzen i bardzo rza-
dko sie udaje.

Dla ustawienia dziata buduje si¢ tawe dziatowa, nisze lub
platforme dziatowa.

tawa dztatowa (taras) jest to wyréwnany plac wformie trapezu,
okrgzony w miare moznoSci watami przeciw odtamkom. Poziome
pole strzatu nie moze by¢é mniejsze od R  Wymiary trapezu
podaje tablica:

Kal. dziata w mm. Duza podst. Mata podst. Wysokosc¢
75 armata 4 m. 2 m 3m
120 armata 7 m. 2,50 m. 6,50 m.
155 haub. 5 m. 3 m 6 m.

O ile fawa jest wkopana gteboko w ziemie, nosi wowczas
nazwe niszy dziatowej.

Dla ufatwienia strzelania i zwiekszenia celnosci uzywa sie
platform gotowych lub budowanych na miejscu.

Platformy te sg roznych typéw —zaleznie od kalibru i kon-
strukcji.

rzy lozach ruchomych sktadajg sie z 2 czeSci: podstawy pod
kota (Srodek tej podstawy jest osig obrotu dziata), podstawy pod
ogon w formie tuku, po ktérym ogon przesuwa si¢ przy obrocie
dziata. Na rys. 243, jest podana platforma potowa dla armaty
kal. 105 m/m.

Przy tozach nieruchomych jest to obszerny pomost drewniany
tub metalowy, zaopatrzony w odpowiednie kliny dla zatrzymania
odskakujacego dziata. ) ) ) o

O 'ile mozna, zabezpiecza sie stanowiska dziata odpowiedniem
przykryciem.
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Stosuje sie wowczas przewaznie blache falistg lub kraglaki. Be-
dzie to pokrycie typu schronéw przeciw odtamkom. Pokrycia typu
schron6w przeciw granatom uzywa sie bardzo rzadko ze wzgledu
na utrudnione zamaskowanie takich schronow w czasie roboty
i pozniej.

Amunicje przechowuje sie w niszach typu niszy na amunicje
karabinowa albo tez typu schronéw przeciw odtamkom, np. przykry-
ty warstwa 80 cm. ziemi specjalny row tacznikowy. Czestokroc trze-
ba zbudowac schron przetadowawszy dla przetadowywania pociskow.
Moze to by¢ zwykty schron wykopowy wymiaréw 4 m. na 1.70 m.
typu schronéw wzmocnionych w odlegtosci nie blizej 10 m. od
-dziata. Przy budowie pomieszczen na amunicje nalezy pamie-
taC o zabezpieczeniu od wilgoci i osuwania si¢ ziemi przez odzie-
wanie $cian ptotem, blacha, deskami, papa I t. P W pewnych
wypadkach moga by¢ uzywane na pociski specjalne szafy, wko-
pane w ziemig i nieprzykryte z okdlnym rowem tgcznikowym.

Schrony dla dowodztwa i obstugi buduje sie przewaznie jako
schrony przeciw granatom typu schrondéw podkopowych. Typy ta-
/l\(lchts;:hronéw sg z gory opracowane dla danego odcinka (armji,
rontu).

Stanowiska obserwacyjne buduje sie zaleznie od okoliczno-
§ci w schronach obserwacyjnych lub na drzewach, wiezach, ko-
minach, dachach, pilonach obserwacyjnych; moga by¢ takze za-
stosowane male przenosne koputy pancerne uzywane dla straz-
nic. Kazdorazowo jednak musi by¢é w poblizu schron przeciwko
granatom.

Stanowiska dla baterji buduje sie na podstawie planu robét,
ktéry musi by¢ poprzedzony rozpoznaniem w terenie i musi
uwzglednia¢ przedewszystkiem warunki strzelnicze.

Plan robdt zawiera punkty nastepujgce:

1. Projekt maskowania stanowiska.

2. Przepisy dla ruchu wewnatrz stanowiska i w jego poblizu.

3. ilo$¢" potrzebnych objektow (schrony, centrale, stano-
wiska obs. it. p.).

4. Kolejnosé robot.

5. Organizacja pracy, rozumiejac w tern podziat robotnikow
na partje, dostawe i magazynowanie materjatu.

6. Organizacja bezpo$redniej obrony stanowiska.

7. Obliczenie materjatu, narzedzi, czasu i robotnikéw.

Kolejno$¢ robét zalezy od pospiechu, a wiec od warunkéw
taktycznych. O ile stanowisko jest budowane zawczasu, wowczas
po zamaskowaniu stanowiska przystepuje sie przedewszystkiem do
zbudowania schronéw dla obstugi, dowddztwa i amunicji.

O ile stanowisko moze byC natychmiast uzyte, wowczas na-
iezy przedewszystkiem zapewni¢ szybkie otwarcie ognia, nastep-
nie zabezpieczy¢ obstuge baterji od odtamkéw i pociskéw ma-
tego kalibru. Roboty winny by¢ prowadzone stopniowo, zeby
w kazdym momencie umozliwi¢ dziatalno$¢ baterji.
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Rys. 244 przedstawia stanowisko baterji w Srodkowej fazie
rozbudowy.

Stanowiska artyleryjskie, niezaleznie 'od tego, czy jest to ar-
tylerja lekka, czy ciezka, winny by¢ przygotowane do obrony
bezposredniej. Obrona ta jest zorganizowana w ten sposob, ze
stanowisko Jest otoczone siecig drutu kolczastego; niezbedne
przejécia w sieci sg pod ostrzatem karabinowym.

Przeszkody powinny by¢ flankowane przez karabiny maszy-
nowe i odcinki rowow strzeleckich.

ot

njOsza Wib Hil

<¢8pocishow

Asid
Przehréj AB.

STANOMNIiO BATEIU!
Rys. 244.

W obronie bezposredniej przyjmujg udziat réwniez dziata.
Nalezy przewidzie¢ plan obrony przeciwko natarciu czotgdéw oraz
zabezpieczy¢ stanowisko przed atakiem gazowym.

Stanowiska artyleryjskie muszg by¢ nie blizej 500 m. od sta-
nowisk piechoty ze wzgledu na bezpieczenstwo strzelcow. Prze-
cietna odlegtos¢ wynosi 1 do 4 kim.

Najkorzystniej jest uzywac artylerji jako broni flankujgcej
zatamania pozycji (np. ostrzeliwanie wzdtuz rzeki, nad ktérg leza
pozycje); w ten sposéb wykorzystuje sig najwigkszy procent po-
ciskow, zwazywszy, ze elipsa rozsiewu ma wiekszg 0§ wzdtuz
kierunku strzatu.

DODATEK Il
PRZESZKODY PRZECIWCZOLGOWE.
Udoskonalenie przeszkdd sztucznych przez uczynienie ich pra-

wie niewidocznemi, a wskutek tego trudnemi do przebycia i zni-
szczenia, zabezpieczenie stanowisk karabinbw maszynowych tech-
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nicznie oraz taktycznie, wreszcie wystudjowane staranne maskowa-
nie, uczynito pozycje czestokro¢ wprost nie do zdobycia i zmusito
nacierajagcego szukaC nowej broni —staty sie nig czotgi. Dzieki
swej masie, pancerzom i konstrukcji posiadajg one wielkg zdol-
no$¢ przekraczania i robienia wylomow w przeszkodach oraz nisz-
czenia stanowisk karabindw maszynowych, znanych zawczasu lub
odkrytych dopiero w czasie boju.

W ciggtem przesciganiu sie wzajemnem fortyfikacja nie zo-

staje w tyle, wprowadza nowe przeszkody oraz przystosowuje
ogolne uszykowanie pozycji.
) Przystepuquc do projektu organizacji obronnej pozycji prze-
ciw czolgom, nalezy przedewszystkiem starannie przestudjowac
teren i okresli¢ odcinki frontu, niedostepne dla czolgdw (rzeki,
bagna, geste lasy) lub wymagajace pewnych tylko uszkodzen
drog komunikacyjnych (grobli, mostow).

Organizacja obronna pozycji ma za zadanie przedewszyst-
kiem wstrzymac piechotg, postepujacg za czotgami: natarcie czotgow
jest straszne przez to, ze ufatwia piechocie szturm i zajecie po-
zycji, w danym wypadku ma ono znaczenie .posrednie; w drugim
rzedzie dopiero zadaniem organizacji obronnej bedzie powstrzy-
maé i zniszczy¢ same czolgi.

Pierwsze zadanie spetniajg specjalne punkty oporu, rozmiesz-
czone wgtab i w odstepach, niedostepne dla czotgdw dzieki nie-
przerwanemu pasowi przeszkdd przeciwczo’:govgych, posiadajgce
procz garnizonu piechoty artylerje, majaca za zadanie poza wspot-
dziataniem z piechotg ostrzeliwanie czolgow.

Drugie zadanie spetniajg nieprzerwane pasy przeszkéd dprze—
ciwczotgowych biernych (jak np. rowy), opierajace sie skrzydtami
0 przeszkody naturalne i poprzedzielane przeszkodami ryglowemi,
zamaskowane, aby by¢ niespodziankg dla nieprzyjaciela, i bro-
nione ogniem_ flankujagcym bateryj i dziatek piechoty (odlegtosc
flankowania nie moze Erzekraczac 1 km-). Pas przeszkéd wraz
z flankujgcemi stanowiskami musi przetrwa¢ okres przygotowania
artyleryjskiego i w tym celu musi by¢ usuniety ze strefy ognia,
stanowiska za$ bateryj musza by¢ procz tego specjalnie zama
skowane i technicznie zabezpieczone przed zniszczeniem.

P_rzeszkod?/ te urzadza sie przewaznie miedzy pozycja 1q
a 114 i g a lla

Projektujac te przeszkody, nalezy doktadnie przestudjowac
teren: system przeszkdd powinien by¢ tak skombinowany, by skie-
rowaC czolgi pod celny ogien artylerji lub na pole minowe, gdzie
ulegng one zniszczeniu.

Pola minowe, jako przeszkody czynne, majg szerokie zasto-
sowanie w organizacji obronnej przeciw czolgom.

Pozatem w granicach samej pozycji, czyli w strefie razonej
ogniem artylerji, nalezy utrudni¢ posuwanie sie czotgdw, ostrzeli-
wujac lub niszczac wszelkie przejscia, wysadzajac mosty, groble,
robigc leje w drogach lub zatarasowywujac je, ostrzeliwujac wy-
sokie nasypy kolejowe. O ile pozycja nosi charakter ofensywny,
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wowczas mozna ograniczy¢ sie do zatozenia mm, wybuchajgcych
na zadanie.

Jako naturalne przeszkody dlaczo’fgownalezyuwazac

1 Rzeki lub kanaty o glebokosci 2 m. i szerokosci
4 m. (dla czotgow cigzkich od 7 m.). O ile rzeki nie odpowia-
dajg tym warunkom, mozna sztucznie podwyzszy¢ poziom wody
przez tamy prowizoryczne oraz brzegom nadac sztucznie stro-
mos$¢ Scian.

2. Trzesawiska, bagna grzaskie, nie plytsze od
0,50 m., wpewnych wypadkach moczary i mokre faki.

3. Geste pola lejow o szerokosci pola od 30 m.

4. Nasypy o wysokosci od 2.50 m., szerokosci na gérze
od 5 m, o ile szkarpa od strony nieprzyjaciela jest z materjatu
mocnego (skala, kamien) i o spadku nie tagodniejszym od 80"

Rys. 245.

5 Wy kopz nie plytsze od 3 m. i nie wezsze od 5 m.
(dla czo’rgow ciezkich od 7.50 m.). Nalezy zapobiec, zeby takie
wykopy nie postuzyty jako ukryte podejscia dla czotgdw.

6, Geste lasy z drzewami o Srednicy nie mniejszej niz 0.40 m.
|odleg+e od siebie najwyzej o0 4—5 m.

7, Zabudowania, ktorych gruzy zatarasowywuja przejscie.
Jako przeszkody sztuczne stuza:
rowy o glebokosci 2,50 m, i szerokosci 5 m. (dla
czotgow cigzkich 772 m- (rys. 245%
waty o wysokosci 1.29 m. ze szkarpg od strony nie-
przyjaciela prostopadtg i doS¢ mocng (rys. 246, 247).

) Tarasowanie drogi w nasypie jest technicznie trudniejsze
i bardziej widoczne.
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Dla tarasowania drogi mozna uzy¢ przeszkody podanej na
rys. 248; ulice mozna przegradza¢ wedtug rys. 249.

Niemcy uzywali ruchomych barjer metalowych.

Nie chcac przerywa¢ komunikacji, mozna stosowaé t. zw.
~putapki na czotgi“; bedg to glebokie rowy o Scianach stromych,
pokryte pomostem wytrzymujacym obcigzenie do 4 t.

Niemcy uzywali réwniez jako przeszkody linji blokow zel-
betowych o wysokosci 272 ni- ¢ przekroju 1,75 x 1,75 m”™ Bloki te
odlegte od siebie na 15 m. byly potaczone kablem metalowym wpu-
szczonym wewnatrz o $rednicy do 15 cm. Przeszkody takie byly
maskowane specjalnemi zastonami na rusztowaniach.

Miny stosuje sie albo oddzielnie, albo pod postacig pol

minowych.
iny oddzielne moga by¢ nadziemne, na powierzchni

ziemi, i ptytko lub gleboko wkopane.



186 -

Rys. 249.

Rys. 251.

Rys. 250.
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Miny nadziemne dziatajg sita eksplozji i czesciowo odtam-
kami. Musza by¢ zamaskowane i dziatajg na zadanie. Zapalniki
i przyrzady do zapalania nalezy zaktadac w ostatniej chwili.

Miny na powierzchni ziemi wymagajg mato roboty, powinny
by¢ tak urzadzone, by zaglebianie ich w ziemie powodowato bez-
warunkowo eksplozje.

Miny plytko zakopane dziataja pod ciSnieniem wiekszych
ciezarow. Wykorzystuje sie tu pociski, ktore nie wybuchty. Miny
takie nalezy starannie zamaskowaé. Rys. 250 przedstawia takga
ming, rys. 251—spos6b zapalenia miny.

Miny zakopane gteboko majg za zadanie dokonaC uszko-
dzen powaznych. Moga si¢ zapalac na zadanie, choC przewaznie
stosuje sie automatyczne.

P6l minowych mozna uzywaC jako dopetnienia innych
przeszkdéd, oczywiscie nie tam, gdzie jest obawa ognia artylerji.

Srodki ostroznosci i sposoby zapalania zostaty podane
w Kkursie, w dziale przeszkod; nie nalezy zaniedbal szczelnego
opakowania tadunkéw ze wzgledu na wilgo¢; zapalanie zapo-
mocg elektrycznosci ze wzgledu na dtugi czas trwania samych pol
minowych nie zawsze jest wskazane.

Miny takie winny by¢ utozone w szachownice lub w pite,
by czolgi nie mogty ich wymingé.

~ Skuteczna Brzeszkodq, szczegOlnie w terenie nie przepusz-
czajacym wody, bedg 30 m-wej szerokosci pola lejow zawczasu
przygotowane: mozna je stworzy¢, zaktadajac tadunki lub bomby
niewybuchte na odlegtosci okoto 10 m. Przeszkoda ta wymaga
mnie] materjatu wybuchowego niz pola minowe i jest niezawo-
dng, podczas gdy miny mogg zawiesc.

DODATEK V.
PRZESZKODY ELEKTRYCZNE.

Przeszkody te stuza jako dopetnienie innych, sa niedopusz-
czalne tam, gdzie jest obawa ognia artyleryjskiego, sa bardzo
kosztowne i niepewne. Dlatego tez maja ohe mate zastosowanie
i s3 uzywane jedynie dla ochrony granic, sktadow, stacyj kolejo-
wych, mostow. Dla spowodowania $mierci roznica napiecia
miedzy siecig a ziemig nie powinna by¢ nizszg od 1000 volt. Ma
zabicie jednego cztowieka nalezy liczyé 30 — 50 miliamperow.

W przeszkodach elektrycznych nalezy odréznia¢ instalacja
na pozycji i zrodta energji elektrycznej.

Instalacja na pozycji skiada sie z sieci pionowej lub pozio-
mej, rozpietej na specjalnych kotkach z izolatorami lub na izo-
latorach, wkrecanych w drzewa. O ile sieC jest pionowa, wOw-
czas rysunek jej tak jest skombinowany, zeby zerwanie sie gor-
nych drutow nie powodowato opadnigcia sieci (rys. 252).

Sie¢ pozioma jest tatwiejsza do Instalacji, natomiast trudnie}
zabezpieczy¢ jg od kontaktu z ziemig. Bywa ona w postaci od-
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cinkéw, majacych po rozpieciu dtugosé 100 m., szerokos¢ 472 m>
zwinieta w beben posiada wage 40 kg. Rozpina sie jg na kotkach
mo 4 m. na wysokosci 30 — 40 cm, nad ziemia.
Dla zwiekszenia szerokosci pasa przeszkdéd mozna wysuwac
wprzéd na 50 — 100 m. oddzielne wasy, jak wskazuje rys. 253.
10 km. przeszkdd (przewozi sie je na 60 WOZ&Ch; moze za-

tozy¢ 12 instruktoréw i 100 robotnikéw w ciggu 2 — 3 dni.

1»—»»—-»»—»—-
P R

Rys. 252.

Energji elektrycznej dostarcza elektrownia (jedna na 10 km.
przeszkod o sile 18 KVA). Prad poczatkowo o nizszem napieciu
zostaje przetworzony przez transformator. Uzywa sie pragdu zmien-
nego o czestosci f= okoto 60. Specjalny przerywacz ma za za-

danie przy danej sile zrodta rozszerzyé jego promien dziatania,
mdosytajac prad okresowo.

Podziat catego frontu na odcinki 200 — 300 m., automaty-
cznie wylaczajace sie, wybor kabli, wreszcie sposéb uziemnienia—
majg za zadanie zaradzi¢c ewentualnemu kontaktowi z ziemig
wskutek niepogody czy tez uszkodzenia sieci i podtrzymac stale
do$¢ wysokie napiecie.
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DODATEK V.
ZALEWY.

O lle warunki terenu sq odpowiednie, zalewy beda jedna,
z najtanszych sztucznych przeszkod. Moga one nie by¢ flanko-
wane i niewielki oddziat wystarczy dla ich obrony i zapobiezenia
wszelkim prébom przeprawy; z drugiej jednak strony nieprzyja-
ciel réwniez moze nie obawia¢ sig natarcia na odcinku zalanym.
Zalew jest spowodowany zatamowaniem biegu rzeki, lub tez
spuszczeniem wadd z kanatow
do nizin okolicznych. Zalew
staje sie rzecz?/Wiécie prze-
szkoda, gdy gtebokos¢ jego
dochodzi do 1.80 m. W pe-
wnych wypadkach moczary
do 1 m, a nawet 'Am
sie sta¢ przeszkoda, o ile sg
poprzerzynane niewidoczne-

mi- rowami. _
~ Zalewy sztuczne bywajg
rownolegle do frontu i sta-

nowig wowczas powazna

Rys. 254.

przeszkode, wymagajg natomiast specjalnego ubezpieczenia tamy, o f
oraz promieniste, Ktore stanowig mniejszag przeszkode, dzielg
front nieprzyjacielski na odcinki, przez co utrudniajg tgcznos¢ ale
zarazem ubezpieczajg jego skrzydta. )

Rys. 254 daje pojecie o0 organizowaniu zalewu.
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Projekt zalewow zawiera:

1 Studjum przedwstepne mapy.
2. Rozpoznanie w terenie.

3. Projekt wiasciwy.

Studjum przedwstepne mapy ma za zadanie, opie-
rajac si%1 na zatozeniach taktycznych, okreslic: czy i w jakich
granicach jest pozadany zalew, jaki obszar moze on zajac I jakie
pociagnie Koszta za soba, jednem stowem bedzie to w ogélnych
zarysach projekt teoretyczny, ktéry dostarczy zarazem wskazowek,
jak prowadzié¢ rozpoznanie w terenie.

Rozpoznanie w terenie ma za zadanie zebraC na
miejscu wszelkie dane potrzebne do projektu, a wiec: profil rzeki
lub kanatu, grunt, spadek brzegéw, szybko$¢ pradu, istniejace mo-
sty, groble, szluzy, miejsca projektowanych tam i grobli i t. d.

Dla projektu Lest wazna $Srednia szybkos¢ pradu—V. Okreslajac
za pomoca ptywaka (butelka do “4 napetniona woda, zanurzona
me wiecej niz 0,30 m. i puszczona z pradem) szybko$¢ na po-

wierzchni — v, mozemy przyjac:
V= 075 dla v < 040 m/sek.
V= 108l , 040 m/sek.>< v <C 1.30 m/sek.

V 0.85V ,, 1.30 m/sek. <! v < 2.00 m/sek.

Powierzchnie przekroju rzeki okresla sie sondowaniem,
wedtug formuty:

S=HG,P, + p + p, -l-...+p, + 1ADp,)

gdzie Pn sg giebokosci brane co A metrow.
llos¢ wody, ktora przeptywa przez plaszczyzne pionowq
w ciggu 1 sekundy:

D= SXVm

Szybko$C na powierzchni — v, by unikna¢ podmywania, nie
powinna przekracza¢ 0,15 m/sek. dla ziemi bfotnistej, 0,60 m/sek.
dla grubego piasku i 1,22 m/sek. dla zwiru.

) Projekt wtasciwy zawiera wszelkie wyliczenia i pro-
jekty robot

Przedewszystkiem nalezy obliczy¢ pojemnosC terenu podda-
nego zalewowi.

Dla przyblizonych obliczen dzielimy dany teren na czesci,
okreslamy powierzchnie i Srednig gtebokos¢ kazdej czesci. Suma
poszczegolnych iloczynéw da zadang objetosé.

Bardziej dokladne obliczenia odbywajg sie wedtug formut.
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Czas potrzebny dla zalania oblicza sie wedtug formuty:

W 1
tsek. — D I~ o

gdzie W — pojemnos¢ terenu,

D — wplyw wody w mA?,

ty — straty wskutek przesigkania przez grunt, wyrazone w je-
dnostkach czasu (znajdowane eksperymentalnie).

Rys. 255.

Przy dokfadnych obliczeniach nalezy uwzglednia¢ formuty
hydrauliki i doktadnie oblicza¢ wode, przybytg przez szluzy i upu-
sty i wode odptywajaca i przesigkajaca przez grunt.

Przy projektowaniu i nadewszystko wykonaniu tam, grobli
i szluz, nalezy dazy¢ do szczelnosci danego objektu, najmniej-

szego profilu i zabezpieczenia go przed podmywaniem; w tym
celu powinien dany objekt by¢ nadzwycza] pieczotowicie wyko-
nany i dostatecznie silnie sprzezony z dnem rzeki.
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Wysoko$¢ objektu wynosi (rys. 255):
a -

gdzie h- wysoko$¢ tamy w dole rzeki, 1- odlegto$¢ miedzy ta-
mami, - —spadek rzeki, a—gteboko$¢ rzeki u gornej tamy (we-
wnetrzna), R zwysoczenie dolnej tamy nad poziomem wody-

Diugo$¢ tamy okre$la sie
szerokoscig zalewu.

W  wypadkach polowych
tamy i groble nie przekraczajg

sokosci 4 m. z tern, Ze ich
8orna krawedz znajduje sie
,70 m. nad woda.

Tamy i groble powinn
by¢ zaopatrzone w upusty lu
Rys. 258. szluzy dla regulowania naptywu

wody. Jako tamy moga stuzyé

»aaf

IATEFTTAT rrern rA

Rys. 260.
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czesciowo wykorzystane istniejace nasypy; wowczas przepusty
i mosty spetnig role upustow.
W pewnych wypadkach buduje sie kilka tam i utrzymuje sie
stopniowe podwyzszenie poziomu wody.
~ Wszelkie objekty zalewow powinny byC zabezpieczone od
zniszczenia przez oddziaty wojsk nieprzyjacielskich.

Rys. 256 przedstawia groble z workow z ziemig wraz ze
szczegOtami _technicznego wykonania (rys. 257).
Rys. 258 i 259 — tamy z ziemi | drzewa.
s. 260 — upust w grobli faszynowej. Upust wody mo-
ze byc dokonany przy pomocy ruchomych szluz i stawidet
(rys. 261).

DODATEK VL.
OKOPYWRMIE SIE.

W razie zatrzymania sie oddziatu pod ogniem poszczegoélni
strzelcy starajg sie jaknajpredzej ,,wrdsc“ w teren. W tym celu
wykopuja matg topatkg wneki strzeleckie, przystosowujac i wy-
korzystujac objekty lokalne (pnie, kamienie, rowy przydrozne
it p) (rys. 262 i 263).

Fortyfikacja potowa.—13.
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Whneki strzeleckie nie dajg zadnej ochrony, majg jednak
moralne znaczenie, stwarzajac pozor ukrycia. Wneki rozbudo-
wuje sie nastepnie w doly: wysoko$¢ strzelecka 1 metr pozwala
strzela¢ — kleczac, wysokos¢ 1.30 m. — stojac.

Rys. 262.

Kazdy strzelec powinien przedewszystkiem pamietac, ze dot
ten jest stanowiskiem strzeleckiem, musi przeto posiada¢ nalezyta
obrone czotowg i tgcznos¢ ogniowa z sgsiadami (obrone flanko-
wa). Nastepng troskag Strzelca bedzie nawigzanie tgcznosci z sa-
siadami — rozbudowywanie poszczegdlnych dotow w linje ciagta.

Rys. 263.

W tym czasie oddzialy stojagce w odwodzie kompanijnym czy
bataljonowym, tworzac Eodobne stanowiska dla siebie, dazg jedno-
czeSnie do nawigzania kontaktu z czotem, wykopujac prostopadte.
Powstaje sie¢ réwnoleghtych i prostopad+ych i wten sposéb teren
jest opanowany.



SEOWNICTWO

FORTYFIKACIJI

POLOWEJ

zatwierdzone rozkazem Ministra Spraw Wojskowych.

jezyk polski

bark (m)
barykada (/)
blacha (/) falista

blacha <f) fopaty
blokhauz (m)

chodnik minowy (m)

chodnik {m) po-
przeczny
czoto (n)

dani (/)
deska (/)
dno (n)

dno (n) rowu

dno (w) strzelnicy

dobnia (/i

dot strzelecki (m)

drabina (/) sztur-
mowa

drabina (/) wypa-
dowa

drut (m) kolczasty
druzyna bojowa (/)

dwuramnik (m)
dyl [m]

(Dziennik Rozkazéw M 18 2 d. 2.Y.22 p. 281))

jezyk francuski

B

flanc (m)
barricade (/)
téle (/) ondulée
fer (w) de pelle
Blockhaus (m)
¢

galerie (/) de mine

jezyk niemiecki

Flanke (/)
Barrikade (/)
Wellblech [n)

Schaufelblatt [n)
Blockhaus [n)

Minengang iw)

galerie (/) trans- Querstollen  [ni)
versale
face (/) Front (/)
Dm
motte (f) de gazon  Rasen [m)
planche (/) Brett [n\
fond (m) Sohle (1)

fond {m) de tran-
chée

base (/) ducreneau

maillet [ni)

trou (m) de tirail-
leur

échelle (/) d’atta-
que

échelle (/) de fran-
chissement

fil [m) de fer bar-
bélé
groupe [ni)
combat
redan iw)
madrier [ni)

de

Grabensohle (/)
Schartensohle (/)
Schlage (/)
Schutzenloch [n)
Sturmleiter (/)

flusfallleiter (/)

Stacheldraht [m)

Redan [m)
Bohle (/)

jezyk rosyjski

flank [m)

barrikada (/)

wotnistoje Zzelie-
zo [n)

totok [m)

Blokhauz [m)

minnaja gallere-

popierécznaja ga*
llereja (/)

napolnyj fas [m)

diorhi [m)
doska (/)
dno (n)
dno [n) rwa

dno [n) bojnicy
kototuszka (/)
strietkow. jama (/)

szturmowaja liest-
nica (/)

liestnica (/) dla wy-
skakiwanja na
brustwier

koluczaja
loka (/)

prowo-

riedan [m)
brus [m)



faszyna(/)
W ,» Zwykta
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fascine (/)

» , Mmiotlasta —

W » putapowa —

» ,» wodna

flankowanie {n)
fortyfikacja (/)

fortyfikacja
cyjna (/)

pozy-

fortyfikacja potowa

(N

fortyfikacja stata

(1
fugas (M)

gtebokos¢ rowu (/)

gniazdo (n) strze-
leckie

gérowanie (n)

grunt (w)

grunt (m) piaszczy-
sty

grunt {M,

grunt
waty

grunt (f/i) kamieni-
sty

grunt {m) skalisty

grunt {m) bagnisty

gliniasty
Zwiro-

poruszo-

ny

jez (M

izba (f)
schronowa

kaptur {m)
kat {m)
» » Wysuniety

flanqguement (m)
fortification (/)

fortification (/) de
position

fortification (/) de
campagne

fortification (/)
permanente (/)

fougasse (/)

profondeur (/)

de la tranchée
nid (m) de tirail-
leur
commandement(«i)
sol (m)
sol {{n) sablonneux

sol {m) argileux
sol {m) en gravier
sol {m) pierreux
sol {m) rocheux
sol {ni) maréca-

geux
remué

hérisson (m)

corps (M)
bris

chapeau {m)
angle {ni)
» . Saillant

Kappe (/)

Faschine (/) faszina (/)
Bekleidungs obyknowiennaja
faschine (/) faszina (/)

Senkfaschine {/) odnokomielnajafa-
szina (/)

Deckfaschine (/) pototocznaja faszi-
na (/)

Wasserfaschine (/) wodianaja faszi-
na (/)

ftankirowanje
fortifikacja (/)

Flankierung (/) (w)
Fortifikation (/)
Befestigung (/)
Stellungsbau {m) pozicionnaja for-
(im Stellungs- tifikacja (/)
krieg)
Feldbefestigung  polewajg fortifika-
cja (/)
bestandige Befes- dolgowriemiennaja
tigung (/) fortifikacja (/)
Fugasse (/) fugas (m)
Flattermine (/)

Grabentiefe (/) glubina rwa (/)

Schitzennest {n) strielkowoje gnie-

zdo («)
Uberh6éherung (/) komandowanje («)
Boden {m) poczwa (/)
sandiger Boden supiesok {m), pie-
{m) szczanaja poczwa

N
lehmiger Boden M/) suglinok {m)
kiesiger Boden {m) prowienistaja po-
czwa (/)
steiniger Boden kamienistaja po-
{m) czwa (/) ,
Felsboden (ni) skalistaja poczwa

sumpfiger Boden
"

loser Boden (m)

bz)()/)c;tistaja poczwa

rozrychlonnaja po-
czwa (f)

Drahtigel (m) jez (m)

Unterstandsraum
(m)

pleriektadina (/)
ugot {m)
,» ischodiaszczij

Winkel {ni)
ausspringender
Winkel {ni)



kat [m) cofniety

kilof {m)

kilof (m) do skat
miekkich

klamra (/)

kojec {m)
wewnetrzny

kojec (w) zewne-
trzny

kolec (m)

kolejnosé robot (/)
komorka oporu (/)

komunikacja if)

korona (/) po-
przecznicy

kosz szancowy (m)

kotew (/)

kotewka (/)

koziot hiszpanski
{m)

krawedz (/) dolna
(stoku)

kraglak {m)

krazek {m) drutu

krepak (7«

krokiew (/)

lej (wi)
lepianka (/")
iinja (/) ogniowa

iinja (/). strzatu
listwa

)

tata (J)
lawa faszynowa

(/)
tawka (/)
tom {m)

maskowanie {n)
mina (/)

angle {tn) rentrant

pic a téte (tn)
houe (/)

agrafe (/)
caponiere (/)

coffre {m)
fraise if)

ordre(i«)d’'urgence

groupe {m) de
combat (fort.)

communication (/)

couronne (/) de
traverse

gabion im)

ancre (/)

chausse-trappe (/)

chevaux de frise
{pu m)

base (/) de talus

rondin {m)

couronne (/) de fil
de fer

cabestan {m)

chevron {m)

trou {m) d'obus

créte (/) de feu
ligne (/) de tir
tringle (/)

latte (/)

banc (/«) en fasci-
ne

berme (/)

barre (/) a mine
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einspringender
Winkel (m)
Spitzhaue {/)
Lettenhaue (/)

Klammer (/)
Flankierungskof-
fer,(m)
flussengraben-
wehr (/)
Sturmpfahl (m)

Arbeitsfolge (/)

Kommunika-
tion (/)
Krone (/) der
Schulterwehr
Schanzkorb (m)
Anker (m)
Fussangel (/)
spanischer Reiter
(m)
Fuss (w) der
schung
Knuppel (m)
Drahtbund (m)

Bo-

Faschinenzwén-
ger (m)
Sparren (m)

La

Geschosstrichter
(m)
Plackwerk («)

Feuerlinie (/)
Schusslinie (/)
Leiste (/)

Latte (f)
Faschinenbank (/)

Berme (/)
Brechstange (/)

Ma

camouflage {m)
mine (/)

Maskierung (if)
Mine (/)

ugot (m) wcho-
dziaszczij

kirka (/)

motyga (/)

skoba (/)
kaponir (m)

kofr (m)

protiwoszturmowy-
je kolla (m)

poriadok rabot(m)
—u

soobszczenje (n)
wieniec (m)
trawiersa

tur (m)

oltiazka (/)
koluczka (/)
rogatki (pl. /.)

podoszwa (/)
gtasisa
briewno (w)
prowotocznyj
tok (m)
stojanka (/)

mo-

stropita (n)

woronka (/)

ptakirowocznyj
grunt (m)

Unja (/) ognia

linja (/) wystrieta

ptanka (/)

tata (/)

stanok (m) dla
wigzki faszin

bierma (/)

tom (m)

maskirowka (f)
mina (/)



nakolannik {m)
narys {m)

narys {m) w pite

narys {m) zygzako-
waty

narys wezykowaty
m

narzut im)

natarcie («)zbliska

nasyp {m)

nisza (/) strzelecka
nozyce {pl.) do dru-
tu

genouillére {f)
tracé {m)

tracé {m) en cre-
maniére
tracé (ni) en scie

tracé un) sinueux

attaque de pres (/)
remblai {m)

niche (/) du tireur

cisailles {pL f.) a
main pour fil de
fer barbelé

né6z («) faszynowy serpe (/)

ogieii (m)

ogien {ni) strychu-
i~cy

ogien (m) czotowy
” flankowy
» podtuzny

»  skosny
. krzyzowy
. ptaski

,» Stromy
. kiujacy
organizacja (/)
obrony
osfona (/)

paianka (/)
palikowanie {n)
palisada (/)

pancerny
pUa(/) ogniwkowa
pita-lisiak (/)

0

feu (m)
, rasant

,, de front
. ,,» flanc
W d’enfilade

. d'écharpe
. croisé

- de plein fou-
et

tir (m) fichant

organisation
défensive

couvert (m)

("

palanque (/)
piquetage {m)
palissade (/)

cuirassé

scie (j) articulée
scie (/) égohine

platformat/) (pod platforme {f)

dziato)
ptot (m)

ptot (w) druciany

claie (/)

haie (/)en fil de fer

ptyta posadowa (f) dalie (/)fondamen-

taie

Knieleder {n)
Grundriss {m), Li-
nienfihrung (/)
sageférmiger
Grundriss {m)
Zick-zack {m)

schlangenférmiger
Grundriss {m}
Packung (/)
Nahangriff (m)
Auftrag (m), Auf-
Schuttung (/)
Schutzennische!/")
Drahtschere (/)

Faschinenmesser

{n)

1

Feuer (n)
rasantes Feuer (n)

Frontalfeuer (n)

Flankenfeur M

enfilirendes Feuer
(n)

Schragfeuer (n)

Kreuzfeuer («)
Flachfeuer {n)

Steilfeuer («)
Steckschuss {m)

Vertedigungsein-

richtUng (/)
Deckung (/)

Pa

Palissadewand (/)
Verpflocken (n)
Hindernispalisa-
de (/)
gepanzert
Gliedersage (/)
Fuchsschwanz (wi)
Bettung (/)

Harde (/)
Drahtzaun (m)

Fundamentsplatte

(

nakoliénnik («t)
naczertanje (n)

w planie
kriemaljérnoje na-
czertanje (n) N
naczertanje (w) zig-

zagom
naczertanje {m)
zmiéjkoj
nasyp (i)
blizkij boj (m)
nasyp (m)
gniezdd («)
néznicy (pl.j) dia
préwoloki

faszinnyj noz {m)

ogén {m)
nastélnyj ogén (m)

frontalnyj ogon (/w)
flangowyj ogén {m)
proddélnyj ogén (m)
kosopricélnyj ogon
Am) _
pieriekréstnyj ogon
{m)
pricélnyj ogén {m)
nawiésnyj ogén(m)

organizacja oboro-

/
u krp)//tj(e ) {n)

palisad {m)

broniewoj

zwienczataja pila(/}

nastil (m)
pieriendsnyj
tion {m)
préwotocznyj zabor

m

pie-

sptosznéj funda-
mient {m)



pochylnia (/)
podkfad {ifi)
podktadka(/) wmi

podfokietnik {m)
pododcinek ("0

podwalnia (/)
pole (w) ostrzatu
policzek ijn) strzel-
nicy
ponad ostonag (np.
strzelac)
poprzecznica (/)
posterunek0») kie-
runkowv
poterna (/)
potykacz {m)
pozycja (y)
,» Uubezpiecza-
jaca
» gtownego o-
poru
,, odwodowa

. tylowa
praca f/) w linji

» Sapa
profil (m) peiny

profilowanie {n)
prostopadta (/)
przeciwzbocze N
przedmoscie {n)

» jednostronne

,, dwustronne
przedpiersie (/;)
przedpole (»)

przedstok (/»)
przegroda (/)
przejscie(«)(wprze-
szkodach)
przeszkoda (/)
,, haturalna

, Sztuczna

.. alarmujgca
przewigzka (/) do
faszyn

punkt {m) oporu

rama (/)
rama (/) deslei-
ska
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descente (/)
semelle (/)
aleze (/)

appui-coude {ni)
sou3-secteur {m)

casemate (/)

champ {m) de tir

joue (/) d’ em-
brasure

par dessus le pa-
rapet

traverse (y)

poste {m) de direc-
tion

poterne (/)

fil {m) bas tendu

position (/)

position (/)de cou-
verture

position (/) de re-
sistance

position (Y )de sou-
tien

position (Yy) de bar-
rage

travail (m) en ligne

travail par le bout
{m)
profil {m) normal

profilement (m)
boyau {m)

contre pente (/)
téte (/) de pont
simple

. w» . double

parapet (/«)
avant-terrain (m)

avant-glacis {m)
cloisonnement (ni)
chicane (Y)

obstacle {m)
,, haturel

,, artificiel
, dalerte
bande (/) a Merles
fascines
point (m) d’appui

Stollen {m) minnyj spusk (m)

Schwelle (/") lezén (m)

(Interlagsholz (., podktadka (/)

flrmauflage (/) Loktiewdj ustap
m,

Unterabschnitt
{m)

Kazematte (/)

Schussfeld {m)

poduczastok (w)

kaziemat (m)
poéle («) obstriéla

Scnussscharten-
backen (m) _

UberBank (schies- powierch brustwie-
sen) ra

Schulterwehr (/)
Richtposten {m)

trawiérs (m)
naprawlajuszczij
post (m)
Poterne (/) potiérna (/)
Falldraht (/«) spotykacz (m)
Stellung (/) --
Vorfeldzone (/)

Grosskampfzone

/
rm(:k)wertigeKampf

Zone (/)
Rufnahmstellung

/
fll'.](cr)ltige Sappe lietdczaja sapa (/)

Saggieren {n)

Pf- /)
volles Schitzen- poﬁnaja profil (/)
grabenprofil (n)
Profilieren (w)

sapnyja raboty

profilirowanje (w)

Gegenhang (m)  obratnyj skat
Brickenkopf {m) tet de pon (m)
einfacher Bricken- —

{m)

kopf {m)

doppelter —

Brustwehr (/) brastwier {m)

Vorfeld {n) wpieriedi lezaszcza-
ja miéstnost' (/)

Vorglassis {m) glassis {m)

Rbschnirung (/) pieriegorédka (/)

Durchschlupf {m) prochéd (m)

priepiatstwije (w)
Hin- jestiestwiennoje.
dernis (w) priepiatswije (n)
kunstliches ,, ,» iskustwiennoje
Rlarmhindernis («) p-

Hindernis (»)
natirliches

R:

chassis {m)
chassis {m) en
charpente

Faschinenband faszinnaja  pierie-
(m) wiazka (/)
Stutzpunkt (m) ceritr {m) soprotiw-
ienja
Rahmen (m) rama (/)
Minenrahmen (m) goHandskija ramy
ipl.f.)



rampa (/)
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rampe (/)

roboty pozorne {pl.) travaux {p. m.) si-

rowek (m) posado-
wy (przy odzie-
waniuy)

rowek (m) odpty-
wowy

réow (m) strzelecki

" dla kie-
czacych
v di& sie-
dzacych
. dla stojacych

,, dlaodwodéw
,» bez przed-
piersig
,» ‘tacznikowy
row {m)
rownia (/) ognio-
wa

rownolegta (/)
,» Uubezpieczen

mules
rigole (/)

premiére

de gazons
boyau (m)
cuation

pour
assise

d’éva-

tranchée (/)

» pour tireurs
a genoux

,» pour tireurs
assis

,» pour tireurs
debout

,» pour les re-
serves

,» Sans parapet

sape (/ ), boyau de
comunication
fossé (m)
plongée (/) du pa-
rapet
paralléle (/)
,, de surveillan-

ce
» gtébwnego o- ,, principale
poru
» positkéw ,, de soutien
,» $rédszancow . o réduits
wtérna . . doublement
rygiel {m) bretelle (/)
sapa (/) sape (/)
» » lotna » » Volante
» = petna o>
” » pojedyn- ,» simple
cza
» » podwdjna , double
schron {m) abri (m)
schron (m) prze- . a Il'epreu-
ciw bombom ve plus de 210
schron (m) przeciw ,, |'épreuve
granatom
schron (ni) przeciw ,, leger

odtamkom
schron (m) wyko-
powy

,, afouille décou-
verte

Rampe (/) appari¢l (/)
Scheinbauten t6znyja postrojki
ipl-/,
Fundament- réveik (r)n) dla
grabchen (n) oshows$nja

Rbteilungsgraben wodootwdédnaja
(9 kanawa (/)
Abzugsgraben (m)

Schutzengraben  stri¢tkowyj okop
(m) (m)
,, fur Knieende . dla strielby s
kolisna
, fur Sitzende okop (w) dla striel-
by sidia
» » Stehende okoép (m) dla striel-
by stojag
Deckungsgraben okép (w) dla rie-
(m) ziérwow

biezbrustwiernyj
okép (m)

ganz eingeschnit-
tener Schuitzen-
graben (m)

Laufgraben (jn) chéd {m) soob-

szcz$énja
Graben (m) row (m)
Brustwehrkrone skat brustwiera
(/) (m)
Parallele (/) paralel (/)

Sicherungslinie

(1 -
Hauptkampflinie —

(1)

Linie (/) der —
Kampfreserven

Ruckhaltsstitz- -
punkt (m)

Riegel (m), Verrie-trawiersnaja po-

S «

gelung (/) zieja (/)
Sappe (/) sapa (/)
Sandsacksappe lietuczaja sapa (/)

0
voﬁle Sappe (/) pieriekidnaja sapa
/
einfachvolle sap- od(in)ocznaja pie-
riek. sapa (/)
dwojnaja pieriek.
'(t/) sapa (/)
Unterstand (w) ubieziszcze (w)
Kampfunterstand oboronitielnyj
(m) blindaz (m)

e (/
do%pélt?a Sappe

granatsicherer " minnym
Unterstand (_m) sposobom
splittersicherer blindaz (m) protiw
Unterstand {m) oskotkow

bergméannischer
Unterstand (m)
Fuchsloch (jm)

ubieziszcze (n)
w kottowinie



schron (m) podko-

powy
,» Mmieszkalny

,» bojowy

" dla pogo-

towia

" dla

cych
sciana (/)
sciofka (/)
sidta {pI. n)

lezg-

sie¢ (/) druciana

siekiera C/)

skraj (w)

stupiec {m)
spadek (m)
sprzet {m) sztur-
mowy
b ,» saperski

Nnoszo-

ny
wozony

spuszczanie {n)
drzewa

stanowisko {n) flan
kujace

$§rédszaniec {m)

stanowisko {n) do-
wodztwa
,» Strzelca

,» piechoty

., karab. masz.

miotaczy
bomb
, dziata

,» Mmiotacza
granatow
, reflektora
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abri {m) caverne
., de surface
, pour la trupe

,, de combat
b d’alerte

,» pour hommes
couchés
talus (w)
caillebotis {m)
piége (m) noeuds-
coulant en fil

de fer {m pl.)

réseau (m) de fil
de fer

hache (/) de ba-
cheron

lisiere (/)

montant (m)
talus {ni)
matériel {m)
taque
outillage {m)

d’at-

portatif
,, de parc
abattage {m)

emplacement {m)
flanquant
réduit (m)

poste {m) de com-
mandement
position (/) de ti-
reur
position (/) d'in-
fanterie
épauiement {m) de
mitrailleuse
, de lance-mi-
nés
,» pour le canon

poste (m) de lance-
grenades

poste {m) de pro-
jecteur

,» opatrunkowe poste {ni) de se-

stanowisko («) ob-
serwacyjne

cours
observatoire {m)

stok {M) naturalny talus {m) naturel

stok (m)

pente (/)

ausgegrabener lisja nora (/)
Unterstand {m)
Wahupunterstand  blindaz- ubieziszcze
im m)
Kampfunterstand oboronitielnyj blin-
{m) daz (w)

Bereitschaftsun-
terstand {m)

stqrQzewoj blindaz
i
Liegekasten {n)

ubieziszcze-blin-
daz {m)

ottégost’ rwa (/)

wystitka (/)

sfiki {pl.f.)

Grabenwand (/)
Rost {m)
Drahtschlinge (/)

Drahthindernis prowotocznyja za-
grazdienja {pl.)

{n)
Waldhacke (/) topor {m)

Rand {m). Lisie- opuszka (/),
re {/) kraj {m)
Stempel {m) stéjka (/)

Boschung (/)
Sturmgerat {n)

ottogost’ (/)
szturmowoje sna-
razenje {n)

Schanzzeug {n) szancewyj instru-
mient {m)
tragbares Schanz- nosimyj instrd-
zeug («) rifient {m)
fahrbares ,, wozimyj instd-
mient {m)
Holzfallen {n) watka (/) diere-
wjew
Flankirungsanlage ftankirujuszczaja
@) postréjka (/)
Reduit {n) rediuit {m)

Kernwerk {n)

Qrabenbdschung (/)

Kommando- komandirskij post
stand {m) {m)

Schitzenstand {m) —

Infanteriestellung strietkowaja po-
/) ziejg (/)
Maschinengewehr- pulemiotnoje gnie-

stand (m) zdo {n)
Minenwerferstand gniezdé6 minomio-
{m) ta («)
Geschitzstand {m) orudijnaja pto-
szczéddka (/)

Granatwerfer- gniezd6 bombo-
stand {m) miéta {n)

Scheinwerferstand prozektérnaja po-
{m) pozicja (/)

Verbandplatz {m) pieriewiazocznyj

punkt {m)

Beobachtungs- nabludatielnyj
stand {ni) punkt {m)

naturliche Boschung jestiestwiennyj
(/) otkos (m)

Hang (w) skat {ni), ottogost’



stok (m) przedni
tylny

stok {ni)

stopien (j«) strze-
lecki

Stopien {ni) wypa-
dowy

straznica (/)

strefa
strefa t dziatan
zaczepnych
strefa (/) dziatan
obronnych
strefa (/) ognia
zaporowego
strop {m) w schro-
nach
strzelnica (/)
studnia (/) $cieko-
studnia (
szczelina /) ob-
serwa }lna -
szpilka Ej faszy-

sayia ()

tarcza (/)

tasmownik (m)

teren {ni)
taznik (m)

ttuczen {m)
toporek {m)

trzon {m)

ubijac¢

ugrupowanie {n)
wszerz

ugrupowanie {n)
wgtab

urzadzenie {n) pola
walki

ustawienie (n)
schodami
uzbrojenie {n)

(beton)

pente (i) de face
.~ » darriere

glacis {m)

banquette
tir

gradin {m) de fran-
chissement

poste {m) de
guetteur

zone (/)

” ”

(/) de

d’attaque

défensive

” ”

. . de bar-

rage
ciel {m)

créneau {m)
puisard {m)

puisard {m)

creneau {ni) d’ob-
servation

piquet {m) de fas-
cine

gorge (/)

202 -

Vorderhang (wi)

rickwerliger Hang
{m)

Glacis {n)

Grabenstufe (/)

flusfalistufen (/)

Beobachtungs-
warte (/)

Zone (/)

Angriffszone (/)

Verteidigunszone
Spg rfeuerzone (/)
Eindeckung (/)

Scharte (/)
Senkbrunnen (m)

Brunnen {ni)

Beobachtu
scharte

Faschinenpflock

e ()

Kehle

Ta

bouclier {m)
bande (/) de tdle

terrain {m)

contre-ventement
(m)

pierres (pl. /)
concgssées

hache porta-
tive a main

manche {m)

piller
disposition (/) en
largeur
disposition (/) en
profondeur
organisation (/)
du terrain
échelonnement {m)
en gradins
armatures {pL /)

Schutzschild (n)
Bandeisen (n)

Gelande (n)
Verstrebung (f)

Schotter (m)
Handhacke (f)

Stiel (m)

Unm

stampfen
Brzitengliederung
Tiefénliederunq

Feldbefestigung

stufenweise , Auf-

Stellun
Armatur g(

skat {m) pieriednij
skat (;«) zadni]

gtasis {¢n)

strietkowaja stu-
pien (/)

szturmowaja stu-
pinnka (/)

storozewdj post
{ni)

zona (/)

aktiwnaja potosa

uczastok {m) obo-
rony

potosa (/) zagra-
ditielnawo ognia

pokrytje [n)

bojnica (/)
kotodlec {m)

kotodiec {m)
nabludatielpaja
szczel i/j

kot (m)

gorza {/)

szczit {m)
potosowdje
zo {nj
miéstnost’ if)
raskos (ni)

zelié-

szcznbien (f)
toporik (m)

czerenok (w)

trambowat’
postrojenie {n)
w szyr
postrojenie {n)
w gtubinu
inieniérnaja pod-
gotow miést-
nosti z
raspotozénje (w)

stupiénigmi
armatura ?7)
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W.

walec (mi) druciany cylindre {m) en fil

de fer
wan(w) rempart. ;)
warstwa (/) couche {/)
» detonujaca ,, déclatement

wezet (m) oporu centre (m) de ré-

sistance
wici {pl. 1. hart {pl./.)
wiercenie gn) forage (m)
wilczy d6t {W) trou {ni) de loup

witka (/) gaulette (/)
wnek (m) strzelecki trou {m) de tira-
lleur
wojna (/) pozy- guerre (/) de po-
cyjna sition
worek (m) ziemny sac {m) a terre
wytoni im) breche (/)
wytom {m) sztur- passage {nt) a tra-
mowy vers des, obsta-
cles
wypadowa (/) réw- parallele (/)
nolegta (sztur- de départ
mowa)

wysoko$¢ (/)
przedplersja
, Strzelecka »

hauteur (/) du pa-
rapet
d’appui

zakotwienie {N) ancrage {m)

zalew {;ni) inondation (/)

zaplecze {N)
zaprawa (/)

parados {m)
mortier (m)

zasieka (/) abatis {m)

zasieka (/) miej- abatis {in) sur
scowa place
przenosna  abatis {m) trans-

portable

lezaca
stojaca

zastona (/) masque {M)

zastep (wi) roboczy atelier (m)

zastrzat {m) écharpe (/)

zdjecie kory («) écorcement {ni)

zdolno$¢ przebija- force (/) de péné-
nia (/) tration

ziemia (/) rodzi- sol {m) naturel

ma
znacznik {dT)

zwir (m)

repére {m)
gravier (/«)

Drahtwalze (/)

wall {m)
Schichte (/)
fluftreffschichte

Widérstands-
mittelpunkt {m)
Wiedenband {n)
Bohrarbeit (/)
Wolfsgrube (/)
Reisig {m)
Schitzenmulde

/
Po(si)tionskrieg {m)
Sandsack {m)
Bresche (/)
Sturmgasse (/)

Sturmstellung (/)

Aufzug {m)

Anschlaghdhe (/)

Verankerung (/)
Uberschwemmung

Ruckenwehr (/)
Mortel (m)

Verhau {m)
Baumverhau {m)

Schleppverhau (m)

liegender Astver-
hau {m)
stehender "

Maske (/)
Arbeitspartie (/)

Strebe (/)
Abschalen {n)
Durchschlagskraft

ge gchsener

Boden (/)
Merkzeichen {n)
Kies {m)

préwotoczny] cy-
lindr (w)

wat (m)

st6j (m)

dietonirujuszczaja
prostojka (/)

uziet {m) soproti-
wlenja
wicy {pif.)

burienje {n)
wotczja jama (/)
chworostina (/)
okop {m) dla
strietka
pozicjénaja wojna
A7) ot miesss
ziemlan6j mieszok
m
briesz (/)
prochéd {m) w pre-
piststwjach

ischodnyj okop {f)

wysota (/) bruo-
stwiera

grudnéajawysota (/)

ukrieplénje
riem {n)
nawodniénje {n)

jako-

zadnij trawiérs {in)
izwiestka (/),
ciemiént {m)
zasiéka (/)
miéstnaja zasiéka
oy
pierienésnaja za-
sieka (/)
liezaszczaja zasié-
ka (/)
wiertikalnaja
siéka (/)
maska {/)
rabéczeje
1énje (m)
podkés (;«)
sdiranje (w) kory
probiwnaja spo-
s6bnost’ (/)
matierik {ni)

Za-

otdie-

orjentir {m)
trawien {m)
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zamiast: ma by¢:
1 wiersz od gory ciggtem ciggtemi
.8 od dotu ukrycia ostony
13 . trafnych strzatow trafnych strzatéw (rys. 1)
5 od goéry torze ze spadkiem torze padaja ze spadkiem
7 zruszony poruszony
8 albo wiekszy od 25° 25°
2 1 m. 40. 1,40 m
7, od dotu linja ognia linja ogniowa
1 ., wezowaty wezykowaty
4 podrecznemi podrecznemi (rys. 79),
8 . (rys. 77, 78, 69, 80) (rys. 77, 78 i 80)
8 wach strzel. wach strzel..
rysunek rys. 118 Rys. 116
» rys. 119 Rys. 117
15 wiersz od dotu (rys. 135 136 i 137) (rys. 135, 136 i 137)
9 od gory sptonke kapsel
3, 3 m owych 3 m — ow.ych
3 dazy¢ nalezy bez- dazy¢ bezwzglednie
wzglednie
24 2 10 m. w schronach 2 10 m.; w schronach
rysunek uzbrojenie dolne uzbrojenie goérne
uzbrojenie goérne uzbrojenie dolne
18 wiersz od gory na odlegtosci kilometra z odlegtosSci kilometra
od frontu prowadzié¢ prowadzi¢
18 » od dotu fortyfikacji fortyfikacyj
2 ., od gory fortyfikacji fortyfikacyj
15 . od dotu roéwnolegtych prosto- rownolegtych, prosto-
padtych padiych

14 fortyfikacji fortyfikacyj
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