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ARKUSZ POPRAWEK
do ,,Objasnienia instrukcji strzelania baterii artylerii naziemnej.
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DO ROZDZIALU |

WSTEPNE PRZYGOTOWANIE STRZELANIA

Do pkt. 6

Kolejno$¢ i sposoby okresSlenia potozenia dziata kierunkowego
i punktu obserwacyjnego sitami i Srodkami baterii szczegétowo
podane sg w ,Instrukcji artylerii. Rozpoznanie i tgczno$¢ w dy-
wizjonie 1 baterii®.

DokfadnosS¢ okreSlenia potozenia dziata kierunkowego i punktu
obserwacyjnego charakteryzuje sie btedami kotowymi:

a) przy dowigzaniu pobieznym:

— sposéb przyblizony — 1 mm w skali mapy;

— z wykorzystaniem przyrzadu przy dowigzaniu do punktu

konturowego — 0,5 mm w skali mapy;

b) przy dowiagzaniu na podstawie zdjecia z siatkg wspo6trzed-
nych (w zaleznosci od sposobu naniesienia siatki wspotrzednych
i charakteru uksztattowania terenu);

— w sposéb przyblizony — 15—30 m;

— z wykorzystaniem przyrzqdu przy dowigzaniu do dowolnego

punktu zdjecia — 10—20

Do pkt. 7

Dla okres$lenia potozenia celu na mapie postepuje sie¢ w naste-
pujacy sposéb.

Wykresla sie na mapie kierunek z punktu obserwacyjnego na
wykryty cel na podstawie zmierzonego kata miedzy kierunkiem
zasadnicz>“m (kierunkiem na dozor) 1 celem albo przez bezpo-
$rednie wycelowanie po zorientowaniu uprzednio mapy. Nastep-
nie, studiujac teren na tym kierunku i poréwnujac go z mapa,
okresla sie potozenie celu w stosunku do rubiezy, przedmiotow
terenowych lub dozoréw, po czym nanosi sie¢ na wykreslonej linii
punkt celu i okresla sie jego wspotrzedne.



Jezeli odlegto$¢ do celu okresla sie za pomocg dalmierza, to na
wglkreélonym na mapie kierunku na cel odklada sie zmierzong
odlegtos¢ i poréwnujac mape z terenem nanosi sie punkt celu.

Dokfadnos¢ okreslenia odlegtosci do celow nieruchomych za
pomoca dalmierza charakteryzuje sie btedami $rodkowymi wy-
noszacymi 1,0—3,0% D odpowiednio dla odlegtosci obserwacji
1—3 km. Btedy sSrodkowe okresSlenia odlegtosci do celu za po-
moca dalmierza dla odlegtosci przekraczajgcych 3 km znacznie
wzrastaja.

Okreslenie potozenia celu na oko lub za pomoca przyrzadow
wykonuje sie w sposéb podany w odpowiednich instrukcjach.

Do pkt. 8

1. Odchytka szybkosci poczqtkowe%' dzial od tabelarycznej
zalezy przede wszystkim od zuzycia luty dziata. W miare zuzycia
lufy dziata szybkosC poczatkowa zmniejsza sig, a odchytka szyb-
koSci poczatkowej powieksza sie.
Zuzycie lufy dziata zalezy od iloSci wystrzelonych pociskow
przez_dziato, od rezimu prowadzenia ognia, a takze od obchodze-
nia sie z dziatem.
W niektorych wypadkach przy nowych dziatach na skutek
indywidualnych witasciwosci_ich luf szybkoSC poczatkowa moze
by¢ wieksza od tabelarycznej, w tych wypadkach odchytka szyb-
kosci poczatkowej ma znak plus (+).
Przy przygotowaniu danych poczatkowych do wstrzeliwania
i przy okreslaniu nastaw do ognia skutecznego odchytke szyb-
koSci poczatkowej od tabelarycznej uwzglednia sie tylko dla
dziata kierunkowego baterii, a pozostale dziata wprowadzajg
poprawki na roznice donosnosci, ktére okreSla sie zgodnie
z pkt. 10.
2. Przyczynami_wywotujacymi odchytke szybkoSci poczatko-
wej roznych partii fadunkow mogg byc:
— rézny czas i rozne warunki przechowywania tadunkow
w skiadnicach artyleryjskich od chwili ich zestawienia;

— bledy popetnione w sktadnicach artyleryjskich przy dobie-
raniu ilosci, pod wzgledem ciezaru, prochu niezbednego
do sporzadzania tadunku okre$lonego numeru; ilo$¢ (ciezar)
prochu zalezy od marki prochu i jego partii, a dobiera
sie ja droga doswiadczalna.

Podczas zestawiania tadunkéw w skiadnicach artyleryjskich
kazda seria tadunkdw, sporzadzona z prochu danej marki i partii,
otrzymuje swdj numer — numer partii zestawienia. Numer partii
i rok zestawienia tadunku oraz numer zakladu umieszcza sie
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w ostatnim wierszu znakowania na tusce, na woreczkach z pro-
chem i na skrzyni. Jezeli znakowanie tadunkow rozni sie tylko
numerem partii zestawienia, to znaczy, ze tadunki sporzgdzone
byty w tej samej skiadnicy, w tym samym roku, z prochu tej
samej marki i partii, dajg jednakowg szybko$¢ poczatkowa
i dlatego mozna je zaliczy¢ do tej samej partii. Istnienie roznicy
chociazby w jednej z pozostatych cyfr lub liter znakowania
wskazuje na roznice w partiach, a w wyniku tego i w odchyt-
kach szybkosci poczatkowych tadunkow.

Przyktad. Na skrzyniach znajdujg sie napisy:

1 122-38 Odt-burz. 2 szt. + +. 9/7 sw — 1/45N; 4/1 sw — 1/45N,
845 — 24

2. 122-38 Odt-burz. 2 szt. + +, 9/7 sw — 1/45N; 4/1 sw — 1/45N,
4-45 — 24

3. 122r38 Odt-burz. 2 szt. + +, 97 sw — 3/45K; 4/1 sw — 3/45K,
1-45 — 24

4. 122-38 Odt-burz. 2 szt. + +, 97 sw — 1/45N; 4/1 sw — 1/45N,
8-46 — 24

Napisy na pierwszej skrzyni czyta sie w nastepujacy sposéb: 122 mm
haubica wz. 1938, granaty odfamkowo-bui-zagce z dwoma plusami, marka
prochu 9/7 Swiezy, pierwsza partia 1945 roku wyprodukowana w N-tej
fabryce prochu; proch marki 4/1 Swiezy, pierwsza partia 1945 roku wy-
produkowana w N-tej fabryce prochu, 6ésma partia zestawienia tadunkoéw
w 1945 r. w skiadnicy artyleryjskiej nr 24. Napisy na pozostatych skrzy-
niach czyta sie w sposéb analogiczny.

W pierwszej i drugiej skrzyni tadunki réznig sie tylko -numerami
partii zestawienia w 1945 roku w skiadnicy artyleryjskiej nr 24, dlatego
nalezy je uwaza¢ za tadunki o jednakowych odchytkach szybkosci po-
czatkowej.

tadunki znajdujgce sie w pierwszej i trzeciej skrzyni posiadajg proch
wyprodukowany w réznych fabrykach, dlatego te #tadunki chociaz spo-
rzadzone w tym samym roku (1945) i w tej samej skitadnicy (24) posiadajg
rézne odchytki szybkosci poczatkowej.

W pierwszej i czwartej skrzyni tadunki posiadajg rézne odchytki szyb-
kosci poczatkowej, chociaz zestawiono je z jednego i tego samego prochu,
w tej samej skiadnicy, lecz w réznych latach (1945 i 1946).

Duze znaczenie dla baterii posiada dobor tadunkoéw jednej
partii, poniewaz strzelanie tadunkami jednej partii zmniejsza
rozrzut pociskéw; oprocz tego przy przejsciu podczas strzelania
na fadunki innej partii moze zmieni¢ sie potozenie $rodka pola
rozrzutu.

3. Strzelanie pociskami majacymi rozne znaki ciezaru powo-
duje zmiane potozenia $redniego punktu upadku pociskéw, co



wymaga wprowadzenia dodatkowej poprawki, albo powieksza
rozrzut.

Na przyktad, jezeli pocisk posiada trzy plusy, to przy strze-
laniu na 4000 m z 122 mm haubicy wz. 1938 tadunkiem czwar-
tym donosno$¢ strzelania bedzie o 36 m mniejsza od tabelarycz-
nej. Jezeli nastepnie przejdzie sie do strzelania pociskiem
z dwoma minusami, to donosnos¢ strzelania bedzie o0 24 m
wieksza od tabelarycznej i w poréwnaniu z donosnoscig przy
strzelaniu pociskami z trzema plusami zmieni sie o 60 m.

4.  Oprécz segregowania pociskéw wedtug partii i znakéw
ciezaru konieczne jest oddzielenie pociskow malowanych od
nie malowanych, poniewaz pociski malowane lecg dalej od po-
ciskbw nie malowanych.

Malowanie pociskdw wptywa na powiekszenie donosnosci toru,
poniewaz farba, ktérg sg pomalowane pociski, wyréwnuje nie-
rownosci na powierzchni pocisku, powstate wskutek obrébki
mechanicznej skorupy, przez co zmniejsza sie opor jx>wietrza.

Na przyktad przy strzelaniu na donos$nosci 8200 m ze 122 mm
haubicy wz. 1938, fadunkiem pierwszym, poprawka donosnosci,
ktorg nalezy wprowadzi¢ przy strzelaniu pociskami nie malo-
wanymi, wynosi -~ Ti) m.

Do pkt. 9

Odchytke szybkosci poczatkowej wskutek wydtuzenia komory
tadunkowej okresla sie sitami i Srodkami baterii. Sposéb ten
jest prosty, lecz mniej doktadny w poréwnaniu z okre$leniem
odchytki szybkosci poczatkowej przez *strzelanie z zastosowaniem
specjalnych przyrzadéw.

W celu powiekszenia doktadnosci okreslenia odchytki szybko-
sci poczatkowej wskutek wydtuzenia komory tadunkowej po-
stepuje sie w nastepujacy sposéb.

Jednoczesnie z okreSleniem szybkosci poczatkowej przez strze-
lanie z zastosowaniem specjalnych przyrzadow mierzy sie wy-
dtuzenie komory tadunkowej. Nastepnie okresla sie odchytke
szybkosci poczatkowej pierwszym i drugim sposObem odejmu-
jlqc od odchz%kl szybkosci poczatkowej okreélone& przez strze-
anie odchPA e okreslong przez pomiar diugosci komory tadun-
kowej. Obliczong roznice wykorzystuje sie jako poprawke przy
nastgpnych okresleniach odchytki szybkosci poczatkowej przez
pomiar wydtuzenia komory tadunkowej.

Przyktad. W czasie strzelania ze 122 mm haubicy wz, 1938 z zastoso-
waniem specjalnych przyrzadéw ©kreslono

10



Po strzelaniu zmierzono diugo$¢ komory tadunkowej, ktéra réwna sie
288 mm. Postugujac sie tabelami strzelniczymi na podstawie wydiuzenia
komory tadunkowej 5 mm, okreslono, ze

/\/\(sz.._

A zatem poprawka sposobu okres$lenia odchytki szybkosci poczatkowej
przez pomiar wydtuzenia komory fadunkowej bedzie réwna

-~ 0,6% — (— 1,0%) = + 0,4%.

Po kilku strzelaniach z danego dziata dokonano powtérnego pomiaru
dtugosci komory tadunkowej i okazato sig, ze wynosi ona 290 mm. W tabe-
lach strzelniczych wydtuzeniu komory tadunkowej o 7 mm odpowiada
odchytka szybkosci poczatkowej — 1,2%, a po uwzglednieniu poprawki

— 1,2%-1-0,4% = — 0,8%.

Tak wiec odchytka szybkosci poczatkowej okreslona na podstawie
pomiaru wydtuzenia komory tadnnkowej z uwzglednieniem poprawki
réwna sie — 0,8%.

Do pkt. 10

Zasadnicza przyczyng roznej donosnosci dziat w baterii jest
rozne zuzycie przewodoéw luf dziat baterii, wskutek czego dziata
posiadajg rozne odchyiki szybkosci poczatkowej.

Na wielko$¢ roznicy donosnosci dziat wplywaja takze bledy
sprawdzenia przyrzadéw celowniczych.

Réznice donosnosci najdoktadniej okresli sie, jezeli strzelanie
prowadzi sie:

1 Przy doktadnie sprawdzonych przyrzgdach celowniczych
z uwzglednieniem poprawki na roznice miedzy katami podnie-
sienia na celowniku a katami podniesienia okreSlonymi za po-
mocg kwadranta.

2. Jedng partig fadunkow.

3. Pociskami jednej partii z jednakowymi znakami ciezaru.

Réznice donosnosci dziat uwzglednia sie na poziomnicy.

Poprawki poziomnicy na rdznice donosnosci dziat okresla sie
zawczasu i zapisuje w tabelkach dla kazdego dziata. Przy okre-
$laniu poprawki nalezy postugiwaC sie tabelg do obliczenia po-
prawek poziomnicy na roznice donosnosci dziat umieszczong
w tabelach strzelniczych. Aby okres$li¢ te poprawke, nalezy znac
numer tadunku i nastawe celownika w tysiecznych.

Przyktad 1. Okresdlenie roéznicy donos$nosci dzial na podstawie pomiaru
-dtugosci komor tadunkowych.

1



w baterii 122 mm haubic wz. 1938 po trzykrotnym pomiarze dtugosci
komér tadunkowych za pomoca przyrzadu okre$lono Srednie wielkosci
wydtuzenia komér tadunkowych.

Na podstawie tych wydtuzen, za pomoca tabel strzelniczych, po uwzgled-
nieniu poprawek okreslonych w czasie strzelania z dziat z zestawami
specjalnych przyrzadéw, obliczono odchyitki szybkosci poczatkowych dziat
baterii w stosunku do dziata kierunkowego (tabela 1).

Tabela |

OKkreslenie odchytki szybkos$ci poczatkowej dziat w stosunku do dziala
kierunkowego

Nr dziata 1 2 3 4

Wydtuzenie komory tadunkowej -2mm + 4mm -4 mm + 7mm
Odchytka szybkosci poczatkowej w

% Vo okres$lona z tabel strzel-

niczych —04 —08 —08 —12

Poprawki otrzymane przy strzela-
niu dziat z zastosowaniem spec-

jalnych przyrzaddw ... + 01 + 0.2 + 0,2 + 04
Sumaryczna odchytka szybkosci po-
czatkowe] —03 — 0,6 — 0,6 —0,8

Odchytka szybkosci poczatkowej w
stosunku do pierwszego (kierun-
kowego) dziata w %Vo . . . . 0 —03 —0,3 —05

Przy strzelaniu tadunkiem trzecim i nastawie celownika 400 (na skali
tysiecznych) za pomocag tabel strzelniczych okres$lono, ze odchytce szyb-
kosci poczatkowej o 1% odpowiada poprawka poziomnicy 0-07.

Po pomnozeniu znalezionej wielkos$ci przez odchytke szybkosci poczat-
kowej danego dziala w stosunku do pierwszego (kierunkowego) otrzyma
sie poprawke poziomnicy na réznice donosnoscidla danego daata:

dla 2-go dziata7+0,3 = 21li« -j- 2tysieczne;
dla 3-go dziata7+03= 21 -j-2tysieczne;
dla 4-go dziata7+05 = 35«i -j- 4tysieczne.

Przyktad 2. Okre$lenie réznicy donos$nosci dziat na podstawie strzelania
baterii do Kilku celow.

Bateria 152 mm haubic wz. 1943 wykonata trzy strzelania do cel6-w"
nieruchomych granatem odtamkowo-burzacym OF-530, zapalnikiem natych-
miastowym, tadunkiem trzecim. Po wykonaniu ognia skutecznego otrzy-
mano nastepujace nastawy, na podstawie ktdrych obliczono odchyiki szyb-
kosci poczatkowej w stosunku do dziata kierunkowego.
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3 30-12 -f 0-06 13 m+78 74 —10
4 30-06 0 13 0 74 0
1 84 194 30-02 0 17 0 56 0
2 i 30-04 + 0-02 17 + 34 56 — 0.6 u
3 30-06 -f 0-04 17 + 68 56 — 12
4 30-03 -f 0-01 17 + 17 56 —0,3
1 92 272 30-00 0 15 0 67 0
2 30-02 + 0-02 15 + 30 67 — 04
3 30-05 + 0-05 15 67 —11
4 30-01 + 0-01 15 + 15 67 —0,2

Srednia wielko$¢ odchytki szybkosci poczatkowej dziat w stosunku do
dziata kierunkowego (w wyniku réznicy dono$nosci) wynosi:

05+ 06+ 04

dla 2 dziata » - —0,5% Vq;
10+ 12+ 11

dla 3 dziata = = —11% Vg
0+ 03+ 0.2

dla 4 dziata - —0,2% Vo-

Postugujgc sie tabelg do obliczania poprawek poziomnicy na ro6znice
donosnosci dzial, na podstawie otrzymanych odchytek szybkosci poczat-
kowej dziat w stosunku do kierunkowego, okre$la sie z tabel strzelniczych
poprawke poziomnicy dla kazdego dziata. Przypusémy, ze strzelanie pro-
wadzi sie tadunkiem drugim przy nastawie celownika 340 tysiecznych.
Z tabel okresla sie poprawke poziomnicy na odchytke szybkosci p>oczatko-
wej o0 1%, ktéra réwna sie 0-05. Mnozac te wielko$¢ przez odchytke
szybkosci poczatkowej danego dziala w stosunku do dziata kierunkowego
otrzyrnuje sie poprawke poziomnicy na roéznice donos$nosci dziat:

dla 2dziata 5.0,5 = 25 + 3tysieczne;
dla 3 dziata 5.1,1 = 55 ?«+ 6 tysiecznych;
dla 4 dziata 5.0,2 = 1,0= + 1 tysieczna.



Spos6b okreslania rdznicy donosnosci dziat baterii za pomoca
strzelania podany jest w objasnieniach do pkt. 163—1609.

Jednoczesnie z uwzglednieniem poprawek na roznice dono-
snosci dziat wskutek zuzycia przewodow Iuf konieczne jest row-
niez uwzglednianie btedow systematycznych przyrzadéw celow-
niczych, to jest poprawki na roznice miedzy katami podniesienia
na celowniku a katami podniesienia okreslonymi za pomoca
kwadranta i poprawki na odchytke linii celowania.

Uwzglednianie poprawek na roéznice katdw podniesienia
zmniejsza réznice donosnosci dziat, ktéra spowodowana jest bie-
dami systematycznymi celownika. Uwszglednienie poprawek na
odchytke linii celowania zapewnia doktadno$¢ snopa potrzebnego
do strzelania, co zwalnia od koniecznosci wstrzeliwania snopa.
W zwigzku z tym instrukcja strzelania wymaga, aby we wszyst-
kich wypadkach strzelania uwzgledniana byla poprawka na
roznice katobw podniesienia i na odchytke linii celowania. Spo-
sob okreslenia poprawki na odchytke linii celowania podany
jest w specjalnej instrukcji, a sposob okreslania poprawki na
roznice kata podniesienia oraz sposéb uwzgledniania obu tych

oprawek — w ,Instrukcji artylerii. Szyki i dziatoczyny arty-
erii naziemnej” wyd. 1956 r.

Do pkt. 12

Sposéb uwzglednienia warunkdw strzelania patrz objasnienie
do pkt. 45.



DO ROZDZIALU I

WSKAZYWANIE CELOW

Do pkt. 17

1 Jak wykazujg doSwiadczenia, odbierajagcy tatwo moze od-
nalez¢ cel w terenie, jezeli jego potozenie okreSlone jest z ble-
dem w kierunku nie przkraczajgcym 15—20 tysiecznych.

Taka doktadno$¢ wskazania celu bez przelicze-
nia kata, zmierzonego miedzy kierunkami na cel
i dozér z punktu przekazujgcego, mozna otrzy-
mac¢ tylko w wypadkach, gdy punkty obserwa-
cyjne przekazujacego i odbierajagcego znajduja
sie nie dalej niz 100 m jeden od drugiego Ilub
gdy cel znajduje sie w poblizu dozoru.

Przeliczania kata mozna takze unikng¢, jezeli
cel wskazuje sie przez przechodzenie od dozoru
do posrednich dobrze obserwowanych przedmio-
tow terenowych; przy tym punkty obserwacyjne
przekazujgcego i odbierajagcego cel mogag byc
znacznie oddalone od siebie, jezeli cel znajduje
si¢. w poblizu wyraznie obserwowanego z ObU grys 1 pojoze-
punktow przedmiotu terenowego, do ktorego prze- nie  punktéw
chodzi od dozoru przekazujacy cel. obserwacyjnych

(Ol i 02, do-

Przyktad. ,,Dozér piaty, w prawo 1-50 zétte pole, od f(oz)ru F()?;yl f:%lou
niego w prawo 20, de}lej 300, grupa strzelcéw na zielo- ryn'1 dla’ wska-
nym polu, obserwowac*. Zywania celow

. L. i . . nalezy postugi-
2. Jezeli odlegtosci przekazujacego i odbiera-wac sie stosun-
jacego cel znacznie roznig si¢ od siebie, a cel kiem zamiany
nie znajduje sie w poblizu dozoru, to roéznica
w katach miedzy dozorem a celem dla odbierajgcego i przekazu-
jacego cel moze dochodzi¢ do znacznej wielkosci (rys. 1). W ta-

kich wypadkach nalezy przeliczy¢ kat dla odbierajgcego celj.



w tym celu nalezy pomnozyé kat zmierzony z punktu wskazu-
jacego cel przez stosunek zamiany.

3. Przy zaokraglaniu stosunku zamiany do 01 maksymalny
btad zaokraglenia rowna sie 0,05, co przy wielkosci stosunku
zamiany 05 stanowi 10%. Zatem blagd w przeliczaniu kata dla
odbierajgcego cel takze nie bedzie wiekszy od 10%- -

PrzY odpowiedniej ilosci dozorow kat miedzy kierunkiem
na cel i najblizszy dozor bedzie z reguty nie wiekszy niz 1-50—
2-00, dlatego bezwzgledny btad przeliczenia kata dla odbiera-
jacego cel bedzie nie wiekszy niz 15—20 tysiecznych, co nie
sprawi wiekszych trudnos$ci w odnalezieniu celu w terenie.

Przyktad. Odlegtos¢ do dozoru od przekazujgcego cel 2800 m, a od
odbierajgcego 2100 m. W tym wypadku

2800
Y= = 1,33 1=1,3.
2100

Jezeli cel dla przekazujgcego p>otozony jest od dozoru w prawo 1-00,
dalej 300 m, to dla odbierajacego cel bedzie znajdowat sie w prawo
1-00.1,3 = 1-30 i dalej 300 m.



DO ROZDZIALU I

PRZYGOTOWANIE DANYCH POCZATKOWYCH DO WSTRZELIWANIA

Do pkt. 30 i 31
1 Wyboér pocisku i nastawy zapalnika

Granaty odlamkowo-burzgce, odtamkowe i burzgce
Dziatanie granatow odtamkowo-burzacych, odtamkowych i bu-

rzacych polega na: .
— razeniu celu odtamkami rozrywajacej sie skorupy granatu;
— burzeniu sitg gazéw powstatych przy wybuchu rozrywaja-

cego sie granatu i dziataniu uderzeniowym — calego gra-
natu przy uderzeniu o przeszkode.

Dziatanie odtamkowe wykorzystuje sie przy strzetaniu do sit
zywych, sprzetu artyleryjskiego, karabindw maszynowych, samo-
chodéw pancernych, transporterow opancerzonych, kutrow, nie
,opancerzonych okretdw lub majacych lekkie pancerne pokrycie
oraz do zap6r z drutu.

Przy strzelaniu uderzeniowym dziatanie odlamkowe granatu
osigga sie przy nastawie zapatnika na dziatanie natychmiastowe
(»zapalnik natychmiastowy*). W tym wypadku wybuch granatu
nastepuje prawie natychmiast po zetknieciu sie z powierzchnig
ziemi lub przeszkoda; w miejscu wybuchu granatu powstaje lej
0 nieduzej gtebokosci. Z powiekszeniem kalibru granatu pK>wiek-
sza sie dziatanie odlamkowe granatu, odpowiednio powieksza sie
ilos¢ odtamkéw oraz odleglos¢ rozlatywania sie skutecznych
odtamkéw. Przy jednakowych warunkach wielko$¢ i charakter
rozlatywania sie odlamkéw zatezy od spoistosci gleby i kata
uderzenia.

Przy matych katach uderzenia znaczna cze$¢ skutecznych od-
tamkow rozlatuje si¢ na boki w prawo i w lewo od ptaszczyzny
strzelania (rys. 2a), znaczna cze$¢ odtamkOw pozostaje w ziemi

2 — Objasnienia instrukcji strzelania



lub leci w gore, tracagc swa skuteczno$¢: w przéd i w tyt leci nie-
znaczna ilos¢ odtamkéw z czesci glowicowej i dennej granatu.
Z powiekszeniem kata uderzenia powieksza sie ilos¢ skutecznych
od’ramli?w lecacych wzdluz plaszczyzny strzelania (w przod
i w tyh.

HtdoK z boku

kridok z gory
a

Rys. 2. Rozlatywanie sie odtamkéw granatu z nastawa
zapalnika na dziatanie natychmiastowe:

a — przy katach upadku do 50°; b — przy kacie upadku 90°

Przy katach uderzenia bliskich 90° wiekszo$¢ odtamkéw roz-
latuje sie réwnomiernie we wszystkich kierunkach (rys, 2b),
dlatego iloS¢ skutecznych odtamkow jest najwieksza.

Najskuteczniejsze dziatanie odtamkowe granatu 85 mm armaty
otrzymuje sie przy katach uderzenia wiekszych od 30° i glebo-
kosci leja nie wiekszego od 15—20 cm, lej o takiej gtebokosci
powstaje nie w wyniku zaglebienia sie granatu w glebe, a w wy-
niku dziatania gazéw rozrywajacego sie granatu. Najskuteczniej-
sze dziatanie odtamkowe granatéw haubicy dywizyjnej otrzymuje
sie przy gtebokosci leja od 20—25 cm.

Dziatanie odtamkowe charakterzuje sie danymi zawartymi
w tabeli 2
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Tabela 2

iSrednie wymiary stref dzialania odtamkowego granatéw
przy strzelaniu do odkrytej sity zywej
Przy strzelaniu
do piechoty do piechoty
Kaliber granatéiu stojacej lezacej

szerokos¢ gtebo- szerokos¢ gtebo-
v ni koscWm  Wm  ko$Cum

85 MM arm ata . 28 10 19 7
100 MM arm ata ... 31 13 22 9
122 mm haubica i armata . . . . 40 14 28 10
152 haubica i haubicoarmata R 47 15 28 11
120 mm mozdzierz . . . . . . . 45 20 36 16
160 MM MOZAZIierz ... 50 22 40 18

Jako strefe dziatania odtamkowego granatu przyjmuje si¢ po-
wierzchnig, w ktorej si“a zywa przy trafieniu granatu bedzie na
pewno razona.

Dziatanie odtamkowe granatow zalezy od spoistosci gleby.
Jezeli cel znajduje sie na glebie gliniaste] lub na torfiastej, dzia-
fanie odtamkowe przy strzelaniu uderzeniowym zmniejsza sie
okoto dwa razy w poréwnaniu z dziataniem na cele znajdujace
sie na glebie piaszczystej. Podczas strzelania uderzeniowego do
celow na wodzie dziatanie odtamkowe zmniejsza si¢ cztery —
pie¢ razy w poréwnaniu z dziataniem odtamkowym na cele znaj-
dujace sie na glebie piaszczystej. Przy pokrywie $nieznej o gle-
bokosci .3—40 cm dziatanie odtamkowe granatdw znacznie jest
mniejsze w stosunku do strzelania do celow znajdujgcych sie na
glebie nie pokrytej $niegiem; na przykiad, dla dziat gwintowanych
i 160 mm mozdzierzy dziatanie odtamkowe w warunkach pokry-
wy $nieznej do celow stojgcych zmniejsza si¢ okoto dwa razy,
a do piechoty lezacej — pie¢ razy. Dla 120 mm i 82 mm granatow
mozdzierzowych dziatanie odtamkowe w tych warunkach zmniej-
sza sie jeszcze bardziej.

Wybuch granatu z nastawg zapalnika na dziatanie natychmias-
towe daje niski szeroki obtok dymu (rys. 3), ktory w dolnej czesci
posiada zabarwienie odpowiadajace barwie ziemi. Niekiedy,
szczegblnie przy trafieniu granatu w kamien, drzewo, a takze
w cel opancerzony, obserwuje sie btysk wybuchu. Dzwiek wy-
buchu jest zawsze silny i przenikliwy (ostry).
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Burzace dziatanie granatu wykorzystuje sie do burzenia oko-
Eéw, transzei, gniazd karabinéw maszynowych, schronéw, budyn-
ow, drdg, mostdéw, przepraw itp.

Sita zywa razona Jest falg wybuchu i odtamkami granatu.

Granat z nastawg zapalnika na dziatanie z krotkg zwiokg do
chwili wybuchu zagtebi si¢ w przeszkode na pewng gtebokosc.
Gleboko$¢ przenikania granatu powieksza sie z powiekszaniem
kata uderzenia, szybkosci koricowej i zmniejsza sie z powieksze-
niem trwatosci przeszkody.

Dziatanie burzace charakteryzuje sie wymiarem leja otrzy-
manego w wyniku dziatania uderzeniowego podmuchu gazéw
powstajacych przy wybuchu granatu. Srednie wymiary leja
powstatego w glebie Sredniej spoistosci podane sg w tabeli:

Wymiary leja

Rodzaj dziata L, L,
gtebokos¢ U m promien m m

85 mm armata 0,4 10
100 mm armata 0,5 12
122 mm haubica i armata 0,6 15
152 mm haubica i haubicoarmata 15 2,0
120 mm mozdzierz 0,6 15
160 mm mozdzierz 15 2,0

Przy nastawie zapalnika na dziatanie z krdétkg zwiokg razenie
odtamkami przy wybuchu granatu jest o wiele mniejsze niz przy
nastawie zapalnika na dziatanie natychmiastowe, poniewaz
znaczna cze$C odtamkow pozostaje w leju.

W terenie btotnistym wybuch granatu z nastawg zapalnika na
dziatanie z krotkg zwtokg moze nastgpi¢ na duzej gﬁrebokoéci i nie
wyrzuci¢ gleby z leja, a takze mogg by¢ niewybuchy.
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Wybuch granatu z zapalnikiem z krétkg zwilokg daje obtok
w ksztalcie krzaczka o zabarwieniu odpowiadajacym barwie
gleby (rys. 4). Dzwiek wybuchu na glebie Sredniej jest gtuchy,
na blotnistej staby, a na twardej ostry.

Rys. 4. Wybuch granatu z nastawg Rys. 5. Wybuch granatu z nastawg
zapalnika na dziatanie z krotka zapalnika ma dziatanie z diuga
zwioka zwioka

Przy strzelaniu granatem z nastawg zapalnika na dziatanie
z dhuga zwioka czas od chwili zetkniecia sie granatu z przeszkoda
do chwili jego wybuchu jest diuzszy (0,1—0,15 sek.) niz przy
innych nastawach zapalnika (zapalnik natychmiastowy 0,001
sek., z krotkg zwlokg 0,005—0,01 sek.). Dlatego przy dostatecznie
duzych katach uderzenia (wiekszych od 25°) gleboko$¢ przenika-
nia granatu w przeszkode i gtebokoSC leja jest wieksza niz przy
strzelaniu z zapalnikiem z krotka zwioka.

Wybuch granatu przy nastawie zapalnika z dlugg zwioka daje
zwykle rozrzedzony obtok dymu; dos¢ czesto ma on ksztatt stupa,
przy czym niekiedy mozna tylko obserwowac v/yrzucone w gore
bryty ziemi, kamienie itp. (rys. 5). DZzwiek wybuchu jest gluchy.
W wypadku giebokiego przenikania granatu w ziemie siia wy-
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buchu moze by¢ niewystarczajgca do utworzenia zewnetrznego
leja. Otrzymuje sie wowczas wybuch podziemny tzw. kamuflet.
W tym wypadku po uptywie pewnego czasu mozna zauwazy¢ nad
miejscem upadku pocisku nieduze smugi dymu lub bardzo roz-
rzedzony obtok. )

Przy strzelaniu granatem z nastawg za-
palnika na dziatanie z dtugg zwioka, w wy-
padku kiedy kat uderzenia nie przekracza
20° na %;Iebie i 10- na wodzie, otrzymuje
sie strzat odbitkowy, to jest granat odbija
sie od przeszkody pod katem, ktory jest
nieco wiekszy od kata uderzenia i rozrywa
sie W powietrzu.

O$ granatu skreca sie zazwyczaj w pra-
wo, dlatego kierunek pasa wielkosci od-
famkéw tworzy z kierunku strzelania pe-
wien kat (rys. 6). Przy katach uderzenia
mniejszych od 1—2° rozprysku nie otrzy-
muje sie po pierwszym odbiciu, dopiero
po drugim lub trzecim.

Przy wybuchu granatu po odbiciu obser-
wuje sie gesty oblok czarnego dymu
(w $rodku), a niekiedy kotko z dymu lub
kilka kotek wznoszacych sie ku gorze
(rys. 7). W pierwszej chwili pojawienia sie
Rys. 6 Viybuch grana- TOZPrysku czesto obserwuije sie btysk (pto-
tu po odbiciu sie (wi- Mien), szczegolnie o zmroku i w nocy,

dok z gory) oraz styszy sie ostry i wyrazny dzwiek
rozprysku.

Przy wybuchu po odbiciu skuteczne odtamki leca prawie pio-
nowo (rys. 8), a dzwiek rozprysku powoduje silne moralne dzia-
fanie na site zywa. Dlatego strzelanie odbitkowe stosuje sie do
sity zywej i sprzetu znajdujagcego sie na odkrytej powierzchni
lub w odkrytych okopach.

Granatu odtamkowo-burzacego uzywa sie do strzelania do ce-
I6w opancerzonych. Takie wykorzystanie granatow uzasadnione
jest uderzeniowym dziataniem granatu oraz dziataniem fali wy-
buchowej, natomiast przy strzelaniu do celéw z lekkim opance-
rzeniem (transf>ortery opancerzone, samochody pancerne, kutry
opancerzone) réwniez dziataniem odtamkéw. Do celéw opancerzo-
nych najkorzystniej jest strzela¢ z nastawa zapalnika na dziatanie
z krotkg zwloka, poniewaz ta nastawa zapewnia odpowiednig
site uderzenia i nastepujace za nig dziatanie fali wybuchowej.

Bruzda'
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Rys. 7. Wybuch granatu po odbiciu sie:
a — na glebie; b — na wodzie

Zigiu

Rys. 8. Rozlatywanie sie odtamkéw przy wybuchu granatu po odbic¢u

Granat rozpryskowy

Granatem rozpryskowym nazywa si¢ granat odtamkowo-bu-
rzacy z zapalnikiem podwdjnego dziatania. Granati/ rozpryskowe
uzywa sie tylko do strzelania rozpryskowego. Odtamkowe dzia-
fanie granatu rozpryskowego przy strzale uderzeniowym jest
takie same jak i granatu odtamkowo-burzacego.
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Przy rozprysku granatu w dzien obserwuje sie gesty czarn
obtok dymu, ktéry w pierwszej chwili szybko opada w dot
W nocy, 0 zmroku rozprysk granatu jest dobrze widoczny wsku-
tek wyraznego btysku. Dzwiek rozprysku jest ostry i wyrazny.
Rozlatywanie sie odtamkoéw przy rozprysku granatu pokazane

jest na rys. 9.
J 4 Pocisk przeciwhetonowy

Pocisk  przeciwhetonowy  jest
trwalszy od granatu odfamkowo-bu-
rzacego, dlatego stosuje sie go do
burzenia Zzelazo-betonowych, betono-
wych i innych szczeg6lnie trwatych
umocnien.  Umocnienie burzy sie
sitg uderzenia pocisku przy trafieniu
w przeszkode i uzupelnia sie dziata-
niem wybuchu fadunku kruszacego.

Tak wiec dziatanie pocisku prze-
ciwbetonowego w zasadzie skfada sie
z dziatania uderzeniowego i burzg-
cego. Dziatanie uderzeniowe zalezy
od ciezaru pocisku, szybkosci kon-
cowej, kata uderzenia oraz trwatosci
przeszkody i Sprowadza sie albo do
przebicia kbetonu, albo do* t|:))rﬁer)i,ka-

Rys. 9. Rozprysk ranatu nia pocisku na pewng gieho OSC, w

iy zapalnikiemp y podv?/c')jnego bet_on I_WybUChU na t?J g*¢b0k0$C|-

dziatania; Dziatanie burzace pocisku przeciw-

abcd — strefa razenia odtam-  betonowego zalezy od ilosci i ja-

kami granatu rozpryskowego  Kko$ci materiatu tadunku Kkruszacego

pocisku.

W wyniku dziatania na beton mozna otrzymac lej lub lej z od-

tupaniami i peknieciami na wewnetrznej stronie przeszkody albo
przebicie przechodzgce na wylot.

Pocisk zapalajacy

Pociski zapalajace stosuje sie w celu wywotania pozaréw. Po-
ciskami zapalajagcymi strzela sie do miejsc zesrodkowania samo-
chodow, taboru kolejowego, .sktadow materiatdbw pednych, amu-
nicyjnych, réznych drewnianych zabudowan, a w czasie suszy —
do wywotania pozaru lasu lub stepu.

Pocisk oswietlajgcy

Pociski oSwietlajgce przeznaczone sg do oSwietlania terenu
w nocy w celu prowadzenia obserwacji pola walki i wynikow
ognia wilasnej artylerii.
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Najkorzystniejsze o$wietlenie otrzymud'e sie przy wysokosci
rozprysku 300—400 m. W tym wypadku pojedynczy pocisk
oSwietlajagcy oswietla teren o promieniu 15 km w okresie
25—30 sek.

Pocisk dymny

Zasadniczym przeznaczeniem pociskow dymnych jest zadymie-
nie oddzielnych obiektéw i tworzenie zaston dymnych.

Oprocz tego stosuje sie je do wskazywania celow i wstrzeliwa-
nia, zwlaszcza podczas strzelania przy pomocy samolotu lub ba-
lonu obserwacyjnego, poniewaz powstajagcy przy wybuchu obtok
dymu jest bardziej gesty i posiada bardziej wyrazny kolor na
clemnym lub kolorowym tle niz oblok granatu.

Pocisk dymny, dzieki plomieniowi powstajgcemu przy wy-
buchu, stosuje sie do wstrzeliwania w nocy. W czasie suszy po-
cisk dymny stosuje sie do wywotania pozaru lasu lub stepu.

Wybo6r rodzaju toru

Tory dzielimy, na dwa rodzaje:

— plaski — przy strzelaniu ptaskotorowym (kat podniesienia
do 20°);

— stromy)— przy strzelaniu stromotorowj™m (kat podniesienia
od 20 do 45°) i gdrng grupa katow (kat podniesienia wiek-
szy od 45°).

Wyboér rodzaju toru 2— plaskiego lub stromego — uzalezniony

jest od potozenia celu i stanowiska ogniowego oraz rodzaju celu.

Do celéw znajdujacych sie w terenie odkrytym oraz przy ma-

tych katach zakrycia stanowiska ogniowego ksztatt toru wybie-
ra sie odpowiednio do rodzaju celu i wymagan dziatania pocisku.

Przy potozeniu stanowiska ogniowego lub celu w faldach tere-

nowych, wawozach, za wysokimi budynkami oraz we wszystkich
innych wypadkach, gdy kat zakrycia stanowiska ogniowego lub
celu wynosi¢ bedzie od 25 do 45°, mozna stosowac strzelanie
stromotorowe lub gdrng grupa katéw, a przy katach zakrycia
wiekszych od 45° — tylko strzelanie gorng grupa katow.

Najlepsze wykorzystanie dziatania odtamkowego pociskow przK

strzelaniu uderzeniowym osigga sie ;l)(rzy najwiekszych katac
uderzenia. Strzelanie odbitkowe jest skuteczne przy katach ude-
rzenia od 2 do 20°. Strzelanie roz.pryskowe jest tym skuteczniej-
sze, im mniejszy jest rozrzut rozpryskdw wzwyz; rozrzut roz-
pryskow wzwyz powieksza sie z powiekszeniem stromosci toru.

W zwigzku z tym do strzelania uderzeniowego granatem z na-

stawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe lepiej wybieraé
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jest tor stromy, to znaczy prowadzi¢ strzelanie stromotorowe lub
gbrna grupa katoéw, a dla strzelania odbitkowe%o i rozpryskowego
tor plaski, czyli strzelanie ptaskotorowe. Gleboko$¢ przenikania
granatu w przeszkode i jego dziatanie burzace jest tym wieksze,
Im wigkszy jest kat uderzenia. W zwiazku z tym przy burzeniu
pionowych scian najkorzystniej stosowac strzelanie plaskotoro-
we, a dla zburzenia poziomych stropdw — strzelanie gérng grupa
katow lub stromotorowe.

Wybér tadunku

Do strzelania wybiera sie taki fadunek, aby uzyskaé¢ najko-
rzystniejsze dziatanie granatu. Jezeli najkorzystniejsze dziatanie
otrzymuje sie na kilku fadunkach, to w celu zmniejszenia zuzy-
cia przewodu lufy dziata strzela sie najstabszym tadunkiem.

Przy wyborze tadunku nalezy zwracaC uwage na to, aby wy-
brany fadunek do wstrzeliwania pozwalat na zmiane dono$nosci
0 dwa poczatkowe obramowania w obie strony w stosunku do
okreslonej nastawy celownika (kata podniesienia), a przy wstrze-
liwaniu celu pomocniczego — na zmiane donosno$ci w granicach
przeniesienia ognia.

W razie nie zastosowania sie do tych wymagan, czyli w razie
wybrania tadunku z matym zapasem donosnosci, moze zaistnie¢
konieczno$¢ zmiany tadunku w czasie wstrzeliwania, co utrudnia
1 przedtuza wstrzeliwanie.

W celu najlepszego wykorzystania dziatania odtamkowego gra-
natu przy strzelaniu uderzeniowym konieczne sg najwieksze katy
upadku, ktore otrzymuje sie przy uzyciu najstabszego fadunku na
dang odlegto$¢ strzelania.

Podczas strzelania rozpryskowego lepsze dziatanie odtamkowe
uzyskuje sie przy najsilniejszych tadunkach, na ktdérych rozrzut
rozpryskéw wzwyz jest najmniejszy.

W zwigzku z tym, ze rozrzut rozpryskow wzwyz przy strzela-
niu fadunkiem peilnym nieznacznie rozni sie od rozrzutu przy
strzelaniu tadunkiem pierwszym, dla oszczednosci sprzetu nie-
celowe jest wybranie tadunku petnego, lecz nalezy wybierac ta-
dunek pierwszy. W niektorych zaS wypadkach (gdy rozrzut przy
strzelaniu fadunkiem petnym i drugim nieznacznie sie rozni)
celowe jest wybranie tadunku drugiego.

Przy strzelaniu odbitkowym nalezy wybra¢ taki tadunek, przy
ktorym katy uderzenia dla danej odlegtosci otrzymano by w gra-
nicach od 2 do 20°. Wymagania te zostang spetnione przy strze-
laniu jednym z najsilniejszych tadunkow.
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Przy burzeniu pionowych $cian uZawa sie tadunku najsilniej-
szego dajacego najwigkszy kat uderzenia i najskuteczniejsze dzia-
tanie uderzeniowe granatu.

Przy strzelaniu do stropow bojowych uzywa si¢ stabszych ta-
dunkow w tym celu, abK zapewniC wystarczajacg site uderzenia
granatu, mozliwie duzy kat uderzenia i jak najmniejszy rozrzut.

Do pkt. 34

Przy stosowaniu rachunkowego sposobu przygotowania na oko
dowddca baterii powinien znaC: kat przeniesienia od kierunku
zasadniczego na cel (Kz OC) zmierzony z punktu obserwacyjnego,
ustalenie na baterie przy kierunku za-
sadniczym (), wielkos¢ podstawy (P) A ]
i odlegto$¢ do celu z punktu obserwa-
cyjnego (d) (rys. 10).

Jezeli poda sie komende na stano-
wisko ogniowe do zm'any kierunku
0 kat Kz OC —Y, to kierunek strzela-
nia baterii bedzie roéwnolegly do linii
obserwacji (OC).

Aby wycelowac dziato (baterie) w cel,
nalezy jeszcze zmieni¢ kierunek dziata
0 kat ¢ oraz nastawi¢ celownik odpo-
wiadajacy odlegtosci D, ktéra, jak wi-
da¢ z rysunku, nie réwna sie d. Kat ii
jest rowny katowi i (katowi obser-
wacji).

A zatem z kolei pierwszg czynnoscia
przy przygotowaniu na oko sposobem
rachunkowym jest okre$lenie D ii.

Aby okresli¢ D, buduje sie trojkat _
prostokatny OBA i okre$la sie kat a Jg
T(a,podsgawie uslgalertl)ila a" Znajac wiekl-

0S¢ podsta , oblicza sie popraw
odleglodc dl ze Waorl: ot e e

d, = Pecosa.
W przyblizeniu mozemy przyjac, ze
D* d fdi
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Rowniez z podanego trojkata okresla sie podstawe sinusowa
A

Ps —

Pg— P esina.

Kat obserwacg')i i okre$la si¢ z rozwigzania trojkata ACB w na-
stepujacy sposob:

P msin a
0,001 n 0,001 D

Wprowadzone wyzej wzory mozna uprosci¢, poniewaz d zawsze
okresla sig na oko, a podstawe i kat a w sytuacji bojowej rowniez
okresla sie w przyblizeniu chociazby dlatego, ze bateria zajmuje
zakryte stanowisko ogniowe i na doktadne okreslenie jej potoze-
nia w stosunku do punktu obserwacyjnego niezawsze bedzie czas.

Jezeli dane wstepne d, P i a okresla sie z duzymi bledami, to
Bie_ma celu postugiwaé sie doktadnymi wzorami dla okresSlenia

ii.

Okreslajac D ze wzoru D= d + d", mozna do obliczenia po-
prawki odlegtosci nie wykorzystywa¢ wzoru d*= Pcosa: lecz
wielko$¢ poprawki odlegtosci mozna okresli¢ na oko lub w przy-

blizeniu znajac wielko$¢ podstawy i kat & ze wzoru dj= P

1000
w ktorym kat fl=" 15-00 — a.
Przy okreslaniu D moga by¢ dwa wypadki. Pierwszy wypadek,,
gdy bateria znajduje sie z tylu punktu obserwacyjnego (ustalenie
w granicach od 0 do 15-00 i od 45-00 do 60-00); wtedy

D=d+ d,.

Drugi wypadek, kiedy bateria znajduje si¢ przed punktem ob-
serwacyjnym (ustalenie w granicach od 15-00 do 30-00 i od
30-00 do 45-00); wtedy

D.=d—d.,.

Biorac pod uwage, ze d okre$la sie na oko z bledem $rodko-
wym okolo 10% odlegtosci, btedy poprawki odlegtosci wyno-
szace 100 m i wiecej nie bedg miaty decydujgcego znaczenia przy
okre$laniu D.

Uwzgledniajac to, d i poprawke odlegtosci nalezy sie zaokra-
gla¢ do 100 m zgodnie z zasadami arytmetyki, z tym aby przy
okreslaniu D dodawaé (odejmowac) cate setki metrow.
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Wzér i= -=-=--- = mozna uprosci¢ uwzgledniajac to, ze z wy-

starczajaca dla strzelania doktadnoscia mozna przyjaé sinus da-
nego kata rowny tysiecznej czesci kata, czyli

sina = 0,001 q,
i wtedy
__ 1000 P-a
J 1
1000

Uwzgledniajgc przyblizony charakter obliczen przy okreslaniu
kata i, kat a nalezy zaokragla¢ do 1-00, co osigga sie przez
zaokrgglenie do 1-00 ustalenia przy skierowaniu przyrzadu na
cel. Z"tego tez powodu nie ma celu ustala¢ specjalnych zasad
zaokraglania wielkosci kata obserwacji — nalezy go zaokraglaé
do 0-10 zgodnie z zasadami przyjetymi w arytmetyce. Nalezy
pamieta¢, ze katy a i 15-00 — a wieksze 10-00 przyjmuje
rowne 10-00, to znaczy przyjmuje sie, ze sin 10-00= 1 Na
przyktad, jezeli P= 800 m, D= 4200 m i a = 4-00, to kat obser-
wacji oblicza sie w nastepujacy sposéb:

. _ 800400 BOO-4 o o0 (o
4200 42

lub
C_ 800 400 8-400 400

i 80 = 0-80.
4200 42

2. Kat przeniesienia od kierunku zasadniczego na cel dla sta-
nowiska ogniowego (kp) oblicza sie na podstawie kata przenie-
sienia od kierunku zasadniczego zmierzonego z punktu obserwa-
cyjnego (y) i wielkosci kata obserwacji (i). Zmiane kierunku
o wielko$¢ kata obserwacji wykonuje sie w strone punktu obser-
wacyjnego, czyli kat obserwacji ma znak ,minus”, jezeli sta-
nowisko ogniowe jest z prawej strony linii obserwacji, i ,,plus”
jezeli — z lewej.

Przyktady okreslania kata przeniesienia od kierunku zasad-
?iczegfl)na cel dla stanowiska ogniowego przytoczone sg nizej
rys. )
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Kat przeniesiema

Numer od Kz na cele th“ _ Kat przeniesienia

rysunku dla PO () obsermacji (i) od Kz na cel dla SO (kp)
lla —1-20 -0-80 —1-20—0-80=—2-00
116 -f-1- 20 -f 0-80 -|-1-20 4-0-80 = -f2-00
lic —1-20 -1-0-80 —1-20-1-0-80 = —0-40
lid -f1-20 -0-80 -f-1-20—0- 80 = -f0-40

f5ii5
a b

Rys. 11. Okres$lanie kata przeniesienia od kierunku zasadniczego przy
przygotowaniu na oko sposobem rachunkowym

3 Przyktady przygotowania danych poczatkowych na oko
w wypadku, gdy przyrzady obserwacyjne zorientowane sg w Kie-
runku zasadniczym.

N Pod . Ustalenie na dziato Kat przenie-
ulz;e(; oustaUIa kierunkouie przy sienia na du m
przykiadu m kierunku zasadniczym cel, z PO
1 600 8-00 -1-20 2800
2 1200 55-00 -f 1-20 4100

Przykiad 1. (rys. 12a)

1. Ustalenie na dziato kierunkowe przy Kkierunku na cel 8-00 —
1-20 «i 7-00.

a = 7-00;
d.=fA=60Q . 15-00-7»00 6000"8- 00 oy 1,
1000 1000 1000

2. D=d+ d"= 2800+ 500 = 3300 m.
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I Kz Kz Kz'

Rys. 12. Do przyktadu 1 i 2

P-a 600-7-00 _4200"

30— m [ -du
D 3300 33
Ustalenie 7-00, a wiec stanowisko ogniowe z prawej strony, dlatego
i = — 1-30.
4. Kat przeniesienia od kierunku zasadniczego
kp = — 1-20 — 1-30 = — 2-50.

— =09 Wb==—_ = 0-0".
D 3300 ° 3

Przykiad 2. (rys. 12 b)
1. Ustalenie na dziato kierunkowe przy kierunku na cel 55-00 -- 1-20 —m

= 56-20 «i 56-00.
a = 60-00 — 56-00 = 4-00;

P= 15-00 — 4-00 ~ 11-00  10-00;

d=p.-A= 1200--A-A= 1200 m.
1000 1000
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Przyktad 3. irys. 13a)
1 Ustalenie 36-00 (bateria w przedzie);
a = 36-00 — 30-00 = 6-00.
2. Poprawka odlegtosci, okre$lona na oko, réwna sie 400 m;

D =3400 — 400 = 3000 m.

8-600
30 20 160 = -|-1-60, poniewaz stanowisko ogniowe z lewej

strony.
4. Azymut magnetyczny strzelania

44-80 ++ 1-60 = 46-40.

3400 160
5. Sz = ---—- 11; IVvb = —-éz) 0-05

Przykiad 4 (rys. 13, b).
1. Ustalenie 12-00 (bateria z prawej strony, z tytu);
a = 12-00.
2. Poprawka odlegtosci, okreslona na oko réwna sie 0, a zatem

D d 2600 m. e

6.10-00
3. i= 230 — 2-30, poniewaz stanowisko ogniowe z prawa.
26
4. Azymut magnetyczny strzelania

48-20 — 2-30 = 45-90.

2600 230
5 Sz = —- ~=.1; Wb=-—-- «i 0-09.
2600 26
Do pkt. 35

Najczesciej d nie rowna sie D, dlatego zmierzone z punktu
obserwacyjnego uchylenie wybuchu w kierunku od celu a nie
bedzie rowne poprawce kierunku P dla stanowiska ogniowego
(rys. 14).

W tym wypadku, gdy punkt obserwacyjny znajduje sie
z przodu stanowiska ogniowego, kat P jest mniejszy od kata a;

3 — Objasnienia instrukcji strzelania
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a gdy punkt obserwacyjny znajduje sie z tytu, kat P jest wiekszy
od kata a.

Z rys. 14 widaé, ze

CW= 000l1dea= 0001 De*?
stad

P= a —
D

czyli kat P réwny jest katowi a, pomnozonemu przez stosunek

d . . . . .
—, ktory nazywa sie stosunkiem zamiany i oznacza sie Sz.
D

Na przykiad;
d= 2800 m, D= 4100 m.

2800
Sz 0,7.

4100

Uchylenie wybuchu od celu a, zmierzone z punk-
tu obserwacyjnego, réwna sie 0-50. Poprawka kie-
runku, ktorg nalezy wprowadzi¢ w odchylenie, wy-
nosi:

B= a+Sz= 0-50+0,7= 0-35.

Wyprowadzony z dostateczng praktycznie doktad-
noscig wzér na stosunek zamiany stosuje sie przy
matym i Srednim kacie obserwacjl, to znaczy, wtedy
gdy kat obserwacji jest mniejszy od 5-00, a uchy-
lenie wybuchéw w Kkierunku nie przekracza 3-00
(dla stanowiska ogniowego).

Rozpatrzymy, z jaka doktadnoscig nalezy okre-
$la¢ stosunek zamiany.

Oznaczajac odpowiednio kat migdzy wybuchem
a celem z punktu obserwacyjnego, poprawke Kkie-

Rys. 14. Okre- M'i”ku i stosunek zamiany przez a, p i Sz, biad

slenie stosunku zaokraglenia Sz — przez ASz, a blad poprawki
zamiany  Kierunku P (wskutek bledu w okresleniu Sz) —
przez Ap.

W tym wypadku poprawka Kierunku p réwna sie a-eSz,
a warto$¢ poprawki kierunku w wyniku zaokraglenia Sz bedzie
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i Ap=a(Sz 7Sz)=a+Sz ae+"Sz, stad blad poprawki A3
wynikajacy z btedu w zaokragleniu stosunku zamiany ASz
réwna sie a*ASz.

Wzgledny btad w po™prawce

N
A= AP — a-A5z AS
P a-5z Sz

Z tego wyrazenia wynika, ze przy jednej i tej samej wiel-
kosci bezwzglednej btedu ASz odpowiedni btgd poprawki A
bedzie mniejszy przy wigkszych wartoSciach Sz i wigkszy przy
mniejszych jego wartosciach. W zwigzku z tym, dla okre$lenia
poprawki z jednakowg doktadnoscig nalezy przy matych warto-
sciach Sz oblicza¢ go doktadniej. Przyjeto, ze przy wartosci
Sz= 03 i wiekszych nalezy go oblicza¢ AP
z dokladnoéciq do 0,1, a przy wielkosci Sz
mniejszych od 0,3 — z doktadnoscig 0,05.

Do pkt. 36

Widtami bocznymi nazywa sie wielkosc
kata, o jakg nalezy zmieniC Kierunek, azeby
przy zmianie nastawy celownika wybuch
utrzyma¢ na linii obserwacji.
Jezeli strzelajacy znajduje sie z boku pta-
szczyzny strzelania (rys. 15) i wybuch otrzy-
mano na linii obserwacji W\ wdwczas przy
zmianie nastawy celownika nastepny wy-
buch (A) uchyli sie od linii obserwacji,
wskutek czego moze nie da¢ znaku obser-
wacji w donos$nosci. Dlatego, aby przy zmia-
nie nastawy celownika wybuch utrzymywac
na linii obserwacji, konieczne jest, aby kaz- oo 15 okresle-
dej zmianie nastawy celownika odpowiadata  nie widet bocz-
zmiana nastawy odchylenia o wielkos¢ v/i- nych
det bocznych.

Z rys. 15 wynika, ze widly boczne Wb = . (1)

Wielkos¢ AWy moze by¢ okreslona z trojkata AWM W,
Wskutek tego, ze wielkosC kata ABWG (Wb) jest przewaznie
nieduza, mozna przyja¢, ze linie BWg 1 BA sg rownolegte,
wowczas kat AW Wo = i.
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Wobec czego AW.; = i+0,001c, gdzie ¢ — skok celownika
(w metrach) dla obramowania celu. Po podstawieniu wzoru (1)
wartosci AWM otrzyma sig;

_ 0001c | wp — G
D D

Jezeli wielkos¢ widet bocznych oblicza sie dla 100 m skoku
celownika, wowczas wzOr przyjmie nastepujacg postac:

Mb = 1O Wb — e -
D 001D
TV,*
"2-
i/ \

Rys. 16. Uwzglednienie widet bocznych przy zmianie nastawy celownika:

a) przy powiekszeniu odlegtosci strzelania; b) przy zmniejszeniu odlegtosci
strzelania

Z rys. 16 widaé, ze przy powiekszaniu odlegtosci strzelania
zmiang kierunku o widty boczne nalezy bra¢ w strone stano-
wiska ogniowego, czyli ,,0d siebie” (rys. 16, a); natomiast przy
zmniejszaniu odlegtosci strzelania — w strone punktu obser-
wacyjnego, to znaczy ,,do siebie” (rys. 16, b).

Dla obramowania, ktérego wielkos¢ nie réwna sie 100 m,
widly boczne zmienia si¢ proporcjonalnie do wielkosci obra-
mowania.

Na przykiad, jezeli dla obramowania 100 m Wb =0-03, to
dla obramowania 400 m Wb = 0-03«4= 0-12, ,a dla obramo-
wania 50 m — 3:2 czyli 0-01 lub 0-02.

36



Do pkt. 37

Przyktad okre$lania kierunku i odlegtosci strzelania sposobem
wykresinym.

Dowddcy baterii znane sg nastepujace dane:

— kierunek zasadniczy 45-00;

— podstawa 1800 m;

— ustalenie na stanowisko ogniowe przy kierunku zasadni-

czym 5-00.

Na podstawie tych danych dowddca baterii nanosi na arkusz
papieru punkt obserwacyjny i stanowisko ogniowe, z ktdrych
to wykre$la linie Kkierunku zasadniczego. Kolejno$¢ pracy po-
dana jest w pkt. 37, skala — 1 cm 200 m (rys. 17 a).

Kr Kr Kr Ki

Rys. 17. Wykreélny sposéb okres$lania Odlegtosci i kie-
runku strzelania:
a) przygotowany arkusz papieru z naniesionym punktem
obserwacyjnym (O), stanowiskiem ogniowym (B) i wy-
kreslonymi liniami kierunku zasadniczego z tych punk-
tow (OKz i BKz)\ h) okreslenie danych do celu C, i Cj
sposobem wykresinym
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w razie ukazania sie celu 1 dowddca baterii okre$la kat prze-
niesienia od kierunku zasadniczego na cel KzOCj= 4 0-60
i dj = 3200 m. Nastepnie nanosi cel na wykres i okresla dane:
DI = 4800 m, kat przeniesienia od kierunku zasadniczego dla
dziata kierunkowego — 1-40; Sz= 0,7, i ——2-00; Wb = 0-04
(rys. 17 b).

O otrzymaniu zadania obezwiladnienia celu 2 postepuje sie
w ten sam sposob (chociaz kat obserwacji jest wiekszy od 5-00),
to znaczy, okre$la Do= 3400 m, kat przeniesienia od kierunku
zasadniczego dla dziata Kkierunkowego-|-3-30; i= 5-20; Rw—
= 0-12; Wb = 0-10 (rys. 17, b).

Do pkt. 39

Przeniesienie ognia na oko zapewnia wiekszg doktadnosé
i szybko$¢ otwarcia ognia do celu niz przygotowanie danych
poczatkowych na oko oraz zmniejsza si¢ przy tym zuzycie po-
ciskdw i czas na wstrzeliwanie.

Whynika to z tego, ze przez wstrzeliwanie eliminuje sie bledy
popetnione przy przygotowaniu nastaw do poprzedniego celu;
przy okre$leniu nastaw do nowego celu nastawy do starego celu
poprawia sie o wielko$¢ odpowiadajacg oddaleniu nowego celi#
od starego. Wielko$¢ oddalenia nowego celu od starego okresla
sie w rzeczywistosci z mniejszym bledem niz catkowitg odle-
gtos¢ do celu.

Do pkt. 40

Z rys. 18 wida¢, ze dla przeniesienia ognia z punktu Cj (cel
wstrzelany) do punktu C, (cel nowy) trzeba zmieni¢ celownik
0 roznice odlegtosci (odcinek CjA) 1 zmieni¢ odchylenie dziata
o kat CjBC., (kat przeniesienia), ktory skiada sie z dwoch katow:
kata ABCo i kata CjBA.

Kat ABC., (P) rowny jest zmierzonemu katowi z punktu obser-
wacyjnego AOC., (a) pomnozonemu przez stosunek zamiany
obliczony do nowego celu C.:

P= aeSz.
Kat CjBA jest wiasnie widlami bocznymi odpowiadajgcymi

roznicy odlegtosci do nowego i starego celu.
W ten sposob kat przeniesienia CiBC., réwny jest w danym

wypadku sumie dwoch katow
<4 CiBC.,,= <4 ABCg+ <):CiBA = a+Sz+ Wh.
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Dla okre$lenia wielkosci kata przeniesienia

na podstawie wy-

prowadzonych wyzej wzorow nalezatoby znalez¢ widty boczne

odEowiadajqce odlegtosci do nowego celu,
z koniecznoscig okre$lenia kata obserwacji do
nowego celu. Te dodatkowe obliczenia utrudnia-
tyby przeniesienie ognia na oko i przedtuzytyby
czas otwarcia ognia do nowego celu.

Dlatego instrukcja strzelania podaje, ze dla
obliczenia kaga przeniesienia nalezy postugiwac
sie widtami bocznymi, otrzymanymi do wstrze-
lanego celu.

Przyktad. Dowédca bateiii 122 mm haubic wz. 1938
wstrzelat cel na tadunku czwartym na odlegtosci
4000 m (celownik 80) i zdecydowat przenies¢ ogien
do nowego celu. Dane do wstrzelanego celu d —
- 2000 m, i= 200, Wb = 0-05 (dla 100 m). Stano-
wisko ogniowe z prawej strony. Nowy cel znajduje
sie od wstrzelanego w prawo 2-00 i dalej 600 m, tak

wiec odlegto$¢ obserw”acji do nowego celu = 2600 m,
odlegtos¢ strzelania do nowego celu -- 4600 m.
Stosunek zamiany do nowego celu
2600
Sz = = 0,6.
4600

Widly boczne odpowiadajgce roznicy odlegtosci do
wstrzelanego i nowego celu (600 m) beda 0-05+6
= 0-30 (przy )x>wiekszaniu odlegtosci zmiane Kkierun-
ku na widty boczne nalezy braé¢ w strone stanowiska
oghiowego, to znaczy w prawo).

Kat przeniesienia do nowego celu

Co zwigzane jest
N

Rys. 18. Okresle-
nie wielkosci ka-
ta przeniesienia
przy przeniesieniu
ognia na oko

kp :==a>Sz + Wb = — 2-00+0,6 -f-0-30 — 1-20 -f- 0-30 0-90.
Celownik do nowego celu 92
Komenda: .......... celownik 92, zmniejszy¢ o 0-90.....
Do pkt, 41

Jezeli kat przeniesienia jest wiekszy od 3-00 i nowy cel jest
znacznie oddalony od wstrzelanego celu, to przeniesienie ognia
sposobem okreslenia kata przeniesienia podanym w pkt. 40 nie
daje wiekszej dokfadnosci w poréwnaniu z ponownym przy-
gotowaniem poczgtkowych nastaw do nowego celu, przede
wszystkim z powodu btedéw w okresleniu kata przeniesienia.
Uzasadnione jest to tym, ze przy katach przeniesienia wiekszych

d

od 3-00 stosunek zamiany, obliczony ze wzoru Sz = — moze

D
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znacznie réznic sie od rzeczywistej swojej wielkosci, a w zwigz-
ku z tym i obliczony kat przeniesienia moze byC okreSlony
takze z duzym btedem. W tym wypadku odlegtosC do nowego
celu i kat przeniesienia nalezy okresli¢ wykresinie.

Do pkt. 42

Niecatkowite uwzglednienie warunkdéw strzelania moze miec
miejsce w tym wypadku, gdy uwzglednia sie nie wszystkie
czynniki w&ﬂywajazce na strzetanie (na przykiad, nie uwzglednia
sie poprawki na odchytke cisnienia powietrza). Obliczenie przy-
blizonych warunkéw strzelania otrzymuje sie i w tym wypadku,
kiedy wptaw poszczegolnych czynnikow uwzgl%dnia sie na pod-
stawie przyblizonego ich okre$lenia (na przykiad, wplyw tem-
peratury powietrza, Kierunku i szybkosci wiatru).

Poprawki na balistyczne odchyiki warunkow strzelania, tem-
perature powietrza i temperature tadunku, w stosunku do tabe-
larycznych wartosci, nalezy obowigzkowo uwzgledniac.

Do pkt. 43

Przyktady pobieznego przygotowania danych poczatkowych

1 Dowdédca baterii 122 mm haubic wz. 1938 otirzymat zadanie obez-
wiadnienia strzelajacego karabinu maszynowego na potudniowo-wschod-
nim skraju zagajnika ,,Drobny“.

Azymut kierunku zasadniczego 45-00. Stanowisko ogniowe i punkt
obserwacyjny dowigzane przez pluton toFK>graficzny i na podstawie wspéi-
rzednych naniesione na mape. Po okredleniu potozenia celu dowddca
baterii naniést go na mape i przystgpit do przygotowania danych po-
czatkowych:

1. Za HRVDmocg linii okres$lit odlegtosci do celu: ze stanowiska ognio-
wego D 5600 m i z punktu obserwacyjnego d 3250 m.

2. Za pomocag przeno$nika okre$lit kat przeniesienia od kierunku za-
sadniczego: powiekszy¢é o 1-30 oraz kat obserwacji i = 0-40 (stanowisko
ogniowe z lewej strony).

3. Na podstawie warstwie okreslit z mapy réznice wysokosci celu i sta-
nowiska ogniowego; réznica wysokos$ci40 m.

4. Obliczyt kat potozenia celu

5. Wybratl pocisk, tadunek i nastawe zapalnika; granat odtamkowo-
burzagcy OF-462, tadunek czwarty, zapalnik natychmiastowy.

6. Z wykresu p>oprawek obliczonych dla azymutu 46-00 (45-00 -j- 1-30 =
1= 46-30 «i 46-00) i odlegtosci topograficznej 5600 m okreslit poprawki
donos$nosci i kierunku:

poprawka donos$nosci-f 200 m;

poprawka kierunku — 0-12.
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7. Okreslit donosno$¢ obliczong
5600 m + 200 m = 5600 m

i odpowiadajacy donosnosci obliczonej kat celownika z tabel strzelni-
czych: 454 tysieczne.

8. Na podstawie kata celownika i kata potozenia celu okres$lit z tabel
strzelniczych poprawke kata celownika na kat potozenia celu

------- 7«i+ 0-03.

9. Okreslit nastawy poczatkowe

celownik 116;
nastawa poziomnicy

30-00 + 0-07 -f 0-03  30-10;
kat przeniesienia od kierunku zasadniczego
-f 1-30 —0-12 = -f 1-18 « + 1-20.

10. Obliczyt stosunek zamiany i widty boczne

3250 40
Sz = 0.6; Wb = 0-01.
5600 56
2. Dowédca baterii 120 mm mozdzierzy wz. 1943 otrzymat zadanie-

obezwitadnienia strzelajgcego mozdzierza, znajdujacego sie przy pojedyn-
czym domu we wschodnim skraju wioski N. Azymut topograficzny Kkie-
runku zasadniczego 46-00. Potozenie stanowiska ogniowego i punktu
obserwacyjnego naniesiono na mape w przyblizeniu.

Po okresleniu potozenia celu na mapie dowoddca baterii przystgpit do
przygotowania danych poczatkowych do wstrzeliwania:

1 Okreslit na mapie za pomoca linii D - 4850 m, d = 2600 m.

2. Za pomocg przeno$nika okreslit na mapie: kat przeniesienia od Kie-
runku zasadniczego zmniejszy¢ o 0-80 i kat obserwacji i ”1-00 (stano-
wisko ogniowe z lewej strony).

3. Na podstawie warstwie okredlit z mapy rdznice wysokosci celu
i stanowiska ogniowego: roznica wysokosci + 8) m.

4. Wybrat pociski, tadunek i nastawe zapalnika: granat OF-843 A,
tadunek szésty, zapalnik z krétka zwioka.

5. Z wykresu poprawek obliczonych dla azymutu 45-00 (46-00 — 0-80
~ 45-00) i odlegtosci 4800 m okreslit poprawki donos$nosci i kierunku:

poprawka donos$nosci-|-50 m;
poprawka Kkierunku — 0-55.
6. Okreslit donos$nos¢ obliczong

4850 m -j- 50 m - 4900 m.
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Odpowiednio do dono$nosci obliczonej (4900 m) i rdznicy wysokosci celu
i stanowiska ogniowego (+ 80 m) okreslit poprawke celownika na roz-
nice wysokosci celu z tabel strzelniczych, ktéra réwna sie -|- 7 tysiecznych.

7. Okreslit ix>czatkowe nastawy:
celownik 7-78 -j- 7 «i 7-86;
kat przeniesienia od kierunku zasadniczego

— 0-80 — 0-55 1-35.
8. Obliczyt stosunek zamiany i widty boczne

2600 100
Sz = 0,5; Wh A —eeeee «¢0-02.
4850 48

I>0 pkt. 45

Uwzglednianie warunkéw strzelania powieksza dokladnos¢
przygotowania pobieznego, szczegolnie w tych wypadkach, gdy
warunki strzelania znacznie roznig sie¢ od warunkow tabelarycz-
nych. Punkt 45 instrukcji strzelania mowi, ze jezeli posiada sie
wykres poprawek obliczonych (czyli jezeli posiada sie dane
0 warunkach meteorologicznych), warunki strzelania nalezy
uwzgledniaé catkowicie. W tych za$ wypadkach gdy nie ma
danych o meteorologicznych warunkach strzelania, nalezy
uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw, ktérych wielkos¢ mozna
okresli¢ w przyblizeniu; przy tym nalezy uwzglednia¢ przede
wszystkim balistyczne warunki strzelania, ktére zawsze okresla
sie 'w baterii. Z warunkdédw meteorologicznych mozna okresli¢
temperature powietrza (przez zmierzenie za pomocg termometru),
a w poszczegolnych wypadkach i kierunek wiatru (na przykiad,
na podstawie ruchu obtokdw).

Najlepszym sposobem uwzgledniania meteorologicznych wa-
runkow strzelania, w razie nieposiadania komunikatu meteorolo-
gicznego, jest uwzglednienie ich na podstawie wynikéw poprzed-
nich strzelan. Po pierwszym strzelaniu z danego stanowiska
oghiowego, strzelajqcx zawsze moze okresli¢ wstrzelane po-
prawki donos$nosci i kierunku. Przy przygotowaniu danych po-
czatkowych do innego celu w tym samym dniu, a przy sta’reg]
pogodzie i w nastepne dnie, przez wprowadzanie wstrzelanyc
poprawek w znacznym stopniu beda uwzgledniane meteorolo-
giczne warunki strzelania.

Dla okreslenia wstrzelanych poprawek nalezy w miare moz-
nosci wykorzystywa¢ wyniki strzelania do tego celu, ktérego
potozenie okreslono na mapie (zdjeciu) sposobem bardziej do-
kfadnym dlatego, aby zmniejszy¢ wplyw bledu wspdirzednych
celu na doktadnos¢ okreslenia wstrzelanych poprawek.
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Wstrzelane poprawki donosnosci i kierunku wprowadza sie
przy przlyg_otowaniu_danych pocza’gkpw%/ch do innych celow bez
Jakichkolwiek przeliczen. Im mniej bedg rézni¢ sie warunki
strzelania, w ktorych przeprowadzano wstrzeliwanie celu od
warunkéw, w ktérych bedzie prowadzone strzelanie do innego
celu, tym doktadniej bedg uwzglednione warunki strzelania.

Jezeli warunki strzelania uwzglednia sie na podstawie wyni-
kow strzelan sasiedniej baterii, to od wstrzelanych poprawek
donosnosci nalezy uprzednio odja¢ balistyczne poprawki tej
baterii, ktéra prowadzita strzelanie, a do wyniku doda¢ po-
prawki balistyczne baterii przygotowujgcej sie do prowadzenia
strzelania.

Do pkt. 46

Na podstawie doswiadczerr ustalono, ze przy przygotowaniu
pobieznym okre$lenie odlegtosci strzelania charakteryzuje sie
btedami Srodkowymi; w dono$nosci — od 3% do 5% odlegtosci,
w kierunku — od 15 do 20 tysiecznych. A w zwigzku z tym
zaokraglenie kata przeniesienia do 0-05 nie moze istotnie wpty-
na¢ na doktadno$é okreslenia poczatkowego kierunku strzelania.

Zaokraglenie D do 100 m i celownika do parzystych podziatek
praktycznie nie wplywa na doktadno$¢ przygotowania nastaw
donosnosci. Zaokraglenie D do 100 m daje od razu parzysta na-
stawe celownika w wypadku prowadzenia strzelania na skali od-
legtosciowej przy = 50 m i w potowie wypadkéw zwalnia od
koniecznosci  okreslania celownika przez interpolacje, jezeli

= 50 m. Przy nastawach celo-wnika, wyrazonych w parzy-
stych podziatkach, ulatwia sie prowadzenie wstrzeliwania, jak
rowniez fatwiej jest celowniczemu nastawia¢ parzyste podziatki
celownika (skale celownika sg co 2 podziatki), a strzelajgcemu
wygodniej jest postugiwac sie parzystymi podziatkami celownika
przy obramowywaniu celu i przy przepotawianiu obramowania.
Dlatego instrukcja strzelania zaleca przy przygotowaniu pobiez-
nym przy strzelaniu z dziat zaokragla¢ D do 100 m i nastawe
celownika (jezeli bedzie ona nieparzysta) do parzystych podziatek
celownika.

Zaokraglenie donosnosci do 50 m przy strzelaniu z mozdzierzy
zaleca sie dlatego, ze tatwiej jest okresli¢ poczatkowy celownik
w tabelach strzelniczych (nastawy celownika podane sg dla do-
nosnosci co 100 m, précz tego podane sg roznice celownika przy
zmianie donosnosci o 50 m). Zaokraglenie donos$nosci do 50 m
praktycznie nie wptywa na doktadnoS¢ przygotowania w do-
nosnosci.
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Zaokraglenie nastawy celownika do parzystych podziatek przy
strzelaniu z mozdzierzy nie jest konieczne, poniewaz nie ulatwia
to pracy celowniczemu (skala celownika jest co 1 podziatke)
i strzelajacemu, bo obramowanie jest zawsze wielokrotnoscia
50 m, a przy obramowaniu 100 m i wiekszym nastawe celownika
od razu odszukuje sie w tabelach strzelniczych. Przy koniecznosci
odszukiwania obramowania o wielkosci 50 m trzeba do poczat-
kowych nastaw albo dodaé, albo odjagé od nich wielko$¢ zmiany
nastawy celownika przy zmianie donosnosci o 50 m. Oczywiscie,
ze w tym wypadku przy wykonywaniu dziataii arytmetycznych
zupetnie obojetne jest, czy poczatkowy celownik jest zaokrgglony
czy tez nie zaokraglony.

Poprawka celownika na roznice wysokosci celu, ktorg wprowa-
dza sie przy strzelaniu z mozdzierzy, sktada sie z kata potozenia
celu i poprawki kata celownika na kat potozenia celu (objasnie-
nie do pkt. 47). Przy potozeniu celu powyzej poziomu mozdzierza
nalezy powiekszy¢ odlegto$¢ strzelania, co osigga sie przez po-
wiekszenie nastawy celownika. Dlatego przy potozeniu celu
wyzej poziomu mozdzierza poprawke celownika na roznice wy-
S(IJko)éci celu nalezy dodawaé (poprawke bierze sie ze znakiem
plus).

Jezeli cel potozony jest ponizej poziomu moZzdzierza, koniecz-
ne jest zmniejszyé odlegtos¢ strzelania, co osigga sie przez
zmniejszenie nastawy celownika. Dlatego przy potozeniu celu
nizej poziomu mozdzierza poprawke celownika na rdéznice wy-
sokosci celu nalezy odja¢ (poprawke bierze sie ze znakiem minus),

Do pkt. 47

1  Kat potozenia celu p (rys. 19) okre$la sie z tréjkata prosto-
katnego, ktérego przyprostokatnymi sa: odlegtos¢ pozioma (D)
i roznica wysokosci celu i dziata (Zc—2Z~). Wyrazajac Kkat
potozenia celu p w tysiecznych otrzymujemy

0,001 D
Przykiady. 1 Wysokos¢ celu = -]-220 m, wysoko$¢ baterii
Zg —+ 200 m, odlegto$¢ strzelania D = 4000 m.
220—200

Kat potozenia celu p = —-----------= -|- 0-05. Nastawa pnaziomnicy 30-05.
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2 =433 m, zg=+38 m, D 5000 m.
330380 —50
Kat potozenia celu p = 0- 10.
5 5

Nastawa poziomnicy 29-90.

Rys. 19. Okres$lenie kata potozenia:
p — kat potozenia

2. Jedna podziatka kregu katomierza réwna sie 1/6000 czesci
obwodu kotfa. Liniowa wielko$¢ 1 podziatki katomierza réwna sie

2r.'D 2-3,14-D 1
6000 6000 955

D

Zaokraglajac liniowg wielko$¢ 1 podziatki do 1/1000 D popetnia
sie biad, ktorego wielko$¢ wynosi:

p 955 1000 * 955 955*1000

A 1. 1000-955)* 955
P - )" 995 _ 4,05,

czyli okoto 5% (1/20) rzeczywistej wielkosci kata, dlatego obli-
czony kat bedzie zawsze wiekszy od rzeczywistej jego wielkosci
i bezwzgledng wielko$¢ nalezy zmniejszy¢ o wielko$¢ btedu zao-
kraglenia, to znaczy o 120 (5%). Jezeli kat potozenia celu jest
mniejszy od 0-10, to 5% poprawka jest mniejsza niz pét tysiecz-
nej i dlatego jej nie uwzglednia sie.

3. Poprawke kata celownika na kat potozenia celu wprowadza
sie dlatego, poniewaz umieszczone w tabelach strzelniczych katy
celownika (c) sg obliczone dla wypadku, gdy dziato i cel znaj-
duja sie na jednym poziomie, czyli gdy kat potozenia celu réwna
sie zero (p = 0).

Kat podniesienia @ réwna sie sumie kata celownika c i kata
potozenia celu p.

(= c-Hp.
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Przy katach p>olozenia celu mniejszych od 0-10 i katach celow-
nika nie wiekszych niz 200 tysiecznych mozna przyjaé, ze kat
celownika ¢ réwna sie tabelarycznemu katowi celownika Gy

Woéwczas
a= Co-\-p.

W pozostatych wypadkach kat celownika c¢ bedzie sie réznit od
tabelarycznego kata celownika @ o pewng wielkos¢ Ac, ktora
jest poprawka kata celownika na kat potozenia celu, czyli

c= @-f A
®= c -fr 4- A

Konieczno$¢ wprowadzenia poprawki Ac przy duzych katach
(pip spowodowana jest nastepujacymi przyczynami:

a) przy istnieniu kata potozenia celu odlegtos¢ wzdtuz linii
potozenia celu (odlegtos¢ nachylona) zawsze wieksza jest od od-
legtosci poziomej, ktorej odpowiada kat @

b) ze zmiang kata podniesienia zmienia sie krzywizna toru.

Na rys. 20 fa i b) wykreslony jest tor | przy strzelaniu do celu
C, znajdujacego sie na poziomie dziata. Jezeli prowadzi sie strze-
lanie do celu C] potozonego wyzej od dziata i znajdujgcego sie
w tej samej poziomej odlegtosci (rys. 20 a), to pocisk nie doleci
do celu, poniewaz celownik zawsze wybiera sie¢ odpowiednio do
poziomej odlegtosci (na rys. BC = BK), ktdéra jest mniejsza od
odlegtosci wzdtuz linii celu BCM Inaczej, jezeli przyjmie sie, ze
przy zmianie kata podniesienia nie zmieni sie krzywizna toru, to
tor | znajdzie sie w potozeniu toru Il i pocisk upadnie przed
celem na odlegtosci KCj. W rzeczywistosci wskutek powieksze-
nia sie krzywizny toru pocisk poleci po torze Il i przetnie linie
OCj w punkcie K*. Dlatego tez, aby tor przeszedt przez punkt Ci,
nalezy powiekszy¢ kat podniesienia, czyli przy dodatnim kacie
poliozenia celu -|- p wprowadzi¢ dodatnig poprawke kata celow-
nika Ac.

Jezeli cel polozony jest nizej od dziata (rys. 20, b), to wskutek
pierwszej przyczyny powinno otrzymac sie wybuch krétki w sto-
sunku do celu (tor Il, punkt K), lecz w danym wypadku decydu-
jace znaczenie ma druga przyczyna, czyli zmniejszenie krzywizny
toru wskutek czego otrzyma sie powiekszenie odlegtosci (tor Il1,
punkt Kj). Powiekszenie odlegtosci o K jest wieksze niz
zmniejszenie tej odlegtosci o KCj. Aby tor IV przeszedt przez cel
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znajdujacy sie nizej od dziata, nalezy zmniejszy¢ kat podniesienia,,
czyli wprowadzi¢ przy ujemnym kacie potozenia celu p ujemna
poprawke — Ac.

Rys. 20. Poprawka kata celownika na kat potozenia celu przy strzelaniu
torami ptaskimi i stromymi:
a — dodatni kat potozenia celu; b — ujemny kat potozenia ce u

Podana zasada jest stuszna, jezeli katy podniesienia sa mniej-
sze od 45°. ) o

Przy strzelaniu gérng grupg katow, gdy kat podniesienia jest
wiekszy od 4.5° znak poprawki bedzie odwrotny do znaku kata
potozenia celu, przy czym poprawka co do bezwzglednej wielkosci
bedzie wieksza od kata potozenia celu. Wobec tego ostateczny kat
podniesienia przy dodatnim kacie potozenia celu bedzie mniejszy
od tabelarycznych katow celownika, a przy ujemnym Kkacie poto-
zenia celu — bedzie wiekszy.

Przyjmijmy, ze tabelaryczny kat celownika @y odpowiadajacy
poziomej odlegtosci do celu C, jest wiekszy od 45° (rys. 21 a}
I tor | przechodzi przez cel. Jezeli cel Ci potozony jest wyzej od
dziala, to zdawaloby sie, ze przy powiekszeniu kata podniesienia
0 kat potozenia celu tor | zajmie polozenie toru Il i przejdzie
przed celem w odlegtosci KC*. W rzeczywistosci jednak przy po-
wiekszaniu kata podniesienia tor bedzie bardziej stromy (tor II)
1 pocisk upadnie jeszcze blizej (punkt Kj).
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Aby pocisk doleciat do celu (tor 7V), nalezy zmniejszy¢ kat
podniesienia 0 kat Ac, ktéry jest poprawka kata celownika na
kat potozenia celu.

Jezeli cel potozony jest nizej od dziata, czyli kat potozenia cetu
jest ujemny (rys. 21, b), to przy zmniejszaniu kata podniesienia
0 kat potozenia cetu pocisk wskutek zmniejszania sie krzywizn
toru upadnie dalej, w punkcie (tor 11). Azeby tor przeszedt
przez (tor 1V), natezy powiekszy¢ kat podniesienia o kat Ac.

M-

Rys. 21. Poprawka kata celownika na kat potozenia celu przy strzelaniu
gérna grupag katéw;
a — dodatni kat potozenia celu; b — ujemny kat potozenia celu

Poprawke kata celownika na kat potozenia celu bierze sie
z tabel strzelniczych na podstawie kata celownika i kata potoze-
nia celu.

Przy postugiwaniu sie skalg odlegtosciowa celownika poprawke
kata celownika na kqlt potozenia celu uwzg %dnia sie na poziom-
nicy, poniewaz okresla sie ja w tysiecznych, a przeliczenie jej
na podziatki celownika wymaga zbednych obliczen; oprocz tego
otrzymanych przy tym czeSci podziatek celownika nie mozna
uwzglednia¢ na celowniku.
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Przy strzelaniu na skali w tysiecznych poprawke kata celow-
nika na kat potozenia celu mozna uwzglednia¢ albo na celowniku,
albo na poziomnicy.

Przy strzelaniu z mozdzierzy rdznice wysokosci celu uwzgled-
nia sie zmiang nastawy celownika, w tym celu w tabelach strzel-
niczych odnajduje sie poprawke na roznice wysokosci.

Poprawka na roznice wysokosci sktada sie z kata potozenia
celu 1 poprawki kata celownika na kat potozenia celu.

Na podstawie obliczen toréw lotu pocisku przy réznych katach
potozenia celu ustalono, ze poprawke kata celownika na kat po-
tozenia celu nalezy odszukiwac na podstawie kata celownika, od-
powiadajagcego donos$nos$ci obliczonej do celu.

W tabelach strzelniczych podane sg poprawki kata celownika
na kat potozenia celu co 0-10, dla katow celownika co 20 tysiecz-
nﬁch. Dla posrednich katow potozenia celu i katow celownika
okresla sie posrednig poprawke kata celownika na kat potozenia
celu przez interpolacje.

Przyktady. 1. Okre$li¢ poprawke, kata celownika na kat potozenia
celu, jezeli kat potozenia celu -t- 0-08, kat celownika 640 tysiecznych. Dane
poczatkowe do strzelania obliczono dla 122 mm haubic wz. 1938 dla tadunku
pierwszego.

Z tabeli odszukuje sie poprawke dla kata potozenia celu 0-10, ktéra
réwna sie 0-13; poprawka dla kata potozenia celu -|-0-08 bedzie

13
8= 10,4 « -t- 0-10.
10

2. Okreslic poprawke kata celownika na kat potozenia celu, jezeli kat
potozenia celu réwna sie -|-0-12, kat celownika 890 tysiecznych (122 mm
haubica wz. 1938, tadunek pierwszy).

Dla kata potozenia celu 0-10 i kata celownika 890 tysiecznych poprawka
réwna sie

Dla kata potozenia celu 0-20 i kata celownika 890 tysiecznych poprawka
réwna sie

Y —— 10= 44— 25«i 42.

Dla kata pc”ozenia celu 0-12 poprawka réwna sie

42— 20
20 -+ .2=20-b4,4i» + 0-24.
10
Przy prowadzeniu wstrzeliwania poprawki kata celownika na kat poto-

zenia celu mozna wprowadza¢ poniewaz wyeliminuje sie ona podczas
wstrzeliwania (oprécz strzelania gérng grupg katéw).

4 — Objasnienia instrukcji strzelania
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Do pkt. 48

Przyktad okreSlenia nastaw poczatkowych przy przeniesieniu ognia za
pomocag mapy.

Bateria 122 mm haubic wz. 1938 wstrzelata cel nr 1. Przygotowanie da-
nych poczatkowych pobiezne, tadimek czwarty.

Nastawy poczatkowe do celu nr 1 (Ci) (topograficzne, bez uwzglednienia
p>oprawek):

— nastawa celownika 64;

— nastawa poziomnicy 30-08;

— kat przeniesienia od kierunku zasadniczego -{- 1-20.

Nastawy wstrzelane do celu Ci:

— celownik 68;

— poziomnica 30-10;

— kat przeniesienia od kierunku zasadniczego + 1-17.

Dowoédca baterii oblicza wstrzelane poprawki do celu Q.

Donos$no$¢ wstrzelana do celu Q odpowiada celownikowi 68 przy po-

ziomnicy wiekszej o 0-02 (jedna podziatka poziomnicy réwna sie 14 m),
a zatem 3400-f-14+2= 3428 m.
Wstrzelana p>oprawka donosnosci do celu Ci
3428—3200=228 m.
Wstrzelana poprawka kierunku
1-17—1-20 = -0-03.
Przy przeniesieniu ognia na nowy cel C2 dowddca baterii:
1. Nanosi cel C2 na mape.
2. Okres$la z mapy dane do celu CM
D = 3400 m;
d= 2800 m;
kat pi-zeniesienia z celu Ci na Cg-1-2-40;
i = 1-80;

réznica wysokosci celu i stanowiska ogniowego -f-35 m.
3. Oblicza kat potozenia celu p:

-t-35
+ 0-10.
34
4. Okresla donosnos$¢ obliczong do celu Cj.'

3400 + 228 3630 m.

5. Z tabel sti'zelniczych okresla roznice zboczen (w danym wypadku

—0-01) i poprawke kata celownika na kat potozenia celu (w danym wy-
padku 0).
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6. Okres$la nastawy poczatkowe do Cgi

celownik 236 tysiecznych;
pozionmica 30-00 -1- 0-10 = 30-10;

kat' przeniesienia + 2-40 — 0-01 = 2-39.
7. Oblicza:
2 1
Sz = _8@ n "O:S1 Wb = -.?.0__ 0-05.
3400 34

Przy przeniesieniu ognia od wstrzelanego celu na nowy cel,
wstrzelanej poprawki kierunku nie uwzglednia sig, poniewaz
miesci sie ona we wstrzelanym odchyleniu do starego celu, od
ktérego przenosi sie ogien.

Gdyby dowoddca baterii zdecydowat przenie$¢ ogien na nowy
cel nie ze starego celu, a od kierunku zasadniczego, to wtedy
do kata przeniesienia od Kierunku zasadniczego nalezy wpro-
wadzi¢ wstrzelang poprawke kierunku od starego celu.

W danym przyktadzie kat przeniesienia od kierunku zasadniczego do
nowego celu bedae

-f 1-20 -f 2-39 — 0-03 =r -f 3-56.

Do pkt. 49

Zasadniczg strong dodatnig dokladnego przygotowania danych
poczatkowych w poréwnaniu z innymi sposobami przygotowania
jest to, ze zapewnia otwarcie ognia skutecznego z zaskoczeniem.

Doktadno$¢ przygotowania doktadnego charakteryzuje sie bie-
dami $rodkowymi réwnymi 0,8—1,2% D w dono$nosci i 4—5 ty-
siecznych w Kierunku.

Btedy przygotowania doktadnego skfadaja si¢ z btedow przy-
gotowania topograficznego, bledéw pomiaru 1 okreSlenia ba-
listycznych i meteorologicznych warunkéw strzelania, biedow
sprawdzenia przyrzadéw celowniczych i bleddéw tabel strzelni-
czych. Btedy okresSlenia i uwzglednienia balistycznych i meteoro-
logicznych ‘warunkow strzelania majg najwigkszy wptyw na
wielko$¢ btedu przygotowania dokiadnego. Bledy przygotowania
topograficznego, ktore wystepuja wskutek biedéw dowigzania
stanowiska ogniowego, sg znacznie mniejsze od innych towarzy-
szacych przygotowaniu doktadnemu, dlatego dowigzanie stano-
wisk ogniowych do dokfadnie rozpoznanych w terenie punktow
konturowych mapy (dowolnych punktow zdjecia) w skali nie
mniejszej niz 1:50 000 nieznacznie obniza doktadno$¢ przygoto-
wania dokfadnego. Umozliwia to stosowanie przygotowania do-
ktadnego w razie przygotowania walki w ograniczonym czasie.
Przy nalezytej organizacji okreslanie i uwzglednianie balistycz-
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nych i meteorologicznych warunkow strzelania nie stanowi prze-
szkody w stosowaniu przygotowania doktadnego w okresie przy-
gotowania walki w ograniczonym czasie.

Do pkt. 52

Okreslenie sposobem rachunkowym kierunku i odlegtosci topo-
graficznej polega na wykonaniu nastepujacych prac.

Rys. 22. Obliczenie odlegtosci i kierunku do celu na p>odsta\vie
wspo6trzednych dziata kierunkowego i celu

1 Przez punkt B (dziato) i C (cel) (rys. 22) wykresla sie proste
BA i CA rownolegte do linii siatki wspdtrzednych i otrzymuje
sie trojkat prostokatny BAC, w ktérym

BA = yc— Vb; CA= xc— Xb; » BCA=1

Bc=r DA
sini sini
BC = CA N xc-Xb
cos i coS i
CA Xc~Xb
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2. Przy obliczaniu azymutu topograficznego (Tbc) ze wzoru
(3) nalezy od wspotrzednych punktu C, do ktorego okresla sie
kierunek, odja¢ wspotrzedne punktu B, z ktoérego okreSla sie
kierunek. Na podstawie otrzymanych znakdw roznic wspotrzed-
nych (przyrostow) okresla sie, w ktérej CEwiartce znajduje sie
szukany Kat.

Na rys. 23 pokazano, w jaki sposob nalezy przeliczy¢ otrzy-
many kat ostry na azymut topograficzny, przy uwzglednieniu
znakéw przyrostow wspotrzednych, ktore podane sg w tabeli
umieszczone] pod rysunkiem.

Na przykfad, roznica wspdtrzednych yc —ys ma znak minus,
a — Xc—Xg — znak plus. W zwigzku z tym szukany kat Tgc
znajduje sie w IV éwiartce i wynosi 60-00 — t.

1 | M
i/ -ys " t - -
Azgmuttopocfraftczni, “BOHt) ez TaCy30-00*(tii Tbc”SD00™)

Rys. 23. Okreslenie azymutu topograficznego kierunku BC na podstawie
znakoéw réznic wspotrzednych:

- *yc~yB =y
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3. Kat przeniesienia od kierunku zasadniczego na cel (kp)
rowna sie réznicy azymutu topograficznego celu Tbc i azymutu
topograficznego kierunku zasadniczego Tkz (rys. 24),

Pn kp = TbC— TKZ-

Jezeli azymut topograficzny celu Tbc j/st
mniejszy od azymutu topograficznego Kierun-
ku zasadniczego Tfc", to kat przeniesienia ma
znak minus (zmniejszy€), jezeli wiekszy —
znak plus (pK>wigkszyC).

Azymut topograficzny celu na podstawie
tangensa kata t (rys. 25), jezeli kat jest mniegj-
szy od 45°, oblicza si¢ za pomocg wzoru

g W= 7o 1
9T BA  xi-Xb 9

jezeli bezwzgledna wielkoS¢ wspotrzednych
yc —Vb jest mniejsza od bezwzglednej wiel-

Rys. 24. kosci réznicy wspotrzednych Xc —Xb lub
Okreslenie kata
przeniesienia od GCn
kierunku zasadni- tg U - 2% 2
czego na cel BG —Sp

jezeli bezwzgledna wielko$¢ rdznicy wspdirzednych Xc—Xb
jest mniejsza od bezwzglednej rdéznicy yc —ys-

Na rys. 26 pokazano zalezno$¢ miedzy okreslonym katem t
a azymutem topograficznym celu Thbe, gdy "y <

W podobny spK)stb okresla sie zalezno$¢ miedzy obliczonym
katem  (rys. 25) 1 azymutem topograficznym celu Tbez, dla wy-
padku, gdy Ay.

Rys. 25. Okres$lenie azymutu topograficznego celu



z rys. 25 wida¢, ze przy dowolnym potozeniu celu odlegtos¢

do celu BC mozna okresli¢ przez podzielenie wigkszego przyrostu
wspotrzednych przez cosinus kata t

przy > Ay
Ci——A X Ax*seci]; (©))
Ccos ty
przy Ay >mAx

BC _ — Aj; *secZo- @)
cos ig

Na podstawie wzoréw (1, 2, 3 i 4) utozona jest tabela (zatacz-
nik 1 instrukcji strzelania), w ktorej tangens kata t oznaczony
jest literg K, a secans kata t literg D * i

Przyktady okreslania odlegtosci topograficznej i kierunku
sposobem rachunkowym

Przyktad 1, Wspoti-zedne dziata kierunkowego baterii: Xg 07805, Vg =
= 45135; wspbtrzedne celu: = 17675, = 38365; azymut topogiuficzny
kierunku zasadniczego 52-00.

1. Okres$la sie réznice wspoirzednych celu i dziata:

Xe, = 17675 = 38365
Xg = 07805 Vg = 45135
Aa: = -f- 9870 Ay = — 6770

2. Dzieli sig mniejszg réznice wspoétrzednych przez wieksza z dokiad-
noscia do trzeciego miejsca po przecinku i otrzymuje sie wielko$¢ tan-
gensa kata i (lub K)

Ay 6770
tgt = :0,686.
e 9870

3. Na podstawie wielkosSci K i znakéw réznic wsp6trzednych - obli-
+ Ag

cza sie azymut topograficzny celu, przy czym ilo$¢ setek tysiecznych bierze
sie z ostatniego wiersza dolnej czesci tabeli (zalacznik 1 instrukcji strze-
lania), a ilo$¢ dziesigtek, jednostek tysiecznych z prawej skrajnej kolumny
(rys. 27, b). a zatem azymut topograficzny celu = 54-26. Jednoczesnie

wpisuje sie wielkos¢ D :D = 1,212.

* Przy obliczeniach tangens i oznaczany jest (,,wspotczynnik kie-
runku®), a secans t — przez (,,wspdtczynnik odlegtosci®).
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4. Okres$la sie odlegto$¢ mnozac wiekszg réznice wspdtrzednych przez Dr
C
D = 9870.1,212 = 11962 m.
T
5. Okres$la sie kat przeniesienia od kierunku zasadniczego na cel
kp -- 54-26 — 52-00 = 2-26 (powiekszy¢ o 2-26).
Przyktad 2. Wspétrzedne;
= 17675, = 07805,
Vg = 38365, V(2 = 45135.

Azymut topograficzny kierunku zasadniczego 22-00.

X" = 07805 Ve = 45135
Xq = 17675 = 38365
Aa:= — 9870 Ay = - 6770
Ay 6770
2. K=, = 0,686.
Aic 9870

Y
3. Uwzgledniajac znaki przyrostéw wspo6trzednych ----- ,-Aé; , okresla sie

z tabeli:
ng- = 24-26; D = 1,212
C
4, D = 9870.1,212 = 11962 m.
T

5. kp = 24-26 — 22-00 = -f 2-26.

Przyktad 3. Wspoétrzedne;
Xjg =: 07862, an = 11342,
Vq = 44512, 1= 64017.

Azymut topograficzny kierunku zasadniczego 15-00.

1. Xt = 11342 y~ = 64017
Xg = 07862 Xg = 44512
Ax =-f 3480 Ay = + 19505
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A X 3480
2 K=— = 0278 (rys. 27,a).
Ay 19505

+ A
3. Uwzgledniajac znaki przyrostow wspdétrzednych ---—-- AT , okredla sig
+
iz tabeli:
D = 1,015.

4 D = 19505-1,015= 19798 m.
T
5 kp = 13-32—15-00=1-68.

Przykitad 4. Wspdtrzedne:

Xg = 11342, Xq = 07862,
Vg = 64017, = 44512

Azymut topograficzny kierunku zasadniczego 45-00.

1. = 07862 ye = 44512
an= 11342 yg = 64017
\x = — 3480 Ay = — 19505
Aa: 3480
2 K= ——-= - = 0178
Ay 19505
3. Uwzgledniajac znaki przyrostéw wspétrzednych -, okresla sie
z tabeli:
'""BC — 43-32; D = 1,015.

4. D = 19505.1,015 = 19798 m.

-
5. kp = 43-32 —45-00 = — 1-68.
Do pkt. 53

Ze zmniejszeniem szybkosci poczatkowej zmniejsza sig¢ do-
nosno$” pocisku, a z Eowiekszeniem powieksza sie. Dlatego znak
poprawki na odchytke szybkoSci poczatkowej jest przeciwny
do znaku odchyiki.
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Ze zmiang ciezaru pocisku zmienia sie rownoczesnie szybkosc¢
poczatkowa i poprzeczne obcigzenie pocisku (stosunek ciezaru
pocisku do najwigkszej powierzchni poprzecznego przekroju).
Z powiekszeniem ciezaru pocisku zmniejsza sie szybkosS¢ po-
czatkowa, ze zmniejszeniem szybkosci poczatkowej zmniejsza
sie donosno$¢ pocisku, roéwnocze$nie z powiekszeniem ciezaru
pocisku powieksza sie jego poprzeczne obcigzenie. Z powieksze-
niem poprzecznego obcigzenia dono$nos¢ pocisku powieksza sie,
poniewaz pocisk o wiekszym poprzecznym obcigzeniu lepiej za-
chowuje szybko$¢ podczas ruchu w powietrzu.

Ostateczny wynik Wﬁiywu odchyiki ciezaru pocisku zalezy od
stosunku dziatania tych dwoch przyczyn. Przy matych odlegto-
Sciach strzelania decydujacy wplyw ma zmiana szybkosci po-
czatkowej, dlatego z powigkszeniem (zmniejszeniem) cigzaru
pocisku donosnos¢ zmniejsza sie (powieksza si¢). Na duzych
odlegtosciach strzelania, gdy pocisk dlugi czas narazony jest na
dziatanie sity oporu powietrza, decydujgce znaczenie ma zmiana
poprzecznego obcigzenia, dlatego z powiekszeniem (zmniejsze-
niem) cigzaru pocisku, donosnosC jego powieksza sig¢ (zmniejsza
sie). Na niektorych odlegtosciach wptyw obu przyczyn réwno-
wazy sie, wtedy poprawka na odchytke ciezaru pocisku réwna
sie¢ zero. Jednak zmiang znaku poprawki mozna zaobserwowac
tylko przy dostatecznie duzych szybkosciach poczatkowych.

Przyktad. Dla 122 mm haubicy wz. 1938, tadunek petny, dla donos$nosci
6800 m tabelaryczna poprawka ma znak plus. To wskazuje, ze z powigksze-
niem ciezaru pocisku wskutek zmiany szybkosci poczatkowej donosnosé
pocisku zmniejszy sie. Na donosnosciach od 6800 m do 7000 m poprawka
réwna sie zero, a na donos$nosciach wiekszych od 7000 m tabelaryczna
poprawka ma znak minus, czyli z powigkszeniem cigezaru pocisku wsikutek
powiegkszenia sie poprzecznego obcigzenia pocisku donosno$¢ pocisku po-
wieksza sie.

Dla tadunku széstego 122 mm haubicy wz. 1938 na wszystkich donosno-
Sciach strzelania poprawka ma jeden znak (plus).

W tabelach strzelniczych poprawki na odchyike ciezaru po-
cisku o jeden znak (zmiana ciezaru pocisku o 2/3%) majg znak
plus lub minus. Wielko$¢ poprawki otrzymuje sie w wyniku
pomnozenia poprawki tabelarycznej przez liczbe znakéw ciezaru
pocisku. Znak poprawki okresla sie algebraicznie (znak poprawki
tabelarycznej przez znak odchyiki ciezaru pocisku). Na przy-
kltad tabelaryczna poprawka + 9 pocisk posiada znaki
--------- Poprawka donosnosci (+ 9 e(—3)= —27/ m.

W tym wypadku, gdy bateria posiada pociski o réznych zna-
kach ciezaru, arkusz poprawek balistycznych sporzadza sie dla
tych pociskdw, ktérych w baterii jest najwiecej.
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Poniewaz tor pociskdw mozdzierzowych jest bardziej stromy
(gbérna grupa katow), a szybko$¢ lotu pociskow nie jest duza,
to wskutek odchytki ciezaru pocisku od tabelarycznego naste-
puje tylko zmiana szybkosci poczatkowej. Dla cigzszego pocisku
szybkos¢ poczatkowa i donosno$¢ jest mniejsza, a w zwigzku
z tym poprawke na wszystkie donosnosci nalezy wprowadzac ze
znakiem plus. Dla Izejszych pociskéw na podstawie tych samych
zasad nalezy wprowadzaé pograwke zawsze ze znakiem minus»
Tak wiec poprawka na odchytke ciezaru pocisku mozdzierzo-
wego ma taki sam znak, jaki jest na skorupie pocisku.

Znaki poprawek na odchyiki innych wiasciwosci balistycznych
pociskow (na przyktad, na kapturek zapalnika) podane sg w ta-
belach strzelniczych.

Przy wprowadzeniu poprawek na malowanie pocisku nalezy
uwzglednia¢, dla jakich pociskéw (malowanych lub nie malowa-
nych) zestawione sg tabele strzelnicze. Przy tym nalezy pamie-
ta¢, ze malowany pocisk leci dalej anizeli nie malowany.

Poprawki i znaki na malowanie (nie malowanie) okresla sie
zgodnie z tabelg (patrz nizej).

Wielkosci poprawek na malowanie wyrazone sg w wielko$ciach
poprawki na odchytke cisnienia powietrza o 10 mm i odszukuje
sie w odpowiedniej rubryce (AZ") tabel strzelniczych.

Wielkos$¢ i znak poprawki na malowanie przy strzelaniu pociskami
nie malowanymi (dla 100 mm armat malowanymi)

Rodzaje dziata Wielkos$¢ i znak popraujki

85 mm armata
100 mm armata
122 mm haubicai 122 mm armata

152 mm  haubicai 152 mm haubico-
+ 1.0

Przyktad 1. Przy strzelaniu pociskami nie malowanymi ze 122 mm

haubicy na odlegtos¢ 9000 m tadunkiem pierwszym wielko$¢ poprawki
na malowanie réwna sie:

(+ 2). =2.41=+ 8 m.
Przyktad 2. Przy strzelaniu pociskami malowanymi ze i0O mm armaty

na odlegto$¢ 11000 m tadunkiem zmniejszonym wielko$¢ poprawki na
niemalowanie réwna sie:

(—0,4). AX= —0,4.63 «i —25 m.
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Poprawki balistyczne nie zalezg od kierunku strzelania, dla-
tego poprawki obliczone dla kilku donosnosci odpowiadaja
wszystkim kierunkom strzelania.

W instrukcji strzelania podano, ze poprawki balistyczne nalezy
obliczaé co 1 km, w wypadku gdy gtebokos$¢ rejonu celéw jest
niewielka (okoto 4 km) i posiada sie wystarczajacg ilos¢ czasu.
Przy wiekszej gtebokosci rejonu celow, a takze w tych wypad-
kach, gdy przy malej gtebokosci rejonu celow szybko$¢ przy-
gotowania nastaw do ognia skutecznego do celéw ma decydujace
znaczenie, mozna kosztem zmniejszenia dokfadnosci oblicza¢ po-
prawki balistyczne co 2—4 km.

Do pkt. 55

Przyktad sporzadzenia wykresu poprawek obliczonych dla
baterii 122 mm haubic wz. 1938. Pocisk-granat OF-462, tadunek
czwarty. O 1230 8.9.54 r. bateria otrzymata poprawki meteoro-
logiczne obliczone na podstawie komunikatu meteorologicznego
z 12.00 i dodata do nich poprawki na zboczenie i na odchyike
temperatury tadunkéw. Dla tadunku czwartego zapisano naste-
pujace poprawki:

4 5 6

Dono$no$¢ mkm .
Popramki

3 ' ' 1,
§ 3 'g‘ D P s 5

Kierunek a %3 g 3 g N

§S 3° %3 gs 23 3s 23

z w3 53 T8 3 03 3 03 153

4 Az — 3-00 +130 —1 ~-rI50 -2 +170 —4 +190 — 7
Kz + 150 —2 +180 -3 +210 —6 +240 9
Kz = +3-00 +180 —4 +200 —5 +230 —9 +250 —11

Poprawki balistyczne, obliczone dla tadunku czwartego, row-
naja sie:
Don0O$nos¢ ir Km

Poprainki m m +29 +45 +100 +130

Rachmistrz baterii na Kkartce milimetrowego papieru wy-
kredla linie poziomg (rys. 28) i sporzadza skale odlegtosci w skal'
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250mwlcm. z punktdw odpowiadajacym skrajnym odlegto-
sciom wykre$la linie prostopadie i na lewej sporzadza skale
poprawek donos$nosci w skali 20 m w 1 c¢m, na prawej skale po-
prawek kierunku, w skali 2—5 tysieczne w 1 cm. Po dodaniu
balistycznych i meteorologicznych poprawek donosnosci rach-
mistrz nanosi punkty na wykres i faczy je prostymi; nastepnie
nanosi punkty odpowiadajgce obliczonym poprawkom Kkierunku
i rowniez tgczy je prostymi.

Rys. 28. Wykres poprawek obliczonych:
Linie ciggte — poprawki w donosnosci;
linie przerywane — poprawki w kierunku

Do pkt. 56

1 Artyleryjskie posterunki meteorologiczne sporzadzajg ko-
munikaty o roznej treSci i przeznaczeniu. Przeznaczenie komu-
nikatu okre$la sie umoéwionymi stowami lub cyframi (przy prze-
kazywaniu przez radio i telefon), ktére umieszcza sie na poczatku
komunikatu.

W komunikatach przeznaczonych dla artylerii naziemnej po-
daje sie ,,Meteo-ogniowy” lub ,11111”.

Termin przydatnosci komunikatu wynosi $rednio 2 godziny,
a przy szybko zmieniajacej sie pogodzie — mniej (objasnienia
do pkt. 174).
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Dla skrdcenia czasu przekazania komunikatu $Srodkami fgcz-
nosci zestawia sie go w formie radiogramu (telefonogramu),
sktadajgcego sie tylko z cyfr (patrz tabele strzelnicze).

2. Aby uwzgledni¢ wptyw wiatru na lot pocisku, artyleryjski
posterunek meteorologiczny okre$la wiatr balistyczny, czyli
umowny wiatr, jednakowy dla wszystkich wysokosci (w grani-
cach danej wierzchotkowej toru), ktdry odchyla pocisk tak jak
rzeczywisty wiatr niejednakowy na roznych wysokosciach 8ry-
sunek 29).

3. Aby uwzgledni¢ wptyw temperatury na lot pocisku, arty-
leryjski posterunek meteorologiczny oblicza odchytke tempera-
tury balistycznej, czyli umowng odchytkg temperatury od tabe-
larycznego roztozenia jej wedtlug wysokoscl, jednakowa na
wszystkich wysokosciach (w granicach danej wierzchotkowej)
i powodujaca takg zmiane donosnosci pocisku, jaka spowoduja
rzeczywiste odchytki temperatury, niejednakowe na réznych
wysokosciach (rys. 30).

Rys. 30. Rzeczywisty rozktad temperatury wedtug wysokos$ci i balistyczna
odchytka temperatury

4. Dla kazdej danej wierzchotkowej toru wiatr balistyczny
i balistyczna odchytka temperatury majg swojg wartos¢, ponie-
waz zasteﬁujq rzeczywisty wiatr i rzeczywistg odchytke tempe-
ratury tylko w granicach wierzchotkowej tego toru.
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Wiatr balistyczny i balistyczna odchytka temperatury obli-
czone sg dla wierzchotkowej danego toru i mozna je wykorz?/-
stywaé przy strzelaniu bez wzgledu na rodzaj dziata, jego kali-
ber, rodzaj pocisku i tadunku oraz odlegtosC strzelania jedynie
pod warunkiem, ze rzecz¥wista wierzchotkowa jest réwna tej,
dla ktoérej obliczono wiatr balistyczny i balistyczng odchyike
temperatury. Oblicza sie je dla torébw o wierzchotkowej: 200,
408606300, 1200, 1600, 2000, 2400, 3200, 4000, 4800, 6400, 8000
i m.

Dla toru o posredniej wierzchotkowej dane majg posrednia
wartos¢. Na przyktad, przy wierzchotkowej toru 1400 m wiatr
balistyczny i odchytke temperatury okresla sie jako S$rednia
miedzy danymi dla wierzchotkowej 1200 i 1600 m.

Przy wierzchotkowej toru mniejszej od 200 m dane z komu-
nikatu bierze sie dla wysokosci warstwy 200 m.

Poprawki meteorologiczne zaleza od kierunku strzelania, dla-
tego nalezy je obliczaC dla Kkilku kierunkow strzelania.

W instrukcji strzelania podano, ze poprawki meteorologiczne
oblicza sie co 1 km dla kierunkéw réznigcych sie miedzy sobg
0 3-00 —5-00, odnosi sie to do wypadku, gdy gtebokos¢ rejonu
celow jest niewielka (okoto 4 km) i posiada sie dostateczng 1"0$¢
czasu. Przy wiekszej glebokosci rejonu celdw, a takze w wy-
padkach, gdy przy matej giebokosci rejonu celow szybko$¢ przy-
gotowania nastaw do ognia skutecznego ma decydujace znacze-
nie, mozna kosztem zmniejszenia dokfadnosci i skrocenia czasu
obliczaC poprawki co 2—4 km i dla kierunkoéw réznigcych sie
miedzy sobg o0 6-00.

Do pkt. 57

Cisnienie atmosferyczne zmniejsza sie¢ z powiekszeniem wy-
sokosci nad poziomem morza, przy czym na kazde 10 m wzrostu
wysokosci cisnienie zmniejsza sie okoto 1 mm. W tym wypadku,
gdy stanowisko ogniowe (SO) znajduje sie wyzej lub nizej od
artyleryjskiego posterunku meteorolo?(icznego (APM), odchyike
ciSnienia od normalnego, podang w komunikacie, nalezy prze-
liczy¢ dla wysokosci stanowiska ogniowego.

Przyktady; 1. Wysoko$¢ nad poziomem morza: APM + 150 m; SO +
H-130 m. Przyziemna odchytka ci$nienia atmosferycznego na wysokosci
APM — 16 mm.

Poniewaz SO znajduje sie nizej od APM o0 20 m, to na SO cis$nienie
bedzie wieksze o 2 mm od ci$nienia na poziomie APM, a wiec pi*zy-
ziemna odchytka ci$nienia atmosferycznego na SO bedzie

— 16+ 2= — 14 mm.

5 — Objasnienia instrukcji strzelania
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2. Wysoko$¢ nad poziomem morza: APM + 102 m; SO + 148 m. Przy-
ziemna odchytka ci$nienia atmosferycznego na wysokosci APM — 16 mm.

Poniewaz SO znajduje sie wyzej od APM o 148— 102 46 m, to przy-
ziemna odchytka ci$nienia atmosferycznego na SO bedzie

—16—5= —21 mm.
Do pkt. 58

Kat wiatru oblicza sie w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara od kierunku strzelania do Kierunku, skad
wieje wiatr. Z rys. 3l a wynika, ze kat wiatru (Kw) rowna sie
roznicy azymutoéw topograficznych kierunku na cel (toc) i Kie-
runku, skad wieje wiatr T,

Fh
*x Pn
Rys. 31. Okreslenie kata wiatru:
a — przy Tsc>T,,.; b — przy < TN

Jezeli otrzyma sie wynik ujemny, to zgodnie z ogblnymi za-
sadami nalezy doda¢ do niego peiny obwdd, czyli 60-00, co wida¢
/la rys. 3L b

Wiatr skierowany pod katem do pfaszczyzny strzelania zmie-
nia donosnos¢ i kierunek strzelania, dlatego dla okreslenia
wptywu wiatru na donos$no$é lotu pocisku i na kierunek strze-
lania szybko$¢ wiatru balistycznego (W) nalezy roztozy¢ na
dwie skladowe, jedna z nich podtuzna sktadowa (W.0 powinna
by¢ skierowana wzdluz plaszczyzny strzelania, a druga po-
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przeczna skltadowa (WY — prostopadia
do niej (rys. 32), Podluzng i po-
przeczng W skladowa wiatru mozna
obliczy¢ ze wzoru:

Wv = W ecos
W, = W-sin
w ktorym W — szybko$¢ wiatru  bali-
stycznego;
— kat wiatru.

Za pomocg tych wzoréw zestawiona
zostata tabela do roztozenia wiatru ba-
listycznego na skfadowe, umieszczona
w tabelach strzelniczych, ktérg nalezy
postugiwaC sie przy obliczaniu popra-
wek. W tabelach strzelniczych ostat-
niego wydania dla uproszczenia pracy Rys. 32. Rozlozenie
strzelajgcego podano znaki poprawek na  wiatru balistycznego
sktadowe wiatru, a nie znaki odchytek. na skiadowe

Przyktady. 1. Azymut topograficzny celu -40. Azymut topogra-
ficzny wiatru balistycznego = 10-00. Szybko$¢ wiatru balistycznego
W= 9 m/sek. Kat wiatru = 67-40 — 10-00 = 57-40  57-00.
Na podstawie i W okre$la sie z tabel strzelniczych:

WA = -f 85 m/sek,
= + 3 m/sek.

Znaki wskazuja, ze poprawki na wiatr w donosnosci i w Kierunku
nalezy bra¢ ze znakiem plus, p>oniewaz wiatr jest przeciwny do kierunku
strzelania i odchyli j>ocisk w lewo.

2. = 7-40; = 1-00; W=9 m/sek; = (7-40)r- (1-00); 6-00.
Z tabel strzelniczych okre$lono:
= \-75 m/sek; WA = —5 m/sek.
3. Tgf; = 7-40; = 7-00; W = 9 m/sek.
= (7-40) — (7-00) = 0-40 f« 0.
Z tabel strzelniczych okres$la sie
= -f 9 m/sek; =0,

czyli wiatr zmienia tylko donos$no$¢ pocisku.
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Do pkt. 59

W tabelach strzelniczych podane sg p>oprawki na odchytki wa-
runkow meteorologicznych od tabelarycznych dla 10 jednostek.
Jezeli w rzeczywistosci odchyika jakiegokolwiek parametru me-
teorologicznego rozni sie od 10, trzeba tabelaryczng poprawke
podzieli¢ przez 10 i znaleziong wielko$¢ pomnozy¢ przez wielkosc
odchytki tego parametru. Dlatego w celu znalezienia poprawki
na rzeczywista odchytke warunkéw meteorologicznych, rdzng
od 10, nalezy tabelaryczng p>oprawke podzieli¢ przez 10 i znale-
ziong wielko$¢ pomnozy¢ przez liczbe jednostek rzeczywistej
odchytki warunkéw meteorologicznych.

~ Znaki poprawek okresla sie uwzgledniajac nastgpujace zato-
zenia.

Z powiekszeniem cisnienia powieksza sie gestos¢ powietrza;
z powigkszeniem gestosci powietrza powigksza sig opdr powie-
trza. Dlatego z powiekszeniem cisnienia donosnosé pocisku
zmniejsza sie. W zwigzku z tym poprawka powinna miec znak
plus, a ze zmniejszeniem ci$nienia dono$no$¢ pocisku powieksza
sie i poprawka powinna mie¢ znak minus.

Ze wzrostem temperatury gestosC powietrza zmniejsza sie,
a w zwigzku z tym zmniejsza sie opOr powietrza i pocisk leci
dalej. Dlatego przy odchylce temperatury od normalnej w wi(ik-
szg strone poprawka powinna mie¢ znak minus, a przy odchyice
W mniejszg strone znak plus.

Przy wietrze zgodnym z kierunkiem strzelania dono$no$¢ po-
wieksza sie, w zwigzku z tIm poprawka na podiuzng sktadowa
wiatru powinna mie¢ znak minus. Przy wietrze przeciwnym po-
prawka powinna mie¢ znak plus.

Wiatr boczny cisnie na boczng powierzchnie pocisku i dlatego
odchyla go od poczatkowego kierunku lotu w strone zgodng
z kierunkiem wiatru. Tak wiec jezeli wiatr wieje z lewej strony,
poprawka Kkierunku powinna mie¢ znak minus, a jezeli z pra-
wej — plus, czyli poprawke nalezy wprowadza¢ przeciwng do
kierunku wiatru.

Ze wzrostem temperatury fadunku powieksza sie szybkos¢ po-
czatkowa pocisku, w zwigzku z tym p>owieksza sie dono$nos¢ po-
cisku; z obnizeniem temperatury tadunku zmniejsza sie do-
no$nos$¢ pocisku. Jezeli temperatura tadunkéw bedzie wyzsza od
tabelarycznej, to poprawka bedzie miata znak minus, jezeli na-
tomiast temperatura bedzie nizsza, to znak poprawki plus.

Przyktad. 122 mm haubica wz. 1938, granat OF-462, tadunek drugi,
odlegtos$¢ strzelania 4000 m.
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1 Podtuzna sktadowa wiatru balistycznego 8 m/sek, wiatr przeciwny
do kierunku strzelania. Dla donos$nosci strzelania 4000 m tabelaryczna
poprawka na sktadowa wiatru o szybkosci 10 m/sek wynosi 8 m, a na
wiatr podituzny o szybkosci 8 m/sek poprawka réwna sie

89
8= 8,9.8 712«i+ 71 m.
10
2. Balistyczna odchytka temperatury powietrza — 25°. Poprawka ta-

belaryczna (D 4000 m) na odchytke temperatury powietrza na 10° wy-
nosi 60 m.

Odchytce — 25° odpowiada poprawka

60
—.25=6.25 = -fI50 m.
10

3. Odchytka temperatury tadunku od warunkéw tabelarycznych — 20°j
Poprawka na odchytke temperatury tadunku o 10° (D = 4000 m) 31 m.
Okre$lana poprawka odpowiadajgca odchyice — 20° réwna sie

31
20= 3,1.20 = -1-62 m.
10
Do pkt. 60

Przyktady okreslania nastaw.
Przyktad 1. 152 mm haubicoarmata wz. 1937, tadunek pierwszy.

Odlegto$¢ topograficzna do celu Dj = 11000 m.

Topograficzny kat przeniesienia od Kkierunku zasadniczego na cel
kpT =-1-41.

Wysokos$¢ stanowiska ogniowego nad poziomem morza+102 m. Wy-
soko$¢ celu nad poziomem morza 148 m.

z wykresu wstrzelanych poprawek dla kpf=—1-41 i Df = 11000 m
okreslona ix>prawka donosnosci — 390 m i kierunku — 0-14.

1. Donos$no$¢ poprawiona do celu
D'f = 11000 — 390 = 10610 m;
kat celownika 288.
2. Kat potozenia celu

148 — 102 _ 46
P = m e = 2= + 004

Poprawka kata celownika na kat potozenia celu okreslona z tabel
strzelniczych

Ac = 0;
nastawa poziomnicy 30-04.
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3. Poprawiony Kkat przeniesienia od kierunku zasadniczego na cel
kpr = (-1-41) + (-0-14) = - 1-55.

Przyktad 2. 120 mm moZdzierz wz. 1943, granat OF-843 A, tadunek
trzeci. Odlegto$¢ topograficzna do celu D j= 3000 m. Topograficzny kat
przeniesienia od kierunku zasadniczego na cel lep” = -f 0-50.

Wysoko$¢ stanowiska ogniowego nad poziomem morza 250 m.
Wysokos$¢ celu nad poziomem morza -f-150 m.

Z wykresu wstrzelanych poprawek dla —-f-0-50 i Df = 3000 m
okreslona poprawka dono$nosci — 129 m i kierunku 0-08.

1. Dono$no$¢ poprawiona do celu

= 3000 129 2870 m;

celownik odpowiadajgcy donosnosci poprawionej 8-41.

2. Roznica wysokosSci celu stanowiska moZdzierza 150—250 = — 100 m,
poprawka nastawy celownika na roéznice wysokosci celu okre$lona z tabel
strzelniczych — 0-27.

3. Nastawa celownika
8-41— 0-27 = 8-14.

4. Poprawiony kat przeniesienia od kierunku zasadniczego na cel
kpp = + 0-50 -t- 0-08 = -f 0-58.
Do pkt. 61 i 62

1 Zastosowanie wykresu poprawek obliczonych do okreslania
nastaw do strzelania do celow z uwzglednieniem danych otrzy-
manych przy wstrzeliwaniu celu pomocniczego (celu) oparte jest
na tych samych zasadach, co przygotowanie dokfadne. Réznica
polega tylko na tym, ze w tym wypadku wstrzeliwaniem celu
pomocniczego (celu) okresla sig poErawke wyréwnawcza, ktéra
réwna sie réznicy wstrzelanych i obliczonych poprawek do celu
pomocniczego (celu).

Granice postugiwania sie¢ wykresem poprawek obliczonych dla
okres$lenia nastaw do strzelania do celow z uwzglednieniem da-
nych na podstawie wstrzeliwania celu pomocniczego (celu) w do-
nosnosci i kierunku Pkreslone sg sposobem doswiadczalno-teore-
tycznym.

2. Dane obliczone do celu (celu pomocniczego) na podstawie
przygotowania doktadnego zawierajg bledy, ktore sa wynikiem:

— bled6éw okreslenia warunkéw balistycznych strzelania;

— bledéw okreslenia warunkéw balistycznych strzelania;

— zmiany warunkéw meteorologicznych od chwili okre$lenia

ich do czasu strzelania;

70



— bleddéw okre$lenia wspotrzednych stanowiska cgnicwGgo
i skierowania dziat w kierunku zasadniczym;

— bledéw tabel strzelniczych;

— bledow przyrzadow celowniczych.

Stosowanie poprawek wyrownawczych ma na celu uwzglednie-
nie tych bledow. CzeSC poprawek wyzej wymienionych zmienia
sie ze zmiang donosnosci, poniewaz jednak te zmiany w grani-
cach stosowania poprawek wyréwnawczych sg nieznaczne, prak-
tycznie mozna ich nie bra¢ pod uwage. Dlatego poprawki wy-
rownawcze mozna okreslaé przez wstrzeliwanie jednego celu po-
mocniczego (celu) znajdujacego sie w $Srodku rejonu celdw.

Jednak nalezy pamietaé, ze przy wstrzeliwaniu celu pomocni-
czego popetnia sie btedy w okre$laniu wstrzelanych poprawek
i dlatego poprawki wyréwnawcze beda takze okreslone z biedami.
Z powyzszego wynika, ze na podstawie wstrzeliwania celu po-
mocniczego mozna uwzgledni¢ tylko istotne bledy w okresleniu
nastaw obliczonych, obliczonych na podstawie dokfadnego przy-
gotowania. Z drugiej strony, poprawki wyréwnawcze okreslone
wstrzeliwaniem celu pomocniczego jedng (dang) baterig nie moga
by¢ wykorzystane przy strzelaniu przez inne baterie, poniewaz
w wiekszosci wypadkow doprowadzitoby to nie do poprawienia
wyniku, a do jego pogorszenia. Wyjasnia sie to tym, ze poprawki
wyréwnawcze zawierajg btedy okreslenia poprawek balistycz-
nych, btedy przyrzadow celowniczych dziata wstrzetiwujgcego
cel pomocniczy, a takze btedy okreslenia wspotrzednych tego
dziata.

Baterie wykorzystujagce poprawki wyréwnawcze tego dziata
maja swoje bledy przygotowania balistycznego, bledy przyrza-
doéw celowniczych i btedy wspotrzednych stanowiska ogniowego,
ktorych wielkosci réznig sie od podobnych bledéw dziata pro-
wadzgcego wstrzeliwanie. W wyniku wprowadzenia poprawki
wyréwnawczej dla dziat nie prowadzacych wstrzeliwania celu
pomocniczego (celu) otrzyma sie wigksze bledy, ktére nie wptyng
na polepszenie wynikéw, lecz na ich pogorszenie.

Inaczej w tym wypadku nastawy obliczone na podstawie przy-
gotowania doktadnego sg dokiadniejsze niz nastawy obliczone
na podstawie przygotowania dokfadnego z uwzglednieniem po-
prawek wyréwnawczgch okre$lonych strzelaniem do celu pomoc-
niczego przez inng baterie. Na podstawie powyzszego rozumo-
wania, sprawdzonego praktycznie, instrukcja strzelania zaleca
uwzgledniaC poprawki wyrownawcze tylko przez te baterig, ktora
wstrzeliwata cel pomocniczy.
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Przyktady 1. Dowddca baterii 122 mm haubic wz. 1938 o godz. 12.30
otrzymat p>oprawki meteorologiczne, na podstawie ktérych sporzadzit wy-
kres poprawek obliczonych.

O godz. 1250 przeprowadzit strzelanie do celu nr 120, w wyniku czego
oti“ymat nastawy wstrzelane:

celownik 99;
poziomnica. 30-08;
kat przeniesienia od kierunku zasadniczego 0-88.

Strzelanie prowadzit tadunkiem czwartym, granatem OF-462.
Dane topograficzne do celu:
odlegtos¢ 4760 m;
kat potozenia celu -f-0-05;
kat przeniesienia od Kz + 0-96.
Dowoédca baterii okreslit:
1. Donos$nos$¢ wstirzelang, sprowadzong do poziomu

30-08 — (30-00 -I- 0-05 -f 0-01) = + 0-02;
Aa™Mj= 92 m; 92 m«2= 184 mfiil8 m;

DA~ = 4950 -f- 18 = 4968 m 4970 m.

2. Wstrzelana poprawka donosnosci
4970 — 4760 =-1-210 m.
3. Wstrzelana poprawka kierunku
-f 0-88 — 0-96 :— 0-08.
4. Poprawki okres$lone z wykresu poprawek obliczonych dla odlegtosci
topograficznej i topograficznego kierunku réwnajag sie:
poprawka donosnosci 296 m;
poprawka kierunku — 0-06.
5. Poprawki wyréwnawcze:
donos$nosci: -|-210 — (-f296) = — 86 m;
kierunku — 0-08 — (—0-06) = — 0-02.
2. O godz. 13.30 dowoddca baterii otrzymat zadanie otwarcia ognia do
celu nr 128.

Dane topograficzne do celu:
odlegtosé 5300 m;
kat potozenia -}- 0-08;
kierunek zasadniczy — 2-10.

Zdecydowatl strzela¢ granatem OF-462 na fadunku czwartym i okres$la
dane poczatkowe w nastepujacej kolejnosci;

1 Z wykresu poprawek obliczonych okredla:
poprawke donosnosci: -f 286 m;

poprawke kierunku: — 0-06.

2. Okresla donos$no$¢ poprawiona:

5300 -f 286 — 86 = 5500 m.

Celownik 110 na skali w tysiecznych 416.
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DO ROZDZIALU 1V

WSTRZELIWANIE

Do pkt. 64

1 Przy przygotowaniu danych poczatkowych do strzelania
zdarzeniem nieuniknionym sg btedy donosnosci i kierunku. Dla-
tego przy strzelaniu na nastawach, otrzymanych w wyniku przy-
gotowania danych poczatkowych, $redni tor z zasady nie bedzie
przechodzit przez cel. Dlatego, aby $redni tor sprowadzi¢ na cel,
Erowadzi sie wstrzeliwanie. Wstrzeliwaniem nazywa sie strzelanie,
torjrm odszukuje sie nastawy przyrzadow celowniczych, a przy
strzelaniu granatem rozpryskowym i pociskiem zapalajgcym 1 na-
stawy skalowania zapalnika, do ognia skutecznego do celu. Wstrze-
liwanie przeprowadza sie wedtug ustalonych zasad.

2. Istniejg dwa sposoby wstrzeliwania:
— wedtug znaku uchylen;
— wedtug znaku i wielkosci uchylen.

Wstrzeliwanie wedtug znaku uchylen mozna prowadzi¢ tylko
do celéw obserwowanych, a wstrzeliwanie wedtug znaku i wiel-
kosci uchylen — do celéw obserwowanych i nie obserwowanych.

Do wstrzeliwania wedtug znaku uchylen wystarczy mieé tylko
jeden punkt obserwacyjny. W tym wypadku uchylenie wybuchu
w kierunku okresla sie postugujac sie siatka przyrzadu katomier-
ezego (lornety nozycowej, katomierza, peryskopu, lornetki). Uchy-
lenia wybuchéw od celu w donos$nosci okreéla sie jako krétki lub
dhugi i tylko w niektorych wypadkach, kiedy znane jest potoze-
nie celu w stosunku do przedmiotow terenowych w rejonie celu,
okre$la sie na oko i wielko$¢ uchylenia w donosnosci w metrach.

Organizacja wstrzeliwania wedtug znaku uchylen jest prosta,
dlatego ten soKDBD wstrzeliwania moze byC stosowany we wszyst-
kich wypadkach Stuacji bojowej.

Wstrzeliwanie wedtug znaku i wielkosci uchylen w zaleznosci
od $rodkéw stosowanych do mierzenia uchyled wybuchéw od
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celu (obserwacja dwuboczna, pododdziat rozpoznania dzwieko-
wego, samolot lotnictwa artyleryjskiego, stacja radiolokacyjna,
sekundomierz, dalmierz i inne) wymaga obserwacji (wciecia)
z jednego lub z dwdch punktéw obserwacyjnych.

Strzelanie wedtug znaku i wielkosci uchylen do celow nie ob-
serwowanych prowadzi sie z zasady przy pomocy baterii rozpo-
znania dzwiekowego lub innych $rodkéw technicznych.

Do wstrzeliwania wedtug znaku i wielkosci uchylen do celéw
obserwowanych potrzeba mniej pociskow niz przy wstrzeliwaniu
wedtug znaku uchylen, co jest szczegolnie wazne przy strzelaniu
pociskami duzych kalibrow. Jezeli dokladno$¢ pomiaru uchyle-
nia wybuchow jest mata, to wstrzeliwanie wedtug znaku i wiel-
kosci uchylerr nie jest korzystne ze wzgledu na wigksze zuzycie
pociskdéw. Dlatego, jezeli przyrzady nie sg prz?/gotowane do
pracy lub obserwatorzy nie sa wyszkoleni, wstrzeliwanie nalezy
prowadzi¢ wedtug znaku uchylen.

3. W czasie ognia skutecznego nastawy otrzymane w wyniku
wstrzeliwania nalezy koniecznie poprawia¢ dlatego, ze:

a) przejscie do ognia skutecznego na Srodku jednowidtowego
obramowania lub na celowniku odpowiadajgcym serii zwierajgcej
sprawdzonej przy matej ilosci znakéw na granicach obramowania
lub w serii zwierajace] nie daje petnej gwarancji, ze $redni tor
przechodzi przez cel;

b) jezeli Sredni tor przechodzi przez cel, to przy diugotrwatym
strzelaniu na jednych nastawach S$redni tor zmieni swoje poto-
Zenie na skutek zmiany warunkow meteorologicznych, tempera-
tury fadunku i nagrzewania sie dziat;

€) w czasie strzelania na podstawie obserwacji udoktadnia sie
dane o wymiarach (glebokos¢, szeroko$c), potozeniu, czeSciach
razonych i nierazonych celu, w zwigzku z czym moze zaistnie¢
konieczno$¢ poprawiania nastaw.

Do pkt. 65

Tory odpowiadajace jednakowym tabelarycznym donos$nosciom,
przy strzelaniu réznymi tadunkami, majg rozng wierzchotkowa.
Dlatego warunki meteorologiczne, w ktoérych odbywa sie lot po-
ciskow, beda rézne, a w zwigzku z tym i wpltyw tych warunkéw
na donos$no$¢ i kierunek strzelania bedzie rézny. W wyniku
czego, przy strzelaniu réznymi tadunkami na nastawach odp>o-
wiadajgcych jednakowym donos$nosciom, $rednie punkty upadku
nie pokrywajg sie.

Jako przyktad mozna rozpatrzy¢ wypadek, Kiedy przy strze-
laniu ze 122 mm haubic wz. 1938, tadunkiem pigtym, na dono$-
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nosci 6100 m, po otrzymaniu strzatu krotkiego zaszta koniecznos¢
przejscia na fadunek czwarty.

Nizej przytoczone niektére dane sg wziete z tabel strzelniczych
dla tych tadunkow:

Donos$nos$é¢ 6100 m

tadunek ujierzchotkouja zboczenie
toru
5 1640 m -0-15
940 m -0-09

Z tabeli widaC, ze przejScie od jednego fadunku do drugiego
zwigzane jest ze znaczng zmiang wierzchotkowej toru i wielkoscig
zboczenia.

Przy strzelaniu tadunkami réznych partii (z réznym znakowa-
niem) otrzymuje sie rézne szybkosci p>oczatkowe (wpltyw wias-
ciwosci prochu), a w zwiazku z tym i r6zne donos$nosci pociskow.

Odchytka szybkosci poczatkowej tadunkow réznych partii moze
wynosic do + 2,5%. Przy takiej odchytce szybkosci poczatkowej
przy strzelaniu, na przyktad ze 122 mm haubicy tadunkiem
szostym na donosnosci 5000 m otrzymuje sie uchylenie w donos-
nosci okoto + 200 m. Znaczy to, ze jezeli przy strzelaniu fadun-
kiem jednej partii na donosnosci 5000 m otrzyma sie dtugi, to
przy przejsciu na tadunek nowej partii na tej donosnosci mozna
otrzymac¢ krotki.

Pociski roznego ksztattu, ciezaru, a takze ksztattu zapalnika,
majg rézne donosnosci ze wzgledu na niejednakowy wptyw oporu
powietrza.

Wptyw kapturka zapalnika i ciezaru pocisku mozna rozpatrzy¢
na nastepujacych przyktadach.

Przykiad 1. Przy stirzelaniu ze 122 mm haubic wz. 1938 granatem z za-
palnikiem RGM-2 bez kapturka, tadunek drugi, dono$nos¢ 9000 m (celow-
nik 180) przy przejsciu do strzelania z kapturkiem nalezy wprowadzié¢
poprawke donosnosci, ktora réwna sie T4 m. W ten sposob dla otrzyma-
nia tej donosnosci strzelania trzeba poda¢ komende; ,,Poziomnica wiecej
0-11%, poniewaz jedna tysieczna przy donosnosci strzelania 9000 m zmienia
donosno$¢ o 66 m (lub ,celownik 181, poziomnica wigcej 0-04).

Przyktad 2. Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938; tadu-
nek pigty, dono$no$¢ 5000 m, pociski ze znakami ciezaru 4- Zachodzi
konieczno$¢ przejscia do strzelania pociskami ze znakami ciezaru----—- .

W tabelach strzelniczych w rubryce ,,poprawki donosnosci na odchytke
ciezaru p>ocisku o jeden znak* znajduje sie cyfra 4-13. To znaczy, ze dla
pociskéw ze znakami ciezaru 4" 4* byla wprowadzona poprawka 4" 13«
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-(+2)—+ 26 m, a dla pociskéw ze znakami ciezaru --—---- nalezy wpro-

wadzi¢ FK>prawke -f 13¢(—2) = — 26 m.
W zwigzku z tym przy przejsciu od pociskéw ze znakami ciezaru -f +
do pociskow ---—-- nalezy wprowadzi¢ poprawke na zmiang ciezaru poci-

sku — 52 m, czyli poda¢ komende: ,,Poziomnica mniej 0-08“ (52:6,7 i«
» a).

W tym wypadku, kiedy trzeba porzejs¢ do strzelania od_ pociskéw ze
znakami ciezaru -f -} do pKx:iskdw ze znakami ciezaru -f + +, nalezy
wprowadzi¢ poprawke na dwa plusy -j- 13« (-}-2) —-f-26 m.

Sprawdzenie wstrzelanej donosnosci przy przejsciu na inny
fadunek, pocisk, zapalnik wyklucza btedy wptywu wyliczonych
wyzej roznic we wiasciwosciach amunicji.

W wypadkach zmiany nastaw zapalnika (zmiana kapturka)
lub strzelanie rozpoczyna sie pociskami z innymi znakami cie-
zaru, albo przechodzi sie na fadunki innych partii (ktérych od-
chytka szybkosci poczatkowej jest znana) sprawdzenia nie wy-
konuje sie, poniewaz odpowiednie poprawki moga by¢ okreslone
z tabel strzelniczych.

Do pkt. 66

Pierwszy wybuch najlepiej jest obserwowaé gotym okiem,
zwhaszcza przy przygotowaniu na oko, poniewaz ptzy duzym
uchyleniu wybuchu moze sie on znalezé poza polem widzenia
przyrzadu (lornetki, lornety nozycowej).

Do pkt. 67

Przy wietrze bocznym nie prosto-
padtym do linii obserwacji $ledzenie
obtoku wybuchéw moze by¢ przyczyng
btednej obserwacji. Na przykfad, przy
kierunku wiatru, pokazanym na rys. 33
strzatka, wybuch kroétki, ktorego dym
przesuniety zostat przez wiatr, moze
by¢ przyjety jako dtugi.

Do pkt. 68

Jezeli obserwacja celu jest utrudnio-
na, zaleca sie mierzy¢ uchylenia wybu-
chéw od najblizszego przedmiotu tere-
nowego w rejonie celu; dla otrzymania
uchylenia wybuchu od celu nalezy do
zmierzonego kata miedzy celem a przed- Rys. 33. Wplyw wiatru na
miotem terenowym dodaC (z uwzgled- opserwacje znaku wybuchu
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nieniem jego znaku: w prawo — plus, w lewo — minus) uchy-
lenie wybuchu od przedmiotu terenowego.

Przyktad 1. Uchylenie wybuchu od pi-zedmiotu terenowego w prawo
30, a przedmiot terenowy od celu w lewo 0-50. Uchylenie wybuchu od
celu — 0-50 0-30 = —0-20 (w lewo 20).

2. Uchylenie wybuchu od przedmiotu terenowego w prawo 30, przed-
miot terenowy od celu w prawo 0-50. Uchylenie wybuchu od celu 0-50 -+

0-30 = -|- 0-80 (w prawo 80).

Mierzenie uchylenia na podstawie bltysku jest bardziej do-
ktadne niz mierzenie na podstawie obtoku dymu, poniewaz mie-
rzenie na podstawie btysku nastepuje prawie ze natychmiast
w chwili wybuchu i wymiary plomienia wybuchu sg bardzo
mate; natomiast obtok wybuchu ma znaczne wymiary, niepra-
widlowy i zmieniajacy sie ksztalt oraz znosi go wiatr.

Do pkt. 70 i 71

Do wybuchéw obramowujgcych zalicza sie wybuchy uderze-
niowe i rozpryski, ktorych obtok obniza sie na cel zapewniajac
otrzymanie obserwacji dono$nosci.

Rozpryski wysokie moga rowniez dawac obserwacje donosno-
§ci na podstawie miejsca padania odtamkéw (kurzu, bryzgéw na
wodzie).

Przy strzelaniu odbitkowym nie mierzy sie wysokosci rozpry-
skow, poniewaz najczesciej nie przekraczajg 20 m, a w granicach
tej wysokosci wszystkie rozpryski dostatecznie dziatajg odtam-
kowe na sity zywe.

Spoggb pomiaru wysokosci rozpryskow pokazany jest na
rys. 34

» Poziom przyrzadu t ) Wsoko&
Wysokosé rozprysku
roiprysku'~A"A | I T T I
e > 1 - |
a
Rys. 34. Pomiar wysokosci rozpryskéw: a — przy wstrzeliwaniu wedtug
znaku uchylef; h — przy tworzeniu celu pomocniczego powietrznego
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Do pkt. 72
1 Na rys. 35 i 36 pokazane sg znaki wybuchéw — (krétki)
i + (dhgi) w réznych wypadkach obserwacjl.

Rys. 35. Kroétki (—) i dtugi (+)

Rys. 36. Krétkie i diugie;
a — na stoku; b — przy znacznej roéznicy wysokos$ci punktu
obserwacyjnego i celu

Rys. 37. Obserwacja znakdéw rozpryskéw i wybu-
chéw uderzeniowych przy strzelaniu odbitkowym
i roizpryskowym:

a — przy strzelaniu odbitkowym: 1 — uderaenio-
wy, krétki (Ud—); 2 — rozprysk (R); 3 — rozprysk
krotki (R—); 4 — rozprysk, diugi (R-f); b —

przy strzelaniu rozpryskowym: 1 — rozprysk, piegc,

krotki (R5—); 2 — rozprysk pietnascie (Ri5); 3 —

rozprysk dwa, dtugi (R2-f-); 4 — wuderzeniowy,
diugi (Ud -f-)

2. Sposob obserwacji znaku donosnosci przy strzelaniu od-
bitkowym i rozpryskowym pokazany jest na rys. 37.
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Do pkt. 75

1. Przy strzelaniu snopem zbieznym praktycznie nieosia-
galne jest przecinanie sie S$rednich toréw wszystkich dziat
w jednym punkcie; z drugiej strony wystepuje rozrzut wy-
buchow kazdego dziata, dlatego praktycznie snop zbiezny ma
pewng szerokosc.

Uwzgledniajgc rozrzut wybuchéw i btedy pomiaru uchylenia
wybuchow od celu, uwaza sie, ze sno>p zbiezny jest prawidtowy
i nie nalezy go poprawiaé, jezeli przy szerokosci celu do 8 Us
uchylenia wybuchow w kierunku nie przekraczajg 4 Us jednego
dziata w kazdag strone od S$rodka celu. Przy istnieniu rozrzutu
wybuchow w kierunku i nieznacznego rozrzutu dziat w kierunku
zapewnia sie prawie réwnomierne roztozenie punktow upadku
pociskéw w szerokosci ostrzeliwanego celu.

Razenie odkrytych celow zywych osigga sie¢ w zasadzie dzia-
faniem odtamkowym pociskéw. Przyjmujac, ze szerokos¢ strefy
dziatania odtamkowego pociskow przy strzelaniu do celow za-
legtych wynosi 20—30 m (Tabl. 2) i istnieje rozrzut wybuchow
w Kierunku. Instrukcja strzelania zaleca stosowaC shop zbiezny
przy strzelaniu do odkrytych sit zywych o szerokosSci do 40 m.
Poniewaz dziatanie odlamkowe granatdw mozZdzierzowych jest
wieksze od dziatania odtamkowego pociskow dziat, a rozrzut
wszerz granatbw mozdzierzowych jest kilka razy wiekszy od
rozrzutu wszerz pociskow, to do odkrytych sit zywych, ktorych
szerokos¢ nie przekracza 100 m, nalezy wyznaczaC snop zbiezny.

2. Do wstrzeliwania wyznacza sie snop z takim obliczeniem,
azeby wszystkie wybuchy serii bateryjnych (plutonowych) da-
waty obserwacje donosnosci — co przyczynia sie do przyspie-
szenia wstrzeliwania.

A zatem przy strzelaniu do celéw, ktérych szeroko$¢ jest
mniejsza od frontu baterii nalezy wyznacza¢ snop zbiezny; przy
strzelaniu do celéw, ktorych szeroko$¢ réwna sie frontowi ba-
terii lub jest wieksza od niego, zaleca sie wyznacza¢ snop row-
nolegty.

3. Przy ogniu skutecznym kolejno$¢ wybuchéw nie odpowia-
dajaca kolejnosci rozmieszczenia dziat nie ma znaczenia.

Przy przenoszeniu ognia na nowy cel z nie poprawionym,
krzyzujacym sie snopem, szeroko$¢ catego snopa | wielkosci
pojedynczych odstepow moga by¢ nieodpowiednie tak w sto-
sunku do szerokosci, jak i charakteru celu. Poprawienie takiego
snopa w czasie ognia skutecznego wymaga przerwy lub prze-
dtuzenia prowadzenia ognia. Dlatego snop powinien by¢ popra-
wiony przed przeniesieniem ognia na nowy cel.
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Do pkt. 77

Konieczno$¢ stosowania widet bocznych oméwiona jest w obja-
$nieniach do pkt. 36.

Jezeli obserwacje w dono$nosci otrzymano na podstawie wy-
buchu, ktéry nastapit nie na linii obserwacji, to aby otrzymac
nastepny wybuch na linii obserwacji nalezy, wprowadzajac po-
prawke na widly boczne, uwzgledni¢ jednoczesnie i uchylenie
wybuchu w Kierunku.

Przykiad 1. Stanowisko ogniowe z lewej strony (rys. 38,a) stosunek
zamiany 0,8. Widly boczne dla obramowania poczatkowego 0-12. Pierwszy
wybuch W uchylit sie w lewo od celu o 0-10. Na podstawie przedmiotéw
terenowych okre$lono znak minus. Jezeli wybuch otrzymano by na linii
obserwacji (w pkt. A), to pK>wiekszajac celownik o wielko$¢ poczatkowego
obramowania (Ob) nalezatoby poda¢ komende: ,,zmniejszy¢ o 0-12“. Lecz
dla punktu obserwacyjnego wybuch uchylit sie w lewo 0-10; dlatego nalezy
jeszcze sprowadzi¢ wybuch na linie obserwacji, czyli zmieni¢ kierunek
baterii w prawo o (0-10)+0,8 = 0-08. Wtedy og6lna poprawka bedzie sie
réwna¢ — 0-12 4- 0-08 = — 0-04.

B

Rys. 38. Uwzglednienie widet bocznych przy
uchyleniu pocisku w kierunku:

a — stanowisko ogniowe z lewej strony;

b + stanowisko ogniowe z prawej strony.

Przykiad 2. Stanowisko ogniowe z prawej strony (rys. 38, b). Stosunek
zamiany i widty boczne te same, co i w pK>przednim przykiadzie. Pierwsza
obserwacja w prawo 0-10, na podstawie przedmiotéw terenowych oicie-
$lono znak plus. Jezeli wybuch otrzymano by na linii obserwacji (w punk-
cie A), to zmniejszajagc celownik o wielko$¢ poczatkowego obramowania
(Ob) nalezatoby p>oda¢ komende: ,,zmniejszy¢ o 0-12“. Poniewaz na pod-
stawie obserwacji z punktu obserwacyjnego wybuch uchylit sie w prawo

6 — Objasnienia instrukcji strzelania
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o 0-10, to dla sprowadzenia wybuchu na linie obserwacji nalezy zmienié
kierunek baterii jeszcze w lewo o 0-08. Ogé6lna poprawka bedzie sie réw-
na¢ — 0-12 -f (— 0-08) = — 0-20.

Do pkt. 78

Spos6b prowadzenia wstrzeliwania powinien zapewniaé oszcze-
dnos¢ pociskow i czasu. Wobec tego na kazdej nastawie nalezy
dawaé takg ilos¢ strzatéw, ktdra jest konieczna do prawidlowego
prowadzenia dalszego wstrzeliwania. Do czasu przejscia na obra-
mowanie jednowidtowe, ogien prowadzi sie pojedynczymi strza-
tami, poniewaz na kazdej granicy obramowania wystarczy miec
po jednej obserwacji w donosnosci (objasnienia do pkt. 85 i 87).
Dalsze wstrzeliwanie prowadzi sie dziatlem dajac dwa pociski,
poniewaz dla sprawdzenia granic jednowidtowego obramowania
nalezy mie¢ nie mniej niz dwie obserwacje na kazdej granicy
(objasnienie do pkt. 85 i 87). Przy wykonywaniu zadania ognio-
wego baterig (plutonem) odnalezienie jednowidlowego obramo-
wania seriami bateryjnymi (plutonu) pozwala na szybkie spraw-
dzenie granic tego obramowania i wstrzeliwanie snopa przed
przejsciem do ognia skutecznego.

Z tabeli 19 (objasnienia do pkt. 170) wynika, ze btad Srodkowy
kierunku (Ee) réwna sie: przy doktadnym przygotowaniu 4—5
tysiecznych, przy wykorzystaniu danych dziata nawigzania 5 ty-
siecznych i przy przeniesieniu ognia na podstawie dokfadnego
przygotowania topograficznego 2—3 tysieczne.

Na skutek btedow przygotowania danych poczatkowych, row-
niez przy przygotowaniu dokfadnym, przy wykorzystaniu danych
dziata nawigzania i przeniesienia ognia mozliwy jest wypadek,
kiedy przy uchyleniach wybuchéw od celu w kierunku (dla
punktu obserwacyjnego) nie mozna bedzie otrzyma¢ znaku do-
nosnosci. Dlatego pkt 78 instrukcji strzelania zaleca sie przy
doktadnym przygotowaniu, wykorzystaniu danych dziata na-
wigzania i przeniesieniu ognia na podstawie dokiadnego przy-
gotowania topograficznego rozpoczynaé wstrzeliwanie pojedyn-
czymi strzatami (dla sprawdzenia kierunku strzelania) i po wpro-
wadzeniu pKjprawki Kierunku (donosnosci) przejs¢ do wstrzeli-
wania seriami przy strzelaniu baterig (plutonem) lub dwoma po-
ciskami przy strzelaniu dziatem (mozdzierzem).

Do pkt. 81

1 Podane w punkcie zaokraglenia poprawek do 5 lub 10
tysiecznych uzasadnione sg tym, ze przy duzych uchyleniach
wybuchu od celu powieksza sie blagd pomiaru kata mledZ)é wy-
buchem a celem, w zwigzku z tym poprawka Kkierunku bedzie
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wprowadzona mniej doktadnie niz przy matych uchyleniach wy-
buchu od celu. Im wieksza jest poprawka, tym mniejsza jest
doktadnos¢. W ten sposéb podana zasada zaokraglania poprawek
nie pogarsza wynikow strzelania, lecz réwnocze$nie upraszcza
obliczenia i utatwia wykonanie komend.

2. Przy okreslaniu poprawek kierunku popetnia sie biad,
ktory jest wynikiem btednego pomiaru uchylenia wybuchu
w kierunku od celu, btednego przeliczania (niedoktadnosc sto-
sunku zamiany) i rozrzutu pociskéw wszerz.

Przy matych uchyleniach wybuchéw od celu wszerz bledy po-
miaru samych uchylen i btedy przeliczen sg nieznaczne i prak-
tycznie na dokfadnos¢ okreslenia poprawek kierunku nie wpty-
waja. Przyjmowanie uchylenia pojedynczego wybuchu za uchy-
lenie Srodka pola rozrzutu (Sredniego toru) powoduje istotne
btedy okreslenia poprawek Kkierunku, przy strzelaniu do celéw
waskich, bledy te czesto powoduja to, ze po wprowadzeniu ma-
tych poprawek na podstawie pojedynczych wybuchdéw Sredni
tor nie przyblizy sie do celu, lecz oddali od niego, a pociski
beda niepotrzebnie przerzucane z jednej strony linii obserwacji
na druga.

Azeby zmniejszy¢ wptyw rozrzutu wszerz na doktadnos¢ po-
prawki kierunku, nalezy przy matych uchyleniach wybuchu
wszerz wprowadza¢ poprawki nie po jednej, lecz po Kilku obser-
wacjach.

Za mate uchylenia wybuchow wszerz nalezy uwazacC te uchy-
lenia, ktére nie przekraczajg maksymalnej wielko$ci uchylenia
pocisku wskutek rozrzutu wszerz, czyli 4 Us.

Przy strzelaniu z dziata wielko$¢ jednego Us réwna sie Sred-
nio okoto 0,75 tysiecznej.

Maksymalna wielko$¢ uchylenia pocisku w tysiecznych, po-
wstata na skutek rozrzutu wszerz, wynosi 4 4*0,75 tys.=
= 3 tysieczne.

W zwigzku z tym, przy strzelaniu z dziat do celéow waskich
poprawki 0-03 i mniejsze nalezy wprowadza¢ po otrzymaniu
nie mniej niz dwdch obserwacji w celu zmniejszenia wptywu
rozrzutu wszerz na doktadno$¢ ich okresSlania.

Przy strzelaniu z moZdzierzy rozrzut wszerz jest znacznie
wiekszy niz przy strzelaniu z dziat, a maksymalna wielko$¢
uchylenia wybuchu w kierunku na skutek rozrzutu dla moz-
dzierzy jest 2—3 razy wieksza niz dla dziat. Dlatego w instrukcji
strzelania podaje sie, ze przy strzelaniu z moZdzierzy poprawki
0-05 i mniejsze nalezy wprowadzi¢ po otrzymaniu nie mniej niz
dwdch obserwacji.
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Przyktad. Przy strzelaniu z mozdzierzy Sz = 0,4 pierwsza obserwacja
w prawo 10. Na podstawie obsei*wacji pierwszego wybuchu otrzymano
nastepujaca poprawke kierunku, ,,zmniejszy¢é o 0-04“ poprawki nie malezy
wprowadza¢, lecz powtérzy¢ strzat.

Obserwacja 2 wybuchu w prawo 15. Poprawke kierunku

10 -f 15
0,4 = 5 ,,zmniejszy¢ o 0-05*.

Jak juz podano przy poprawianiu Kierunku, strzelajacy przyj-
muje ostatni punkt upadku pocisku za punkt upadku odnoszacy
sie do $redniego toru. Oprécz tego samemu pomiarowi uchylenia
wybuchu od celu towarzyszy btgd. Wynika z tego, ze wprowa-
dzong poprawke kierunku okre$la sie z btedem, ktorego wiel-
koS¢ bedzie tym wieksza, im wiekszy jest rozrzut wybuchow,
widty boczne i btgd pomiaru.

Z teorii btedow wiadomo, ze biad Srodkowy okreslenia wiel-
kosci uchylenia $rodka pola rozrzutu pociskow od celu na pod-
stawie jednego wybuchu wzdtuz prostopadiej do linii obser-
wacji rowna sie

m= |/ Vg"esin®i-f- Us" e cos™ i -j- BEpom >

gdzie Epom — btad srodkowy potozenia Sredniego toru wywo-
tany btedami pomiaru uchylenia wybuchu od
celu (wyrazony w wielkosciach liniowych).
Jezeli potozenie $redniego toru okre$la sie nie na podstawie
jednej, a na podstawie kilku obserwacji, to

E . Oy )
En= -77, gdzie n — ilo$¢ strzatow.
v Tl

W zwigzku z tym bigd okreSlenia potozenia $redniego toru
moze byé zmniejszony, jezeli na tych samych nastawach daje
sie kilka strzatow, a sredni punkt serii przyjmuje sie za punkt
upadku w odniesieniu do $redniego toru.

Jednak w pewnych warunkach btad ten moze byé takze
zmniejszony, wowczas jezeli bedg uwzglednione obserwacje
otrzymane na roznych nastawach. Dlatego pomiary nalezy wy-
konywa¢ z jednakowg doktadnoscig. Jezeli poprawka nie prze-
kracza 0-20, to mozna uwaza¢, ze biedy okreSlenia potozenia
Sredniego toru praktycznie nie zaleza od wielkosci uchylenia
(pomiary wykonuje sie z jednakowa dokitadnoscig). Dlatego dla
zmniejszenia wptywu rozrzutu na dokfadno$¢ okreslenia popra-
wek kierunku wielko$¢ poprawki nalezy okresli¢ jako S$rednig
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arytmetyczng wielkosci poprawek biorgc do obliczerh obserwacje
otrzymane na roznych nastawach. Wynika to z p>onizszych roz-
wazan.

Nastawa odchylenia dla pierwszego wybuchu réwna sie y\

Uchylenie pierwszego wybuchu od celu (dla stanowiska ognio-
wego) Pi-

Dla drugiego wybuchu odchylenie bedzie:

nalezy przy tym uwzglednia¢ znak uchylenia.

Uchylenie drugiego wybuchu od celu dla stanowiska ognio-
wego — "2) w_zwiazku z éym na podstawie wyniku tylko dru-
gie] obserwacji wybuchu dla trzeciego strzatu nalezatoby okre-
slic odchylenie

VA= 22— 7%-

Poniewaz byly wykonane dwa pomiary Kkatow, nalezy wigc
znalez¢ Srednig arytmetyczng z tych dwoch pomiardw, czyli

/8= (2 S —p2)_~n2 +i22— 2 2 k2 2 Sz
gdzie « uchylenie drugiego wybuchu, zmierzone z punktu
obserwacyjnego.

W zwigzku z tym poprawka po drugim strzale réwna sie
uchyleniu drugiego wybuchu zmierzonemu z punktu obserwa-
cyjnego pomnozonemu przez Sz i podzielonemu przez numer
ostatniego (drugiego) wybuchu.

Wobec tego, ze w tym wypadku okresla sie Srednig arytme-
tyczng wielkosci dwoch pomiaréw, doktadnosé poprawki bedzie
w przyblizeniu réwna dokladnosci poprawki w wypadku, jezeli
oba wybuchy dane bedg na jednym odchyleniu.

Jezeli po trzecim strzale nie otrzyma sie obserwacji w do-
nosnosci, to dla czwartego strzatu nastawe odchylenia okresla
sie w podobny sposéb:

a, *Sz
$24=i23 —

A zatem, jezeli po wprowadzeniu poprawki kierunku 0-20
i mniejszej na tej samej nastawie celownika otrzyma sie znowu
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uchylenie w kierunku, to poprawka kierunku powinna by¢
w tym wypadku réwna zmierzonemu ponownie uchyleniu w kie-
runku pomnozonemu przez stosunek zamiany i podzielonemu
przez numer wybuchu. Przy tym za pierwszy wybuch uwaza
sie ten, ktdrego uprzednio otrzymane uchylenie jest 0-20 lub
mniejsze (dla stanowiska ogniowego) na danej nastawie celow-
nika. Zasade te stosuje sie niezaleznie od tego, w jakg strone
uchylit sie drugi wybuch od celu — w te, co i poprzedni, lub
W przeciwng.

Przyktad 1. Strzelanie prowadzi sie ze 120 mm mozdzierza wz. 1938,
Sz : 04. Obserwacja: w prawo 40.

Komenda: ,,zmniejszy¢ o 0-16, ognia“.
Obserwacja: w lewo 20.
Poprawka kierunku dla nastepnego strzatlu bedzie

20.0,4

Komenda: ,,Powiekszyé¢ o 0-04, ognia“.
Przyktad 2. Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938, Sz =
—0,6. Obserwacja: w lewo 1-30.

Komenda: ,,Powiekszy¢ o 0-80, ognia“. Obsei-wacja: w prawo 30.

Komenda: ,,Zmniejszy¢ o 0-18, ognia“.,Obserwacja; w prawo 10.

Poprawka kierunku dla nastepnego strzatu réwna sie zmierzonemu
ix)wtémie uchyleniu w kierunku, pomnozonemu przez stosunek zamiany
i podzielonemu przez 2. Pierwszego wybuchu do obliczen nie bierze sie,
poniewaz poprawka byta wieksza od 0-20. W ten spKiséb poprawka kie-
runku bedzie

10.06
2
Komenda: ,,Zmniejszy¢é o 0-03, ognia“.

Rozrzut pociskdw dziat wszerz jest znacznie mniejszy niz roz-
rzut wszerz pociskbw mozdzierzowych. Dlatego przy matych
katach obserwacji przy strzelaniu z dzial podang wyzej zasade
mozna nie stosowaé, poniewaz nie daje ona istotnych korzysci
w poréwnaniu ze zwyklymi zasadami wprowadzenia poprawek.
Z praktyki wynika, ze przy strzelaniu z dzial podang zasade
celowe jest stosowaé¢ w tym wypadku, kiedy kat obserwacji jest
3-00 i wiekszy.

W zwigzku z tym, ze zasada ta jest ztozona i trudna do zapa-
mietania, w Instrukcji strzelania podano bardziej prosty: ,Jezeli
wprowadzona poprawka jest za duza, wprowadza sie poprawke
posrednia”.
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Do plit. 82

Jezeli kat obserwacji jest wiekszy od 3-00, to z punktu obser-
wacyjnego obserwuje sie znieksztatcony obraz szerokosci i od-
stepow snopa, dlatego ze z powiekszeniem kata obserwacji roz-
rzut pociskow w gigb obserwuje sie jako rozrzut wszerz (rys. 39).

W tych wypadkach poprawianie
snopa z punktu obserwacyjnego
jest niedogodne. Dlatego Instrukcja
strzelania zaleca przy kacie obser-
wacji wiekszym od 3-00 poprawiaé
snop albo ze stanowiska ogniowego
na wysokich rozpryskach, albo z
Eunktu obserwacyjnego na Kierun-

u zblizonym do obserwacji osio-
wej. Jednak podobne sprawdzenie
snopa mozna stosowa¢ tylko w wy-
padku  konieczno$ci,  'pyoniewaz
Zwigzana ona jest ze zbednym zu-
zyciem pociskéw. Srodkiem nie
wymagajacym koniecznosci spraw-
dzania snopa strzelaniem jest do-
ktadne jego utozenie na stanowis-

Rys. 39, Znieksztalcony snop

wybuchéw widziany z punktu

obserwacyjnego, przy kacie ob-
serwacji wiekszym od 3-00

ku ogniowym z uwzglednieniem poprawek na odchytke linii ce-

lowania.

Poprawianie snopa wybuchéw rozpatrzymy na nastepujacych

przyktadach.

Przyktad 1. Przy strzelaniu baterig otrzymano (w stosunku do prawego
skraju celu) nastepujgce uchylenia wybuchéw: 1 dzialto — 0; 2 dziato —

P8; 3 dziato — LIO; 4 dziato — L 30.

Ob'~erwowana szeroko$¢ celu z punktu obserwacyjnego 0-50, Sz —0,8
(rys. 40a). Odstep miedzy wybuchami sasiednich dziat dla punktu obser-
wacyjnego powinien wynosi¢ 0-50 :4 «i 0-12.

Poprawki kiei-unku:

1 dziato (—0-06).08 — C-05
2 dziato (-0-26).08«i,-0-21
3 dziato (—0-20).0,8 —0-16

4 dziato (—0-12) <08 —0-10
czyli nalezy poda¢ komende:
»Pierwsze zmniejszy¢ o 0-05,
drugie zmniejszy¢ o 0-21,
ti-zecie zmniejszy¢ o 0-16,
czwaite zmniejszy¢ o 0-10“
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Rys. 40. Przyktady poprawiania snopa wybuchdéw



Przykiad 2. Na podstawie serii bateryjnej obserwowano snop o szero-
kosci 0-40 z roéwnomiernym roztozeniem wybuchéw. Wybuch pierwszego
dziata — na kierunku prawego skraju celu. Szeroko$¢ celu obserwowana
z punktu obserwacyjnego réwna si¢ 0-10; Sz = 0,7 (rys. 40 b).

0-40
Otrzymany odstep snopa = 0-13.

3

0-10
Potrzebny odstep snopa = 0-02.

Szeroko$¢ snopa nalezy zmniejszyc¢:
(s J7P.Sz = (13— 2).0,7: 0-08.
Komenda: ,,Zwezi¢ snop na pierwsze o 0-08“
Przyktad 3. Na podstawie obserwacji dwdch serii bateryjnych otrzy-

mano snop z odstepami miedzy wybuchami 0-06. Obserwowana szeroko$¢
celu z punktu obserwacyjnego roéwna sie 0-50. Wybuchy pierwszego

dziata — na kierunku prawego skraju celu; Sz —0,6 (rys. 40c).
Otrzymany odstep sax>pa = 0-06.
0-50
Potrzebny odstep snopa I"p = ( 0-13.
Szeroko$¢ snopa nalezy powiekszy¢ o —1g") ¢Sz = (6— 13).0,6

«i —a0-04 i przesung¢ snop o po6t odstepu snopa (60,6 3,6» 4).

Komenda: ,Bateria, zmniejszy¢ o 0-04, poszerzy¢ snop od pierwszego
0 0-04*.

Do pkt. 83 i 84

1  Przy przygotowaniu danych poczatkowych do strzelania
strzelajagcy popetnia btedy w okreslaniu kierunku i odlegtosci
do celu. Liczbowa warto$¢ bledow w kierunku i odlegtosci
w kazdym wypadku bedzie rézna.

Na piodstawie doswiadczen stwierdzono, ze bledy te podlegajg
temu samemu prawu co i rozrzut pociskow. Zgodnie z tym
prawem istnieje okreslona zalezno$¢ miedzy wielkoscig bledu
1 prawdopodobienstwem jego wystepowania. Prawo btedéw okre-
$lenia odlegtosci do celu moze by¢é wyrazone wykreslnie krzywag
przedstawiong na rys. 41, gdzie na poziomej osi odlozone sg
btedy Srodkowe okreslenia odlegtosci (Ep)- Liczby nad osig po-
kazujg prawdopodobiefstwo otrzymania bitedu w okreslonych
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granicach (tak na przyktad, prawdop>odobienstwo otrzymania
btedu dono$nosci w granicach od 0 do 1 rowna sie 0,25 lub
25%, od 1 do 2 Ed — 0,16 lub 16% itd.).

uii

Rys. 41. Wykre$lne przedstawienie prawa bledow
okreslenia odlegtosci

W podobny sposéb moze by¢ przedstawione prawo bledow
okreslenia kierunku na cel.

Liczbowa warto$¢ biteddéw Srodkowych okreSlenia odlegtosci
{Ed) i kierunku {E") obliczona zostata droga doswiadczen i za-
mieszczona w tabeli 3.

Tabela 3

Wielkosci btedéw srodkowych okreslenia odlegtosci i kierunku w zaleznoSei
od sposobu przygotowania danych poczatkowych do strzelania

Wielkos$¢ biedéuj srodkouiych

Przygotoiuanie W odlegtosci Ea W kierunku Ex
U % odlegtosci U tysiecznych
Na oko 8—10 30—40
Pobiezne lub przeniesienia ognia
na oko 3—5 15—20
Doktadne 0,8-1,2 4—5

Okreslenie donosnosci obliczonej do celu mozna rozpatrywac
jako pomiar odlegtosci strzelania do celu. Z teorii prawdopodo-
ienstwa wiadomo, ze™ dla znalezienia przyblizonej wartosci
zmierzonej, jednym i tym samym sposobem wielkosci, nalezy
znalez¢ Srednig arytmetyczng wartos¢ wynikow pomiarow. Jezeli
wielko$¢ (odlegtos¢ strzelania) mierzy sie tylko jeden raz, to
wynik przyjmuje sie za przyblizong wartos¢ mierzonej wiel-
kosci. W zwigzku z tym ogien nalezy rozpoczyna¢ na nastawach
obliczonych (wyjatkami sg te wypadki, kiedy uwzgledniajgc po-
fozenie celu chce sie otrzymac strzaty krotkie albo diugie).
Poniewaz btedy przygotowania moga by¢ duze (jak wida¢ z ta-
beli 5 dla przygotowania pobieznego wynoszg do + 38 Ug),
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a prawdopodobienstwo nakrycia celu pasem lepszej czesci tra-
fien, czyli prawdopodobienstwo oddalenia Sredniego toru od celu
wiecej Jak £ 1t/p jest mate (jak widaC z tabeli 5, dla wypadku
przygotowania pobieznego rowna sie ono 0,067), to strzelania nie
nalezy rozpoczyna¢ serig strzatéw, lecz pojedynczymi strzatami.

Przy okre$laniu odlegtosci obliczonej do celu popetniany zostaje
pewien btad A roéwny roznicy miedzy obliczong odlegtoscia do
celu a rzeczywistg:

A 'Dob ~rzecz'

W zwiazku z tym $redni tor (Srodek pola rozrzutu) bedzie od-
dalony od celu o wielko$¢ rowng bledowi okre$lenia odlegtosci
do celu. Poniewaz takie p>otozenie bedzie miato miejsce przy do-
wolnym bledzie okre$lenia odlegtosci do celu, to prawo bledéw
potozenia Srodka pola rozrzutu pociskdéw (Sredniego toru) w sto-
sunku do celu bedzie takie, jakie jest prawo btedow okreSlenia
odlegtosci obliczonej do celu.

2. Na skutek btedow popetnionych pr*y przygotowaniu da-
nych poczatkowych 1 rozrzutu pociskow pierwszg obserwacjg
moze byC albo krotki, albo diugi.

Mo-
Rys. 42. Przy przechodzeniu $redniego toru przez cel prawdopodobienstwo
otrzymania kroétkiego 50% i dtugiego 50%
Prawdopodobienstwo otrzymania krdtkiego lub diugiego zale-

ze¢ bedzie od oddalenia $rodka pola rozrzutu pociskéw (Sredniego
toru) od celu.

Rys. 43. Jezeli Sredni tor przechodzi o 1 Ug przed celem, to prawdopodo-
bienstwo otrzymania krdétkiego 75% i dtugiego 25%
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Jezeli sredni tor przechodzi przez cel, to, jak wida¢ z rys. 42,
prawdopodobieristwo otrzymania krotkiego réwna sie 05, dbu-
iego — 05 (glebokos¢ celu przyjmuje sie réwnag zeru). Jezeli
Sredni tor przechodzi o 1 Ug przed celem, to prawdopodobien-
stwo otrzymania krotkiego réwna sie 0,75, dtugiego 0,25 (rys. 43).
Jezeli $redni tor przechodzi o 2 Ug przed celem, to prawdopodo-
bienstwo otrzymania krotkiego rowna sie 0,91, dlugiego 0,09
(rys. 44) itd.

1 122\ 02S\0J6 \ ac7 1

N N
krotkich 1% 2 ¥ 97" prueichov

Rys. 44. Jezeli $redni tor przechodzi o 2 Ug przed celem, to prawdopodo-
bienstwo otrzymania krétkiego 91% i diugiego 9%

Liczbowe wartosci prawdopodobieristwa otrzymania krétkiego
i dlugiego przy réznych oddaleniach Sredniego toru od celu po-
dane sg w tabeli 4.

Tabela 4

Prawdopodobienstwo otrzymania krotkiego i dilugiego

Oddalenie Praindopodobienstino

sredniego otrzymania
toru od celu

Uy ilg krotkiego dtugiego

—4 1,00 0,00

—3 0,98 0,02

—2 0,91 0,09

—1 0,75 0,25
0 0,50 0,50
1 0,25 0,75
2 0,09 0,91
3 0,02 0,98
4 0,00 1,00
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3. Po otrzymaniu obserwacji w donosnosci (krotkiego lub diu-
giego) powstaje pytanie, w jaki sposdb prowadzi¢ wstrzeliwanie,
azeby szybko przesungC Sredni tor mozliwie blisko celu. Wobec
tego, ze przy wstrzeliwaniu wedtug znaku uchylen najczesciej
nie mozna bedzie okresli¢ wielkosci uchylenia pocisku od celu
w metrach, dlatego $redni tor sprowadza sie na cel stopniowo.

4. Kolejnos¢ wstrzeliwania uzasadniona jest na podstawie na-
stepujacych zatozen. Poniewaz wielko$¢ btedu potozenia $red-
niego toru w stosunku do celu w kazdym oddzielnym wypadku
jest nieznana, to nalezy okre$li¢ taki skok celownika dfa przy-
blizenia $redniego toru do celu, ktéry by Srednio dla duzelj ilosci
wypadkéw prowadzit do szybkiego zakonczenia wstrzetiwania
Z najmniejszym zuzyciem pociskow. Wielko$¢ tego skoku moze
by¢ okre$lona na podstawie réznych warunkéw.

Na przyklad, wielko$¢ skoku mozna okresli€ na podstawie
warunku réwnego prawdopodobiedstwa otrzymania przy na-
stepnym strzale krotkiego i dtugiego. WielkoSC skoku mozna
okresli¢ wychodzac z zalozenia, zek&y b+3d potozenia $redniego
toru przy nastepnym strzale byt Srednio dla duzej ilosci wypad-
kow rowny zeru. Oba te warunki przz okreslaniu skoku celow-
nika prowadza do jednakowego praktycznego wniosku. Nizej
uzasadnia sie kolejnos¢ wstrzeliwania na podstawie Sredniej ocze-
kiwanej warto$ci (nadziei matematycznej) oddalenia S$redniego
toru od celu, czyli nalezy dazy¢ do tego, azeby Srednio dla duzej
ilosci strzelann btad potozenia’ Sredniego toru przy nastepnym
strzale byt r6"my zeru.

Okreslenie skoku celownika przeprowadzimy dla wypadku
przygotowania pobieznego, kiedy na poczatkowym celowniku
otrzymano dtugi.

Poniewaz bfad Srodkowy odlegtosci g)rzy przygotowaniu po-
bieznym réwna sie 4% D, a Ug” 05% D, to w przyblizeniu
mozna uwazac¢, ze biad Srodkowy odlegltosci przy przygotowaniu
pobieznym E/j = 8 Ug.

Uchylenie (oddalenie) Sredniego toru od celu jest nieznane,
{'ednak mozna réwniez przypuszcza¢ co do wielkosci tego uchy-
enia. Kazdemu z tych przypuszczen (hipotez) odpowiada jego
prawdopyodobienstwo, ktorego liczbowa wielko$¢ (przy EE>= 8 Ug)
moze by¢ okreslona z tabeli 5.

W tabeli podane sa prawdoEodobiehstwa dowolnego uchylenia
w granicach odcinka o szerokosci 2 Ug. Na wykresie uchylen
pokazane sg uchylenia $rodka kazdego odcinka o szerokosci 2 Ug
od poczatku uktadu wspotrzednych.

Na podstawie symetrycznosci krzywej w tabeli 5 podano wiel-
kosci prawdopodobieristwa tylko dla dodatnich uchylen $red-
niego toru od celu.
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Prawdopodobienstwa Fodane w tabeli 5 obliczone sa na pod-
stawie specjalnych tabel.
*Dla okreslenia prawdopodobieistwa uchylenia $redniego toru
od celu po otrzymaniu dtugiego na nastawach poczatkowego ce-
lownika nalezy postugiwac sie teorig hipotez.
0i = Pi Pi
"PiPi
gdzie O) — prawdopodobienstwo hipotezy po doSwiadczeniu;
Pi — prawdopodobienstwo hipotezy przed do$wiadcze-

niem;
Pi — prawdopodobienistwo zdarzenia podobnego do zaist-
niatego.
Tabela 5
Prawdopodobienstwo réznych oddalen $redniego toru od celu
przy 8 Ug
Uchijlcnie  Prauidopo- Uchylenie  Praujdopo- Uchylenie  Praujdopo-
dohieiistujo dobienstuio dobienstujo
vl i» w Ed otrzymania wlg uw Ed otr7ymar_\ia vy Ug w Ed otrzymar_lia
uchylenia uchylenia uchylenia
0 0 0,067 18 2,25 0,021 36 4,50 0,001
2 025 0,066 20 2,50 0,016 38 4,75 0,000
4 0,50 0,064 22 2,75 0,012
6 0,75 0,060 24 3,00 0,009
8 1,00 0,054 26 3,25 0,006
10 1,25 0.047 28 3,50 0,004
12 150 0,041 30 3,75 0,003
14 175 0,034 32 4.00 0,002
16 2,00 0,027 34 4,25 0,001

W omawianym wypadku prawdopodobienstwo hipotezy przed
doswiadczeniem wyraza sie prawdopodobienstwem tego lub in-
nego uchylenia $redniego toru od celu, a prawdopodobienstwo
zdarzenia podobnego do zaistniatego — prawdopodobienstwem
o(tjrzyrrania dtugiego przy okreSlonym uchyleniu $redniego toru
od celu.

Dla okreslenia prawdopodobienstwa uchylenia Sredniego toru
od celu po otrzymaniu diugiego mozna postugiwac sie danymi,
podanymi w tabeli 6, w ktorej sg podane:

— ierwszym wierszu — wielkosci mozliwych uchylen

$redniego toru w stosunku do celu (co 2 Ug);
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— w drugim wierszu — prawdopodobieristwo otrzymania tych
uchylen;

— w trzecim wierszu — prawdopodobieristwo otrzymania dhu-
giego przy danym oddaleniu Sredniego toru od celu;

— w czwartym wierszu — iloczyn P; p; i suma iloczynéw
P; P, {2P; Pi),

— w piatym wierszu — wyniki dzielenia p; przez U P; p;
w wyniku otrzymuje si¢ prawdopodobienstwo roznych od-
dalen sredniego toru od celu po otrzymaniu dhugiego.

Na rys. 45 wykre$lona krzywa przedstawia prawdopodobien-

stwo hipotez w zaleznosci od oddalenia $redniego toru od celu
po otrzymaniu jednego diugiego.

I £/0

Rys. 45. Prawdopodobienistwo hipotez w zaleznosci od oddalenia Sredniego
toru od celu po otrzymaniu diugiego na podstawie pierwszej obserwacji
donosnosci

Z tabeli 6 wynika, ze po otrzymaniu pierwszej obserwacji do-
nosnosci uchylenie $redniego toru od celu moze osigga¢ znaczne
wielkosci (do 38 Ug). Poniewaz uchylenie $redniego toru od celu
w kazdym oddzielnym wypadku jest nieznane, dlatego nalezy
wybraé ze wszystkich mozliwych uchylen $redniego toru do celu
takie, ktore bedzie pewnym srednim dla duzej ilosci podobnych
strzelan. Takim $rednim uchyleniem bedzie Srednie oczekiwane
uchylenie, ktére okresla sie za pomoca wzoru

a= O 0z2-f -A-XsQs = ’1‘ XiOi,

gdzie Xi — poszczeg6lne uchylenia;
Q, — prawdopodobienstwo zaistnienia tego uchylenia;
s — liczba ilosci wzietych uchylen.

W ten sposéb dla okreslenia $redniego oczekiwanego uchylenia
Sredniego toru od celu (w rozpatrywanym przypadku) nalezy
przemnozy¢ odpowiednio liczby pierwszego i pigtego wiersza
tabeli 6 i otrzymane wyniki zsumowac (dane te podane sg w szds-
tym wierszu tabeli). Z tabeli 6 wynika, ze $rednie oczekiwane
uchylenie Sredniego toru od celu réwna si¢ 9, 4 Ug lub okoto
12 E/) (doktadnie] — 1,17 EM).
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Prawdopodobiefnstwo rédinpch oddalen
pierwszej obserwacji (dtugiego) i $Srednie oczekiwa

Oddalenie xt

$redniego - 4 -2 10 12 14 16
toru od celu

(w ug)

Prawdopodo-
bienstwo Pi
takiego 0,064 0,066 0,067 0,066 0,064 0,060 0,054 0,047 0,041 0,034 0,027
oddalenia
I>rzed otrzy-
inaniern
obserujBcji

Prawdopodo-
bienstuio Pi 009 050 091 100 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00
otrzymania
dtugiego

Pi Pi 0,006 0,033 0,060 0,064 0,060 0,054 0,047 0,041 0,034 0,027

Prawdopodo-

biefistwo Qi 8 Ur
oddalenia
Sredniego

toru od celu
po otrzy-

maniu

dtugiego

0,012 0,066 0,120 0,128 0,120 0,108 0,094 0,082 0,068 0,054

xi Qi -0,024 0 0,240 0,512 0,720 0,864' 0,940 0,984 0,952 0,864



Tabela 6
$redniego toru od celu po otrzymaniu
ne oddalenie $redniego toru od celu przy Ed = &Ug
8 20 22 24 26 28 30 32 34 3B 38
0,021 0,016 0,012 0,009 0,006 0,004 0,003, 0,002 0,001 0,001
1,00 1,00 100 1c0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - 1,00
+3B. .
0,021 0,016 0,012 0,009 0,006 0,004 0,003 0002 0,001 0,001 VPIP05
0,042 0,032 0,024 0,018 0,012 0,008 0,006 0,004 0,002 0,002 o 1Qi”N 10
a—Ixi Qi=
0,756 0,640 0,528 0,432 0,312 0,224 0,180 0,123 0,068 0,072 :_%_Ai#ﬁ/?
An12 Ed

7 — Objasnienia instrukcji strzelania



Jezeli wykona sie obliczenia dla W%padku, kiedy otrzymano
jeden krétki, to Srednie oczekiwane uchylenie $redniego toru od
celu bedzie miato te samag wielkoSC, lecz znak minus. Przy in-
nych wielkoSciach Ed z obliczen wynika, ze Srednie oczekiwane
uchylenie $redniego toru od celu po pierwszej obserwacji jest
rowniez bliskie 1,2 Ed.

W zwigzku z tym przy wszystkich sposobach przygotowania
po pierwszej obserwacji w donosnosci najlepiej J'est zmieni¢ na-
stawe celownika w strone celu o wielkoSC 1,2 btedu Srodkowego
okreslenia odlegtosci od celu.

Poniewaz podany skok celownika (1, 2 Ed) jest skokiem $red-
nim, oraz na skutek rozrzutu pociskow, to przy nastepnymi strzale
mozna otrzymac albo krotki, albo dhugi.

Rozpatruje sie wypadek, kiedy przy zmianie celownika o 1, 2
Ed (dla rozpatrywanego wypadku okoto 9 Ug) ponownie otrzyma
sie ten sam znak, czyli dtugi. Obliczenia przeprowadzone w po-
dobny sposob jak w tabeli 6 wykazujg, ze w tym wypadku wiel-
kos$¢ skoku bedzie réwna 0,84 Ed (okoto 7 Ug). Wyniki obliczen
okreslenia skoku celownika w wypadku otrzymania jednako-
wych obserwacji przy poprzednich strzatach (co moze zaistnie¢
przy duzym btedzie przygotowania danych poczatkowych) po-
dane sg w tabeli 7. W tabeli tej podane sg prawdopodobienstwa
takich skokéw celownika, ktore beda wykorzystywane.

Tabela T
. o Praiudopodobien-
Numer | Wielkoié ok i obramo. Umags
skoku Xi m Ed mania celu przy 9
tym skoku
1,17 0,552 Széstym i nastepnymi sko-
om 0,84 ' 0,271 kami nie interesujemy sige z
pomodu matego ich pramdo-
(r64 0,100 podobiefistma (0,014 i mniej)
0,52 0,042
5 0,45 0,021

Z tabeli 7 wynika, ze jezeli wielkos¢ skoku celownika przyjac
rowng Sredniemu oczekiwanemu uchyleniu $redniego toru od
celu, to zasady dla okreslenia nastepnego skoku celownika w wy-
padku otrzymania jednakowych obserwacji beda bardzo ziozone.
Uwzgledniajac to, dla uproszczenia Instrukcji strzelania celowe
jest wybrac $rednig oczekiwang warto$¢ skoku celownika, ktéra

98



bedzie Srednig niezalezng od ilosci zmiany nastawy celownika
w wypadku otrzymania jednakowych obserwacji.
Ta wielko$¢ skoku celownika réwna sie

o pi 117-0552- 084¢0271- 0,64-0,100 +
05240042 -045+0021 ' 1Ej).

W ten sposéb dochodzi sie do nastepujacego praktycznego
wniosku: po otrzymaniu obserwacji w donosnosci dla przyblize-
nia éredniego toru do celu nalezy zmieni¢ celownik o wielkos¢
odpowiadajacg 1 po otrzymaniu obserwacji tego samego
znaku celownik nalezy zmieni¢ o te sama wielkos¢.

Poniewaz po pierwszej obserwacji w donosnosci uchylenie
Sredniego toru do celu moze by¢ duze (jak wynika z tabeli 6,
moze by¢ w granicach od 4 do 38 Ug), a prawdopodobierstwo
nakrycia celu pasem zawierajagcym lepsza czes¢ punktdéw upadku
Brzy zmianie celownika o 1 Ef, (8 Ug) jest mate (jak wynika z ta-

ell 6, rowna sie ono 0,108), dlatego dalsze strzelanie nalezy pro-
wadzi¢ pojedynczymi strzatami.

5. Nalezy rozwigza¢ pytanie, jak nalezy postepowa w wy-
padku otrzymania obserwacji przeciwnego znaku na zmienionej
nastawie celownika (w danym przyktadzie krotkiego).

Postugujac sie teorig hipotez okre$la sie prawdopodobieristwo
hipotez oddalenia $redniego toru od celu po otrzymaniu drugiej
obserwacji — krotkiego.

W tym wypadku prawdopodobiefstwami hipotez przed dos-
wiadczeniem bedg prawdopodobienistwa oddalenia $redniego toru
od celu, po otrzymaniu pierwszej obserwacji — dtugiego, a praw-
dopodobienstwami zdarzenia podobnego do zaistniatego prawdo-
podobienstwa otrzymania krétkiego na celowniku zmniejszonym
0 1 Eo (8 Ug) w stosunku do poczatkowego celownika.

Dla okreslenia prawdopodobienstwa hipotez J)O do$wiadczeniu
mozna postugiwaé sie tabelg 8, w ktdrej sg podane:

— w pierwszym wierszu — wielkosci mozliwych oddalen $red-

niego toru od celu;

— w drugim wierszu — prawdopodobienstwa hipotez przed
doswiadczeniem, czyli prawdopodobienstwa réznych odda-
len Sredniego toru od celu po otrzymaniu pierwszej obser-
wacji — diugiego (wzietej z 5 wiersza tabeli 6);

— W trzecim wierszu — prawdopodobienstwo otrzymania krot-
kiego przy drugim strzale przy réznych potozeniach Sred-
niego toru w stosunku do celu;

— w czwartym wierszu — iloczyny prawdopodobieristw hipo-
tez (wiersz 2) przez prawdopodobienstwo krotkiego (wiersz
3) i suma wszystkich iloczynéw tych prawdopodobieristw;
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— w pigtym wierszu — wyniki dzielenia kazdego iloczynu
Qi gi przez ich sumy.

W wyniku przeprowadzonych dziatan w tabeli 8 w wierszu
piatym otrzymuje sie prawdop>odobienstwa réznych oddalen $red-
niego toru od celu po otrzymaniu drugiej obserwacji — krotkiego
na celowniku, zmniejszonym o 1 Ed w stosunku do celownika
poczatkowego.

Podobnie jak po pierwszej obserwacji w donosnosci okresla sie
srednie oczekiwane uchylenie Sredniego toru od celu, po drugiej
obserwacji — krotkiego, azeby okresli¢ nastawe celownika dla
nastepnego strzatu.

Dla okre$lenia $redniego oczekiwanego uchylenia S$redniego
toru w rozpatrywanym wyé)adk_u nalezy przemnozyC liczby
pierwszego wiersza przez odpowiednie liczby pigtego wiersza
I otrzymany wynik zsumowac. Wyniki zapisane sg w szOstym
wierszu tabeli.

Jak wynika z tabeli 8, Srednie
oczekiwane uchylenie S$rednie-
go toru od celu po otrzymaniu
drugiej obserwacji — krotkiego
rowna sie okoto — 05 Ed=
= —4 Ug. W zwigzku z tym
dla dalszego prowadzenia strze-
lania w tym wypadku nastawa
celownika powinna by¢ po-  Rys. 46. Prawdopodobiefistwo
wigkszona 0 05 B)) w stosunku  hErez,  zelesnecci od oddare
do nastawy celownika przy otrzymaniu jednego dtugiego
drugim strzale. Prawdopodo- i jednego krotkiego
bienstwa hipotez w zaleznosci
od oddalenia $redniego toru od celu, po otrzymaniu przy dru-
gigj %bserwacji krétkiego, przedstawia krzywa wykre$lona na
rys. 46.

Obliczenia, podobne do podanych wyzej, wskazuja, ze przy
otrzymaniu dowolnej obserwacji przy trzecim strzale nastawe
celownika trzeba zmieni¢ w odpowiednig strone o 0,25 Ed, a po
czwartej obserwacji — o0 0,12 Ed Ud.

W zwigzku z tym wstrzeliwanie wedtug znaku uchylerr nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob.

Po otrzymaniu pierwszej obserwacji w donosnosci nalezy zmie-
ni¢ donosnos¢ strzelania o 1 E”; otrzymujac dalsze obserwacje
przeciwnych znakow, zmienia¢ donosnos$¢ strzelania odpowiednio
0 050 Ed, 025 Ed, 0,12 Ed itd. (rys. 47), czyli po otrzymaniu
obserwacji w donosnosci nalezy dla kolejnego strzatu zmienic
donos$nosc strzelania o wielko$¢ réwng potowie poprzedniej zmia-

Klw Lig
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ny donosnosci. Roznice dwoch nastaw celownika, z ktérych na
jednej otrzymano krétki, a na drugiej dtugi, przyjeto nazywaé
obramowaniem. Dlatego podany sposob wstrzeliwania wedtug
znaku uchylen nazywa si¢ wstrzeliwaniem metodg obramowania
celu z kolejnym jego przepotawianiem. Wielko$¢ poczatkowego
obramowania, jak podano uprzednio, réwna si¢ okoto 1 Ed-

z 5 4 b f

6

Rys. 47. Schemat wstrzeliwania donosnosci wedtug znaku uchylen:
ad —po otrzymaniu pierwszej obserwacji dtugiego (+)k b— po otrzymaniu
pierwszej obserwacji krotkiego (—)

Z powyzszego wynika, ze przy strzetaniu wedtug znaku uchy-
len strzelajacy powinien znaC wielkoSC poczatkowego obramo-
wania.

Poprzednio podano, Zze pnzy przygotowaniu pobieznym 1
Eo”8 Ug, dlatego wielko$C poczatkowego obramowania przy
przygotowaniu pobieznym nalezy przyja¢ réwng 8 Ug.

Biad Srodkowy przy doktadnym przygotowaniu Eo”1%

AN 2 Ug. Diatego wielkos¢ poczatkowego obramowania é)rzEg przy-
gotowaniu doktadnym natezy przyja¢ réwng 2 Ug. Jednak obra-
mowanie tej wietkoSci bytloby wygodne tylko przy wstrzeliwa-
niu celu pomocniczego, kiedy wstrzeliwanie doprowadza sie do
otrzymania obramowania o wielkosci 2 Ug. Przy strzelaniu do
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Frawdopodobienstujo oddalenia sredniego toru
(krotkiego) i $rednie oczekiwane oddalenie Sredniego toru

1 Oddalenie xi $redniego 12 —10 8 -6 —4
toru od celu (w ug)

Prawdopodobienstwo qi

oddalenia $redniego toru
2 od celu po otrzymaniu 0 0,012 0,066 0,120 0,128

pierwszej obserwacji
(dtugiego)

Prawdopodobienstwo rfi
3 otrzymania krotkiego 100 100 1,00 1,00 1,00

przy drugim strzale

4 Qi qi 0 0,012 0,066 0,120 0,128

Prawdopodobienstwo ri
oddalenia $redniego toru

od celu po otrzymaniu 0 0,024 0,133 0,241 0,457
5 drugiej obserwacji (krét-
kiego)
ft=
- Qi gi
6 Xi Pi 0 —0,240 —1064 —1446 —1,828
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Tabela 8

od celu przg otrzgmaniu drugiej obseriracji
od celu przp e« — & ug (piertrsza obserwacja — dtugi)

—2 0 2 4 6 8
1
0,120 0,108 0,094 0,082 0,068 0,054
1
091 ~ 050 0,09 0 0 0
0,109 0,054 0,008 , 0 0 0 = 0,497
i —12
1 o,219 0,109 0,016 0 0 0 2PN
I
i
i
- i PiA —
— 0,438 0 0,732 0 0 0 2 Xt
~4ilg = -0,5£'D
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celow wstrzeliwanie doprowadza sie do otrzymania obramowa-
nia o wielkosci 4 Ug (obiasnienia do pkt. 85), dlatego w tym wy-
padku nalezy przyja¢ poczatkowe obramowanie o wielkosci row-
neg4 Ug.

iorac pod uwage, ze wstrzeliwanie celu bedzie praktycznie
przeprowadzane znacznie czesciej niz wstrzeliwanie celu pomoc-
niczego, to dla uproszczenia Instrukcji strzelania przyjeto tak
przy wstrzeliwaniu celu, jak i przy wstrzeliwaniu celu pomoc-
niczego poczatkowe obramowanie przy doktadnym przygotowa-
niu w wielkosci 4 Ug, czyli 2 razy mniejsze niz przy przygoto-
waniu pobieznym. Podany wyzej sposob zaokraglania wielkosci
obramowania jest zgodny z zatozeniami o moznosci zaokraglenia
obramowania w granicach od 0,5 do 2 By, poniewaz w tym wy-
padku wielkos¢ poczatkowego obramowania bedzie roéwnata sie

2 Er

Dla tatwego zapamietania wielkosci poczatkowego obramowa-
nia i wygodnego postugiwania sie tabelami strzelniczymi przy
strzelaniu na skali celownika w tysiecznych wielko$¢ poczatko-
wego obramowania wyrazona jest w jednowidtowych obramo-
waniach (jednowidlowe obramowanie — obramowanie o wiel-
kosci 4 Ug). W rezultacie wielkoSC poczatkowego obramowania
przyjmuje sie:

— przy przygotowaniu doktadnym jedno obramowanie jedno-

widtowe ;

— przy przygotowaniu pobieznym dwa obramowania jedno-

widtowe;

— przy przygotowaniu na oko cztery obramowania- jedno-

widtowe.

Jezeli strzelanie prowadzi sie na skali odlegtosciowej, to przyj-
mujgc w przyblizeniu Ug = 25 m, otrzymamy obramowanie jed-
nowidtowe réwne 4 Ug= 100 m.

W tym wypadku wielko$¢ poczatkowego obramowania bedzie:

— przy dokladnym przygotowaniu 100 m;

. — przy przygotowaniu pobieznym 200 m:

— przy przygotowaniu na oko 400 m.

Te normy podane sg w pkt. 83.

Przy Ug= 40 m i wiekszym wielko$¢ obramowania jedno-
widtowego 4 Ug bedzie réwna lub wieksza niz 160 m; w tym
wypadku za obramowanie jednowidtowe nalezy uwaza¢ obramo-
wanie 200 m i dlatego wielko$¢ poczatkowego obramowania
przy dokfadnym przygotowaniu bedzie 200 m, przy pobieznym
400 m i na oko 800 m.



Dla 120 mm mozdzierzy wielko$¢ Ug w procentach odlegtosci
jest okoto 2 razy wieksza niz Ug dla dziat, dlatego obramowanie
jednowidlowe dla mozZdzierzy (4 Ug) bedzie 2 razy wieksze niz
dla dziat.

Wobec tego, ze wielko$¢ Er, wyrazona w procentach odlegtosci
dla mozdzierzy i dziat jest jednakowa (a wietko$¢ rozrzutu Ug
rozna), to w zwigzku z tym przy przygotowaniu na oko i pobiez-
nym wielkos¢ poczatkowego obramowania wyrazona w wielkos-
clach jednowidtowego obramowania dla moZdzierzy bedzie okoto
2 razy mniejsza niz dla dziat.

Przyktad. 120 mm mozdzierz wz. 1937, tadunek 3, D —2500 m, 4 Ug =
= 92 m. Jednowidlowe obramowanie 100 m; poczatkowe obramowanie
przy przygotowaniu na oko 200 m, a pi’zy przygotowaniu pobieznym 100 m.

Instrukcja strzelania mdwi o powtdrzeniu strzatu na tych sa-
mych nastawach w wypadku otrzymania wybuchu bezposrednia
w poblizu celu, co tgczy sie z mozliwoscig skrocenia czasu wstrze-
liwania, poniewaz strzaty dane na poprzednim celowniku powin-
ny da¢ serie zwierajagcg albo obramowanie jednowidtowe.

Zgodnie z powyzszym za wybuch otrzymany bezposrednio przy
celu nalezy uwaza¢ taki wybuch, ktéry nastapit nie dalej jak

1
------ 1 Ug od celu. Zwykle taki wybuch charakteryzuje sie tym"

ze w chwili loojawienia sie dymu widziany jest on réwnocze$nie
przed i za celem lub przechodzi na drugg strone celu w pierwszej
sekundzie po wybuchu pocisku (na przyktad — otrzymano krotki,
a po sekundzie dym widziany jest za celem).

Pierwszg zasade Instrukcji strzelania nalezy stosowaé tylko
w tym wypadku, kiedy ma sie catkowite przekonanie o tym,
ze wybuch rzeczywiscie nastgpit bezposrednio w poblizu celu.
Przy duzych odlegtosciach obserwacji i stabych warunkach
obserwacji wybuchow wybuch, ktory nastgpit w oddateniu
nawet Kilkuset metrow od celu, czesto moze okazaé¢ sie wybu-
chem bezposrednio przy celu. Przyjecie takiego wybuchu za
wybuch bezposrednio przy celu, doprowadza do przedtuzenia
wstrzeliwania, poniewaz strzaty dane na poprzednich nastawach,
a nastepnie nastawach zmienionych o wietkos¢ jednowidtowego
obramowania, moga okazaC sie po jednej stronie celii. Jezeli ma
sie watpliwosci, czy wybuch nastapit bezposrednio w poblizu celu,
lepiej nie powtarza¢ ognia na poprzednich nastawach, a zmienic¢
celownik dla uchwycenia celu w obramowanie jednowidtowe;
nie otrzymawszy przy tym jednowidtowego obramowania nalezy
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prowadzi¢ wstrzeliwanie wedtug ogdélnych zasad, czyli szukac
poczatkowego obramowania lub przepotawia¢, jezeli je otrzy-
mano. W tym wypadku trzeba uwazaC, ze albo obserwacja wy-
buchu (,,bezposrednio w poblizu celu”) byta btedna, albo przy
prawidtowej obserwacji uchylenie danego pocisku od $rodka roz-
rzutu byto nienormalne i dlatego obserwacja nie podlega uwzgled-
nieniu.

Do pkt. 85

Przy teoretycznym uzasadnieniu wstrzeliwania powstaje pyta-
nie, kiedy nalezy zakonczy¢ wstrzeliwanie i przejs¢ do ognia
skutecznego. Przy odpowiedzi na to pytanie nalezy wyjs¢ z na-
stepujacych rozumowan.

Zasadniczym zadaniem wstrzeliwania jest odszukanie strzela-
niem takich nastaw, przy ktdrych zapewnia sie razenie celu.

Najlepszymi warunkami zakoriczenia wstrzeliwania i przej-
§cia do ognia skutecznego jest okreslenie takich nastaw,
przy ktorych prawdopodobienstwo trafienia w cel bedzie naj-
wieksze.

Najwieksze prawdopodobiefstwo trafienia w cel (w glab) be-
dzie wtedy, 'kiedy cel bedzie nakryty pasem lepszej czesci tra-
fien (w gigb), czyli wtedy, kiedy oddalenie $redniego toru od celu
w gigb bedzie mniejsze od 1 Ug.

Jednak otrzymanie za pomocag wstrzeliwania takich nastaw,
przy ktérych prawdopodobienstwo nakrycia celu pasem lepszej
czesci trafien byloby réwne 100% praktycznie jest niemozliwe,
poniewaz nastgpitoby bardzo duze zuzycie pociskéw. Dlatego
w praktyce ogranicza sie do okreSlania takich nastaw strzela-
niem, na ktorych prawdopodobienstwo nakrycia celu pasem
lepszej czesci trafien jest nie mniejsze od 70%, czyli kiedy cel
w przewazajacej wiekszosci wypadkow nakryty jest tym pasem.

Wobec czego, praktycznie najlepszymi wa-
runkami zakohAczenia wstrzeliwania- i przej-
§cia do ognia skutecznego jest okreSlenie
strzelaniem takich nastaw, na ktérych praw-
dopodobieAstwo nakrycia celu pasem lepszej
czeSci trafien (elipsag jednostkowg rozrzutu
w gtab) jest niemniejsze od 70%.

Razenie celu jest mozliwe nie tylko wtedy, kiedy cel nakryty
jest pasem lepszej czesci trafien (elipsa jednostkowa rozrzutu
w giab), lecz i wtedy, kiedy cel nakryty jest chociazby elipsg
rozrzutu pociskow. Nakrycie celu dowolng czescig elipsy
rozrzutu jest podstawowym warunkiem zakonczenia wstrzeli-
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Wania i przejscia do ognia skutecznego. Dlatego, azeby po za-
koriczeniu wstrzeliwania i przy przejsciu do ognia skutecznego
cel byt nakryty elipsg rozrzutu, najwieksze mozliwe oddalenie
Sredniego toru od celu powinno by¢ mniejsze od 4 Ug. Mozliwe
jest to wtedy, kiedy wstrzeliwanie dono$nosci bedzie prowadzone
2, takg doktadnoscia, przy ktérej biad Srodkowy wstrzeliwania
donos$nosci (Rg) bedzie mniejszy od 1 Ug.

Wobec czego, podstawowym warunkiem za-
konczenia wstrzeliwania i przej$cia do ognia
skutecznego jest okreSlenie takich nastaw,
przy ktorych bitad $Srodkowy wstrzeliwania
donosnos$ci (Rg) jest mniejszy od 1Ug, a odda-
lenie Sredniego toru od celu w gtab jest
mniejsze od 4 Ug, czyli kiedy cel nakryty jest
elipsa rozrzutu.

Wynika z tego, ze wstrzeliwanie mozna zakonczyé albo po
osiggnieciu podstawowych warunkéw dla przejScia do ognia sku-
tecznego (przy Rg mniejszym od 1 Ug), albo po otrzymaniu naj-
lepszych warunkow dla przejscia do ognia skutecznego (przy
prawdopodobienstwie nakrycia celu pasem lepszej czesci trafien
w gigb nie mniejszym od 70%).

Jezeli w czasie wstrzeliwania otrzyma sie obramowanie, to
wynik wstrzeliwania mozna ograniczy¢ do otrzymania podstawo-
wych warunkéw dla przejscia do ognia skutecznego, czyli zakon-
czy¢ wstrzeliwanie na takich nastawach, przy ktérych biad
srodkowy wstrzeliwania donosnosci Rg jest mniejszy od 1 Ug.
Obliczenia i praktyka strzelan wykazuje, ze jezeli w czasie
wstrzeliwania otrzyma sie obramowanie, to dazenie do najlep-
szych warunkow zakonczenia wstrzeliwania jest niewskazane,
poniewaz wymaga to duzego zuzycia pociskow i czasu i nie
zapewnia w odpowiednim czasie przejscia do ognia skutecznego.

Jezeli w czasie wstrzeliwania otrzyma sie serie zwierajaca, to
nalezy dazy¢ do osiggniecia najlepszych warunkow zakonczenia
wstrzeliwania, czyli zakonczy¢ wstrzeliwanie okresleniem takich
nastaw, przy ktérych cel bedzie nakryty pasem lepszej czesci
trafien z prawdopodobienstwem nie mniejszym od 70%.

Obliczenia i praktyka strzelan wykazuje, ze ’jezeli w czasie
wstrzeliwania otrzyma sie serie zwierajacg, to dla otrzymania
najlepszych wynikow wstrzeliwania zuzywa sie Srednio w przy-
blizeniu tyle pociskow, ile zuzywa sie dla otrzymania podsta-
wowych wynikow przy wstrzeliwaniu metoda obramowania.

Dlatego, aby odpowiedzie¢ na pytanie, do jakiego czasu nalezy
przepotawia¢ otrzymane obramowanie przy wstrzeliwaniu, na-
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lezy obliczyC btad srodkowy wstrzeliwania przy réznych wielko-
$ciach obramowania, z rozng iloscig znakdw na ich granicach.

Btad Srodkowy wstrzeliwania donosnosci oblicza sie wedtug
wzoru

g = 0,6745 Qi,

gdzie X mozliwe oddalenie $redniego toru od celu;
Qi prawdopodobienistwo mozliwych oddalern $redniego
toru od celu;
0,6745 — staty wspébtczynnik dla przejscia od btedu Srednie-
go kwadratowego do $rodkowego.

Blad Srodkowy wstrzeliwania mozna obliczy¢ na przykladzie
otrzymania obramowania o wielkosci 4 Ug z dwoma obserwacja-
mi na kazdej z granic.

Prawdopodobienstwa mozliwych oddale $redniego toru od
celu okresla sie wykorzystujac w tym celu szczeg6lny wypadek
twierdzenia hipotez.

Poniewaz w naszym wypadku otrzymane obramowanie po-
siada po dwie obserwacje na kazdej granicy, to wzér twierdzenia
hipotez bedzie miat nastepujaca forme;

Qi =
19

gdzie o+ — prawdopodobieristwo otrzymania dwoéch kroétkich

przy strzelaniu na blizszej granicy obramowania;

p2, — prawdopodobienstwo otrzymania dwdch dhugich

przy strzelaniu na dalszej granicy obramowania;

Q, — prawdopodobienstwo mozliwych oddalen Sredniego

toru od celu odpowiadajgcych blizszej granicy
obramowania.

Obliczenie prawdopodobienstw mozliwych oddalen podane jest
w tabeli 9.

W pierwszym wierszu tabeli wpisane sg mozliwe oddalenia
sredniego toru od celu. W drugim wierszu wpisane sg prawdo-
podobienstwa otrzymania krétkiego przy strzelaniu na blizszej
granicy obramowania — w trzecim prawdopodobienstwa otrzy-
mania dwdch krotkich przy strzelaniu na tejze granicy.

W czwartym wierszu tabeli wpisane sg prawdopodobienstwa
otrzymania dtugich przy strzelaniu na dalszej granicy obramo-
\(/jv*ani_a,ha w piatym — prawdopodobienstwo otrzymania dwdch

ugich. .
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Dla ufatwienia obliczen w széstym wierszu wpisane sg praw-
dopodobienstwa otrzymania dwoch dtugich, przesuniete w strone
blizszej granicy obramowania o jego wielkosc,

W siédmym wierszu tabeli spisane sg iloczyny, a w ésmym —
prawdopodobienstwa mozliwych oddalen od celu $redniego toru,
odpowiadajace blizszej granicy obramowania.

Wobec tego, ze po otrzymaniu obramowania strzelanie nalezy
prowadzi¢ na jego $rodku, to w dziewigtym wierszu wpisane sg
prawdopodobienstwa mozliwych oddalerr sredniego toru od celu,
odpowiadajace $rodkowi obramowania.

Dla okreslenia btedu Srodkowego wstrzeliwania, jak wynika ze
wzoru, nalezy kwadrat mozliwego oddalenia $redniego toru od
celu (pierwszy wiersz tabeli) pomnozyC przez prawdopodobien-
stwo odpowiadajace temu oddaleniu (ostatni wiersz tabeli) i otrzy-
mane iloczyny zsumowaé, a nastepnie z sumy iloczynow x-j G,
wyciagna¢ pierwiastek kwadratowy, a otrzymany wynik pomno-
zy¢ przez wspotczynnik 0,6745.

Sposob obliczenia bledu $rodkowego pokazany jest nizej.

X Qi xf Q,
5 25 0,000 0

4 16 0,003 0,048
3 9 0,026 0,234
2 4 0,104 0,416
1 1 0,224 0,224
0 0 0,285 0,000
1 1 0,224 0,224
2 4 0,104 0,416
3 9 0,026 0,234
4 16 0,003 0,048
5 25 0,000 0,000

1,844 Ug\
Rg = 0,6745] 1,844 ugr = 0,67451,36 Lg = 0,91732 ug ™ 0,92 ug.

Przeprowadzajgc analogiczne obliczenia dla wypadkéw otrzy-
mania roznej wielkosci obramowania z rézng iloscig obserwacji
na ich granicach podane sg w tabeli 10.

Na lP_odstawie danych tabeli 10 mozna wyciagng¢ nastepujgce
whioski:
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110

— mozliwe oddalenia $red-

niego toru od celu (w wiel-
kosciach Ug)

flj —prawdopodobienstwo otrzy-

mania krotkiego przy strzela-
1 niu na blizszej granicy obra-
1 mowania

9?—prawdopodobienstwo otrzy-
mania dwoch kroétkich przy
strzelaniu na blizszej granicy
obramowania

p* —prawdopodobienstwo otrzy-
mania dtugiego przy strzela-
niu na dalszej granicy obra-
mowania

—prawdopodobieristwo otrzy-
mania dwo6ch diugich
strzelaniu na dalszej granicy!
obramowania j

p\ —prawdopodobienstwo otrzy-
mania dwoch dlugich  przy-
strzelaniu na dalszej granicy
obramowania przesuniete w
strone blizej granicy dla utat-
wienia obliczen

2 2
G P

Qj—prawdopHxiobienstwo moz-.
liwych oddalen $redniego toru
od celu odpowiadajgce bliz-
szej granicy obramowania

Qj—prawdopodobiefAstwo moz-
liwych oddalen $redniego toru
1od celu przy strzelaniu na
i $rodku obramowania '

przy 0,000

Prawdopodobiefstwo mozliwych
po otrzymaniu obramowania o wielk
na kazdej

-4 . -3

1,00 100 1100 100 1,00 '0,98

1

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,960

000 000 000 000 000 002

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,008 0,062 0,250 0,562

f |

0,000 0,000 0,008 0,062 0,250 0,540

1 i

0,104 0,224

0,000 0,000 0,003 10,026
!
I

0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,026



Tabela 9

oddalen $redniego toru od celu
osci 4 Ug z dwoma obserwacjami
z granic

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 1 7 8

091 07 050 025 009 002 000 0CO 000 000 0,00
0,828 0562 0,250 0,062 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 I 0,000 0,000
009 o025 050 075 091 098 100 1,00 100 1,00 1,00

0,008 0,062 0,250 0,562 0,828 0,960 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

0,828 0,960 1,000 1,000 1,000 1,00011,000 1,000 1,000 1,000 1,000
i 1
1

0,000

0685 0540 0250 0062 0008 0000 0000 0000 0000 0,000 ;.25 405

0285 0,224 0,104 0,026 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

1 i
0.104 0,224 0,285 0,224 0,104 0,026 ; 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000
; )
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1 Kolejne przepotawianie obramowania, jak i sprawdzanie
jego granic zmniejsza btad Srodkowy wstrzeliwania.

2. Do otrzymania obramowania o wielkosci 4 Ug lepiej jest
przepotawia¢ obramowanie, poniewaz przy tym biad Srodkowy
wstrzeliwania zmniejsza sie bardziej niz przy sprawdzaniu gra-
nic tych obramowan. Poczawszy od obramowania 4 Ug i mniej-
szego lepiej jest sprawdzaC granice, poniewaz sprawdzenie gra-
nic obramowania znacznie zmniejsza btad Srodkowy wstrzeliwa-
nia niz przepotawiania.

3. Warunkowi przej$cia do ognia skutecznego przy obramowa-
niu, na granicach ktorego posiada si¢ po jedne{'< obserwagji, od-
Eowiada obramowanie o wielkosci 1 Ug, przy ktorej btad Srod-

owy wstrzeliwania (Rg) rowna sie 0,97 Ug, a przy obramowaniu,
na granicach ktérego posiada sie po dwie obserwacje, odpowiada
obramowanie o wielkosci 4 Ug i mniejsze. Przy tym btad $rod-
kowy wystrzeliwania dla obramowania o wielkosci 4 Ug, maja-
cego po dwie obserwacje na kazdej granicy, réwna sie 0,92 Ug.

Tabela 10

Btad Srodkowy wstrzeliwania dono$nosci po otrzymaniu obramowania
0 roznej wielkosSci z rézng iloScia obserwacji na kazdej granicy

1los¢
. 1 P Btad
Wielko$¢  obseriracji srodkou;y

obramoum- na granicach : :
nia u; Ug obramo- 'ngrﬁl'ﬁja
irania d

184
1,46
1,30
1,26
0,92
0,76
1,05
0,74
0,59
0,97
0,68
0,55

WNNRFRPWNEFRPWN R WN -

4. Dla otrzymania obramowania o wielkosci 4 Ug z dwoma
obserwacjami na kazdej z granic i obramowania o wielkoSci
1 Ug z jedna obserwacjg na kazdej z granic praktycznie zuzywa
sie Jednakowa ilos¢ pociskéw, jednak otrzymanie spraw’dzonego
obramowania o wielko$ci 4 Ug z dwoma obserwacjami na kazdej
ranicy jest bardziej korzystne wychodzac z nastgpujacych za-
ozen: ’
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a) otrzymanie obramowania o wielkosci 1 Ug, a tym bardziej
jego przepotawianie, jest czesto praktycznie niemozliwe, ponie-
waz poprawke o wielkosci 1 Ug i mniejszg nie zawsze mozna
wprowadzi¢ na przyrzadach celowniczych;

b) otrzymanie obramowania o wielkosci 1 Ug wymaga sto-
sunkowo czestej zmiany nastaw, co znacznie przediuza i utrud-
nia wstrzeliwanie;

c) dokfadnos¢ wstrzeliwania po otrzymaniu obramowania
0 wielkosci 4 Ug, sprawdzonego dwoma obserwacjami, jest nieco
wieksza niz po otrzymania obramowania o wielkosci 1 Ug z jed-
ng obserwacja na kazdej granicy.

Oprocz tego, jezeli bedziemy mieli po kilka obserwacji na kaz-
dej z granic obramowania, to znacznie zmniejszy sie mozliwo$¢
otrzymania obserwacji blednej. Wobec tego po otrzymaniu obra-
mowania sprawdzonego o wielkosci 4 Ug z dwoma obserwacjami
na kazdej z granic obramowania mozna przejs¢ do ognia sku-
tecznego na $rodku obramowania. Powiekszenie ilosci obserwacji
na kazdej z granic obramowania lub dalsze jego przepotawianie
1kolejne sprawdzenie powieksza nieznacznie dokladno$¢ wstrze-
liwania, lecz wymaga dodatkowego zuzycia pociskéw oraz czasu
na wstrzeliwanie.

W zwiazku z tym wstrzeliwanie celéw z zasady organizuje sie
do otrzymania obramowania o wielkos¢ 4 Ug (100 m) z tym jed-
nak, ze na kazdej z granic obramowania nalezy mie¢ nie mniej
niz dwie obserwacje. Obramowanie o wielkosci 4 Ug (100 m) na-
zywamy obramowaniem jednowidiowym.

Moment zakonczenia wstrzeliwania powinien bycC okreslony
z uwzglednieniem konkretnych warunkow strzelania.

Na przyktad, jezeli strzelanie prowadzi sie w celu zniszczenia
(obezwhadnienia) sity zywej i srodkdéw ogniowych, to w tym
wypadku czas na wstrzeliwanie nalezy skrocié, dlatego tez mozna
ograniczy¢ sie do otrzymania obramowania o wielkosci 4 Ug, na
granicach ktorego wystarczy mie¢ po dwie jednakowe obser-
wacje, a do ognia skutecznego przejs¢ na $rodku obramowania;
nastawy udoktadnia si¢ podczas prowadzenia ognia skutecznego.

W danym wypadku wielkos¢ btedu Srodkowego wstrzeliwania
091 Ug wskazuje na to, ze cel bedzie nakryty chociazby pewng
czescig elipsy rozrzutu (rys. 48). Poniewaz cel jest obserwowany,
to nastawy mozna poprawia¢ podczas wykonywania ognia sku-
tecznego.

Jezeli natomiast przeprowadzi sie wstrzeliwanie celu pomocni-
czego, to w tym wypadku gtéwng role odgrywa nie szybkos¢, lecz
doktadnosé wstrzeliwania, poniewaz btedy wstrzeliwania celu po-
mochiczego w catosci wejdg w nastawy poprawione do ognia

8 — Objasnienia instrukcji strzelania
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skutecznego do celéw nie obserwowanych. Dlatego tez przy
wstrzeliwaniu celu pomocniczego mozna kosztem wigkszego zu-
zycia pociskdw i czasu doprowadzi¢ je do obramowania spraw-
dzonego o wielkosci 2 Ug. Instrukcja strzelania nie zaleca dopro-
wadzac wstrzeliwania celu pomocniczego do obramowania spraw-
dzonego o wielkosci 1 Ug, poniewaz bardzo czesto obramowanie
o0 tej wielkosci nie mozna nastawi¢ na przyrzadach celowniczych.
Procz tego doktadnos¢ wstrzeliwania po otrzymaniu obramowania
sprawdzonego o wielkosci 1 Ug powieksza si¢ nieznacznie w sto-
sunku do doktadnosci wstrzeliwania przy otrzymaniu obramo-
wania sprawdzonego o wielkosci 2 Ug.

Jezeli na_jednej z granic obramowania jednowidtowego otrzy-
ma sie serie zwierajacg nie sprawdzong (z dwoch, trzech lub
czterech obserwacji), to najlepiej jest prowadzi¢ w dalszym
ciggu strzelanie na tych samych nastawach, poniewaz w tym
wypadku istnieje najwieksze prawdopodobienstwo przechodzenia
Sredniego toru w poblizu celu (jest oddalony od celu nie wiecej
niz o 1 Ug) (rys. 49, 50, 51).

Rys. 48. Rejon mozliwych potozerh $redniego toru (8,5 Ug) po otrzymaniu
obramowania sprawdzonego o wielkosci 4 Ug i pc”ozeniu elipsy rozrzutu
pociskéw przy przejSciu do o”nia skutecznego na $rodku tego obramowania

Rys. 49. Najbardziej prawdopodobne potozenie $redniego toru w stosunku
do celu po oti-zymaniu jednakowej ilosci strzatéw dtugich i krétkich
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Rys. 50. Najbardziej prawdopodobne potozenie $i-edniego toru w stosunku
do celu po otrzymainiu serii zwierajacej ze stosunkiem znakéw 2:1

Otrzymanie serii zwierajacej nie sprawdzonej skladajgcej sie
z pieciu obserwacji, wskazuje na to, ze S$redni tor przechodzi
okoto 1,3 Ug przed celem (rys. 52), czyli ze nastawa celownika
nie jest wiasciwa do przejScia do ognia skutecznego.

Rys. 51. Najbardziej prawdopodobne potozenie S$redniego toru w sto-
sunku do celu po otrzymaniu serii zwierajacej ze stosunkiem znakoéw 3:1

Otrzymanie serii zwierajagcej niesprawdzonej sktadajacej sie
z pieciu znakow bardzo czesto potagczone jest z otrzymaniem jed-
nowidtowego obramowania.

Rys. 52. Najbardziej prawdopodobne potozenie $redniego toru w stosunku
do celu po otrzymaniu serii zwierajgcej ze stosunkiem znakéw 4:1

Na przyktad, na blizszej granicy obramowania jednowidto-
wego otrzymano krotki, a na dalszej 4 dtugie i krotki. Otrzyma-
nie krotkiego na dalszej granicy obramowania pozwala sgdzi¢, ze
krotki na blizszej granicy obramowania potwierdza sie. Rozumo-
wanie bedzie podobne i w wypadku, kiedy na dalszej granicy
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otrzyma sie dhugi, a na blizszej serie zwierajgca niesprawdzong —
4 krotkie i 1 dhugi.

Dlatego jezeli na jednej z granic obramowania otrzyma sie
jedna obserwacje donosnosci, a na drugiej granicy serie zwiera-
]acg nie sprawdzong sktadajgcg sie nie mniej niz pieciu obserwacji
z przewaga znakow przeciwnych znakowi wybuchu na pierwszej
granicy obramowania, to obramowanie uwaza si¢ za sprawdzone.

Przy wstrzeliwaniu celéw glebokich, kiedy wielkoS¢ obramo-
wania przed przejsciem do ognia skutecznego réwna sie wielkosci
jednowidtowego obramowania (4 Ug), sprawdzenie granic otrzy-
manego obramowania nie ma znaczenia, pyoniewaz cel jest gle-
boki, a w zwigzku z tym po przejSciu do ognia skutecznego na
$rodku obramowania $redni tor w wiekszosci wypadkéw przej-
dzie przez cel.

Do pkt. 86

Konieczno$¢ otrzymania obydwoch granic obramowania przy
jednym i tym samym tadunku wynika z wptywu réznych wa-
runkéw meteorologicznych i balistycznych strzelania na donos-
no$¢ pocisku w czasie strzelania réznymi fadunkami.

Dlatego ze jednowidlowe obramowanie otrzymane przy roz-
nych fadunkach bedzie znacznie sie rozni¢ od obramowania
d*wielkosci 4 Ug, dlatego przejscie do ognia skutecznego na $rod-
kowym celowniku takiego obramowania nie przyniesie zada-
nego wyniku.

W celu sprawdzenia donosnosci punktéw upadku pociskéw
przejscie z jednego tadunku na drugi wykonuje sie na nastawie
celownika odpowiadajacej donos$nosci ostatniego strzatu na po-
przednim fadunku.

Jezeli otrzyma sie znaki przeciwne do znakéw otrzymanych
przy poprzednim tadunku, to ten wypadek nie nalezy uwazaC
Jako otrzymanie serii zwierajacej. Znaki przeciwne mozna otrzy-
mac nie tylko na skutek rozrzutu, lecz takze na skutek wpty-
wu réznych warunkéw meteorologicznych na lot pocisku. Prze-
waznie taka roznica torow sgsiednich tadunkow jest niewielka
i zmiana nastaw celownika o wielko$¢ jednowidtowego obramo-
wania wystarcza dla uchwycenia celu w obramowanie.

Przyktad. 122 mm haubica wz. 1938, strzelanie gdérng grupa katow,
przygotowanie danych poczatkoAvych na oko, tadunek czwarty, odlegto$é
strzelania 6200 m.

Przebieg wstrzeliwania:

Celownik 124—;

Celownik 132—;

Celownik 140—.
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Poniewaz strzelania gérnag grupa katéow ftadunkiem czwartym dalej nie
mozna prowadzi¢, dlatego nalezy przejs¢ do stizelania na tadunku trze-
cim. Donos$no$¢ strzelania na tadunku czwartym réwnata sie 6980 m
(celownik 140), na tej samej donos$nosci nalezy przej$¢ do strzelania na
nowym tadimku uwzgledniajgc poprawke na rdznice zboczen 0-18).
Komenda: ,,St6j. tadunek trzeci. Celownik 140. Zmniejszy¢ o 0-08. Ognia“.
Jezeli wtenczas otrzyma sie wybuch krotki, to dalsze wstrzeliwanie pro-
wadzi sie wedtug ogélnych zasad wyznaczajac celownik 148.

Natomiast jezeli przy przejsciu do strzelania tadunkiem trzecim (na
celowniku 140) otrzyma sie wybuch dtugi, to nalezy odszuka¢ jedno-
widtowe obramowanie wyznaczajac celownik 138.

Do pkt. 87 i 91

Serig zwierajgca nazywa sie seria wybuchéw o réznych zna-
kach otrzymana przy strzelaniu przy jednym i tym samym
kacie podniesienia (czylk na jednych i tych samych nastawach
celownika i poziomnicy) i przy jednych i tych samych warun-
kach meteorologicznych i balistycznych.

Seria zwierajgca moze by¢ sprawdzona (przy ilosci nie mnigj
niz dwoch obserwacji kazdego znaku) i niesprawdzona (przy
oti“zymaniu tylko jednej obserwacji dowolnego znaku oraz jedng
lub kilka obserwacji przeciwnego znaku). Serie zwierajacg otrzy-
muje sie w czasie wstrzeliwania przy strzelaniu seriami (przy
sprawdzeniu granic obramowania, kiedy wstrzeliwanie prowadzi
seriami itp.).

Otrzymanie serii zwierajagcej w czasie wstrzeliwania wskazuje
na to, ze przy danych nastawach cel pokryty jest elipsg rozrzutu
w giab.

W objasnieniu do pkt. 85 podano, ze najlepsze warunki zakon-
czenia wstrzeliwania i przejscia do ognia skutecznego sg wten-
czas, gdy cel pokryty jest pasem lepszej czesci trafien w gigb,
z prawdopodobienstwem nie mniejszym niz 70%. Oprocz tego
w objasnieniu do tego punktu podano, ze do najlepszych warun-
kéw zakoriczenia wstrzeliwania nalezy dazy¢ nawet wtedy, kiedy
W czasie wstrzeliwania otrzymano serie¢ zwierajgcg. Z powyzszego
mozna wyciggna¢ wniosek, ze zadaniem wstrzeliwania dono$nosci
po otrzymaniu w czasie wstrzeliwania serii zwierajacej jest
otrzymanie takich nastaw, przy ktdérych cel pokryty jest pasem
lepszej czesci trafien (elipsa jednostkowa rozrzutu w glab)
z prawdopodobienstwem nie mniejszym niz 70%. Przy strzela-
niu na takich nastawach, jak wynika z obliczen i do$wiadczen,
zapewnia sie dostatecznie pewne razenie celu.

W czasie uzasadnien wstrzeliwania donosnosci w wypadku
otrzymania podczas wstrzeliwania réznych serii zwierajacych
wystepujg nastepujace pytania, na ktore nalezy otrzymac odpo-
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wiedz: pierwsze, czy trzeba po otrzymaniu danej serii zwiera-
jacej zmieni¢ nastawy celownika (poziomnicy) dla dalszego strze-
lania, a jezeli trzeba, to o jaka wielko$¢; drugie — w jaki spK)séb
trzeba prowadzi¢ strzelanie po otrzymaniu danej serii zwiera-
jacej — dalej prowadzi¢ wstrzeliwanie, czy tez przej$¢ do ognia
skutecznego,

Z objasnien do pkt. 83 i 84 wiadomo, ze dla przyblizenia Sred-
niego toru do celu w czasie wstrzeliwania najbardziej celowe jest
zmienia¢ za kazdym razem nastawy celownika o wielko$¢ na-
dziei matematycznej oddalenia Sredniego toru od celu.

Wobec tego, zeby daé odpowiedZ na pierwsze pytanie, trzeba
zna¢ nadzieje matematyczng oddalenia $redniego toru od celu
po otrzymaniu serii zwierajgcej. Przy tym jezeli wielko$¢ na-
dziei matematycznej oddalenia sredniego toru od celu jest mniej-
sza od 1 Ug, to dla dalszego strzelania niecelowe jest zmienia¢
nastawy celownika (poziomnicy), poniewaz przy takim oddaleniu
istnieje najwieksze prawdopodobienstwo pokrycia celu pasem
lepszej czesci trafien. Jezeli nadzieja matematyczna oddalenia
Sredniego toru od celu jest wieksza niz 1 Ug, to dla dalszego
strzelania trzeba zmieni¢ nastawe celownika (poziomnicy) o wiel-
kos¢ tego oddalenia.

Aby da¢ odpowiedz na drugie pytanie, to jest na pytanie, w jaki
sposob nalezy prowadzi¢ strzelanie po otrzymaniu serii zwiera-
jacej — dalej prowadzi¢ wstrzeliwanie lub przej$¢ do ognia sku-
tecznego — trzeba zna¢ wielkos$¢ prawdopodobienstwa pokrycia
celu pasem .lepszej czesci trafien w glgb przy strzelaniu na na-
stawie, na ktorej otrzymano serie zwierajaca. Jezeli prawdopodo-
bienstwo pokrycia celu pasem lepszej czesci trafien jest wieksze
niz 7 0 to do ognia skutecznego nalezy przej$¢ na tych samych
nastawach. Jezeli natomiast prawdopodobiefAstwo pokrycia celu
pasem lepszej czesci trafien jest mniejsze od 70%, to nie nalezy
przechodzi¢ na tych nastawach do ognia skutecznego, lecz dalej
prowadzi¢ wstrzeliwanie.

W ten sposoOb, dla uzasadnienia wstrzeliwania donosnoSci po
otrzymaniu serii zwierajagcej, trzeba obliczy¢ dla kazdej serii
zwierajgcej dwie wielkosci: 1) nadzieje matematyczng oddalenia
Sredniego toru od celu i 2) prawdopodobienstwo pokrycia celu
pasem lepszej czesci trafien: na podstawie analizy tych wielkosci
nalezy wyciagna¢ wnioski o sposobie dalszego strzelania.

Serie zwierajace moga by¢ sprawdzone lub nie sprawdzone.
Rozpatrzmy oddzielnie, w jaki sposob nalezy prowadzi¢ dalej
strzelanie po otrzymaniu sprawdzonej lub nie sprawdzonej serii
zwierajace;j.
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Seria zwierajaca sprawdzona

W tabeli umieszczonej nizej podane sg otrzymane za pomocg
obliczen wielkoSci nadziei matematycznej oddalenia S$redniego
toru celu i prawdopodobienstwa pokrycia celu pasem lepszej
czesci trafien, po otrzymaniu réznych serii zwierajgcych.

los¢ obsenuacji m serii Nadzieja P’Siii”“;fsii”?es;‘s’fe, i::srcylm
Zujlerajace] matematy- trafied ui
Stosunek | czna odda-
iednedo lenia $red- plrg%'iusmée' przy zmianie
znziku (g+“ znaku znakéu) niego toru | oci-iiach nastamy
lub przecimnego O(?u CS“; serii cgloinﬂlka
P zmierajacej i
2 2 1;1 0 71
3 3 1:1 0 82 —
3 2 3;2 0,4 71 —
4 2 2:1 0,7 70 74
6 2 311 1,0 48 81

Z danych podanych w tabeh, mozna wyciggngé¢ nastepujace
szczegOdtowe wnioski w stosunku do kazdej serii zwierajacej:

1 Po otrzymaniu serii zwierajacej %Frawdzonej ze stosunkiem
znakow 1 :1 (jednakowa ilos¢ znakéw dtugich i krétkich) nadzieja
matema;tjyczna oddalenia $redniego toru od celu réwna sie zero,
a prawdopodobienstwo pokrycia pasem lepszej czesSci trafien
jest wieksze niz 70%, dlatego po otrzymaniu takiej serii zwiera-
Jacej nalezy przej$¢ do ognia skutecznego bez zmiany nastaw.

2. Po otrzymaniu serii zwierajgcej sprawdzonej ze stosunkiem
znakéw 3:2 nadzieja matematyczna oddalenia $redniego toru od
celu jest znacznie mniejsza od 1 Ug, a prawdopodobienstwo po-
krycia celu pasem lepszej czesci trafien jest wieksze od 70%,
dlatego po otrzymaniu takiej serii zwierajgcej nalezy przejs¢
do ognia skutecznego bez zmiany nastaw.

3. Po otrzymaniu serii zwierajacej sprawdzonej ze stosunkiem
znakdw 2:1 nadzieja matematyczna oddalenia $redniego toru od
celu jest mniejsza od 1 Ug, a prawdopodobienstwo pokrycia
celu pasem lepszej czesci trafien jest wystarczajgce (70%), dla-
tego po otrzymaniu takiej serii zwierajgcej nalezy przejs¢ do
ognia skutecznego bez zmiany nastaw. Zmiana nastawy celow-
nika o 1 Ug nie daje zadnego rezultatu, poniewaz prawdopodo-
bienstwo pokrycia celu pasem lepszej czesci trafien pKDwiekszy
sie zaledwie 0 4%.

4. Po otrzymaniu serii zwierajgcej sprawdzonej ze stosunkiem
znakéw 3:1 nadzieja matematyczna oddalenia $redniego toru od

119



celu réwna sie 1 Ug, prawdopodobiefAstwo pokrycia celu pa-
sem lepszej czesci trafiern jest znacznie mniejsze od 70%.
W zwigzku z tym po otrzymaniu takiej serii zwierajgcej nie
mozna przejS¢ do ognia skutecznego na tych samych nastawach.
Po zmianie nastaw celownika o 1 Wf prawdopodobiefstwo po-
krycia celu pasem lepszej czgsci trafien powieksza sie do 81%.
Dlatego po otrzymaniu takiej serii zwierajgcej nalezy wprowa-
dzi¢ poprawke o 1 Ug i przejs¢ do ognia skutecznego.

Po otrzymaniu w czasie wstrzeliwania serii zwierajgcej spraw-
dzonej ze stosunkiem znakéw wiekszym od 3:1 (do 4:1) po
wprowadzeniu poprawki o wielkosci 1 Ug (jak wskazujg obli-
czenia) prawdopodobienistwo pokrycia celu pasem lepszej czesci
trafien bedzie wystarczajaco duze (wieksze niz 70%). W zwigzku
z tym w tych wypadkach nalezy przejs¢ do ognia skutecznego po
wprowadzeniu poprawki.

Na zasadzie tych szczegotowych wnioskdw mozna wyprowa-
dzi¢ nastepujacy ogdlny wniosek o zasadach strzelania po otrzy-
maniu w czasie wstrzeliwania serii zwierajgcych sprawdzonych.

Jezeli w czasie wstrzeliwania otrzyma sie serig zwierajaca
sprawdzong, to do ognia skutecznego nalezy przejs¢ przy sto-
sunku znakow w-seril zwierajgcej mniejszym od 3:1 — na tym
samym celowniku, a Erzy stosunku znakow od 3:1 do 4:1 po
wprowadzeniu poprawki o wielko$¢ 1 Ug (pkt. 91 Instrukcji
strzelania baterii artylerii naziemnej).

Seria zwierajaca nie sprawdzona

W tabeli umieszczonej nizej podane sg wielkosci nadziei ma-
tematycznej oddalenia Sredniego toru od celu i prawdopodobien-
stwo pokrycia celu pasem lepszej czesci trafien po otrzymaniu
réznych serii zwierajacych nie sprawdzonych.

1lo$¢ obsenuacji ir serii Prairdopodobiefi*tii() pokrpcfa

P J . \adzieja relu pasem lepszej czesci
zulierajacej inatenia%/\;. e xrafier: 'L; ! ?
Stosunek czna odda-
. ) . lenia $red- p:zy_strze- przy zmianie
{Sdnego iprzeUuuieoo  spapqyj niego toru aniu na nastaiu
znaku od celu nastaiuach I K
lub znaku - serii ce oulm a
(" 19 zivierajacej 0 1tb,
1 1 1: 1 0 55 —
2 1 2:1 0,7 55 60
3 1 3:1 1.0 45 66
4 1 4:1 13 37 -
miecej od 4 1 miekszy od ; $rednio
| 4:i i okoto 2,0 - -
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Z danych podanych w tabeli mozna wyciagna¢ nastepujace
wnioski 0 sposobie wstrzeliwania po otrzymaniu serii zwiera-
jacych nie sprawdzonych z réznymi stosunkami znakow:

1 Po otrzymaniu w czasie wstrzeliwania serii zwierajgcej
nie sprawdzonej ze stosunkiem znakéw mniejszym od 3:1 na-
dzieja matematyczna oddalenia S$redniego toru od celu jest
mniejsza od 1 Ug, a prawdopodobienstwo pokrycia celu pasem
lepszej czesci trafien jest znacznie mniejsze od 70%, dlatego po
otrzymaniu takiej serii zwierajacej nalezy dalej prowadzic¢
wstrzeliwanie bez 2aniany nastaw celownika (poziomnicy).

2. Po otrzymaniu w czasie wstrzeliwania serii zwierajacej
nie sprawdzonej ze stosunkiem znakéw 3:1 nadzieja matematyczna
oddalenia $redniego toru od celu réwna sie 1 Ug, a prawdopodo-
bienstwo pokrycia celu pasem lepszej czesci trafien jest znacznie
mniejsze od 70%, dlatego przejscie do ognia skutecznego na tej
nastawie jest niecelowe. Wprowadzenie poprawki o wielkosSci
1 Ug takze nie daje mozliwosci przejscia do ognia skutecznego.
Dlatego po otrzymaniu takiej serii zwierajgcej nalezy dalej pro-
wadzi¢ wstrzeliwanie.

Woprowadzenie poprawki o wielkosci 1 Ug dla dalszego wstrze-
liwania rowniez nie jest celowe z nastepujacych przyczyn. Po
pierwsze, przy dalszym prowadzeniu wstrzellwania na nasta-
wach celownika, na ktoérych otrzymano serie zwierajaca nie
sprawdzong ze stosunkiem znakow 3:1, istnieje jeszcze dosta-
tecznie duze prawdopodobienstwo (jak pokazuja obliczenia) otrzy-
mania serii zwierajacej sprawdzonej (okoto 45%). W zwiazku
z tym, jezeli wprowadzl sie poprawke o wielkosci 1 Ug, to prze-
ci(itnie_oko’ro w 45 wypadkach na 100 mozna oddali¢ sie od
celownika, na ktorym moznaby przej$¢ do ognia skutecznego.
Po drugie, jezeli przy dalszym prowadzeniu wstrzeliwania na
nastawie celownika, na ktoérej otrzymano serie zwierajacg nie
sprawdzong ze stosunkiem znakdéw 3:1 nie otrzyma sie serii
zwierajgcej sprawdzonej, lecz serie zwierajgca nie sprawdzona,
to w tym wypadku ilos¢ obserwacji w seril zwierajacej bedzie
nie mniejsza od pieciu. Przy takiej iloSci obserwacji nadzieja
matematyczna oddalenia Sredniego toru od celu, jak wynika
Z tabeli, jest wieksza od 1 Ug f moze osiggna¢ 2 Ug. Pozwala
to bardziej dokladnie okreslic wielko$¢ poprawki donosnosci.
Wychodzac z tego zatozenia po otrzymaniu serii zwierajacej nie
sprawdzonej ze stosunkiem znakéw 3:1 nalezy dalej prowadzié
wstrzeliwanie bez zmiany nastawy celownika.

3. Po otrzymaniu w czasie wstrzeliwania serii zwierajacej
nie sprawdzonej ze stosunkiem znakéw 4:1 i wiekszym niz 4:1
(ilos¢ obserwacji nie mniejsza od "ieciu) nadzieja matematyczna
oddalenia $redniego toru od celu bedzie od 1,3 Ug do 2 Ug. Przy
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tym celowe jest przypomnie¢, ze baterig strzela si¢ czeSciej niz
jednym dziatem, dlatego w przewazajgcej ilosci wypadkow
(przy strzelaniu bateiig) w takiej serii zwierajacej nie sprawdzo-
nej ilosci obserwacji bedzie wieksza od pieciu, w zwigzku z tym
nadzieja matematyczna oddalenia $redniego toru do celu bedzie
okoto 2 Ug. ) ) )

Prawdopodobienstwo pokrycia celu pasem lepszej czesci tra-
fien na nastawie celownika, przy ktére] otrzymano serie zwiera-
jaca nie sprawdzong ze stosunkiem znakéw 4:1 lub wiekszym
niz 4:1, jest znacznie mniejsze od 70%. Dlatego po otrzymaniu
takiej serii zwierajacej nie nalezy przechodzi¢ do ognia sku-
tecznego na tym celowniku, poniewaz nadzieja matematyczna
oddalenia $redniego toru od celu jest wieksza od 1 Ug (Srednio
okoto 2 Ug), a zatem dla dalszego wstrzeliwania trzeba zmienic¢
nastawe celownika. Dlatego azeby ostatecznie zdecydowaé, jaka
powinna by¢ kolejnos¢ wstrzeliwania po otrzymaniu serii zwie-
rajgcej nie sprawdzonej ze stosunkiem znakow 4:1 i wigkszym od
4:1, nalezy rozpatrzy¢ dwa nastepujace wypadki wystepujgce
w czasie strzelania.

Wypadek 1. Na jednym z celownikow otrzymano seri
zwierajacg nie sprawdzong z iloscig obserwacji nie mniejszg o
5 znakéw oraz otrzymano obramowanie jednowidlowe (na przy-
ktad celownik 92 ——++ L-""i celownik 90 ,—").

W tym wypadku w celu dalszego strzelania nalezy zmienic ce-
lownik w strone mniejszej ilosci znakow o wielko$¢ 2 Ug, czyli

rzepotowié¢ otrzymane jednowidtowe obramowanie. Przy strze-
aniu na $rodku takiego obramowania (w naszym przykfadzie na
celowniku 91) biad $rodkowy wstrzeliwania donosnosci, jak
wskazuja obliczenia, bedzie mniejszy od 1 Ug, czyli oti’zymuje
sie w przyblizeniu, takg doktadnos¢, jaka jest przy jednowidto-
wym obramowaniu sprawdzonym.

Dlatego jezeli na jednej granicy jednowidtowego obramowa-
nia otrzyma sie tylko jedng obserwacje lub kilka obserwacji jed-
nego znaku, a na drugiej granicy otrzyma sie serie zwierajacg
nie sprawdzong, zozong z nie mniej niz pieciu znakbw z przewaga
znakow przeciwnych znakowi wybuchu (wybuchéw) na pierwszej
granicy, to takie jednowidtowe* obramowanie uwaza sie réwniez
za sprawdzone i mozna przej$¢ do ognia skutecznego (pkt 85 ,,In-
strukcji strzelania baterii artylerii naziemnej”).

Wypadek 2 Na jednym z celownikdw otrzymano seri
zwierajacg nie sprawdzong z iloscig obserwacji nie mniejsza o
pieciu, a obramowania jednowidtowego nie ma (na przyktad na
celowniku 92 otrzymano ,-l————- 7, a strzelania na celow-
nikach mniejszych nie prowadzono). Poniewaz w tym wypadku
nadzieja matematyczna oddalenia $redniego toru od celu jest
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bliska 2 Ug, to dla dalszego wstrzeliwania nalezatoby zmieni¢
nastawe celownika o 2 Ug. Biorgc jednak pod uwag?, ze taki
wypadek w praktyce moze zaistnie¢ rzadko, niecelowe jest
uktadanie dla tego wypadku oddzielnej zasady. Dlatego w ,,In-
strukcji strzelania baterii artylerii naziemnej” podaje sie: jezeli
na jakimkolwiek celowniku w czasie wstrzeliwania otrzyma sie
serie zwierajacg nie sprawdzong z iloscig obserwacji nie mniejszg
od pieciu i obramowania jednowidtowego nie ma, nalezy szukac
najblizszego jednowidtowego obramowania (pkt 87).

Jezeli E\O zmianie nastawy celownika o 4 Up (100 m) cel nie
zostat uchwycony w obramowanie jednowidtowe, to znaczy, ze
obserwacja byta nieprawidtowa (mylna) i serii zwierajacej w rze-
czywistosci nie bylo. Dlatego w takim wypadku trzeba szukac
nowego obramowania poczatkowego (pkt 87).

Na podstawie tych wszystkich rozwazan mozna wyprowadzic
ogdiny wniosek, ze ze wszystkich serii zwierajgcych, ktore mozna
otrzyma¢ w czasie wstrzeliwania, najkorzystniejszym warunkiem
zakonczenia wstrzeliwania i przejscia do ognia skutecznego sg
tylko sei'ie zwierajace sprawdzone. Dlatego po otrzymamu w cza-
sie wstrzeliwania serii zwierajgcej nie sprawdzonej nalezy w dal-
szym ciggu prowadzi¢ wstrzeliwanie na tym samym celowniku,
dazac do otrzymania serii zwierajgcej sprawdzonej. Jezeli serii
zwierajacej sprawdzonej na tej nastawie celownika nie otrzyma
sie, to wstrzeliwanie nalezy zakonhczy¢ otrzymaniem jednowidto-
wego obramowania, przy tym io$¢ obserwacji w serii zwierajacej
nie sprawdzonej nie moze by¢é mniejsza od pieciu.

Kolejno$¢ wstrzeliwania po otrzymaniu serii zwierajacej nie
sprawdzonej mozna rozpatrzy¢ na przykladzie. Strzelanie pro-
wadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938. Przygotowanie pobiezne
D= 3800 m, fadunek szdsty, celownik 346 tysiecznych, obramo-
wanie jednowidlowe 10 tysiecznych, wielko$¢ poczatkowego obra-
mowania 20 tysiecznych.

Przykiady 1 i 2

Celownik Obserwacja
346
366 -h
356 — 2 pociski + -
36 — 2 pociski
36 — 2 pociski + o+
346 —
366 +
356 — 2 p>ociski + -
3¥6 — 2 pociski +

3%6 — 2 pociski _
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Wstrzeliwanie zakoniczono otrzymaniem serii zwierajgcej sprawdzonej
na celowniku 356; do ognia skutecznego nalezy przejs¢ na tym celowniku.

Przykiad 3
Celownik Obserwacja
346 —
366 +
356 — 2 pociski g S
356 — 2 pociski + +
356 — 2 FKx;iski + +

Otrzymano obramowanie jednowidtowe sprawdzone 346-356; do ognia
skutecznego nalezy przejs¢ na celowniku 351.

Przyktad 4

Celownik Obserwacja

346

366
356 — 2 pociski
356 — 2 pociski
356 — 2 pociski

P+

Otrzymano obramowanie jednowidtowe sprawdzone 356-366; do ognia
skutecznego nalezy przej$¢ na celowniku 361.

Przyktad 5
Celownik Obserwacja
346 —
366 +
356 — 2 p>ociski 4- +
346 — 2 pociski 4« 4"
346 — 2 pociski 4 4

Na celowniku 346 otrzymano serie zwierajacg nie sprawdzong, obra-
mowania jednowidlowego nie ma, przejs¢ na celownik 336.

Przyktad 6
Celownik Obserwacja
346
366 4-
356 — 2 pK)ciski 4- -
356 — 2 pociski -+

Na celowniku 356 otrzymano serie zwierajaca sprawdzong; do ognia sku-
tecznego nalezy przejs¢ na tym celowniku.
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Do pkt. 88

Trafienie w cel przyjmuje sie za krotki i diugi, poniewaz za-
rowno po trafieniu w cel, jak i po otrzymaniu krotkiego i diugiego
istnieje najwieksze prawdopodobienstwo przechodzenia $redniego
toru przez cel.

Do pkt. 89

1 Dla wykonania zadania ogniowego mozliwie najmniejsza
iloscig pociskow przy ogniu skutecznym baterig (plutonem) nalezy
zblizy¢ Srednie tory kazdego dziata jak najbardziej do celu, czyli
wstrzelaé nastawy kazdym dziatem. Sposobédw wstrzeliwania na-
staw dla kazdego dziata moze by¢ kilka.

Na przyktad, mozna kolejno wstrzeliwa¢ dziata, czyli najpierw
wstrzelaé nastawy pierwszym dziatem, potem drugim itd., a na-
stepnie przejs¢ do ognia skutecznego po wstrzeliwaniu sie
wszystkimi dziatami.

Wstrzeliwanie kazdym dziatem mozna prowadzi¢ w inny spo-
sob. Najpierw przyblizy¢ Sredni tor wybuchow baterii do celu
(przy tym koniecznie powinna by¢é uwzgledniona rdznica do-
nosnosci dziat), co osigga si¢ przez otrzymanie baterig obramo-
wania jednowidtowego sprawdzonego lub serii zwierajgcej spraw-
dzonej; znaki wybuchow serii bateryjnej, jak kaazujg oblicze-
nia, mozna uwzglednia¢ niezaleznie od tego, do jakiego dziata one
naleza. Dajac na nastawie do ognia skutecznego serie po cztery
pociski na dziato i wprowadzajac, jezeli trzeba, poprawki dla
kazdego dziata okreSlone zgodnie z zasadg pkt. 214 przybliza sie
go_c*elu Sredni tor kazdego dziaka, czyli wstrzeliwuje sie kazdym

ziatem.

Jak wykazujg obliczenia i potwierdza praktyka, zuzycie po-
ciskow na wstrzeliwanie kazdego dziata obydwoma sposobami
iest w przyblizeniu jednakowe. Jednak nalezydpamietac, ze ko-
ejne wstrzeliwanie dziat wymaga stosunkowo duzo czasu. Prze-
dtuzenie wstrzeliwania {'est niedopuszczalne, szczeg6lnie prz
ogniu skutecznym do celow zywych. Dlatego azeby maksymal-
nie skroci¢ czas na wstrzeliwanie Instrukcja strzelania zaleca
niezaleznie od charakteru celu i zadania ogniowego prowadzié
wstrzeliwanie seriami baterii (plutonu) z nastepnym poprawia-
niem nastaw podczas ognia skutecznego. Nastawy do ognia sku-
tecznego nalezy poprawia¢ odpowiednio do charakteru celu i za-
dania ogniowego.

Tak, na przykiad, jezeli strzelanie prowadzi sie do odkrytej sity
Zywej, to razenie osigga sie dziataniem odlamkowym, w tym
wypadku lepiej jest wprowadzi¢ og6lng p>oprawke dla wszystkich
dziat (mozdzierzy) baterii.
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Natomiast podczas burzenia i razenia ukrytej w transzejach
(okopach) sity zywej nalezy stosowac takie warunki, przy ktérych
zapewnione bytoby najwieksze prawdopodobienstwo  trafienia
w cel. W tym wypadku S$redni tor kazdego dziata (mozdzierza)
powinien przechodzi¢ przez cel, co osigga sie przez wprowadze-
nie poprawki dla kazdego dziata (mozdzierza) osobno.

2. Wyzej podano, ze przy strzelaniu baterig (plutonem) wstrze-
liwanie mazna prowadzi¢ sprowadzajac $redni punkt wybuchow
bateriami (plutonu) na cel, czyli doprowadzi¢ wstrzeliwanie do
otrzymania jednowidtowego obramowania lub serii zwierajacej
baterii. Jednak zasada ta wilasciwie jest niekonieczna dla wy-
padku, kiedy réznice donosnosci dziat obliczono dokfadnie na
podstawie wynikéw strzelania baterii do celu lub na podstawie
wynikow strzelania za pomoca specjalnych przyrzadéw. W prak-
tyce moze zaistnie¢ czasami wypadek, kiedy przy strzelaniu
baterii wybuchy ktéregokolwiek dziata uchylajg sie od wybu-
chéw pozostatych dziat.

Uchylenie sie wybuchu ktdregokolwiek dziata w donos$nosci od
$redniego punktu wybuchow pozostatych dziat wystepuje na
skutek nieuwzglednienia roznicy donos$nosci dziata lub na skutek
btedu w kacie podniesienia, ktory popetniono podczas sprawdza-
nia przyrzadéw celowniczych; blagd w kacie podniesienia moze
by¢ przyczyng uchylenia sie wybuchu réwniez i ktéregokolwiek
z mozdzierzy. Aby wyjasnicC przyczyn?/ takich uchylen, trzeba
duzo czasu; dlatego Instrukcja strzelania zaleca, aby dziata
(mozdzierze), ktérych wybuchy uchylaja sie od Sredniego punktu
wybuchQ Y pozostatych dziat (moZdzierzy) wstrzeliwaé oddzielnie
od pozosiatych dziat (mozdzierzy) baterii. Przyczyny takich
uchyhr “j*winny by¢ natychmiast ustalone po strzelaniu i usu-
niete.

Uo pkt. 91

Po otrzymaniu jednowidtowego obramowania sprawdzonego,
przejscie do ognia skutecznego na celowniku odpowiadajacym
srodkowi obramowania jest najbardziej zgodne z zasadg podang
w objasnieniach do..pkt. 85.

Jezeli na jakimkolwiek celowniku otrzyma sie serie zwiera-
jaca sprawdzong ze stosunkiem znakow mniejszym od 3:1, to
istnieje najwieksze prawdopodobienstwo, ze Sredni tor przechodzi
nie dalej niz 1 Ug od celu i cel znajduje sie w pasie lepszej
czesci trafien (rys. 53).

Jezeli w serii zwierajgcej sprawdzonej stosunek znakoéw réwna
sie 3:1 (na przyktad, 6 krotkich i 2 diugie lub 2 krotkie i 6 diu-
gich), to istnieje najwieksze prawdopodobienstwo przechodzenia
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Sredniego toru od celu o 1 Ug i jezeli zachodzi koniecznosé
(objasnienie do pkt. 214), nalezy wprowadzi¢ poprawke o wiel-
kos¢ 1 Ug.

Rys. 53. Najbardziej prawdopodobne potozenie $redniego toru w stosunku
do celu po otrzymaniu serii zwierajacej sprawdzonej ze stosunkiem
znakow 3:2

Do pkt. 92

W czasie strzelania mogg zaistnie¢ wypadki, kiedy sytuacja
wymaga natychmiastowego otwarcia ognia, a strzelajgcy nie ma
danych do obliczenia Sz i Wh. W takich wypadkach strzelajacy
musi okre$li¢ Sz i Wh strzelaniem. Oprécz tego btedy w okresle-
niu d i D (szczegdlnie przy przygotowaniu danych poczatkowych
na oko) mogg doprowadzi¢ do tego, ze Sz i Wb be;dg obliczone
z duzym btedem. Wstrzeliwanie nieznanymi lub niedokfadnymi
Sz i Wh potrzebuje dodatkowego zuzycia pociskdw i czasu, dla-
tego Sz i Wb nalezy poprawia¢ we wszystkich wypadkach na
podstawie wynikow obserwacji w czasie wstrzeliwania.

2. Stosunek zamiany jest to stosunek katow, pod ktorymi wi-
da¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami ze stanowiska ogniowego

i z punktu obserwacyjnego: Sz = ~ (objasnienie do pkt. 35);

dlatego dla okreSlenia strzelaniem stosunku zamiany podane
w komendzie odchylenia dla stanowiska ogniowego (bez zmiany
nastawy celownika) nalezy podzieli¢ przez zmierzony z punktu
obserwacyjnego kat miedzy wybuchami.

Przy okre$laniu Sz nalezy pamietaé, ze przy pomiarze kata n
moze by¢ popetniony btad na skutek rozrzutu wybuchdéw i bledu
pomiaru; dlatego i Sz moze by¢ okreslony z biedem.

Praktyka wykazuje, ze jezeli btgd okreSlenia stosunku zamiany
nie przekracza 10% wielkosci Sz, to nie wptywa on na przepro-
wadzanie wstrzeliwania. Dla 2abezpieczenia tego warunku wiel-
koS¢ kata przeniesienia fi przy okreSlaniu Sz nie pKiwinna by¢
mniejsza od pewnej okreslonej wielkosci.

Obliczone wielkoSci najmniejszego kata fi dla réznych wartosci
katéw obserwacji i odlegtosci obserwacji podane sg w tabel; 11.
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Tabela 11

Wielkosci najmniejszej zmiany odchylenia (w tysiecznych) dla stanowiska
ogniowego (przy Ug= 25 m, Us”* 25 m i E~ = 0-02)

Kat obserwacji
3 1-00 2-00 3-00  4-00
Odlegtos¢ obserwacji'

W m
500 6: 11 8.14 12;21 17 29; 21-~37
1000 A13 9716 1321 17--30 ; 22738
2000 10-~18 11-f-20  15-;-25 19732 23740
3000 13-f-24 15725 17730 21736  24-f-43

Z tabeli 11 wida¢, ze najmniejsza zmiana odchylenia dziata,
dopuszczalna dla okre$lenia Sz w zaleznosci od warunkéw (kata
i (Ulegtosci obserwacji) zawarta jest w granicach od 0-06 do 0-43.
W czasie okreslania Sz strzelaniem zmiane odchylenia dziata na-
lezy wykonywac nie mniejsza od 0-20.

Przyktad 1. Celownik 80; obsen\“acja — w prawo 50, Komenda;
»Zmniejszy¢é o 0-30“, obserwacja — w prawo 10. Kat miedzy wybuchami
z punktu obserwacyjnego (0-50) — (0-10) -- 0-40.

Zmiana odchylenia dla baterii byta 0-30.

0-30
W zwigzku z tym Sz 0,7.
0-40

Przyktad 2. Celownik 80; obserwacja w prawo 50. Komanda; ,,Zmniejszy¢
o 0-30“, obserwacja — w lewo 10.
Kat miedzy wybuchami z punktu obserwacyjnego (+ 0-50) — (—0-10) =
1 0-60.
Zmiana odchylenia dla baterii byta 0-30.
0-30

W zwigzku z tym Sz 0,5.
0-60

Do pkt. 93

Praktycznie ustalono, ze na skutek bledow popetnionych pod-
czas przygotowania danych poczatkowych abliczony Sz zwykle
rézni sie od rzeczywistego Sz nie wiecej niz o 0,05.

Uwzgledniajac, ze obliczany Sz zaokragla sie do 0,1 Instrukcja
strzelania zaleca zmniejsza¢ Sz o 0,1, jezeli jest za duzy i po-
wieksza¢ 0 0,1, jesli jest za maty.
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Poniewaz Sz, ktorego warto$¢ liczbowa jest mniejsza od 0,3,
oblicza sie z zaokragleniem do 0,05, to w wypadku tym Instruk-
cja strzelania zaleca powiekszy¢ Sz o 0,05, jezeli jest za maty
i zmniejsza¢ o 0,05, jezeli jest za duzy.

Przyktad 1. Obliczony Sz —0,7.

Celownik 100; obserwacja w prawo 60. Komenda: ,,Zmniejszy¢ o 0-40;
obserwacja — w prawo 10.

Poniewaz wybuch nastgpit w prawo od linii obserwacji (nie doszedt
do linii obserwacji o 0-10), wynika z tego, ze Sz jest za maly.
Oblicza sie nowy Sz

40
Sz=—=108
50

Wobec tego, jezeli na podstawie otrzymanych obserwacji nie mozna
obliczy¢ nowego Sz, to wystarczy w zupetnosci powiekszy¢ obliczony
Sz= 0,7 o 01 i dla dalszego wstrzeliwania przyjaé¢, ze Sz —0,8.

Przyktad 2. Obliczony Sz = 0,25.
Celownik 80; obsexwacja w lewo 80. Komenda: ,,Powigkszy¢ o 0-20“;
obserwacja — w prawo 10. Komenda: ,,Ognia“. Obserwacja — w prawo 15.

Poniewaz wybuch nastgpit w prawo od linii obserwacji (przeszedt za
linie obserwacji), wynika z tego, ze obliczony Sz jest za duzy.

Oblicza si¢ nowy Sz

20 20 02.

Sz =
10 15 92,5

80 +

Jezeli nowego Sz (na podstawie otrzymanych obserwacji) nie mozna
obliczy¢, to wystarczy w zupetnosci obliczony Sz — 0,25 zmniejszy¢ o 0,05
i dla dalszego wstrzeliwania przyja¢, ze Sz —0,2.

Nalezy pamietaé, ze Sz mozna poprawiaé tylko w tym wy-
padku, kiedy wielko$¢ poprawki byla nie mniejsza od 0-20,
(objasnienie do pkt. 92), poniewaz w przeciwnym wypadku na
skutek wptywu rozrzutu wybuchéw wniosek o niewtasciwym
stosunku zamiany moze by¢ btedny.

Do pkt. 94

Jezeli widly boczne sg nieznane lub obliczone niedokfadnie,
i[o zachodzi koniecznoS¢ okreslenia lub poprawienia ich strze-
aniem.

5 — Objasnienia instrukcji strzelania
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Przy duzym biledzie odlegtosci, na przyktad przy przygotowa-
niu na oko, obliczone widty boczne nalezy poprawi¢ w czasie
strzelania.

Okreslenie widet bocznych strzelaniem pokazane jest na rys. 54.
Przy jednej i tej samej nastawie katomierza otrzymano dwa wy-
buchy (Wi i Wa), przy czym wybuch W2 otrzymano na celowniku
powiekszonym w stosunku do poczatkowego o wielko$é obramo-
wania Ob.

Widly boczne dla danego obramowania réwnajg sie a ¢Sz, gdzie
a — kat zmierzony z punktu obserwacyjnego, a Sz — stosunek
zamiany.

Przyktady. 1. Na celowniku 80 otrzymano Kkrotki; na celowniku 88 —
w prawo 20; 52 = 0,8. W zwigzku z tym widly boczne dla obramowania
o wielkosci 8 podziatek celowmika réwnajg sie Wb = 20+0,8 = 16 tysiecz-
nych, a dla obramowania o wielkosci 100 m Wb = 0-04.

2. 152 mm haubicoarmata wz. 1937 OF-540, tadunek pigty. Na na-
stawie celownika 244 tysieczjie oti-zymano diugi, na tym samym odchyleniu
na nastawie celownika 224 — w lewo 16; Sz = 0,6. W zwigzku z tym
dla obramowania o wielkosci 20 tysiecznych widly boczne beda roéwnaty
sie 16+0,6 0-10, a dla obramowania jednowidlowego o wielkosci 5 ty-

siecznych Wb = 0-02.

Sposob poprawiania widet bocznych strzelaniem
pokazany jest na przyktadach.

Przyktad 1. Sz = 0,8; stanowisko ogniowe z prawej
strony; widty boczne dla poczatkowego obramowania 0-12.
Na celowniku otrzymano dtugi. Po komendzie ,,Zmniej-
szy¢ o 0-12, celownik 82“ otrzymano w>buch w prawo
0-10. Wynika z tego, ze obliczone widly boczne sg za
mate; poprawiamy widty boczne Wb = (0-12)+(0-10.0,8) =
= (0-12) -h (0-08) = 0-20.

Przyktad 2. Sz — 0,8, stanowisko ogniowe z lewej stro-
ny, widly iboczne dla poczatkowego obramowania 0-24.
Na celowniku 90 otrzymano dtugi.

Po komendzie ,,Powiekszy¢ o 0-24, celownik 82“ otrzy-
mano wybuch w prawo 0-10, widly boczne sga za duze.
Poprawiane widty boczne beda réwnaty sie (0-24)—
— (0-10 #0,8) = (0-24) — (0-08) = 0-16.

Do pkt. 95

Przy strzelaniu do celéw znajdujacych sie bez- L"ys- 54 Okresla-
posrednio w poblizu wiasnych wojsk nastawy po- nych”™-zelaSe*
czatkowe powinny by¢ okresSlone mozliwie doktad-
nie, a strzelanie nalezy rozpoczyna¢ na odlegtosci powiekszonej,
czyli od wybuchow dhugich. Powiekszenie odlegtosci obliczonej
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0 wielkos¢ poczatkowego obramowania zapewnia otrzymanie
dtugich w 75 wypadkach na 100, a powiekszenie o dwa poczat-
kowe obramowania w 91 wypadkach na 100. Im cel znajduje
sie blizej wiasnych wojsk i czym mniejsza jest doktadno$¢ przy-
gotowania danych poczgtkowych do strzelania, tym wiecej po-
winna by¢ powiekszona odlegtos¢ strzelania do celu.

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie pierwszym plutonem 122 mm haubic
wz. 1938 do odcinka transzei oddalonej od wtasnych wojsk o okoto 200 m.
Odlego$¢ strzelania do celu okre$lona na podstawie przeniesienia ognia
z celu pomocniczego réwna sie 2850 m (tadunek 6-ty, celownik 242). Obra-
mowanie jednowidtowe 6 tysiecznych. Dla pierwszego strzatu okreslono ce-
lownik 254, czyli powiekszony w stosunku do obliczonego o dwa jedno-
widtowe obramowania.

Sposéb wstrzeliwania i przejscie do ognia skutecznego plutonem poka-
zany jest w tabeli 12.

Tabela 12

Obsermacije

Komend Celomnik  Poziomnica

y 2 dz. 1 dz.
Strzela piermszy pluton, 254 +
piermsze, 1 pocisk,
ognia
Ognia 248 +
Ognia 242 —
Pluton 1 pocisk co 10 se-
kund, ognia - +
Ognia + +

4 pociski szybkim,
ognia

Jezeli w czasie ostatniego przyblizania wybuchow do celu otrzy-
mano obramowanie pétwidtowe, to nalezy sprawdzac¢ jego granice.

Do pkt 9%

_Przy strzelaniu do piechoty w ruchu wstrzeliwanie prowadzi
sie w zasadzie zaleznie od sytuacji i rzezby terenu w rejonie
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celu. Jezeli cel jest dobrze obserwowany, to lepiej jest bezposred-
nio wstrzeliwac cel. Jezeli natomiast cel jest obserwowany stabo,
to lepiej ograniczyé sie do otrzymania serii krétkiej, oczekujac
podejscia celu do miejsca wybuchow wstrzelanej serii, co w wielu
wypadkach zapewnia zaskoczenie razenia posuwajgcej sie pie-

choty nieprzyjaciela.

Przy wstrzeliwaniu do piechoty
w ruchu (tym bardziej do piechoty
na samochodach) i do motocyklistow
odnajdywanie jednowidtowego obra-
mowania jest niecelowe, poniewaz
w czasie wstrzeliwania cel wyjdzie
Z jego granic.

Skok celownikiem o wielkosci
100— 200 m (jedno — dwa jednowid-
fowe obramowania) stosuje sie wte-
dy, kiedy cel porusza sie szybko, po-
niewaz skok celownikiem o wiel-
kosci 50 m (pétwidlowego obramo-
wania) w tym wypadhu moze okaza¢
sie niewystarczajacy.

Przy strzelaniu seriami prawdo-
podobiefAstwo otrzymania znaku ob-
serwacji jest znacznie wieksze niz
przy strzelaniu pojedynczymi strza-
fami. Dlatego dla przyspieszenia
wstrzeliwania (co ma bardzo duze
znaczenie przy strzelaniu do celow
w ruchu) przechodzi sie do strzelania
seriami baterii lub seriami nawato-
wymi gdy tylko pierwszy wybuch
otrzyma sie na linii obserwacji lub
w jej poblizu.

Do pkt. 98

Szybko poruszajgcy sie cel moze
w czasie odnajdywania obramowa-

AC

Q

Rys. 55. Zmiana nastawy ce-
lownika dla mozdzieray (dziat)
przy wstrzeliwaniu
serig ustopniowanag;

a — pierwsza obserwacja —
dtugi; b — pierwsza obser-
wacja — krotki; AC—wielkosé
zmiany nastawy celownika dla
sgsiednich mozdzierzy (dziat)

nia wyj$¢ z granic obramowania, CO zmusi do ponownego
odnajdywania obramowania w wyniku czego, czasu straci sie
duzo, a z nim najwygodniejszy moment do razenia celu. Dlatego
wstrzeliwanie w tym wypadku ogranicza sie do otrzymania serii
krétkiej (przy oddalen'u sie celu — dtugiej) na drodze porusza-

nia sie celu.
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Do pkt. 99 i 100

Przy pobieznym i doktadnym przygotowaniu danych poczatko-
wych rdznice nastaw celownika sasiednich mozdzierzy (dziat)
nalezy bra¢ o wielkosci jednowidtowego obramowania. Jednak
przy przygotowaniu na oko wielko$¢ ta moze okazaC sie za mata,
dlatego nalezy bra¢ jg o wielkosci dwdch jednowidtowych obra-
mowan. Przy strzelaniu szeSciomoZdzierzowa baterig niezaleznie
od sposobu przygotowania mozna poprzestaC na rdéznicy nastaw
celownika sasiednich moZdzierzy (dziat) o wielkosci jednowidto-
wegd obramowania. Kolejno$¢ wyznaczania nastaw celownika
w zaleznosci od znaku pierwszej obserwacji pokazana jest na
rys. 55,

Serie bateryjng rozpoczyna sie mozdzierzem (dziatem), ktérego
nastawa celownika odpowiada najwiekszej donosnosci dlatego aby
wykluczy¢ mozliwo$¢ zadymienia celu w wypadku otrzymania
pierwszego wybuchu (pierwszych wybuchéw) przed celem.

Przyktad 1. Bateria 120 mm mozdzierzy wz. 1938 (6 mozdzierzy). Kat
obserwacji 2-00. Granat OF-843 A, tadunek czwarty, odlegto$¢ strzelania

3400 m, Sz rz0,6. Przygotowanie danych poczatkowych na oko. Stanowisko
ogniowe z prawej strony.

Lp. Komendy Obsermacje Objasnienia

Celownik 7-53. Pierwszy 1

pocisk, ognia p50
Zmniejszy¢ o 0-30, ognia +
Drugi celownik 7-29 pierwszy -} Obramowanie jedno-
trzeci celownik 7-06 drugi -t- widtowe 100 m. Roznice
czwarty celownik 6-84  trzeci -f- nastaw celownika sg-
pigty celownik 6-63 czwarty -1- Siednich mozdzierzy
szosty celownik 6-43, pigty — 100 m, poniewaz w ba-
bateria 1 pocisk szosty —  terii 6 mozdzierzy.
co 15 sekund, ognia Cel uchwycony w jed-
' nowidtowe obramo-
wanie.
Pierwszy pluton celownik 6-84 - Jednowidtowe obra-

mowanie sprawdzone.
Do ognia skutecznego
nalezy przejsé na celow-
niku 6-74.

drugi pluton celownik 6-63,
bateria ognia

Przyktad 2. Bateria 160 mm mozdzierzy (4 mozdzierze), kat obserwacji
1-50, odlegto$¢ strzelania 4000 m, tadunek trzeci Sz —0,5. Przygotowanie
danych poczatkowych na oko, stanowisko ogniowe z lewej strony.
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Lp. Komendy Obsermacje Objasnienia

Celownik 6-94

Pierwszy 1 pocisk, ognia L 60

Powiekszy¢ o 0-30, ognia P 5—

Drugi, celownik 7-27 pierwszy —  Obramowaoiie  jedno-
trzeci celownik 7-65 drugi — widlowe 100 m. Roéznica
czwarty celownik 8-06 trzeci - nastaw celownika sa-
bateria 1 pocisk czwarty -f Siednich mozdzierzy

réwna sie 200 m, czyli
dwom obramowaniom
jednowidtowym. Cel

uchwycony w obramo-
wanie o wielko$¢ 200 m.

co 15 sekund, ognia

Pierwszy i czwaa*ty pierwszy —  Jednoczesnie parzepota-
donos$no$¢ 4300 m, drugi — wia sig otrzymane obra-
bateria od lewego, ognia trzeci -|- mowanie i sprawdza sig
czwarty — obramowanie jedno-
widlowe o wielkoSci
100 m.

Otrzymano obramowa-
nie jednowidtowe na do-
nosnosciach 4300 — —
i 4400 -f -f.

Nalezy przejs¢ do og-
nia skutecznego na do-
nosnosci 4350 m.

Do pkt. 102
Za duzz kat obserwacji nalezy uwazaC taki kat, ktory jest
rowny lub wiekszy niz 5-00.

Strzelanie z duzym katem obserwacji moze wystapic;

— podczas strzelania z wysunietego lub bocznego punktu ob-
serwacyjnego;

— w razie koniecznosci wykonywania ognia do celéw znaj-
dujacych sie naprzeciwko odcinka sasiada;

— W czasie odpierania skrzydlowych atakéw i kontratakow
nieprzyjaciela.

Przy duzym kacie obserwacji uchylenia w glgb obserwuje sie
jako uchylenia wszerz, a uchylenia wszerz jako — w gigb.

W zwiagzku z tym przy jednych i tych samych wymiarach celu
prawdopodobienstwo otrzymania obserwacji w dono$nosci z po-
wiekszeniem kata obserwacji szybko maleje. W celu wyjasnienia
nalezy wzigé¢ cel o szerokosci 8 Us, ktdrego szerokos¢ jest pro-
§togaﬂ%a (IJIO ptaszczyzny strzelania; Sredni tor przechodzi przez
Srodek celu.
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*Przy obserwacji osiowej (rys. 56a&) wszystkie wybuchy dadza
obserwacje w donosnosci. Przy duzym kacie obserwacjl i jego
powiekszeniu (rys. 56 b i c) prawdopodobienistwo otrzymania
obserwacji w dono$nosci zmniejsza sie (zakreskowana cze$¢
rysunku).

Srodkami, ktore utatwiajg obserwacje znaku wybuchu i pro-
wadzenie wstrzeliwania, sa:

Rys. 56. Ze zwiekszeniem sie kata obserwacji zmniejsza sie prawdopo-
dobiefAstwo otrzymania znaku obserwacji w dono$nosci:

o — przy malym kacie obserwacji; b i ¢ przy duzym Kkacie obserwacji
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— wybér takiego tadunku (z iloSci odpowiadajacych charak-
terowi celu i zapewniajgcych szybkie wykonanie zadania ognio-
wego), ktory posiada najmniejszy rozrzut w giab;

— prowadzenie wstrzeliwania z nastawg zapalnika na dziala-
nie natychmiastowe, a prz& katach uderzenia nie przekraczaja-
cych 20° z nastawg zapalnika na dziatanie z d%ugba, zwlokg w celu
otrzymania odbitek; w tym ostatnim wypadku obserwacje mozna
otrzymac nie tylko na podstawie obtoku wybuchu, lecz i na pod-
stawie miejsca upadku odtamkow;

— uzmystowienie rozmieszczenia przedmiotow terenowych
(zarysow) w rejonie samego celu zwilaszcza przy strzelaniu do
celéw o matych wymiarach;

— zapamietanie potozenia w stosunku do celu i przedmiotow
terenowych tych wybuchdw, ktére otrzymano przy jednym i tym
samym odchyleniu.

Otrzymanie znaku donos$nosci przy duzym kacie obserwacji
wymaga wiekszej ilosci strzatdbw niz przy matym kacie obser-
wacji, dlatego dane poczatkowe nalezy okreSla¢é mozliwie do-
ktadnie.

2. Przy duzym kacie obserwa-
cji sprowadzanie wybuchu na li-
nie obserwacji w sposob zwykty
stosowany przy matym i $rednim
kacie obserwacji nie ma zastoso-
wania, poniewaz przeliczenie zmie-
rzonego z punktu obserwacyjne-
go kata przy pomocy Sz okreslo-
nego wedtug wzoréw przyblizo-
nych, prowadzi do duzych bie-
dow.

Rozrzut w gigb w czasie strze-
lania z duzym katem obserwacji
znieksztatca wielko$¢ uchylenia.

Wybuch otrzymany na kierunku

celu, lecz uchylony w dono$nosci

0 1—2 Ug obserwowany jest

jako uchylenie w kierunku. Je-

zeli w danym wypadku sprowa- _

dza¢ wybuch nalinig - obserwa-  Rs5, 7. Sorowadsanie ttieny
cji z wykorzystaniem stosunku idet Srzy strzelaniu 2 duzym
zamiany, to sp>osob ten utrudni i katem obserwacji
przedtuzy wstrzeliwanie. W sze-

regu wypadkach sprowadzanie wybuchéw na linie obserwacji
z wykorzystaniem stosunku zamiany jest w ogole niemozliwe.
Tak na przyktad jezeli wybuch nastapit w punkcie (rys. 57)
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i z punktu obserwacyjnego zaobserwowany byt w prawo od
celu, to przy zmianie odchylenia $redni punkt upadku bedzie
zmieniat sie wzdiuz krzywej WA,

Dlatego przy duzym Kkacie obserwacji sprowadza sie wybuch
na linie obserwacji zmiang nastaw celownika powigkszajgc do-
no$no$¢ o wielkos¢ W, W.

3. Odnajdywanie obramowania w gtgb wedlug zasad wstrze-
liwania z matym i srednim katem obserwacji taczy sie z wpro-
wadzaniem widet bocznych, ktérych wielkoS¢ przy duzym Kkacie
obserwacji jest znaczna; na przykiad, przy Zz= 9-00 i odle-
gtosci strzelania 3 km widly boczne dla obramowania o wielkosci
200 m rownaja sie okoto 0-90, na skutek czego odszukanie obra-
mowania donosnosci przy zmianie nastawy celownika z zastoso-
waniem widel bocznych moze doprowadzi¢ do oddalenia wybu-
chu od celu, zamiast go przyblizyc.

Na przyktad po otrzymaniu wybuchu krotkiego Wy (rys. 57)
celownik nalezy powiekszy¢ o wielko$¢ obramowania w glab
W2 Wg, Aby utrzyma¢ wybuch na linii obserwacji, nalezy zmienic¢
odchylenie dziata o wielko$¢ widet bocznych, ktére sg rowne ka-
towi WgBW4, na skutek czego wybuch znajdzie sie w punkcie
W4, znacznie oddalonym od celu. Odwrotnie przy obramowaniu
celu wszerz z jednoczesng poprawka donosnosci, wielko$¢ obra-
mowania w gtab jest nieznaczna, przyspiesza si¢ obramowanie
celu Wg — ,,minus” i W5 — . plus”, rys. 57). Z tego wynika, ze
przy duzym kacie obserwacji bardzie] celowe jest obramowac
cel wszerz, a dla utrzymania wybuchu na linii obserwacji wpro-
wadza¢ odpowiednig poprawke donosnosci.

Do pkt. 103

1 Przy duzym kacie obserwacji w celu sprowadzenia wybu-
chu na linie obserwacji postuguje sie rozwarciem widet (Rw).
Rozwarcie widet jest to kat, pod ktérym wida¢ z punktu obser-
wacyjnego uchylenie wybuchu od celu o 1 Aa (skali odlegtoscio-
wej lub skali w tysiecznych).

Rozwarcie widet moze by¢ okre$lane wykreslinie lub za pomocg
wykresu.

Wyprowadzenie wzoru dla okre$lenia Rw podane jest nizej.

Z rys. 58 wynika, ze

0,001 d
Wobec tego, ze WA = Aaesin i, to
Axesini .
w = w tysiecznych).
0.001 d (W tysigcznych)
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Przyktady.
1. d= 2000 m, i= 8-00; Ax 50 m

«NM="E£iM _=.0-20.
2. Warunki te same jak i w przykiadzie 1, ale Ax tys.= 17 m.
17-0,8
Rw ' 0-07,

2. Po zmianie nastawy odchylenia wybuch utrzymuje sie na
linii obserwacji przez wprowadzenie odpowiedniej poprawki ce-
lownika, ktorg okresla sie odpowiednio do wielkosci widet
bocznych.

Widly boczne w danym wypadku sa zmiang nastawy odchyle-
nia odpowiadajagcej zmianie nastawy celownika o 1 Ax (skali
odlegtosciowej lub skali w tysiecznych).

Wi
5
a 1|15
Rys. 58. Okres$lanie rozwar- Rys. 59. Okreslanie
cia widet przy strzelaniu wid”~ bocznych przy
z duzym katem obserwacji strzelaniu z duzym

katem obserwacji

Widty boczne okresla sie wykresinie lub za pomoca wykresu.
Wyprowadzenie wzoru dla okre$lenia Wh podane jest nizej.
Z rys. 59 wynika, ze

0,001 D
pKniewaz WB = Axetg i,

dlatego tez Wh= —— w tysiecznych).
g 0001 D (w tysiecznych)
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w razie potrzeby zamiast tg i mozna wykorzystywac¢ stosunek

oo ; ze wzgledu na to, ze cos i= sin (15-00 — i), wobec tego
Qi sinz
9! sin (15 - 00

Wtenczas o
Ax mIni

b=
0,001D sin (15- 00—i)

Przyktad.
1. D=5000 m; i= 7-00; Ax = 50m

50%sin 7-00 10 *0,7
5sin (15-00 — 7-00) 08

2. Warunki te same co w przyktadzie 1, ale Ax tys = 15 m.

(w tysiecznych).

8,7 9 tysiecznych.

15-0,7 .
Wb ’ 2,6 «x3 tysigczne.
5-0,8 yoIe
3. Przy wykreSinym okresleniu Rw i Wb wielkosci Aa i sin
i= wA I Aatgi = Wb bierze sie z rysunku (Instrukcja strze-

lania, rys. 7).

4. Wielkosci Rw i Wb moga by¢ okreSlone z wykresu.

W instrukcji strzelania (zatgcznik 9) zamieszczony jest wykres
dla okreslenia Rw i Wh wykonany dla Aa:= 10 m.

Dla sporzadzenia wykresu Rw i Wb zostaly obliczone dla naj-
bardziej typowych warunkéw strzelania z duzym katem obser-
wacji: i od 5-00 do 15-00 (13-00) z odstepami co 0-50, d= od
500 m do 5000 m, D= od 1000 m do 10 000 m.

Sporzadzenie wykresu Rw

Na osi é)oziomej odkfada sie w prawo w skali 25 m= 1 mm
wartosci d od 500 m do 5000 m.

Na osi pionowej odklada sie wartosci sinusow i dla katéw od
5-00 do 15-00 z odstepami co 0-50 w skali 0,005= 1 mm.

W celu sporzadzania wykresu wykorzystano bardziej doktadny
wzor dla Rw; réwnanie rozwigzano w stosunku do d:

g= Axsini - Ax-955-sini

Rw Rw

955

Obliczenia przeprowadzono dla Aa=10 m; Rto= 0-01; 0-01,5,
0-02... 0-10. Dane obliczen podane sg w tabeli 13.

139



Sporzadzenie wykresu Wh

Na osi poziomej odkiada sie w prawo w skali 50 m= 1 mm
warto$ci D od 1000 m do 10 000 m.

Na osi pionowej w dot odktada sie wartosci tangenséw i dla
katéow od 5-00 do 13-00 w skali 0,014= 1 mm.

W celu sporzadzenia wykresu wykorzystano bardziej doktadny
wzor dla Wb; rownanie rozwigzano w stosunku do D:

AX<955g i

Wb Wb
955

D

Obliczenia przeprowadzono dla Aa=10 m; Wb —0-01; 0-01,5;
0-02.... 0-12. Dane obliczen podane sg w tabeli 13.

Tabela 13

Tabela do sporzadzania wykresu Rw i Wb

Roziuarcie tuidet W idty boczne

W ielko$¢ punkt pierwszy punkt drugi W ielkoéé punkt pierwszy punkt drugi
Rw i d i d Wb i D i D
0-01 5—00 4780 5—50 5200 0-01 5-00 5510 7-00 8600
0—01,5 5-00 3180 7-00 4250 0— 01,5 5-00 3670 9-00 8790
0—02 5-00 2390 10— 00 4140 0—02 5-00 2755 10-00 8260
0— 02,5 5— 00 1910 10—00 3310 0—02,5 5-00 2200 10-00 6610
0—03 5-00 1590 10-00 2750 0— 03 5-00 1840 10-00 5510
0-04 5-00 1190 10-00 2070 0— 04 5—00 1380 10— 00 4130
0—05 5-00 955 10-00 1650 0-05 5—00 1100 10-00 3300
0— 06 5-00 800 10— 00 1380 0— 06 5-00 920 10-00 2750
0-07 5-00 680 10-00 1180 0— 07 5-00 790 10-00 2360
0-08 5-00 600 10-00 1030 0— 08 5-00 690 10-00 2060
0—09 5— 00 530 10— 00 920 0— 09 5-00 610 10-00 1830
0— 10 5—00 480 10-00 830 0— 10 5-00 550 10-00 1650
0-11 5— 00 500 10-00 1500

0— 12 5-00 470 10— 00 1380

Na podstawie danych podobnych do umieszczonych w tabeli
wykonany jest wykres zamieszczony w Instrukcji strzelania.

Wykorzystanie wykresu

) I(Ij)la Bkreélenia Rw i Wb wykorzystuje sie dane wstepne;
i, d i

Przyktad 1. d= 3000 m; i= 8-50 i D = 5500 m; AX= 10 m.
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w punkcie przeciecia linii dla i —8-50 i d = 3000 m przechodzi linia
dla Rw = 0-02,5, a w punkcie przeciecia linii dla i —8-50 i D= 5500 m
znajduje sie blizej linia dla Wb —0-02.

Przyktad 2. Okredli¢ Rw i Wb dla warunkéw z przyktadu 1, lecz dla

=50 m.

Rw = 0-02,5.5 = 0-12.

Wb = 0-02 .5= 0-10.

Do pkt. 104

Wprowadzenie poprawki na podstawie jednej obserwacji (przy
otrzymaniu uchylenia wybuchu nie wigkszego od 1 Ug) jest nie-
celowe, poniewaz w tym wypadku pewnosc rzeczywistego poto-
zenia Sredniego toru jest bardzo mata. Nawet gdy Sredni tor
przechodzi przez cel, to w 50 wypadkach na 100 uchylenia wy-
stapig w granicach 1 Ug w jedng albo drugg strone od celu.

Powtdrne otrzymanie uchylenia w te sama strong pozwala sa-
dzi¢ z wieksza pewnoscig o potozeniu Sredniego toru w stosunku
do celu i dlatego poprawka w tym wypadku jest bardziej uza-
sadniona i prawidtowa.

Przyktady 1. Stanowisko ogniowe z prawej strony; Aa = 50 m;
Rw = 0-16; jedna tysieczna na poziomnicy odpowiada zmianie dono$nosci
0 10 m. Obliczenie poprawek donos$nosci i>odane jest nizej

m,\:/lérgr:u Celouinik  Obsermacja Obliczenie popramek
35 . . . . i
1 80 P 35 «=1-j-2Ai. Ce'omnik pomiegkszy¢
0 2 podzialki
7
2 82 L7 1=0,4 AX lub 20 m, czyli mniej
niz 25 m, popramki nie mpromadza
sie
10-1-7 .
3 L 10 16-2 205 AX lub 25 m, czyli 2—3
podzialki poziomnicy
4 poziomnica
mniej 0-02
(0-03)

2. Strzelanie prowadzi sie¢ ze 152 mm haubicoarmaty wz. 1937 grana-
tem OF-540, fadunkiem jedenastym. D —6000 m; Rw  0-03; stanowisko
ogniowe z lewej strony Ax» = 10 m.
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Numer . . . .
mj~buchu Celomnik  Obsermacja Obliczenie popramek
40 . I,
1 384 P 40 -~M=«13 tys. Celomnik zmniejszy¢ o
13 tysiecznych
6 -
2 371 P6 — = 2 tys. lub 20 m, popramki nie
mpromadza sie
3 L3+
Do pkt. 105

Btedy w kierunku podlegajg temu samemu prawu co i bledy
w donosnosci; procentowe rozmieszczenie bledow w  kierunku
jest takie samo jak i btedéw w donosnosci, tylko zamiast btedéw
srodkowych w donosnosci (w metrach, Ug lub procentach od-
legtosci) nalezy bra¢ btad srodkowy w Kierunku (w tysiecznych,
metrach lub Us) (rys. 60).

-4E, -3£, 20~  -El, 0 *H,

-0-80 -0-60 -0-40 -0-20 0 *0-20 *0-40 *0-60 *0-80
-400m -JOOm -200m -lIOOm 0 *j0oOm *200m *300m *400m
mmUs -120U~ -80Us -400™ O *40Us *80 *120UN * 160U

Rys. 60. Prawo biedéw w okreslaniu kieranku na cel

W pierwszym wierszu tabeli umieszczonej pod rys. 60 zapisane
sg wielkosci btedéw w Ek>czyli w biedach srodkowych okreslania
kierunku przy przygotowaniu danych poczatkowych. W drugim
wierszu podane sg te same bledy otrzymane przy przygotowaniu
pobieznym, Kiedy B =>0-20. W trzecim wierszu biedy te podane
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s3 w metrach przy D= 5000 m. W czwartym wierszu podane sg
wielkosci btedow wyrazone w Us dla warunkéw, gdy dla danej
odlegto$ci Us = 0,5 tysiecznej.

Uzasadnienie poczatkowego obramowania wszerz jest takie
samo jak uzasadnienie poczatkowego obramowania w gigb.

Wielkos¢ zmiany kierunku 0-20 odpowiada w przyblizeniu
jednemu bledowi Srodkowemu w kierunku przy przygotowaniu
pobieznym; wielko$¢ zmiany kierunku 0-40 — jednemu btedowi
srodkowemu w Kierunku przy przygotowaniu na oko.

Instrukcja strzelania podaje, ze dla ufatwienia wstrzeliwania
nalezy dobiera¢ poczatkowe obramowanie takiej wielkosci, by
zawarta byla w nim najlepiej parzysta ilos¢ widet bocznych.
W tym wypadku poprawka celownika dla utrzymania wybuchu
na linii obserwacji bedzie liczbg parzysta, co jest bardzo wygodne
podczas przepotawiania obramowania.

Przy strzelaniu z mozdzierzy widly boczne oblicza sie dla
100 m. Przy duzych katach obserwacji i matych dono$nosciach
strzelania wielko$¢ widet bocznych moze by¢é znaczna. Na przy-
ktad przy i = 9-00 i D= 2000 m widty boczne dla 100 m réwne
sg 0-66. W takim wypadku dla obramowania celu wszerz w gra-
nicach 20—40 tysiecznych lepiej jest bra¢ obramowanie wszerz
takiej wielkosci, aby zawierato potowe wielkosci widet bocznych.
Wobec tego, wielko$¢ obramowania bedzie 0-32 (zaokraglona —
dla wygody przepotawiania obramowania), a skok celownika
50 m. Przy bardzo duzych katach obserwacji (wiekszych od 8-00)

nalezy przyjmowaé obramowanie o wielkosci rownej --------

wielkosci widet bocznych.

Przyktady. 1. 122 mm haubica wz. 1938, stanowisko ogniowe z lewej
strony, celownik 100. Przygotowanie pobiezne Wb  0-13. Wielko$¢ poczat-
kowego obramowania wszerz powinna by¢ (0-13)+2 - 0-26. Po otrzymaniu
krétkiego wybuchu nalezy podaé komende: ,,Celownik 102, zmniej-
szy¢ o 0-26“.

Po otrzymaniu wybuchu dtugiego nalezy poda¢ komende: ,,Celownik 98
powiekszy¢ o 0-26“

2. 120 mm mozdzierz wz. 1938, stanowisko ogniowe z prawej strony.
tadunek drugi, celownik 6-22. Przygotowanie pobiezne, Wb 0-65 dla
100 m. Zmianie donosnosci o 50 m odp>owiada zmiana celownika o 15
tysiecznych. Wielko$¢ pKKzatkowego obramowania wszerz winna by¢
(0-65) :2—0-32. Po otrzymaniu wybuchu kroétkiego malezy poda¢ komende:
»Celownik 6-37 (6-22  0-15) powiekszy¢ o 0-32“ a po otrzymaniu wybuchu
dtugiego: ,,Celownik 6-07 zmniejszy¢ o 0-32“.

143



Do pkt. 106

Przyktad. 122 mm haubica wz. 1938, d - 2000 m; D 7500 m; i = 7-50,
A9 =50 m; tadunek trzeci = 9 m. Bateria z lewej strony, przygo-
towanie pobiezne Rw = 0-18, Wb = 0-07. Obramowaniu wszerz 0-28 od-
powiada zmiana celownika réwna 4 "x.

fi
3 C a
Scé *3? & g) 3 Obliczenie popraiuek
zp 3 u 05 s (0]
1 150 P 37 Celoumik zmniejszy¢ o 2 po-
dziatki
7
2 148 m L7 -~A«:i0,4 Ax lub 20 m. Popramki nie
mpromadza sie
10+7
3 L 10 A —0,5 Ax. Nastame poziomnicy po-
miekszy¢ o 3 tysieczne (25 m:
9m 3.
4 -i 0-03 L 2— Otrzymano znak obsermacji, uchmycic¢ cel
m obramomanie mszerz
5 152 0-28 L35 3 Aj. Celoumik poiuiekszy¢ o 2
podziatki
6 154 L4+ Cel obramomany mszerz. Popramka ce-

lomnika odpomiadajgca obramomaniu
mszerz 0-'"28, bedzie rémna 154—148 =
= 6 podzialek celomnika

Wobec tego widly boczne poprawione w czasie wstrzeliwania beda
réwne 28 :6  0-05.

Do pkt. 107

1. Obramowaniem jednowidtlowym nazywa si¢ obramowanie
o wielkosci 4 uchylenn Srodkowych, co dla obramowania wszerz
rowna sie 4 Us.

Przy strzelaniu do waskich odkrytych celow zywych nie
konieczne jest doprowadza¢ wstrzeliwania do otrzymania obra-
mowania o wielkosci 4 Us, poniewaz przedtuza sie wstrzeliwanie.
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Przy obezwiadnieniu na $rodku obramowania o wielkosci 10
tysiecznych cata powierzchnia miedzy granicami obramowania
wszerz bedzie razona odtamkami.

Przy burzeniu potrzeba bezBoérednio trafi¢ pociskiem w cel,
dlatego wielko$¢ ostatniego obramowania wszerz powinna by¢
mniejsza niz przy strzelaniu do waskich celéw zywych.

Jezeli przyja¢ Srednig warto$¢ Us dla dziat gwintowanych
rowng 0,5 tysiecznej, to wielko$¢ jednowidtowego obramowania
wszerz 4 Us bedzie rownata sie 2 t%/sieczréym.

Obserwacje wybuchow krotkich 1 diugich otrzymuje sie
w stosunku do blizsze>go i dalszego skraju celu, ktorego
wymiary mogg wynosi¢c 2—3 Us (1—15 tysieczne), dla-
tego wielko$¢ ostatniego obramowania wszerz prz?/ bu-
rzeniu nalezy wyznacza¢ wieksza niz 4 Us (0-02). W zaleznosci
od odleglosci strzelania i wymiaréw celu wielko$¢ ostatniego
obramowania wszerz waha sie w granicach od 25 do 4 tysiecz-
nych (mniejszej donosnosci strzelania odpowiada wieksza war-
toS¢ obramowania wszerz i odwrotnie).

W Instrukcji strzelania podana jest najwieksza dopuszczalna
wartos¢ jednowidlowego obramowania wszerz przy burzeniu.

2. Przy strzelaniu z mozdzierzy ostatnie obramowanie wszerz
nalezy braC¢ réwne 4 Us (Srednig wartos¢ Us ~ 0,5), dlatego jed-
nowidtowe obramowanie przy duzym kacie obserwacji nie bedzie
przekracza¢ 0-20.

Przy strzelaniu ze 160 mm mozdzierzy rozrzut wszerz jest
okoto 2 razy mniejszy, czyli Us ~ 2—3 tysieczne. Wobec tego przy
burzeniu ze 160 mm mozdzierzy ostatnie obramowanie bierze si¢
rowne 0-10, a przy obezwiadnieniu uwzgledniajac wiekszy roz-
rzut odtamkow granatu i zachowujac ogolng zasade wstrzeliwa-
nia mozna ograniczyC sie do otrzymania ostatniego obramowa-
nia wszerz rdwnego 0-20.

Do pkt. 108

1 Jak podano w objasnieniu do pkt. 85 sprawdzenie granic
obramowania zmniejsza granice mozliwych uchylerr $redniego
toru od celu o 15 uchylenia $rodkowego z kazdej strony. Przy
sprawdzeniu granic obramowania wszerz takie zmniejszenie gra-
nic mozliwych uchylerr $redniego toru od celu w poréwnaniu
z nieznaczng wielkoscig Us (w metrach) nie daje istotnych ko-
rzysci a otrzymanie za$ znaku drugiego na kazdej granicy obra-
mowania znacznie przedtuza wstrzeliwanie. Dlatego tez wystar-
czy mie¢ na granicach ostathiego obramowania wszerz po jednej,
lecz zupetnie wyraznej obserwacji.

Uchwycenie celu w poczatkowe obramowanie wszerz przepro-
wadza sie pojedynczymi strzatami, poniewaz przy innej Kolej-

10 — Objasnienia instrukcji strzelania
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nosci ognia wskutek bledow przygotowania danych poczatko-
wych i bledéw okreslenia Rw i Wb powiekszy sie zuzycie pocis-
kow na wstrzeliwanie.

Przy duzym kacie obserwacji otrzymanie znaku wybuchu jest
trudniejsze niz przy Srednim lub matym kacie obserwacji, po-
niewaz uchylenie wybuchéw w kierunku wywotywane jest roz-
rzutem w gigb. Dlatego dla przyspieszenia wstrzeliwania, po
otrzymaniu poczatkowego obramowania wszerz, strzelanie pro-
wadzi sie nie pojedynczymi strzatami, lecz seriami (ogniem
szybkim lub cigglym dziata).

2. Konieczno$¢ sprawdzania granic jednowidtowego obramo-
wania wszerz przy burzeniu z mozdzierzy wyjasnia sie tym, ze
rozrzut wszerz pociskdw z mozdzierzy jest wiekszy w poréwna-
niu z rozrzutem wszerz pociskow z dziat. W zwiazku z tym przy
burzeniu nalezy bra¢ pod uwage zmniejszanie si¢ rejonu mozli-
wych potozen srednich toréw w stosunku do celu o wielkosci 3
uchylen $rodkowych.

3. Poniewaz przy strzelaniu z duzym katem obserwacji snop
wybuchdéw baterii (plutonu) obserwuje sie znieksztatcony, na sku-
tek tego strzelajagcy nie moze go poprawié¢, dlatego do celéw
waskich wstrzeliwanie baterig (plutonem) nalezy prowadzi¢ sno-
pem zbieznym.

Przy strzelaniu do celéw szerokich korzystnie jest w czasie
wstrzeliwania utrzymywac¢ $redni punkt wybuchéw w przyblize-
niu na $Srodku szerokosci celu. Przy przejsciu do ognia skutecz-
nego wyznacza sie snop w zaleznosci od szerokosci celu z uwzgled-
nieniem jego potozenia w stosunku do stanowiska ognio>vego.
Przy prostopadtym lub bliskim do prostopadtego rozmieszczenia
celu w stosunku do stanowiska ogniowego trzeba przy przejsciu
do ognia skutecznego budowac snop odpowiedni do szerokosci
celu przez poszerzenie ognia od jednego z dziat.

Przy poprzecznym lub bliskim do poprzecznego potozenia celu
szerokiego w stosunku do stanowiska ogniowego prowadzenie
ognia skutecznego snopem zbieznym na jednej nastawie celow-
nika nie zapewnia razenia catej giebokosci celu, dlatego ogien
skuteczny prowadzi sie plutonami z roznicg nastaw celownika
miedzy plutonami 50—100 m lub na kilku nastawach celownika
sk;)kami baterii o wielkosci 50—100 m w granicach gtebokosci
celu.

Nizej podane sg przyktady przygotowania danych poczgtko-
wych 1 wstrzeliwania z duzym katem obserwacji.
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Przyktad 1. Strzelanie prowadzi sie ze 152 mm haubicy wz. 1943 do
odkrytego dziata przeciwpancernego ftadunkiem czwartym; d 700 m;
D -- 6800 m; i = 6-00. Stanowisko ogniowe z prawej strony; przygotowanie
pobiezne: Aic--59 m; Rw 0-42, Wb  0-05. Obramowanie wszerz 0-20;
poprawka celownika odpowiadajgca obramowaniu 0-20 réwna sie 4 "x.

3 s
Jd 1 u i
3 A
o 3 i 5 . .
si  Komendy 3 0 © Obliczenie popramek
3 -_—
(a T 2‘
U Cu O
) 50 . .
1 1 pocisk 136 L 50 1 Ar. Celomnik zmniej-
ognia! 42 i .
szy¢ o 1 podziatke
. 12 )
2 Ognia! 135 L 12 ——4—2—«;i0‘3 Ax lub 15 m. Pomté-
rzy¢ ogien
3 Ognia! . P 3+ Otrzymano znak obsermacji.
Uchmyci¢ cel m obramomanie
mszerz
. 10, .. . .
4 Ognial 131 -0-20 P 10 IZ—?h 02 Ar lub 10 ui. Poin-
1 térzy¢ ogien
5 Ognia! . L2 (iel uchinycony w obramoina-
nie mszerz. Przepolomi¢ obra-
momanie dajyc 2 pociski
6 2 pociski 133 -fO-10 P 5— (iel uchmycony m obramoma-
szybkim nie roémne 0-10. Przej$¢ do
ognia! ognia skutecznego
7 4 pociski 134 -fO-05
ognia!

Przyktad 2. Strzelanie prowadzi sie baterig 120 mm mozdzierzy wz. 1938
tadunkiem drugim z zadaniem zburzenia punktu obsei-wacyjnego.

d 800 m; D = 1500 m; i. 8-00.
Stanowisko ogniowe z lewej strony; przygotowanie danych pobiezne;
Vs =14 m, Rw =-0-93, Wb .=0-74; obramowanie wszerz 0-37. Poprawka

donosnosci, odpowiadajaca obramowaniu 0-37, réwna sie 50 m (14 ty-
siecznych).

147



Obliczenie poprairek

(6]
) 100 )
1 pocisk  5-95 LI-00 11 Aa; lub no m, czyli
ognia! 93 )
30 tysiecznych
9
Ognia! 6-25 P9 -é-?;«:io,l Ag lub 10 m. Popraut-

ki nie inproujadza sie
Ognia!l iL 5+  Odszukuje sie obramoujanie
| 0-37, u)proutadzajac poprautke
i 14 tysiecznych

Bateria i 6-11 +0-37 ;L 10 Przepotainia¢ obramoiuanie
1 pociski iL5
ognial j IL 10—
P 5—
Ognia! | 6-18 -0-18 jL 5 Obramoinanie uiszerz 0-18

L5+ spraujdzone.
P 10+ Przejs¢ do ognia skutecznego
na $rodku obramoiuania
4 pociski! 6-14 +0-09
co 20 se
kund
ognia!

Do pkt. 111

1 Zapalnik powinien by¢ nastawiony tylko na dziatanie z dhu-
ga zwloka, poniewaz przy innych nastawach zapalnika wielko$¢
zwioki jest niewystarczajaca, na skutek czego wybuch nastapi
wczesniej, zanim pocisk zdazy odbi¢ sie od przeszkody lub wyjsé
z niej. Przy strzelaniu z zapalnikiem RGM nastawiacz zapalnika
powinien by¢ nastawiony na ,,Z”.

Doswiadczenia wykazujg, ze przy katach uderzenia okoto 20°
przy strzelaniu do celow naziemnych i okoto 10° przy strzelaniu
do celéw na wodzie otrzymuje sie okoto 75—80% strzatow od-
bitkowych. Przy dalszym powigkszaniu kata uderzenia procent
strzatow odbitkowych gwattownie spada, a strzelanie odbitkowe
staje sie nieskuteczne.

Przy katach uderzenia mniejszych od 2° zapalnik w zasadzie
nie uzbraja sie, a pocisk odbija sie od przeszkody i rozrywa przy
drugim lub trzecim upadku. Zgodnie z tym rozumowaniem In-
strukcja strzelania zaleca wybiera¢ taki kat uderzenia, ktory
bytby nie mniejszy od 2° i nie wiekszy niz 20° przy strzelaniu

148



do celéw naziemnych i nie wiekszy niz 10° przy strzelaniu do
celéow na wodzie.

2. Okreslenie kata upadku potrzebnego przy strzelaniu odbit-
kowym do celu znajdujgcego sie na stoku lub przeciwstoku po-
kazano na rys. 61 gdzie:

® — szukany kat upadku;
s — kat spadu terenu; ) ) .
u — graniczny kat uderzenia przy strzelaniu odbitkowym.
5-.
O

Rys. 61. Okreslenie kata upadku dla otrzymania kata uderzenia wymaga-
nego przy stizelaniu odbitkowym

a — na stoku, b — na przeciwstoku

Wielkos$¢ kata upadku jest rozna w zaleznosci od tego, czy cel
znajduje sie na stoku, czy na przeciwstoku. Na stoku (rys. 61 a).

O= W—s,
a na przeciwstoku (rys. 61 h)
o—u S.

Na podstawie okreslonego kata upadku wybiera sie tadunek
z takim obliczeniem, aby wybrany tadunek zapewnit wstrzeliwa-
nie odbitkowe przy zmianie celownika (donosnosci) o 2 poczat-
kowe obramowania.

Przyktad. Na podstawie mapy okreslono kat spadu terenu s ar10°.
Kat upadku réwna sie

co= 20— 10 = 10°.
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Azeby zapewni¢ sti*zelanie odbitkowe z haubicy dywizyjnej przy kacie
upadku 10 stopni na odlegto$¢ 3800 m przy przygotowaniu pobieznym
danych poczatkowych, malezy wyibra¢ tadunek peiny.

Do pkt. 112

Przy rozprysku granatu po odbiciu dono$nos¢ do Srodka pasa
skutecznego razenia odtamkow (rys. 62) rowna sie Eraktycznle
donosnosci do wybuchu. Wobec tego znaki rozpryskow otrzy-
mane na podstawie miejsca podania odtamkdéw beda odpowiadaty
znakom rozpryskow otrzymanych na podstawie samych roz-
pryskow. W zwigzku z tym mozna je uwzglednia¢ na rownych
zasadach przy strzelaniu do celéw plytkich I giebokich.

Na podstawie doswiadczen ustalono, ze przy strzelaniu odbit-
kowym razenie stojacej sity zywej i zalegte] piechoty jest Srednio
0 15 raza wieksze niz przy strzelaniu z nastawg zapalnika na
dziatanie natychmiastowe. Dlatego jezeli ilo$¢ rozpryskow bedzie
wynosi¢ potowe ogdlnej ilosci strzatow, to wynik razenia takiego
strzelania bedzie w przyblizeniu rowny wynikowi strzelania z na-
stawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe.

Przy tym razenia spowodowanego wybuchami mozna nie bra¢
do obliczen, poniewaz przy wybuchu granatu z nastawa zapalnika
na dziatanie z dtugg zwlokg razenie odtamkami jest praktycznie
mate.

N uNg pOCiStQvhie
"Ozprusku '

i'""Mopods™avie miejsc

— fe.

Rys. 62. Obserwacja w donos$nosci przy straelaniu odbitkowym

W zwigzku z tym, jezeli otrzymuje sie potowe lub mniej niz
potowe odbitek, to nalezy przejs¢ na silniejszy tadunek, a jezeli
1 na silniejszym fadunku odbitek bedzie rowniez potowa Ilub
mniej, to nalezy zrezygnowac ze strzelania odbitkowego i przejs¢
do strzelania z nastawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe.

Do pkt. 113

Jezeli wstrzeliwanie odbitkowe zakoriczono na podstawie obser-
wacji znakéw rozpryskdw lub miejsc padania odtamkéw, to
otrzymane obramowanie catkowicie odpowiada obramowaniu
otrzymanemu przy strzelaniu uderzeniowym (rys. 63). Z powyz-
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szego wynika, ze niezaleznie od wielkosci odstepu rozprysku do
ognia skutecznego nalezy przejs¢ wedtug zasad strzelania ude-
rzeniowego.

Rys. 63. Przejscie do ognia skutecznego po wstaelaniu donos$nosci na
podstawie obserwacji znakéw rozpryskéw:

a — po otrzymaniu obramowania jednowidtowego sprawdzonego; b — po
otrzymaniu serii zwierajgcej sprawdzonej

Rys. 64. Przejscie do ognia skutecznego odbitkowego po wstrzelaniu na
podstawie obserwacji znakéw wybuchéw przy kacie uderzenia wiekszym
niz 6°:

a — po otrzymaniu obramowania jednowidtowego sprawdzonego; b — po
otrzymaniu serii zwierajacej sprawdzonej

W wypadku kiedy wstrzeliwanie zakoriczono na podstawie
obserwacji walbuchéw prz&/ katach uderzenia wiekszych od 6°
(przy tym odstep rozprysku zwykle nie przekracza 20—25 m)
rozprysk bedzie przesunigty w stosunku do punktow upadku
pociskow nie dalej niz na 20—25 m. Dlatego i w tym wypadku
przechodzi sie do ognia skutecznego wedtug zasad strzelania ude-
rzeniowego (rys. 64).

Przy katach uderzenia mniejszych od 6° odstep rozprysku, jak
wskazujg doSwiadczenia, bedzie wynosit okoto 50 m. W tym wy-
padku rozpryski bedg przesuniete okoto 50 m w stosunku do
punktéw upadku pociskéw (wybuchow). Dlatego przy przejsciu
do ognia skutecznego nalezy wstrzelang nastawe celownika
zmniejszy¢ o0 50 m, czyli po otrzymaniu Dbramowania jednowidto-
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wego sprawdzonego przejs¢ do ognia skutecznego na blizszej jego
granicy, a po otrzymaniu serii zwierajgcej sprawdzonej — na
celowniku zmniejszonym o 50 m (rys. 65).

Rys. 65. Przejscie do ognia skutecznego odbitkowego po wstrzeliwaniu na
podstawie obseiwacji wybuchéw udei*ze'niowych przy kacie uderzenia
mniejszym od 6°:

a — na celowniku ¢ — po otrzymaniu obramowania jednowidtowego
sprawdzonego; b — na celowniku ¢ — 1 — po otrzymaniu serii zwieraja-
cej sprawdzonej

Per)(/ strzelaniu do celéw na wodzie odstep rozprysku nawet
przy katach'\iderzenia mniejszych od 6° nie przekracza 20—25 m.
Dlatego we wszystkich wypadkach strzelania do celéw na wodzie
przechodzi sie do ognia skutecznego wedtug zasad strzelania ude-
rzeniowego (rys. 64).

Przy rozprysku granatu po odbiciu sie przy katach uderzenia
nie wiekszych niz 20° wieksza cze$¢ odtamkéw leci do przodu na
odlegtos¢ 3—5 m; dlatego dono$no$¢ do punktu upadku skutecz-
nych odlamkéw praktycznie réwna sie dono$nosci rozprysku.
Tak wiec oznakg najodpowiedniejszego kata podniesienia przy
strzelaniu do celow plytkich jest jednakowa ilos¢ strzatow krot-
kich i dhlugich, uzyskanych na podstawie obserwacji rozpryskéw
i miejsca padania odtamkow i z tego wzgledu poprawki nastaw
podczas wykonywania ognia skutecznego wprowadza sie tak samo
jak i przy strzelaniu uderzeniowym.

Do pkt. 114

Wazniejsza wiasciwoscig strzelania gorng grupg katéw jest
duza wierzchotkowa toru i duzy czas lotu pocisku — wiekszy
od 30 sekund, dlatego strzelania goérng grupg katow nie nalezy
stosowac do szybko poruszajacych sie celow, poniewaz cel zmieni
znacznie swoje potozenie w czasie lotu pocisku i dlatego btedy po-
prawek donosnosci i kierunku uwzgledniajace przesuniecie sie
celu bedg takze znaczne.
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Do pkt. 115

Najwigksza donosnos¢ strzelania z dziata dowolnego systemu
i kalibru odpowiada katowi podniesienia bliskiemu 45°.

Wobec tego, ze strzelanie gérna grupa katow prowadzi sie przy
katach podniesienia wiekszych od 45°, to wraz z powiekszeniem
kata podniesienia zmniejsza sie dono$nos¢, a ze zmniejszeniem —
powieksza sie.

Przy strzelaniu na skali w tysiecznych dla powiekszenia do-
no$nosci nalezy zmniejszyé nastawy celownika, a dla zmniejsze-
nia donosnosci — powiekszyd.

Jezeli przy strzelaniu gorng grupa katow konieczne jest zmienic
donos$nos¢ punktéw upadku pociskow drogg zmiany nastaw po-
ziomnicy, to dla powigkszenia donosnosci nalezy poda¢ komende:
»Poziomnica mniej”, a dla zmniejszenia donosnosci — ,,Po-
ziomnica wiecej”.

Haubice posiadajg czerwong skale odlegtosciowa celownika dla
strzelania gérng grupa katow, ktora jest wykonana w ten sposab,
ze dla powiekszenia odlegtosci nalezy powiekszy¢ nastawe ce-
lownika, a dla zmniejszenia — zmniejszy¢.

Poprawka kata celownika na kat potozenia celu ma znak prze-
ciwny do znaku kata potozenia celu gobjaénienie do pkt. 47),
czyli przy dodatnim kacie potozenia celu (cel wyzej stanowiska
ogniowego) poprawka kata celownika jest ujemna, a przy ujem-
nym kacie potozenia celu (cel nizej baterii) poprawka kata ce-
lownika jest dodatnia.

Sama poprawka jest bardzo duza i co do swojej bezwzglednej
wielkosci jest wigksza od kata potozenia celu. Dlatego przy strze-
laniu goérna grupa katébw ostateczna nastawa poziomnicy przy
dodatnich katach potozenia celu powinna by¢ mniejsza od 30-00,
a przy ujemnych katach potozenia celu wieksza od 30-00.

Przyktad 1. Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubic wz. 1938 g6rng
grupg katéw. tadunek pigty, odlegto$¢ strzelania 5600 m. Kat potozenia
celu -f-0-20. Kat celownika dla donosnosci 5600 m — 932 tysieczne. Po-
prawka kata celownika na kat potozenia celu wzieta z tabel strzelniczych

jest ujemna i réwna sie 35 tysiecznych. Nastawa celownika przy Ax ~50 m
powinna by¢ 126, nastawa poziom.nicy (30-00) -|- (0-20) + (—0-35) = 29-85.

Przykiad 2. Warunki te same co w przyktadzie 1, z tym, ze kat potoze-
nia celu — 0-20. W tym wypadku poprawka kata celownika na kat p>olo-
zenia celu - 0-33. Nastawa poziomnicy (30-00) — (0-20) -f- (0-33) = 30-13.

Do pkt. 116

Na jedng i te samg odlegtoS¢ mozna prowadziC strzelanie gorng
rupg katow na dwoch a niekiedy nawet na trzech i czterech
adunkach zmniejszonych. Przy wyborze tadunku do strzelania
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gorng grupg katow nalezy uwzglednia¢ kat upadku, szybkosc
koncowa 1 rozrzut pociskow, aby zapewni¢ wykonanie zadania
Z najmniejszym zuzyciem pociskow.

W tych wypadkach, kiedy przy strzelaniu gorng grupa katow
donos$nos¢ obliczona jest bliska donosnosci odpowiadajacej gra-
nicznemu katowi podniesienia na danym fadunku, nie nalezy
rozpoczynaé strzelania na tym tadunku, poniewaz w czasie wstrze-
liwania na granicznym najwiekszym kacie podniesienia mozna
otrzyma¢ wybuchy dlugie 1 wowczas nalezatoby przejs¢ na sa-
siedni stabszy tadunek. Dlatego nalezy zawczasu wybra¢ sasiedni
stabszy tadunek, aby mozna byto przeprowadzi¢ cate wstrzeli-
wanie na jednym i tym samym fadunku.

Na przyktad do strzelania gorna grupa katow ze 122 mm
haubic wz. 1938 wybrano tadunek pigty. Odlegtos¢ obliczona
réwna sie 4800 m. Na tym fadunku zapas donos$nosci w mniejsza
strone rowna sie 170 m, w zwigzku z tym nalezy wybrac¢ fadunek
szosty.

Do pkt. 117

Jezeli przy strzelaniu gorn grupa katow na najwiekszym kacie
podniesienia otrzyma sie wybuch dhugi, to dla zmniejszenia do-
nosnosci nalezy powigkszy¢ kat podniesienia, co w danym tadun-
ku jest niemozliwe. W takich wypadkach nalezy przejsé na naj-
blizszy stabszy tadunek.

Przyktad 1. Przy strzelaniu ze 152 mm haubicy wz. 1943 tadunkiem
pigtym i celowniku 1083 tysieczne, odpowiadajagcym donos$nosci 5090,
otrzymano wybuch diugi. Dalsze zmniejszanie donosnosci na danym fa-
dunku jest niemozliwe, dlatego nalezy przejs¢ do strzelania tadunkiem
sz6stym, wyznaczajac nastawe celownika odi>owiadajagcg tej dono$nosci
5090 m (celownik 9(8 tys). Poprawka na réznice zboczeh +-0-12. Komenda:
,»St6j. tadunek szésty, celoY”nnik 978, zmniejszy¢ o 0-12, ognia“.

Jezeli przy strzelaniu gérnq (1;(rupaz katow (okoto 45°) na naj-
mniejszym dla danego tadunku kacie otrzyma sie wybuch krotki,
to dalsze strzelanie na danym #tadunku jest niemozliwe, ponie-
waz nie mozna powiekszy¢ donos$nosci strzelania. W tym wy-
padku nalezy przejs¢ na sasiedni silniejszy tadunek.

Przyktad 2. Przy strzelaniu ze 152 mm haubicy wz. 1943 (tadunek
czwarty) na celowniku 144 (donosno$¢ 7200) i 148 (donosno$¢ 7400) otrzy-
mano wybuchy krétkie. Dalsze powiekszanie donos$nosci na danym ta-
dunku praktycznie jest niemozliwe; dlatego nalezy przejs¢ na sasiedni
silniejszy tadunek, czyli na trzeci tadunek wyznaczajgc celownik odpo-
wiadajacy donosnosci 7400 m — 148. Poprawka na réznice zboczen — 0-21.
Komenda: ,,Stéj, tadunek trzeci, celownik 148, zmniejszy¢ 0-21, ognia“.

_ Koniecznos¢ otrzymania obu_granic obramowania przy jednym
i tym samym fadunku podana jest w objasnieniach do pkt. 86.
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Dla sprawdzenia donosnosci punktow upadku pociskow prze-
chodzi sig¢ od jednego tadunku do drugiego na nastawie celow-
nika odpowiadajacej donosnosci ostatniego strzatu na poprzed-
nim fadunku.

Do pkt. 118

Poprawka na zboczenie przy strzelaniu gérng grupa katow
jest 2—5 razy wieksza niz przy strzelaniu na te donosnosci przy
gtach podniesienia mniejszych od 45°. Na przykiad przy strze-
laniu ze 122 mm haubicy fadunkiem széstym i donosnosciach
4200 i 5000 m poprawki na zboczenie beda odpowiednio réwne
0-06 i 0-09, a przy strzelaniu gbrng grupg katow na te donos-
nosci poprawki na zboczenie beda odpowiednio réwne 0-30 i 0-21.

Dlatego przy strzelaniu gérng grupa katow nalezy uwzglednia¢
poprawke na zboczenie nie tylko przy przygotowaniu doktadnym
I pobieznym, lecz i przy przygotowaniu na oko. A zatem przy
przejsciu z tadunku na tadunek, a takze przy zmianie celownika
w czasie wstrzeliwania do celow waskich, nalezy uwzgledniaé
poprawke na roznice zboczen.

Przyklad. Strzelanie gérng grupa katéw prowadzi sie ze 152 mm hau-
bicy wz. 1943, tadunek szdsty, stanowisko ogniowe z lewej strony. Na
celowniku 90 (skala tadunku siédmego, donosnos¢ 5200 m) otrzymano
wybuch dtugi. Nalezy odszukaé obramowanie 200 m. Dla obramowania
10 m Wb 0-02. Dla donos$nosci 5200 m poprawka na zboczenie réwna
sie 0-38, dla donos$nosci 5000 m — 0-42; réznica popxawek 0-04. Widly
boczne dla obramowania 200 m — 0-04. Nalezy poda¢ komende: ,,Celownik
86, zmniejszy¢ o 0-08, ognia*“.

Do pkt. 119

Przy strzelaniu granatem rozpryskowym rozrzut rozpryskow
jest znacznie wigkszy niz przy strzelaniu uderzeniowym; zmiana
donosnosci do $redniego punktu rozpryskéw przy zmianie skalo-
wania zapalnika o jedna podziatke wynosi okoto 100 m; dlatego
granaty rozpryskowe nalezy stosowac tylko do ognia skutecznego

o celow gtebokich (glebokos¢ nie mniejsza niz 100 m), a takze
i w tych wypadkach, kiedy strzelanie odbitkowe jest niemozliwe,
a strzelanie uderzeniowe jest malo skuteczne, na przyktad do
sity zywej i Srodkéw ogniowych, znajdujacych sie na terenie
btotnistym, do punktéw obserwacyjnych na wiezach i drzewach
itp., do sity zywej i srodkow ogniowych przy glebokiej $nieznej
pokrywie 30—40 cm i wiecej.

Ze wzgledu na duzy rozrzut rozpryskow w glab najmniejsze
oddalenie wihasnej piechoty od ostrzeliwanego celu powinno bYé
wieksze niz przy strzelaniu uderzeniowym; do$wiadczenia i obli-
czenia wskazujg, ze nie powinno by¢ mniejsze od 400 m.
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Do pkt. 120

1. Skuteczno$¢ razenia odtamkami granatu rozpryskowego za-
lezy od wysokosci rozprysku.

Rozrzut rozpryskow wzwyz, wyrazony w wielkoSciach Uwr,
zalezy w zasadzie od tadunku i powieksza sie z powiekszeniem
odlegtosci strzelania. Najmniejszy rozrzut rozpryskow wzwyz
przy strzelaniu na jedng 1 te samg odlegtos¢ otrzymuje sie przy
strzelaniu tadunkiem najsilniejszym.

Na podstawie doswiadczen ustalono, ze przy strzelaniu do nie-
okopanej sity zywej znajdujacej si¢ na powierzchni o dostatecz-
nej gtelwkosci pojedynczy rozprysk, o wysokosci nie wiekszej
20—30 m od poziomu celu, znacznie wigcej razi niz granat z na-
stawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe. Przy wiekszej
wysokosci rozprysku niz 50 m razenie granatu rozpryskowego
jest bardzo mate, co praktycznie mozna go przyjac za zero.

Azeby rozpryski granatu nie wystepowaty wyzej 20—30 m
nad poziomem celu, trzeba mie¢ mozliwie maty rozrzut rozprys-
kéw wzwyz, co osigga sie wyznaczeniem jednego z najsilniej-
szych tadunkdw.

Na podstawie obliczerr i do$wiadczen stwierdzono, ze gdy
Uwr jest wieksze niz 15 m, strzelanie granatami rozipryskowymi
jest mniej skuteczne niz strzelanie granatami z nastawa zapal-
nika na dziatanie natychmiastowe; dlatego gdy Uwr jest wieksze
od 15 m strzelanie granatami rozpryskowymi jest niecelowe.

2. W celu zachowania jednakowej $redniej wysokosci roz-
pryskow kazdej zmianie nastawy celownika powinna towarzy-
szy¢ odpowiednia zmiana nastawy skalowania zapalnika.

Do pkt. 121

Tabelaryczne skalowanie zapalnika obliczone jest na otrzyma-
nie Sredniego punktu rozpryskéw na poziomie dziata, co charak-
teryzuje sie w serii bateryjnej iloscig 50% wybuchéw i 507
rozpryskow.

Warunki strzelania prawie zawsze roznig sie od tabelarycz-
nych, dlatego przy tabelarycznym skalowaniu zapalnika S$redni
punkt rozpryskéw w wiekszej czesci wypadkéw nie pokrywa sie
z poziomem celu. Na poczatku wstrzeliwania korzystnie jest
otrzyma¢ rozprysk, poniewaz fatwiej jest zaobserwowac go
w terenie. Dlatego pierwszy strzat nalezy da¢ na nastawie po-
ziomnicy powiekszonej o 10—20 tysiecznych w stosunku do
obliczonej, aby na pewno otrzymac rozprysk.

Wysokosci rozpryskow nie poprawia si¢ na podstawie obser-
wacjl jednego rozprysku, poniewaz okreslenie Sredniej wyso-
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kosci rozpryskow na podstawie jednego rozprysku potgczone jest
z duzym biedem, ktory zalezy od rozrzutu rozpryskow wzwyz
i od btedu pomiaru wysokos$ci rozprysku przyrzadem.

Btad $rodkowy okreSlenia S$redniej wysokosSci przy pomiarze
wysokosci S rozpryskdw réwna sie

R. Jwr™ 4. Rv
V -

gdzie: Uwr — uchylenie Srodkowe wzwyz ognia rozpryskowego;
Ep — biad Srodkowy pomiaru wysokosci rozprysku przy
pomocy przyrzadu;
S — 1lo$¢ rozpryskéw ktérych wysoko$é zmierzono.
Wynik obliczenia wielkosci Rg w zaleznosci od ilosci pomia-
row przy Ep= 0-02~ 1 Uwr podany jest w tabeli 14.

Tabela 14
Btedy S$rodkowe okres$lenia $redniej wielkosci rozpryskéw w Uu;r

1l0$¢ poiniaréin 1 2 3 4 5 6 1 7 8

t

Btedy $rodkou e 141 100 08 0701 063 057 0521 050
1

Z tabeli 14 wynika, ze z powigkszeniem iloSci pomiarow biad
Srodkowy okreslenia $redniej wysokosci rozpryskow gwattownie
sie zmniejsza, a przy czterech pomiarach jest 2 razy mniejszy
niz przy jednym pomiarze; dalsze powiekszenie ilosci pomiaréw
wysokoscl  rozpryskéw nieznacznie tylko zmniejsza wielko$¢
btedu. Dlatego poprawke S$redniej wysokosci rozpryskéw nalezy
wprowadza¢ na podstawie nie mniej niz czterech pomiardw roz-
pryskow, czyli praktycznie po obserwacji pierwszej serii bate-
ryjnej.

Otrzymanie w pierwszej serii bateryjnej wszystkich strzatow
uderzeniowych lub ich przewagi nie moze by¢ powodem popra-
wiania $redniej wysokosci wybuchéw, poniewaz strzaty uderze-
niowe dajg dobrg obserwacje w donosnosci i mogg powodowaé
razenie celu. W tym wypadku nalezy dalej prowadzi¢ wstrzeli-
wanie na podstawie strzatow uderzeniowych, a tylko przy przej-
ciu do ognia skutecznego poprawic¢ $rednig wysoko$¢ wybuchdw.

Przy przygotowaniu danych poczatkowych (szczegolnie przy
przygotowaniu na oko) mozliwe sa duze btedy kierunku, wobec
tego wstrzeliwanie nalezy rozpoczynaé pojedynczym strzatem.
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Wysoko$¢ Sredniego punktu rozpryskéw okresla sie z wystar-
czajacg dokiadnoscig na podstawie obserwacji nie mniej niz
czterech rozpryskow, dlatego tez dalsze wstrzeliwanie prowadzi
sie seriami bateryjnymi.

Zasada poprawiania snopa jest taka sama jak i przy strzela-
niu uderzeniowym wedtug znaku uchylen (objasnienie do pkt. 82).

Przyktady. Strzelanie roapryskowe prowadzi bateria 122 mm haubic
wz. 1938 fadunkiem pierwszym; Sz —0,8

3 Obsermacije

4 & 8.
Komendy B« § A
4 3 2
y O 0(3 c N v: !
1 1 Pienusze, 1 P60R

pocisk, ognia

2  Bateria 1 po- -0-50 R20 RIO R8 R15 204-10+8-1-15
cisk co 5se- 4
kund, ognia

3 Ognia -0-10 R5 R2 uUd- ud— 13-08 -0-10

Wniosek: dalej wstrzeliwaé¢ donosnos¢; Srednig wysoko$¢ rozpryskéw
poprawi¢ przy przejsciu do ognia skutecznego

Pierwsze, 1
pocisk, ognia POt
Bateria 1po-
cisk co 5se-
kund, ognia -0-50 Ud- Ud- Ud- Ud-

Wniosek: dalej wsti®zeliwaé¢ donosnos¢; Srednig wysoko$é wybuchéw
poprawi¢ przy przejsciu do ognia' skutecznego.

Do pkt. 122

Wielkos¢ ostatniego obramowania przy strzelaniu granatami
rozpryskowymi uzasadnia sie tak samo jak przy strzelaniu
uderzeniowym z matym i $rednim katem obserwacji. W objas-
nieniach do pkt. 85 podano, ze wielko'¢ ostatniego (jednowidto-
wego) obramowania przy strzelaniu uderzeniowym powinna
réwna¢ sie 4 Ug (100 m). Przy strzelaniu granatami rozprysko-
wymi wedtug znaku uchylen wielko$¢ ostatniego obramowania
takze powinna by¢ réwna czterem uchyleniom srodkowym cha-
rakteryzujacym rozrzut rozpryskéw w gtab (4 Ugr). Poniewaz
wielkos¢ Ugr jest okoto dwa razy wieksza od wielkosci Ug, to
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4 Ugr stanowi okoto 200 m. Dlatego w Instrukcji strzelania po-
dano, ze wielkosSC ostatniego (jednowidtowego) obramowania przy
strzelaniu granatami rozpryskowymi powinna wynosi¢ 200 m.
Jezeli glebokos$é celu jest wieksza od 200 m, to wielko$¢ ostat-
ni?go obramowania wyznacza sie¢ odpowiednio do glebokosci
celu.

Do pkt. 123

Nieuwzglednienie réznicy donosnosci danego dziata lub biedu
powstatego w kacie podniesienia na skutek niedoktadnego spraw-
dzenia przyrzadow celowniczych moze by¢ powodem systema-
tyiznego uchylania sie rozpryskéw ktéregokolwiek dziata w wy-
sokoscl.

Sredni tor takiego dziata przechodzi wyzej (nizej) $rednich
torow pozostatych dzial, a poniewaz skalowanie zapalnika dla
wszystkich dziat jest jednakowe, to dla toru przechodzacego

ze] (nizej) od pozostatych Sredni punkt serii rozpryskow
rowniez bedzie znajdowat sie wyzej (nizej) od pozostatych.

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie granatem rozpryskowym ze mm
haubicy wz. 1938 tadunkiem piei'‘wszym Sz = 0,4. Cel — lezaca piechota.
Na granicach obramowania otrzymano nastepujace obserwacje w do-
nosnosci i wysokosci.

Celoujnik Czuiarte Trzecie Drugie Pierujsze

skaloujanie dziato dziato dziato dziato
100/54 R7— RIO— R24 R3—
104 56 R44 R5+ R22 R8+

_ Rozpryski drugiego dziata systematycznie uchylajg sie w wysokosci.
Srednia wysoko$¢ rozpryskéw (bez drugiego dziata)

7+ 10+ 3+ 4-1-5 + Sb »

: . L, i , i i 24+22
Srednia wysoko$¢ rozpi-yskdw drugiego dziata —-— = 28,

Dla drugiego dziata poziomnice nalezy zmniejszy¢ o (23-6) 04" 7 ty-
siecznych. Oprécz komendy dla wszystkich dziat dla drugiego dziata na-
lezy p>oda¢: ,,Drugie, poziomnica mniej 0-07“

Do pkt. 124

W objasnieniach do pkt. 120 podano, ze skutecznos¢ granatu
rozpryskowego w znacznym stopniu zalezy od wysokosci roz-
prysku. Za najskuteczniejszag Srednig wysoko$¢ rozpryskéw przy-
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jeto taka wysokosC, przy ktorej razenie powstate w wyniku
strzatow rozpryskowych i uderzeniowych jest najwieksze.

Najskuteczniejsza Srednia wysoko$¢ rozprysku w wielkosciach
Uwr, okreslona w spos6b teoretyczno-doswiadczalny dla 122 mm
i 152 mm granatéw, w zaleznosci od charakteru celu i odlegtosci
strzelania podana jest w tabeli 15.

Tabela 15

Najskuteczniejsza $rednia wysoko$¢ rozpryskéw w wielko$ciach Uwr
w zaleznosci od charakteru celu i odlegtosci strzelania

— Dotto$nosé
strzelania
Od 3 do 5 km Poinyzej 5 km
Cel
Lezaca piechota 1 0,5—0
(strzatou) uderze- (strzalom uderze-
niomych okoto 14) niomych
od 1/3 do 12)
Sity zytue stojgce, kolumny 1—0
(strzatéui uderzeniouiych od 14 do 1/2)
Odkryta bateria 0

i (strzatétu uderzenioujych okoto 12)

Jak wykazuja obliczenia, uchylenie od najskuteczniejszej wy-
sokosci rozpryskow, tak w wiekszg jak i w mniejsza strone,
0 wielkosci 1 Uwr zmniejsza skuteczno$¢ strzelania (ilos¢ razo-
nych celow) tylko okoto 10—15%. Dlatego dla uproszczenia
Instrukcji strzelania za najskuteczniejszg $rednig wys™ko$C roz-
pryskow przyjeto réwng 2 tysieczne 21 Uwr) we wszystkich wy-
padkach podanych w tabeli 15.

Na rys. 66 pokazany jest stosunek rozpryskéw i strzatow ude-
rzeniowych przy S$rednigj wKsokoéci rozoryskéw 2 Uwr, 1 Uwr
10 w stosunku do powierzchni ziemi.

Wysoko$¢ Sredniego punktu rozpryskéw przy strzelaniu okresla
sie jako éredniakary_tmetyczna wielko$¢ na podstawie wszystkich
pomiarow wysokosci rozpryskow.

Trudniej jest oblicza¢ $rednia wysoko$é rozpryskéw, gdy
oprocz rozpryskéw otrzymuje sie i strzaty uderzeniowe, ponie-
waz w tym w™adku nieznana jest wysoko$¢ strzatu uderzenio-
wego. Jezeli strzatéw uderzeniowych jest mniej niz potowa, to
mozna przyja¢ bez wigkszego biedu, ze wysokos$c strzatu uderze-
niowego rowna sie zeru.
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Na przykiad, otrzymano jeden strzat uderzeniowy i trzy roz-
pryski. W tym wypadku (rys. 66 b) najbardziej prawdopodobne
potozenie $redniego punktu rozpryskdw wynosi 1 Uwr nad po-
ziomem celu. Prawdopodobienstwo obnizenia sie strzatu uderze-
niowego nizej jak 1 Uwr od poziomu celu rowna si¢ 16%, nato-
miast w pasie od—1 Uwr do—2 Uwr — 7% iw pasie od —
—2 Uwr do —3 Uwr — 2%. Prawdopodobienstwo wysokosci
strzatu uderzeniowego réwnego — 2 Uwr jest bardzo male.

Rys. e6. Stosunek rozpryskéw i strzatbw uderzeniowych w zaleznosci od
wysokosci $redniego punktu rozpryskow (wysokos$¢ rozpryskéw wyrazona
w wielkosciach Uwr):

a m— przy w>sokosci Sredniego punktu rozpryskéw 2 Uwr; h — przy wy-
sokosci Sredniego punktu rozpryskéw 1 Uwr; ¢ — przy wysokosci $red-
niego punktu rozpryskéw roéwnej o

Przy strzelaniu z haubic Uwr réwna sie okoto 0-02 (dla stano-
wiska ogniowego), wobec tego wysokos¢ strzatu uderzeniowego
moze dochodzi¢c do — 0-04. Na przyktad otrzymano obserwacje
rozpryskéw: RIO, R5, R3, Ud.

Nalezy okreslic srednig wysokoSC rozpryskow przyjmujac, ze
wysokos¢ strzatu uderzeniowego jest réwna 0; w podanym wy-

padku Srednia wysoko$¢ rozpryskow réwna sie ’\4 ArL9=

= 45 tysieczne.
Jezeli przyjmuje sie najwieksza wysokos¢ strzatu uderzenio-
wego — 0-04, to S$rednia wysoko$¢ rozpryskéw bedzie réwna

A zatem jezeli rzeczywista wysokosC strzatu uderzeniowego
rowna sie — 2 Uwr, to i wtedy przyjmujac wysokos¢ strzatu
uderzeniowego za rowng 0 popetnia sie btad w okresleniu sred-
niej wysokosci rozpryskow zaledwie o wielko$¢ 0-01. Taki btad
nie wptywa praktycznie na ogien skuteczny, tym bardziej ze
1 — Objasnienia instrukcji strzelania
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wysokos$é rozpryskdw jest okreSlana z wiekszym biedem (biad
srodkowy pomiaru wysokosci jednego rozprysku 0-02).

Dlatego Instrukcja strzelania zaleca przy okreslaniu Sredniej
wysokosci rozpryskow w wypadkach, kiedy strzatow uderzenio-
wych jest mniej niz petowa, przyjmowac¢ wysokos$¢ strzatu ude-
rzeniowego za rowng zeru.

Wysoko$¢  rozpryskow nastepujacych ponizej poziomu celu
uwzglednia sie przy okre$laniu Sredniej wysokosci rozpryskow
wedtug zasad ogdlnych.

Przyktad. Obserwacje: R 10, R 5, R 12, R—5.

. 104-5+ 12— 5
Srednia wysokos$¢ rozpryskéw ------------- - = 5 tysiecznych.
Do pkt. 125

Przy strzelaniu granatem rozpryskowym Srednig wysokosé
rozpryskdéw poprawia sie zmiang nastawy poziomnicy lub zmiang
nastawy skalowania zapalnika.

Przy  poprawianiu wysokosci $redniego punktu rozpryskow
zmiana nastawy poziomnicy przesuwa sie sredni tor, wskutek
czego Sredni punkt rozpryskow przesuwa sie tylko w wysokosci
(rys. 67 a) natomiast donosnos¢ rozprysku nie zmienia sie.

Przy poprawianiu wysokosci $redniego punktu rozpryskow
zmiang nastawy skalowania zapalnika potozenie Sredniego toru

Rys. 67. Poprawianie $redniej wysokosci rozpryskéw przy strzelaniu gra-
natami rozpryskowymi:
a — zmiang nastawy poziomnicy; b — zmiang nastawy skalowania zapalnika
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nie zmienia sig, lecz zmienia sie dono$no$¢ rozprysku, a w zwigzku
z tym i wysoko$¢ rozprysku (rys. 67 h).

Wysoko$¢ $redniego punktu rozpryskéw poprawia sie zmiang
nastawy poziomnicy tylko w tym wypadku, kiedy zmiana na-
stawy poziomnicy nie wplywa na wielko$¢ otrzymanego obra-
mowania; na przyktad otrzymano obramowanie na podstawie
rozpryskéw obramowujacych lub na podstawie miejsca padania
odtamkow, czyli obramowanie okre$lono na podstawie $rednich
punktéw rozpryskow S i (rys. 68).

Jezeli w rozpatrywanym wypadku na kazdej z granic obramo-
wania zmniejszy sie nastawe poziomnicy o jedng i te samg wiel-
kos¢, to Srednie punkty rozpryskow na obu granicach obramo-
wania obniza sie o jedng i te sama wielko$¢, a obramowanie be-
dzie tej samej wielkosci i cel pozostanie w granicach obramo-
wania. Dlatego jezeli po otrzymaniu obramowania na podstawie
rozpryskow wysoko$¢ Sredniego punktu rozpryskéw nie odpo-
wiada odpowiedniej wysokosci do ognia skutecznego, to przed
przejsciem do ognia skutecznego poprawia si¢ jg zmiang nastawy
poziomnicy. Na przykiad, jezeli otrzymano obramowanie przy
nastawie poziomnicy 30-00, a Srednia wysokosC rozpryskow nie
odpowiada odpowiedniej wysokosci dla przejScia do ognia sku-
tecznego (S i rys. 68), to przed przejsciem do ognia skutecz-
nego na Srodku obramowania nalezy Sredni punkt rozpryskow
?blrgizyé do odpowiedniej wysokosci dla ognia skutecznego
pkt S\).

Przyktad. W wyniku wstrzeliwania do lezgcej piechoty baterig 122 mm
haubic wz. 1938 fadunkiem pierwszym otrzymano obramowanie na na-

stawach;
— celownik 80, skalowanie 43, R 16, R s—, R 12, R 10—;

— celownik 84, skalowanie 45; R 14-f; R 9; R 5-j-; R 21-|-.
Srednia wysoko$¢ rozpryskéw réwna sie

16 4-8 4- 12+ 10 + 144-9+ 5+ 21 95 .
. —8= 12 tysiecznych.

S (celownika, SNcelownikc*f00m  Si(celownikc"200m
"> AOT7iom'ca3(IW)-~~ A mo”~ca30-00'A--"Mpoz” 30-00)
Meeloivnil(l,
o i) N~ [sUcelomkc™00
Poziom celu "/\Z!OTTI.(OW’\I

Rys. 68. Poprawianie s$redniej wysokosci rozpryskéw za pomocg zmiany

nastawy poziomnicy po otrzymaniu obramowania na podstawie rozpryskéw

(na podstawie obserwacji rozpryskéw obramowujacych i miejsca padania
odtamkow)
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Stosunek zamiany 0,5; $rednia wysoko$¢ rozpryskéw dla baterii réwna
sie 1205 —6 tysiecznych, a odpowiednia wysoko$¢ do ognia skutecznego
wynosi 0-02. Poprawka S$redniej wysokosci rozpryskéw réwna sie 6 —27" 4
tysieczne.

Komenda do ognia skutecznego: ,,Celownik 82, zapalnik 44, poziomnica
mniej 0-04, cztery pociski szybkim, ognia*.

Do pkt. 126

Przy wstrzeliwaniu na podstawie obserwacji wybuchéw uderze-
niowych obramowanie okresla sie na podstawie $rednich punk-
tow upadku S i Si (rys. 69). W tym wypadku najbardziej praw-
dopodobne potozenie srodkdw elipsoid rozrzutdéw jest w punktach
S i Si, czyli nie mniej niz o 4 Uwr nizej od poziomu celu. Po
poprawieniu wysokosci $redniego punktu rozpryskéw zmiang
nastawy poziomnicy S$rodki elipsoid rozpryskow przesung sig do
punktow S* i S\; oba S$rednie punkty rozpryskéw bedg dalej
od celu, a cel znajdzie sie poza granicami obramowania. Przy
poprawianiu $redniej wysokosci rozpryskéw zmiang nastawy
skalowania zapalnika Srodki elipsoid rozpryskdéw przesung sie
do' punktéw S", S'\ i cel pozostanie w granicach znalezionego
obramowania.

Dlatego po otrzymaniu wszystkich strzatow uderzeniowych
lub ich. przewagi poprawianie S$redniej wysokosci rozpryskéw
przeprowadza sie zmiang nastawy skalowania zapalnika.

Zmiana nastawy skalowania zapalnika o podwojnym dziataniu
D-1 o 1 podziatke zmienia Srednig wysoko$¢ rozpryskow w przy-
blizeniu 0 2,2 Uwr. Wobec tego EO otrzymaniu wszystkich strza-
tow uderzeniowych Sredni punkt rozpryskow nalezy podniesé
nie mniej niz o 4 Uwr - ho, a przy przewadze strzalow uderze-
niowych nie mniej niz o 1 Uwrhg, gdzie hg — odpowiednia
Srednia wysokoSC rozpryskow do ognia skutecznego. Po otrzy-
maniu_wszystkich strzalow uderzeniowych nastawe skalowania
zapalnika trzeba zmniejszy¢ o 2 podziatki, a przy przewadze
strzatébw uderzeniowych — o 1 podziatke.

Przykiad. W wyniku wsti”zeliwania do lezgcej piechoty baterig 122 mm
haubic Wz.1938 fadunkiem pierwszym otrzymano obramowanie:

celownik 80, skalowanie 43; Ud—, Ud—, Ud—, Ud—;

celownik 84, skalowanie 45; Ud-f-, Ud-f, Ud-(-, Ud-f;

Uwr 8 m; =18 m.

Rys. 69. Poprawianie $redniej wysokosci rozpryskéw po otrzymaniu obra-
mowania na podstawie strzatéw uderzeniowych
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Skuteczna wysokos$é rozpryskéw réwna sie 1 Uwr. Sredni punkt roz-
pi'yskow nalezy podnie$s¢ nie mniej niz o 4 Uwr + 4 Uwr + Uwr -=
z- 5 Uior — 58 r- 40 m.

W obec tego skalowanie zapalnika trzeba zmniejszy¢ o

4Uwr ho 2 podziatki zapalnika.

Komenda do serii kontrolnej: ,Celownk 82, zapalnik 42, ognia“.

Jezeli po zmianie (zmniejszeniu) skalowania zapalnika ponow-
nie otrzyma si¢ strzaty uderzeniowe lub ich przewage, to $wiad-
czy o tym, ze srodek elipsoidy rozpryskéw znajduje sie nizej od
poziomu celu wiecej niz o 4 Uwr 1 wprowadzenie poprawki wy-
sokosci  Sredniego punktu rozpryskéw przez zmniejszenie na-
stawy skalowania zapalnika o 2 podziatki jest niewystarczajgce,
dlatego trzeba jeszcze raz przeprowadzi¢ poprawienie Sredniej
wysokosci rozpryskow.

Do pkt. 127

Zasady przejscia do ognia skutecznego na pod.stawie wynikow
obserwacji serii kontrolnej uzasadnia sig¢ nastgpujacymi rozwa-
zaniami :

1. Po otrzymaniu w serii kontrolnej jednakowej ilosci strza-
tow uderzeniowych i rozpryskowych (dwa strzaty uderzeniowe
i dwa rozpryskowe) najbardziej prawdopodobna wysoko$¢ $red-
niego punktu rozpryskow rowna sie zero (rys. 66 b). Jezeli te
wysoko$¢ porowna sie z odpowiednig dla razenia $rednig wyso-
koscig rozpryskow (objasnienie do pkt. 124, tabela 15), to widac,
ze otrzymana w serii kontrolnej Srednia wysokosC rozpryskow
rozni sie od odpowiedniej o 2 tysieczne; poprawke te weditug
Instrukcji strzelania nalezy wprowadzaC na poziomnice.

Jezeli strzelanie prowadzi sie do odkrytej baterii, to jak wy-
nika z tabeli 15 str. 160 otrzymana S$rednia wysoko$¢ rozpryskéw
jest odpowiednia i poprawki mozna w ogdle nie wprowadzad.

2. Otrzymanie w serii kontrolnej jednego strzatu uderzenio-
wego i trzech rozpryskéw wskazuje na to, ze $redni punkt roz-
pryskéw najprawdopodobniej znajduje sie wyzej od poziomu
0 1 Uwr i oddalony jest o 1 Ugr od $rodka dwustumetrowego
obramowania (rys. 70).

Jezeli poréwna sie otrzymang wysoko$¢ (1 Uwr) z odpowied-
nig wysokoscig dla razenia (tabela 15), to dojdzie si¢ do wniosku,
ze konieczna jest poprawka poziomnicy réwna w przyblizeniu
od 0,5 Uwr do 1 Uwr; a przy strzelaniu do lezacej piechoty na
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odlegtosciach od 3 do 5 km (tabela 15) mozna w danym wypadku
w ogole nie poprawiaC wysokosci, poniewaz wowczas Srednia
wysokos$¢ rozpryskéw 1 Uvor jest odpowiednia.

C~OOrr,

Rys. 70. Najbardziej prawdopodobne potozenie $redniego punktu roz-
pryskéw F> otrzymaniu w serii kontrolnej jednego strzatu uderzeniowego
i trzech rozpryskow

W czasie strzelania na nastawach serii kontrolnej bedzie ostrze-
lana tylko blizsza potowa otrzymanego obramowania. Dlatego
aby ostrzela¢ cel w granicach catego obramowania, nalezy obo-
wigzkowo po strzelaniu na nastawach serii kontrolnej przesuna¢
$redni punkt rozpryskbw w dono$nosci nie zmieniajac jego wy-
sokosci z takim obliczeniem, azeby znalazt sie on nad druga
(dalszg) potowa obramowania. Poniewaz Ugr réwna sie okoto
40—50 m, to Sredni punkt rozpryskow nalezy przesungC do
przodu 0 100 m (punkt Sj), czyli zmieni¢ celownik o jednowidto-
we obramowanie z takim obliczeniem, azeby Sredni punkt roz-
pryskow znalazt sie o 1 Ugr dalej od $rodka obramowania.

W ten sposéb po otrzymaniu w serii kontrolnej jednego
strzatu uderzeniowego i trzech rozpryskéw we wszystkich wy-
padkach ogien skuteczny prowadzi sie na nastawie serii kon-
trolnej i na nastawie celownika powiekszonej o 100 m (jedno jed-
nowidlowe obramowanie) z odpowiednig zmiang nastawy ska-
IO\‘vaniakzapalnika. Ogien prowadzi sie kolejno na obu nastawach
celownika.

Rys. 71. Najbardziej prawdopodobne potozenie $redniego punktu roz-
pryskéw po otrzymaniu w serii kontrolnej wszystkich rozpryskéw' obra-
mowujgcych
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w taki sam sposéb nalezy prowadzi¢ ogien i w tym wypadku,
kiedy w serii kontrolnej otrzyma sie chociaz jeden rozprysk obra-
mowujacy, w tym strzatdbw uderzeniowych nie wiecej niz jeden.

3. Jezeli w serii kontrolnej otrzyma sie wszystkie rozpryski
obramowujgce, to najbardziej prawdopodobne, ze S$redni punkt
rozpryskow S' (rys. 71) bedzie znajdowat sie 0 3-4 Uwr wyzej
poziomu celu i bedzie oddalony w blizsza strone o 3-4 Ugr od
srodka dwustumetrowego obramowania. Poniewaz Ugr réwna sie
okoto 40—50 m, a 3-4 Ugr 120—200 m, czyli $rednio 150 m, to
na podstawie tego mozna twierdzié, ze $redni punkt rozpryskéw
bedzie krotki w stosunku do blizszej granicy obramowania
w okoto 50 m.

Z porownania Sredniej wysokoSci rozpryskow otrzymanej
w serii kontrolnej (3-4 Uwr) ze skuteczng Srednig wysokoscig
(tabela 15) wynika, ze jest ona we wszystkich wypadkach wiek-
sza od skutecznej. Dlatego przy przejSciu do ognia skutecznego
nalezy obnizy¢ Srednig wysokoS¢ rozpryskow.

Po poprawieniu zmiang poziomnicy S$redniej wysokosci roz-
pryskow serii_kontrolnej {S, rys. 72) do skutecznej, sredni punkt
rozpryskow (S") pozostanie na tej samej odlegtosci do blizszej
granicy obramowania, na ktérej byl przed poprawieniem.

Dlatego aby ostrzela¢ cel w granicach obramowania, nalezy
Sredni punkt rozpryskow przesuna¢ w odlegtosci nie zmieniajac
jego wysokosci z takim obliczeniem, azeby znajdowat sie on
w granicach obramowania. Osigga sie to zmiang nastawy celow-
nika z réwnoczesng zmiang nastawy skalowania zapalnika.

5?
-00m 100m-
/N .
I C ci-lo0m n
L—--e- 100M— » == 200m -
Rys. 72. Poprawka wysokos$ci i dono$noséci $redniego punktu rozpryskow

po otrzymaniu w serii kontrolnej wszystkich rozpryskéw wysokich

Poniewaz w przewazajgcej wiekszosci wypadkéw zmiana na-
stawy skalowania zapalnika o 1 podziatke odpowiada zmianie
donosnosci o okoto 100 m, to $redni punkt rozpryskow nalezy
przesung¢ do przodu o 100 m, czyli powiekszy¢ celownik o jedno
jednowidlowe obramowanie, aby S$redni punkt rozpryskéw zna-
lazt sie w punkcie Sg. Poprawienie S$redniej wysokosci rozprys-
kéw i zmiane nastaw celownika i skalowania zapalnika nalezy
wykonywac rownoczesnie. W ogniu skutecznym nalezy powiek-
szy¢ nastawe celownika jeszcze o 100 m (0 jedno jednowidtowe
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obramowanie) z roéwnoczesng zmiang nastawy skalowania za-
palnika z tym, aby Sredni punkt rozpryskow przesung¢ w punkt
Sj. Ogien skuteczny nalezy prowadzi¢ kolejno na nastawach od-
powiadajacych punktom Sg 1 SM

W tabeli 2 Instrukcji strzelania podane sg nastawy celownika
do przejscia do ognia skuteczneé;o dla _wipadku, iedy przed
przejsciem do ognia skutecznego dano seri¢ kontrolng. Jezeli przy
przejSciu do ognia skutecznego trzeba, zgodnie z tabelg 2, wy-
znaczy¢ nie jedng, a dwie nastawy celownika, to ogien na tych
nastawach prowadzi si¢ na podstawie jednei komendy lub po-
daje sie kolejno dla kazdej nastawy celownika.

Dalszy ogien skuteczny prowadzi sie¢ wedtug ogolnych zasad
wprowadzajac w razie koniecznosci poprawki na podstawie obser-
wacji ognia skutecznego. Poniewaz strzelanie granatami rozprys-
kowymi prowadzi sie zasadniczo do celéw gtebokich, to dla wpro-
wadzenia poprawki mogg by¢ wykorzystane obserwacje roz-
pryskéw i przy prowadzeniu ognia szybkiego. W poszczegdlnych
wypadkach, kiedy okreslenie poprawki jest utrudnione, daje sie
serie ognia ciggtego tak jak do odkrytej sity zywej zgodnie z pkt.
220 Instrukcji strzelania.

Przyktad. W wyniku wstrzeliwania do lezgcej piechoty baterig 122 mm
haubic wz. 19.38 tadunkiem pierwszym otrzymano obramowanie:

— celownik 70, skalowanie 37; Ud— ; Ud— ; Ud— ; Ud— ;
— celownik 74, skalowanie 39; 17d4-; Ud+; Ud+; 17d+;

Sz = 0,6, Uwr = 7 m.

W serii kontrolnej przy nastawie celownika 72 i skalowaniu 36 otrzy-

mano obserwacje: R 19, R 11, R 9, R 15. Srednia wysoko$é rozpryskéw

- 194-11 4-9-f-15

dla stanowiska ogniowego réwna Sie ----om-i-eeeeeeeeeeee--0 0,6 « i 8 tysiecznych.

4

W ymagana wysoko$¢ do ognia skutecznego = 1 Uwr (2 tysieczne). Po-

prawka wysokos$ci $redniego punktu rozpryskéw réwna sie 2 — 8 = — 6-iy-
siecznych.

Dla przesunigcia $redniego punktu rozpryskéw w granice obramowania

nalezy powiekszy¢ nastawe celownika o 100 m (jedno jednowidtowe obra-

mowanie) z réwnoczesng zmiang nastawy skalowania 2apalnika, czyli wy-

znaczy¢ celownik 74, skalowanie 37. Nastepna nastawa — celownik 76,
skalowanie 39. Komenda do przej$cia do ognia skutecznego: ,Celownik 74,
zapalnik 37, poziomnica mmniej 0-06, dwa pociski szybkim wognia“, a na-
stepnie: ,Celownik 76, zapalnik 39, ognia“.

Do pkt. 128

Jak wykazujag obliczenia, razenie glebokich celow zywych przy
strzelaniu granatami rozpryskowymi bedzie w przyblizeniu row-
nomierne przy skokach celownika 50 i 100 m. W przewazajgcej
wiekszosci wypadkéw zmiana skalowania zapalnika D-1 o jedng
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Bodzia%k zmienia donosnosc¢ Sredniego punktu rozpryskow o wiel-
0S¢ bliskg 100 m. Wobec czego przy stosowaniu skokow celow-
nika o wielkosci 50 m trzeba zmienia¢ skalowanie zapalnika
0 '/2 podziakki.

Przy strzelaniu do celow gtebokich (gtebokoSC wieksza od 200
m) ilos¢ skokow przy ich wielkosSci rownej 50 m bedzie duza.

Na przyktad przy glebokosci celu 250 m — 6 +.) przy

gtebokosci celu 300 m — 7 35000 + 1). Mate skoki powoduja

statg zmiane nastaw celownika i nastaw skalowania zapalnika
z dokiadnoscig do /2 podziatki, co wymaga od nhastawniczego
wiekszej uwagi oraz stosunkowo duzo czasu i przedtuza strzela-
nie. Uzasadniajgc to Instrukcja strzelania zaleca ﬁrzy strzelaniu
do celow g’rgbszych niz 200 m kaon wac skoki 0 wielkosci
100 m i Jednej podziatki zapalnika. 1lo$¢ skokéw przy tym
bedzie znacznie mniejsza niz przy skokach o wielkosci 50 m
i 2 podziatki zapalnika, natomiast razenie przy tym bedzie
Wg)rz%bllzemu ednakowe.
koki celownika o wielkosci 50 m i '/2 podziatki zapalnika nalezy
stosowaé przy strzelaniu do pojedynczych celéw (na %rzykheld PO
na drzewie, odkryty punkt ogniowy na btotnistym lub torfiastym
gruncie itp.) albo kiedy gtebokos¢
celu jest niewielka (mniej niz
200 m).

Do pkt. 131

1 Wielkos¢ uchylenia wybu-
chu od celu na podstawie wciecia
okresla sie z bledem, ktory zalezy:

— od bledu wciecia wybuchu
otrzymanego na skutek bledéw
samych przyrzadéw i indywidual-
nych bledow obserwatora, biedy
te charakteryzujg sie srodkowymi
btedami katowymi;

— od uchylenia pociskbw na
skutek rozrzutu.

a Ze zmniejszeniem kata wciecia
powieksza sie biad weciecia. Na

Rys. 78 Woplyw wiclkosci kata [ys, 73 podane sg dwa wypadki
welgeia na wielkost biedu weciecia: przy duzym kacie wcie-
RO cia Yi i przy matym Vg literg W

a — kat weciecia (yi) duzy;

b — kat woiecia (") maly oznaczono rzeczywiste potozenie
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wcinanego punktu, a literami i W2 potozenie tegoz punktu
otrzymane wskutek biedu 6 pomiaru kata na prawym punkcie
dwubocznej obserwacjl. Z rys. 73 widaé, ze przy jednym
I tym samym btedzie katowym wciecia btad w okresleniu poto-
zen wcinanego punktu jest tym wiekszy (WW”> WWj), im
mniejszy jest kat wciecia (y2 Y).

Ponizelj w tabeli 16 podane sg wielkosci btedéw Srodkowych
w okre$leniu uchylenia Sredniego toru od celu na podstawie da-
nych wciecia jedneé;o wybuchu w donoénosci Rj iw kierunku

Ric obliczonych wedtug wzordw:
Ra = Qd + W
1000}/2 sin
0“d

+ Us\
10003/ 2 cos

przy warunkach, kiedy odlegtos¢ obserwacji z prawego i lewego
punktu réwna si¢ 3000 m; Ug = 25 m; Us= 3 m; katowe biedy
srodkowe rowne sg 8,= 09 tysiecznej i 8= 06 tysiecznej;
ptaszczyzna strzelania przechodzi wzdtuz dwusiecznej kata wcie-
cia. Wielkosci katowych bledéw Srodkowych podane wyzej
okre$lone sg sposobami doswiadczalnymi, 8j= 0,9 tysiecznej dla
lornety nozycowej i 83= 0,6 tysiecznej dla teodolitu.

Tabela 16

Btedy $rodkowe (w metrach) w okresleniu uchylenia $redniego toru od celu
na podstawie danych wciecia pojedynczego wybuchu

Kat ujciecia T 0-50 1-00 2-00 3-00 4-00 5-00

Przy katoujym btedzie § od-

koujym Rd 77 42 31 28 27 26
o, = 0,9 tys. Rk. 3 3 3

Przy katoiuym btedzie $rod-

Jkoicym Rd 55 35 28 26 26 25
Qg — 0,6 tys. Rk 3

Wielko$¢ d = 3000 m wzieta jest |J:;lko $rednia odlegtosci obser-
wacji. Dla innych wielkosci d wielkosci Rj (w donosnosci) beda
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nieco inne od podanych w tabeli, a wielkosci Rk (uchylenia
w kierunku) praktycznie'pozostang te same. Ogolne prawo, sto-
sownie do ktdérego zmniejszajg sie btedy Rj z powiekszeniem
kata weciecia, pKDzostaje to samo.

Analizujgc tabelke 16 dochodzi sie do nastepujacych wnioskow:

1 Z powigkszeniem kata wciecia do 2-00 nastepuje zmniej-
szenie btedu Srodkowego w okresleniu uchylenia Sredniego toru
od celu w dono$nosci, na podstawie danych wciecia jednego wy-
buchu. Przy dalszym powiekszaniu kata wciecia bigd Srodkowy
w okresleniu uchylenia $redniego toru od celu w dono$nosci
zmniejsza sie nieznacznie.

2. Bledy w okresleniu uchylenia $redniego toru od celu w kie-
runku praktycznie majg statg warto$¢. Oznacza to, ze nie zalezg
one od wielkosci kata wciecia y i wielkosci btedu katowego 6.

W ten sposob powiekszenie kata wciecia wiekszego od 2-00 nie-
znacznie zmniejsza btad Srodkowy w okreSleniu uchylenia Sred-
niego toru od celu w donosnoscli na podstawie danych wciecia
jednego wybuchu, dlatego powiekszenie kata wcigcia powyzej
2-00 mato wptywa na doktadnoS¢ okreslenia poprawki na pod-
stawie jednego wybuchu.

Bled%/ weciecia wybuchow i btedy na skutek rozrzutu pociskow
moga byC zmniejszone sposobem powigkszenia ilosci wybuchow
w serii (zamiast jednego wybuchu daje sie serie n wybuchow).

Wielkosci btedow Srodkowych okreslenia potozenia Sredniego
toru w stosunku do celu w donosnosci przy roznej ilosci strza-
tow serii dla odlegtosci obserwacji 3000 m, 5*= 09 tysiecznej
i &2—0)6 tysieczne], Ug= 25 m oraz dla r6znych katow wciecia
7 podane sg w tabeli 17.

Tabela 17

Btedy Srodkowe (w metrach) okreslenia potozenia S$redniego toru
w stosunku do celu w donosnosci

Katy 1lo$¢ strzatéu) ir serii

ujcigcia 1 2 3 4 5 6 7 8
0-50 77/55 54,39  44/32 39,28  34/25  32/23  27/20  26/19
1-00 42 35 30,25 24/20 21,18 19/16 17 14 15,12 14/12
2-00 31/28 22120 18,16 16,14 14/13 13/11 12/10 10/9
3-00 28,26 20/18 16/14 13/12 12/11 11/10 10/9 9,9

4-CO 27 26 19 18 16/15 14 13 12/12 11/10 10,9 99

Uwaga: w liczniku podane sa wielko$ci btedéw $rodkowych przy 5i = 0,9
tysiecznej, a w mianowniku — przy 62 = 0,6 tysiecznej.

~Z danych podanych w tabeli 17 wida¢, ze z powiekszeniem
ilosci strzatow w serii btad Srodkowy zmniejsza sie i przy czte-
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rech strzatach staje sig¢ 2 razy mniejszy niz przy jednym strzale;
dalsze za$ powiekszenie ilosci strzatow w serii wptywa nieznacz-
nie na zmniejszenie btedu. ) y o
Dlatego aby okresli¢ konieczng iloSC strzatow w serii, wyjdzie-
my z zatozenia, ze doktadno$¢ wstrzeliwania z dwuboczng obser-
wacjg powinna rownac sie doktadnosci wstrzeliwania wedtug
znaku uchylen. Dokladno$¢ wstrzeliwania wedtug znaku uchylen
charakteryzuje_sie btedem Srodkowym réwnym 0,94 Ug po otrzy-
maniu jednowidtowego obramowania Sprawdzonego o wielkoSci
4 Ug lub 0,64 Ug po otrzymaniu serii zwierajacej sprawdzonej
ze stosunkiem znakow 2:2. Przyjmuje sie, ze doktadno$¢ wstrze-
liwania wedtug znakéw uchylen powinna charakteryzowac sie
btedem $rodkowym réwnym srednio 0,75 Ug; wtedy dla naszego
wypadku btad Srodkowy wstrzeliwania z dwuboczng obserwacjg
nie powinien przekraczaé¢ 19 m (Ug= 25 m).
Rozpatrujac tabele 17 wida¢, ze w ce-
lu zap>ewnienia podanej dokladnosci
wstrzeliwania kat wciecia powinien by¢
nie mniejszy od 1-00 (podstawa wciecia
nie mniejsza cd 1/10 odlegtosci obser-
wacji), poniewaz przy kacie wciecia
mniejszym od 1-00 btad wstrzeliwania
(przy ilosci strzatbw w serii nie wiek-
szej 9) przekracza 19 m.
Przy kacie wciecia 1-00 ilos¢ wybu-
chow w serii przy wcieciu lornetg no-
zycowa powinna by¢ nie mniejsza od 5,
a przgl wecieciu teodolitem nie mniej-
sza od 4.
Dla utatwienia praktycznej pracy
w Instrukcji strzelania przyjeto, ze ilos¢
wcietych wybuchéw w serii dla teodo-
litow i lornet nozycowych powinna by¢
nie mniejsza cd czterech.
2. Przy wykorzystaniu dwubocznejRys. 74. Biad wcigcia wy-

obserwacji z krotka p>odstawa (Kat weie- ~ buchu na skutek: wycelo-
cia od 1-00 do 2-50) nalezy stosowac
rachunkowe (wykres$lno-rachunkowe —
za pomocg nhomogramu) sposoby opra-
cowania wcie¢, poniewaz wykresiny
sposob okreslenia potozenia celu (celu
pomocniczego), przy ktérym za punkt
celu przyjmuje sie punkt przeciecia

wania przyrzadéw w rézne
punkty celu:

— rzeczywiste potoze-
nie wybuchu w terenie;
W — biledne potozenie wy-
buchu na stoliku ognio-
WWHN  —  wielkos$¢

biedu

wym;

linii wcie¢ z punktéw dwubocznej obserwacji, doprowadza w tyra
wypadku do znacznych bledéw. Przy katach weciecia 2-50 i wiek-
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szych mozna wykorzystywac¢ i wykreslny sposob opracowywania
weiec.

3. Odczyty wybuchéw nalezy obowiazkowo okre$la¢ od jed-
nego i tego samego punktu celu (celu pomocniczego), w przeciw-
nym wypadku przy pomiarze uchylen w donbsnosci moga zaist-
nie¢ duze bledy. Na przyktad jezeli jeden z obserwatoréw zorien-
towat lornete nozycows na Srodek celu (rys. 74), a drugi na jej
Era\_/vy skrai, to przy potowie szerokosci celu rownej 10 m i przy
gcie wciecia rownym 1-00, btagd pomiaru uchylenia w dono$nosci
bedzie wynosit okoto 100 m.

Do pkt. 132

Na skutek postugiwania sie wzorami, ktore sg obliczone z pew-
nym przyblizeniem do okres$lania poprawek oraz innych przyczyn
(opoznienie pomiaru, uchylenie wybuchu, nachylenia terenu w re-
jonie celu, niedoktadne wielkoscl wspéiczynnikow SO?, SO, Kj
i K2 — objasnienie do pkt. 135) poprawka duzych uchylen wy-
buchéw od celu obarczona jest znacznymi btedami i nie zapew-
nia szybkiego przyblizenia Sredniego toru na cel. Przy strzelaniu
na nastawach obliczonych w wyniku bledéw przygotowania
mozna otrzyma¢ stosunkowo duze uchylenia wybuchéw od celu,
dlatego przy pierwszej poprawce nalezy przyblizyé $redni tor,
do celu na tyle, azeby druga poprawka mogta by¢ wprowadzona
bez istotnych btedéw. Dla wykonania tych zadan nie sg konieczne
dokfadne dane o potozeniu $redniego toru; za Sredni tor mozna
réyjqé tor pojedynczego pocisku, poniewaz bledy z tego powodu
eda nieznaczne w poréwnaniu z innymi bledami towarzysza-
cymi poprawce przy duzych uchyleniach.

Przy oddaleniu wybuchu od celu 0 250 m i wiecej w donosnosci
lub o 0-30 i wiecej w kierunku, nalezy powtorzyé pojedynczy
strzal wychodzac z nastepujgcych rozwazan.

Btedy Doprawiania na podstawie jednego wybuchu skiadajg
sie z:

1. bleddéw na skutek przyblizonego okreslenia wzoréw (obja-
$nienie do pkt. 135);

2. niedoktadnosci obliczenia wspotczynnika p, g, | i m (objas-
nienie do pkt. 135? na skutek btedéw okreslenia odlegtosci obser-
wacji (dj 1 dj), odlegtos¢ strzelania (D) i katow 2 i

3. bledu na skutek nachylenia terenu w rejonie celu;

4. btedu wciecia wybuchu;

5. bledu na skutek rozrzutu pociskdw.

Btedy na skutek przyblizonego okre$lenia wzoréw zalezg od
oddalenia wybuchu od celu, od potozenia ptaszczyzny strzelania
w stosunku do punktéw dwubocznej obserwacj-i, od wielkosci
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katow ig i ii oraz od uchylenia wybuchu w donosnoSci w sto-
sunku do celu.

Obliczenia wykazuja, ze $rednio przy uchyleniu wybuchu w do-
nosnosci od celu 300 m bigd poprawki dono$nosci na skutek
wymienionych przyczyn moze dochodzi¢ do 100 m, a przy uchy-
leniach wybuchu od celu w kierunku o 0-30 btgd poprawki kie-
runku dochodzi do 0-15.

Niedoktadnos¢ obliczen wspoétczynnikow — prowadzi do bied-
nej poprawki stanowigcej srednio okoto 10% jej wielkosci, czyli
przy uchyleniu wybuchu w dono$nosci 300 m — 30 m, a przy
uchyleniu w kierunku 0-30 — 0-03.

Btad w wyniku nachylenia terenu w rejonie celu w stosunku
do terenu rowninnego 1 Srednio pofatldowanego przy katach na-
chylenia terenu okolo 5°, kacie upadku 25-30° i przy uchyleniu
wybuchu w donosnosci 300 m wynosi 40—60 m.

Blad Srodkowy wciecia wybuchu przy kacie wciecia okoto 2-00,
odlegtosci wciecia 3000 m | katowym bledzie srodkowym przy-
rzgdow = 09 .tysiecznej wynosi 30 m w donosnosci i 3 m
w Kierunku.

Bfagd w wyniku rozrzutu pociskow charakteryzuje sie Srodko-
wymi uchyléniami Ug i Us.

Z wyliczonych btedow tylko btedy wciecia wybuchow i biedy
w_wyniku rozrzutu pociskdw moga by¢ zmniejszone przez po-
wiekszenie ilosci wybuchow.

Wielkosci pozostatych bledéw nie zalezg od ilosci strzatdw,
a zalezg jedynie od oddalenia wybuchu od celu. Dlatego wiel-
kos¢ tych bledéw moze by¢é zmniejszona tylko przez przyblizenie
Sredniego toru do celu.

Na podstawie rozwazan, ktore podane sa wyzej, zezwala si¢
na przejScie de ognia skutecznego tylko w warunkach, jezeli
ostatnia poprawka przed przejsciem do ognia skutecznego nie
przekracza 100 m w donosnosci i 0-10 w kierunku; przy wigkszej
wielkosci poprawki beda obarczone znacznymi btedami w okres-
leniu nastaw do ognia skutecznego, co moze doprowadzi¢ do
niezadowalajacego wykonania zadania ogniowego lub do niepo-
trzebnego zuzycia amunicji w celu jego wykonania.

Do pkt. 133
Na podstawie obliczen i doswiadczen ustalono, ze w wigk-
szosci wypadkéw (a przy istnieniu kata obserwacji — jako za-

sada) snop zbudowany na stanowisku oghiowami z uwzglednie-
niem poprawki na odchytke linii celowania jest doktadniejszy
niz snop otrzymany na podstawie jego wstrzeliwania. Dlatego
jezeli na stanowisku ogniowym snop jest doktadnie zbudowany,

174



to mozna go nie sprawdza¢ specjalnym strzelaniem, poniewaz
m?(ZIe to doprowadzi¢ nie do polepszenia, a do pogorszenia wy-
nikow.

Zalecenie pkt. 133 Instrukcji strzelania omawiajgce sprawdze-
nie snopa nalezy stosowaé tylko w tym wypadku, Kiedy przed
strzelaniem do celu nieobserwowanego przeprowadza sie wstrze-
liwanie celu pomocniczego i sa duze watpliwosci co do prawidio-
wego zbudowania snopa nha stanowisku ogniowym. Sprawdzenie
snopa nalezy stosowa¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, ponie-
waz wymaga niepotrzebnego zuzycia pociskow. Nalezy pami?ta(:,
Ze W czasie sprawdzania shopa mozna wykry¢ tylko duze btedy
w jego budowie (0-02—0-03 | wieksze). Dlatego jezeli- w wyniku
sprawdzania snopa otrzyma sie poprawki 0-01—0-02, to nie na-
lezy je wprowadzaC na podstawie obserwacji pojedynczych
strzatow.

Przy istnieniu réznicy donosnosci dziat nalezy pamietaC, ze
przez  uwzglednienie rdznicy donosnosci sposobami podanymi
w pkt. 91 10 Instrukcji strzelania éczyli przez uwzglednienie jej
na podstawie wynikow pomiaru dtugosci komér tadunkowyc
i poprawiania na podstawie wynikéw strzelan do celéw lub na
podstawie wynikoéw strzelan przy pomocy specjalnych przyrza-
dow) zapewnia dostateczng doktadno$C uwzglednienia réznicy
donosnosci. Dlatego jezeli roznica dono$nosci dziat jest dokiadnie
uwzgledniona, to nie nalezy dazy¢ do jego sprawdzenia pojedyn-
czymi strzatami.

Zalecenie pkt. 133 Instrukcji strzelania, omawiajgce sprawdze-
nie roznicy donosnosci dziat, nalezy stosowaé tylko w tym wy-
padku, Kiedy z jakiejkolwiek przyczyny (na przykfad, powrot
dziata z naprawy, otrzymanie dziala, z ktérego dowddca baterii
prowadzi strzelanie po raz pierwszy) jest watpliwos¢ odnosnie
prawidtowego uwzglednienia roznicy donosnosci dla niektorych
dziat, ktérych roznica dono$nosci uwzgledniona jest albo tylko
na podstawie wydtuzenia komory tadunkowej (przy otrzymaniu
nowego dziata), albo na podstawie wynikdw poprzednich i moz-
liwie starych danych (po otrzymaniu dziata z naprawy). Nalezy
pamieta¢, ze w danym wypadku réznice donosnosci dziat mozna
udoktadnia¢ tylko na podstawie wynikéw strzelania do celéw
(objasnienie do pkt. 10) albo na podstawie strzelania przy po-
mocy specjalnych przyrzadow (o 1‘jaénienie do pkt. 95). Przez
sprawdzenie roznicy donosnosci dziaf w sposéb podany w pkt. 133
Instrukcji strzelania mozna wykry¢ tylko duze btedy w uwzgled-
nianiu roznicy donosnosci. Dlatego Instrukcja strzelania nie za-
leca wprowadza¢ poprawki w donosnosci, jezeli gej wielkos¢
okreslona na podstawie jednego lub dwdch wybuchéw jest
mniejsza od 4 Ug.
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Bardziej dokladne okreslenie wielkosci rdéznicy donosnosci
w tym wypadku mozna przeprowadzi¢ tylko na podstawie strze-
lania do danego celu. Po strzelaniu nalezy wyjasni¢ przyczyny
powstania réznicy donosnosci (niedoktadne sprawdzenie przyrza-
dow celowniczych, niedoktadne uwzglednienie poprawki na roz-
nice donosnosci, nieuwzglednienie poprawki na réznice miedzy
katami podniesienia na celowniku i katami podniesienia okres-
lonymi za pomocg kwadranta itp.) oraz usunac je.

Do pkt. 135

1 Dane wstepne niezbedne do przggotowa_nia przyrzadu
(zliczacza) do wstrzeliwania z dwuboczng obserwacjg podane sa
na rys. 7s.

Rys. 75. Dame wstepne dla pi-zygotowania przyrzadu do wstrzeliwania:

a — plaszczyzna strzelania przechodzi miedzy punktami obserwacyjnymi;
b — punkty obserwacyjne znajduja sie z jednej strony plaszczyzny
strzelania

2. Wzory, na podstawie ktérych przygotowuje sie przyrzad
(zliczacz) i przeprowadza sie wstrzeliwanie z dwuboczng obser-
wacja, mozna wyprowadzi¢ w nastepujacy sposéb.
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Na rys, 76 punkty obserwacyjne znajdujg sie po obu stronach
linii celu. Zaktada sie, ze wybuch nastapit w punkcie W. Uchy-
lenie wybuchu zmierzone z prawego i lewego punktu odpowied-

nio oznacza sie przez P i L; przy tym je-
zeli wybuch uchylit sie w prawo od pla-
szczyzny obserwacji, to znak uchylenia
bedzie plus {-j-), w lewo minus (—). Uchy-
lenie wybuchu w donos$nosci oznacza sie
przez Ad  metrach): dtugi — plus (+),
krotki — minus (—). Uchylenie w kie-
runku oznacza sie przez fi (w tysiecznych);
ze znakiem plus (+), jezeli uchylenie
wybuchu w prawo od plaszczyzny strze-
lania, i ze znakiem minus (—), jezeli
uchylenie w lewo. Odlegtosci i katy obser-
wacji dla prawego i lewego punktu ozna-
cza sie przez d" dy, odlegto$¢ strze-
lania — D,

Zaklada sie, ze nie ma lewego punktu
i ze wstrzeliwanie przeprowadza sie z pra-
wego punktu. Aby sprawdzi¢ wybuch W
na Unie obserwacji, nalezy zmierzone
uchylenie z prawego punktu P pomnozy¢
przez stosunek zamiany dla prawego

d,
punktu Sz = ----- :
D
" , Tak wigc po przesunigciu wybuchu
wSrow A lewo o wielko$¢ obliczonego kata
poprawek przy wstrze-
liwaniu za pomoca P‘S7 = P- A.,
przyrzadu - D’

znajdzie sie on w punkcie A. Dlatego azeby wybuch znalazt sie
w punkcie C, nalezy zmniejszy¢ donosnos$¢ strzelania o wielkosc
Ad, a dla utrzymania wybuchu na linii obserwacji nalezy prze-
sung¢ go w prawo o wielko$¢ widet Wh,

Jezeli Wb obliczone sg dla 100 m, to kat, o ktéry nalezy prze-
sung¢ wybuch, bedzie rowny

AD _ AD ADi,
100 " 100 001D D
gdzie  — kat obserwacji dla prawego obserwatora.

12 — Objasnienia instrukcji strzelania
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w ten sposob uchylenie wybuchu w kierunku P dla stano-
wiska ogniowego bedzie rownac sie

PP 5 p ad. @

Przy znajdowaniu sie na lewym punkcie (w razie braku pra-
wego) i postugiwaniu sie uchyleniem L, otrzymanym 2z tego
punktu, w podobny sposéb otrzyma sie uchylenie wybuchu
w kierunku P

D D . <
gdzie ;2 — kat obserwacji dla lewego obserwatora.

Uchylenie P obliczone na podstawie obserwacji prawego i le-
wego punktu sa sobie réwne, wobec czego

Pt D -ad
D D D D

P'dj—Le2= g AD-|-2°AD;
(@-j-ig) cad = PH  Ld™

lub
skad

Wobec tego, ze ij+ =¥

to
= Pdi Ldo

skad uchylenie w donosnosci

AD " PP @

Podstawiajac wyrazenie (2) do wyrazenia (1) otrzymuje sie
uchylenie wybuchu w kierunku
[ip—*° ja oag @y
\t T /D D D T-D

= pP-'"—
P D

Wynoszac A P za nawias, wtedy
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Wobec tego, ze
h“hh H

ostatecznie otrzymuje sie
2 p 1~ ~lp
] D N T ’ D (Sj

Azeby w wyniku obliczen otrzyma¢ nie uchylenie wybuchu,
a bezposrednie poprawki wystarczy w wyrazeniu (2) i (3) zmie-
ni¢ znaki na odwrotne, tak wiec

/ d
AD= AL — d7r p ()
7
1 ad
~ [7 D TD 1 ©
«
Oznaczajgc wspbtczynniki
dr
------- _sO ,-" =K,
T D D T " D

otrzymuje si¢ ostatecznie wyrazenia dla poprawki donosnosci AD
i poprawki Kierunku A®

~D = S02L — SOrP;
o= —

Wedtug tych wzoréw z wykorzystaniem zawczasu obliczonych
i nastawionych na lErzyrza,dne wspotczynnikow SO”, SO, i K2
okresla sie poprawki na podstawie danych obserwacji z punktow
dwubocznej obserwaciji.

3. Otrzymane wzory do okreSlania poprawek sa przyblizone,
oniewaz przy ich wyprowadzaniu dokonano pewnych zaokral(g-
en. Zaoquglenla te majg wptyw na dokladnos¢ p>oprawek tylko
przy duzych uchyleniach wybuchu od celu oraz przy duzym
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kacie obserwacji chociazby tylko dla jednego punktu obserwa-
cyjnego. W innych warunkach wptyw zaokraglen jest nie-
znaczny.

Dokfadno$¢ poprawek okreslonych w czasie wstrzeliwania za
Eomoca, r;])rzyrze;déw do wstrzeliwania (zliczacza) zalezy od wiel-
osci uchylenia wybuchu, uksztattowania terenu w rejonie celu
(celu pomocniczego) i doktadnosci okreSlenia wspotczynnikow
{s0,, SO,, K, i K)).

Btad wielkosci poprawek powstaty na skutek biedow wspot-
czynnikéw jest proporcjonalny do uchylenia wybuchu zmierzo-
nego z punktu obserwacyjnego. Przy bledzie wsp6iczynnika
o wielkosci 10% (co w przyblizeniu odpowiada doktadnosci obli-
czenia wspotczynnika na podstawie danych przygotowania po-
bieznego) blad wielkoSci poprawki bedzie sie réwnatl réwniez
10%. Dlatego po pierwszym wybuchu, ktérego uchylenie jest
zazwyczaj duze, otrzymuje sie przy poprawce wiecej lub mnigj
istotne Wedy.

Na przyktad jezeli uchylenie wybuchu réwna sie 400 m, to
poprawka bedzie okre$lona z bledem 40 m. Poprawka na pod-
stawie jednego wybuchu pocigga za sobag szereg innych istotnych
btedow (btad w pomiarze uchgllenia, bta(i na skutek éorzyjecia
pojedynczego wybuchu za S$rodek elipsy rozrzutu, blagd w wy-
niku nachylenia terenu w rejonie celu), ktore, nie pozwalajg od
razu sprowadzi¢ $redni tor na cel. Wobec tego wymieniony biad
40 m w matym stopniu wptynie na doktadno$¢ poprawki okres-
lonej na podstawie pierwszego wybuchu. Przy nastepnych po-
prawkach (na podstawie serii 4 strzatow) btedy zawarte w nich,
spowodowane hiedoktadnoscig obliczenia wspotczynnikéw, beda
jeszcze mniejsze, o ile beda mniejsze same poprawki; na przy-
ftad przy uchyleniu wybuchu o 100 m biad poprawki bedzie
rownat sie 10 m.

Wobec tego dane poczatkowe, stuzace do obliczania wspétczyn-
nikow przy wstrzeliwaniu za pomocg zliczacza, nalezy okreslac
sposobem pobieznym, przy tym potozenie punktéw obserwacyj-
nych i stanowiska ogniowego moze by¢ okre$lone za pomocy
mapy (zdjecia) sposobem przyblizonym.

Do pkt. 136

Poprawke donosnosci przy wstrzeliwaniu z dwuboczng obser-
wacjg sposobem rachunkowym okres$la sie na podstawie wzoru

AD = L ——P, ktérego wyprowadzenie podane jest w objas-
A T
nieniach do pkt. 135 ppkt. 2 (wzory na str. 178).
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Przyktad, d, -3200 m, d,—2900 m, ii 1-10, to 1-60, D= 5400 m.
Strzelajacy znajduje sie ma punkcie, dla ktérego jest mniejszy kat obser-
wacji (na prawym):

d, 3200
52 = — = ceeeee.
D 5400
h 110
. :0-02;
= 0,0ID — 54
2900 )
=107i 1
T 270
d, 3200
= 11,8 12
T 270

Po pierwszym strzale otrzymano obserwacje; prawy P30, lewy P20.
Poprawka donosnosci bedzie:

AD = 1120 —12.30 = 220 — 360 = — 140 m,

a poprawka kierunku:
— na uchylenie wybuchu (z uwzglednieniem Sz)

—30.0,6 —0-18;
— na widly boczne przy zmianie donosnosci o 140 m

140
+ 2. — - 0-03;
100

dodajagc poprawki, ostatecznie otrzymamy
-0-18 + 0-03 = — 0-15,

czyli zmniejszy¢ o O0-15.

Do pkt. 137

Pododdziat rozpoznania dzwiekowego w zaleznosci od wa-
runkbw pracy moze okre$la¢ Ws(f)()irz dne celéw dzwiekowych
i wybuchow z réznym stopniem doktadnosci.

Wspobitrzedne celow lub wybuchéw, okreslone z uwzglednieniem
bledu systematycznego, nazywajg sie dokfadnymi, poniewaz do-
kiadno$¢ tych wspdtrzednych nie rézni sie od wspdtrzednych
otrzymanych $rodkami rozpoznania wzrokowego lub fotopogra-
ficznego rozpoznania lotniczego. Dlatego jezeli pododdziat roz-
poznania dzwiekowego daje doktadne wspotrzedne wybuchow,
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to w tych warunkach mozliwe jest wstrzeliwanie do celow mil-
czacych, ktorych wspétrzedne okreslone zostaty na podstawie
zdjecia lotniczego lub $Srodkami rozpoznania wzrokowego.

Do pkt. 139

Koniecznos¢ posiadania 6 strzatow w  serii %amiast 4 przy
strzelaniu z dwuboczng obserwacjg) jest uwarunkowane tym, ze
btad Srodkowy okreslenia Bo*ozenla sredniego punktu serii wy-
buchéw przy wcinaniu wybuchéw przez pododdziat rozpoznania
dzwiekowego jest wiekszy niz przy wcinaniu z punktéw dwu-
bocznej obserwacji. Przy sprzyjajacych warunkach meteorolo-
gicznych (pomysiny wiatr od nieprzyjaciela wzrastajagcy z wy-
sokoscig, powiekszanie temperatury z wysokoscia, przeciwny
wiatr malejacy z wysokoscig) btad Srodkowy w okre$laniu kie-
runku na wybuch za pomoca pododdziatu rozpoznania dzwieko-
wego jest w przyblizeniu o 1,25 raza wiekszy niz przy wcieciu
wybuchu z punktéw dwubocznej obserwacii.

Jezeli podczas wstrzeliwania z dwuboczng obserwacjg biad
Srodkowy okreslenia potozenia $redniego toru na podstawie jed-
nego wybuchu réwna sie Rj, to przy cztergech wybuchach w serii

btad bedzie o/4 razy mniejszy, czyli Natomiast podczas

wstrzeliwania za pomocag pododdziatu rozpoznania dzwiekowego
odpowiedni btagd wyniesie , gdzie n — ilo$¢ wybuchdw
VT

W serii, ktéra nalezy uzyskaé w czasie wstrzeliwania za pomoca
pododdziatu rozpoznania dzwiekowego.

Dla otrzymania jednakowej doktadnoSci w czasie wstrzeliwania
tak z dwuboczng obserwacjg jak i za pomoca pododdziatu rozpo-
znania dzwiekowego nalezy przestrzegaé nastepujacej rownosci

Rd 1,25 Ra

14 n
skad
/[, =125 4
lub
n= 1,56-4» 6.
Do pkt. 141

1. Uchylenia wybuchu od celu w donosnosci okre$lane za
pomocg dalmierza s obarczone biedami. Wielko$¢ biedéw za-
lezy od odlegtosci obserwacji, wyszkolenia dalmierzysty i wa-
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runkow obserwacji. DoSwiadczalnie okreslono, ze przy odlegtosci
obserwacji do 3000 m biad Srodkowy okreslenia uchylenia wy-
buchu Wk donosnosci nie przekracza 3%ko|dleg+oéc(; Iobserwacji
rzy wykonywaniu pomiardw przez wyszkolonego dalmierzyste.
Igrz})// w)i/eksz{/vgh odlgg’roéciach gbserwvg():/ji btad grodkowy 0 reg-
lenia uchylenia wybuchu szybko'wzrasta na skutek zmniejszenia
wyczucia glebokosci w stosunku do potozenia srodkowego znaczka
pomiarowego dalmierza i celu. Dlatego Instrukcja.strzelania nie
zaleca uzywaC dalmierza do wstrzeliwania przy odlegtosciach
obserwacji Wiekszgch niz 3 km.

. Nie nalezy okresla¢ uchylen wybuchéw
celu w kierunku za pomocg dalmierza, poniewaz
utrudnia to prace daknierzysty i powieksza czas
prowadzenia wstrzeliwania. Dlatego Instrukcja
strzelania zaleca mierzy¢ uchylenia wybuchow
w Kkierunku innym przyrzadem.

Do pkt. 142

Przy duzych uchyleniach wybuchéw od celu
w kierunku, kiedy wybuch znajdzie sie poza po-
lem widzenia dalmierza, okres$lenie odlegtosci do
wybuchu jest niemozliwe, poniewaz w czasie ko-
niecznym dla odszukania wybuchu w terenie
przez dalmierzyste obtok wybuchu zdazy roz-
proszy¢ sie.
Z rys. 77 wynika, ze poprawka odlegtosci
"D = WA-\- ACi lub "D = dA-AC”, gdzie d —
roznica odlegtosci do celu i do wybuchu zmie-
rzona za pomoca dalmierza.
Odcinek ACi przy odlegtosci obserwacji 3000 m
Rys. 77.. i kacie obserwacji 4-00, kiedy kat miedzy wybu-
JOkreslenie  chem i celem ~ COW—0-30 posiada wielkos¢
hotnodei przy W Pprzyblizeniu rowna 30 m. Ze zmniejszeniem
wstrzeliwaniu~  uchylenia wybuchu w kierunku od celu zmniejsza
zapomoca sie wielkos¢ tego odcinka; tak na przykfad jezeli
dalmierza; Kat COW= 0-10, to odcinek ACj w przyblizeniu
mniejszy rowna sie 10 m. W zwigzku z tym odcinka AC*
od 5-00. mozna nie uwzglednia¢, czyli przyja¢, ze AD” d.
To w znacznej mierze upraszcza wstrzeliwanie za
pomocg dalmierza. Dlatego Instrukcja strzelania zaleca w tych
wypadkach, kiedy kat obserwacji jest mniejszy od 5-00, popraw-
ki odlegtosci przyjmowaé réwne roznicy odlegtosci zmierzonych
do wybuchu i do celu.
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Nalezy pamieta¢, ze wskazania ujete w pkt. 142 Instrukcji
strzelania dotyczace sposobu przejscia do ognia skutecznego po
wprowadzeniu poprawek na podstawie S$redniego punktu serii
wybuchow sg stuszne wtedy, gdy uchj*enie sredniego punktu
serii wybuchow nie przekracza 100 m w donosnosci i 10 tysiecz-
nych w kierunku. Jezeli natomiast uchylenie $redniego punktu
serii w dono$nosci lub w kierunku jest wieksze od lej podanej
granicznej wielkosci, wdéwczas po wprowadzeniu poprawek na-
lezy powtorzy¢ serie.

Przykiad. Strzelanie dla zburzenia schronu prowadzi si¢ ze 122 mm
haubic wz. 1938 granatem OF-462, tadunkiem czwartym; d —2500 m;
D= 5000 m; i=1-50; 52=05 Wb=0-03 (dla 100 m); Ug= 18 m;

= 9 m. Stanowisko ogniowe z lewej strony.

Nastamy Obsermacja
. Q ‘C
Lp. Komendy 3 3 ) a Uu)aga
Ua &a 32 3¢
1 Kz
1 pocisk, ognia 100 30-00 -tl-oo P40 Wybuch na-
- ) ; stapit poza
2 Ognia 0-20 110 f200 polem mi-
3 4 pociski co 20 sekund. 96 40-11 PI  -f 50 dzenia dal-
ognia L2 -f- 25 mierza
P3 -f 50
P2 -f 25
Pl -f 3g Srednie
uchylenie
4 Ognia -0-04 L2 . —
LI +
P2 -
0 —
5 Ognia

Ogien skuteczny prowadzi sie¢ wediug znaku uchylen.

Do pkt. 143

Przy strzelaniu z duzym katem obserwacji nie nalezy okreslac
poprawki donosnosci w ten sposob, jak przy strzelaniu z matym
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i Srednim katem obserwacji, poniewaz w tym wypadku
uchylenia wybuchéw w donosnosci obserwowane z punktu
obse_rwacxjnego sg dla stanowiska ogniowego uchyleniami
w Kkierunku.

Rys. 78. Okre$lanie poprawki przy wstrzeliwaniu za pomocg dalmierza
z duzym katem obserwacji: puinkt W2 naniesiony w skali 100 m 1 cm;
punkty W3 i W4 naniesione w skali 25 m 1 cm

Dlatego tez Instrukcja strzelania zaleca przy strzelaniu z du-
zym katem obserwacji  okresla¢ poprawki donosnosci wykreslnie
na stoliku ogniowym lub na arkuszu papieru (rys. 78). Dla okre$-
lenia poprawek kierunku i donosnosci w tych wypadkach, kiedy
wybuch nie znajduje sie w polu widzenia dalmierza, strzelajacy
zapamietuje miejsce wybuchu, a nastepnie wskazuje je dalmie-
rzyscie, ktory skierowuje dalmierz we wskazane miejsce i zau-
wazywszy nastepny wybuch mierzy odlegtos¢ do niego. Jezeli
posiada sie obliczong skale odlegtosci, to mozna sprowadzi¢
wybuch na linie obserwacji postugujac sie skalg odlegtosci.
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Przyktad. Strzelanie prowadzi sie do grupy piechoty plutonem 122 mm
haubic wz. 1938 fadunkiem czwartym, d”~ 2000 m, D 6000 m. =

= 7 m; i = 8-00; stanowisko ogniowe z prawej strony.

Nastamy Obserujacje
0 G
Lp. Komendy 3 g %‘ ¢ P Umaga
o B -& sg
' o% 12 32 3 e
1 Kz Dalmierzysta nie obser-
1 pocisk, 120 30-00 -2-30 L 55 momal mybuchu. Po
ognia mskazaniu przez strzela-
jacego napromadzit dal-
mierz na to miejsce, gdzie
nastgpit ujybuch i ocze-
kuje nastepnego strzatu
2 Ognia L 45 -1-400 Na podstauDie otrzyma-,
¢red- nych uchylen strzelajacy
nio nanosi inybuch na sche-
mat (rys. 78) i okresla
L 50 .
popraiuke
3 Ognia 113 -0-38 P 12 — 40 Na mykresie m leiro
17 m; kréotki 50 m
4 4 pociskico
20 sekund,
ognia 114 -1-0-03 0 -f 50 Na ujykresie tu praiuo
P 5 -i- 25 10 m; diugi 20 m
L 10
L 7 0
5 Pluton 4, po- L 3 -f- 20 Srednie uchylenie
Ciski szyb-

-0-03 -0-02

Dalej prowadzié¢ ogien skuteczny wedtug znaku uchylen.

kim, ognia

Do pkt. 144 i 145

1 Szybkos¢ rozchodzenia sie dzwieku zalezy od warunkéw
meteorologicznych danej chwili. Przyjmugqc dla wygody obliczen
szybko$¢ dZzwieku za statg wielkosC (333 m/sek) popetniamy
biad. Blad ten wystepuje przy okreslaniu odlegtosci do celu i przy
okre$laniu odlegto$ci do wybuchu, dlatego nie wptywa na po-
mysine przeprowadzenie strzelania. Poniewaz warunki meteo-
rologiczne zmieniajg sie, dlatego nalezy przeprowadzaé wstrzeli-
wanle bezposrednio po wcieciu celu.

Na wynik wstrzeliwania wptywaja bledy powstate na skutek
opdznienia uruchomienia i zatrzymania sekundomierza. Przy do-
statecznym treningu w pracy za pomoca sekundomierza obser-
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wator szybko reaguje na Swietlne i dzwiekowe zjawiska préy
kazdym wecieciu, dlatego popetnione bledy przez niego co do
swojej wielkoSci bedg state, a w zwigzku z tym nie wptyng na
wynik wstrzeliwania.

Natomiast dla roznych obserwatorow i dla roznych sekundo-
mierzy biedy te bedg juz rézne, w zwigzku z tym i odczyty na se-
kundomierzu otrzymane przez réznych obsei-watorow beda takze
rozne. Dlatego cel dzwigkowy i wiasne wybuchy powinna wcinac
jedna i ta sama osoba I jednym i tym samym sekundomierzem,
azeby wyeliminowa¢ wpltyw bledéw na wstrzeliwanie.

2. Okreslenie odlegtosci do celu za pomocag sekundomierza
pokazane jest na przykfadzie.

W wyniku wci%cia celu otrzymano nasjepujace odczyty na se-
kundomierzu: 10,3; 9,8; 10,2; 10,0 sek. Sredni odczyt rowna sie

40,3 = 10,1 sek.

Szukana odlegtos¢ z punktu obserwacyjnego do baterii nie-
przyjaciela réwna sie

10.1-1000 10100 3370 m.

Przy okreslaniu odlegtosci za pomocg sekundomierza zaleca
sie mie¢ nie mniej niz cztery odczyty, poniewaz wraz z powiek-
szeniem ilosci pomiarow zmniejsza sie btad w okreslaniu poto-
zenia celu i przy czterech pomiarach bedzie 2 razy mniejszy
niz przy jednym pomiarze, przy dalszym powigkszeniu ilosci
pomiarow biad zmniejsza sie nieznacznie.

Do pkt. 147

Przy duzych uchyleniach wybuchéw od celu bigd weciecia
i wplyw uksztattowania terenu nie zapewnia otrzymania dokfad-
nej poprawki, a w zwigzku z tym i otrzymania wybuchu przy
celu. Dlatego wstrzeliwanie rozpoczyna sie pojedynczym strza-
fem, a pierwsza poprawke okre$la sie na podstawie jednego wy-
buchu.

Szes¢ wybuchéw w serii daje sie na podstawie tych samych
uzasadnien, ktore byly podane przy wstrzeliwaniu za pomoca
pododdziatu rozpoznania dZzwiekowego (objasnienie do pkt. 139).

Do ognia skutecznego do baterii nalezy przejs¢ po wprowa-
dzeniu poprawki na podstawie serii 6 strzatow. Dla dokfadnosci
strzelania nalezy uwzgledni¢ réznice donosnosci dziat. Kontrole
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ognia skutecznego nalezy przeprowadza¢ daniem serii 6 strzatow
t{m dziatem, ktorym przeprowadzano wstrzeliwanie celu. Ogien
skuteczny nalezy prowadzi¢ na trzech nastawach celownika,
dajac na kazdej jednakowa iloS¢ strzatdbw zgodnie z pkt. 263
Instrukcji strzelania (przyktad na str. 190—191).

Do pkt. 149
Przy strzelaniu przi pomocy samolotu wyznacza sie taki pocisk

(nastawe zapalnika), ktérego wybuch w danych warunkach tere-

nowych i widocznosci najlepiej obserwuje sie z (Joowietrza.

Dym wybuchu pocisku dymnego jest staty i dobrze obserwo-
wany z samolotu w terenie nie pokrytym $niegiem. W terenie
pokrytym $niegiem obserwacja wybuchu pDcisku fosforowo-dym-
nego jest utrudniona, poniewaz biaty dym wybuchu stabo wi-
doczny jest na tle $nieznej pokrywy. o ]

W ‘wypadku braku pociskow dymnych cele znajdujace sie
w terenie nie pokrytym $niegiem nalezy wstrzeliwaC granatepa
odtamkowo-burzacym. Przy wyborze nastawy zapalnika nalezy
uwzglednia¢ pokrycie i charakter gruntu w rejonie celu. Tak na
przyktad przy strzelaniu do celu znajdujgcego si¢ w terenie
z niewysokim zielonym ro$linnym pokryciem (trawa, drobny
chrust) nalezy wyznacza¢ nastawe zapalnika na dziatanie na-
tychmiastowe, poniewaz dyrn wybuchu na zielonym tle dobrze
obserwuje sie¢ z powietrza. Przy strzelaniu do celu znajdujacego
sie w terenie o miekkim gruncie w kolorze ostro odrozniajacym
sie od roslinnego pokrycia nalezy wybiera¢ nastawe zapalnika na
dziatanie z krotkg zwioka; otrzymany przy wybuchu obtok dymu
zabarwiony kolorem gruntu réwniez dobrze obserwuje sie z po-
wietrza.

Do strzelania do celéw znajdujacych sie w terenie o $nieznej
pokrywie nalezy stosowac granaty odtamkowo-burzace z nastawaq
zapalnika na dziatanie z krotkg zwioka, poniewaz w chwili wy-
buchu dobrze obserwcije sie obtok dymu na tle $nieznej pokrywy.
P_rz31 tym takze mozliwe jest obserwowanie rowniez tworzacych
sie lei.

Przy strzelaniu do celow na wodzie najlepiej obserwuje sie
wybuch granatu odtamkowo-burzacego z nastawg zapalnika na
dziatanie natychmiastowe; otrzymuje sie szeroki w podstawie
stup wody.

Do pkt. 151

Wstrzeliwanie celéw przy pomocy samolotu powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposdb, azeby samolot jak najkrocej przebywat
w powietrzu. Dlatego catg prace przygotowawczg do wstrzeliwa-
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nia przy pomocy samolotu dowddca baterii powinien wykonac
zawczasu, azeby do chwili przylotu samolotu bateria byta goto-
wa i mogla otworzyé ogienn na pierwsze zadanie obserwatora
lotniczego.

Obliczenia wskazujg, ze siatkg sporzadzong dla danego dozoru
do okreSlania poprawek przy wstrzeliwaniu sposobem kolejnych
kontroli wedtug stron Swiata mozna postugiwac sie przy strze-
laniu do dowolnego celu oddalonego do 1-00 w kierunku i do
1000 m w odlegtosci. W tym wypadku btedy okreslenia popra-
wek na podstawie wykresu na skutek zmiany odlegtosci i kie-
runku do celu nie przekraczajg 5—10 m w donos$nosci i 0-01—
0-02 w Kierunku.

Do pkt. 152 o _ _
1 Istota wstrzeliwania sposobem kolejnych kontroli wedtug

stron S$wiata charakteryzuje sie tym, ze obserwator totniczy
okre$la uchylenie $redniego punktu serii wybuchéw w stosunku
do celu i przekazuje uchylenia w ukladzie wspotrzednych o osiach
potnoc — potudnie, zachdd — wschdd; p>oczatek uktadu wspot-
rzednych — S$rodek celu. Dla okreSlenia potozenia $redniego
punktu serii wybuchoéw w stosunku do celu obserwator lotniczy
wykorzystuje odlegtosci miedzy przedmiotami terenowymi w re-
jonie celu, dobrze obserwowanymi z powietrza i znajdujgcymi
sie na mapie (zdjeciu).

Dlatego sposob kolejnej kontroli wedtug stron S$wiata moze
by¢ stosowany do wstrzeliwania celéw znajdujacych sie w tere-
nie majacym w rejonie celéw przedmioty terenowe dobrze obser-
wowane z powietrza. Przy wstrzeliwaniu tym sposobem celéw
znajdujacych sie w jednostajnym terenie, ktory posiada mato
przedmiotdw terenowych dobrze widocznych z powietrza, obser-
watorowi totniczemu jest znacznie trudniej okre$li¢ potozenie
Sredniego punktu serii wybuchéw w stosunku do celu. Jest to
jedna z istotnych wad wstrzeliwania sposobem kolejnych kon-
troli wedtug stron Swiata.

2. Wstrzeliwanie sposobem kolejnych kontroli od ptaszczyzny
strzelania rozni sie od wstrzeliwania sposobem kolejnych kon-
troli wedlug stron Swiata tym, ze uchylenia wybuchow okresla
sie w donosnosci i kierunku w stosunku do linii celu.

3. Istota wstrzeliwania serig ustopniowang polega na tym, ze
w terenie, w ktorym mato jest dozoréw, wytycza sie plaszczyzne
strzelania wybuchami baterii, przez co stwarza sie¢ skale porow-
nawcza, na podstawie ktdrej obserwator dotniczy okresla uchyle-
nie $redniego punktu serii wybuchéw od celu.
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Do pkt. 153 i

1 Przygotowanie wykresu do okreslania poprawek przy
wstrzeliwaniu sposobem kolejnych kontroli wedtug stron $wiata
pokazane jest na przyktadzie, azymut topograficzny celu 41-20,
odlegtos¢ topograficzna do celu (D) 12500 m.

Na arkuszu kratkowanego papieru wykresla sie dwie wzajem-
nie prostopadte linie Pn — Pd, Z — W ﬂrys 79), nastepnie na
podstawie azymutu topograflcznego wykresla sie linie celu i linig
uchylen kierunku. W skali wykresu (jedna kratka m) na I|n||
celu nanosi sie skale co 100 m; na linii uchylen klerunku skale
katowg o wartosci podziatki 125 m, co odpowiada 10 tysiecznym
na dang odlegtosé.

Rys. 79. Przyktad przygotjowanego wykresu do okreélania uchylenia $red-
niego punktu serii wybuchéw w dono$nosci i kierunku:

azymut topograficzny celu 41-20, odlegto$¢ topograficzna do celu
D = 12500 m

Przy strzelaniu na skali odlegtoSciowej celownika na linii celu
moze by¢ naniesiona skala w podziatkach celownika.

2. Przy wstrzeliwaniu sposobem kolejnych kontroli wedtug
stron Swiata kazdg salwe baterii daje sie tylko na zadanie obser-

192



watora lotniczego, poniewaz wybuchy salwy danej samowolnie
moga byC¢ nie zaobserwowane przez obserwatora lotniczego.

Przy wstrzeliwaniu sposobem kolejnych kontroli wedtug stron
Swiata dgzy sie do seril zwierajqceg’, ktorej czesto nie otrzymuje
sie po drugiej salwie na skutek btedow popetnionych przez obser-
watora lotniczego przy okresleniu uchylenia Sredniego punktu
selrii wybuchow pierwszej salwy, wéwczas nalezy dac trzecig
salwe.

Przyktad. Bateria 152 mm haubicoarmat wyznaczona zostala do pro-
wadzenia ognia przy pomocy samolotu do celu, ktérego wspdtrzedne sa
znane zawczasu. Dowddca baterii przygotowujgc dane poczatkowe po-
bieznie do otwarcia ognia do celu okreslit:

— odlegtos¢ topograficzng do celu 13200 m, celownik 480, granat
OF-540, tadunek drugi;

— kierunek zasadniczy + 0-30 (azymut topograficzny celu 54-30);

oraz piTzygotowat wykres do okreslania uchylen Si-edniego punktu serii
wybuchéw od celu (rys. 80).

Obserwator lotniczy przekazat uchylenie pierwszej serii ,,Pétnoc 400,
wschdd 100“.

Dowddca baterii nanosi $redni punkt serii wybuchéw (Wj) na wykres
<rys. 80), wyki*esla prostopadtg do linii celu i linii uchylen Kkierunku
i okresla poprawki: donos$nosci — 280 m, kierunku — 0-24 i podaje ko-
mende na stanowisko ogniowe: ,,Celownik 458, zmniejszy¢ o 0-24“.

Po drugiej salwie obserwator lotniczy przekazuje: ,,Potudnie 50, za-
chéd 100“. Dowodca baterii nanosi $redni punkt serii wybuchoéw drugiej
salwy W., okres$la poprawki dono$nosci — 20 m, kierunku + 0-08 i podaje
komende na stanowisko ogniowe: ,,Celownik 456, powiekszy¢ o 0-08“.

Rys. 80. Wykres do wstrzeliwania sposobem kolejnych kontroli wedtug
stron S$wiata
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Po trzeciej salwie obserwator lotniczy przekazuje; ,,Cel, jeden Kkrotki,
dwa dtugie*.

Na nastawach trzeciej salwy dowoddca baterii przechodzi do ognia sku-
tecznego wyznaczajgc uprzednio snop odpowiednio do charakteru celu.

Do pkt. 154

Przyktad wstrzeliwania sposobem kolejnych kontroli od ptaszczyzny
strzelania.

Strzelanie prowadzi bateria 152 mm haubic wz. 1943, granatem OF-530,
tadunek drugi, D = 8000 m.

Lp. Komenda Celoamik Poziomnica  Kierunek Obsermacja
1 Ognia 416 — — P200, krotki 500
2 458 — -0-25 L50, diugi 100
3 449 — +0-06 Cel pokryty

Przejs¢ do ognia skutecznego

Do pkt. 158

Odlegto$¢ obserwacji OFrzy strzelaniu przy pomocy balonu
obserwacyjnego zalezy od warunkéw obserwacji wybuchéw po-
ciskow i celu.

Dane doswiadczalne o granicznej odlegtosci obserwacji z ba-
lonu obserwacyjnego przy sprzyjajacych warunkach podane sg
w tabeli 18.

Przy szczegblnie sprzyjajacych warunkach widocznosci (w cza-
sie lata — od $witu do godz. 9—10 i w ciqgu dnia po deszczu;
zimg — w ciggu dnia w jasng pogode) wybuchy pociskow, a takze
cel z jasno widocznymi konturami obserwuje sie na nieco wiek-
szej odlegtosci, anizeli podana jest w tabeli 18.

Tabela 18
Najwieksza odlegto$¢ obserwacji wybuchéw pociskéw i celow
z balonu obserwacyjnego

Naziua obiektu Odlegtos¢ obsermacji

m km
Wybuch 152 mm granatu odtamkomo-burzgcego 25
Wybuch 122 mm granatu odtamkomo-burzacego 20
Strzelajgce baterie nieprzyjaciela (blysk i dym
mystrzatom) 20
Baterie nie zamaskomane 15
Przeszkody sztuczne 15
Duze kolumny i obozy 20
sktady kolejome na postoju 20
sktady kolejome m ruchu (dym paromozu) 30
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Do pkt. 160 i 161

Sposob wstrzeliwania przy pomocy obserwatora balonu obser-
wacyjnego podany jest nizej.

Przyktad. Bateria 122 mm haubic wyznaczona zostatla do strzelania
przy pomocy balonu obserwacyjnego do. baterii ‘nieprzyjaciela. Dowddca
baterii wykonujac przygotowanie pobiezne okre$lit dane poczatkowe do
otwarcia ognia do celii; D= 10100 m; kierunek zasadniczy + 0-15;
d= 12300 m; i= 2-10 (stanowisko ogniowe z lewej strony); Sz = 1.2;
Wb =0-02 (dia 100 m), obramowanie jednowidtowe o wielkosci 4 Ug dla
D - 10100 m wziete z tabel strzelniczych réwna sie 20 tysiecznych lub
200 m, tadunek peiny; dla obramowania jednowidtowego 200 m Wh = 0-04.

4 i gD Obserujacja
Komendy domoédcy baterii . *sc obserinatora
bal Q B balonu
. . na balon . ‘N obsenuacyj-
na stanomisko ognioine obsennacyjny 0 nego
Kz
Cel bateria, odtamkowy, Obserwowaé 462 30-00 -fO-15
zapalnik natychmiastowy, strzelanie baterii
fadunek petny,
snop zbiezny
Pierwszy pluton Obserwowac
1 pocisk salwa, salwe plutonu
tadowac
Ognia Wystrzat P15 ?
Salwa, tadowaé Obserwowac 502 -0-26
Ognia Wystrzat d— h
Bateria 1 pocisk Obserwowac. 482 -0-04
salwa, tadowacé salwe baterii
Ognia Wystrzat + O+ o+ o+
Salwa fadowact Obserwowac 462 -FO-04
salwe baterii
Ognia Wystrzat -
4 pociski, szybkim, Obserwowacd 472 - 0-02
ognia ogien skuteczny
Do pkt. 162

Przy duzym kacie obserwacji i odlegtosci obserwacji mniejszej
od 15 km mozna na podstawie dwoch serii wybuchow okreslic,
gdzie przechodzi plaszczyzna strzelania w stosunku do celu. Przy
odlegtosci obserwacji wigkszej niz 15 km trudno jest okreslic
potozenie plaszczyzny strzelania, poniewaz tak jak przy matym
kacie potozenia wybuchy i cel wida¢ na jednej ptaszczyznie
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Konieczno$¢ prowadzenia wstrzeliwania salwami plutonu do
otrzymania poczatkowego obramowania wszerz wynika z warun-
kéw obserwacji z balonu obserwacyjnego. Odlegto$¢ obserwacji
z balonu obserwacyjnego z Zasady przekracza 10 km, a obserwacja
pojedynczych wybuchdéw granatu odtamkowo-burzacego jest
utrudniona.

Do pkt. 163—169

Wykonanie wskazan pkt. 163—164 Instrukcji strzelania za-
pewnia sie:

— przy strzelaniu poréwnawczym fadunkéw — wszystkie wa-
runki jednakowe, oprocz tych, ktore wynikajg z roznych wiasci-
wosci partii prochu;

— przy strzelaniu poréwnawczym dziat — wszystkie warunki
strzelania jednakowe, oprocz tych, ktdre wynikaja z rdéznego zu-
zycia przewodow Iuf.

Do strzelania poréwnawczego tadunkéw lub dziat wyznacza sie
dowolny fadunek.

Roznice szybkosci poczatkowej w obu wypadkach okresla sie
na podstawie réznicy donosnosci punktow upadku pociskdw.
Dlatego odlegtos$¢ strzelania powinna by¢ dostatecznie duza, azeby
odchyitki szybkosci poczatkowych tadunkéw lub dziat mogly uwi-
doczni¢ sie w donosnosci lotu pocisku. Przy znacznej wielkosci
otrzymania réznych dono$nosci btedy wstrzeliwania (wWylaczajac
i rozrzut pociskow) mniej wptywajg na doktadno$¢ okreslenia
wzglednej odchytki szybkosci poczatkowej. Na tef' zasadzie od-
legtos¢ strzelania poréwnawczego tadunkoéw i dziat powinna wy-
nosi¢ o okolo \V2—V4 najwiekszej donosnosci strzelania przy
danym tadunku.

Dlatego azeby na réznice donosnosci nie wptywat blad otrzy-
many na skutek réznych wysokosci punktéw upadku pociskow,
w rejonie padania pociskow nalezy w miare moznosci wybierac
miejsce réwne i poziome. Jest to szczegblnie wazne przy matych
katach upadku.

Nastawy poczatkowe do strzelania mozna okre$la¢ dowolnym
sposobem.

Przyktad. Strzelanie wedtug znaku uchylen dla poréwnania tadunkéw.

Przeprowadzono strzelanie poréwnawcze 122 mm haubica wz, 1938 ia-
dunkiem drugim trzech partii tadunkéw oznaczonych umoéwionymi nume-
rami; nr 1 — podstawowa (odchytka szybkos$ci poczatkowej dla tej partii
tadunkow toJad = —0,8%), nr 2 i nr 3.
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Wyniki strzelania poréwnawczego:

Numer partii taiJunkém 1 2 3
Celownik wstrzelany w tysiecznych 285 289 279
Donos$no$¢ wstrzelana w m 6030 6090 5940
Réznica dono$nosci w m 0 —60 -f90

Wzgledna odchytka szybkosci po-
czatkowej w % w stosunku, do pod-
stawowej partii tadunkow 0 —1,0 +1.5
Odchytka szybkos$ci pxx:zatkowej ta-
dunku w 9% (uwzgledniajagc to, ze
partia nr IAI/,,Iad: —0,8%) —0.8 - 18 +0,7

Szybko$¢ poczatkowa, ktérg otrzymuje pocisk przy strzelaniu tadunkiem
partii nr 2, jest mniejsza o0 1% szybkosci poczatkowej, ktérg otrzymuje
pocisk przy strzelaniu fadunkiem partii nr 1.

Wobec tego odchytka szybkosci p>oczatkowej dla partii tadunkéw nr 2
réwna sie

AF”Iad

Szybko$¢ poczatkowa pociskéw przy strzelaniu tadunkami partii nr 3
wieksza jest o 1,5% od szybkosci poczatkowej przy strzelaniu tadunkami
p>artii nr 1. Wobec tego odchytka szybkosci poczatkowej dla pairtii ta-
dunkéw nr 3 réwna sie

08 - 10 = 1.8.

-f 15 = + 0,n-

Przyktad. Strzelanie poréwnawcze dzial z obserwacjg dwuboczng.

Podczas strzelania poréwnawczego dziat baterii 122 mm haubic wz. 1938
tadunkiem drugim, celownik 120, okreslono nastepujace poprawki do-
nosnosci

Dziato 1 2 3 4

Popramka m m 4-70 —45 + 165 +30

W tabelach strzelniczych odnajduje sie p>opréiwke donosnosci na od-
chytke szybkosci poczatkéwej o 1%

— 59 m.
vQ
Przyjmujac pierwsze dziato, jako dziato kienmkowe, otrzyma sie

Dziato 1 1 2 3 4

Poprawka w m +70 — 45 +165 + 33
Odchytka wybuchow 2-go,
3-go, 4-go dziata w sto-

sunku do 1-go 0 + 115 — 95 + 40
Wzgledna odchytka szyb-
kcéci poczatkowej w % 0 + 20 — 16 + 07
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DO ROZDZIALU V

OKRESLANIE NASTAW DO OGNIA SKUTECZNEGO

Do pkt. 170

1 Dokfadno$¢ réznych sposobow okreslenia nastaw do ognia
skutecznego, otrzymana na podstawie doSwiadczen, charaktery-
zuje sie btedami Srodkowymi zamieszczonymi w tabeli 19.

Tabela 19
Btedy Srodkowe okreslania nastaw do ognia skutecznego

o . Btedy s$rodkome
Sposoby okre$lenia nastain

do ognia skutecznego odlegtosci kierunku

w %h (Ed) W tysiecznych (Ek)

Przeniesienie ognia za pomocg wy-

kresu wstrzelanycli' poprawek . 0,4—05 2

Przeniesienie ognia sposobem wspot-

czynnika strzelania........... 0,5—0,8 3

Przygotowanie dokfadne . . . . 0,8—1,2 4—5
Wykorzystanie danych dziata na-

WIBZANIA e 1,0—1,2 5

2. Wielkosci btedow Srodkowych okreslenia odlegtosci i kie-
runku w zaleznosci od sposobu przygotowania danych poczatko-
wych do strzelania podane sg w tabeli 3 na str. 90.

3. Wielkosci btedow srodkowych wstrzeliwania pnidane sg
w objasnieniach do pkt. 85 i do pkt. 176,

Do pkt. 171

Wspotrzedne celow dzwiekowych (baterii, pojedynczych dziat,
m02d2|erze) i celow pomocnlczich dzwiekowych otrzymane przez
pododdziat rozpoznania dzwiekowego dzielg si¢ na doktadne
I przyblizone.
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Wspotrzedne doktadne charakteryzujg sie btedami Srodkowy-
mi rownymi okoto 1% odlegtosci wciecia w odlegtosci i 4 ty-
sieczne w Kkierunku. Bledy te sg nieco wieksze od biedéw okres-
lenia potozenia celow (celébw pomocniczych) innymi $rodkami
rozpoznania pomiarowego (rozpoznania wzrokowego na podsta-
wie zdje€), pomimo to wspotrzedne doktadne sg zblizone do to-
pograficznych.

Na podstawie podanych wiasciwosci Wspc’)+rzedr(11ych doktad-
nych, okreslanych przez pododdzialy rozpoznania dzwi kowego,
cele pomocnicze dzwiekowe, ktérych wspotrzedne okres$lono do-
ktadnie mozna wykorzystywac¢ na ogc’)ln%/ch zasadach jak dowolne
cele pomocnicze, czyli przenosi¢ od nich ogien nie tylko na cele
dzwiekowe, lecz i na milczace.

Wspotrzedne przyblizone moga znacznie roznié sie od topo-
graficznych, lecz u wszystkich celéw i celéw pomocniczych,
wecietych przez jeden i ten sam pododdziat rozpoznania dzwieko-
wego w czasie 1—2 godzin (do zmiany warunkéw meteorolo-
gicznych), bledy wspotrzednych bedg prawie jednakowe, czili
wzajemne potozenie celow i celdw pomocniczych na stoliku
bedzie zblizone do rzeczywistego.

Dlatego od celéw pomocniczych dzwiekowych, ktorych wspot-
rzedne okre$lone sg w prszIizeniu, mozna przenosi¢ ogien tylko
na cele diwi?(kowe, ktérych wspotrzedne okreslane sg w tych sa-
mych warunkach, co i wspbtrzedne przyblizone celu pomocni-
czego dzwiekowego.

Potozenie celu pomocniczego dZwiekowego i celow dZwieko-
wych naniesione na mape na podstawie wspotrzednych przybli-
zonych nie bedzie odpowiada¢ rzeczywistemu potozeniu ich
w terenie. W zwigzku z tym w terenie silnie pofatdowanym katy
potozenia celéw pomocniczych dzwiekowych i celow dZzwieko-
wych beda okreslone z duzymi btedami. Przy przeniesieniu ognia
btedy te beda znacznie wplywa¢ na dokladno$¢ okreslenia na-
staw do strzelania do celéw. Dlatego w podobnych wypadkach
zaleca sie przenosi¢ ogien od celu pomocniczego dzwiekowego
powietrznego, poniewaz tak jak przy wykorzystaniu celu nomoc-
niczego powietrznego kat potozenia mozna okre$li¢ z wystarcza-
jaca dokfadnoscia. W tym wypadku beda wystepowac tylko bie-
dy katow potozenia celéw.

Do pkt. 172

Konieczno$¢ posiadania przy wstrzeliwaniu (tworzeniu) celu
pomocniczego z dwuboczng obserwacjg kata wciecia nie mniej-
szego od 1-00 uwarunkowane jest nastepujacym.

Na skutek bledéw katowych powstatych w okre$leniu kierunku
przyrzagdami uzytymi do wciecia wybuchdéw oraz indywidual-
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nych bledéw obserwatora, popetnionych przy odczycie na obtok
wybuchu, wystepuja btedy w okresleniu tak odlegtosci do wy-
buchu, jak i kierunku na wybuch.

Btad Srodkowy kierunku charakteryzujgcy doktadno$¢ wciecia
pojedynczego wybuchu jest nieznaczny co do wielkosci i prak-
tycznie nie zalezy od kata weciecia.

Biad Srodkowy odlegtosci charakteryzuquY doktadnos¢ wciecia

u

pojedynczego wybuchu mozna okresli¢ wedtug wzoru
p 0e|/2 <d
1000*2 siny

gdzie 8  katowy bfad Srodkowy, charakteryzujacy doktadno$¢
okreSlenia kierunku na Srodek pojedynczego wybu-

chu, wyrazony w tysiecznych;
d — odlegtos¢ obserwacji, przyjeta za jednakowg dla obu

obserwatorow;
Y — kat weciecia.
Ze wzoru wynika, ze blad Srodkowy odlegtosci jest tym

mniejszy, im wiekszy jest kat wciecia.

Zadaniem wstrzeliwania donosnosci wedtug znaku i wielkosci
uchylen jest okreslenie odlegtosci do $rodka pola rozrzutu wybu-
chéw. Wiadomo jest, ze doktadnos¢ okreslenia $Sredniego punktu
serii wybuchéw wzrasta z powiekszeniem ilosci wybuchow w serii.
Przy tym zmniejsza sie wptyw nie tylko rozrzutu wybuchéw, lecz
i bledow okreslenia potozenia kazdego wybuchu, czyli bledéw
weciecia. Btad srodkowy R% charakteryzujacy doktadnoSC okres-
lenia odlegtosci do Sredniego punktu serli wybuchéw przy n
strzatach, réwna sie

+ D
VN

Nizej w tabeli i na wykresie (rys. 81) podane sg dla porow-
nania liczbowe wartosci wielkosci ]Enx_ (w metrach) obliczone
dla nastepujacych warunkow:

— katowy btad Srodkowy weciecia pojedynczego wybuchu lor-
net?/ nozycowej 6= 0,9 tys. (okreSlony sposobem doswiad-
ny

czalnym) ;
— odlegtos¢ obserwacji (d) = 3000 m;
— ilos¢ wybuchéw w serii (n) — 1,41i9.

200



Kat luciecia W tysiecznych 0-50 1-00 1-50 2-00 2-50 3-00

przy n = 1 17 38 25 19 15 13
o i

przy n = 4 38 19 12 9 7 6
V/\

przy n = 9 26 13 8 6 5 4

1

z tabeli i wykresu (rys. 81) wynika, ze btad odlegtosci do
Sredniego punktu serii wybuchow, ktéry powstat w wyniku bie-
déw weciecia pojedynczych wybuchéw, gwalttownie zmniejsza
sie przy powigkszaniu kata wciecia do 2-00—2-50. W zwigzku
z tym dla_ doktadniejszego okreSlenia odlegtosci do Sredniego
punktu serii lepiej jest mie¢ kat wciecia 2-50, co odpowiada pod-
stawie wciecia réwnej Vs&—'A odlegtosci obserwaciji.

AR 8 3E8 8T

0 05 HO 130 200 250 3-00

Ex
Rys. 81j Wpykres zaleznosci wielkosci 7(7:r’]\

od kata wciecia (y) i ilosci strza-
téw w serii (n)

Powiekszenie ilosci wybuchow w serii od jednego do czterech
doprowadza do znacznego zmniejszenia bieddéw odlegtosci do
sredniego punktu serii wybuchow (2 razy). Przy dalszym po-
wiekszaniu ilosci wybuchow w serii bitedy odlegtosci zmniej-
szajg sie nieznacznie. )

Dlatego przy tworzeniu celow® pomocniczych umyslonych na-
ziemnych | wstrzeliwaniu celéw pomocniczych rzeczywistych
iloS¢ strzatbw w serii powinna byC¢ nie mniejsza niz cztery.

Jednak przy ustalaniu wielkosci kal;[a wciecia i ilosci wybu-
chéw serii nie nalezy wychodzi¢ tylko z potrzeby otrzymania
najwiekszej doktadnosci okre$lenia Sredniego punktu serii wy-
buchow.
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Doswiadczenia wykazuja, ze wybor punktéw dwubocznej ob-
serwacji jest tym trudniejszy, czym WiekSZE/ wymagany jest kat
weciecia. Czesto, szczegdlnie w terenie pofatdowanym lub zakry-
tym, w ogole jest niemozliwe wybranie odpowiednich punktéw
zapewniajacych wciecie przy duzych katach obserwacji. Oprocz
tego przy duzych odlegtosciach miedzy punktami utrudnione
jest wskazywanie celow przez tacznosC oraz ogranicza si¢ moz-
iwo$¢ wzajemnego orientowania przyrzadéw obserwacyjnych
i utrudnia dowigzanie topograficzne punktow.

Przy ustalaniu wielkosci kata wciecia i ilosci strzatdbw w serii
nalezy bra¢ pod uwage potrzebng dokladno$¢ okreslenia nastaw
do ognia skutecznego.

Wstrzeliwanie z dwuboczng obserwacjg mozna prowadziC tak
do celu (obserwowanego), jak | do celu pomocniczego — dla prze-
niesienia ognia na cel obserwowany lub nieobserwowany.

W pierwszym wypadku, a takze przy przeniesieniu ognia na
cel obserwowany nastawy okreSlone wstrzeliwaniem moga by¢
poprawiane w czasie wykonywania ognia skutecznego. Jezeli
wstrzeliwuje sie (tworzy sie) cel pomocniczy dla przeniesienia
ognia na cele nieobserwowane, to btedy wstrzeliwania celu po-
mocniczego catkowicie wejda w nastawy ognia skutecznego do
celow. Dlatego dopuszczalng wielkos¢ btedu sSrodkowego charak-
teryzujaca wymagang doktadnos¢ okreslania odlegtosci do $red-
niego punktu serii wybuchdéw okresli sie biorac pod uwage po-
trzebng dokladno$¢ nastaw do ognia skutecznego do celéw nie-
obserwowanych okreSlonych na podstawie przeniesienia ognia.

Btad Srodkowy odlegtosci charakteryzujacy doktadnos¢ prze-
niesienia ognia moze by¢ przedstawiony w nastepujgcej formie:

Ed Ex + El (2

gdzie Epr — blad Srodkowy, charakteryzujacy wszystkie pozo-
state bledy, wystepujace przy przeniesieniu ognia,
z wylkaczeniem btedow wciecia wybuchdow.
Doswiadczalnie ustalono, ze w zaleznosci od sposobu i warun-
kéw przeniesienia ognia na podstawie dokfadnego przygotowa-
nia topograficznego btad Srodkowy Er, zmienia sie w granicach
od 04 do 0,8% odlegtosci strzelania (tabela 19). Srednio mozna
go przyjaé 0,6% D.
Dla ustalenia wymaganego kata wciecia przeprowadza sie

obliczenia wielkosci Ex charakteryzujacej dokfadno$¢ okres-
yn
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lenia odlegtosci do Sredniego punktu serii wybuchéw przy wstrze-
liwaniu celu pomocniczego \I_a,\n w procentach odlegtosci strze-

lania, wedtug wzoru

yi- {oD) = dyl@®_
* 00+ 2sin---D
Uwzgledniajac, ze — = Sz, 6= 0,9 tysiecznej i przyjmujac

Ex

n= 4 otrzyma sie nastepujace wartosci ]_/n przy réznych Sz

i katach wciecia y*

~\ Kat ujciecia

0-50 1-00 1-50 2-00 2-50 3-00
Sz
0,3 0,38 0,19 0,13 0,10 0,08 0,06
05 0,64 0,32 0,21 0.16 0,13 0,11
0,8 1,02 0,51 0,34 0,25 0,20 0,17
1,0 1,27 0,64 0,42 0,32 0,25 0,21

£
Dla serii 9 wybuchéw warto$¢ §7nA bedzie o IV2 raza mniejsza

od podanych w tabeli.
Z tabeli wynika, ze:
1 Stosunek zamiany wykazuje duzy wptyw na dokiladnosc

okreslenia odlegtosci przy wcieciu; blad Srodkowy \?ﬁ jest

wprost proporcjonalny do Sz.

2. Przy katach wciecia rziu 0-50 btad srodkowy okreslania
odlegtosci do sredniego punktu serii wybuchow juz przy Sz
rownym 05 przewyzsza srequ wielkos¢ btedu Srodkowego na-
staw do ognia skutecznego (0,6% D).

Poniewaz przy przeniesieniu ognia Wystepu#q i inne btedy
(topograficzne, na skutek rozrzutu itd.), ktore charakteryzujg sie
btedem Srodkowym Ep,, to sumaryczny biad Eo bedzie w tym
wypadku znacznie wiekszy od jego Sredniej wartosci (0,6% D)
otrzymanej sposobem doswiadczalnym.
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w zwiazku z tym wecinanie wybuchéw przy kacie wciecia rzedu
0-50 jest niecelowe.

3 Przy kacie wciecia rownym 2-50 bitad Srodkowy charakte-
ryzujagcy dokiadnos¢ wciecia nieznacznie wptywa na wielkosS¢
btedu sumarycznego Ed- O tym tatwo mozna sie przekona¢ pod-

stawiajgc warto$¢ Ed i g)ﬁr do wzoru wielkosci btedu $rodko-

Wego przeniesienia ognia.
Na przykiad, przy Sz = 05 otrzyma sie

06= |/0,132-}-
skad
|/0,62— 0,132 = j/0,343] N 0,586.

A zatem, gdy nie istnieje blagd wciecia, sumaryczny blad okres-
lenia nastaw Ed zmniejszy sie z 0,6 do 0,584%, czyli zaledwie
0 2% swojej TX)czatkowej wielkosci.

Za dopuszczalng takg wielkos¢ Srodkowego btedu wciecia be-

dziemy uwaiaé-%, przy ktérej sumaryczny btad Srodkowy Ed

powiekszy sie w poréwnaniu ze $rednia jego wartoscig 0,6% D,
okreSlonym przy kacie wciecia rzedu 2-50 do okoto 10% (do
0,7% D).

Zgodnie z prawem dodawania btedéw srodkowych otrzymamy;

Eopd —

gdzie Edo — sSrednia wartos¢ btedu Srodkowego charakteryzu-
jaca dokfadnosc przenoszenia_ognia, otrzymana
sposobem doswiadczalnym i rownajaca sie
0,6% D
Edp¢ — bl%< srodkowy  charakteryzujacy —dopuszczalng
) Jradnosc przenoszenia ognia i roéwnajacy sie
%

Znajduje sie dopuszczalng wielko$¢ ]—E?-“
n
~ Fo = 1/0,72 — 0,62 = 1/0,13 0,360" D.
A
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Poréwnujac otrzymany wynik z danymi podanymi w tabeli
dochodzi sie do wniosku, ze tym warunkom odpowiadajg naste-
pujace katy wciecia (serii czterech wybuchow);

1-00 — przy Sz do 0,6;
1- 50 — przy Sz do 0,8; D
2- 00 — przy Sz do 1.

Poniewaz cel pomocniczy zazwyczaj wybiera si¢ na nieznacznej
gtebokosci ugrupowania nieprzyjaciela, Srednia warto$¢ stosunku
zamiany bedzie 0,5—0,6.

Wobec powyzszego za najmniejszy dopuszczalny kat wciecia
wybuchoéw za pomocg lornety nozycowej mozna przyja¢ Kkat
rowny 1-00, co odpowiada wecieciu z podstawy rownej 1/10
odlegtosci obserwaciji.

Wyzej podane wymagania, odnosnie najmniejszego kata wcie-
cia wybuchéw, jeszcze bardziej sg stuszne przy wecieciu wybu-
chéw za pomocy teodolitow, poniewaz katowe bledy weciecia wy-
buchéw teodolitem sg mniejsze niz lornetg nozycowa.

Przy duzych stosunkach zamiany dla zapewnienia wymaganej
doktadnosci  wstrzeliwania, weciecia wgbuchéw nalezy wykony-
maa;i z bardziej szerokiej podstawy lub powigkszac ilos¢ wybu-
chéw w serii.

Do pkt. 173

Dla pomyslnego przeniesienia ognia duze znaczenie ma do-
ktadne okreslenie wzajemnego potozenia celu i celu pomocni-
czego tak w kierunku, jak i w odlegtosci. Dlatego nalezy dazy¢
do okreslenia potozenia celu i celu pomocniczego jednymi i tymi
samymi $rodkami (na przykiad, z jednego i tego samego zdjecia,
wcieciem z jednych i tych samych punktéw dwubocznej obser-
wacji itp.), poniewaz w tym wypadku btedy okreslenia wzajem-
nego potozenia celu i celu pomocniczego beda znacznie mniejsze
niz btedy okreslenia wzajemnego potozenia celu i celu pomocni-
czego roznymi Srodkami.

1 Rozpatruje sie wypadek, kiedy wspotrzedne celu i celu
pomocniczego okre$lono jednymi i tymi samymi srodkami:

a) Jezeli cel i cel pomocniczy znajdujg si¢ na jednym i tym
samym zdjeciu, to na przeniesienie ognia wptywajg nie bez-
wzgledne wartosci btedéw we wspbtrzednych tych punktow,
lecz tylko btedy wzajemnego potozenia tych punktéw, czyli bledy
okreslenia wektora przeniesienia CpC (rys. 82). Bezwzgledne
wartosci btedoéw we wspotrzednych celu pomocniczego 1 celu,
nawet bardzo znaczne co do wielkosci, praktycznie nie wplywajg
na doktadnos¢ przeniesienia, poniewaz btedy w potozeniu celu
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pomocniczego i celu w przyblizeniu sg rowne miedzy sobg i jed-
nakowo skierowane. Tak na przyktad jezeli rzeczywiste poto-
zenie celu pomocniczego i celu znajduje sie w punktach Cp i C
(rys. 82), a wskutek rozmaitych przyczyn przy okresleniu wspot-
rzednych celu pomocniczego i celu popetniono btedy CpCp” i CCj
(na przyktad, na skutek nieprawidtowego wykreslenia siatki
wspotrzednych na zdjeciu), to te bledy bedg jednakowej Wiel-
kosci i skierowane réwnolegle, dlatego praktycznie nie wplywajg
na doktadno$¢ przeniesienia ognia, i bez wigkszej pomytki mozna
uwazac, ze:

— rzeczywisty kat przeniesienia P i zmierzony na stoliku
sg sobie rowne;

— rzeczywista roznica odlegtosci do celu i celu pomocniczego
i réznica zmierzona na stoliku réwniez sg sobie réwne.

A za tern na doktadno$¢ przeniesienia ognia bedzie miat wptyw

tylko btad w pomiarze wektora przeniesienia CpC, ktéry jest
niewielki (okoto 10—15 m).

b) Jezeli cel i cel pomocniczy wrciete C,
sg z jednych i tych samych punktow, to biad -pf
poczatkowego  orientowania  przyrzadow
praktycznie nie wptywa na doktadno$¢ prze-
niesienia, poniewaz wystgpi on z jednym
i tym samym znakiem przy naniesieniu na
stolik ogniowy celu pomocniczego i celu
(rys. 83). _ .

Na przyktad przy orientowaniu przyrza-
du w kierunku zasadniczym na prawym
punkcie (Op) popetniono btad 6 (rys. 83).

Przy wcieciu celu pomocniczego Cp i celu

C beda popetniane te same bledy, w wyni-

ku czego cel pomocniczy i cel na stoliku Rys. 82 Biedy prze-
ogniowym beda w punkcie Cpi i Cj. W btgd ~ DIERenia semia o i
przeniesienia ognia wejda tylko rdznice bte- fzedne ce@{uypomoﬁni_
dow Iiniowych BCpi — BCp i BC» — BC czego i celu okreslo-
i roznice bledow katowych CpBCE, no jednymi is tymi
i CBCj; roznice te sa nieznaczne i prak- ~ samymi $rodkami
tyczne mozna ich nie bra¢ pod uwage.

b) Bledy wpltywaja w nastepujacy sposob na potozenie (wspot-
rzedne) punktow dwubocznej obserwacji.

Przyjmujac, ze punkty B, OY QOg, Cp i C przedstawiajg rzeczy-
wiste potozenie dziata, prawego i' lewego punktu dwubocznej
obserwacji, celu pomocniczego I celu, przy czym dla wyrazistosci
E)rzyjngéij)je sig, ze punkty B, Cp i C znajdujg sie na jednej prostej
rys. 84).
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w rzeczywistosci punkty dwubocznej obserwacji naniesione
sg na stoilik ogniowy z bledami; punkty 0\ i O'* przedstawiajg
ich potozenie na stoliku ogniowym. Dla uproszczenia objasnienia
rozpatruje sie wypadek, kiedy podstawa wciecia okreslona' zostata
dokfadnie, czyli 0i02= 0'i0'2- Wtedy potozenie celu pomocni-
czego i celu naniesione bedzie na stoliku ogniowym w punktach
Cpi i Cl

Rys. 83. Biad przeniesienia Rys. 84. Btad przenie-
ognia wywotany biedami sienia ognia wywotany
orieffitacji przyrzadow btedami okreslenia po-
fozenia punktéw obser-

wacyjnych

Nie zwracajgc uwagi na btad w okre$laniu potozenia celu po-
mocniczego i celu, oddalenie celu od celu pomocniczego (czyli
wektor przeniesienia CpC) bedzie okre$lone prawidtowo, ponie-
waz przy warunku, ze O Oy réwna sie 0'i 0'2 odcinek Cpj Ci
rowny jest odcinkowi CpC (przy opracowaniu wecie¢ punktow
Qoi 1 Cl katy ©30'i Cpi = 4 O20i Cp, 0\ O"Cph =
OLO2CP i 020'iCl= <~020IC, » 0'i0'2 Cl = <~ 0l 02C).
Przeniesieniu ognia w kierunku towarzyszy réwniez praktycznie
maly blad katowy przedstawiony na rys. 84 jako kat Cpi BCi.

W ten sposéb, przy przeniesieniu ognia, w wypadku kiedy po-
fozenie (wspdtrzedne) celu pomocniczego i celu okre$lono jednym
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i tym samym sposobem i jednymi i tymi samymi Srodkami (cel
Bomocr_liczy i cel wciete z jednych i tYCh samych punktow dwu-
ocznej obserwacji), bledy sg state (bledy orientacji przyrzadow,
btedy potozenia punktow, btedy naniesienia siatki Ws‘pé{rze nych
i inne) i wptywaja zwykle jednakowo, tak przy okreslaniu wspot-
rzednych celu pomocniczego, jak i przy okreslaniu wspotrzed-
nych celu, dlatego praktycznie nie wptrwajg na doktadnos¢ prze-
niesienia ognia od celu pomocniczego.

Rys. 85. Biledy przeniesienia ognia Rys. 86. Btad Kierun-
w wypadku, kiedy wspétrzedne celu ku przy przeniesie-
pomocniczego i celu okresla sie réz- niu ognia wywotany

nymi $rodkami btedem okreslenia

wspotrzednych stano-
wiska ogniowego

2. Nalezy rozpatrzy¢ najpierw wypadek, Kkiedy wsp6trzedne
celu i celu pomocniczego okres$lone zostaty roznymi sposobami
i na przyktad, wspotrzedne celu okreSlono ze zdjecia, a wspot-
rzedne celu pomocniczego — wecieciem z punktow dwubocznej
obserwacji. Przyjmujac rzeczywiste potozenie celu, ceki pomoc-
niczego I dziata bedzie w punktach C, Cp i B (rys. 85); da
uproszczenia i pogladowosci zaktada sie, ze odlegtosci od baterii
do celu pomocniczego i celu sg jednakowe. Przyjmujac takze, 2
potozenie dziata zostato naniesione na stolik ogniowy doktadnie,
a przy okreSlaniu wspdtrzednych punktéw celu pomocniczego
i celu oraz nanoszeniu ich na stolik popetniono bledy Cp Gi
i CCj, czyli cel pomocniczy i cel naniesione sa w punktach G
i Cj. Rzeczywisty Kkat przeniesienia ognia bedzie (1 a kat zmierzo-
ny na stoliku miedzy kierunkami na punkty Cpj i C, bedzie [i
Przy przeniesieniu ognia strzelajacy wykonuje zmiane kierunku
0 kat Pj, zmierzony na stoliku i zmienia donosno$¢ o wielkos¢
CpiA, odpowiadajacg réznicy pomiaréw odlegtosci na stoliku
ogniowym, do celu pomocniczego i do celu. Poniewaz przy
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wstrzeliwaniu wybuchy ulozg sie w punkcie Cp (w punkcie rze-
czywistego znajdowania si¢ ceiu pomocniczego), to przy prze-
niesieniu ognia uchylg sie one od celu w kierunku o kat

= a w donosnosci o wielkosci Cp,A- -WCo, czyli znaj-
da sie w punkcie C.,.

W ten sposob btedy okreslenia wspotrzednych celu i celu po-
mocniczego catkowicie wejdg w poprawione dane do celu. Na
skutek tego kierunek i odlegto$¢ strzelania do celu moga byé
okreslone z duzymi btedami.

3. Nalezy rozpatrzy¢ wplyw bledu okreslenia wspdtrzednych
stanowiska ogniowego na doktadnos¢ przeniesienia ognia. Przyj-
mujac, ze cel pomocniczy, cel i stanowisko ogniowe znajdujg sie
w punktach Cp, C i B (rys. 86). Przyjeto, ze punkty Cp i C na-
niesione na stolik dokladnie, a punkt B naniesiony jest z'ble-
dem kotowym r; wtedy przy przeniesieniu ognia w kierunku
bedzie popetniony btad

z rys. 86 wynika, ze
5+ =Y+ Pj
skad
8—Y=Pi—P
i w zwigzku z tym blagd Ap= 6—1.
Jezeli na przyktad promien biedu kotowego okreslenia wspot-

rzednych stanowiska ogniowego r = 20 m, odlegtos¢ do celu po-
mocniczego réwna sie 6000 m i odlegtos¢ do celu 8000 m, to

r 20

38 tys.;
0,001D¢” 6
r 20

- = 25 tys.

oooLpr g - P WS

Wtedy Ap= 8—y 33—25=08
sie btad nieznaczny (mniejszy od 1 tysiecznej) i praktycznie
mozna go nie bra¢ pod uwage.

Roznica katow 5 i y moze by¢ znaczna tylko w tym wypadku,
kiedy popetniony jest duzy bfad okreslenia wspoirzednych sta-
nowiska ogniowego, a réznica odlegtosci do celu i celu pomoc-
niczego znacznie przekracza granice przeniesienia ognia.

Btedy wspotrzednych stanowiska ogniowego rowniez prak-
tycznie nie wplywajg na doktadno$¢ przeniesienia ognia w od-
legtosci.

n — Objasdnienia instrukcji strzelania
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Tak na przykfad jezeli wspotrzedne celu pomocniczego i celu
okreslone sg doktadnie, a wspotrzedne dziata z btedem kotowym
r= 10 m, to bledy przeniesienia ognia w odlegtosci przy roz-
nych stosunkach odlegtosci do celu i celu pomocniczego beda
w granicach 2-5 m (przy kacie przeniesienia nie wiekszym 3-00).
Przy wiekszym btedzie wspotrzednych dziata (r) biad przenie-
sienia ognia w odlegtosci powigksza sie proporcjonalnie do po-
wigkszania btedu r. Tak przy r= 20 m przy tych samych wa-
runkach biedy przeniesienia ognia w odlegtosci bedg juz w gra-
nicach 4—10 m.

Btedy tej wielkosci uwz Iedniajgc wszystkie inne b’redg prze-
niesienia ognia mozna nie bra¢ pod uwage. W ten sposob biedy
okreslenia wspotrzednych stanowiska ogniowego praktycznie nie
wptywaja na doktadnos¢ przeniesienia ognia. Dlatego przeniesie-
nie ognia od celu pomocniczego mozna wykonywac réwniez
wowczas, gdy p>otozenie stanowiska ogniowego okreslono z mapy
(zdjecia) dowigzaniem do punktow konturowych.

Do pkt. 174

Wstrzeliwanie celu pomocniczego jednym dziatem daje mniej-
szy btad okreslenia odlegtosci do Sredniego punktu serii wybu-
chow, a w zwigzku z tym i w okre$leniu wstrzelanej poprawki
donosnosci, niz wstrzeliwanie bateria, poniewaz przy wstrzeli-
waniu jednym dziatem wylgcza sie wptyw roznicy dono$nosci
dziat baterii.

Wstrzeliwanie celow pomocniczych przy pomocy samolotu
przeprowadza sie baterig, poniewaz warunki obserwacji nie poz-
walajg na poprawianie ognia na podstawie pojedynczych wy-
buchow.

KoniecznosC wstrzeliwania i przeniesienia ognia przy tYm
samym rodzaju toru (katy podniesienia mniejsze od 45° albo
wieksze od 45°) objasnia si¢ tym, ze tory przy gornej grupie ka-
tow i strzelaniu torem stromym, odpowiadajgce jednej i tej .sa-
mej odlegtosci topograficznej, réznig sie jeden od drugiego wy-
sokoscig 1 dlatego warunki meteorologiczne beda réznie wply-
waty na lot pocisku.

Wstrzeliwanie i przeniesienie ognia powinno by¢ przeprowadza-
ne jedng i tg samg partig fadunkow i jednym zapalnikiem. W prze-
ciwnym wypadku powstang btedy na skutek odchytek szybkosci
poczatkowych i roznego wptywu warunkéw meteorologicznych
na lot pocisku. Bfedy te nie moga by¢ wyeliminowane przy
przeniesieniu ognia na cele nie obserwowane, a przy przeniesie-
niu ognia na cele obserwowane powoduja konieczno$¢ wpro-
w%dze:nia poprawek, przez co opOzniajg wykonanie postawionego
zadania.
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Meteorologiczne warunki odpowiadajgce chwili wstrzeliwania
uwzglednia sie wstrzeliwaniem celu pomocniczego, ale warunki
te zmieniajg sie, dlatego przeniesienie ognia po uptywie pewnego
czasu od zakonczenia wstrzeliwania pocigga za sobg dodatkowy
blad okreslenia nastaw do ognia skutecznego na podstawie da-
nych wstrzeliwania celu pomocniczego. Danymi wstrzelanymi
Srednio mozna pMDstugiveC sie w czasie 2 godzin od chwili zakon-
czenia wstrzeliwania. Do$wiadczalnie ustalono, ze jezeli pogoda
jest mniej wiecej stata, to btad Srodkowy przy uwzglednianiu
sity wiatru wzrasta w kazdej godzinie $rednio o 0,2 m/sek., a btad
Srodkowy uwzgledniania temperatury powietrza — o 0,4°.
W ciggu 2 godzin biad ten doprowadzi juz do znacznego btedu
okreslenia nastaw do ognia skutecznego.

Przy zmiennej pogodzie btedy te powigkszajg sie szybko. Naj-
bardziej charakterystyczne oznaki istotnej zmiany pogody s3
nastepujace:

— zmiana kierunku, nasilenie lub ostabienie szybkosci wiatru;

— rozjasnienie nieba po pochmurnej pogodzie lub pojawienie
sie catkowitego zachmurzenia po stonecznej pogodzie;

— pojawienie lub zaprzestanie opaddw;

— gwaltowna zmiana temperatury.

Szczegblnie szybko zmieniajg sie warunki meteorologiczne
w czasie burzy, ulewy, zamieci (burzy S$nieznej) itp., po ktorych
obowigzkowo nalezy wznowié nastawy do ognia skutecznego
nie zaleznie od czasu, ktory uptynat od chwili wstrzeliwania.
Przy statej pogodzie danlymi wstrzelanymi mozna niekiedy (j)o-
stugiwa¢ sie w czasie Kilku godzin, poniewaz w tym wypadku
nie ma znacznego powiekszenia sie bfedow oki'eSlenia nastaw do
ognia skutecznego.

Do pkt. 175

1 Uzasadnienia koniecznosci wciecia w serii _nie mniej niz
czterech wybuchéw przy tworzeniu celu pomocniczego umyslo-
nego naziemnego i nie mniej niz szeSciu wybuchow przy two-
rzeniu celu pomocniczego dzwiekowego podane sg w objasnie-
niach do pkt. 172 i 139.

2. Badaniem btedow przeniesienia ognia od naziemnych umy-
Slonych i powietrznych celéw pomocniczych ustalono, ze biedy
okreslenia wstrzeliwanej poprawki donosnosci przy tworzeniu
celu pomocniczego powietrznego réznig sie od btedow okreslenia
wstrzelanej poprawki donos$nosci Frzy tworzeniu celu pomocni-
czego umyslonego naziemnego tylko bledami okreslenia wyso-
kosci celu pomocniczego umyslonego. Przy tworzeniu celu po-
mocniczego umyslonego naziemnego wysoko$C jego okresla sie
z mapy btedem Srodkowym w przyblizeniu rownym 5 m. Azeby
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osiggna¢ $rednio taka samg doktadno$C okreslenia wysokosci
celu pomocniczego powietrznego (za pomocg przyrzaddéw obser-
wacyjnych), nalezy wcigC nie mniej niz szeS¢ rozpryskow.

Przy okreslaniu wspotrzednych Sredniego punktu serii roz-
pryskow s$rodkami rozpoznania dzwiekowego, biad srodkowy jest
nieco wiekszy niz przy wykonaniu tej samej pracy $rodkami
roz{X)znania wzrokowego (otzjaénienie o pkt. 171). Azeby przy
wcieciu celu Eomocnicze o0 dzwiekowego powietrznego o0siggnac
takg samg doktadnosC jak przy celu pomocniczym powietrznym
wcietym srodkami rozpoznania wzrokowego, nalezy powigkszyC
ilos¢ wcietych rozpryskéw do dziewigciu.

Do pkt. 176

Obliczenia i doswiadczenia prowadzonych strzelan wskazuja,
ze dla otrzymania koniecznej dokfadnosci przeniesienia ognia od
celu pomocniczego na cel (tabela 19 w objasnieniach do pkt. 170)
btad Srodkowy wstrzeliwania celu pomocniczego powinien byc
nie wiekszy 0,75 Ug.

Zgodnie z pkt. 176 wstrzeliwanie celu pomocniczego rzeczy-
wistego nalezy doprowadzi¢ do otrzymania obramowania spraw-
dzonego réwnego potwidtowemu obramowaniu (2 Ug) lub serii
zwierajacej sprawdzonej, co uzaleznione jest potrzebg doktad-
nosci przeniesienia ognia w odlegtosci. Jezeli nastawy przyrza-
déw celowniczych w wyniku wstrzeliwania celu pomocniczego
beda okreSlone z bledem, to ten blgd wejdzie w nastawy przy-
rzadow celowniczych przy strzelaniu do celu. Doktadnos¢ wstrze-
liwania charakteryzuje. s’ biedem Srodkowym wstrzeliwania,
ktorego wielkos¢ dla réznych wypadkéw zakoriczenia wstrzeli-
wania podana jest nizej.

Wielkos$¢ obrainou’ania sprairdzoiiego dujoina Btad $rodkomy
znakami lub seria zmierajgca spramdzona mstrzelimania lu Ug

Jednoundlome obraruoiuanie 4 Ug 0,92
Pélmiitome obraniomanie (2 Ug) 0,74
Seria zu ierajgca spramdzona ze stosunkiem zna-

kém 2:2 0,64
Seria zmierajgca spramdzona ze stosunkiem zna-

kém 3:2 0,57

Z podanych danych wynika, ze wystarczajaca dokladno$¢ za-
pewnia doprowadzenie wstrzeliwania celu pomocniczego do otrzy-
mania serii zwierajgcej sprawdzonej lub otrzymania obramowa-
nia sprawdzonego rownego potwidtowemu obramowaniu (2 Ug).
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Jak wskazuja obliczenia, dokfadno$¢ wstrzeliwania bedzie
w prz?/blizeniu jednakowa tak w tym wypadku, kiedy przy
wstrzeliwaniu celu pomocniczego obramowanie 4 Ug sprawdza
sie, jak i w tym wypadku, gdy go sie nie sprawdza. Na tej pod-
stawie Instrukcja strzelania podaje, ze przy wstrzeliwaniu celu
pomocniczego nie nalezy dazy¢ do sprawdzenia obramowania
4 Ug; a trzeba sprawdziC ostatnie obramowanie (2 Ug).

Nizej podany jest sposob wstrzeliwania celu pomocniczego
rzeczywistego wedtug znaku uchylen.

Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938. Granat odtam-
kowo-buT2gcy OF-462, tadunek trzeci; D .:5200 m; d= 2000 m; i 2-30,
Pp= + 006

Stanowisko ogniowe z lewej strony.

Przygotowanie danych poczatkowych pobiezne, jednowidtowe obramo-
wanie 5 tysiecznych; Sz= 05 Wb = 0-04.

N s !
r u .2
K q Kon.endy 2 4o« < G
@
omendy uc  ©~r ~d o3
Kz
Pierujsze 1 pocisk, ognia 284 30-00 -fO-80 P30
Ognia -0-15 +
Ognia 274 +0-08 —
2 pociski co 20 sekund,
ognia 279 -0-04 T
Ognia 276 +0-02 _
St6j, zapisa¢ cel pomoc- .
niczy piermszy 278 —o0-qi
Wstrzelimanie celu po-
mocniczego zakornczone Kz
Nastamy mstrzelane 278 @ 30-00 +0-70

Zadaniem wstrzeliwania celu pomocniczego jest otrzymanie
mozliwie bardziej doktadnych danych do przeniesienia ognia na
cel, dane te przy wstrzeliwaniu z dwuboczng obserwacjg beda
tym dokfadniejsze, czym mniejszy bedzie btad okreslenia wspot-
rzednych po ostatniej serii wybuchow. Blad poprawki sktada sie
z btedow, ktore zalezne sg tylko od ilosci strzatow i biedow, ktore
zalezne sg tylko od wielkosci uchylenia wybuchéw od celu.

Do btedow zaleznych od ilosci strzatow odnosza sig¢ biedy
wciecia wybuchu (otrzymywane na skutek btedu przyrzgdow,
indywidualnego btedu obserwatora) i btedu z powodu rozrzutu
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pociskow. Bledy te zmniejszajg sie przy powiekszaniu ilosci
strzatéw (tabela 17).

Do bledéw zaleznych od uchylenia wybuchéw od celu od-
noszg sie: ) ) ) )

— btedy na skutek niedoktadnosci okresSlenia wspotczynnikow
<0, SO, K, i K2 (objasnienie do pkt. 135); )

— bledy na skutek™ przyblizonych wzorow dla okre$lenia po-
prawek ;

— bledy na skutek nachylenia terenu w rejonie celu.

Przy pobieznym przygotowaniu danych poczatkowych biad
okreslenia poprawki na skutek btedéw wspotczynnikow w przy-
blizeniu rowny jest 10% wielkoSci poprawki, co stanowi prz
uchyleniu wybuchu w kierunku o 0-05 i prz?/ uchyleniu w od-
legtosci 01OOm — 10 m, a przy uchyleniu w odlegtosci
0 50 m — 5 m; bledy w kierunku odpowiednio bedg réwne 5 m
125 m.

Bkﬁj odlegtosci na skutek stosowania przyblizonych wzoréw
do okreslenia poprawek przy uchyleniu wybuchu w odlegtosci
0 100 m dla najbardziej typowych warunkéw réwna sie¢ 3 m,
a przy uchyleniu o 50 m bliski jest zeru, btad w kierunku takze
rowna sie zero.

Btad odlegtosci na skutek nachylenia terenu w rejonie celu
przy nachyleniu stoku o 5° przy katach upadku 30° réwna sie:

przy uchyleniu wybuchu o10Om — 13 m;

przy uchyleniu wybuchu 0 50 m — 6 m.

Bfad kierunku jest bliski zeru.

W ten sposob sumaryczny btad btedéw zaleznych tylko od
uchylenia wybuchow od celu, kiedy wszystkie te btedy maja
jeden kierunek i jeden znak, czyli w gorszym wypadku bedzie
rowny:

W odlegtosci W  kierunku

Przy uchyleniu uiybucliu o 100 ni 26 in 5 ni

Przy ucliyleniu uiybuchu o 50 m 11 Ul 2,5 Ul

W zwigzku z tym biad sumaryczny na skutek bledow zalez-
nych od uchylenia wybuchéw od celu przy uchyleniu wybuchu
0 50 m w odlegtosci 1 5 tysiecznych w kierunku jest maty, dla-
tego praktycznie mozna go nie bra¢ pod uwage.

W ten spos6b wstrzeliwanie celu pomocniczego z dwuboczng
obserwacjg mozna uwaza¢ za zakonczone, jezeli uchylenie ostat-
niej serii wybuchdéw bedzie nie wieksze jak 50 m w donos$nosci
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i 5 tysiecznych w kierunku. Przy tym dokfadno$¢ wstrzeliwania
bedzie w przyblizeniu réwna doktadnosci wstrzeliwania celu
pomocniczego wedtug znaku uchylen.

Sposéb sprawdzania snopa podany jest w objasnieniu do
pkt. 133.

Jezeli przy sprawdzaniu snhopa w czasie wstrzeliwania celu
pomocniczego wykryje sie obecno$¢ rdéznicy donosnosci u jakie-
gokolwiek dziata, to, jezeli pozwala sytuacja nalezy wykry¢
przyczyny i usunac ja.

Jezeli nie mozna wykry¢ przyczyn rdéznicy dono$nosci, to na-
lezy przeprowadzi¢ wstrzeliwanie poréwnawcze tego dziata, od-
powiednio do wymagan pkt. 165.

Jezeli sytuacja nie pozwala (trzeba niezwitocznie przenies¢
ogien na cel), to na podstawie dwdch wybuchéw nalezy wpro-
wadzi¢ poprawke, jezeli jest ona nie mniejsza od 4 Ug, I prowa-
dzic ogien skuteczny. Jednak przy pierwszej mozliwosci trzeba
wykryC przyczyny réznicy donos$nosci i usunagc ja.

Do pkt. 180

1 Przy okreSlaniu nastaw poczatkowych dla tworzenia celu
pomocniczego powietrznego nalezy uwzglednia¢ balistyczne i me-
teorologiczne warunki dlatego, agy pierwsze wybuchy otrzymac
w polu widzenia lornety nozycowe;j.

Brak lub niepetne dane o balistycznych i meteorologicznych
warunkach nie wyklucza mozliwosci tworzlbnia celu pomocni-
czego powietrznego, ale moze powodowaé zbedne zuzycie pocis-
kéw. Podstawowym warunkiem skutecznego strzelania jest
otrzymanie wszystkich rozpryskow na takiej wysokosci, azeby
byty wciete z obydwoch punktéw.

Najmniejsza wysokos¢ na ktorg powinien by¢ podniesiony
Sredni punkt rozpryskow od poziomu celu, sktada sie z wyso-
kosci ukrycia i wielkosci najwiekszego mozliwego uchylenia
wybuchu wzwyz, czyli 6 Uwr.

Przyktad. Okreslimy wysoko$¢ na ktérg powinien by¢ podniesiony $red-
ni punkt serii rozpryskéw przy tworzeniu celu pomocniczego powietrznego.
Cel FK>mociniczy powietrzny tworzy sie na odlegtosci 7 km, strzelanie
prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 19.38, fadunkiem pierwszym. Odlegtosé
od stanowiska ogniowego do zakr);cia réwna sie & km, wysoko$¢ zakrycia

'0.001 6000 2,5). Wielkos¢ Uwr na od-

legtosci 7000 m réwna sie 17 m lub oicoio 2,5 tysieczne.
Dla zapewnienia moznosci obserwacji rozpryskéw nalezy p>owiekszy¢
nastawi¢ poziomnicy o wielko$¢ réwna 17 tysiecznym (poziomnica 30-17).

15 m, co odpowiada 2.5 tysieczne

25+ 625«i 17 tysiecznych.
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w ten spos6b najmniejsza wysoko$¢ w danym przykiladzie, na ktdrg
p>owinien by¢ podniesiony $redni punkt rozpryskéw, bedzie rdéwnata sie

17.0,001.7000 119 m.

W terenie $rednio pofatdowanym, gdzie wielko$¢ zakrycia jest
nieduza, j>owiekszenie nastawy poziomnicy o 10-20 tysiecznych
jest wystarczajgce dlatego, azeby wszystkie rozpryski byty ob-
serwowane.

2. Przy tworzeniu celu pomocniczego powietrznego dane topo-
graficzne do celu pomocniczego okre$la sie do rzutu S$redniego
punktu serii rozpryskow C na poziomie dziata (rys. 87); od
punktu C oblicza sie takze przeniesienie ognia. Tworzeniem
celu pomocniczego powietrznego w rzeczywistosci uwzglednia
sie meteorologiczne warunki dla toru BWj C

W

Rys. 87. Okre$lenie najwiekszej wysokosci celu pomocniczego powietrznego

Przy wysokosci.celu p>omocniczego (h' ni e przekraczajacej
400 m, roznica wierzchotkowych torow Y — Y jest mniejsza
$rednio 0 200 m; w tym wypadku mozna uwazaé, ze meteoro-
logiczne warunki (wiatr balistyczny i balistyczna odchytka tem-
peratury) dla tych torow jJest w przyblizeniu jednakowa,
a w zwlgzku z tym przy przeniesieniu ognia od punktu C nie
popetnia sie zadnych istotnych btedow okreslenia poprawionych
donosnosci 1 kierunku do celu.

Przy wysokosci celu pomocniczego przekraczajacej 400 m
réznica wierzchotkowych toréw — Y moze bhyé znacznie
wigksza od 200 m: w tym wypadku nie nalezy uwazac, ze me-
teorologiczne warunki dla torow BW, Cj i BWC sg jednakowe
i dlatego okreSlenie poprawionych donosnosci i kierunku do
celu bedzie obarczone btedami, ktére nalezy uwzgledniac.

Do pkt. 181

Pomiar wysokosci rozpryskdw od poziomu przyrzadu obser-
wacyjnego, dla ktoérego okre$lona jest poprawka ,miejsca zera"
mechanizmu poziomnicy (mechanizmu pomiaru kegéw piono-
wych) zapewnia dostateczng doktadnos¢ okreslenia kata potoze-
nia celu pomocniczego powietrznego. Na podstawie doswiadczen
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ustalono, ze biad $rodkowy poziomowania lornety nozycowej
AST za pomocg mechanizmu poziomnicy (pomiaru katow pio-
nowych) przy uwzglednieniu poprawki ,do miejsca zera” nie
przekracza 0,5 tysiecznej. ) o )

Kolejnos¢ okreslenia poprawki ,,do miejsca zera” podaje od-
powiednia instrukcja.

Do pkt. 183

Wyprowadzenie wzoru dla okreSlenia kata potozenia celu po-
mocniczego (PCJ*

Miejsce stania dziata, punkt obserwacyjny, z ktérego okresla
sie wysoko$¢ rozpryskéw, i cel pomocniczy powietrzny odpo-
wiednio sg oznaczone B, PO, i Cp (rys. 88).

Z rys. 88 wynika, ze

Pcp — + /2>
/?,=«. Sz; P 20 —2b
0,00wW?

wtedy

Pcp = X+ Po= "-Sz-\~
0,001 Dr"

Wobec tego, ze a mnozy sig przez Sz, to przy tym popetnia
siec btagd (na skutek zaokraglenia wartosci Sz), réwny ASz*«.
gdzie ASz — biad zaokraglenia Sz. Przy zaokragleniu Sz do 01
z rbwnym prawdopodobienstwem moze powsta¢ blad zaokraglenia
od 0 do 0,05.

Przy a= 40-60 t%/siecznych najwigkszy btad zaokraglenia Sz
powoduje btad przeliczenia kata a rowny 0,05 u, czyli 2—3 ty-
sieczne. Blad ten catkowicie wejdzie w obliczony kat potozenia
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celu pomocniczego, pc,, a w zwigzku z tym kat celownika, na
podstawie ktérego okresla sie wstrzelang dono$nos¢. Tak na
przyktad btad okreslenia k'gta celownika 2—3 tysigczne przy
Xfyg. = 15420 m powoduje bledy wstrzelanej dono$nosci
30-r-60 m. Dlatego, azeby unikna¢ znacznego i niedopuszczal-
nego bledu w wstrzelanej donosnosci, nalezy Sz oblicza¢ z do-
ktadnoscig do O1)L

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938 grana®
tern OF-462 z zapalnikiem o podwéjmym dziataniu tadunkiem drugim;

= 8000 m; Zq 205 m; Zg =-180 m; d = 4300 m.
Wysoko$¢ Sredniego punktu serii rozpryskéw zmierzona z punktu obser-
wacyjnego a réwna sie 0-48.
Oblicza sie kat potozenia celu pomocniczego

20 — Zb_
Pep 52 -1 0 0010

_ 4300 Zo — Zb _ 205— 180 .
= = 0,54; 3 tysieczne.
8000 0,001 6

= 48.0,54 -f 3 0-29.
Do pkt. 184

W terenie rowninnym i $rednio pofatdowanym czesto istnieje
mozliwo$¢ pomiaru kata potozenia celu pomocniczego loowietrz-
nego ze stanowiska ogniowego za pomocg bebna nachylen kato-
mierza dziatowego.

Przy pomiarze sokosci rozpryskow ze stanowiska ognio-
wego za pomocg bebna nachylen kat potozenia celu pomocni-
czego powietrznego okresla sie jako éredni% arytmetyczng
wysokosci rozpryskdw zmierzonych za pomocg bebna nachylen.

W wypadkach kiedy do tworzenia celu pomocniczego po-
wietrznego nie ma mozliwosci wykorzystania dwubocznej obser-
wacji mozna mierzy¢ ze stanowiska ogniowego za pomoca bebna
nachylen nie tylko wysoko$¢ celu pomocniczego powietrznego,
ale i kierunek na niego, czyli wykonac jego wciecie wykorzystu-
jac w charakterze jednego punktu stanowisko ogniowe, a w cha-
rakterze drugiego — punkt obserwacyjny dowddcy baterii (lub
inny punkt).

Dla dobrego wykonania wciecia celu pomocniczego powietrzne-
go nalezy w tym wypadku okresli¢ wspotrzedne stanowiska
ogniowego z wystarczajaca doktadnoscig (dowigzaniem na pod-
stawie dokladnego przygotowania topograficznego lub ze zdjecia
lotniczego).
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Do weciecia rozpryskow ze stanowiska ogniowego wykorzystuje
sie trzy dziata; kierunkowe — do strzelania i okreSlenia kie-
runku ze stanowiska ogniowego na cel pomocniczy powietrzny
przez ustalenie sie na rozpryski katomierzem dziatowym, dwa
pozostate do pomiaru wysokosci rozpryskow za pomocg bebna
nachylen katomierza dziatowego.

Wstrzelang poprawke donos$nosci okresla sie wedtug zasad
ogolnych.

Dla okreslenia wstrzelanej poprawki kierunku trzeba od usta-
lenia na cel pomocniczy powietrzny odja¢ 30-00.

Nalezy pamieta¢, ze dokfadnos¢ okreslenia wstrzelanej po-
prawki kierunku tym sposobem jest nieco wieksza od dokiad-
nosci okre$lenia wstrzelanej poprawki kierunku sposobem zwyk-
tym opartym na wykorzystaniu dwoéch punktow dwubocznej
obserwacji, poniewaz w ostatnim wypadku na doktadnos$¢ okres-
lenia wstrzelanej poprawki kierunku wplywajg takze bledy
orientowania przyrzaddw, okreslenie wspotrzednych punktow
dwubocznej obserwacji, stanowiska ogniowego 1 pracy Wwy-
kreslnej, ktore przy okre$leniu poprawek kierunku wcieciem ze
stanowiska ogniowego nie majg wplywu.

Do pkt. 187 i 188

Przy tworzeniu umyslonego celu pomocniczego S$redni punkt
serii wybuchow z zasady nie znajduje sie w tym punkcie, gdzie
00 zaznaczono, a W zwigzku z tym nie na tej wysokosci, do
ktorej odﬁowiednio obliczony byt kat potozenia celu pomocni-
czego i okreslano nastawe poziomnicy. Dlatego nastawa poziom-
nicy przy tworzeniu celu pomocniczego nie bedzie odpowiadata
katowi potozenia celu pomocniczego i poprawce kata celownika
na kat potozenia celu pomocniczego. W tym wypadku donosnos¢
wstrzelana do celu pomocniczego (odpowiadajgca w tabelach
strzelnicz3"ch wstrzelanej nastawie celownika) nie bedzie odpo-
wiadata temu punktowi, w ktérym wciety byt cel pomocniczy
umyslony. Dla okreslenia donosnosci wstrzelanej nalezy obliczy¢
kat celownika, odpowiadajacy faktycznemu potozeniu celu po-
mocniczego.

Z rys. 89 wynika, ze wstrzelany kat podniesienia
@= c-f- (poz. 30-00),

gdzie ¢ — kat celownika, odpowiadajacy nastawie celownika,
otrzymanej w czasie wstrzeliwania.

Zaktadajac, ze rzeczywisty kat potozenia celu pom_ocr_licze%o
rowna sie pcp, a poprawka kata celownika na kat potozenia celu
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P_Qmocniczego Ac, wtedy wstrzelany kat celownika mozna okres-
i¢ wedtug wzoru
¢ = ¢— (pcp -f- Ac).

_Na podstawie otrzymanej wielkosci kata celownika c okresla
sie z tabel strzelniczych wstrzelang donosnos¢ do celu pomoc-

niczego {Dn’}

Rys. 89. Okreslenie poprawionego kata celownika:
(P — wstrzelany kat podniesienia; ¢ — wstrzelany kat celownika; poz. —

30-00 — nastawa poziomnicy przy wstrzeliwaniu do celu pomocniczego

zmniejszona o 30-00; — rzeczywisty kat pc”ozenia celu pomocniczego

Cp; Ac — poprawka kata celownika na kat potozenia celu pomocniczego;

c=gp— t+ Ac) — wstrzelany kat celownika, odpowiadajacy odleg-
toSci do celu pomocniczego Cp

Jezeli nastawa Jooziomnic}"‘ w czasie wstrzeliwania celu pomoc-
niczego odpowiada katowi potozenia celu pomochiczego i po-
prawce kata celownika na kat p>ofozenia celu, to wstrzelang do-
no$nos¢ do celu pomocniczego odnajduje sie z tabel strzelniczych
na podstawie wstrzelanej nastawy celownika (kata celownika).

Przykiad 1. Bateria 122 mm haubic wz. 1938 wstr2Klata cel pomocniczy
rzeczywisty, tadunkiem trzecim, granatem OF-462. Dane topograficzne do
celu pomocniczego DjP — 6600 m, kat potozenia celu pomocniczego
Pcp — +0-08, Kz -f0-60. Wstrzelane nastawy do celu pomocniczego: ce-
lownik 140, poziomnica 30-09, Kz -f0-69.

Wstrzelana nastawa poziomnicy odpowiada katowi potozenia celu po-
mocniczego Ppp = +0-08 i poprawce kata celownika na kat potozenia celu

pomocniczego Ac = + 0-01.
Odpowiednio do nastawy celownika 140 odnajduje sie¢ w tabelach

strzelniczych wstrzelang dono$no$¢ do celu pomocniczego 7000 m
Wstrzelana poprawka donos$nosci:

~ 7000 m — 6600 m = - 400 m.

Wstrzelana poprawka kierunku:

AkpA = hpr — kpF = (0-69) — (0-60) =* -fO-09,
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Przyktad 2. Bateria 152 mm haubic wz. 1943 wstrzelata cel pomocniczy
rzeczywisty tadunkiem czwartym, granatem OF-530. Dane topogi‘aiiczine
do celu pomocniczego: 6250 m, kat potozenia celu pomocniczego
Pcp =" + 0-11, Kz = -0-80.

Wstrzelane nastawy do celu pomocniczego: celowmik 495 tysiecznych,
poziomnica 30-00, Kz — 0-76. Poprawka kata celownika na kat potozenia
celu Ac —+0-04, wstrzelany kat celownika c¢—495 — (11+4) = 480
tysiecznych. Odpowiednio do nastawy celownika 480 tysiecznych, odnaj-
duje sie w tabelach strzelniczych wshczelang donos$no$¢ do celu pomocni-
czego = 6490 m.

Wsti-zelana poprawka donos$nosci

ADN*= — r/jP = 6490 — 6250 = +240 m.
Wstrzelana poprawka Kkierunku
W w PP (76  (-0-80) = -f 0-04.

Przyktad 3. Strzelanie pix)wadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938 gra-
natem OF-462, zapalnik D-1, ftadunek pierwszy. Utworzono cel pomocni-
czy powietrzny na celowniku 292 tysiecznych, skalowanie zapalnika 77,
nastawa poziomnicy 30-00, kat przeniesienia od Kz + 0-60. Odlegtos¢ to-

pograficzna D"P = 6570 m, obliczony kat potozenia celu ix>mocniczego
Vc,, = +0-24, topK>graficzny kat przeniesienia od Kz + 0-71.

Poprawke kata celownika na kat potozenia celu pomocniczego znaj-
duje sie z tabel strzelniczych

Ac= + 1 tysieczna.
Wstrzelany kat celownika
c= 292— (24 + 1) = 267 tysiecznych.
A zatem wstrzelana dono$no$¢ do celu pomocniczego powietrznego

rfP = 6520 m.

Wstrzelana poprawka dono$nosci A D = 6520 — 6570 = — 50 m.
Wstrzelana poprawka Kkierunku
Akp,,, N (0-60) — (0-71) = —o0-11.

Przyktad 4. Strzelanie prowadzi si¢ ze 152 mm haubicoarmatj”™w’z. 1937
granatem OF-540, tadunkiem pigtym. Utworzono cel pomocniczy umys$lony
naziemny przy kacie podniesienia 375 tysiecznych, poziomnicy 30-00 i kacie
przeniesienia od Kz + 0-30. Po naniesieniu celu pomocniczego na mape
okre$lono odlegto$¢ topograficzng DjP =8520 m; kat pcrf:ozenia celu pomoc-
niczego + 0-12, topograficzny kat przeniesienia od Kz + 0-33.

Poprawke kata celownika na kat potozenia celu pomocniczego znaj-
duje sie z tabel strzelniczych Ac = + 1 tysieczna.

Wstrzelany kat celownika

c= 375— (12 + 1) - 362 tys.
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A zatem wstrzelana donos$no$¢ dla faktyczmego potozenia celu pomoc-
niczego, znaleziona z tabel stizelniczych, réwna sie
8850 m.

Wstrzelana poprawka donos$nosci
=m 8850 — 8520 = -f- 330 m.

Wstrzelana poprawka kierunku
Akp = (0-30) — (0-33) *0-03.

Do pkt. 190—192

1 Przy przeniesieniu ognia sposobem wspotczynnika strzela-
nia, okreslajac wstrzelane poprawki donosnosci, zaktada sie, ze
w pewnﬁch granicach zmiana meteorologicznych i balistycznych
poprawek jest proporcjonalna do zmiany odlegtosci. Dlatego po-
prawka donosnosci do celu jest tyle razy wieksza (mniejsza) od
wstrzelanej poprawki donos$nosci do celu pomocniczego, ile razy
topograficzna odleglos¢ do celu jest wieksza (mniejsza) od topo-
graficznej odlegtosci do celu pomocniczego.

Mozna to napisa¢ w formie proporcji:

iD )~

gdzie AD i ID% — odpowiednia obliczona poprawka donos-
nosci do celu i wstrzelana poprawka do-
no$nosci do celu pomocniczego;
Dri D? — odpowiednia odlegtoS¢ topograficzna do
celu i celu pomocniczego.

Wtedy poprawka dono$nosci do celu réwna sie:

AD"  ADN e —
i ¥

Przy okreSlaniu poprawki donosnosci do celu na podstawie

danego wzoru za kazdym razem nalezatoby odszukiwaé stosunek

topograficznych odlegtosci do celu i celu pomocniczego. Aby

unikng¢ tego i tym samym przyspieszy¢ i uprosci¢ obliczenie

p>oprawek donos$nosci do celu, odnajduje sie statg wielkos¢ dla

danego celu pomocniczego — stosunek 00 , ktéry oznacza
01lDr
sie literg K
Wtedy AD- *0,01 Dr
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Wstrzelang poprawke donosnosci do celu pomocniczego nalezy
wyraza¢ w metrach, a odlegtosci topograficzne do celu pomoc-
niczego i celu bra¢c w catych setkach metrow; wspotczynnik
strzelania K mozna obhcza¢ z doktadnoscig do jednej dziesigtej.
Przy tym otrzymuje si¢ btedy okreslenia poprawki donosnosci
do celu nie przekraczajace 10 m. Oczywiscie, ze takie btedy na
doktadno$¢ przeniesienia ognia wptyng nieznacznie, a upraszcza-
ja obliczenia wspdtczynnika strzelania.

Przyktad. Okresli¢c poprawiong dono$no$¢ do celu
Djf’ = 6840 m; = 7160 m; DM = 8280 m;

= 7160 6840 = + 320 m;

_ADI +320
K= =+ 47
o,oid?.p 68
Mr = Ke00LIA = + 47 .83 = 390 m.

I/l, = Dj -~ AD™ 8280 4- 390 = 8670 m.

2. Przy ustalaniu granic przeniesienia ognia w odlegtosci przy-
jeto uwazac, ze btad Srodkowy odlegtosci powstajacej przy prze-
niesieniu ognia, z powodu rozbieznosci meteorologicznych wa-
runkow strzelania do celu pomocniczego i do celu i niepropor-
cjonalnosci poprawek na meteorologiczne i balistyczne warunki
w zaleznosci od odlegtosci strzelania, nie powinien przekraczaé
potowy (0,5) sumy wszystkich pozostatych bledéw powstajacych
przy przeniesieniu ognia. Najwieksza warto$¢ btedu Srodkowego,
charakteryzujgca dany sposob przygotowania, rowna sie 0,8% D.
Na podstawie doswiadczen ustalono, ze blad srodkowy odlegtosci
wynikajacy z obliczen, btedéw uwzgledniania meteorologicznych
i balistycznych warunkéw strzelania, réwna sie Srednio 0,22% D
przy przeniesieniu ognia na 1 km i proporcjonalnie powieksza
sie z powiekszeniem odlegtosci przeniesienia.

Przy strzelaniu gdrng grupg katow biad ten jest okoto 2 razy
wiekszy.

Na podstawie podanych rozwazan granice przeniesienia ognia

mozna okreéié ze stosunku 2:2:0.0081) — g5 5 km,
0,0022 D
Granica przeniesienia ognia w odlegtosci przy strzelaniu gorng
grupg katow réwna sie w przyblizeniu 1 km.
3. Zasadniczym czynnikiem ograniczajagcym wielkoSC przenie-
sienia ognia w kierunku jest wiatr. Przy przeniesieniach ognia
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w kierunku nie uwzglednia si¢ zmian podtuznej i poprzecznej

skladowej wiatru balistycznego, co powoduje powstawanie ble-

dow, ktére wzrastajg ze wzrostem kata przeniesienia.
Granice przeniesienia ognia w kierunku

okresla sie wielkoscia kata przeniesienia,

od ktorego zalezne sa wielkosci zmiany

EOd’rl_JZﬂ_ej i poprzecznej sktadowej szyb-

osci wiatru balistycznego. Kat przeniesie-

nia w kierunku okresla sie w taki sposob,

azeby btedy z powodu nieuwzglednienia

zmiany jxxituznej i poprzecznej sktadowej

szybkosci wiatru balistycznego byly prak-

tycznie niewielkie.
Na przyktad szybko$¢ wiatru balistycz-

nego réwna sie 10 m/sek. i az¥mut topo-

graficzny kierunku wiatru pokrywa sie

z azymutem topograficznam celu pomoc-

niczego (rys. 90); wtedy przy strzelaniu do

celu pomocniczego podiuzna skladowa

szybkosci wiatru W, = 10 m/sek., a po-

przeczna Wz= 0.

~ Przy przeniesieniu ognia na cel znajdu-

jacy S|g z boku 0 2-00 od celu pomocnicze-

go podtuzna sktadowa zmniejsza sie nie-

znacznie; bedzie ona rowna W= 10*cos

(2-00) = 10098 —9,8 m/sek. ny wplywy  wiatru 1
Ale pojawi sie poprzeczna skfadowa lot pwcisku przy prze-
W, = 10 esin (2-00) = 10+02= 2 m/sek. niesieniuognia

~_Przy przeniesieniu ognia o 3-00 sktadowe szybkosci wiatru
juz bedg wynosity:

"WX= 10ecos (3-00) = 9,5 m/sek.;
Wz = 10esin (3-00) = 3 m/sek.

Przy Scisle bocznym wietrze (w stosunku do kierunku na cel
pomocniczy) bedzie wypadek przeciwny; przy przeniesieniu ognia
nieco zmniejsza sie poprzeczna skladowa, natomiast podtuzna
sktadowa przybiera warto$ci tym wieksze, im wiekszy jest kat
przeniesienia.

W ten sposob z powiekszeniem kata przeniesienia zmienia sie
wielkos¢ sktadowych szybkosci wiatru, a w zwigzku z tym zmniej-
sza sie dokfadno$C przeniesienia.

Kat miedzy celem i celem pomocniczym nie przekraczajacy
3-00 zapewnia praktycznie dostateczng doktadno$c przeniesienia
ognia przy szybkosci wiatru $rednio do 10 m/sek.
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Przy katach przeniesienia ognia wiekszych od 3-00 i szybkosci
wiatru przekraczajacej 10 m/sek. bledy przeniesienia ognia beda
znaczne, a zatem nalezy je uwzgledniac.

Do pkt. 193

Przy sporzadzaniu wykresu, dla okreSlania wstrzelanej po-
prawki donosnosci przy przeniesieniu ognia sposobem wspot-
czynnika strzelania, skale na poziomej osi przyjmuje sie 1 km
1—2 c¢cm, a na pionowej osi 100 m 1—5 cm.

Przyklad. Po wstrzelaniu rzeczywistego celu pomocniczego = 8000 m
oki'eslono wstrzelang poprawke donos$nosci AD ~ + 360 m. Kat przenie-
sienia na cel zmierzoiny na przyrzadzie do Kkierowania ogniem réwma
sie -f 1-20, topograficzna odlegto$¢ do celu ,D”~= 6500 m. Na podstawie

danych wstrzelanych do celu pomocniczego sporzadzono wykres do okre-
Slenia pK>prawek do przeniesienia ognia sposobem wspdiczynnika sti‘zelania
<rys. 11, Instrukcja strzelania). Postugujac sie wykresem okresla rsg wstrze-

lang poprawke donosnosci i poprawke na réznice zboczen dla D — 6500 m.
Poprawki réwnaja sie: AD™N = -1-290 m; AZb = -f 3 tysieczne.

Wtedy kat przeniesienia na cel bedzie réwnat sie -f 1-20 + 0-03 =: + 1-23,
a = 6500 + 290 6790 m.

Do pkt. 194

1. Poprawke na zboczenie dla celu pomocniczego Zb"P —
uwzglednia sie w czasie wstrzeliwania.

Z¥>2opn
N &Zo-ZHM

Rys. 91. Okre$lenie poprawki na réznice
zboczen przy przeniesieniu ognia
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Przy przeniesieniu ognia na cel odlegtos¢ rézni sie od odle-
gtosci do celu pomocniczego, poprawka na zboczenie Zh” bedzie
inna, dlatego przy przeniesieniu ognia na cel od celu pomocni-
czego nalezy uwzgledni¢ poprawke na réznice zboczen.

Zrys 91 wynika, ze:

AZ6 = Zb" "

Jezeli Zb” jest wieksze od Zb”’, to
poprawka na roznice zboczen bedzie ze
znakiem minus (zmniejszy¢) (rys. 91 a),
a jezeli mniejsza — plus (powiekszyc)
(rys. 91 h).
‘2. W baterii, ktéra wykorzystuje da-
ne dziata nawigzania, nie nanosi sie na
przyrzad Kkierowania ogniem (stolik
ogniowy) celéw pomocniczych wstrze-
lanych przez dziato nawigzania. W tym
wypadku zachodzi konieczno$¢ okresla- _
nia kata przeniesienia na cel od kie- Hys. 92. Okreslenie wstrze-

H lanego kata przeniesienia
runku Z?.S&CJI’IICZEgO. .. na cel od kierunku zasad-
Jak widaC z rys. 92, kat przeniesienia niczego przy przeniesieniu

od kierunku zasadniczego réwna sie: ognia

kpp — kpr -j- Akphiv -j-  Zb,

gdzie kpp  — poprawiony kat przeniesienia od kierunku za-
sadniczego na cel,
kpT topograficzny kat przeniesienia od kierunku za-

sadniczego na cel;
Ikpw wstrzelana poprawka kierunku do celu pomoc-

niczego;
AZb — poprawka na roznice zboczen do celu i celu
pomocniczego.

Przyktad. Wstrzelano cel pomocniczy 122 mm haubicg wz. 1938 grana-
tem OF-462 tadunkiem trzecim. Dane topograficzne —6200 m: =
= + 1-28.

Dane wstrzelane: DM = 6580 m; = + 1-35.

Nalezy okreslic poprawiony celownik i kat przeniesienia od Kierunku
zasadniczego do celu. Dane topograficzne do celu: ¢ = 7600 m; kp f =
= + 2-70; cel i cel pomocniczy — na poziomie dziata.

Wstrzelana pcg)rawka donos$nosci do celu pomocniczego ADA —

— DjP = 6580 — 6200 = + 380 m.
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Wspétczynnik strzelania

K = = +6,1.
0,01 62
Obliczona poprawka donosnosci do celu AD*' = K.0,01 = + 61
e76s=a+ 465 m; dono$no$¢ poprawiona do celu = DN+ AD *' = 7600 +

+ 465 = 8065 m.

Nastawy celownika i poziomnicy: celownik 544 tysiecznych, poziom-
nica 30-00.

Wstrzelana poprawka kierunku

\kp” = kp”"- hp%P = (1-35) - (1-28) = + 0-07.
Poprawka na réznice zboczen
AZb = (0-06) — (0-09) = — 0-03.
Poprawiony kat przeniesienia na cel od kierunku zasadniczego

kph = (2-70) + (0-07) — (0-03) = + 2-74.

Do pkt. 195

1 Jezeli przy strzelaniu z dziat réznica odlegto$ci topogra-
ficznej do celu pomocniczego i celu jest niewielka (nie wieksza
od 300 m), to wielkos¢ Eoprawki donos$nosci do celu, okreslonej
za pomoca wspotczynnika strzelania, nieznacznie rézni sie od
wstrzelane] poprawki do celu pomocniczego. W tym wypadku
nie ma sensu okres$la¢ poprawki donosnosci za pomocg wspot-
czynnika strzelania, a prosciej jest wzigs¢ ja rowng wstrzelanej
poprawce do celu pomocniczego.

Przyktad. = 5000 m; AD” = + 250 m; ogien przenosi sie na cel,
do ktérego odlegtos$¢ topograficzna D ~= 5200 m. Wspoétczynnik strzelania
n + 250

50
czynnika strzelania AD¥'= K001 Dj = 50¢52= + 260 m.

W ten spK>sdb, przyjmujac w tym wypadku pyoprawke donosnosci do
celu za réwng wstrzelanej poprawce donosnosci do celu pomocniczego,
popetnia sie bigd wielkosci 10 m, ktéry nie ma praktycznego znaczenia.

= + 50. Poprawka donos$nosci okreslona za pomocg wspét-

2. Jezeli kat przeniesienia nie przekracza 3-00, a roznica odle-
glosci do celu i celu pomocniczego przy strzelaniu z moZdzierzy
nie przekracza 500 m, a przy strzelaniu z dziat — 300 m, to
wierzchotkowa toréw, a w zwigzku z tym i czasy lotu pociskdw
przy strzelaniu do celu i celu pomocniczego réznig sie nie-
Znacznie.
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w tych wypadkach (przy strzelaniu do celu ﬁomocniczego
i celu) pocisk leci w przyblizeniu w jednakowych warunkach
meteorologicznych i balistycznych; rdznice meteorologicznych
i balistycznych poprawek donosnosci do celu pomocniczego i do
celu sg tak malte, ze podane poprawki mozna uwaza¢ za jedna-
kowe co do swojej wielkosci I znaku, tak do celu Eomocniczego,
jak i do celu. Na tej zasadzie wstrzelang poprawke donosnosci
do celu pomocniczego wprowadza sie do topograficznej odlegto-
ci do celu bez przeliczania.

Do pkt. 196
1 Wielkosci wstrzelanych poprawek zaleza od odlegtosci i Kie-

runku strzelania. Prawidtowe- przedstawienie tei zalezno$ci mozna
otrzymac tylko wtedy, kiedy zaleznos¢ odlegtosci bedzie okre-
$lona przy nie zmienionym Kierunku, a zalezno$¢ kierunku —
przy nie zmienioneg) odlegtosci, dlatego naleiﬁ wybiera¢ cele
pomocnicze w przyblizeniu na jednym Kkierunku (réznica azy-
mutéw topograficznych sasiednich celéw pomocniczych nie wie-
ksza od 1-00).

2. Zastosowanie wykresu wstrzelanych poprawek donosnosci
oparte jest na zatozeniu, ze na pewnym odcinku odlegtosci roz-
nica wstrzelanych poprawek jest proporcjonalna do réznicy odle-
gtosci. Inaczej, zalezno$¢ poprawek od odlegtosci przedstawia sie
wykreslnie linig prostg MN (rys. 93).

Poniewaz rzeczywistej zmianie poprawek bedzie odpowiadata
pewna krzywa OCp\ B, to przy okre$leniu poprawek dono$nosci
do celu z wykorzystaniem prostej MN beda popetniane biedy.

U

o 6Dw rri

Rys. 93. Okreslenie najwiekszej wymaganej roznicy odlegtosci
miedzy sasiednimi celami pomocniczymi
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Bledy te sg bledami uwzgtedniania meteorologicznych i bali-
stycznych warunkoéw strzelania.

Zwykly blad uwzgledniania meteorologicznych i balistycznych
warunkéw strzelania do celu, znajdujacego sie w punkcie C,
bedzie réwnat sie

6" = CCi — CCo.
Wzor dla okreslenia btedu Srodkowego uwzglgdnienia warun-

kow meteorologicznych i balistycznych strzelania  w odlegtosci
wyprowadzony na podstawie teoretycznych rozwazan réwna sie

M= b {ml —nM), @

gdzie m — réznica odlegtosci do celu i do najblizszego celu po-
mocniczego;

I — réznica odlegtosci do celow pomocniczych Cp\

i Cp\;

b — wspotczynnik otrzymany sposobem doswiadczalnym
réwnkajqcy sie 0,0022 przy przeniesieniu ognia
0 1 km.

Ustalajagc  najwiekszg wymagang wielko$¢ rdéznicy odlegtosci
do celow pomocniczych Cpi i Cp2, bedziemy wychodzi¢ z zato-
zenia, azeby na,wlekszy btad Srodkowy uwzgledniania meteoro-
logicznych i balistycznych warunkéw strzelania za pomocg wy-

kresu wstrzelanych poprawek |(Im] max nie przekraczat btedu
srodkowego uwzgledniania meteorologicznych i balistycznych
warunkéw przy przeniesieniu ognia sposobem wspdiczynnika

strzelania d\i (wielkos¢ dM jak podano w ppkt. 2 objasnienia
do pkt. 190—192, réwna sie 0,22% D Ilub 0,0022 D).

Warunek ten moze byC zapisany w nastepujacy sposob

[(Im] max ~ d\f- @

Z rys. 93 wynika, ze przy potozeniu celu miedzy celami po-
mocniczymi Cp[ i Cp: b#gd du posiada maksymalng wartosg,
kiedy m= 05 I, czyli kiedy cel znajduje sie w $rodku odstepu
miedzy celami pomocniczymi, a w zwiazku z tym

[din b ("Z—n®) = 0,0022 (052 — 025F) = 0.0022/- i)

Podstawiajac wartoSC  [i/ul max z rownania (32 do roéwnania
(2 i przyjmujagc wypadek rownosci w réwnaniu (2) otrzyma sie

= 0,0022 Dr
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skad
i = 2|/E)i

Obliczenie wielkosci wymaganej réznicy odlegtosci miedzy
sgsiednimi celami pomocniczymi dla réznych Dr. Nizej podane
sg dane obliczen:

Ul km 2 3 1 4 5 6 7 1 8 9 10

I Ul km 2,8 3,5 | 4,0 4.5 4.9 5,3 5,6 6.0 6,3

W ten sposob wymagana wielko$¢ roznicy odlegtosci miedzy
celami pomocniczymi zalezy od odlegtosci do celu I waha sie od
28 do 63 km. Biorgc pod uwage, ze maksymalny btad uwzgled-
nienia meteorologicznych i balistycznych warunkéw strzelania
Wmi mex nie powinien przekracza¢  (przy obliczeniach przyjmo-
wato sie za rownos¢), mozna uwazaé, ze odlegtos¢ miedzy celami
pomocniczymi przy przeniesieniu ognia za pomocg wykresu
wstrzelanych poprawek, niezaleznie od odlegtosci do celu srednio
moze wynosi¢ okoto 4 km.

Rozpatrzymy rozne wypadki okre$lenia poprawki donosnosci
do celu za pomoca wykresu wstrzelanych poprawek, przyjmujac
nastepujace potozenia cel6w:

a) cel potozony jest blizej jednego z celow pomocniczych (Cp®
i Cj, rys. 94). W tym wypadku linia poprawek donosnosci na

Odlegtos¢ topograficzna (km)

Rys. 94. Btedy przy postugiwaniu sie wykresem wstrzelanych poprawek
w wypadku, kiedy cel petozony jest blizej celu pomocniczego i miedzy nimi
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odcinkach w bezposrednim poblizu celu pomocniczego (w od-
legtosci) prawie pokrywa sig z linig wspotczynnika strzelania
OCpj™M, sporzadzong na podstawie danych wstrzelanych tego
celu pomocniczego fCpJ. Jezeli na przykiad wstrzelano dwa
cele pomocnicze Cpj i Cp.,, na odlegtosciachz) =3200 m.DrN* =
= 6400 m, przy czym odpowiednie poprawki wynosza ADw' —
= -f-130 m i =-[- 230 m, to wykres wstrzelanych po-
prawek donosnosci bedzie przedstawiony linig Cp® Cp2, a linia
wspotczynnika strzelania celu pomocniczego Cp* — linig OCp*M.
Jak wynika z rysunku, réznice poprawek donosnosci do celu
{Dt = 3600 m), okreSlonych za pomocg linii poprawki donosnosci
I wspotczynnika strzelania (odcinek Cj C')) s nieznaczne i prak-
tycznie mozna ich nie bra¢ pod uwage. W zwiazku z tym mozna
uwaza¢, ze biedy rozpatrywanego sposobu okreslenia poprawki
donosnosci praktycznie bedg réwne btedom sposobu wspotczyn-
nika strzelania. Wstrzeliwanie drugiego celu pomocniczego pra-
wie nie wptywa na dokfadnosc¢ przeniesienia ognia.

b) W miare powiekszenia réznicy odlegtosci do celu pomoc-
niczego (CpJ i do celu (Cj) (rys. 94) linia wstrzelanych popra-
wek donosnosci coraz bardziej bedzie rozchodzi¢ sie z linig
wspotczynnika strzelania. To rozchodzenie sie linii wyjasnia sie
tym, ze przy wstrzeliwaniu dwoch celéw pomocniczych meteoro-
logiczne i balistyczne warunki dla tych odlegtosci uwzglednia
sie doktadniej niz przy wstrzeliwaniu tylko jednego celu pomoc-
niczego i dla celu potozonego w $rodku miedzy celami pomoc-
niczymi (w odlegtosci) biad okreslenia poprawki donosnosci
zmniejsza sie, poniewaz w tym wypadku uwzglednia sie wstrze-
liwanie dwdch celow pomocniczych. W ten sposéb mozna uwa-
zaé, ze dokladnos¢ okreslenia poprawki donosnosci za pomoca
wykresu wstrzelanych poprawek przy potozeniu celu miedzy
celami pomocniczymi jest nieco wieksza niz przy potozeniu celu
blisko jednego z celéw pomocniczych, pod warunkiem, ze od-
legtoS¢ miedzy celami pomocniczymi nie przekracza pewnej
granicy.

¢) Jezeli cel znajduje sie na odlegtosci poza skrajnymi celami
pomocniczymi, to postugiwanie sie wykresem wstrzelanych po-
prawek dono$nosci moze doprowadzi¢ do duzych bledéw w okres-
leniu poprawek donos$nosci. :

Na przyktad bledy wstrzeliwania celéw pomocniczych Cpi
i Cp2 (rys. 95) sg odpowiednio réwne Cp* Cp\ i CpaCp\, wtedy
wykres wstrzelanych poprawek dono$nosci przedstawiony bedzie
linig Cp\ Cp\. Jezeli w tym wypadku przenosi sie ogien na cel,
do ktére%o odlegtos¢ réwna sie 8500 m éo 15 km dalej od Cp.,),
to blad bedzie réwny réznicy wspotrzednych punktow i
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(rys. 95), a co do wielkosci bedzie przekraczat btad wstrzeliwa-
nia celu pomocniczego wigcej niz 2 razy. Przy okreSlaniu popra-
wek, kiedy odlegtosC do celu jest wieksza od odlegtosci do dal-
szego celu pomocniczego lub mniejsza od odlegtosci do blizszego
celu pomocniczego, wowczas biad jest tym mniejszy, im wieksza
jest odlegtos¢ miedzy celami pomocniczymi: tak na przyktad
w warunkach poprzedniego przyktadu sporzadza sie wykres
WPD dla celéw pomocniczych Cpj i Qo miedzy ktérymi rdznica
odlegtosci jest wigksza niz migdzy celami pomocniczymi Cpj
i Q> Linig WPD w tych warunkach bedzie linia Cp\, Cp\.
W tym wypadku btad w okre$leniu poprawki donosnosci do celu

bedzie mniejszy niz w pierwszym wypadku (AMAN jest
mniejsze od A" Ag).

Rys. 95. Btedy sporzadzania wykresu wstrzelanych poprawek i postugi-
wanie sig nim przy potozeniu celu dalej od Cpg lub blizej Cpi

Dlatego, azeby ustali¢c wymagang wielkos¢ odcinkow, na ktore
mozna przedtuzyC wykres wstrzelanych poprawek donosnosci
poza punkty Cpj i Cpg (rys. 93), wychodzi sie z zatozenia, azeby
maksymalny biad uwzgl*niania meteorologicznych i balistycz-
nych warunkéw strzelania nie przekraczat maksymalnego btedu
uwzglednienia tych warunkéw przy wykorzystaniu tego wy-
kresu na odcinku miedzy punktami Cp® i1 Qp2, czyli zeby bledy
Srodkowe d\\ skrajnych punktéw rozmieszczonych poza punktami
Cpi i Cp2 nie przekraczaty bledu [d.v]max*

Wykonuje sie obliczenia btedow sSrodkowych dIT pos’rugujeﬁc
sie rownaniem (1), dla przyjetego Z= 4 km 1 dla réznych wiel-
kosci przeniesienia m w stosunku do punktu Cpj. Ponizej w ta-
beli podane sg wyniki obliczen.
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m —11|—0,5 z-0,25 Z Cop' 0252 052 0,752 q|32 1250152z 2z

~M 70 26 11 0 7 1 9 7 0 11 26 70
w m

z tabeli wynika, ze maksymalny btgd uwzglednienia meteoro-
logicznych i balistycznych warunkéw strzelania (Erzy m= 0,55
otrzymuje sie przy potozeniu celu wewnatrz odcinka Cp* Cp., —
[dwlree; = 9 m. Dlatego, aby bledy uwzglednienia meteorologicz-
nych i balistycznych warunkéw strzelania przy potozeniu celu
poza odcinkiem Cp"Cp.* nie przekraczaty [dw]mea:, nalezy prze-
dtuzyé wykres wstrzelanych poprawek donosnosci w mniejsza
strone od Cp* oraz wiekszg strone od Cp* mniej wiecej o 0,25 |,
czyli o 'A wielkoSci odcinka miedzy celami pomocniczymi Co®
i Cpg. Zasade powyzszg zaleca pkt 196 Instrukcji strzelania przy
przeniesieniach ognia za pomoca wykresu wstrzelanych popra-
wek przy strzelaniu z mozdzierzy. Przy strzelaniu z dziat w tym
wypadku, gdy odlegtosci do celu sg wieksze lub mniejsze od
odlegtosci do skrajnych celéw pomocniczych Instrukcja strzela-
nia zaleca wykorzystywa¢ nie wykres wstrzelanych poprawek
donosnosci, lecz stosowa sposob wspoétczynnika strzelania.

Podane wyzej zagadnienia uzasadnia si¢ tym, ze okreSlenie
wstrzelanych poprawek sposobem wspétczynnika strzelania daje
mozliwos¢ wykonywania przeniesienia ognia z dostateczng do-
ktadnosciag przy znacznym (do 2 km) oddaleniu celu od wstrzela-
nego celu pomocniczego. Natomiast wykorzystanie wykresu
wstrzelanych poprawek daje mozliwosC przeniesienia ognia przy
potozeniu celu blizej punktu Cp* i dalej punktu Cpg nie wigcej
niz na 1 km przy najwiekszej wymaganej rdznicy odlegtosci
miedzy wstrzelanymi celami pomocniczymi, ktéra wynosi 4 km.

Do pkt. 197

1 W celu sporzadzenia wykresu wstrzelanych poprawek skale-
na osi poziomej przyjmuje si¢ 1 km 1—2 cm, a na osi pionowej —
dla poprawek donosnosci 100 m — 1—5 cm, a dla poprawek
kierunku 5 tysiecznych 1—5 cm.

Dla przeniesienia ognia sposobem wspotczynnika strzelania
w tym lepadku, gdy odle%{Oéé do celu jest mniejsza lub wieksza
od odlegtosci do skrajnych celéw pomocniczych, punkty celéw
pomocniczych Cpi i Cpo faczy sie (rys. 96) z poczatkiem ukfadu
wspbtrzednych (O) i na kierunkach OCp, i OCp., przeprowadza
sie linie wspdtczynnikdw strzelania do przeniesienia ognia o 2
ktm od punktu Cpi w mniejsza strone i od punktu Cpg w wiegksza
strone.
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2. Poniewaz kat przeniesienia powinien by¢ nie wiekszy od
3-00, to przy wiekszej szerokosci rejonu celéw (azeby kat prze-
niesienia nie przekraczat 3-00), nalezy wstrzela¢ dodatkowe cele
pomocnicze na skrzydtach rejonu celow.

Rys. 96. Obliczenie przeniesienia ognia za pomocg wykresu wstrzelanych
p>oprawek (przyktad)

Do okre$lenia zaleznosci poprawek od odlegtosci do celéw po-
mocniczych, wstrzelanych na skrzydtach, nalezy przeprowadzic¢
wstrzeliwanie celéw pomocniczych na tych samych zasadach, co
i na kierunku zasadniczym (ta sama roznica odlegtosci i ta sama
réznica azymutow topograficznych do celéw pomocniczych).
W takim Wi/padku przy duzej gtebokosci i szerokosci rejonu
celow nalezatoby na skrzydtach (w prawo i w lewo od kierunku
zasadniczego) wstrzela¢ wiekszg iloS¢ celéw pomocniczych, co
spodowatoby wieksze zuzglcie pociskéw i czasu. Uwzgledniajac
to Instrukcja strzelania dopuszcza pewne zmniejszenie dokiad-
nosci okreslenia nastaw za pomoca wykresu wstrzelanych po-
prawek, zalecajgc wstrzeliwanie tylko po jednym celu pomoc-
niczym na kazdym ze skrzydet i wedtug naniesionych na wykres
punktow, odpowiadajacych wstrzelanym poprawkom, wykresla sie
linie rownolegte do linii poprawek, wykreslonych dla kierunku
zasadniczego.

Do pkt. 198

PrZ)&k’rad przeniesienia ognia za pomocag wstrzelanych po-
prawek.
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W strzelano trzy cele pomocnicze: dwa w poblizu kierunku zasadniczego
(azymut kierunku zasadniczego 42-00) i jeden na skrzydle. Dane topogra-
ficzne i wynikli wstrzeliwania ze 152 mm haubicoarmaty wz. 1937 podane
sa nizej.

Wyniki wstrzeliwania celéw pomocniczych ze 152 mm haubicoarmaty

wz. 1937, tadunek trzeci
Cele pomocnicze
Dane topograficzne i wstrzelane
nr 1 nr 2 nr 3

Odlegto$s¢ topograficzna w m 6560 10320 8840
Donos$nos$¢ wstrzelana w m 7080 11360 9580
W strzelana poprawka donoénosoi
w m -f520 +1040 +740
Azymut topograficzny 42-16 42-09 45-82
Topograficzny kat przeniesienia
od Kz +0-16 +0-09 +3-82
W strzelany kat przeniesienia od Kz + 0-11 -0-02 +3-69
W strzelana poprawka kierunku w
tysiecznych -0-05 -0-11 -0-13

Na podstawie wynikéw wstrzeliwania sporzadzono wykres wstrzela-
nych poprawek (rys. 96).

Nalezy okre$li¢c nastawy do ognia skutecznego do celéw nr 10, 11 i 12.
Dane.topograficzne i obliczone okre$lono za pomocg wykresu wstrzela-
nych poprawek pK>dane sa nizej:

C e | e
Dane topograficzne i obliczone
nr 10 nr 11 nr 12
Odlegto$s¢ topyograficzna w m 10000 8610 5500
Poprawka dono$nos$ci z wykresu
w m +950 +800 +420
Odlegto$¢ poprawiona w m 10950 9410 5920
Kat przeniesienia od Kz + 1-52 -0-43 -[-1-20
Poprawka kierunku z wykresu w ty-
siecznych -0-12 -0-08 -0-06
Poprawiony kat przeniesienia od Kz
W LY ST€CZN Y CH i + 1-40 -0-51 +1-156*
Z wuwzglednieniem poprawki na réznice zboczen (-1-0-01).
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Do pkt. 199

Zadaniem wykorzystania danych dziata nawiazania (DN) jest
okre$lenie strzelaniem sumarycznych popiawek na meteorolo-
iczne warunki danej chwili. Dla innych dziat tego samego ka-
ibru i wzoru wykorzystujgcych wyniki wstrzeliwania dziata
nawigzania poprawka na meteorologiczne warunki dla tej samej
odlegtosci i dla tego samego Kierunku strzelania bedzie taka
sama, jak i dla dziata nawiazania;, poprawka na warunki balis-
tyczne bedzie inna, odpowiadajaca odchylce szybkoSci poczat-
kowej danego dziata, odchytce szybkosci poczatkowej tej partii
fadunkow, ktdérg beda prowadzone strzelania, odchyice ciezaru
pociskow itd. Azeby uwzgledni¢ wszystkie te warunki przy
strzelaniu, nalezy wstrzelang dono$no$¢ dziata nawigzania spro-
wadza¢ do tabelarycznych warunkéw balistycznych, to znaczy
od wstrzelanej donosnosci odejmuje sie¢ poprawki na odchytke
szybkosci poczatkowej dziata i tadunkow partii podstawowej | na
inne balistyczne warunki. Otrzymana réznica miedzy przeliczong
wstrzelang donosnoscig a odlegtoscig topograficzng do celu po-
mocniczego roéwna sie sumarycznej poprawce na warunki meteo-
rologiczne.

W odrdznieniu od przeniesienia ognia wstrzeliwanie celu po-
mocniczego dziatem nawigzania nie daje mozliwosci wytaczenia
btedu okreslenia wspotrzednych stanowiska ogniowego, oriento-
wania dziat w kierunku zasadniczym, uwzglednienia balistycz-
nych warunkdw strzelania itd.

Dowolny biad popetniony przy przy?otowaniu dziata nawia-
zania do wstrzeliwania w czasie wstrzeliwania i przy okresleniu
wstrzelanych poprawek jest btedem ogdlnym (systematycznym)
dla wszystkich baterii, wykorzgstujqcych dane tego dziata na-
wigzania. Blad ten sklada sie z btedow: okreslenia wspdtrzednych
dziata nawigzania i orientacji jego w Kkierunku zasadniczym,
okreslenia wspodtrzednych celu Epmocnlczeg_o; sprawdzenia przy-
rzadéw celowniczych i odchytki .szybkosci poczatkowej dziata
nawiazania, wstrzeliwania i opracowania wynikow wstrzeli-
wania.

Dlatego konieczne jest staranne _przyg?otowanie dziata nawia-
zania, usuniecie wszelkiego rodzaju ‘bledéw systematycznych,
a takze Scista kontrola przygotowania, wstrzeliwania i opraco-
wania wynikow wstrzeliwania dziata nawigzania przez sztab dy-
wizjonu.

Do pkt. 200

Sﬁoséb okreslenia wstrzelanych poprawek donosnosci i kie-
runku po wstrzeliwaniu celu pomocniczego dziatem nawiazania
rozpatrzymy na nastepujagcym przykiadzie.
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Dziato nawigzania — 152 mm haubica wz. 1943. Odchyika

szybkosci p>oczatkowe na skutek zuzycia lufy dziata nawigzania
dz= —0j8%. Odchyika szybkosci poczatkowej partii tadun-

kéw ~Vo lad= —0,6%. Granaty OF-530 ze znakami ciezaru
.—----tadunek trzeci. Dane topograficzne do celu pomoc-
niczego:

— odlegto$¢ Dfp = 4630 m;

— kat potozenia celu pomocniczego pcp = + 0-08;

— kat przeniesienia — -f- 0-25.

W wyniku wstrzeliwania celu pomocniczego otrzymano nasta-
wy wstrzelane:

— kat podniesienia = 252 tys;
— p02|omn|ca 30-00;

— kat przeniesienia = -f-0-30.

Wstrzelang poprawke donosnosci okresla sie w nastepujacy
sposob.

1 Wstrzelany kat celownika
c= @—(pep-fre)= 252 —(-f8+ 1) 252-9= 243 tys.

odstawie wstrzelanego kata celownika okresla sie z ta-
bel strze niczych wstrzelang donosno$¢ do celu pomocniczego

= 4770 m.
3. Okresla sie poprawki balistyczne dziata nawigzania:
— na odchytke szybkosci poczatkowej dziata i odchytke szyb-
kosci poczatkowej partii tadunkdw

Vo (sum) — ~Vo (dz) AVo (lady = — 0,8 F~(—0)6) = —14% vq,
AXvr = 1462 = 87 m;

— na odchyitke ciezaru pocisku
AXg= (2)-(+9)= —18 m.

4. Od donosnosci wstrzelanej odejmuje sie poprawki bali-
styczne:

Dwp= Dw—  “I /q= 4770 —f(87) |- (—18] =
= 4770 — 69~ 4700 m,

Wstrzelana poprawka dono$nosci
ADS?=Dif* D® w4700 — 4630 = -j- 70 m.
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Okre$lamy wstrzelang poprawke kierunku
Ahp — k{fv — “ (“+0-30) — (~0725) = — 0*05.

Do pkt. 201 i 202

Sposob okreslenia nastaw do ognia skutecznego przy wykorzy-
staniu danych dziata nawigzania rozpatrzymy na przykiadzie.

Przy okreSlaniu nastaw do ognia skutecznego trzeciej baterii
122 mm haubic wz. 1938 wykorzystuje sie dane dziata nawigza-
nia. Ogien skuteczny prowadzi sie granatem OF-462, tadunkiem
drugim. Dla dziata kierunkowego i posiadanej partii fadunkow
oraz granatéw obliczono poprawki balistyczne I na podstawie da-
r(wych 9(%)Iiczonych sporzadzono wykres poprawek balistycznych
rys. 97).

Dane topograficzne do celu:

— odlegtos¢ Dt = 8220 m;

— kat potozenia pc =+ 0-04;

— kat przeniesienia 6d Kz, kpr =m—0-52 (azymut topogra-
ficzny 31-48).

r/ukrespopra>yek 6aUsti/cz-
ryc/) 3 fiaterii 2.11.54.

OF-462
ft40 Anrtiatadinku

=5

RPRR R RR PR P

S I'7f% fo

(Pcllpplosc topaprakfczna Ckn?)

Rys. 97. Wykres poprawek balistycznych

O godz. 850 2.11.54 ze sztabu dywizjonu otrzymano telefono-
gram: 2.11.54 8.35. tadunek drugi, cel (Sjomocniczy trzeci, azymut
topo%raﬂczny 32-20, odlegtosc 7160, poprawki: donosnosci
-f-135 m; kierunku — 0-07.
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Okresla sie nastawy poczatkowe do ognia skutecznego do celu®

1 Z wykresu lub z tabeli poprawek balistycznych dla
D? = 7160 m okresla sie poprawke balistyczng +110 m.

2 Wstrzelana poprawka donosnosci do celu pomocniczego

Div—+"135 110 —+ 245 m.

3. Poprawka donosnosci do celu obliczona za pomocg wspot-
czynnika strzelania

-quf 0,010I - 82 +3,4—82 =+ 280 m.
001Dt 72

4. Donosno$¢ poprawiona do strzelania do celu

Dp = 8220+ 280 = 8500 m;

celownik 484 tysieczne.
5. Nastawa poziomnicy: 30-00 + 0-04 = 30-04.

6. Poprawka na roznicg zboczen do celu i do celu pomoc-
niczego.

AZb = Zbcp — Zbc = (0-08) — (0-10) = — 0-02.
7. Poprawiony Kkat przeniesienia od kierunku zasadniczego
kP= hpr~» +\Zb = (-0-52) + (-0-07)+ (-0-02) = -0-61.
Do pkt. 203

1 O koniecznosci wznowienia nastaw do ognia skutecznego
na skutek zmiany meteorologicznych warunkdéw podano w obja-
$nieniu do pkt. 174.

2. Przy diugotrwatym prowadzeniu ognia stale zmienia sie
potozenie $redniego punktu upadku pociskow w donosnosci i kie-
runku. Zjawisko to czesto nazywa sie spelzaniem toru. Przyczy-
nami powodujacymi spefzanie toru sg: pierwsza, nagrzewanie
sie lufy dziata, a w zwigzku z tym zmniejszanie sie szybkosci
poczatkowych na skutek zmniejszania sie gestosci tadowania
(od nagrzewania powigkszaja si¢ rozmiary komory tadunkowej);
druga, zmiana warunkéw meteorologicznych w czasie strzelania;
trzecia, zmiana temperatury tadunkow w zaleznosci od warun-
kow przechowywania tadunkow na_stanowisku ogniowym. Wzno-
wieniu strzelania po dtugotrwatej przerwie moga odpowiadac
nO\éve_ warunki meteorologiczne, szczeg6lnie przy zmiennej po-
godzie.

_Wptywu nagrzewania si¢ lufy na szybkos¢ poczatkowa w cza-
sie strzelania nie mozna obliczy¢; nie zawsze moze byC okres-
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lona zmiana warunkéw meteorologicznych. Wszystko to powo-
duje konieczno$¢ wznowienia nastaw. Na podstawie przyktadu
mozna kaza¢, ze takie nieznaczne zmiany warunkéw meteoro-
logicznych, jak zmiana podluznej skladowej szybkosci wiatru
0 1 misek. i temperatury powietrza o 1°, moze spowodowac
uchylenie w dono$nosci okoto 50 m u 122 mm haubic wz. 1938
przy strzelaniu granatem OF-462 na odlegtos¢ 9 km tadunkiem
pierwszym i ze 152 mm haubicoannat wz. 1937 granatami OF-540
na odlegtosci strzelania 10 km tadunkiem pigtym. Taka zmiana
warunkow meteorologicznych przy diugotrwatym strzelaniu jest
mozliwa.

Z powyzszego wynika, ze wznowienie nastaw nalezy wyko-
nywac przy dtugotrwatym ogniu skutecznym, przy przeniesieniach
ognia po diugotrwatej przerwie (Srednio wiecej od 2 godzin)
miedzy wstrzeliwaniem celu pomocniczego i przeniesieniem o0g-
nia na cel, przy zmianie balistycznych warunkéw strzelania,
a takze we wszystkich wypadkach, kiedy szybko zmieniajg sie
warunki meteorologiczne.

Do pkt. 204

Oddalenie celu pomocniczego od celu przy ustaleniu ognia po-
winno by¢ mozliwie male, wobec tego, ze przy ustaleniu ognia
(ustalenie ognia przeprowadza sie w ten sam sposob jak i wstrze-
liwanie lub tworzenie celu pomocniczego? okresla sie wstrzelane
poprawki donosnosci i kierunku do celu pomocniczego. Jezeli
cel oddalony jest od celu pomocniczego nie wiecej niz 300 m,
to, jak podano w objasnieniu do pkt. 195, nie nalezy obliczaé
nowej wstrzelanej poprawki donosnosci do celu pomocniczego
dla odlegtosci do celu. Najwieksze oddalenie celu pomocniczego
od celu w odlegtosci 2 km 1 w kierunku 3-00 przy ustaleniu
ognia okreslono na zasadzie tego, ze przeliczenie wstrzelanej po-
prawki dono$nosci do celu pomocniczego dla odlegtosci do celu
przeprowadza sie tak samo jak i przeliczanie odlegtosci przy
wykorzystaniu wspotczynnika strzelania (objasnienie do pkt.
190—192).

Do pkt. 205—208

1 Wstrzeliwanie celu pomocniczego przy kontroli ognia po-
winno by¢ wykonane z doktadnoScig zapewniajaca mozliwosc
okreslenia zmiany nastaw powstajgcych na skutek zmiany wa-
runkow strzelania. Dlatego przy kontroli ognia do celu pomocni-
czego rzeczywistego wedtug znaku uchylen wstrzeliwanie do-
prowadza sie jak i przy zwyktym wstrzeliwaniu celu pomocni-
czego do otrzymania serii zwierajgcej sprawdzonej lub
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obramowania sprawdzonego o wielkosci 2 Ug (50 m), a przy
wstrzeliwaniu wedtug znaku i wielkosci uchylen — do otrzy-
mania uchylenia $redniego punktu ostatniej serii nie wiekszego
od 2 Ug (50 m) w donosnosci i 5 tysiecznych w Kkierunku.

K)séb wprowadzenia poprawek na podstawie wynikow kon-
troli ognia pokazany jest na przykiadach.

Przyktad 1. Cel pomocniczy rzeczywisty wstrzelano wedtug znaku uchy-
len. Odlegtos¢ topograficzna = 8130 m, kat przeniesienia od Kz «
= f-0-70 i kat potozenia p = -|-0-05. Strzelanie prowadzono ze 122 mm
haubicy wz. 1938 granatem OF-462, tadunkiem drugim.

Nastawy wstrzelane:

-|- 0-75, poziomnica 30-05, celownik 460 tysiecznych (donos$nos¢
wstrzelana 8270 m).
Wstrzelane poprawki:

donos$nosci liiD™ = 140 m ;
kierunku 0-05.

Dla przeniesienia ognia na cel okre$lono nastawy poprawione:
celownik 428 tys. (Dj- = 7800 m, AD*' — 130 m),

poziomnica 30-07; kp~ — -f- 1-20.

Po pewnym czasie przeprowadzono kontrole ognia do celu pomocni-
czego.

Otrzymane nastawy w wyniku kontroli:

Celownik 451 tys. (dono$no$¢ wstrzelana przy kontroli D™ = 8180 m)

poziomnica 30-05, kp™ = + 0-73

Okre$la sie wstrzelang i>oprawke przy kontroli:
ADM = DN — DYF = 8180 — 8130 = -|-50 m;
lhp = kp*P — kp*P = (f 0-73) — (0-70) = -f-0-03.

Okresla sie poprawki z kontroli jako roéznice wstrzelanej poprawki
z kontroli i poczatkowego wstrzeliwania:

ADft = ADP _ ADA” = (H50)- (+ 140) = — 90 m;
I"hp? = \ kp[P — Alip~ = ({-0-03) — (+ 0-05) = — 0-02.

Okre$la sie poprawki donos$nosci dla wznowienia nastaw do celu:

90
adS = - 78= —11+78  sm
81

. ADft

gdzie K 001 DAF wspoétczynnik poprawki.

w — Objasnienia instrukcji strzelania
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Zmieniajgc poprawke donosnosci na podzjiatki celownika otrzymamy
8 tys. = 11 m).

Nowopoprawione nastawy do celu beda;

celownik 428 — s = 420 tys., poziomnica 30-0-7, icp®™ = (-fl-20) -j- (—0-02)-
= -j- 1-18.

Przyktad 2. Strzelajagc ze 152 mm haubicy wz. 1943 granatem OF-530
tadunkiem drugim utworzono cel pomocniczy umyslony naziemny.

Nastawy wstrzelane:

Celownik 362 tysieczne, poziomnica 30-00, = — 0-50.

Po naniesieniu $rodka serii wybuchéw na stolik ogniowy okres$lono

= 6880 m, hp"P —>-0-44. Kat potozenia celu pomocniczego oki'eslony

z mapy roéwna sie p = -f 0-06.

Wstrzelane poprawki do celu pomocniczego:

A = -f- 346 m (donos$no$¢ wstrzelana = 7226 m); Ahp” = — 0-06.
Nastawy poprawione do celu:

celownik 391 tys. (Dy — -|- 7340 m, A = + 365 m), poziomnica 30-05,
hp'- = -f 0-30.

W pewnym czasie przeprowadzono kontrole ognia do celu pomocniczego
na tych samych nastawach, na ktérych utworzono cel pomocniczy umy-

$lony naziemny (celownik 362 tys., poziomnica 30-00 i fcp™ = — 0-50).
Po naniesieniu $redniego punktu serii wybuchéw na stolik ogniowy okre-
$lono dane toix>graiiczne do S$redniego punktu serii wybuchéw przy kon-
troli: kpA”’ = — 0-47, r-6810 m, kat potozenia celu pomocniczego o'kre-
$lony z mapy réwna sie p = -|- 0-06.

Okresla sie wstrzelane poprawki przy kontroli:

— D% = 7226 — 6810 = 416 m;
Akpfr = hp"P - kp% = (0-50) - (-0-47) = — 0-03.
Okre$la sie roznice wstrzelanych poprawek kontroli i poczatkowego
wstrzeliwania:
A = A — A = + 416 — 346 = -h 70 m;

Aftp® = Mip*P — Mip” = (-0-03) — (-0-06) = -f 0-03.

Okres$la sie poprawki donosnosci do wznowienia nastaw do celu:

+70
A+ = 001Dy = 73=+ 10.73= + 73 m;
0,01 DjP 68

zmieniajac na podzialki celownika oti'zyma sie + 6 tys. (AXy?j. = 12 m).
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Nowopoprawione nastawy do celu;

celownik 391+ ¢ 397 tysiecznych, poziomniica 30-05, kp * (+ 0-30) +
+ (0-03) = + 0-33.

2. Przy posiadaniu wykresu wspotczynnika strzelania prowa-
dzi si¢ na nim nowa linie wspodtczynnika strzelania odpowiednio
do topograficznej odlegtosci i1 wstrzelanej poprawki dono$nosci
otrzymanej przy kontroli. Okre$lajac na podstawie starej i nowej
linii roznice wstrzelanych poprawek donosnosci odpowiednio do
odlegtosci do celu i dzielac jz} przez otrzymuje sie w ten
sposob poprawki celownika dla wznowienia nastaw.

3. W celu ufatwienia wznowienia nastaw do ognia skutecznego
przy strzelaniu na kilku nastawach celownika poprawke dono-
snosci, otrzymang w wyniku kontroli lub przeliczenia meteoro-
logicznych i balistycznych poprawek, nalezy wprowadza¢ na po-
ziomnice przeliczajgc uprzednio na tysieczne. W tym wypadku
nie potrzeba poprawiaC zapisanych wczesniej nastaw celownikow.

4. Wznawianie nastaw metodg kontroli ognia polega w istocie
rzeczy na przeniesieniu ognia z ta tylko rdznica, ze przy prze-
niesieniu ognia przelicza sie wstrzelang poprawke otrzymang
w wyniku wstrzeliwania celu Eomocniczego, a przy kontroli
przelicza sie réznice wstrzelanych poprawek, otrzymanych przy
kontroli i przy poczatkowym wstrzeliwaniu i wykorzystuje sie
wczesniej przygotowane nastawy do celu. Na podstawie tego
oddalenie celu, do ktérego wznawiano nastawy od celu pomoc-
niczego, nie powinno przekracza¢ granic przeniesienia ognia.

Do pkt. 209 i 210

Wznowienie nastaw sposobem przeliczenia poprawek meteoro-
logicznych i balistycznych ma te ceche dodatnig, ze nie wymaga
wstrzeliwania kontrolnego celéw pomocniczych, przez co zapew-
nia sie zaskoczenie otwarcia ognia skutecznego na nowopopra-
wionych nastawach.

Dla przeliczenia poprawek nalezy mie¢ komunikat meteorolo-
giczny lub gotowe poprawki tak dla chwili okreslenia nastaw
na podstawie dokladnego przygotowania lub wstrzelania celu
pomocniczego, jak i dla chwili poprzedzajacej otwarcie ognia
skutecznego.

Wznowienie nastaw sposobem przeliczania poprawek meteoro-
logicznych rozpatrzymy na przykiadzie.

Przyktad. O 9.00 8.9.1955 dowddca bateiii 152 mm haubicoarmat wz. 1937
otrzymat poprawki meteorologiczne obliczone na podstawie komunikatu
sporzadzonego o 8.00 8.9.1955.
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8.00 8.9.55, tadunek trzeci, OF-540

Odleg-
tos¢ Wkm 12 13 14
: Popraujka : Popraujka . Popraujka
. Poprgulk,a_ kierunku Poprguﬂga_ kierunku PoprgUJKa_ kierunku
Kierunek donos$nosci : donosnosci : donosnosci :
wm Wtysiecz- I m u) tysiecz- U m us tysiecz-
nych nych nych
49-00 -f1230 —19 4-1370 —25 4-1460 —33
52-00 4-1160 —24 -fl250 —28 -fI330 —37
55-00 -flo70 —26 4-1130 —3 4-1150 —40

O 1230 dowo6dca baterii otrzymat nowe poprawki meteorologiczne obli-
czone na podstawie komunikatu sporzgdzonego o 12.00 8.9.55.

12.00 8.9.55, tadunek trzeci, OF-540

Odleg-
t0$6 us km © 13 14
: Popraujka . Popraujka : Popraujka
. Popraujka, kifre)runjku Popraujka kigrul#ku Popraujka kigrunjku
Kierunek donos$nosci - donos$nosci p donos$nosci p
wom us tysiecz- T m us tysiecz- m u tysiecz-
nych nych nych
49-00 -flloO —22 -f1230 —28 +1310 —37
52-00 -fl030 —27 +1120 —31 +1290 -41
55-00 4- 960 —29 +1010 —35 +1040 -45

Zachodzi konieczno$éé wznowienia nastaw baterii do strzelania do celu,
do ktéorego dane topograficzne i obliczone wynosza:

— odlegto$¢ topograficzna 11970 m ;

— azymut topogi-aficzny 54-26;

— kat przeniesienia od Kz-{-2-26;

— dono$nos$¢ poprawiona 13020 m ;

— poprawiana nastawa celownika 507 tys.

— poprawiony kat przeniesienia od Kz -f 1-99.

Odpowiednio do azymutu topograficznego 54-26 i odlegtos$ci topograficz-
nej do celu 11970 m okres$la sie poprawki meteorologiczne na podstawie
danych z 8.00 8955 i 12.00 8.9.55. Poprawki te okres$la sie odpowiednio
do kierunku 55-00 i odlegto$ci 12000 m jako najblizszych do topogra-
ficznych.
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DO ROZDZI A*x U VI

OGIEN SKUTECZNY
Do pkt. 211

1. Okres$lenie nastaw do ognia skutecznego dowolnym spo-
sobem obarczone jest btedami.

Przy strzelaniu do celow obserwowanych btedy okreslenia
nastaw do ognia skutecznego moga by¢ wyeliminowane przez
wprowadzenie poprawek podczas ognia skutecznego.

Przy strzelaniu do celéw nie obserwowanych btedy okreslenia
nastaw do ognia skutecznego nie moga by¢ wyeliminowane.
W tym wypadku doktadnos¢ okreslenia nastaw ma bardzo duze
znaczenie.

2. Wymagany wynik ognia skutecznego moze by¢ osiagniety
tylko wowczas, kiedy potrzebna do wykonania otrzymanego za-
dania ilos¢ pociskow dana bedzie w okreSlonym czasie.

Nalezy pamietaé, ze moralne obezwiadnienie nieprzyjaciela
zalezy nie tylko od ogo6lnej ilosci danych pociskdw 1 osiggnie-
tego razenia, ale i od dtugosci czasu wykonywanego razenia.
Straty zadane w bardzo krotkim czasie powodujg znacznie wie-
ksze moralne dziatanie anizeli te same straty zadane w diuz-
szym czasie.

Pod natezeniem ognia nalezy rozumie¢ ilo$¢ pociskéw padaja-
cych na 1 ha lub 100 m frontu w ciggu 1 minuty. W zaleznosci
od charakteru celu i od postawionego zadania wymagane nate-
zenie ognia jest rdzne. Na przyktad przy strzelaniu do sity zywej
natezenie ognia powinno byc¢ takie, azeby razenie celu bylo wy-
konane jednoczesnie na catym zajmowanym odcinku i aby od-
stepy miedzy strzatami nie pozwolity na zmiane potozenia celu.
Natezenie ognia okre$la wyzszy dowodca. Dowddca baterii otrzy-
muje gotowg ilo$¢ pociskéw do wykonania danego zadania ognio-
wego z odpowiednig jego szybkoscig. Szybko$¢ ognia okresla sie
podaniem czasu trwania nawaty ogniowej.

246



Do pkt. 212

Uzasadnienie koniecznoSci prowadzenia wstrzeliwania i ognia
skutecznego tadunkami jednej partii podane jest w objasnieniu
do pkt. 65.

Jezeli podczas strzelania do celow obserwowanych przy przej-
sciu na tadunki nowej partii otrzyma sie seri¢ zwierajaca, co
wskazuje na to, ze elipsa wybuchow pokrywa cel, a Sredni tor

rzechodzi niedaleko celu. Po otrzymaniu dwoch wybuchéw
.krétkich i dwdch dhlugich prawdopodobienstwo przechodzenia
Sredniego toru przez cel jest bardzo duze. Po otrzymaniu trzech
dtugich i jednego krotkiego (lub jednego diugiego i trzech kroét-
kich) najbardziej prawdopodobne jest, ze S$redni tor przechodzi
o 1 Uif od celu (objasnienie do pkt. 210). Objasnienia do pkt. 214
podaja, ze poprawke nalezy wprowadza¢ tylko w tym wypadku,
kiedy w seril zwierajacej jest nie mniej niz pie¢ obserwacji.
Dlatego w wypadku otrzymania serii zwierajacej, sktadajacej sie
z czterech obserwacji, prowadzi sie ogien skuteczny na tych
samych nastawach, a otrzymane w dalszym strzelaniu obserwacije
wykorzystuje sie w celu poprawiania nastaw do ognia sku-
tecznego.

Jezeli po przejsciu do strzelania nowa partig tadunkow otrz?i-
ma sie wszystkie obserwacje jednego znaku, to S$redni punkt
wybuchéw oddalony jest od celu nie mniej niz 0 3—4 Ug i dlatego
na tych nastawach nie nalezy prowadzi¢ w dalszym ciagu_ognia
skutecznego. W tym wypadku nalezy od razu odszukac jedno-
widtowe obramowanie o wielkosci 4 Wyf (100 m).

Kontrole ognia do celu pomocniczego wykonuje sie wedtug
zasad ogolnych (objasnienie do pkt. 205—208).

Przyktady na wprowadzanie poprawek przy przejsciu od strze-
lania tadunkami jednej partii do strzelania tadunkami innej partii
podane sg nizej.

Przyktad 1. Bateria 122 mm haubic wz. 1938 posiada 2 partie tadunkoéw
Z umownymi numerami;

nr 1 o, = + 1,8000),
pr
nr 2 (AVop + 0,6%),

r

W czasie strzelania nalezy przej$¢ od strzedania tadunkami partii nr 1
do strzelania tadunkami partii nr 2. Odlegtoté¢ topograficzna do celu D* =
= 10000 m. tadunek pierwszy A"y~ = 84 m, 71 m.

Przy strzelaniu tadunkami partii nr 1 wprowadzono popraw'ke réwng —
— 1,8 AXy~r= — 1,8 *84iii— 150 m. Przy strzelaniu tadunkami partii nr 2
powinna by¢ wprowadzona poprawka réwna J- 0,6 AXy™ = 0,684 + 50 m.
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Wobec tego przy przejsciu od strzelania tadunkami partii nr 1 do strzelania
tadunkami partii nr 2 powinna by¢ wprowadzona p>oprawka o6 —
—(—18 =50 m—(—150 m) = + 200 m.

Przykiad 2. Warunki zadania te same co i w przykiadzie 1, lecz od
strzelania tadunkami partii nr 2 przechodzi sde do strzelania tadunkami
partii nr 1.

Przy strzelaniu tadunkami partii nr 2 wprowadzono poprawke réwna
+ 06"Xy" ~ 0,6.84 + 50 m.

Przy strzelaniu tadunkami partii nr 1 powinna by¢ wj>rowadzona po-
prawka réwna — 18 = —18¢84 i—150 m.

Wobec tego przy przejsciu od strzelania tadunkami partii nr 2 do strze-
lania tadunkami partii nr 1 powinna by¢ wprowadzona poprawka

— 18 AXyN — (+ 0,6 = —150 m—(+ 50 m) = — 200 m.
Do pkf. 213

Normy rezimu ognia okre$la sie przez:

— normalne wykorzystanie sprzetu artyleryjskiego, przy kto-
rym sprzet artyleryjski pracuje bez zastrzezen, wiekszych nie-
sprawnos$ci i uszkodzen (uszkodzenie czesci odrzutowych, szybkie
wypalanie i nagrzewanie sie lufy itp.);

— fizyczng mozliwo$¢ sprawnej pracy dobrze zgranej obstugi
dziata przy prowadzeniu intensywnego ognia w ciggu krotkiego
okresu czasu.

Normy rezimu ognia ustalone sg do$wiadczalnie.

Przyktad. Okreslenia rezimu ognia dla tadunkéw stabszych.

Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938 w ciggu 1 godziny.
Dla najstabszego széstego tadunku rezim ognia 10015 = 150 strzatow.
Réznica w normie rezimu ognia dla najstabszego i petnego tadunku 150 —
— 100 = 50 strzatéw. Zmiana ilosci strzatéw przy przejSciu od tadunku do

50
fadunku — ~nng strzatéw. Wtedy rezim ognia w ciggu jednej godziny .strze-

lania wyniesie;

dla tadunku pierwszego 10 8+1= 108 strzatéw;

dla fadunku drugiego 1004~ 8+2.= 116 strzatow;

dla tadunku ti”zeciego 100 -j- 8«3 = 124 strzaly;

dla tadunku czwartego 100-i- 8.4 = 132 strzaty;

dla tadunku pigtego 100 8e+5= 140 strzatow.
Do pkt. 214

1 Przy rownej iloSci znakow dtugich i krotkich prawdopo-
dobienstwo przechodzenia $redniego toru przez cel jest bardzo
duze (rys. 49).

Przy stosunku znakéw 2 :1 (rys. 50) istnieje duze prawdopo-
dobienstwo, ze $redni tor oddalony jest od celu nie wiecej niz
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o IUg i cel znajduje sie w pasie lepszej czesSci trafien. W ten
sposob jezeli w serii zwierajacej nie ma rownosci znakow, a sto-
sunek ich jest mniejszy niz 3:1, nie nalezy wprowadza¢ po-
prawki dla przyblizenia $redniego toru do celu.

Przy stosunku znakéw od 3:1 do 4:1 z rys. 51 i 52 wynika,
ze istnieje duze prawdopodobienstwo przechodzenia S$redniego
toru w przyblizeniu 0 1Ug od celu i cel nie znajduje sie w pasie
lepszej czesci trafien. Dla nakrycia celu pasem lepszej czesci
trafien, nalezy zmieni¢ donosnos¢ o 1TJg Taka poprawka po-
trzebna jest tylko przy strzelaniu do celow o matej gtebokosci
(okop, transzeja itd.).

Przy strzelaniu do takich celéw, jak zapory z drutu o kilku
rzedach, transzeje z rozwinietym systemem rowdw {gczacych,
sity zywe zajmujace obserwowany odcinek terenu itp., nalezy roz-
wigza¢ pytanie o koniecznosci poprawki w zaleznosci od tego,
jakie obserwacje Erzewazajq w serii — strzaty krotkie lub dtugie.

Jezeli w stosunku do przedniego skraju celu przewazajg strzaty
dtugie, to najbardziej prawdopodobne jest, ze $redni tor prze-
chodzi dalej od przedniego skraju celu o 1Ug (rys. 98) i cel
nakryty jest lepsza czescig trafien.

Jezeli glebokos¢ celu réwna jest '/a Ug, to, jak wynika z rys. 98,
prawdopodobienstwo trafienia w cel okreslone na podstawie skali
rozrzutu wynosi 0,12 (12%). Przy zmniejszaniu donosnosci o IUg
Sredni tor przejdzie przez przedni skraj celu, a prawdopodobien-
stwo trafienia w cel bedzie rowne 0,13, czyli wzrosnie o 0,01 lub
0 8% (w stosunku do 0,12). Takie powigkszenie prawdopodobien-
stwa trafienia 0‘oraktycznie nie posiada znaczenia i dlatego w po-
dobnych wypadkach jK>prawki donosnosci nie nalezy wprowadzac.

Rys. 98. Potozenie S$redniego toru w stosunku do
przedniego skraju celu przy serii zwierajgcej z prze-
waga strzatdbw dilugich ze stosunkiem znakéw 3;1

Przy otrzymaniu stosunku znakéw 3:1 z przewaga krotkich
w stosunku do przedniego skraju celu najbardziej prawdopo-
dobne jest, ze Sredni tor przechodzi o 1Ug przed przednim skra-
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jem celu i cel nie jest nakryty pasem lepszej czesci trafien.
W tym wypadku przy gtebokosci celu /2 Ug (rys. 99) prawdo-
podobienstwo trafienia w cel réwna sie 0,09 (9%).

Rys. 99. Potozenie $redniego toru w stosunku do
przedniego skraju celu przy serii zwierajacej z prze-
waga strzatdw krétkich ze stosunkiem znakéw 3 ;1

Przy powiekszeniu donosnosci o 1 UWgf sredni tor przejdzie przez
przedni skraj celu, a prawdopodobienstwo trafienia w cel bedzie
sie réwnato 0,13 (13%), czyli pow_ieksz?/.sie 0 0,04 lub 45%
(w stosunku do_0,€9). Wobec tego nie nalezy lekcewazy¢ mozno-
sci powiekszania prawdopodobienstwa prawie o potora raza.
Dlatego przy stosunku znakéw 3 :1 i przewadze krotkich nalezy
w danym wypadku wprowadzi¢ poprawke o 1Ug.

W wypadku otrzymania stosunku znakow 4 :1 poprawka po-
winna by¢ wprowadzona taka sama jak i przy stosunku znakow
3:1, czyli 0 1 Ug, poniewaz przy takim stosunku znakéw naj-
bardziej prawdopodobne jest, ze S$redni tor oddalony jest od
celu o wielkos¢ rowng 1,3 Ug.

Pr%y stosunku znakdéw wiekszg/m niz 4 :1 najbardziej praw-
dopodobne jest, ze $redni tor oddalony jest wiecej niz o 1 Up od
celu. Na przyktad przy stosunku znakoéw 5 :1 najbardziej praw-
dopodobne jest, ze sredni tor oddalony jest od celu o 1,5 Ug, prz
stosunku znakéw 7:1 — o 1,1 Ug itd. W tych wypadkach cele
0 matej glebokosci tak przy przewadze strzatdw krotkich, jak
1 przy przewadze dtugich nie sg nakryte pasem lepszej czesci
trafien. Cele o duzej gtebokosci (zapory z drutu o kilku rzedach
i np.) albo nie sg nakryte pasem lepszej czesSci trafien (przy
przewadze krotkich), albo sa nakryte tylko czeSciowo (przy prze-
wadze strzatow dtugich). Dlatego przy wiekszym stosunku zna-
kow niz 4 :1 nalezy wprowadza¢ poprawke, ktdrej Srednia wiel-
kos¢ dla tatwego zapamietania rowna 2 Ug (50 mg.

Jezeli otrzyma sie po zakoriczeniu wstrzeliwania wszystkie
obserwacje jednego znaku (strzelanie prowadzi sie jedng i g
sama partig fadunkéw), uchylenie $redniego toru od celu, jak
wykazujg obliczenia, bedzie okoto 2 Ug i dlatego Instrukcja strze-
lania zaleca w tym wypadku wprowadza¢ poprawke 2 Ug.
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2. Razenie odkrytej lezacej sity zywej i Srodkéw ogniowych
osigga sie gtdwnie w wyniku dziatania odtamkowego. Przy strze-
laniu baterig do tych celéw powstaje pewne powiekszenie roz-
rzutu wybuchéw w porownaniu z rozrzutem wybuchow przy
strzelaniu dziatem, ktore nie posiada znaczenia, poniewaz pokry-
wa sie z rozrzutem odtamkow. Dlatego przy ogniu skutecznym
do odkrytej lezacej sity zywej i Srodkow ogniowych nalezy
\k/)vproyya zi¢ poprawke donosnosci wspolng dla wszystkich dziat
ateril.

W tych wypadkach prowadzenie ognia burzacego lub razenia
ukrytgj w okopach (transzejach) sity ijrweé' i srodkow ogniowych
powoduje sie razenie celu przez bezposrednie trafienie pociskdéw
w cel albo przez bezposrednie wybuchy w poblizu celu (nie
dalej promienia leja). W celu wykonania zadania ogniowego
mozliwie jak najmniejszg iloscig pociskéw trzeba, aby $redni tor
kazdego dziata przechodzit mozliwie blisko celu, co jest mozliwe
przez wprowadzanie oddzielnych poprawek dla kazdego dziata.

3, Nie nalezy wprowadza¢ poprawek na podstawie czterech
obserwaciji, lljezeli otrzyma sie stosunek znakéw 3:1. Podane to
jest szczegotowo w objasnieniach do pkt, 85, 87 i 91

Na podstawie tego Instrukcja strzelania zaleca w wypadku
otrzymania stosunku znakéw 3 :1 przy czterech strzalach nie
wprowadza¢ poprawki, lecz dalej prowadzi¢ strzelanie ng tych
samych nastawach dla doktadniejszego okre$lenia potozenia $red-
niego toru w stosunku do celu. Uwzgledniajac, ze cze$¢ wybu-
chow moze nie da¢ obserwacji donosnosci Instrukcja strzelania
podaje, ze najmniejsza ilos¢ obserwacji w serii zwierajacej, na
podstawie ktorej nalezy sprowadzi¢ poprawke, — 5.

Jezeli w serii czterech wybuchow otrzyma sie jednakowe obser-
wacje, to, jak wykazuja obliczenia, zgodnie z podanymi wyzej za-
sadami, dla wprowadzenia poprawki wystarczy mieC cztery obser-
wacje.

Zasady podane w Instrukcji strzelania mowiag, ze po otrzyma-
niu jednakowych obserwacji nalezy wprowadzi¢ poprawke po
czterech obserwacjach, a po otrzymaniu serii zwierajacej nie
mniej niz po pieciu obserwacjach nie nalezy rozumie¢ w tym
sensie, ze przy przejsciu do ognia skutecznego trzeba dawac 5
pociskow. Przy przejsciu do ognia skutecznego nalezy wyzna-
cza¢ ilos¢ pociskow okre$long odpowiednio do charakteru celu
i podang w pkt. 217—221, 225, 228 i 230 Instrukcji strzelania,
a jezeli po tym otrzyma si¢ jednakowe obserwacje, to nalezy
wprowadzié poprawke 2 Up; po otrzymaniu za$ serii zwierajacej
nalezy w dalszym ciggu strzela¢ na tych samych nastawach.

_Konieczno$¢ uwzgledniania poprzednich obserwacji serii ognia
ciagtego przy okreslaniu poprawki donosnosci, przy tym samym
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kacie podniesienia, uzasadnione jest tym, ze czym wigksza jesi
ilos¢ obserwacji, tym okresSlenie poprawki bedzie bardziej do-
ktadne.

taczenie obserwacji duzej ilosci serii w jedng grupe wymaga
wiekszej ilosci czasu, co przediuza strzelanie; oprocz tego w ciggu
dalszego strzelania mozliwe sg uchylenia S$redniego toru z po-
wodu zmiany warunkéw meteorologicznych i nagrzewania sie
quly dziata. Dlatego Instrukcja strzelania zaleca przy okreslaniu
kolejnych poprawek uwzglednia¢ obserwacje dwoch—trzech po-
przednich serii ognia ciagtego.

Przy burzeniu szczeg6lnie trwatych umocnien obronnych,
w zwigzku z mata szybkostrzelnoscig dziat wielkiej mocy, nalezy
taczy¢ w grupy obserwacje otrzymane w ciggu czasu, w ktérym
warunki meteorologiczne 1 balistyczne strzelania zmienig sie nie-
znacznie. Czas ten s$rednio mozna przyjaé 20—30 minut.

Przyktady na wprowadzanie poprawek odpowiednio do pkt. 214
podane sg w objasnieniach do pkt. 220 i 225.

Do pkt. 216.

L Przy ogniu skutecznym do odkrytej sity zywej w ruchu
najbardziej korzystne jest strzelanie odbitkowe, poniewaz:

— strzaty odbitkowe powodujg znacznie wieksze razenie niz
strzaty uderzeniowe;

— strzelanie odbitkowe powoduje wyjatkowo silne dziakanie
moralne;

— przy strzelaniu odbitkowym tatwiej otrzymac znak obser-
wacji w donosnosci na podstawie rozpryskow obramowujgcych
i miejsca padania odtamkow.

Wyhor jednego z najstabszych tadunkow przy strzelaniu z za-
palnikiem natychmiastowym W{jaénia sie tym, ze ze zmniejsze-
niem fadunku powieksza sie kat upadku, a z powigkszeniem
kata upadku wzrasta dziatanie odtamkowe granatu.

2. W tabeli 2 (str. 19) podane sg wymiary szerokosci stref
charakteryzujacych dziatanie odtamkowe pociskow.

Przy strzelaniu do celow stojacych wymiary szerokosci strefy
odtamkowego dziatania wahajg sie: dla mm i 100 mm armat
od 28 do 31 m, dla haubic, haubicoarmat, mozdzierzy i 122 mm
armat od 40 do 50 m. iSrednio mozna prijq(: wymiary szerokosci
stref dla 8 mm i 100 mm armat 30 m, dla haubic, haubicoarmat,
mozdzierzy i 122 mm armat 45 m.

Na podstawie podanych wyzej danych i po uwzglednieniu roz-
rzutu pociskow wszerz, odstepy miedzy wybuchami sasiednich
dziat nalezy bra¢ rowne 40 m dla armat kalibru 85 i 100 mm
i 50 m dla armat, haubic i haubicoarmat oraz mozdzierzy kalibru
120 mm i wiekszych.
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Do pkt 217.

1 Wielko$¢ poprawki kierunku moze by¢ okre$lona pofniarem
w tysiecznych (za pomoca siatki przyrzadu) wielkosci zmiany
miejsca celu w Kierunku bocznym w czasie potrzebnym dla zmia-
ny nastaw plus czas lotu pocisku (z nastepnym pomnozeniem tej
zmiany miejsca przez stosunek zamiany).

Przyktad. Na podstawie osobistego doswiadczenia dowdédcy baterii wia-
domo, ze czas na przekazanie i wykonanie komendy zwigzanej ze zmiang
nastaw Kkat<Jinierza i celownika $rednio réwna sie 25 sekund.

Czas lotu pocisku 30 sekund. Wielko$¢ zmiany miejsca celu w kierunku
w czasie potrzebnym do zmiany nastaw i czasu lotu pocisku (razem 55
sekund) zmierzona za pomoca siatki przyrzadu réwaia sie 0-20. Cel porusza
sie w prawo, Sz = 04. Popraw™ka kierunku réwna sie 0-20+0,4 = 0-08.
Wobec tego dla wykonania zmiany nastaw i oddania strzaldw powinna by¢
uwzgledniona poprawka kierunku na ruch celu réwna -|- 0-08.

2. W podanym czasie (okoto 1 minuty) piechota poruszajaca
sie z szybkoscig 4—6 km/godz. przejdzie odcinek

|4000 6000 _

70 — 100 m 70 m; = 100 m
60

W ten sposéb po otrzymaniu wszystkich strzatow diugich przy
czobowym ruchu celu nalezy zmieni¢ nastawy celownika o 100—
10 m (1—15 jednowidtowego obramowania). Przy ruchu celu
pod katem 60° do plaszczyzny strzelania nastawy nalezy zmie-
nic o 50—75 m.

Wielkos¢ poprawki celownika uwzgledniajacej ruch celu okre-
$la sie na podstawie osobistego do$wiadczenia I osobistej obser-
wacji dowodcy baterii i wprowadza si¢ je w celu unikniecia wy-
buchéw dtugich (przy odej$ciu celu — wybuchdéw krétkich).

Do pkt. 218.

Szybkos¢ ruchu piechoty na samochodach i transporterach
opancerzonych, motocyklistow i kawalerii na polu walki $rednio
jest 2—3 razy wigksza niz szybkosC piechoty nie posiadajgcej
srodkow motorowych. Dlatego wielkoSC poprawki celownika dla
uwzglednienia zmiany miejsca celu powinna by¢ 2—3 razy wie-
ksza. Wobec tego, ze wielkos¢ skoku celownika w tym wypadku
jest wieksza, to przy zmianie nastaw celownika nalezy wprowa-
dza¢ pwoprawki na widty boczne.

Przyktad prowadzenia strzelania do motocyklistéw. Bateria 122 mm
haubic wz. 1938 prowadzi strzelanie granatem odtamkowym (zapalnik
natychmiastowy), tadunkiem czwartym do motocyklistéw poruszajacych sie
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czotowo z szybkoscig okoto 18 km/godz. (5 m/sek.). Dowddca baterii okreslit
na podstawie przeniesienia ognia na oko od zawczaisu wstrzelanego celu

103 dane do odcinka terenu (rubiezy) na kierunku ruchu celu:
celownik 128, zmniejszy¢ o 0-40, Sz = 0,6,

cel 103,

= 0-04 (dla 100 m do starego

celu). Stanowisko ogniowe z lewej strony. czas lotu pocisku 30 sekund.
Przyktad wstrzeliwania i ognia skutecznego podany jest nizej.

bid

% cel, pocisk, zapal-
nik, fadunek, rodzaj

? ognia

1 Cel motocyklisci.
Cel 103, snop 0-08,
bateria 1 pocisk.
ognia

2 4 pociski szybkim
tadomac.
Przy podejsciu ce-
lu m przyblizeniu
na 150 ni do niie;-
sca mybuchém
ujstrzelanej serii
(okresla sie na
oko) podaje ko-
mende ,,Ognia*

3  Ognia itd.
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128

122

Kom endy

4@ Obser-
ﬁ;l macje
u

ooW;no

30-00 -0-40 Srodek
snopa u-
chylit sie
od celu lu
pramo o

0-20,
krotkie
okoto
400 m

-0-12

+0-12

Umaga

1. Wstrzelimanie ograni-
cza sie do otrzymania

serii krétkiej na kierunku
ruchu celu

2. Komende ,,Zmniejszy¢
0 0-12“ podaje sie dla
zgrania $rodka snopa ze
$rodkiem odcinka

3. Komendeg ,,Ognia*“ (lu
ogniu skutecznym) po-
daje sie przy podejsciu
celu do miejsca mybu-
chém mstrzelanej serii
na takg odlegtos¢, ktorg
przejdzie on lu czasie
lotu pocisku, m marun-
kach przyktadu odleg-
tos¢ ta mynosi 150 m
(5 m X 30)

4. Na przekazanie ko-
mend zmigzanych ze
zmiang nastamy celom-
nika 1 odchylenia, na
mykonanie tych komend
(plus czas lotu pocisku)
Srednio potrzebuje sie
okoto 1 minuty. W tym
czasie cel przesunie sie
m przyblizeniu o 300 m
(5 mX60). Dlatego donos-
nos$¢ strzelania do na-
stepnych serii ognia po-
minna by¢ zmniejszona
0 300 m. Azeby mybuchy
nie uchylaty sie od celu m
kierunku, nalezy umzgle-
dni¢ popramke na midh)
boczne odpomiednio do

popramki donos$nosci
300 m, rémng 0-04-
3=0-12



Do pkt. 220.

1. O odstepie snopa moéwi objasnienie do pkt. 216.

2. Dla razenia celu o gtebokosci mniejszei od 100 m strzela-
nie prowadzi sie na jednej nastawie celownika, poniewaz w tym
wypadku (przy zgraniu sredniego punktu wybuchéw ze $rod-
kie][n celu) prawie caty cel nakryty jest pasem lepszej czesci
trafien.

3. Ogien skuteczny powinien byC prowadzony w mozliwie
szybkim tempie, azeby nie pozwoli¢ sile zywej unikna¢ ostrzatu.

Nalezy pamietaC, ze nastawy do ognia skutecznego okresla sig
z btedami, w wyniku czego czesto Sredni tor nie przechodzi
przez cel lub w poblizu niego. Dlatego tez konieczna jest syste-
matyczna kontrola wynikow strzelania i wprowadzania pH>pranek
do nastaw przyrzadow celowniczych dla przyblizenia Sredniego
toru do celu. W tym wypadku Instrukcja strzelania zaleca dawac
kolejno serie ognia, szybkiego i ciggtego, jezeli okreslenie po-
prawek w ogniu szybkim jest utrudnione.

W objasnieniu do pkt. 214 podano, ze dla wiecej lub mniej
doktadnego okresSlenia potozenia $redniego punktu upadku po-
ciskow (rozpryskow — przy strzelaniu odbitkowym) baterii (plu-
tonu) w stosunku do celu trzeba mie¢ mozliwie duzo obserwacji.
Dlatego Instrukcja strzelania zaleca przy okreslaniu popra-
wek dla baterii (plutonu) dawa¢ dwie serie bater'yjne (dwie—
cztery serie plutonu), a nie jedng; oczywiscie, dokfadnosc okre-
$lenia poprawek wzrostaby, jezeliby dacC nie dwie, a przypu$émy
cztery serie ognia cigglego; ale to znacznie przedtuzytoby ogien
skuteczny; ktory powinien by¢ wykonany w najkrotszym czasie,
dlatego wystarczy wykorzysta¢ obserwacje dwoéch serii bate-

ryjnych.

Przyktad 1. Sti-zelanie prowadzi si¢ plutonem 122 mm haubic wz. 1938
z zadaniem zniszczenia odkrytego dziata przeciwpancernego, tadunek szé-
sty, celownik 52. Po wykonaniu ognia szybkiego dano 4 serie ognia cia-
gtego, w ktérych otrzymano obserwacje:

N

2 dz. 1
+

+H +a

+

Poniewaz stosunek znakéw jest mniejszy od 3:1 (5:3), nalezy prowa-
dzi¢ dalej ogien skuteczny na poprzednich nastawach celownika. Komenda:
»Cztery pKx;iski, szybkim, ognia“.

Przyktad 2. Bateria 122 mm haubic wz. 1938 otrzymata zadanie obez-
wiadnienia odkrytego karabinu maszynowego; tadunek szésty, celownik 52.
Po wykonaniu ognia szybkiego dano dwie serie bateryjne ognia ciagtego
i otrzymano obserwacje: 7 diugich i 1 krotki.
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Poniewaz stosunek znakéw jest wiekszy od 4:1, to donos$no$¢ nalezy
zmniejszy¢ o 2 Ug (1 AX).
Komenda; ,,Celownik 51, 4 pociski szybkim, ognia“.

Do pkt. 221.

Przy strzelaniu do glebokich (gteboko$¢ wieksza od 100 m)
celow obserwowanych na jednej nastawie celownika cel bedzie
razony nierdwnomiernie; czes¢ celu znajdujaca si¢ w granicach
rozrzutu wybuchow bedzie razona, a cze$C celu znajdujaca sie
poza granicami rozrzutu wybuchow albo w ogoéle nie bedzie ra-
zona, albo bedzie razona tﬁlko odtamkami przypadkowymi. Dia
rownomiernego razenia gtebokich cetow natezy prowadzi¢ strze-
lanie na kilku nastawach celownika.

Z rys. 100 widac, ze bardziej rownomierne razenie celu otrzy-
muje sie przy skokach celownika o wielkosci 2—4 Ug (rys. 100 a
i bg. Stosowanie wiekszych skokow celownika jest niecelowe,
poniewaz na nastawach odpowiadajacych $rodkowi kazdego
skoku cel bedzie niedostatecznie razony (s 100 c).

W zwiazku z tym do celéw o nieduzej gtebokosci nalezy pro-
wadzi¢ ogien skokami celownika o wielkosci 2 Ug, poniewaz przy
tym bedzie réwnomierne roziozenie punktéw upadku pociskéw
w glab. Przy strzetaniu do cetow glebokich mate skoki powoduja
czeste zmiany nastaw cetownika, co znacznie przedtuza strzetanie.
Dlatego do celow o znacznej gtebokosci natezy prowadziC strze-
lanie skokami celownika o wielkosci 4 Ug. Wielko$¢ skoku
2—4 Ug w przyblizeniu odpowiada 50—100 m, zgodnie z In-
strukcjg strzelania.

Do pkt. 223.

Sity zywe w odkrytym okopie moga by¢ razone odtamkami
rozprysku granatu po odbiciu (w przyblizeniu nad okopem), jak
i przy trafieniu pocisku w okop. Jednak do$wiadczenia poka-
zuja, ze strzelanie odbitkowe jest bardziej skuteczne, gdyz raze-
nie powoduja rozpryski nastepujace nie tylko bezposrednio nad
okopem, ale i nieco z boku, a takze w przodzie i z tylu okopu,
natomiast przy strzelaniu uderzeniowym razenie nastepuje tylko
przy trafieniu pocisku w okop lub bezposrednio w poblizu niego.
Dlatego Instrukcja strzelania zaleca stosowa¢ do razenia sity
zywej w odkrytych okopach strzelanie odbitkowe, a w razie jego
niemoztiwosci strzelanie uderzeniowe.

Przy strzelaniu z nastawg zapalnika z krotkg zwioka uzyskuje
sie burzenie okopu i jednoczesnie razenie sity zywej gtownie na
skutek dziatania fati wybuchu i w nieznacznym stopniu na sku-
tek dziatania odtamkow.
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Nie nalezy prowadzi¢ ognia skutecznego do sit zywych i $rod-'
kow ogniowych znajdujacych sie w okopach z przykryciami gra-
natem odtamkowo-burzacym z nastawg zapalnika na dziatanie
natychmiastowe, poniewaz cel nie bedzie razony.

* Rys. 101. Strzelanie do okopu
armatg dywizyjna

Pocisk z nastawa zapalnika na dziatanie z krdtkg zwioka prze-
bija przykrycie i rozrywa sie wewnatrz okopu; przy stosunkowo
?h;boklm przenikaniu pocisku w grunt powigksza sie promien
eja, na skutek czego mozna otrzymac zawalenie sie Scianki okopu
nlziwet i przy wiekszym oddaleniu punktu upadku pocis-ku od
ckopu.
l\ﬁe nalezy uzywaé, przy strzelaniu z armat dywizyjnych
w celu zniszczenia sity zywe] w okopach, granatu z nastawg za-
alnika na dziatanie natychmiastowe lub dziatanie z krotkg zwio-
3, jezeli odlegtos¢ strzelania jest niewielka (do 3 km), poniewaz
na skutek matego kata upadku pociski nie beda trafiaty w okop,
a rozrywac sie bedg na przedpiersiu okopu (punkt a, rys. 101)
lub poza okopem (punkt b). W tym wypadku strzelanie nalezly
prowadzi¢ z nastawg zapalnika na dziatanie z dtugg zwiokg dla
otrzymania odbitek.

Do pkt. 224

1 Okopy (transzeje) wykonane sg najczesciej w postaci linii
tamanej 1 posiadajg wneki dla strzelcow oraz wysuniete stano-
wiska dla karabinow maszynowych. Dlatego przy ogniu czoto-
wym i skosnym odtamki rozlatujace sie na boki beda przechwy-
tywane przez Sciany okopow (transzej), a wybuch pocisku w oko-
pie bedzie razit znacznie mniejszy odcinek niz wybuch pocisku
w terenie odkrytym.

Przy niszczeniu sity “mwe] w okopie odstepy miedzy wybu-
chamlysqsiednich dziay (mozdzierzy) (10 m przy strzelaniu z dziat
i 25 m przy straelaniu z moZdzierzy) przyjeto takie same jaki
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i przy burzeniu (objasnienie do pkt. 236) dlatego, aby zapewni¢
rownomierne roztozenie punktow upadku pociskow na catej sze-
rokosci odcinka okopu (transzei), a w zwiazku z tym i rowno-
mierne razenie celu na ostrzeliwanym odcinku okopu (transzei).

Jezeli odcinek transzei wyznaczony baterii ma duzg szerokosé,
to ogien mozna prowadzi¢ z odstepami miedzy wybuchami 2 raz
wiekszymi; do 20 m dla dziat i 50 m dla moZdzierzy, ale na dwdc
nastawach odchylenia z jednakowym zuzyciem pociskéw na kaz-
dej z nich.

Przy strzelaniu z powigkszonymi odstgpami miedzy wybucha-
mi razenie nastepuje réwnoczesnie na wszystkich odcinkach oko-
pu (transzei), ale przy tym wybuchy roztozone sg nierownomier-
nie w szerokosci ostrzeliwanego celu.

Krzywe roztozenia punktow upadku przy strzelaniu baterie,
122 mm haubic wz. 1938 tadunkiem szostym na celowniku 50 do
okopu o szerokosci 80 m przy odstgoach migdzy wybuchami
20 m pokazane sg na rys. 102 liniami ciggtymi.

Rys. 102. Krzywe roztozenia punktéw upadku pociskéw
przy strzelaniu baterig do okopu

Aby zapewni¢ mniej wiecej réwnomierne roztozenie punktéw
upadku pociskbw w szerokosci ostrzeliwanego celu, nalezy prze-
sungC snop baterii o potowe odstepu miedzy $rednimi punktami
upadku sasiednich dziat; przy tym roziozenie punktéw upadku
bedzie takie, jak pokazano na rys. 102 liniami przerywanymi.
Roztozenie punktow upadku, ktore otrzymuje sie przy strzelaniu
na dwoch nastawach odchylenia, pokazane jest na rys. 102 linig
gruba.

Przy obezwiadnianiu sity zywej w okopach strzelaniem z dziat
odstepy miedzj® wybuchami, jak wykazuje praktyka, rnogg byc
powiekszone do 25 m. Przy strzelaniu z mozdzierzy odstepy mie-
dzy wybuchami z powodu wiekszego rozrzutu wszerz sg takie
same jak i przy niszczeniu — do 25 m, moga by¢ powiekszone
do 50 m, w warunkach gdy strzelanie bedzie prowadzone na
dwoch nastawach odchylenia.
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2. Ogien skrzydtowy do okopu jest skuteczniejszy, poniewaz
istnieje wieksze prawdopodobienstwo trafienia w okop (rys. 103),
a w zwigzku z tym dla otrzymania jednej i tej samej ilosci tra-
fien w okop potrzeba mniejszego zuzycia pociskdw. Ogien skrzy-
dtowy nalezy prowadzi¢ na snopie zbieznym, aby uzyska¢ wieksze
prawdopodobienstwo trafienia w okop.

Do pkt. 225

1 Niszczenie (obezwiadnie-
nie) sity zywej znajdujacej sig
w okopach (transzejach) winno
by¢ wykonane w jak najkrot-
szym czasie ogniem szybkim
dla uniemozliwienia manewru,
czyli przechodzenia na nie
ostrzeliwane  odcinki  okopu
(transzei).  Przy  niszczeniu
i obezwiadnieniu ukrytej sity
zywej '{w transzejach, okopach
itp.) baterig (plutonem) S$redni
tor kazdego dziala powinien
przechodzi¢ mozliwie blisko ce- Rys. 103. Razenie przy ogniu
lu, co osigga sie przez wprowa- czotowym i ski-zydtowym
dzenie poprawek dla kazdego
dziata oddzielnie. Wprowadzanie poprawek mozliwe jest po seriach
ognia ciagtego, dlatego Instrukcja strzelania zaleca stosowaé ogien
szybki z seriami ognia ciggtego.

Srednie zuzycie pociskdw potrzebnych do niszczenia sity zywej
i Srodkdw ogniowych ukrytych w okopach (transzejach) okresla
sie na podstawie tabeli D zalgcznika 12 Instrukcji strzelania ba-
terii artylerii naziemnej.

2. Nizej podany jest przyktad wprowadzania poprawek pod-
czas wykonywania ognia skutecznego do ukrytej sity zywej.

Przykiad. Bateria 122 mm haubic wz. 1938 prowadzi ogien skuteczny
(niszczenie lub obezwtadnienie) do ukrytej w okopach sity zywej nieprzy-
jaciela. Wsti'zetiwanie pix>wadzone byto tadunkiepi széstym i zakonczone
otrzymaniem obramowania
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Ug 16 m; — 9 m. Na celowniku 55 po ogniu szybkim (4 strzaty

na dziato) dano serie ognia ciggtego i oti-zymano obserwacje:
4 dz. 3 dz. 2 dz. 1 dz.
+ +
+ +
+
+

W obec tego, ze po czterech obsei“wacjach w senii zwierajgcej nie zaleca
sie wprowadza¢ poprawki (pkt. 214 Instrukcji strzelania), to nastawy
1, 2 i 3 dziata pozostawia si¢e bez zmiany. Dla czwartego dziata poprawke
po czterech jednakowych obserwacjach mozna wprowadzi¢ (pkt 214 In-
strukcji strzelania); dlatego donoénoé$¢ dla 4 dziata nalezy powiekszy¢
o 2 Ug, co odpowiada w przyblizeniu 4 podzialkom poziomnicy

2Ua 2«16

0-04j.
N Atys. 9

Komenda: ,4, poziom,nica wiecej 0-04, 4 pociski, szybkim ognia“.

W drugiej serii ognia ciagtego, po 4 strzaly na dzialo, wykonanej po
serii ognia szybkiego, otrzymano nasteoujgce obserwacje:

4 dz. 3 dz. 2 dz. 1 dz.
+ - + +
- + + +
— — .J. _J_

kaczac obie serie obserwacji w jedng dla 1, 2 i 3 dziala (dla 4 dziala
taczy¢ obu serii obserwacji nie mozna, poniewaz otrzymano je przy roz-
nych katach podniesienia) otrzymamy:

— dla 1 dziata — 5 dhugich i 3 krotkie (stosunek znakéw 5:3) — do-
no$nosci me nalezy zmienia¢;

— dla 2 dziata — s diugich i 2 krotkie (stosunek znakéw 3:1) — do-
no$nos$¢ nalezy zmniejszy¢ o 1 Ugr (zmniejszy¢ nastawe p>oziomnicy o 2 ty-
sieczne);

— dla 3 dziata — 5 krétkich i 3 dtugie (stosunek znakéw 5:2) — do-
no$nosci nie nalezy zmieniad.

Dla 4 dziata poprawki nie wprowadza sie, poniewaz w serii zwierajacej
jest tylko 4 obserwacje.

Komenda: ,,Drugie, poziomnica mniej 0-02, s pKx:iskdw, szybkim ognia“.

Do pkt. 227

Jezeli $redni tor przechodzi przez grzbiet zakrycia, to otrzy-
muje sie 50% wybuchdéw przed grzbietem i 507 za grzbietem
zakrycia. Dlatego, aby pociski przelatywaty za grzbiet, ogien sku-
teczny nalezy rozpoczyna¢ po otrzymaniu jednowidtowego obra-
mowania na dalszej granicy obramowania, a po otrzymaniu serii
zwierajgcej — na celowniku powiekszonym o 50 m w .stosunku
do celownika odpowiadajacego serii zwierajacej.
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Do pkt. 228

W objasnieniu do pkt. 221 podane jest, ze dla réwnomiernego
ostrzatu celu, znajdujacego sie na rownym terenie, wielkos¢
skoku celownika powinna wynosi¢ 2—4 Ug. )

Przy potozeniu celu na przeciwstoku wielkoS¢ skoku celownika
bierze si¢ taka sama jak i przy potozeniu celu w terenie rownym,
wychodzac z nastepujacego zatozenia, Z rys. 104 widac, ze odle-
gtos¢ miedzy koricami torow na przeciwstoku (odcinek AB' i B'C')
bedzie wigksza niz w terenie rownym (odcinek AB i BC). Po-
niewaz rozrzut pociskdw w giab przy strzelaniu na przeciwstoki
wzrasta w stosunku do rozrzutu w terenie réwnym w tym sa-
mym stopniu co i wielko$¢ odcinka AB' i B'C' (stosunek odcin-
kow AB i BC), zachowane jest rowniez rownomierne roztozenie
pociskow na catej giebokosci przeciwstoku.

Ry.s. 104. Okres$lenie wielkos$ci skoku celownika przy strzelaniu
na pnizeciwstok

Do pkt. 229

Do zburzenia celu wymaga sie jednego, a w niektorych wypad-
kach kilku bezposrednich trafied. Oprdcz tego konieczne sg tra-
fienia w te cze$¢ celu, po zburzeniu ktorej straci on wiasciwe
znaczenie. Wskutek tego burzenie nalezy prowadzi¢ z zachowa-
niem warunkéw zapewniajacych sprowadzenie $redniego toru
na wybrany punkt celu i utrzymanie go na nim przez caly czas
ognia skutecznege(o, jak réwniez z zachowaniem warunkéw za-
Eewniajqcych_ja_ najmniejszy rozrzut. Najwazniejszymi warun-
ami, wypetnienie ktorych sprzyja szybkiemu wykonaniu zadania
ogniowego, sa: dokladno$¢ okreSlenia nastaw do ognia skutecz-
nego, doktadne i jednakowe celowanie, jednakowe tadowanie,
wybor tadunkéw jednej partii i pociskow z jednakowymi zna-
kami ciezaru.

Poniewaz o wykonaniu zadania decyduje nie ilos¢ trafien, lecz
stopien zburzenia celu, dlatego punkty obserwacyjne nalezy wy-
biera¢ mozliwie blisko celu, a obserwacje wykonywa¢ za pomoca
przyrzadow (lorneta nozycowa z przystawka optyczng).
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Punkt obserwacyjny znajdujacy sie na osi bateria — cel lub
w poblizu jej ufatwia ocene uchylern wybuchéw w kierunku
i pozwala na dokfadniejsze okreslenie poprawki kierunku,

Do pkt. 230

1 Uzycie mniejszej ilosci pociskow (4) w pierwszej serii ognia
niz w nastepnych (6, 8) uzasadnia si¢ tym, ze po ‘przejéciu do
ognia skutecznego, czyli po pierwszej serii ognia cel nie zawsze
bedzie pokryty pasem lepszej czesci trafien, a wiec w tym wy-
padku nie nalezy dawaC wiekszej ilosci pociskéw. W dalszym
ciggu po poprawieniu nastaw ognia skutecznego mozna dawac
w serii wiekszg iloS¢ pociskow.

2. Burzenie wykonuje si¢ z najmniejszym zuzyciem pociskow
wtedy, gdy (przy wykonaniu warunkow podanych w pkt. 229)
ogien bedzie prowadzony z odstgpem pozwalajagcym na obserwa-
cje kazdego wybuchu. Takie strzelanie wymaga wigkszej ilosci
czasu, poniewaz w zaleznosci od warunkow obserwacji i terenu
szybkos¢ ognia dla obserwacji kazdego wybuchu moze by¢ duza
(do 30—40 sekund i wiecej). Dlatego w tych wypadkach, Kiedy
burzenie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie mozna
nie obserwowa¢ kazdego wybuchu, a przej$¢ na szybsze tempo
strzelania. Dla kontroli wynikdw strzelania (prowadzonego bu-
rzenia i potozenia Sredniego toru) w tym wypadku nalezy dawac
serie ognia z szybkoscig pozwalajaca obserwowaé kazdy wybuch.
Takie strzelanie wymaga nieraz wiekszego zuzycia pociskéw
niz strzelanie przy obserwacji kazdego wybuchu, poniewaz zbu-
rzenie celu moze by¢ zaobserwowane tylko przy prowadzeniu
serii kontrolnych.

Do pkt. 231

1 Przy strzelaniu z duzym katem obserwacji poprawki Kie-
runku okresla sie na podstawie stosunku znakéw (dtugich i krot-
kich na linii obserwacji). Uzasadnienie zasad wprowadzania po-
prawek Kierunku przy strzelaniu z duzym katem obserwacji jest
takie same jak uzasadnienie zasad wprowadzania poprawek w do-
nosnosci przy strzelaniu z matym i $rednim katem obserwacji
podanym w objasnieniu do pkt. 214.

Jezeli stosunek znakdw jest mniejszy od 3:1, to cel nakryty
jest pasem lepszej czesci trafien i dlatego poprawki nie nalezy
wprowadzaé.

Jezeli stosunek znakow jest 3:1, to istnieje najwieksze podo-
bienstwo oddalenia $redniego toru od celu o wielko$¢ réwng
\l/(vprz%blizeniu 1 Us i dlatego nalezy wprowadzi¢ poprawki wiel-

osci 1 Us.
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Przy stosunku znakow wigkszym od 3:1 i wszystkich jednako-
wych obserwacjach nalezy wprowadzi¢ poprawke wielkosci 2 k.

Przy strzelaniu z dziat Us réwna sie Srednio 05 tysiecznej,
2 Us rowna sie w przyblizeniu 1 tysiecznej. Poniewaz poprawki
wielkosci 05 tysiecznej praktycznie nie mozna wprowadzaé, to
Instrukcja strzelania nie zaleca wprowadza¢ poprawki po otrzy-
maniu stosunku znakéw 3:1 i mniejszego. Przy stosunku znakdw
4 : 1 $redni tor oddalony jest od celu 0 1,3 Us lub w tysiecznych
1,3*0.5 = 0,65, co w zaokragleniu wynosi 0-01. Dlatego przy
strzelaniu z dziat przy stosunku znakow Wi_ekszi/m niz 31 po-
winna by¢ wprowadzana poprawka wielkosci 0-01.

Nalezy pamieta¢, ze tak samo jak poEraWke donos$nosci (obja-
$nienie do pkt. 214), tak i poprawke kierunku wprowadza sie,
jezeli ilosC obserwacji jest wieksza od czterech (dla jednakowych
obserwacji poprawke Kierunku mozna wprowadzi¢ i po czterech
obserwacjach).

2. Poniewaz przy strzelaniu z moZdzierzy Us w tysiecznych
jest znacznie wieksze niz przy strzelaniu z dzial, to Instrukcja
strzelania poleca wprowadzi¢ poprawke i o wielkosci 1 Us.

Wielko$¢ poprawki dla mozdzierzy podaje sie w wielkosciach
Us dlatego, ze wielko$¢ Us w tysiecznych w zaleznosci od kata
podniesienia i kalibru mozdzierza wystepuje w wiekszych gra-
nicach éod 2 do 10 tysiecznych), dlatego w tym wypadku nie
nalezy dawaé ogolnej Sredniej normy.

Do pkt. 233

Przy strzelaniu z zakrytego stanowiska ogniowego plutonem,
jak pokazuja doSwiadczenia, potrzeba mniejszego zuzycia poci-
skéw, niz przy strzelaniu baterig, dlatego strzelanie baterig sto-
suje sie tylko w tym wypadku, kiedy zachodzi konieczno$¢ wy-
konania zadania ogniowego w jak najkrotszym czasie. Przy
strzelaniu dziatem potrzeba bardzo duzego czasu na wykonanie
zadania ogniowego | dlatego nie zaleca sie go stosowacd.

Burzenie zap6r z drutu kolczastego osigga sie na skutek dzia-
fania odtamkowego pocisku i dziatania fali wybuchu, dlatego
nalezy wyznacza¢ zapalnik natychmiastowy.

Potozenie przejscia Jyowinno sie pokrywaé z kierunkiem ruchu
atakujacej piechoty; dlatego ogien powinien by¢ czotowy.

Mata odlegtos¢ obserwacji i potozenie punktu obserwacyjnego
na osi bateria — cel znacznie ulatwia obserwacje wynikéw ognia
i okreslanie poprawek. Poniewaz szerokoSC przejscia jest nie-
wielka (6—8 m), to nawet maty kat obserwacji utrudnia obser-
wacje wynikow ognia, co szczeg6lnie uwidacznia si¢ przy duzej
gtebokosci zapér z drutu kolczastego.
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Przy strzelaniu do zapdr z drutu kolczastego dziatem na odle-
gtos¢ 3—4 km liniowa wielkos¢ 8 Us odpowiada wymaganej sze-
roko$ci przejscia 6—8 m. Dlatego dla otrzymania przejscia sze-
rokosci nie wiekszej od 8 m ogien prowadzi sie na jednej nasta-
wie odchylenia ze snopem zbieznym.

Dla otrzymania przejScia o szerokosci 12—16 m snop zbiezny
przesuwa sie w lewo lub w prawo o 6—8 m (0-02—0-03).

Przy strzelaniu z mozdzierzy dla otrzymania przejscia o pod-
wojnej szerokosci snop zbiezny przenosi sie w odpowiednig strone
0 10—15 m, co przy D= 15—2 km wynosi 0-05 — 0-10.

Do pkt. 234

Do burzenia umocnienn drewniano-ziemnych ksztatt toru i ta-
dunek wybiera sie z obticzeniem otrzymania najwiekszego kata
uderzenia o najwiekszej szybkoSci pozostalej, przez co zapewnia
sie bardziej giebsze przenikanie pocisku w przeszkode. Dlatego
przy strzelaniu do strop6éw bojowych lepiej jest stosowaé tor
stromy, a przy strzelaniu do $ciany pionowej — pfaski.

Przy strzelaniu z mozdzierzy wybiera sie mozliwie tadunek
stabszy na dang odlegtos¢ dtatego, ze w tym wypadku rozrzut
wszerz bedzie mniejszy (rozrzut w glab praktycznie nie zalezy
od tadunku) niz przy strzetaniu sitniejszymi fadunkami, co za-
pewnia mniejsze zuzycie pociskéw do wykonania zadania.

Strzetanie nfaskotorowe do $ciany pionowej ma przewage nad
strzelaniem do stropu torem stromym i gérng grupa katow, po-
niewaz zapewnia najwiekszy kat uderzenia — a duza szybkos$¢
pozostata pocisku w chwili uderzenia powoduje wieksza gtebo-
kos¢ przenikania. Strzelanie ptaskotorowe do Sciany umocnienia
odznacza sie znacznie mniejszym rozrzutem (Uio 1 Us) w sto-
sunku do rozrzutu przy strzelaniu stromotorowym i gérng grupg
katow (Ug i Us). Dlatego tez mozna szybciej zburzyC¢ cel strze-
laniem plaskotorowym niz stromotorowym i gorng grupa katéw
ze znacznie mniejszym zuzyciem pociskéw. Z tych przyczyn
strzelanie do stropow bojowych stosuje sie tylko przy catkowitej
niemoznos$ci strzetania do $ciany umocnienia.

Nastawa zapalnika na dziatanie z dtuga zwioka zapewnia wiek-
szg gtebokosC przenikania pocisku niz nastawa zapalnika na
dziatanie z krotka zwioka.

Przy prowadzeniu wstrzeliwania z zapalnikiem z diugg zwioka
w warunkach plaskotorowego strzetania bedg wystepowaty od-
bitki. Dla unikniecia odbitek Instrukcja strzelania zaleca prowa-
dzi¢ wstrzeliwanie zapalnikiem natychmiastowym.
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Do pkt. 236

1 Przy strzelaniu fadunkami najstabszymi katy upadku
beda najwieksze, a w zwiazku z tym i pociski beda wybucha¢ na
wieksze] giebokosci, na skutek czego powieksza sie ich dziatanie
burzace, czyli otrzymuje sie wieksze wymiary powstajacego leja,
a Sciany okopdéw mogag osypywaé sie nawet przy wiekszym od-
daleniu punktu upadku od okopu.

2. W celu catkowitego zburzenia pojedynczego odcinka okopu
(transzei) nalezy réwnomiernie roztozy¢ punkty upadku poci-
skéw na burzonym odcinku celu.

W objasnieniach do pkt. 221 podano, ze réwnomierne roz-
tozenie punktdw upadku pociskow w gigb bedzie wowczas, jezeli
Srednie tory (przy zmianie nastaw celownika) beda oddalone je-
den od drugiego o 2—4 Ug. Dlatego dla réwnomiernego rozto-
zenia punktow upadku pociskow wszerz nalezy zapewni¢ odle-
gtos¢ miedzy Srednimi torami wszerz o wielkosci 2—4 Us.

Przy burzeniu okopow (transzei) dziatami Kkalibru 122 mm
i 152 mm na odlegtosci 3—5 km Us= 15—3 m.

Przy burzeniu okopow (transzei) moZdzierzami kalibru 120 mm
na odlegtos¢ 1—3 km Us= 6—12 m, a dla 160 mm mozdzierza
na te same odlegtosci strzelania Us = 4—8 m.

Z tego wynika, ze przy burzeniu odstgp migdzy Srednimi
punktami wybuchéw sasiednich dziat mozdzierzy (odstep snopa)
nie powinien przekraczac:

— 6—12 m dla 122 mm i 152 mm dziat;

— 24—50 m dla 120 mm mozdzierzy;

— 16—32 m dla 160 mm moZdzierzy.

W Instrukcji strzelania dla tatwiejszego zapamigtania podane
sg $rednie wielkosci odstepu snopa:

— 10 m dla 122 mm i 152 mm dziat;

— 25 m dla mozdzierzy wszystkich kalibrow.

3 Przykiad prowadzenia wstrzeliwania | burzenia transzei

Bateria 122 mm haubic wz. 1938 burzy odcinek transzei o szeroko$ci
40 m. Ptaszczyzna sti“zelania jest w przyblizeniu prostopadta do szerokos$ci
celu. Dziata na stanowisku ogniowym rozmieszczone sa w réwnych odste-
pach — 30 m. Szemko$¢ celu z punktu obserwacyjnego — 0-45. W wyniku
przygotowania pobieznego dane okre$lone do $rodka odcinka wynoszg:
D 3200 m, poziomnica 30-05, kat przeniesienia od Kz — o0-40, tadunek 6,
celownik 54, bateria z lewej strony, Sz= 03 (z zaokragleniem do 0,05).
Wb 0-04 (dla obramowania 2 Sx), Ug 16 m, AX 9 m. Strzelanie

ptaskotorowe. Uchylenia wybuchéw mierzy sie do prawégo skraju celu.
S(X)séb wstrzeliwania i ogien skuteczny podany jest na str. 268—270.

Do pkt. 237—238

1 Burzenie szczegblnie trwatych zelazobetonowych umocnien
osigga si¢ na skutek uderzeniowego i burzgcego dziatania po-
ciskow.
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GtebokosC przenikania pocisku zalezy od_szybkosci pozostatej
w chwili uderzenia oraz kata uderzenia; im wieksza szybko$C
pozostata lub wiekszy kat uderzenia, tym wieksza bedzie glebo-
ko$¢ przenikania.

Z tabel strzelniczgch 203 mm haubicy wz. 1931 (B-4) wielkiej
mocy widac, ze gtebokoSC przenikania pociskow zalezy od wyli-
czonych czynnikdow.

Na przyktad pocisk rzeciwbetonowal G —620T prgy szyb-
kosci pozostatej Fo —315 mi/sek. (tadunek drugi D= 5000 m)
i kacie uderzenia 90° (kat cd prostopadtej 0) przenika pionowg
zelazobetonowg Sciane nieograniczonej grukx)sci na 1,34 m, a przy
tych samych warunkach, ale przy kacie uderzenia 60° (kat
od prostopadtej 5-00) — na 0,83 m. Przy wiekszej szybkosci
pozostatej, na przyktad Vc =454 m/sek. (tadunek drugi D =
= 1000 m) i kacie uderzenia 90° pocisk przenika juz na 1,64 m
(zamiast 1,34 przy Vc = 315 m sek.).

Te same dane mozna przytoczyC i dla przenikania pociskdéw
w zelazobetonowy strop nieograniczonej grubosci (w zaleznosci
od kata upadku).

Z tego wynika, ze dla zapewnienia najwigkszego przenikania
[zomskow w beton trzeba zapewni¢ otrzymanie najwiekszych
atow uderzenia, dlatego przy strzelaniu ptaskotorowym ptasz-
czyzna strzelania powinna przechodzi¢ w miare moznosci prosto-
padle do burzonej $ciany umocnienia.

Jak wykazuje praktyka, przy strzelaniu do betonowych umoc-
nien przy katach uderzenia mniejszych od 58° (tak przy strzela-
niu ptaskotorowym, jak i przy stromotorowym oraz przy gornej
grupie katow) cze$¢ pociskow odbija sie i dlatego dla uniknigcia
odbitek katy uderzenia w_pionowej i poziomej ptaszczyznie po-
winny by¢ nie mniejsze niz 58°.

Przy jednakowych sngkoéciach pozostatych, katach uderzenia
i ksztatcie pociskow gtebokosSC przenikania zalezy od cigzaru po-
cisku, a mianowicie pocisk ciezszy bedzie przenikat glebiej niz
Izejszy. Na przyktad 203 mm pocisk G-620 T, jako ciezsz¥ przy
pozostatych réwnych warunkach, przenika gtebiej niz lzejszy
pocisk G-620.

2. OdnoSnie zastosowania ptaskotorowego strzelania mowi
obgaénienie do pkt. 234.

. Nastawa zapalnika na ,,Z2*(z dtugg zwiokg) przy strzelaniu
do umocnien zapewnia najwieksza glebokoS¢ przenikania poci-
skéw, a przy matej grubosci betonu przebicie $Sciany i wybuch
pocisku wewnatrz umocnhienia.

4. Strzelania do wiez pancernych i koput pancernych z za-
krytych stanowisk ogniowych nie prowadzi sig¢, na skutek du-
zego rozrzutu i matej zdolnoSci przebijania pancerza pociskow
przeciwpancernych przy strzelaniu na duze odlegtosci.
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Do pkt. 241

Trafienie pocisku w $ciane umocnienia po odbiciu oraz tra-
fienie w krawedz stropu bojowego lub w strop bojowy przy pta-
skotorowym strzelaniu nie moze zburzyé umocnienia. W wy-
padku pierwszam pocisk po odbiciu straci czes¢ swojej sity ude-
rzeniowej na skutek ruchu w gruncie, przez co ostablia sie jego
sita uderzenia. W wypadku drugim pocisk trafiajgc w krawedz
stropu bojowego napotka na znaczng grubo$¢ betonu i nie na-
stapi dzialanie burzace; po trafieniu w strop bojowy pocisk na
skutek matego kata uderzenia odbije sie. Na skutek tych przy-
czyn za trafienie w cel przy strzelaniu ptaskotorowym nalezy
uwazac tylko trafienie w Sciane urnocnienia; trafienie po odbiciu
ocenia sie jako strzat krotki, a trafienie w krawedz stropu bojo-
wego i strop bojowy — jako strzat dugi.

Do pkt. 244

Na maski przykrywajace szczegolnie trwate umocnienia obron-
ne uzywa sie rdéznych drewnianych budowli, réznego rodzaju
rosliny, krzaki itp. Dlatego w zaleznosci od charakteru i trwa-
tosci maskowania strzelanie prowadzi si¢ z nastawg zapalnika
albo na dziatanie natychmiastowe, albo z krotkg zwioka.

Do pkt. 245

Budynki drewniane mozna burzy¢ lub pali¢, wobec tego w celu
zniszczenia ich mozna prowadzi¢ strzelanie granatami odtamko-
wo-burzacymi i pociskami zapalajgcymi lub dymnymi. Przy
strzelaniu ?ranatem odtamkowo-burzacym nie wyznacza si¢ na-
stawy zapalnika na dziatanie z dtugg zwioka, poniewaz zbyt duza
zwloka moze doprowadzi¢ do tego, ze pocisk przebije obie sciany
budynku i rozerwie sie poza nim.

Do pkt. 247

Dla unieszkodliwienia parowozOw, cystern i wagonéw nie po-
trzeba mieC bezpoSrednich trafien pociskdw, a wystarczg tylko
trafienia odtamkoéw. Dilatego przy strzelaniu do stacji kolejo-
wych czeS¢ pociskow daje sie z nastawg zapalnika na dziatanie
natychmiastowe.

Do pkt. 249

1. Oddalenie najblizszej rubiezy statego ognia zaﬁorowego od
whasnej piechoty okresla sie na podstawie btedéw okreSlenia na-
staw do ognia skutecznego i rozrzutu pociskow.

Oddalenie 200 m przy strzelaniu z dziat w wypadku, gdy wta-
sna piechota znajduje sie w ukryciu, przyjeto na podstawie na-
stepujacych rozwazan.
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Okres$lenie nastaw do ognia skutecznego przez bezposrednie
wstrzeliwanie do rubiezy SOZ, przeniesieniem ognia na podsta-
wie doktadnego przygotowania topograficznego, na podstawie
przygotowania doktadnego i na podstawie wykorzystania danych
dziata nawigzania charakteryzuje sie btedami $rodkowymi w od-
legtosci (gj)), ktore sg rowne w przyblizeniu 1—2 Ug (Ug = 0,5%
D). W pojedynczych wypadkach nastawy do ognia skutecznego
moga by¢ okreslone z btedem rownym 4 Ep, czyli 4”8 Ug, mo-
zliwe uchylenie pojedynczego wybuchu od Sredniego punktu
upadku moze mie¢ wartoS¢ 4 Ug, to otrzyma sie, ze wielkos¢
oddalenia najblizszego odcinka SOZ od wiasnej piechoty bedzie
rowne

d= 4E)f4t/g= 4~ 8Up+ 4Up 8" 12Ug.
Przyjmujac wielko$¢ Ug S$rednio za rév ng 20 m, otrzyma sie
d= 160 240m « 200 m.

Oddalenie najblizszej rubiezy statego ognia zaporowego od
Wlasncejj piechoty przy strzelaniu z moZdzierzy nalezy powiek-
szy¢ do 300 m, poniewaz przy strzelaniu z mozdzierzy rozrzut
jesdt _V\+/iek52y niz rozrzut przy strzelaniu na te same odlegtosci
z dziat.

Oddalenie 200 m zabezpiecza przed bezpoSrednim trafieniem
w’rasneﬂ' piechoty, ale nie zabezpiecza przed razeniem odtamka-
mi. Dlatego jezeli wiasna piechota znajduje sie poza ukryciem,
to oddalenie rubiezy statego ognia zaporowego od piechoty po-
winno byC wigksze o wielkoSC promienia rozlatywania sig¢ od-
tamkéw. Na podstawie doswiadczen wiadomo, ze pewna ilos¢
odtamkéw 122 mm i 152 mm granatu jest jeszcze skuteczna na
odlegtosci 100—150 m od punktu wybuchu. Wobec tego grapica
bezpiecznego oddalenia piechoty, w wypadku kiedy znajduje sie
ona poza ukryciem, moze wynosi¢ okoto 200—400 m w zaleznosci
od kalibru, wzoru dz’ata (moZdzierza) i nastawy zapalnika.

2. Podstawowym zadaniem stalego ognia zaporowego jest
odparcie atakow (kontratakow) nieprzyjaciela. W tym celu nie-
zbedne jest otwarcie naglego poteznego ognia, azeby spowodo-
waC wystarczajace razenie nieprzyjaciela 1 osiggng¢ duze dzia-
fanie moralne.

W tym wypadku, kiedy czterodzialowa bateria prowadzi ogieri
do odcinka, ktérego szeroko$¢ podana jest w pkt. 249 Instrukcji
strzelania, granatem z zapalnikiem natychmiastowym, dajac po-
dang w pkt. 252 ilo$¢ pociskow, to mozna liczy¢, ze Srednio od
30— sity zywej (atakujgcej piechoty), usitujgcej pokonac
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rubiez statego ognia zaporowego, bedzie niezdolna do walki; przy
strzelaniu odbitkowym skutecznos¢ ognia bedzie jeszcze wigksza.
llos¢ pociskdéw i sposéb prowadzenia ognia zalecane w In-
strukcji strzelania podane sg z uwzglednieniem szybkostrzel-
nosci dziat, dziatania pociskdw, koniecznosci rozooczecia ognia
potezng nawalg ogniowa, a takze z uwzglednieniem tego, ze
piechota moze pokonaC gtebokos¢ odcinka statego ognia zaporo-
wego $rednio w ciggu 2 minut (najmniejszy czas).
Uzasadnienie wyznaczenia snopa do strzelania podane jest
w objasnieniu do pkt. 216.
Do pkt. 250—252

1 Dla wzbronienia posuwania sie piechoty przez zaplanowa-
ng rubiez statego ognia zaporowego (SOZ) trzeba, azeby staty
ogien zaporowy miat pewnag gtebokos$¢, poniewaz glebokoscia
okresla sie czas znajdowania si¢ piechoty nieprzyjaciela pod
ogniem.

Przy czotowym potozeniu odcinka SOZ gtebokoSC jego okresla
sie rozrzutem pociskéw w gtgb i rozlatywaniem sie odtamkdw.
Przy prowadzeniu ognia na odlegtosci 4—5 km i wigkszej gte-
bokosc SOZ — (z uwzglednieniem rdéznicy donos$nosci dziaI; row-
na sig okoto 150 m (6— 8 Ug). Dlatego dla armat gtebokos¢ SOZ
przyjeto za rowna 150 m. Przy strzelaniu z haubic, uwzglednia-
jac _wieksze rozlatywanie si¢ odtamkow, gtebokos¢ SOZ przyj-
muje sie za réwng 200 m.

W ten sposob przy nrowadzeniu SOZ na jednej nastawie ce-
lownika i z odstepami snopa 40 m dla armat i 50 m dla haub’c
razi sie cele na odcinku 150150 m z armatnich i 200 200
z haubicznych baterii. Dlatego w Instrukcji strzelania zaleca
sie i przy skrzydlowym potozeniu odcinka SOZ prowadzié
ogien na jednej nastawie celownika snopem o szerokosci
150—200 m. Przed piechotg nieprzyjaciela tworzy sie zapore
ogniowg szerokosci 1 gtebokosci 150—200 m, czyh wymiary
razonego odcinka f>ozostajg takie same jak i przy ogniu czolo-
wym, ale szeroko$¢ odcinka SOZ powstaje na skutek rozrzutu,
a gteboko$¢ w wyniku prowadzenia ognia snopem o szerokosci
150—200 m.

Przy skrzydtowym potozeniu odcinka SOZ ogieh szeSciomoz-
dzierzowej baterii wygodniej jest prowadzi¢ plutonami na rdz-
nych nastawach celownika, odpowiadajacych réznicy w odle-
gtosciach do 150 m. W tym wypadku planowany skrzydtowy
SOZ bedzie na odcinku do 300 m przy glebokosci do 150 m.

Przy wyznaczaniu skrzydtowego stalego ognia zaporowego na-
lezy pamietaé, ze przy przygotowaniu poczatkowych nastaw do
$rodka odcinka bateryjnego baterie przesuwajg snop w prawo.
Dlatego odcinki skrzydtowego stalego ognia zaporowego trzeba

18 — Objasnienia insirukeji strzelania
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wyznacza¢ z uwzglednieniem tego przesuniecia, tak aby ‘Po
przesunieciu bateril oddalenie najblizszych wybuchéw od wia-
snej piechoty nie przewyzszato norm podanych w pkt. 249 In-
strukcji strzelania.

O odstepach snopa wybuchéw podane jest w objasnieniach
do pkt. 216.

2. Czas prowadzenia statego ognia zaporowego w Instrukcji
strzelania ustala sie z uwzglednieniem szybkosci ruchu ataku-
jacej piechoty.

Najwieksza mozliwa szybkos¢ ruchu atakujgcej piechoty nie-
przyjaciela rowna sie 6—8 km/godz., czyli okoto 1,/—22 m/sek.
Przy takiej szybkosci ruchu rubiez SOZ o gtebokosci 150—
200 m piechota pokonuje w przybhzeniu 15—2 minut. Sposéb
prowadzenia ognia, podany w Instrukcji strzelania, obliczony
Jjest dla tego czasu.

3. W wypadku gdy nastawy dla prowadzenia SOZ okresSla
sie w sztabie, dowodcom bateril przekazuje sie obliczone nasta-
wy; celownik, poziomnice i kat przeniesienia od kierunku zasad-
niczego (Srodek snopa zgrany ze $rodkiem celu), a takze czas lub
sygnat otwarcia ognia.

Przy samodzielnym przygotowaniu danych poczatkowych do
s'grzlflania dowodca baterit przygotowuje dane do S$rodka od-
cinka.

Dlatego aby zgraC Srodek snopa baterii ze Srodkiem odcinka,
nalezy przesungC czterodziatowg (czteromozdzierzows) baterie
w prawo o |2 odstgpu snopa (odstepy miedzy wybuchami sa-
siednich dzial). Przy strzelaniu szeSciodzialowa (szesciomozdzie-
rzowa) baterig dla zgrania $rodka snopa bateryjnego ze Srodkiem
odcinka nalezy przesuna¢ baterie w prawo 0 2/2 odstepu shopa.
Przy prowadzeniu skrzydtowego SOZ szeSciomoZdzierzowg ba-
terig, skiadajaca sie z dwoch plutonéw, na réznych nastawach
celownika, plutony przesuwajg sie w prawo; pierwszy — 0 je-
den odstep snopa, drugi — 0 4 odstepy snopa.

Do pkt. 253—256

1 Odlegtosci miedzy rubiezami ruchomego ognia zaporowego
(ROZ) 400—600 m przyjeto wychodzac z zalozenia, ze w czasie
przeniesienia ognia z rubiezy na rubiez, ktére wykonuje sie po
wyjsciu zasadniczej masy czotgéw ze strefy wybuchow pociskéw,
czotowe czolgi przejda odlegtos¢ 350—500 m, ktoére powinny
spotka¢ sie z ogniem na nowej rubiezy.

Oddalenie najblizszej rubiezy ROZ 300—400 m od wiasnych
wojsk Zéednej strony zabezpiecza od trafienia wiashej piechoty
bezposrednio pociskami i z drugiej strony zabezpiecza strzelanie
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dziat na wprost do czotgébw podchodzacych do transzei zajetych
przez piechote.

2. Czolg moze byé unieszkodliwiony tylko przez bezposred-
nie trafienie pocisku. Poniewaz przy strzelaniu z zapalnikiem
z krotkg zwiokg do pancerza czolgu w najwiekszym stopniu wy-
korzystuje sie dziatanie uderzeniowe i burzgce granatu, wobec
tego Instrukcja strzelania zaleca przy prowadzeniu ROZ wyzna-
cza¢ zapalnik z krétkg zwioka.

Przy strzelaniu z dz'at wyznacza sig¢ najsilniejszy tadunek
dla zapewnienia najmniejszego kata upadku I w zwiazku z tym
razenia najwigkszego obszaru; oprocz tego Eocisk bedzie posiadat
najwigkszy zapas energii, poniewaz szybkosC pocisku w mo-
mencie spotkania sie z pancerzem bedzie najwieksza.

3. Szerokos¢ bateryjnego odcinka ROZ 100 m wyznacza sie
dla czterodziato“yej baterii z obliczenia 25 m na dziato; przy
innej ilosci dziat w baterii szeroko$¢ odcinka powinna byc
odpowiednio zmieniona.

Do pkt. 258

Po otrzymaniu ze sztabu tabeli watu ogniowego dowodca ba-
terii oblicza (jezeli trzeba) szybkosC ognia i wpisuje ja do tabeli
watu ogniowego. ] o _ _

Odpis tabeli watu ogniowego przesyta sie oficerowi ogniowe-
mu baterii. Oficer ogniowy odpowiednio do wskazan podanych
w tabeli rozdziela pociski na kazde dziato do gtownych i po-
Srednich rubiezy.

Przyktad obliczenia szybkosci ognia dla baterii. Do gtownych
rubiezy (pleryvszeé| rubiezy) watu ogniowego bateria powinna
prowadziC ogien dwie minuty z petnym natgzeniem i trzy mi-
nuty z natezeniem o potowe mniejszym: w pierwsze dwie mi-
nuty zuzywa sie 12 pociskow, a w nastepne trzy minuty 8 ‘po-
ciskow. Pierwsza serie daje sie salwg; czas zuzyty na salwe
stanowi w przyblizeniu 30—40 sekund, a za tym szybko$¢ ognia
baterii do gtéwnych rubiezy bedzie:

W pierwszych 2 minutac

©®@-9—40 _ - 10 sek;
12— 4 8
w nastepne 3 minuty
60 -3 20 sek.

8
Przy prowadzeniu ognia do posrednich rubiezy watu ognio-
wego szybkos$é ognia baterii bedzie

602 —40
12-4

10 sek.
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Do pkt. 263—265

1 W toku walki bywajg wypadki, kiedy dowodca baterii
musi samodzielnie prowadzi¢ ogien do nie obserwowane] baterii
nieprzyjaciela, ktérej wspotrzedne przekazal wyzszy dowddca
albo ktorej potozenie okreslono wcieciem za pomocg sekundo-
mierza lub mnymi sposobami. W Instrukcji strzelania podana
jest norma zuzycia pociskdw i sposob prowadzenia ognia
z uwzglednieniem tych wypadkdw.

2. Bateria na stanowisku zajmuje pewien odcinek, ktérego
szerokos¢ réwna sie odlegtosci miedzy skrajnymi dziatami
wzdtuz frontu baterii, a glebokos¢ — odlegtos¢é miedzy skrajnymi
dziatami w gigb. Aby prowadzi¢ ogieri do baterii, nalezy znac
\t/vapé_%_rzedne $rodka odcinka, zajetego przez baterie i szeroko$¢

aterii.

Badania wykazujg, ze zuzycie pociskow potrzebne dla obez-
wiadnienia baterii jest w przyblizeniu propK)rcjonalne do sze-
rokosci baterii i dlatego Instrukcja strzelania zaleca okre$la¢
zuzycie i>ociskow w zaleznosci od szeroko$ci celu (szerokosé
powierzchni ostrzatu). Gleboko$¢ baterii praktycznie nie wply-
wa na_zuzycie pociskow i sposob strzelania (ilos¢ nastaw celow-
nika bierze sie 2—4 Ug (50—100 m).

W objasnieniu do pkt. 221 podane jest, ze réwnomierne roz-
tozenie pociskbw w glab bedzie przy skoku celownika 2—4 Ug,
co w przyblizeniu odpowiada 50—100 m. Dlatego skoki celow-
nika bierze sie 2—4 Ug (50—100 mz.

W wypadku gdy znane jest pofozenie wszystkich dziat ba-
terii, wspotrzedne Srodka 1 front baterii okreSla sie wediug
ogélnych zasad.

W tym wypadku, kiedy znane jest potozenie tylko jednego
dziata, wspotrzedne tego dziata przyjmuje sie za wspotrzedne
Srodka baterii; przy znanym potozeniu dwoch dziat za wspot-
rzedne S$rodka baterii przyjmuje sie Srednie wspOtrzedne oby-
dwoch dziat.

Szeroko$C baterii w tym wypadku przyd'muje sig rowng 200 m
dla baterii dziat i 150 m dla baterii mozdzierzy. Sa to wielkosci
srednie. Wielkosci te z zasady sa wieksze niz rzeczywista Szero-
kos¢, ktdrg zajmuje bateria; przy wyprowadzeniu ich uwzglednia
sie warunek, aby w wypadku wciecia jednego skrajnego dziata
baterii (Srodek “snopa zgrany byt z wcietym dziatem) byla
ostrzelana mozliwie wieksza czeSC szerokosci baterii.

3. Wstrzeliwanie do baterii nieprzyjaciela przy pomocy sa-
molotu prowadzi sie snopem zbieznym, a uchylenia wybuchéw
podaje sie od Srodka celu, dlatego wstrzelany kierunek odpo-
wiada Srodkowi celu. Przy przejsciu do snopa dostosowanego do
szerokosci celu dla zgrania jego $rodka ze srodkiem celu nalezy
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zmieni¢ kierunek dziat baterii w prawo o 1\2 odstepu snopa
'52’(2) odstepu snopa przy strzelaniu z szeSciomozdzierzowej ba-
erii).

Wspotrzedne baterii nieprzyjaciela wcietej przy pomocK pod-
oddziatu rozpoznania dzwiekowego przyjmuje sie za $rodek celu;
dlatego przy przejsciu do ognia skutecznego nalezy zmieni¢
kierunek snopa baterii w prawo o |2 odstepu snopa.

4. Ogien skuteczny do baterii nieprzyjaciela w wypadku, %dy
wstrzeliwanie przeprowadzono przy pomocy samolotu lub ba-
lonu obserwacyjnego i przy tym  otrzymano serie¢ zwierajacg
lub gdy przy przeniesieniu ognia cel pomocniczy i cel znajduja
sie na jednym zdjeciu, a takze gdy wspotrzedne celu pomocni-
czego i celu okreslone sg za pomoca weciecia z jednych i tych
samych punktéw dwubocznej obserwacji, prowadzi sie na jednej
nastawie celownika, poniewaz w tym wypadku doktadnos¢ okre-
Slenia nastaw do ognia skutecznego Jest dostatecznie duza
(Ed~1 Ug) i przy strzelaniu na jednej nastawie zapewnia do-
statecznie pewne razenie celu.

Natomiast w wypadku gdy nastawy do ognia skutecznego
okreslone sg na podstawie doktadnego przygotowania lub na
podstawie wykorzystania danych dziata nawigzania lub gdy
wstrzeliwanie przy pomocy samolotu lub balonu obserwacyj-
nego nie doprowadzone zostato do serii zwierajacej, lub gdy przy
przeniesieniu ognia cel pomocniczy i cel znajduje sie na roznych
zdjeciach, lub gdy bateria zostata wstrzelana przy pomocy pod-
oddziatu rozpoznania dzwiekowego lub sekundomierza, doktad-
noS¢ okreslenia nastaw do ognia skutecznego charakteryzuje
sie bledem Srodkowym w dono$nosci réwnym w przyblizeniu
2 Ug. W tym wypadku strzelanie na jednej nastawie celownika
nie zapewnia dostatecznie pewnego razenia celu i dlatego strze-
lanie nalezy prowadzi¢ na kilku nastawach celownika. Jak wy-
kazuja obliczenia, najlepszym sposobem ostrzatu baterii nie-
przy&aciela_ w gtab jest strzelanie na trzech nastawach celownika
ze skokami 2—4 Ug.

5. W pkt. 264 podane sg Srednie normy zuzycia pociskow
obliczone dla obezwiadnienia baterii nieprzyjaciela w czasio
20—30 minut.

Ogien skuteczny rozpoczyna sie od S$rodkowej nastawy (na
obliczonym celowniku) dlatego, azeby pierwsze wybuchy otrzy-
maC blizej srodka celu. Strzelanie rozpoczyna si¢ ogniem szyb-
kim, azeby juz pierwsze wybuchy pociskdw spowodowaty mozli-
wie duze razenie nieprzyjaciela, za nim zdazy on ukry¢ sie
w schronach.

6. Rozpatrzymy przyktady obliczen zwigzanych z prowadze-
niem ognia do baterii nieprzyjaciela.
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Przykiad 1. Strzelanie do baterii nieprzyjaciela prowadzi bateria
122 mm haubic wz. 1938. Okre$lono wspotrzedne tylko jednego dziata
na podstawie zdjecia; odlegto$¢ topograficzna do celu Dj = 6300 m. Na
podstawie przeniesienia ognia od celu pomocniczego znajdujgcego sie na
tym samym zdjeciu co i cel okreslano: odlegto$¢ strzelania D 6400 m,
poziomnica 30-03, kat przeniesienia od Kz —0-36, tadunek czwarty, ce-
lownik 128. Poniewaz wcieto tylko jedno dziato, wobec tegzoooszerokos’é

baterii przyjmuje sie za réwng 200 m. Odstep snopa | = ~"* "= 50 m
lub 0-08 (50:0,001 D = 50:6,3 = 0-08).

Dla zgrania $rodka snopa ze Si‘odkiem celu nalezy zmieni¢ kierunek
baterii w prawo 15 odstepu snop>a, czyli o 0-08 15 = 0-12. Wtedy kat
przeniesienia od kierunku zasadniczego bedzie sie¢ réwnat — 0-36 f- 0-12 =
= —0-24.

Strzelanie nalezy prowadzi¢ na jednej nastawie. Na kazde 100 m sze-
rokosci celu przy strzelaniu na jednej nastawie celownika p>otrzeba zuzy¢
40 p>ociskéw, a na 200 m szerokosci 80 p>oeiskéw lub 20 p>ociskéw na
dziato.

Komenda: ,,Cel bateria, odtamkowy, zapalnik RGM-2 natychmiastowy,
tadunek czwarty, celownik 128, poziomnica 30-03, kierunek zasadniczy
zmniejszy¢ o 0-24, snop 0-08, bateria 20 pociskéw szybkim, ognia“.

Przyktad 2. Strzelanie do baterii nieprzyjaciela prowadzi bateria 152 mm
haubic Wz, 1943. Wspotrzedne s$rodka celu (240 m) okres$lono ze zdjecia.
Odlegtos¢ topograficzna do celu = 8200 m.

Na podstawie doktadnego przygotowania oki‘eslono do $rodka celu: D =
= 8600 m, poziomnica 30-05, kat przeniesienia od Kz -1-0-68, Ug ~ 31 m,
tadunek drugi, celownik 172.

2

40
Odstep shop)a 1= 2 = 60 m lub 0-07 (60 :8,2).

Dla zgrania $rodka snopa ze S$rodkiem celu nalezy zmieni¢ kierunek
baterii w prawo o 15 odstepu snopa lub o 0-11 (0-12). Wtedy kat prze-
niesienia od kierunku zasadniczego bedzie 4- 0-68 -f- 0-11 (0-12) = 0-79 (0-80).

Strzelanie nalezy prowadzi¢ na trzech nastawach celownika (tak jak
przygotowanie doktadne) i na dwoéch nasta-wach odchylenia (poniewaz od-
step snopa wiekszy od 50 m).

Przy strzelaniu na jednej nastawie celownika na kazde 100 m nalezy
da¢ 20 pociskéw, a na 240 m — 48 pociskéw (20*2,4); przy strzelaniu na
trzech nastawach — 48 *15 —72 pociski.

Na jednej nastawie odchylenia powinno by¢ dane 36 pociskéw (72 :2).
Na kazdej nastawie celownika pi"zy danej nastawie odchylenia 12 pociskéw
(36 :3) lub 3 pociski na dziato. Skok celownika 3Ug = 3¢31« 100 m Ilub
2 AX.

Komenda: ,,Cel bateria, odtamkowy, zapalnik RGM-2 natychmiastowy,
tadunek drugi, celownik 172, 174, 170, poziomnica 30-05, kierunek zasadni-
czy p>owiekszy¢ o 0-80, snop 0-07, bateria po 3 pociski szybkim, w prawo
0-03, ognia*“.

Do pkt. 266— 268

1. Przykiad obliczen i komend przy samodzielnym prowadzeniu ognia
przez baterie do nie obserwowanych odkrytych sit zywych nieprzyjaciela.
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Bateria 122 mm haubic wz. 1938 otrzymata zadanie obezwitadnienia od-
krytej sity zywej nieprzyjaciela. Szeroko$¢ celu 200 m, gtebokos¢ 200 m.
Odlegto$¢ topograficzna do celu = 4100 m. Na podstawie przeniesienia

ognia od celu pomocniczego do S$rodka odcinka okre$lono: D —4200 m,
poziomnica 30-07, kat przeniesienia %)KZ—O-SS, tadunek szosty, celownik
m

71. Ug=20 m. Odstep snopa i= ----—--- =50 m lub 0-12 (50 :4,1). Dla

zgrania Srodka snopa ze S$rodkiem celu nalezy zmieni¢ kierunek baterii
w prawo o 15 odstepu snopa lub o 0-18. Wtedy kat przeniesienia od Kkie-
runku zasadniczego bedzie — 0-85 + 0-18 = — 0-67. Strzelanie nalezy pro-
wadzi¢ na trzech nastawach celownika ze skokami 20 m ¢ 3-- 60 m Ilub
1 podziatka celownika.

Powierzchnia celu 200 «200 m = 4 ha. Na 1 ha trzeba zuzyé 20 pociskow;
na 4 ha — 80 pociskéw.

Na jedna nastawe i dziato nalezy zuzyé¢:

80

3 4 7 pociskow.

Komenda: ,,Cel piechota, odtamkowy, zapalnik RGM-2 natychmiastowy",
tadunek szé6sty, skala tadunku siédmego, celownik 71, 72, 70, p>oziomnica
30-07, kienanek zasadniczy zmniejszy¢ o 0-67, snop 0-12, bateria po 7 po-
ciskéw szybkim, ognia“.

2. Przykiad obliczen i komend przy samodzielnym prowadzeniu ognia
przez baterie do nie obserwowanej ukrytej sity zywej.

Bateria 152 mm haubic wz. 1943 otrzymata zadanie wykonania pigcio-
minutowej nawaty ogniowej do nie 6bserwowanej ukrytej sity zywej, sze-
rokos$¢ celu 150 m, gteboko$é¢ 150 m. Odlegto$¢ topograficzna do celu D™ =
—3700 m. Na podstawie przygotowania doktadnego do s$rodka odcinka
okreslono: D = 4000 m, poziomnica 30-04, kat przeniesienia od Kz -|- 0-42,

150
tadunek szoésty, celownik 68, Ug = 21 m. Odstep snopa | = = 37 m lub

37 :3,7 «i 0-10.

Dla zgrania $rodka snopa ze S$rodkiem celu nalezy zmieni¢ kierunek
baterii w prawo o 15 odstepu lub o 0-15. Wtedy kat przeniesienia od kie-
runku zasadniczego bedzie 0-42 -|- 0-15 = -f 0-57.

Na 1 ha powierzchni zajetej przez cel i 1 minute trzeba zuzyé 4 pociski,
a na 5 minut — 20 pociskéw. Na cata powierzchnie w ciggu 5 minut
nalezy zuzy¢ 202,25 = 45 pociskow.

Strzelanie prowadzi sie na trzech nastawach celownika. Na kazdej na-

stawie celownika na jedno dziato nalezy zuzy¢ 3.-4 =4 pociski. Wtedy
ogblne zuzycie pociskow wyniesie 4+¢12 = 48 p>ociskow. Skok celownika
3 Ug —3¢21 - 63 m lub 1 podziatka celownika.

Oblicza sie szybko$¢ ognia baterii. Na obliczonym celowniku bedzie
dane 4 pociski szybkim ogniem, na co zuzyje sie okoto 1 minuty. W p>ozo-
statysh 4 minutach bateria powinna odda¢ 48 — 16 = 32 pociski; szybkos$¢
ognia baterii bedzie 240 :32 = 7 (8) sekund.

Komenda: ,,Cel piechota, odtamkowy, zapalnik RGM-2, natychmiastowy,
tadunek szésty, skala tadunku siédmego, celownik 68, 69, 67, p>oziomnica
30-04, kierunek 2asadniczy powiekszyé o 0-57, snop 0-10, bateria po 10 po-
ciskéw: 4 pociski szybkim, pozostate co 8 sekund, ognia“.
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DO ROZDZIALU VII
STRZELANIE W NOCY, W GORACH | POCISKAMI SPECJALNYMI

Do pkt. 269

Prowadzenie wstrzeliwania uderzeniowego w nocy granatem
odtamkowo-burzacym (odtamkowym) w miekkim gruncie w prze-
wazajgcej ilosci wypadkow jest niemozliwe, poniewaz btysk wy-
buchu jest niewidoczny, dlatego zachodzi konieczno$¢ przejscia
do wstrzeliwania odbitkowego, przy ktérym btysk rozprysku po
odbiciu jest dobrze widoczny.

Wybuch pocisku dymnego w nocy daje jasniejszy btysk, kto-
rego trwanie okre$la sie czasem rozlatywania palacego sie tadun-
ku dymnego. Czas ten dla 122 mm stalowego pocisku dymnego
D-462 rowna sie Srednio 3—5 sekund. Im twardszy jest grunt,
na ktorym rozrywa sie pocisk dymny, tym wieksza jest sita
Swiatta btysku i czasu f'ego widocznosci. W btotnistym lub miek-
kim gruncie trwanie btysku praktycznie nie przekracza 1 sekun-
dy; jednak i tego czasu w petni wystarczy na obserwacje i wcie-
cla wybuchow.

Strzelania do oswietlonego celu (celu pomocniczego), jak wy-
kazaty doswiadczenia, nie mozna prowadzi¢ na o Ieg’rosuach
obserwacji wigkszych od 2500 m bez postugiwania si¢ przyrza-
dami do obserwacji w nocy lub przyrzadami o duzym powie-
kszeniu. Wyjasnia si¢ to tym, ze strzelajacy na takich odlegto-
sciach obserwacji nie moze odrozni¢ poszczegélnych szczegotow
terenu i widzi oSwietlony rejon w postaci zupetnie szarego pasa.
W tym w¥padku wstrzeliwanie mozliwe jest tylko do celow po-
mocniczych rzeczywistych, ktore sg przedmiotami terenowymi,
wyraznie odrozniajgcymi sie od otaczajacego tha.

Do pkt. 271 i 272

1. Doswiadczalnie ustalono, ze wt/)okosc wybuchu  pocisku
oSwietlajgcego powinna by¢ taka azeby petne spalenie gwiazdy
zakonczyto sie na wysokosci 50 m, poniewaz to zapewnia naj-
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dtuzszy czas, duzg powierzchnie i jasno$¢ oswietlenia. Dlatego
poprawki wysokosci wybuchu nalezy wprowadza¢ w tych wy-
padkach, gdy spalanie gwiazdy konczy sie na wysokosci wiekszej
od 50 m lub gdy gwiazda nie zdazy sie spaliC przed upadkiem
na ziemie.

Na Srednie odlegtosci strzelania 5—6 km zmiane wysokosci
wybuchu o 50 m osigga sie zmiang nastawy poziomnicy o 10
tysiecznych.

Przyktad. Przy strzelaniu pociskami os$wietlajgcymi gwiazdy konczg spa-
lanie na ziemi. Dla powiekszenia wysokosci wybuchéw nalezy podac
komende: ,,Poziomnica wiecej 0-10“. Po tej poprawce gwiazdy spalajg sie
na wysokosci 0-40. Odlegtos¢ obserwacji 2000 m. Wobec tego wysokos$¢ spa-
lania gwiazd réwna sie 2+40= 80 m, czyli wyzej 50 m. Nalezy obnizy¢
wysoko$¢ wybuchéw prowadzeniem posredniej F>oprawld, czyli poda¢ ko-
mende ,,Poziomnica mniej 0-05“.

Tabelaryczna nastawa zapalnika czasowego przy strzelaniu po-
ciskiem oSwietlajgcym obliczona jest tak, aby wybuch nastapit
na odpowiedniej wysokosci, dlatego wyznacza sie tabelaryczng
Inas_tawe zapalnika czasowego odpowiednio do odlegtosci strze-
ania.

2. Konieczno$¢ powiekszania szybko$ci ognia przy znoszeniu
gwiazdy objasnia sie tym, ze trwanie oswietlenia celu przy spa-
laniu jednej gwiazdy zmniejsza sie z powiekszeniem szybkosci
jej znoszenia. Dlatego przy wiekszej szybko$ci znoszenia gwiazdy
zwieksza sie szybkos¢ ognia,

Do pkt, 275

Nastawe celownika do przejscia do strzelania granatem po
wstrzelaniu si¢ pociskami dymnymi okresla si¢ z tabel strzel-
niczych w nastepujacy sposéb.

a) Jezeli w tabelach strzelniczych podane sg oddzielne tabele
dla pociskéw dymnych (jak na przyktad w tabelach strzelniczych
122 mm haubicy wz. 1938), to po przeprowadzeniu wstrzeliwania
pociskiem dymnym nalezy odnalez¢ z tabel dla pociskow dym-
nych donosno$¢ odpowiadajaca wstrzelanej nastawie celownika,
odjaC poprawki na znaki ciezaru pocisku dymnego i na podsta-
wie tej donosnosci okreslic nastawe celownika dla granatu
z uwzglednieniem jego znakdéw ciezaru.

Przyktad. Na stanowisku ogniowym bateria 122 mm haubic wz. 1938 po-
siada pociski dymne stalowe D-462 ze znakami ciezaru ,----— “ i granaty
odtamkowo-burzace stalowe OF-462 ze znakami ciezaru ,—".

Wstrzeliwanie pociskiem dymnym na tadunku czwartym zakonczono na
celowniku 98 (na skali odlegtosciowej ,DG czwarty*). Z tabel strzelniczych
dla F>ocisku dymnego D-462 okres$la sie donos$no$¢ odpowiednio do otrzy-
manej nastawy celownika

D = 4800 m.
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Poprawka na jeden znak ciezani dla tej donos$nosci = + 13 m. Od do-
nosnosci wstraelanej nalezy odja¢é poprawke na znaki ciezaru pocisku
mdymnego, czyli wzig¢ jg ze znakiem przeciwnym.

AMQ(dym) = - H- 13 +(-2)] -= + 26.
Poprawke na znak ciezaru granatu trzeba wzigé¢ z jej znakiem
Q) — + 13 < (-1) 13 m.
Poprawka sumaryczna na znaki ciezaru réwna sie

AXM =+ 26—13= + 13 m.

Donosnos¢ do przejscia do strzelania granatem réwna sie 4800 + 13 —
= 4813 m, co odpowiada nastawom: celownik 96, poziomnica wiecej 0-01.

b) Jezeli w tabelach strzelniczych jest rubryka ﬁoprawek do-
nosnosci dla pocisku dymnego, to w tym wypadku trzeba od
wstrzelanej donosnosci pociskiem dymnym odja¢ poprawke odpo-
wiadajgca strzelaniu pKDciskiem dymnym oraz takze na znaki cie-
zaru tego pocisku, nastepnie dodac (z uwzglednieniem jego znaku)
poprawke na znaki ciezaru granatu i na podstawie otrzymane]
dono$nosci okresli¢ nastawe celownika.

Przykitad. Na stanowisku ogniowym bateria 76 mm armat wz. 1942 po-
-siadajaca pociski dymne stalowe D-350 ze znakami ciezaru ,-j--f-“ i gra-
naty odtamkowo-burzace stalowe OF-350 ze znakami ciezaru ,------ .

Wstrzeliwanie pociskiem dymnym fadunkiem peinym zakoriczono na na-
stawie celownika 128.

Dono$no$¢ wstrzelana odpowiadajaca tej nastawie celownika bedzie

6400 —  48) 6448 m.
Od donosnosci wstrzelanej nalezy odja¢ poprawke na cigzar pocisku
dymnego ~XA7 = —8(F2) = —16 m; 6448 — (— 16) = 6464 m.

Poprawka donosnosci na cigzar granatu réwna sig

A.\g(gr) = —8( 2= £ 16m.
Donosnos¢ do przejscia do strzelania granatem réwna sie

6464 -f 16 = 6480,

-co odpowiada nastawom: celownik 130, poziomnica mniej 0-01.

Do pkt. 276

KoniecznoSC wecigcia szesciu rozpryskow w serii przy strzela-
niu odbitkowym wywotane jest powiekszaniem sie btedu wciecia
w odlegltosci rozpryskéw przy strzelaniu odbitkowym w porow-
naniu z bledem weciecia w odlegtosci wybuchdéw przy nastawie
zapalnika na dziatanie natychmiastowe lub uderzeniowe.

Jak wykazaty doswiadczenia, btad Srodkowy weciecia w odle-
:gtosci przy strzelaniu odbitkowym jest w przyblizeniu o 25%
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wigkszy od bfedu srodkowego wcigcia wybuchow przy nastawie
zapalnika na dziatanie natychmiastowe lub z krotkg zwioka.

Btad srodkowy okres$lenia potozenia Sredniego toru w odlegto-
§ci przy wecieciu wybuchow, na podstawie czterech wybuchéw
w serii charakteryzuje sie wielkoscig

Rp
14

Azeby mie¢ takg sama dokiadno$¢ okre$lenia potozenia S$red-
niego toru w odlegtosci i przy strzelaniu odbitkowym, trzeba
uwzglgdnié, ze biad érodkowg wciecia w odlegtosci przy strzela-
niu odbitkowym jest w przyblizeniu o 1,25 raza wiekszy; wtedy

= 05D

125D _ 4
yn

czyli w serii powinno byC wcietych nie mniej niz szes¢ roz-
pryskow.

N N
S5Rd, skad n 6,

Do pkt. 278

Podang w punkcie kolejno$¢ ognia przy wstrzeliwaniu nie-
ruchomego celu oswietlonego wyjasnia sie trudnymi warunkami
obserwacji, konieczno$cig skrdcenia czasu na wstrzeliwanie i za-
pewnienia oszczednosci $rodkow oswietlajacych.

Przy oddaleniu celu mniejszym niz 1000 m od wiasnych wojsk,
przy wietrze wiejagcym w kierunku wilasnego ugrupowania za-
stosowanie pocisku dymnego moze doprowadzi¢ do zadymienia
rejonu zajmowanego przez wiasne wojska. W tym wypadku
wstrzeliwanie nalezy przeprowadza¢ granatami.

Do pkt. 279

Wstrzeliwanie wedtug znaku i wielkosci uchylen do celu o$wie-
tlonego przy wykorzystaniu reflektora korzystne jest dlatego,
ze obstugiwanie takiego wstrzeliwania wymaga nhajmniejszego
czasu pracy reflektora, co z kolei przyczynia sie do bezpieczen-
stwa jego pracy.

Oprocz tego przy osSwietlaniu celu reflektorem utatwia sie
i upraszcza wskazywanie celéw punktom dwubocznej obserwacii,
poniewaz promien reflektora stuzy jako ,wskaznik oswietlony”.

Przy stosowaniu do wstrzeliwania pociskow dymnych zbedne
{'est okresowe oSwietlenie wybuchdw dla obserwacji, poniewaz
epiej jest wcina¢ wybuchy pociskbw dymnych na podstawie
btysku niz na podstawie dymu.
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Do pkt. 280

Zastosowanie pociskéw dymnych do strzelania przY pomocy
samolotu w nocy znacznie ufatwia prace obserwatora lotniczego,
poniewaz z jednej strony blysk wybuchu pocisku dymnego
widoczny jest na odlegtosci do 20 km, a z drugiej strony palenie
sie tadunku dymnego pozwala obserwatorowi lotniczemu wy-
starczajaco dokladnie okreslic miejsce zrzucenia oSwietlajace]
bomby lotniczej.

Do pkt. 284

Na przygotowanie topograficzne w goérach wplywa po pierw-
sze charakter terenu, czyli duze roznice wysokosci, strome zbo-
cza, a takze istnienie wawozow, glebokich jaréw itp.; po drugie
wiasciwosci topograficzne map — duze zageszczenie warstwie;
obnizenie dokladnosci naniesienia warstwie na mapach na stro-
mych zboczach, bardzo ograniczona ilos¢ -punktow konturowych
wykorzystywanych przy przygotowaniu topograficznym.

Rozkfad gtowniejszych meteorologicznych warunkow w gor-
skich rejonach w znacznym stopniu zalezy od wysokos$ci terenu.

Z powiekszeniem wysokosci nad poziomem morza:

— zmniejsza sie cisnienie atmosferyczne;

— obniza sie $rednia temperatura powietrza;

— pyowigksza sie stopief nagrzewania promieniami stoneczny-
mi w ciggu dnia 1 ochladzania w nocy, na skutek czego wyste-
puja zbyt gwattowne i znaczne wahania temperatury i duza
roznica w temperaturze na zboczach roznie o$wietlonych storicem;

— powieksza sie wzgledna wilgotnosé, dlatego w rejonach gor-
skich mgly sg czesciej niz na réwninach.

Specjalny wptyw na wiatr wywiera rzezba gorska, poniewaz
gory gwattownie zmieniajg Kierunek i szybko$¢ wiatru. Roéznica
miedzy temperaturami w dolinach i na szczytach gér doprowa-
dza do powstawania zmieniajacych sie w ciaggu doby wiatrow
na szczytach i w dolinach. Wszystkie te wiasciwosci wptywajg
w tym lub innym stopniu na przygotowanie i prowadzenie strze-
lania w gorach.

Do pkt. 286

W gorskich tabelach strzelniczych podane sg tabele rzednych
toru, czyli wysokosci roznych punktéw toru nad poziomem dziata.
W tabelach tych dla kazdej donosnosci toru Xforu sg podane po-
ziome odlegtosci od punktu wylotu i odpowiadajagce im
rzedne Y (rys. 105).
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Procz tego nad kazdym Xforu jest podany odpowiadajgcy mu
kat p>odniesienia.

Najwieksza rzedna toru jest niczym innym, jak wierzchotkows
toru Y podang w tabelach strzelniczych, a podana odlegtos¢ do
wierzchotkowej jest Xrez dla najwigkszej rzednej. Tabele
rzednych pozwalajg okresli¢ mozliwosc strzelania przez grzbiety
lub szczyty gor.

W

Rys. 105. Wyjasnienie wartosci pewnych wielkos$ci odnoszacych sie
do toru (X", Y, y).

Uwzglednienie rozrzutu wzwyz (4 Uwr) ma znaczenie tylko
wtedy, gdy rzedna bardzo mato przewyzsza wysokoS¢ grzbietu
i dlatego uzasadnione jest przypuszczenie, ze pewne tory na sku-
tek rozrzutu bedg zaczepialy o grzbiet.

Rys. 106. Przykiad okreslenia mozliwosci strzelania przez grzbiet, w wy-
padku gdy dziato i cel potozone sg na réznych wysokosciach (cel nizej
stanowiska ogniowego)
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Przy potozeniu dziata i celu na réznych wysoko$ciach nalezy
bra¢ rzedne tego toru, ktéry przechodzi przez cel.

W takich wypadkach potrzebny ior nalezy odszukiwa¢ na pod-
stawie kata podniesienia do strzelania do danego celu, ktory
sktada sie z tabelarycznego kata celownika c, kata potozenia celu
p i poprawki kata celownika na kat potozenia celu Ac (lub kata
celownika i poprawki poziomnicy).

Odlegtosé do celu dla okre$lenia tabelarycznego kata celownika
w tym wypadku trzeba bra¢ obliczong, poniewaz odlegtos¢ ta
bedzie odpowiadata torowi w danych warunkach meteorologicz-
nych i balistycznych.

Poprawke kata celownika na kat potozenia celu lub poprawke
poziomnicy nalezy bra¢ tak samo na podstawie odlegtosci obli-
czonej.

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie z 76 mm armaty gorskiej wz. 1938 gra-
natem OF-350, tadunkiem pierwszym. Wysoko$¢ stanowiska ogniowego nad
p>oziomem morza 2450 m (rys. 106). Wysokos$¢ celu nad poziomem morza
1850 m. Odlegto$¢ topograficzna 6000 m. Na kierunku celu na odlegtosci
3603 m znajduje sie grzbiet, ktérego wysoko$¢ wynosi 2800 m nad pozio-
mem morza. A wiec réznica wysokos$ci miedzy stanowiskiem ogniowym
i celem wynosi — 600 m (cel nizej baterii), a réznica wysokosci miedzy"
stanowiskiem ogniowym a grzbietem wynosi +350 m (grzbiet wyzej batei’i).

Z tabeli VII nastaw celownika dla wy.sokosci stanowiska ogniowego
2500 m i odlegtosci 6000 m okresla sie dwa katy celownika; jeden ponizej.
45°, réwny 362 tysieczne i drugi powyzej 45°, réwny 1097 tysiecznych.

Z tabeli X okresla sie poprawki poziomnicy dla tych katéw i réznicy
wysokosci (— 600 m): dla pierwszego kata poprawka réwna sie — 114 ty-
siecznych, a dla drugiego -f- 16 tysiecznych. Wobec tego katy i>odniesienia
beda: w pierwszym wypadku 362— 114 = 248 tysiecznych, a w drugim
1097 -f-16 = 1113 tysiecznych. Na podstawie tych katow i XYz~
znajduje sie w tabeli XIl dwie rzedne (dla dwoch toréw): 220 m i 3390 m.

Poréu-nujac te rzedne z wysokoscig grzbietu (-p 350 m) widaé, ze do
danego celu mozna strzela¢ tylko gérng grupag katéw.

Do pkt. 287 i 288

Na mapach terenu goérzystego ze stromymi zboczami warstwice
naniesione sg nie zawsze dokladnie, poniewaz trudno jest przed-
stawi¢ wszystkie szczegoty rzezby terenu gorskiego w stosunkowo
malej skali mapy. Taka niedoktadno$¢ mapy czesto doprowadza
do bledu w okreSleniu wysokosci baterii 1 celu na podstawie
warstwie. Oprocz tego na stromych zboczach gorskich warstwice
naniesione sg bardzo blisko jedna od drugief' i dlatego nieznaczny
btad w naniesieniu na mape punktu celu lub stanowiska ognio-
wego wywotuje dowolnie duzy biad w okre$leniu ich wysokosci.

W tabeli 20 podane sg btedy S$rodkowe okreSlenia wysokosci
celu Ezc i baterii Ez* na podstawie mapy w skali 1:50 000
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w zaleznosci od stromosci zbocza, dla wypadku, gdy potozenie
celu i baterii okre$lono na podstawie doktadnego przygotowania
topograficznego (rc =20 lin, To= 10 m) i dowigzania na pod-
stawie mapy w tej samej skali (r'c= 50 m i = 25 m).

Tabela 20
Wielkos$ci btedéw s$rodkowych (w metrach) okreslenia wysokosci celu
i baterii ey na podstawie mapy w skali 1:50000

. P o Stromos$¢ zbocza s w stopniach
Sposéb okreslania Promien P

, Btad
wspotrzednych btedu koto-

celu i SO wego w m srodkowy 10 20 30 40 50
Na podstawie do- rc=20 7 10 14 19 27
ktadnego przygoto-
wania topograficz- " "10 6 7 10 12 17
nego
Dowigzania na pod- r¢ = s0 11 19 31 41 61
stawie mapy

Tb — 25 EZB 7 11 17 22 32

Z tabeli 20 widaé, ze btedy okreslania wysokosci na podstawie
mapy osiagaja dowolnie duze warto$ci przy duzej stromosci
zboczy. Btedy te doprowadzajg do btedow okreSlenia roznicy
wysokosci celu i stanowiska ogniowego, a w zwigzku z tym do
btedu okreslenia kata potozenia celu.

Przy strzelaniu w gorach rdznice wysokosci celu i stanowiska
ogniowego nalezy okre$la¢ za pomocg artyleryjskich przyrzadéw
obserwacyjnych, poniewaz w tym wypadku réznica wysokosci
okreSlana zostaje bardziej doktadnie niz na podstawie mapy
i tylko przy braku widoczno$ci punktow danych z punktu obser-
wacyjnego roznice wysokosci okre$la sie na podstawie mapy.

Rys. 107. Okreé$lanie r6znicy wysokos$ci celu i sta-
nowiska ogniowego za ix>naocg przyrzadow
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Sposob okreslenia roznicy wysokosci celu i stanowiska ognio-
wego za pomocy przyrzadow artyleryjskich uzasadnia si¢ naste-
pujaco.

Na rys. 107 punktami B, O i C oznaczono dziato, punkt obser-
wacyjny i cel.

Z rysunku wynika, ze

NZc = dpetg pc; D
AZb= Ppetg Pb,
AZ= — AZr AZc) = — AZg +AZc AZe — AlZb.

Jezeli kat potozenia celu (pc) lub dziata kierunkowego (pb)
;Zzmierzony z punktu obserwacyjnego jest mniejszy od 3-00, to
mozna uwazaé, ze

1000 «tg Pc ~ Pc;
1000* tg Pb~Ps.
Wynika to z nastepujacej tabeli:

PB (pc) 1000 tg PB (pc)

1-00 105
2-00 213
3-00 325

4-00 445

Przeksztatcajgc wzor (1), mnozac i dzielagc prawe strony wzoru
przez 1000; wtedy otrzyma sie:

d,,

— "-1000 tgpc”Pc™*0,001 dp;
1000

AZb= -1000 tgpB~pB-0,001 Pp.
1000

Dlatego w pkt. 287 zaleca si¢ w tym wypadku, kiedy kat poto-
zenia celu lub dziata kierunkowego jest mniejszy od 3-00, a takze
przy przygotowaniu na oko roznice wysokosci oblicza¢ na pod-
stawie wyzej podanych wzorow.
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Mnozac przy obliczeniu roznicy wysokosci celu i stanowiska
ogniowego pc i pPv nie przez 1/955, a przez 1/1000, popetnia sie
btad, tym wigkszy, czym wieksze sg katy pc i po- Poniewaz na
podstawie znalezionej réznicy wysokosci okre$la sie poprawk
JK)ziomnicy, ktérg przy strzelaniu w gérach nalezy okreslac
mozliwie z najwiekszg doktadnoscig, to przy obliczaniu rdéznicy
wysokosci celu i stanowiska ogniowego nalezy uwzglednia¢ do-
datkowg poprawke, ktorej wielkos¢ mozna okreslic na podstawie
nastepujacych rozumowan:

AZ= AZc—AZb= Pc —Po~ ~ = —N - «fpc-dp — pB- Pp);
1000 1000 1000 pc-dp — pB-F)

W rzeczywistosci

= - = - = - — ! —pB’ .
o = 8Z2c-5Zb=Pc 55 P0955 55 (pc'dp — pB’Pp)
Wowczas podany btad zaokraglenia réwna sie:

! 100%
oZ— 1z 100% — 955 I(iool_ = 45%N5%.
955

W ten sposdb obliczona na podstawie wzoru wielkos¢ réznicy
wysokosci bedzie o 5 (5%) mniejsza od rzeczywistej wielkosci
réznicy wysokosci i dlatego otrzymany na podstawie wzoru wy-
nik nalezy powiekszyé 05 (5%).

Do pkt. 289

Przy wiekszych réznicach wysokosci miedzy punktem obserwa-
cyjnym i stanowiskiem ogniowym podstawe nachylong (P), zmie-
rzong w terenie, nalezy sprowadzi¢ do poziomu, poniewaz znacz-
nie sie rozni od jej poziomego rzutu i dlatego kat obserwacji
obliczony za pomoca podstawy nachylonej bedzie niev/asciwy.

Z rys. 107 wida¢, ze

Pp= P ecosPb
lub
Pp = P esin (1500 —pp) | (1500 —Pb)
1000

19 — Objasnienia instrukcji strzelania
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gdzie
P podstawa sprawdzona do poziomu;
IQ p>odstawa nachylona;
Pb — kat potozenia dziata.

Jezeli kat ps nie przekracza 5-00, to cosinus jego jest bliski
jednosci, a wowczas podstawa sprowadzona do poziomu bedzie
mato sie roznita od podstawy nachylonej.

Podstawiajac doktadng wartos¢ Pp do wzoru dla kata obser-
wacji, otrzymamy:

P ma msin (15-00 — ps)
D

Rzeczywisty kat obserwacii, obliczonz Eomocq podstawy
sprowadzonej do poziomu, rozni sie od kata obserwacji obliczo-
nego za pomoca podstawy nachylonej przez mnoznik sin (15-00 —
Pb), ktéry jest mniejszy od jednosci. Dlatego rzeczywista wielko$¢
kata obserwacji jest mniejsza od kata obserwacji obliczonego za
pomocg podstawy nachylonegj.

Na przyktad, jezeli kat obserwacji obliczony za pomocg pod-
stawy nach)élonej rowna sie 3-00, a kat ps = 7-00, to rzeczy-
wisty kat obserwacji wynosi:

i = 3-00-sin (15-00—7-00) = 2-25.

Rozpatrzymy przykiad przygotowania danych poczatkowych na oko.

D -5000 m; P = 1500 m; a = 8-00, poprawka odlegtosci okreslona na
Cko réwna sie 900 m, wysoko$¢ stanowiska ogniowego nad poziomem morza
1500 m. Katy i>olozenia dziata i celu zmierzono z punktu obserwacyjnego.

Pg= —5-60 i — 3-00.
1. Okres$la sie podstawe sprowadzong do poziomu
P (15-00 — pg) i5_oo . (15-00 — 5-60) 1500 « 900

1000 1000 1000

2. Okresla sie D;
D=d dl =5000 m- 900 m 5900 m.
3. Okresla sie kat obserwacji
P,, * X 14 . 800

1400 m.

b 59 1-90.
4. Okresla sig¢ réznice wysokosci celu i baterii:
= pe.0001 d= —3-00.5 = — 1500 m;
AZg = pg.0,00l P= —5-60.1,5= —840 m;
Az = —1500 m — (—840 m)= — 660 m.

Uwzgledniajac 5% poprawke AZ = — 690 m.
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5. Okreéla sie z tabel strzelniczych dla 76 mm armaty goérskiej wz. 1938
dla tadunku pierwszego kat celownika (tabela VI) i poprawke poziomnicy
(tabela X) (na podstawie kata celownika i réznicy wysokosci celu
i baterii);

c= 361 tys.
poprawka poziomnicy
— 130 tys.

6. Okresla sie kat podniesienia do celu (p= c+ poprawka poziom-
nicy = 361 — 130 ~ 231 tysiecznych.

Okreslanie pozostatych danych (kat przeniesienia od kierunku zasad-
niczego, Sz i Wb) przeprowadza sie tak samo jak i w terenie réwninnym.

Do pkt. 290

Jezeli nastawa poziomnicy rézni sie znacznie od 30-00 i peche-
rzyk poziomnicy wyprowadzony jest na Srodek, to obsada kato-
mierza dziatowego bedzie nachylona w przdd lub w tyt.

Przy celowaniu posrednim takie nachylenie obsady katomierza
dziatowego powoduje btgd dziata w kierunku, ktéry w zaleznosci
od nastawy poziomnicy, potozenia punktu celowania w wysokosci
i nastawy katomierza moze by¢ dos¢ duzy. Przy katach po-
tozenia celu wiekszych 1-00. btgd w kierunku jest znaczny i prak-
tycznie nalezy go uwzgledniac.

Aby unikng¢ wprowadzenia jakichkolwiek poprawek w nasta-
we katomierza z powodu nachylenia obsady katomierza dziato-
wego (ktorych okreslenie jest bardzo skomplikowane), nalezy
przy celownikach posiadajgcych mechanizm poziomnicy po-
przecznej ustawi¢ katomierz dzialowy zawsze w potozeniu pio-
nowym. Mozliwe jest to tylko w tym wypadku, jezeli poziomnica
poprzeczna bedzie zawsze nastawiona na 30-00, ale wtedy kat
potozenia celu i poprawke kata celownika na kat potozenia celu
nalezy wprowadzi¢ w nastawe celownika na skali tysiecznych.

Do pkt. 291

1 Gorskie tabele strzelnicze sporzadza sie dla wszystkich za-
sadniczych rodzajow sprzetu. Konieczno$¢ posiadania takich tabel
tlumaczy sie tym, Zze na duzych wysokosciach nad poziomem
morza warunki meteorologiczne, szczegélnie cisnienie atmosfe-
ryczne, &w zwiagzku z tym i gesto$¢ powietrza znacznie roznig
sie od zwyktych warunkéw nizinnych. W gorskich tabelach strzel-
niczych przyjete sa inne tabelaryczne warunki meteorologiczne,
ktore sg charakterystyczne dla odpowiednich wysokosci nad po-
ziomem morza. Jezeliby nie zostaty przyjete inne warunki tabe-
laryczne i przy strzelaniu w gérach postugiwano sie zwyklymi
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tabelami strzelniczymi, to odchytki rzeczywistych warunkéw me-
teorologicznych od tabelarycznych bylyby tak duze, ze poprawki
na te odchytki nie bytyby proporcjonalne do ich wielkosci i do-
ktadne przygotowanie danych obarczone byloby duzymi btedami,
Iétére hznacznie obnizajg doktadnos¢ tego sposobu przygotowania
anych.

T%belaryczne wielkosci cisnienia i temperatury powietrza dla
réznych wysokosci nad poziomem morza ustalone w gorskich ta-
belach strzelniczych sg nastepujace:

Dla ujysokosci SO nad

poziomem morza m m Cisnienie m m Temperatura °C

0 750 -fi 59

500 705 f 13

loco 6€5 4 10

1500 625 + 6

2000 590 + 3

2500 555 0

3)00 520 — 3

Tabelaryczna temperatura tadunkéw dla gorskich tabel strzel-
niczych przyjeta jest -|- 15°, niezaleznie od wysokosci stanowiska
ognhiowego.

Przy przygotowaniu nastaw do strzelania nalezy postugiwac
sie tymi tabelami z gorskich tabel strzelniczych, ktore sg zesta-
wiane dla wysokosci najbardziej zblizonej do wysokosci stano-
wiska ogniowego nad poziomem morza, a mianowicie:

Wysokos¢ stanomiska og- Wysokos¢, dla ktérej sporzadzone sg
niomego nad poziomem :

morza m m tabele strzelnicze m m

0— 250 0 — Zuiykte tabele strzelnicze

250— 750 500

750—1250 1000

1250—1750 1500

1750 -2250 2000 Gorskie tabele strzelnicze

2250—2750 2500

2750—i myzej 3000



2. Specjalny gérski komunikat meteorologiczny stosuje sie
dlatego, ze artyleryjski posterunek meteorologiczny obstuguje
jednoczes$nie wiekszg iloS¢ baterii, przez co nie moze wiedzied,
na jakich wysokosciach sg one potozone i jakie warunki meteo-
rologiczne przyjmuja za tabelaryczne. Dlatego zasadnicza wiasci-
wos¢ komunikatu gorskiego polega na tym, ze podaje sie w nim
nie odchyiki cisnienia i temperatury od wielkosci tabelarycznych,
a rzeczywiste wielkosci tych czynnikdw meteorologicznych. Ta-
belaryczne odchyiki cisnienia i temperatury okresla sztab dywi-
zjonu lub dowodca baterii, wybierajac z komunikatu te wielkosci
tabelaryczne, ktore podane sa w gorskich tabelach strzelniczych
(tabela nastaw celownika odpowiednia do wysokosci stanowiska
oghiowego nad poziomem morza).

Przykitad. Stanowisko ogniowe baterii 122 mm haubic wz. 1938 jest
potozone na wysokosci 1300 m. Z tabel strzelniczych dla wysokos$ci stano-

wiska ogniowego 1500 m i goérskiego komunikatu meteorologicznego
mkreslono:
Dane Z tabel st'zelniczprh dla inysokosci Dane
meteorologiczne SO 1500 m z komunikatu

Temperatura po-

mietrza -1-6° —2°
Cisnienie pomie-
trza 625 mm 612 mm

Wtedy odchytki od warunkéw tabelarycznych wynosza dla:

— temiaeratury powietrza —2° — (4-6°) = —8°;
®m— ci$nienia powietrza 612 mm — 625 mm = — 13 mm.
Do pkt. 292

Objasnienia do pkt. 57 podaja, ze zmniejszenie cisnienia 0 1 mm
ze wzrostem wysokosci 0 kazde 10 m jest przyblizone. Przy strze-
laniu w gorach, kiedy rdznica wysokosci posterunku meteorolo-
gicznego 1 stanowiska ogniowego moze by¢ wieksza niz 200 m,
to przyblizone te zasady powodujg znaczne biedy.

Przykiad. Cisnienie 480 mm; temperatura 4-6°, réznica w wysokosci
miedzy stanowiskiem ogniowym i artyleryjskim pK>st©runkiem meteorolo-
gicznym réwna sie 510 m. Okresla sie poprawke dla sprowadzenia ci$nienia
do wysokos$ci stanowiska ogniowego spiosobem przyblizonym i doktadnym
za pemoca stopnia barometrycznego.

Przy sposobie przyblizonym peprawka réwna sie:.

510 : 10 — 51 mm.
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Poprawke za pomocag stopnia barometryczmego okres$la sie w nastepu-
jacy sposob.

Z tabel strzelniczych (tabela stopni barometrycznych) na podstawie
wielko$ci ci$nienia i temperatury okresla sie wielko$¢ stopnia barome-
trycznego; dla podanych warunkéw réwna sie on 17 m; wtedy poprawka
dla sprawdzenia ci$nienia do wysokosci baterii wynosi

510 :17 = — 30 mm.

W zwigzku z tym biad zastosowania przyblizanego sposobu bedzie
rowny

—51 mm—(—30 mm)= —21 mm.

Bledy takiej wielkosci nalezy uwzglednia¢, dlatego Instrukcja
strzelania nakazuje przy réznicy wysokosci artyleryjskiego
punktu meteorologicznego i stanowiska ogniowego wiekszej jak
200 m pKxiane w komunikacie ci$nienie sprowadzaé do wyso-
kosci stanowiska ogniowego, postugujac sie tabelg stopni baro-
metrycznych.

Do pkt. 294

Przy rdéznicy wysokosci stanowiska ogniowego i celu wierz-
chotkowa toru przechodzacego przez cel nie bedzie réwna wierz-
chotkowej toru odpowiadajgcego katowi celownika, znalezionemu
na podstawie odlegtosci topograficznej do celu (rys. 108).

Rys. 108. Okreslenie wierzchotkowej toru, na podstawie ktdrej nalezy braé
dane z komunikatu meteorologicznego;

@ — kat podniesienia, ¢ — kat celownika, p — kat potozenia celu, Dj —

odlegto$¢ topograficzna, — dono$no$¢ odpowiadajaca katowi podnie-

sienia % Y — tabelaryczna wierzchotkowa toru; Ya — rzeczywista wierz-
chotkowa toru odpowiadajgca katowi podniesienia q)
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Przy duzych katach potozenia celu (jakie moga istnie¢ przy
strzelaniu w gorach) réznica wierzotkowych rzeczywistego toru
i toru odpowiadajgcego katowi celownika, okre$lonemu na pod-
stawie odlegtosci topograficznej do celu, moze przewyzszy¢ wiel-
koS¢ odstepu miedzy wierzotkowymi dwdéch kolejnych typow
torow komunikatu i w zwigzku z tym dane meteorologiczne
wziete z komunikatu odpowiednio do tabelarycznej wierzchot-
kowej toru nie bedg juz odpowiadac rzeczywistym warunkom lotu
pocisku przy strzelaniu do celu. Dlatego punkt 294 Instrukcji
strzelania zaleca, ze w tym wypadku nalezy bra¢ dane z komu-
nikatu meteorologicznego dla wierzchotkowej toru odpowiada-
jacej katowi podniesienia.

Do pkt. 295

Na artyleryjskim posterunku meteorologicznym oblicza sie
balistyczny wiatr i temperature dla wierzchotkowych, ktore
okresla sie od poziomu posterunku.

Torz komunikatu

Rys. 109. Dostosowanie wierzchotkowej toru z komunikatu do wysokosci
stanowiska ogniowego w celu okredlenia wiatru balistycznego przy poto-
zeniu stanowiska ogniowego wyzej od posterunku meteorologicznego

Azeby okresli¢ balistyczny wiatr i temperature (rys. 109) dla
rzeczywistego toru, nalezy wzig¢ z komunikatu taki tor, dla kté-
rego dane meteorologiczne beda takie same jak dla rzeczywistego
toru.

Taki tor odnajduje sie w komunikacie na podstawie nastepu-
jacych rozwazan.

Zaktadajgc, ze rzeczywisty wiatr zmienia sie rOwnomiernie
wraz ze wzrostem wysokosci, to okaze sie, ze wiatr balistyczny
bedzie odpowiadat wiatrowi rzeczywistemu na wysokosci odpo-
yvi%dqjqcej Sredniej rzednej toru. Taka rzedna nazywa sie rzedng
Srednia.
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w balistyce zewnetrznej jest udowodnione, ze wielko$¢ Sred-
niej rzednej wynosi 2/3 najwigkszej rzednej, czyli wierzchotko-
wej toru.

Przy wietrze zmieniajgcym si¢ rownomiernie ze wzrostem wy-
sokosci rzeczywisty wiatr na wysokosci Sredniej rzednej bedzie
rowny wiatrowi balistycznemu dla catego toru.

Jezeli wzig¢ dwa tory, ktorych wierzchotkowe obticza sie
od réznych pozioméw (od poziomu stanowiska ogniowego i po-
ziomu artyleryjskiego posterunku meteorologicznego), to przy
wietrze zmieniajgcym sie réwnomiernie ze wzrostem wysokosci
mozna przyja¢, ze wiatr balistyczny dla tych toréw bedzie jed-
nakowy w tym wypadku, gdy beda jednakowe wartosci wiatru
rzeczywistego na wysokosciach odpowiadajgcych -3 wierzchot-
kowej jednego toru i réwnoczesnie -/a wierzchotkowej drugiego
toru. Taki wypadek moze zaistnie¢ tylko wowczas, gdy punkty
odpowiadajace tym wysokosciom beda znajdowaty sie na jednym
i tym samym poziomie (rys. 109).

Z rys. 109 widac, ze % N= 0% Yh-

Rozwiazujac to réwnanie w stosunku do Ya, otrzyma sie

Y,=Y,+ 15 h (2
Wzér ten wyraza zasade w pkt. 295

Przyktad. Roé6znica wysokosci artyleryjskiego posterunku meteorologicz-
nego i stanowiska ogniowego baterii 122 mm haubic wz. 1938 wynosi 300 m.
Sti~zelanie zamierza prowadzi¢ sie tadunkiem czwartym, wysoko$¢ stano-
wiska ogniowego 1400 m nad poziomem morza. Odlegto$¢ topograficzna
do celu 6400 m. Okresli¢ wierzchotkowa toru, na podstawie ktérej nalezy
okresli¢ temperature balistyczng i wiatr balistyczny z komunikatu.

Dla odlegtosci topograficznej do celu 6400 m tadunku czwartego i dla
wysokos$ci stanowiska ogniowego réwnej 1500 m okresla sie z tabel strzel-
niczych wierzchotkowg toru = 1060 m.

Péttora roznicy wysokosci artyleryjskiego p>osterunku meteorologicznego
i stanowiska oginiowego wynosi 1,5h = 300¢15 = 450 m.
Woéwczas wymagana wierzchotkowa toru
-1-15h = 1060 m -j- 450 «i 1500 m.

Jezeli artyleryjski posterunek meteorologiczny znajduje sie
wyzej stanowiska ogniowego, to wzor (2) przyjmie postaé

Yo—15h. >

Ze wzoru (3) i z rys. 110 wida¢, ze w tym wypadku gdy pot-
tora réznicy wysokosci artyleryjskiego posterunku meteorolo-
gicznego i stanowiska ogniowego (1,5 h) przekracza wierzchotko-
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wa (Xh), postugiwanie si¢ danymi komunikatu meteorologicznego
jest niemozliwe, czyli gdy 15h!>¥/, wowczas h'>2/3 Y;,
Warunek ten podany jest w pkt. 295.

Rys. 110. Przykiad wypadku, kiedy nie wolno postugiwaé sie komunikatem
meteorologicznym (1,5 h )

Przyktad. Réznica wysokos$ci artyleryjskiego posterunku meteorologicz-
nego i stanowiska ogniowego baterii 122 mm haubic wz. 1938 wynosi +
4- 400 m. Sti-zelanie zamierza sie prowadzi¢ tadunkiem trzecim, wysokos$¢
stanowiska ogniowego nad poziomem morza 1600 m. Odlegto$¢ topogra-
ficzna do celu 6000 m. Okresli¢, czy mozliwe jest postugiwanie sie danymi
komunikatu meteorologicznego.

Z tabel strzelniczych (cze$¢ I111) dla odlegtosci topograficznej do celu
6000 m i wysokosci stanowiska ogniowego 1500 m okresla sie wierzchotko-
wag toru: rowna sige ona 588 m; wowczas na r>odstawie wzoru (3) otrzy-
ma sie

Y I,5b- 588 — (-f 4j30.1,5) 12 m.

Jak wida¢, danymi komunikatu meteorologicznego nie mozna postugiwac
sie, poniewaz wierzchotkowa toim, na podstawie ktérej nalezy bra¢ dane
z komunikatu, jest ujemna.

2. Takie samo objasnienie stosowano i w stosunku do wyboru
temperatury balistycznej przy warunkach, ze dla obu torow
tabelaryczne roztozenie temperatury pokrywa sie.

Z rys. 111 wida¢, ze i w tym wypadku dla dwdch torow ma-
jacych za poczatek obliczania wysoko$ci rézne poziomy (stanowi-
ska ogniowego i artyleryjskiego posterunku meteorologicznego),
przy temperaturze rownomiernie zmieniajacej sie z wysokoscia,
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mozna uwazaé, ze balistyczna temperatura dla tych toréw bedzie
jedna i ta sama wtedy, gdy wartosci rzeczywistej temperatury
beda réwne na wysokosciach odpowiadajacych 2/3 wierzchotko-
wej jednego toru i rownocze$nie 2/3 wierzchotkowej drugiego
toru, czyli

9 2
—Y,=—Y,th,
3 3

skad
Y,= Y, £ 15h

Dlatego w pkt. 295 Instrukcji strzelania podano, ze jezeli
roznica wysokosci posterunku meteorologicznego i stanowiska
ogniowego przekracza 200 m, temperature balistyczng bierze sie
z komhunikatu odpowiednio do wierzchotkowej toru zmienionej
0 15h.

Do pkt. 296

Konieczno$¢ przeliczania balistycznej temperatury podanej
w komunikacie dla wysokosci stanowiska ogniowego z nastepu-
jacych warunkéw.

Tabelaryczne roztozenie temperatury wyraza sie wzorem

t™ = H-159° —0,006328° Y,
gdzie

— tabelaryczna temperatura na wysokosci Y nad
poziomem dziafa;
-|-15,9° — tabelaryczna temperatura naziemna,
—0,006328° — tabelaryczna wielkos¢ spadku temperatury ze
wzrostem wysokosci (w stopniach na metr).

To tabelaryczne roztozenie temperatury okre$la sie od poziomu
dziata (stanowiska ogniowego) lub artyleryjskiego posterunku
meteorologicznego. Przy strzelaniu w gorach roznica bedzie pole-
gac tylko na tym, ze tabelaryczna temperatura naziemna bedzie
nie -f- 15,9, a inna, z"lezna od wysokosci stanowiska ogniowego
nad poziomem morza (objasnienie do pkt. 291), a dla posterunku
meteorologicznego pozostanie ona taka sama, -} 15,9°.

Poniewaz tabelaryczna temperature naziemng na wysokosSci
artyleryjskiego posterunku meteorologicznego przyjmuje sie +j-
-j- 15,9°, a na wysokosci baterii inng, i wobec tego, ze tabela-
ryczng wielkosé spadku temperatury z wysokoscig w obydwdch
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wypadkach uwaza sie za jednakowa (0,006° na 1 m), to tabela-
ryczne roztozenie temperatury z wysokoscig przy réznicy wy-
sokosci posterunku i stanowiska ogniowego bedag réwnolegtymi
jedna do drugiej (rys. 112).

Balistyczne roztozenie temperatury * dla dwoch torow wzie-
tych od poziomu artyleryjskiego posterunku meteorologicznego
i od poziomu stanowiska ogniowego, odpowiadajacych ustalonym
warunkom w pkt. 295, bedzie jednakowe. Rdznica miedzy tymi
roztozeniami tabelarycznymi (dla posterunku i stanowiska ognio-
wego) tworzy rdéznice w odchytkach temperatur balistycznych,
a w zwigzku z tym i w temperaturach balistycznych. Rdznica
ta przedstawiona jest wykre$lnie na rys. 112 odcinkiem SR.

W ten sposéb odcinek SR wyraza sobg poprawke dla sprowa-
dzenia temperatury balistycznej wzietej z komunikatu do wy-
sokosci stanowiska ogniowego. Liczbowo poprawka ta réwna sie
wielko$ci obnizenia temperatury przy przejsciu od poziomu arty-
leryjskiego posterunku meteorologicznego do poziomu stanowi-
ska ogniowego, przy czym spadek ten zgodny jest z prawem po-
danym w tabelach (0,006328° na 1 m).

W celu uproszczenia obliczen wielko$¢ te 0,006328° zaokragla
sie do 0,006. Wowczas poprawke na przeliczenie balistycznej
temperatury dla wysoko$ci stanowiska ogniowego otrzymuje sie
mnozac 0,006 przez roznice wysokosci miedzy artyleryjskim
posterunkiem meteorologicznym 1 wysokoscig stanowiska ognio-
wego. Jezeli artyleryjski posterunek me.teorologiczny potozony
nizej stanowiska ogniowego (jak to przedstawiono na rys* 112),
to poprawka ta powinna by¢ ujemna, gdyz na stanowisku ognio-
wym temperatura jest nizsza niz na artyleryjskim posterunku
meteorologicznym.

Jezeli r6znica wysokosci artyleryjskiego posterunku meteoro-
logicznego i stanowiska ogniowego nie przekracza 200 m, to po-
prawka ta bedzie nieznaczna (mniejsza od 1,2°) i oczywiscie
praktycznie takiej poprawki mozna nie uwzgledniac.

Do pkt. 297

Sposob okreslenia odchytki temperatury balistycznej od nor-
malnej wartosci rozpatrzymy na przyktadzie.

* Balistyczne roztozenie temperatury — umowne roztozenie temperatury
w wysokosci w granicach danego toru — idgce réwnolegle do tabelarycznego
roztozenia temperatury i rozni sie¢ od tabelaiycznego rorfozenia o wielkos¢
odchyiki temperatury balistycznej (jednakowej w granicach danej wyso-
kosci toru).
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Przyktad. Bateria 122 mm haubic wz. 1938. Wysoko$¢ stanowiska ognio-
wego nad poziomem morza 1900 m. Wysoko$¢ celu nad poziomem morza
2300 m. tadunek trzeci.

Odlegtos¢ topograficzna do celu 6400 m. Komunikat APM ,,Meteo-gérski*;
201600 — 1600 — 60552 — 02 — 003608 — 04 — 513712 — 08 — 003713 —
12 — 023614 — 16 — 033814 — 20 — 043916 — 24 ~ 044015.

W tabelach strzelniczych okresla sie z tabeli nastaw celownika dla wy-
sokosci 2000 m najblizsza do 1900 m tabelaryczng temperature powietrza
i° = -j- 3°, tabelaryczne cisnienie h 590 mm oraz taibelaryczny kat celow-
nika dla odlegtosci 6400 m (tadunek trzeci) ¢ = 353 tysieczne.

Réznica wysokosci miedzy celem i stanowiskiem ogniowym rdéwna sie;
2300 — 1900 = + 400 m,

a wiec, kat potozenia celu

4- 400
-f-0-63 lub 0-60 z uwzglednieniem 5% poprawki.
6,4

Z tabeli V okredla sie poprawke kata celownika na kat potozenia celu
dla c = 353 tysieczne i p = -|-0-60; réwna sie ona 5 tysiecznych.
A wiec kat podniesienia bedzie
= 353+ 60-f 5= 418 tys.

Na podstawie kata podniesienia jako tabelarycznego kata celownika
okredla sie z tabeli | dla wysokosci 1500 m wierzchc~kowg Yj* = 940 m.

Okreslamy roéznice wysokosci artyleryjskiego posterunku meteorologicz-
nego i stanowiska ogniowego

1600 — 1900 = — 300 m (APM nizej od SO).
Zmieniajac znaleziong wierzchotkowg o 15 réznicy wysokosci APM
i SO: 53
= 940-f 1,5+300 = 1390 m.
Na podstawie komunikatu temperatura balistyczna dla wierzchotkowej
1400 m bedzie 4- 3°.

Okres$la sie poprawke w celu sprowadzenia tej temperatury do wysoko-
Sci stanowiska ogniowego, mnozac roéznice wysokosci przez 0,006:

— 300.0,006 = — 1,8°.

Woéwczas temperatura na stanowisku ogniowym bedzie réwna:
-f3° —I1,8%«i + I°.

Okres$la sie odchyike temperatury od tabelarycznej
4-1°— (4-3°) = —2°

Na podstawie wielkosci odchytki temperatury okresla sie poprawke
donos$nosci.

Do pkt. 298

1 Poprawki podane w tabelach strzelniczych oblicza sie wy-
chodzac z zatozenia, ze wptyw odchytek odpowiednich czynnikow
meteorologicznych obejmuje caty tor. Z rys. 113 wida¢, ze jezeli
cel jest potozony znacznie wyzej od poziomu dziata, rzeczywisty
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tor BWC nie dochodzi do poziomu dziata BC, a przez to wplyw
odchytek meteorologicznych i balistycznych warunkow oddziaty-
wuje tylko na odcinek toru od dziata (B) do punktu celu (C),
Ten odcinek toru BWC mozna przyjac jako rowny torowi odpo-
wiadajgcemu topograficznej odlegtosci do celu BC" i dlatego po-
prawki na odchytki meteorologiczne i balistyczne dla odcinka
rzeczywistego toru BWC i dla toru BWAC* bedg w przyblizeniu
jednakowe.

Rys. 113. Tabelaryczny tor odpowiadajacy top>ograficzinej odlegtosci
i rzeczywisty tor przy strzelaniu do celu potozonego w goérach

Wychodzac z tego oraz z objasnienia do pkt. 294, dane z ko-
munikatu bierze sie dla wierzchotkowej toru odpowiadajgce
katowi podniesienia, a wszystkie poprawki donosnosci oblicza
sie z pelnej tabeli dla wysokosci 1500 m i kata celownika okre-
$lonego na podstawie topograficznej odlegtosci do celu.

2. Jak pokazujg doswiadczenia, najmniejszy btad kierunku
i donosnosci bedzie w tym wypadku, gdy poprawka Kierunku
i poprawka kata celownika na kat potozenia beda okreslane na
podstawie odlegtosci obliczonej (kata celownika, odpowiadaja-
cego odlegtosci obliczonej). Dlatego Instrukcja strzelania_ zaleca
okresSla¢ te poprawki na podstawie odlegtosci obliczonej (kata
celownika, odpowiadajacego odlegtosci obliczonej). Poprawki kie-
runku obliczone na podstawie kata celownika odpowiadajacego
odlegtosci topK>graficznej beda okreslone z biedami, ktére nalezy
uwzgledniaé. Wida¢ to z tabeli 22.

Uwzglednienie poprawek kata celownika na kat potozenia celu
na podstawie kata celownika, odpowiadajacego odlegtosci topo-

raficznej, przy znacznej wielkosci obliczonej poprawki dono-»
snosci i znacznym kacie potozenia celu prowadzi do duzych bile-
dow w donos$nosci. Na przykfad, przy strzelaniu ze 122 mm
haubicy wz. 1938 tadunkiem czwartym odlegto$¢ topograficzna
i obliczona do celu odpowiednio réwna sie 5800 m i 6400 m,
a kat potozenia celu 70—80 (Tabele strzelnicze cze$¢ Ill), po-
prawka kata celownika na kat potozenia celu okreslona na pod-
stawie kata celownika odpowiadajgcego odlegtosci topograficz-
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nej réwna sie + 32 tysieczne, a okre$lona na podstawie kata
celownika odpowiadajacego odlegtosci oMiczonej réwna sie +
-j- 85 tysiecznych.

Roznica poprawek bedzie 85— 32 = 53 tysieczne, co wynosi
okoto 300 m.

Na podstawie powyzszego w pkt. 298 podaje sie, ze noprawki
kierunku i poprawki kata celownika na kat potozenia celu nalezy
okresla¢ na podstawie kata celownika odpowiadajacego odlegto-
$ci obliczonej.

Przykiad doktadnego przygotowania danych poczatkowych do celu.

Strzelanie' prowadzi sie baterig 76 mm armat goérskich wz. 1938 tadun-
kiem pierv/szym, granat OF-350; kierunek zasadniczy 26-00, odlegtos¢.
topograficzna 4410 m, kat przeniesienia od Kz -j- 1-95. Wysoko$¢ stanowiska
ogniowego 1900 m. Wysoko$¢ celu 2300 m. Temperatura tadunkéw — 5°.

Pomiarem dtugosci komory tadunkowej dziata kierunkowego okreslono
odchytke szybkosci poczatkowej = — 1,8%; odchytka szybkosci po-
czatkowej danej partii tadunkéw roéwna sie = -1-0,4%. Pocisk ma-
lowany, z trzema plusami, zapalnik ibez kapturka.

Komunikat APM ,,Meteo-gorski“;
201550 — 1600 — 60522 — 02 — 003608 — 04 — 513712 — 08 003713 —
12 — 023614 — 16 — 033814 — 20 — 043916 — 24 — 044015.

1 Oblicza sie poprawki balistyczne; odchytka szybkosci poczatkowej
dziata kierunkowego = — 1,8%; odchytka szybkosci poczatkowej
danej partii tadunkow -j-= 0,4%, suma AVjj= — 14%.

Okres$la sie z tabel poprawki: na odchytke szybko$ci poczatkowej AXro=
—+ 1,4.(+ 61)~ -f8 m; na znaki ciezaru pocisku AX" = f-3(-1-9) —
—4-27 m; suma poprawek -- 110 m.

2. a) Roéznica wysokos$ci artyleryjskiego posterunku meteorologicznego
i stanowiska ogniowego réwna sig:

1600 m — 1900 m —— 300 m.
b) Roéznica wysokosci celu i .stanowiska ogniowego;
2300 m.— 1900 m  -t-400 m.

Poniewaz warto$¢ wiatru balistycznego i temperatury nalezy braé¢ dla
wierzchotkowej toru, odpowiadajacej katowi podniesienia, to okresla sie
kat podniesienia, dlatego na podstawie kata celownika 239 tysiecznych
okreslonego z tabeli VII, dla wysoko$ci stanowiska ogniowego réwmej
2000 m i roznicy wysokosci celu plus 400 m, z tabeli X odnajduje sie
p>oprawke poziomnicy. Poprawka poziomnicy < ) réwna sie -j- 94 tysiecz-
nych. Woéwczas kat podniesienia = c-f—AO= 239 -b 94 = 333 tysieczne.
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c) Poniewaz roéznica wysokos$ci artyieiyjskiego postenanku meteorolo-
gicznego i stanowiska ogniowego réwna sie 300 m, to dla okreslenia
wiatru balistycznego i temperatury z komunikatu nalezy wierzchotkowa
toru znaleziong w tabelach strzelniczych na podstawie kata podniesienia,
ktéra réwna sie 570 m przeliczy¢é o 1,5 réznicy wysokosci artyleryjskiego
posterunku meteorologicznego i stanowiska ogniowego; 15 roéznicy wyso-
kosci artyleryjskiego posterunku meteorolgicznego i stanowiska ogniowego
wynosi 300¢15= 450 m. Wdwczas wierzchotkowa toru bedzie

= Yf,+ 15h 570-f 450 1020 m.

Z komunikatu dla wierzchotkowej toru 1000 m znajduje sie kierunek
wiatru balistycznego 36-00, szybko$¢ wiatru balistycznego 14 m/sek i war-
to$¢ temperatury balistycznej -f 1°.

d) Okresla sie odchytke cisnienia powietrza od normalnego, odiJowia-
dajgcego wysokos$ci stanowiska ogniowego. Poniewaz réznica wysokosci
artyleryjskiego posterunku meteorologicznego i stanowiska ogniowego jest
wieksza od 200 m, to ci$nienie podane w komunikacie nalezy przeliczyé
dla wysokosci stanowiska ogniowego, postugujac sie tabelg stopni baro-
metrycznych. Stopien barometryczny (tabela XI) odpowiadajacy cisnieniu
605 mm (z komunikatu meteorologicznego) i przyziemnej temperatuiy po-
wietrza— 2°, réwna sie¢ 131 m. Cisnienie normalne dla wysokosci stano-
wiska ogniowego 2000 m okre$lone z tabeli VII réwna sie h = 590 mm.
Odchytka ci$nienia od normalnego bedzie

Ah = 605— (300 :13,1) — 590 = 605— 23 — 590 = — 8 mm.

e) Okredla sie odchytke temperatmy balistycznej powietrza od normal-
nej jego wartosci. Normalna temperatura powietrza dla wysokosci stano-
wiska ogniowego 2000 m, okreslona z tabeli VII, réwna sie -I- 3°.

Odchytka temperatury balistycznej powietrza od normalnej wartosci
réwna sie
Ai° = -1-1-1- (—300.0,006) — 3° = - 1°—1,8° —3° 4°.
f) Z tabeli sktadowych wiatru balistycznego dla kata wiatru (28-00) —
— (36-00) = 52-00 i szybkos$ci wiatru 14 m/sek okres$la sie:

— podtuzng sktadowg wiatru balistycznego:
= —95 m/sek — zmniejsza dono$no$¢ strzelania;

— poprzeczng sktadowg wiatru balistycznego:
= — 10 m/sek — odchyla pocisk w lewo,

g) Okresla sie odchytke temperatury tadunku:
= 5 15°= _ 20°

3. Oblicza si¢ meteorologiczne i sumaryczne poprawki donosnosci i kie-
runku.
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o Wielkos¢ Poprawki
Popraiuki . tabela- +
odchytki  ryczne

Na podstairie odlegtosci topograficznej 4410 m

Odchytka cisnienia A . . . . . —8 0,9 — 7
Odchytka temperatury pomietrza —4 4,8 19 —
Odchytka temperatury tadunku —20 49 98 —
Podtuzna sktadoma miatru bali-

Stycznego W X ooeceeveveceirseee e —95 8,4 80 -
Popramka dono$nosci * ............. +197 —7
Suma popramek....coeveneiennennns +190

Sumaryczna popraiuka donosnosci
(poprau)ki balistyczne i meteorolo-
QICZNE) v -t-110 + 190 == +300

Donosno$¢ obliczona......eeenenes 4410 1 300 = 4710
Zboczenie Zh (na podstaiuie donos-
nosci obliczonej) i, 5

Poprzeczna skfadoma miatru bali-
stycznego (na podstawie donosnosci

obliczonej) W z .o —10 0,5 5
-f5 —5
Sumaryczna poprawka Kierunku . . 0 tys.
Obliczony kat przeniesienia . . . -+ 1-95
Poziomnica obliczona 30-00 + 0-90 = 30-90
4, Na podstawie donosnosci olbliczonej 4710 m z tabeli VII dla wyso-

kosci stanowiska ogniowego nad poziomem morza 2000 m okresla sie na-
stawe celownika 261 tysiecznych,

Do pkt. 300

Wstrzeliwanie z duzym katem obserwacji, gdy rozwarcie widet
i widty boczne byty obliczone zawczasu w warunkach strzelania
do celéw potozonych na stoku nie mozna stosowa¢ na skutek
tego, ze Rw i Wb oblicza sie w zatozenhi, ze teren w rejonie
celu jest w przyblizeniu poziomy.

Obliczenie Rw i Wb z uwzglednieniem nachylenia stoku jest
skomplikowane i wymaga duzo czasu. Z drugiej strony, potoze-
nie celu na stoku lub przy istnieniu znacznej réznicy wysokosci
punktu obserwacyjnego i celu sprzyja dobrej obserwacji znakéw
wybuchéw w donosnosci a w zwigzku z tym mozna okresli¢ po-

21 — Objasdnienia instrukcji strzelania

307



tozenie plaszczyzny strzelania w stosunku do celu. Powyzsze
pozwala z kolel uprosci¢ zasady wstrzeliwania z duzym katem.

Spos6b wstrzeliwania z duzym katem obserwacji w terenie
gorzystym przy potozeniu celu na stoku lub przy istnieniu znacz-
nej roznicy wysokosci punktu obserwacyjnego I celu oparty jest
na wyznaczaniu ptaszczyzny strzelania.

Do pkt. 301

Przy strzelaniu ptaskotorowym do celéw potozonych na bardzo
stromych stokach (kat spadu wiekszy od 45°) katowej roznicy
wysokosci wybuchu w stosunku do celu C odpowiada liniowa
roznica wysokosci wybuchu w stosunku do celu CA (rys. 114).

Rys. 114. Okres$lenie poprawki poeiomnicy

przy ptaskotorowym strzelaniu do celu

znajdujacego sie na bardzo stromym
stoku

Dlatego azeby tor przeszedt przez cel, trzeba obnizy¢ go o wiel-
kos¢ WK. Z rys. 114 wida¢, ze odcinek WK nieznacznie rézni
sig od odcinka CA. Dlatego jezeli roznica wysokosci wybuchu
w stosunku do celu réwna sie 0-10, a Sz = 0,8, to zupetnie
wystarczy pod?¢ komende: ,,Poziomnica mniej 0-08".

W zaleznosci od kata potozenia celu odlegtosci obserwacji, kata
spadu i kata upadkif zmieniajg sie wielkosci liniowe roznic
wysokosci wybuchu w stosunku do celu CA i WK (rys. 114).
Obliczenia wykazuja, ze juz przy p>oprawce poziomnicy wiekszej
od 0-20 dla réznych katow upadku wielko$¢ liniowa roznicy wy-
sokosci wybuchu w stosunku do celu CA bedzie znacznie sie réz-
ni¢ od liniowej wielkosci WK i w zwigzku z tym jest niecelowe®
przechodzenie do serii strzatow. Przy poprawce poziomnicy mniej-
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szej od 0-20 wielkos¢ liniowej rdznicy wysokosci wybuchu w sto-
sunku do celu CA bedzie praktycznie nieznacznie sie rozni¢ od
liniowej wielkosci WK; w tym wyﬁadku po wprowadzeniu po-
prawki poziomnicy mozna prze-

chodzi¢ do strzelania seria.
Przy strzelaniu stromotorowym
i gorng grupa katow okreslenie
poprawki  odlegtosci  podanym
sposobem obarczone djest duzymi
btedami. Na przyktad z rys. 115
wida¢, ze wybuch W, zaobserwo-
wano nizej celu o odcinek AW,].
Po odpowiedniej poprawce po-
ziomnicy (0 wielkos¢ AW,) punkt
W, bedzie odpowiadat punktowi
A lezagcemu na poziomie celu, wy-
buch za$ znajdzie sie znacznie
nizej cglu,hw%bec tlego przyblize-
- _nie wybuchu do celu przez wpro-
R s, Qkrestenie popratkl wadzenie poprawki _poziomnicy
motorowym w tym wypadku bedzie praktycz-

nie trudne.

Do pkt. 302

Przy potozeniu celéw na stokach lub gdy punkt obserwacyjny
jest znacznie wyzej celu, istnieje mozliwo$¢ pomiaru uchylenia
w donosnosci w tysiecznych (wyzej lub nizej celu) i prowadzenia
wstrzeliwania za Fomoca wykresu z jednego punktu lub z wy-
korzystaniem skali odlegtosci SO, okres$lonej strzelaniem. Na-
chylenie terenu bedzie uwzgledmone przy okres$laniu skali od-
legtosci i kierunku strzelania. Jednak przy okre$laniu skali od-
legtosci i kierunku strzelaniem trzeba dazy¢, azeby wybuchy
uktadaty sie w rejonie celu na stoku majgcym mniej wiecej jed-
nakowe nachylenie, inaczej skala kierunku i donosnosci bedzie
okre$lona z btedami i nie bedzie odpowiadaC rzeczywistej skali.

Wyznaczanie wielkosci skoku mniejszego od 200 m w odleg-
fosci i mniejszego od 10 tysiecznych w kierunku przy wstrze-
liwaniu za pomocg wykresu jest niecelowe, poniewaz na skutek
rozrzutu pociskow wszerz i w glgb skale beda okreslone ze
znacznym btedem.

Do pkt. 303
Sposdb wstrzeliwania za pomoca wykresu z jednoboczng obser-
wacjg rozpatrzymy na przykladzie.
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Przyktad. Na rys. 116 punkty wybuchéw naniesione sa na podstawie
obserwacji:

Wybuch Wi : w prawo 20, nizej 3;

Wybuch Wa : w lewo 10, wyzej 6;

Wybuch W, : w lewo 30, wyzej 2

Jezeli wybuch Wj otrzymano na celowniku zmienionym o 400 m, a wy-
buch Ws przy odchyleniu zmienionym w lewo o 0-20, to poprawki celow-
nika i odchylenia beda: celownik zmniejszy¢é o 200 m, kierunek powiek-

Rys. 116. Sporzadzanie wykresu przy wstrzeliwa-
niu z jednoboczng obserwacja

Dla okre$lenia poprawki kierunku przy matym kacie obserwaciji
wystarczy mie¢ tylko dwa wybuchy. W tym wypadku, jak widac
z rys. 117, nalezy:

— obliczy¢ ilos¢ kratek wzdtuz linii uchylerr kierunku od
punktu C do punktu A,

— pomnozy¢ obliczong ilos¢ kratek przez wartoSC jednej
kratki (0-05) i przez stosunek zamiany.

W podanym przykfadzie (rys. 117) 52 = 0,8 otrzyma sie po-
prawke Kkierunku, ,.Zmniejszy¢ o 0-06”. Poprawke celownika
w tym wypadku okresla sie na podstawie wielkosci odcinka WHA.
W przyktadzie W,W,= 400 m, wobec tego celownik nalezy
zmniejszy¢ o 150 m.
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Rys. 117. Sporzadzenie wykresu przy wstrzeliwaniu z jednoboczng
obserwacja (kat obserwacji maty)

Do pkt. 304

Wstrzeliwanie wedtug znaku i wielkosci uchylen z jednego
punktu moze by¢ przeprowadzone sposobem przeliczania zmie-
rzonej roznicy wysokosci wybuchu w stosunku do celu z wyko-
rzystaniem skali odlegtosciowej So.

wedtug znaku i wielkosci uchylen z wykorzystaniem jednego punktu
obserwacyjnego

rii



Dla wstrzeliwania tym sposobem za pomoca przyrzadu optycz-
nego okresla sie dla kazdego wybuchu uchylenie i réznice wy-
sokosci wybuchu w stosunku do celu.

Skala odlegtosci moze by¢ okreslona rachunkowo lub strzela-
niem. Rachunkowe okre$lenie So jest trudne, poniewaz nalezy
uwzgledniaé katy spadu, kat potozenia celu i kat upadku. Prak-
tycznie prosciej i lepiej jest okresla¢ skale odlegtosci strzelaniem
(rys. 118)

®— )

gdzie a — pionowy kat miedzy dwoma wybuchami i W
w tysiecznych zmierzony z punktu obserwacyjnego;
0 — wielko$¢ obramowania w podziatkach celownika
(réznica celownikéw odpowiadajacych dono$nosci do

punktow W, i W).

Jezeli wybuch znacznie uchylit si¢ od celu w kierunku, to ska-
la odlegtosci okreslona w_tym wypadku nie bedzie odpowiadac
odlegtosci okres$lonej na linii obserwacji.

Zakladajac, ze pc = 2-00, kat spadu s= 5-00, ®= 30° i pozio-
m?/ kat miedzy linig przeciecia poziomu celu z plaszczyzng stoku
i linig celu y= 3-00.

Jak pokazujg obliczenia, btedy poprawki donosnosci w metrach
w zaleznosci od uchylenia wybuchu w kierunku od celu i odle-
gtosci obserwacji beda réwnac sie:

tys.
dum 10 20 30 40 50
2000 1 23 34 46 56
3000 17 31 51 68 84

Z tabeli wynika, ze przy uchyleniu wybuchu w kierunku od
celu (@) o 20 tysiecznych i wiekszym biad poprawki odlegtosci
przekracza S$rednig wielko$¢ Ug (25 m); dlatego w Instrukcji
strzelania podaje sie, ze So i poprawki donosnosci nalezy okres-
la¢ w tych wypadkach, gdy wybuchy oddalone sg od linii obser-
wacji nie wiecej niz 0-10.

Przyktad." Strzelanie prowadzi sie ze 122 mm haubicy wz. 1938. Cel

potozony na stoku. Przygotowanie danych poczatkowych na oko
D = 4000 m; d= 2000 m.

N2



Wb 0-06 na 100 m, S2 -=0,5. Na celowniku 80 (rys. 119) otreymano
strzat krotki W) (nizej 10), uchylenie w kierunku — 0-08, na celowniku 88
otrzymano sti’zat dtugi Wg (wyzej 12).

Rys. 119. Przykfad wsti'zeliwania z wykorzystaniem skali odlegtosci

Okre$la sie skale odlegtosci:

22
So =— = 2.8 tysiecznej dla Aa: = 50 m.
8

Poprawka donos$nosci
12
AD 14,0 podziatki celownika.
2,8

Zmniejszajac nastawe celownika o 4 podziatki celownika i wprowa-
dzajagc widty boczne daje sie serie 4 strzatow.

Po otrzymaniu uchylenia $redniego punktu serii wybuchow wyzej 0-03
(W j (seria) rys. 119) okres$la sie poprawke na podstawie serii wybuchéw

AD 1 podziatka celownika.
2,8

Poniewaz poprawka donosnosci jest mniejsza od 100 m, to po wpro-
wadzeniu jej w nastawe celownika przechodzi sie do ognia skutecznego.

Do pkt, 306

Przy strzelaniu w terenie gorskim przeniesienie ognia od celu
pomocniczego powietrznego ma pierwszenstwo w poréwnaniu
Z przeniesieniem ognia od celu pomocniczego naziemnego, po-
niewaz wstrzeliwanie celow pomocniczych naziemnych zalezy
od charakteru terenu, natomiast wstrzeliwanie celu pomocniczego
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powietrznego nie zalezy od charakteru terenu. Oprdcz tego cel
pomocniczy powietrzny moze byC utworzony bezpoSrednio w po-
blizu celu, natomiast utworzenie celu pomocniczego naziemnego
bezposrednio w poblizu celu moze byé nie mozliwe.

Do pkt. 307

Zastosowanie wspoétczynnika strzelania, jak wiadomo, oparte
jest na zalozeniu, ze wstrzelana poprawka donosnosci w grani-
cach przeniesienia ognia jest proporcjonalna do topograficznej
odlegtosci.

Rys. 120. WpisTw réznicy wysokosci celu i celu pomocniczego
na doktadnos$¢ przeniesienia ognia

To uproszczenie dopuszczalne jest przy strzelaniu w terenie
rowninnym, gdy réznica wysokosci celu i celu pomocniczego jest
nieznaczna.

Przy znacznej rdznicy wysokosci celu i celu pomocniczego,
gdy kat potozenia celu (pc) bedzie znacznie roznit sie od kata
potozenia celu pomocniczego (pcp), a tabelaryczne donosnosci od-
Eowiadajqce katom podniesienia do celu pomocniczego i celu
edg takze znacznie sie roznity od odlegtosci topograficznych.

W tym wypadku moze okaza¢ sie, ze roznice tabelarycznych
donosnosci (“X) przekroczg granice przeniesienia ognia, chociaz
do celu i celu pomocniczego jest jedna i ta sama odlegtos¢ topo-
graficzna (rys. 120). Dlatego przy okreSleniu mozliwosci przenie-
sienia ognia na cel od wstrzelanego celu pomocniczego nalez
oblicza¢ roznice tabelarycznych donosnosci odpowiadajacyc
katom podniesienia do celu i celu pomocniczego obliczonych na
podstawie danych topograficznych

AX = X — XP.
_Przyktady na przeniesienie ognia od wstrzelanego celu pomoc-
niczego podane sg w objasnieniach do pkt. 308—312.
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Do pkt. 308—312

Dla okreslenia wstrzelanej poprawki donosnosci  (ADn?)
z uwzglednieniem réznicy wysokosci celu i celu pomocniczego
jak wida¢ z rys. 121, nalezy od wstrzelanej donos$nosci do celu
pomocniczego (X”") odpowiadajacej wstrzelanemu katowi pod-
niesienia do celu pomocniczego odjg¢ tabelaryczng donosno$¢ do
celu pomocniczego (X"p), odpowiadajacg katowi podniesienia
okreslong na podstawie danych topograficznych

rcp

hl

Rys. 121. Okreslenie wstrzelanej poprawki (AD
przy przeniesieniu ognia w goérach sp>osobem wspo6t-
czynnika strzelania

Przy strzelaniu w gérach poprawki donosnosci, jak w terenie
rowninnym, przyjmuje sie za proporcjonalne do odlegtosci, lecz
nie topograficznej, a tabelarycznej, czyli znalezionej na podsta-
wie odpowiednich katow podniesienia.

Dlatego poprawka donosnosci do celu jest tyle razy wieksza
(mniejsza) od wstrzelanej poprawki do celu pomocniczego, ile
razy donosnos¢ tabelaryczna \X” ) do celu jest wieksza (mniej-
sza) od tabelarycznej donosnosci (X™V) do celu pomocniczego, czyli

AD«
ADA XCP
_ ADY .
skad A2 = 001 Xp 0,01 X A=K ‘0,01 X,
?
gdzie K = UA\U? — wspotczynnik strzelania.
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Trzyklad 1. Okre$li¢ dono$nos$¢ poprawiong do celu przy przeniesieniu
ognia na podstawie dokladnego przygotowania topograficznego; —
= 6000 m; = + 0-60; = 6800 m; pv= + 1-00. Cel pomocniczy
wstrzelano ze 122 mm haubicy wz. 1938 przy kacie podniesienia q)tp = 423

tysieczne. Granat OF-462, tadunek trzeci. Wysoko$¢ stanowiska ogniowego
nad poziomem moiza 1500 m.

1 Okreslic mozliwo$¢ przeniesienia ognia na cel od wstrzelanego celu

pomocniczego, w tym celu oblicza sie katy podniesienia, do celu pomocni-
czego i celu (na podstawie danych topograficznych):

= 326 (60 -f 3) = 389 tys., = 6812 m;
= 388 4- (100 -f 14) = 502 tys., = 7968 m;
A = 7968 — 6812 1160 m.

AX nie przekracza granic przeniesienia ognia w odlegtosci, a wiec prze-
niesienie ognia jest mozliwe.
2. Okres$la sie wstizelang poprawke donos$nosci

= 423 tys., = 7200 m;
ADN = X N— X"P = 7200 — 6812 = 388 m.
3. Okresdla sie poprawke donos$nosci do celu za pomocg wspoéiczynnika
strzelania
N 4-388
A = *80 = -f57 .80 = 4- 456 m.

4. Donos$nos$¢ poprawiona do celu bedzie réwnac sie
Df. = -t- A = 7968 -f- 456 8420 m.

Przyktad 2. (Okreslenie donosnosci poprawionej za pomocag gorskich
wykreslnych tabel strzelniczych).

Okres$li¢ noprawiong dono$no$¢ do celu przy przeaiiesieniu ognia od
celu pomocniczego sposobem wspoétczynnika strzelania.

Cel pomocniczy w.stizelany z 76 mm armat goérskich wz. 1938. Wysokos¢
stanowiska ogniowego nad poziomem morza

Zjf = 1600 m; = 5000 m; Z”p = 2000 m; = 5600 m; = 2300 m.

tadunek pierwszy, katy podniesienia od 0° do 45°.
Sp>0s6b rozwigzania:

1 Okresdla sie roznice wysokosci celu pomocniczego i celu w stosunku
do stanowiska ogniowego:

AZNp = Z"p— Zg 2000 — 1600 = -f-400 m;
NZg, = ZM—Zg 2300 — 1600 = +700 m.
2. Na podstawie odlegtosci topograficznej do celu pomocniczego *
D/ = 5000 m i celu D”~= 5600 m i réznic wysokosci celu pomocniczego'
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i celu w stosunku do stanowiska ogniowego +400 m i =

-+700 m za pomoca cyrkla i podziatki ztozonej nanosi sie punkt celu
pomocniczego i celu na wyk-res toi'dw nr 5 (tadunek pierwszy, kat pod-
niesienia od 0 do 45°; wysoko$¢ 1500 m nad poziomem morza).

3 Oblicz.a 'sie  mozliwo$¢ przeniesienia ognia na cel; w tym celu
okresla sie réznice donos$nosci tabelarycznych do celu p>omocniczego i celu,
odpowiadajacych danym topograficznym na podstawie wykresu (X~ —
= 6900 m; = 6000)

AX = = 6900 — 6000 900 m.

4. Okre$la sie wstrzelang poprawke donosnosci na podstawie wykresu
Ad N = +320 m i oblicza sie wspoéiczyrunik' strzelania

-+ 53
0,01 60
5. Okre$la sie poprawke donos$nosci do celu
AD"= K m0,01 = +5,3 «69 = 365 m.

6. Poprawiony kat podniesienia do strzelania do celu okres$la sie na-
stepujaco. .

Poprawke donosnosci w metrach odkitada sie za pomoca cyrkla i po-
dziatki ztozonej od punktu Q (punktu praeciecia osi dono$nosci z torem
odpowiadajacym katowi podniesienia do celu) w prawo i na koncu od-
cinka odszukuje sie tor, ktérego kat p>odniesienia wynosi = 1405.

Przyktad 3. Okreslic poprawiong donosno$¢ do celu przy przeniesieniu
ognia od celu pomocniczego powietrznego. Cel pomocniczy utworzono ze
122 mm haubicy wz. 1938, przy kacie F>odniesienia 397 tysiecznych. Granat
OF-462, fadunek drugi, wysoko$¢ stanowiska ogniowego nad poziomem

morza 1400 m. Wysoko$¢ punktu obserwacyjnego = 1600 m; D
- 6200 m. Wysoko$¢ $redniego punktu serii rozpryskéw zmierzona z punk-
tu obserwacyjnego wsrnosl:

anp = +0-42; = 3100 m. Odlegto$¢ topograficzna do celu = 6800
m; P(j= +1-10.

1. Obliczy¢ kat powozenia celu pomocniczego (Pcp)-

a) Okredla sie roznice wysokosci PO i SO w tysiecznych

Znin — Zr 1600 1400

= 0,032,
6200
postugujac sie tabelami strzelniczymi okresla sie kat = 0-30;
b) okresla sie Sz
ar 3100
Sz = — = = 05;
6200

717



Kat pc”ozenia celu pomocniczego réwna sie
Pcp = a.Sz + p;
= 0-42.0,5 f- 0-30 = 0-21 -f 0-30 = 0-51.

2. Okt~la sie mozliwo$¢ przeniesienia ognia na cel od wstrzelanego
celu pomocniczego, w tym celu oblicza sie katy p>odniesienia do celu
pomocniczego i celu na podstawie danych topograficznych;

= 285+ (51 + 2) = 338 tys.; = 7014 m.
= 324 -I- (110 -f 5) = 439 tys.; - 8310 m.
\X = XN— X*P = 8310 - 7014 1300 m.

Przeniesienie ognia jest mozliwe, poniewaz AX nie przekracza granic

przeniesienia ognia w odlegtosci przy wykorzystaniu wspétczynnika strze-

lania.
3. Okresdla sie wstrzelang poprawke do celu pomocniczego

<p™ = 397 tys.; XP = 7813 m.
— XM = 7813 — 7014 + 800 m.
4. Okreéla sie poprawke donos$nosci do celu ADC
= K -0,01 X*;
\pY
K = DI( = L + 114,
0,01 XA 70
ADN = -fil4 .83 = -f946 m.
5. Okresla sie donosno$¢ poprawiong do celu

D¢ — 9260 m.

Poprawiony kat przeniesienia od Kz okresla sie wedtug og6lnych 2zasad.

Do pkt. 314

Obtok dymu rozprzestrzenia sie od Zrodta powstawania dymu
w kierunku wiatru. Dlatego najbardziej wygodny dla zadymia-
nia wiatr réwnolegty do frontu zadymiania, poniewaz pozwala
on wykorz3*tywac¢ cale rozprzestrzenienie sie éca’rq dtugosc) za-
stony dymnej od kazdego zrédia powstawania dymu (rys. 122 b).
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Oblok dymu skfada sie ze statych i ptynnych czasteczek sub-
stancji dymotworczych. Czasteczki te sg tak duze, ze w nieru-
chomym powietrzu osiadajg one pod wplywem sity ciezkosci
z szybkoscig mozliwg do zaobserwowania. Tak na przykiad $red-

Q™ Al u
U V
fIT
-WO-t50m-

a

ToTo ][0 1 ——

b

Rys. 122. Rozprzestrzenianie sie dymu w zaleznosci od Kkierunku wiatru
w stosunku do frontu zadymiania:
a — Kkierunek wiatru prostopadly do frontu celu; b — Kkierunek wiatru
rownolegty do frontu celu

niej wielkosci kropelki kwasu siarkowego opadajg z szybkoscig
15 cm na godzine. Jednak atmosfera nigdy nie jest zupetnie spo-
kojna: przy szybkosci wiatru 2—5 m/sek, w powietrzu obser-
wuje sie caly szereg stabych pragdéw o bardzo skomplikowanym
charakterze. Ruch powietrza doprowadza do ciggltych zmian po-
fozenia dymu wewnatrz obtoku dymnego, utrudniajac osiada-
nie czasteczek dymnych. Z drugiej strony le prady powietrzne
rozwiewajg zastone dymna na jej granicy z czysta atmosfera,
co w koncu doprowadza do catkowitego rozwiania obtoku dymu.
Oczywiscie ze im silniejszy jest wiatr, tym szybciej bedzie roz-
wiany obtok. Szybkos$¢ wiatru od 2 do 5 m/sek jest najbardziej
sprzyjajaca do stawiania zaston dymnych. Przy szybkosciach
wiatru wiekszych od 7—8 m/sek. obtok dymu zostaje rozwie-
wany szybko, dlatego dla postawienia zastony dymnej potrzeba
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znacznie wiekszego zuzycia pociskow niz przy szybkosciach od
2 do 5 m/sek.

Na przyspieszenie rozwiania obtoku dymu wplywaja i prady
wstepujace powietrza, ktore pojawiajg sie w jasne stoneczne dni
na skutek nagrzewania promieniami stonecznymi powierzchni
ziemi, i przylegajace do niej warstwy powietrza. Dlatego w let-
nie stoneczne dni zastony dymne najlepiej jest stosowacé tylko
rano i wieczorem.

Gestos¢ obtoku dymnego zalezna jest bezposrednio od wil-
gotnosci powietrza. Czym wieksza wilgotno$¢ powietrza, tym
wieksze wymiary czasteczek i tym wieksza gestosé obtoku.

Gestos¢ obtoku dymu zalezy takze od intensywnosci powsta-
wania dymu; czym intenswniejsze jest powstawanie dymu, tym
wieksza gestosC jest obtoku. Z kolei intensywnos¢ powstawania
obtoku zalezy od wielkosci powierzchni stycznej z powietrzem.
Dlatego jezeli wybuch pocisku nastgpi na powierzchni ziemi, to
palacy sie tadunek rozdrobniony sita wybuchu bedzie rozrzuco-
ny, przez co powieksza sie powierzchnia styczna z powietrzem.
Wobec tego twardy grunt w rejonie padania pociskow dymnych
jest sprzyjajacym warunkiem stawiania zaston dymnych.

Do pkt. 315

Przy strzelaniu pociskami dymnymi zadymienie obejmuje
znaczny rejon i dlatego nie nalezy doprowadzaé wstrzeliwania
do jednowidtowego obramowania wystarczy Sredni punkt serii
wybuchéw sprowadzi¢ w rejon celu lub rubiezy stawiania zasto-
ny dymnej I obserwowac przechodzenie obtoku w stosunku do
celu (rubiezy), okresli¢ konieczne poprawki donosnosci i Kkie-
runku z takim obliczeniem, azeby obtok dymu przechodzit przed
frontem celu (rubiezy).

Do pkt. 317

Zadaniem postawienia zastony dmnnej jest o$lepienie nieprzy-
jaciela. Dlatego w zaleznosci od kierunku strzelania, szybkosci
I kierunku wiatru wybuchy trzeba rozktada¢ tak, azeby obtok
dymu przechodzit przed frontem celu lub rubiezg stawianej
zastony dymnej.

W zwigzku z tym przy ogniu czotowym i zgodnym lub prze-
ciwnym wietrze wybuchy nalezy rozdzieli¢ wzdtuz frontu celu
(rubiezy) (rys. 122 a). Przy tym odstepy miedzy wybuchami po-
winny byC takie, aby otrzymaé zastone ciagta przed frontem
celu. Poniewaz wymiary obtoku dymu wybuchu pocisku w Kie-
runku prostopadtym do kierunku wiatru w przyblizeniu réwnaja
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sig 25—40 m (w zaleznosci od kalibru), co jako zasada odpowiada
odstepom miedzy dziatami, to oczywiscie, ze przy strzelaniu
snopem réwnolegtym otrzyma sie jednolitg zastone.

Przy wietrze bocznym snop réwnolegly takze zapewnia otrzy-
manie jednolitej, zastony, co wida¢ z rys. 122 b. Przy silnym
wietrze obtok dymu bedzie szybko rozrzedzat sie, dlatego w celu
utrzymania koniecznej gestosci obtoku nalezy prowadzi¢ strze-
lanie snopem zbieznym.

Przy ogniu skrzydtowym dla zapewnienia postawienia zastony
d%/mnej przed frontem celu nalezy prowadzi¢ ogien snopem
zbieznym, poniewaz przy dowolnym innym wietrze zastona
dymna rozmiesci sie prostopadle do frontu celu.

Do pkt. 318

Zadymienie powinno byC niespodziewane, a zastona dymna
od razu wystarczajaco gesta. Dlatego strzelanie w celu zady-
mienia rozpoczyna sie ogniem szybkim.

Do pkt. 321

Doswiadczalnie ustalono, ze wysoko$¢ rozprysku przy strze-
laniu do drewnianych budynkéw powinna si¢ rowna¢ 12—15 m,
co dla Srednich odlegtosci strzelania (5 km) wynosi okoto 2—3
tysieczne. Przy takiej wysokosci rozpryskéw elementy (gwiazdy)
zagtebiajg sie w drzewo budynku.

Przy strzelaniu do laséw wysoko$¢ rozpryskoéw powinna by¢
wieksza, poniewaz w tym wypadku nie wymaga sie zagtebienia
elementéw (gwiazd) w ziemie, a przeciwnie, konieczne jest, azeby
element palit sie na powierzchni ziemi. Dlatego potrzebna jest
wysoko$¢ rozpryskdw okoto 25—40 m lub 5—8 tysiecznych dla
Sredniej odlegtosci strzelania.

321



Drukowano w formacie A-5 na pap. druk. sat. kl. V> 60 g, 61X86/16

w Wojskowej Drukarni w todzi. Sktad rozpoczeto 6.11.56. Druk ukoncz.

30.03.57. Objeto$¢ 19 ark. wyd., 20,12 ark. druk. Zam. 1158 z dn. 25.08.56.
CW-25884.









