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OD AUTOROW.

»Topografja wojskowa“, a raczej wstep do topografji
wojskowej, opracowana w latach 1920—22, z powodu trud-
nosci wydawniczych ukazuje sie dopiero w roku biezgcym
z mozliwem uwzglednieniem zasztych w tym czasie zmian.

Podrecznik ten postanowiliSmy przeznaczyé dla ofice-
réw linjowych, moze odda¢ onjednak pewne ustugi i niewoj-
skov\'ym, ktorzy zmuszeni sg postugiwa¢ sie mapami. Piszac
»Topografje wojskowa“ zdawaliSmy sobie sprawe z trudno-
§ci zadania, gdyz uprzystepnienie topografji, wigzacej sie
z naukami Scistemi, nie jest rzeczg tatwg. W tym celu sta-
raliSmy sie wszedzie nie wykraczaC poza matematyke ele-
mentarng i unika¢ wyrazen obcych. To tez wiekszo$é roz-
dziatbw mozemy S$miato poleci¢ i do uzytku szkotom podo-
ficerskim.

Nieustalone dotychczas stownictwo, rozbiezno$¢ metod
i brak Zrodtowych danych kartograficznych panstw obcych,
utrudniaty znacznie prace, zmuszajagc niekiedy do przerzuca-
nia olbrzymiego lecz nieuporzagdkowanego materjatu, pozosta-
wionego przez zaborcow. Tablice ,,Zestawienie znakéw to-
pograficznych map niemieckich, austrjackich i rosyjskich*
(poprzednio umieszczong w Regulaminie stuzby polowej)
zataczyliSmy na koncu ksigzki, mimo wydanego w tym roku
przez Wojskowy Instytut Geograficzny znacznie obszernigj-
szego zestawienia, uwazajac, ze zalagczone przez nas zesta-
wienie az nadto wystarczy do przecietnych potrzeb. Rysunki
i tablice z nielicznemi wyjatkami wykonaliSmy osobiscie.

Zdajemy sobie doskonale sprawe z tego, ze ,Topo-
grafja wojskowa* posiada braki i usterki, lecz bedziemy za-
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dowoleni, gdy czytelnik znajdzie w niej potrzebne mu lub
nieznane dotagd wiadomosci, a pojawienie sie ksigzki pobu-
dzi innych fachowcéw do napisania obszerniejszej pracy.
W zakonczeniu pragniemy wreszcie ztozyC serdeczne
podziekowanie Wojskowemu Instytutowi Naukowo-Wydaw-
niczemu i Wojskowemu Instytutowi Geograficznemu oraz
tym wszystkim, ktorzy utatwili wydanie niniejszej ksigzki.



co TO JEST topografia. JEJ ZNACZENIE.

Topografja (greckie: graphein = opisywaé, topos = miej-
scowo$¢) ma za zadanie odtworzenie doktadnego rysunku
powierzchni ziemi.

Zeby te prace uskuteczni¢, przychodzi jej z pomoca
geodezja, ktora ustala potozenie i wysoko$é poszczegdlinych
punktéw, stanowigcych szkielet zdjecia.

Po wykonaniu planu topograf oddaje swoéj arkusz clo
drukowania, Tu znowu pojawia sie kartografja, traktujgca
0 sposobach tworzenia | ostatecznego wykonania map
z uwzglednieniem kulistosci ziemi.

B
A. Al =rzut poziomy AB.

A. i,
Rya

Stosujac wiadojaaosei o pokryciu tereau i jego formach
i biorgc pod uwage jego wptyw na ruchy oddziaféw, terenom
znawstwo tgczy to>p.ografie z taktyka.

Poniewaz teren nie jest idealnie poziomy ale nachylony,
przeto topografia,, przenoszac powierzchnie ziemi na poziomg
ptaszczyzne planu, jest zmuszona stale ucieka¢ sie do rzutéw.

Rzut poziomy pewnej nachylonej; linji AB jest bo od-
legtos¢ (Al Bi® punktow A LB na linji poziomej. Punkty te
przenosimy zapomocg. prostopadtych
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Nalezy zauwazy¢, ze poziomg ptaszczyzng bedzie kula
ziemska na niewielkim tylko odcinku (10 20 km), scisle
za$ biorac nie bedzie to ptaszczyzna pozioma, lecz bardzo
mata cze$¢ powierzchni kulistej.

Wielu oficerow nie docenia jeszcze znaczenia dobrej
mapy wojskowej, ktéra daje doktadne pojecie o terenie, sta-
nowigc podstawe do przeprowadzenia zadan strategicznych
i taktycznych. Topografja wojskowa u naszych sasiadow
czyni bardzo wielkie postepy, to tez powinnismy staracé
sie, by nie okaza¢ sie nieprzygotowanymi, gdy wybije” go-
dzina. ideatem wysunietym przez wojne europejskg i po
czesci juz urzeczywistnionym jest, by nietylko oficer, lecz
i szeregowy posiadat i umiat czytac mape odcinka, na kto
rym znajduje sie.

Rys historyczny rozwoju topografji.

Pierwsze poczatki miernictwa zauwazamy u Grekéw
i Fenicjan, wywotane zapewne potrzebg nawadniania poi oraz
osuszania btot. Plan starozytny wedtug wszelkich prawdo-
podobienstw byt bardzo prosty i stanowi on pierwowzér,
dzisiejszego planu mierniczego.

Prawdopodobnie takie plany tgczono i pomniejszano
gdyz Herodot (Historja, V, 49) méwi o miedzianej mapie
na ktorej wyryte sg morza, rzeki i calty znany wtedy lad.

Jednak niedoktadne wiadomosci o ksztatcie ziemi i zu-
petny brak $rodkéw do wykonywania pomiaréw sprawity,
ze dodatnich wynikéw nie otrzymano, jakkolwiek dtugosci
linij mierzono dos$¢ doktadnie, a opisy geograficzne podroz-
nikbw (np. Pyteasa, ktdry dotart do Islandji) sg dosyé wia-
rogodne.

Starozytnych jednak interesowat nietylko plan niewiel-
kiego odcinka, lecz i caty ksztatt ziemi i w tym kierunku
osiggnieto lepsze wyniki.

Po spaleniu jednak bibljoteki Aleksandryjskiej naste-
puje znaczna przerwa w pracach na tern polu i pierwsze

pomiary potudnika wszczynaja dopiero Arabowie w r. 827
po Chr.

W czasie odrodzenia, uzyskawszy impuls dzieki odkry-
ciu Kopernika, mys$l uczonych znowu zajmuje sie temi zagad-
nieniami. W r. 1528 pod Paryzem Fernel mierzy tuk potudnika.



Odkrycia Keplera, Huygensa i Newtona sprzyjajg roz-
wojowi nauki i w XVII— XVIII wiekach catly szereg znako-
mitych matematyk6éw przeprowadza prace z coraz to lepszym
wynikiem. Dopiero wtedy, uzyskawszy podstawe geodezji,
majac przyrzady, jakkolwiek jeszcze niedoktadne, topograf
przystepuje do sporzadzenia planu.

W wieku XVIII w catej Europie jak i w Polsce zaczy-
najg pracowa¢ nad sporzadzaniem map.

Krol Stanistaw August, jakkolwiek niedotezny i opie-
szaty, popierat rozwéj nauki, rozumiejagc jej potrzebe. Jego
kosztem wyksztatcony we Francji, Jan Bakatowicz, ,ingenier
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Rys. 2. Wycinek z mapy Polski J. B. Rizzi Zannoniego. (1772).

J. K. M. i geometra przysiegty”, wystepuje w r. 1771 z dziet-
kiem ,,Czynnosci wojenne”, w ktérem na uwage zastuguje
ustep o geografie, obowigzanym przed wojskiem jezdzi¢ i ba-
da¢ drogi i miejscowos$¢, a po powrocie zaraz to wszystko
rysowac, oddajgc do dyspozycji dowddcy. Byto to tern waz-
niejsze, ze Polska na owe czasy nie posiadata nawet mapy
0g6lnej (dopiero w r. 1772 zjawit sie Atlas Polski—Rizzi Zan-
noniego).



— 4

Szkoty rycerskie na Litwie i pdZniejsza ye Warszawie
m\yyktadajg miernictwo wojenne jako. przedmiot facbpwy. Jnz
przed sejmem czteroletnim styszymy o pierwazycL polskich tp-.
grafach, jak pptk. Jakpb Jasinski (pbézniejszy generat, ktory
zgingt podczas powstania ICoScinszko.w”skiegp), kpt. M ichat
Sokolnicki (generat, obroniea Sandomierza), kpt;.,.Szym.P» Gor-,
ski, ptk. Karol Sierakowski i wspomniany juz ,,pptkownik
kart geograficznych*, Bakatowicz.

Jeszcze przed 3-cim rpzbjprem Polski pojawiajg sie
ksigzki z tej dziedziny, jak, ,Nauka dla ofieeréw. sposobja-
cych sie na inzynieréw polskich, przyktadami z ostatnigj*
7-letniej wojny objasniona i na jezyk polski przettumaczona
przez J. K. Z edycji IV 1792 r. w V/arszawie .

W dwoéch jezykach byty drukowane w Toruniu ,Po-
czatki miernictwa wojennego dla szlachetnej miodzi Szkoty
Rycerskiej Kréla J. M, Polskiego — Einleitung in die Solda-
ten— Geometrie zum Gebrauch des Koniglich Polnischen
Cadetten — Corps“. Dedykacja Krolowi podpisana przez
Kaufmanna, Oberst-Lieutenanta.

Za najlepszy podrecznik 6wczesny z tego zakresu moze
byé uwazany ,Teoretyczna i praktyezna nauka zotnierskich
rozmiar6w, czyli miernictwo wojenne, utozona przez W. Hog-
rewe, w stuzbie angielskiej inzynierow kapitana, na ojczy-
sty jezyk przetozona i arytmetyka, geometrig i pierwszemi
zasadami sztuki wojennej powiekszona przez J6zefa Leskiego
officyera i poczatkowej matematyki w Szkole Rycerskiej
nauczyciela. Z 14 tablicami. V<”"arszawa, u Dufoura, 1790, .

Nastaty czasy Napoleona. Twarda szkota wielkiego
wodza byta dobrgszkotg i dla topografa. Caty dzien na konm
rysujgc plany marszuw dla Matego Kaprala od ujscia Nilu
do Moskwy, topograf uczyt sie szybko i owocnie pracowac
tern bardziej, ze sposob kresek Lehmann a i system metryczny
niedawno wprowadzone, utatwiaty mu znacznie zadanie.

Napoleon rozumiat i oeeniat potrzebe dobrej mapy. Jego
towarzysz nieodstepny, generat Bacler d’Albe, czuwat nad;
nalezytem zaopatrzeniem gabinetu topograficznego swegO;
wodza. W roku 1809 djekretem cesarskim zostaje stworzony
»,Corps Imperial des Ingenieurs Géographes*

Polacy wspétpracowali z Francuzami, pogtebiajac swe;
wiadomosci. Szef inzynierji w Polsce za czasow Ksigstwa*
ptk. Pelletier, oraz mjr. Alphonce, sg dobrymi topografanglL



Polnadto wrotiiti starzy topografowie do kraju: Sierakowski,
Sokolni¢ki, Kado.

W r. 18139 otwarto szkote aplikacyjng artylerji i in-
zynierji, z ktorej Wyszli miedzy innemi Ignacy Pradzynski,
jeden z najznakomitszych sztabowcow, Klemens Kotaczkow-
ski (generat w 1830—31) i Jézef Koriot.

Po roku 1815, topograféw na wzor rosyjski wcielono do
kwatermistrzostwa generalnego. W latach 1816 —22 wyko-
nywano pomiary granic od strony Austrji i Prus. Tu praco-
wat Pirgdzynski, pptk. Klemensowski, i inni.

LN
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Rys. 3. Wycinelc x mapy granicy Krélewstwa Polskiego i Prus, wykonany przez
oficerow w. p. (1818— 1822) z rekopiSmiennego egzeriplarza oddziatu map
Centralnej Bibljoteki Wojskowej,

W r. 1822 — pracowali nasi topografowie nad sporza-
dzeniem map Polski w skali 1:420.000 (10 wiorst w 1 calu);
owocem ich pracy byta mapa wydana przez rosyjskiego gen.
Szuberta v/ r. 1832

Wojna 1830 — 31 zastata topograféw naszych nieprzy-
gotow'anymi, mapy byty wyryte tylko czesciowo.

Sztaby musiaty postugiwac sie gorszemi mapami, mato
szczegbtowemi, co nieraz narazato na zawody (opOZnienie
Kickiego i Bogustawskiego pod Rudkami; nieudany ruch
Stryjenskiego pod Iganiami).
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Porownywujac owoce pracy naszych topografow XIX
wieku z pracami innych, widzimy, ze byli oni znacznie lepsi
od pruskich i rosyjskich, ustepujac nieco austrjackim.

Warunki historyczne sprawity, ze rozwoj topografji oj-
czystej zapoczatkowany tak Swietnie, nie przyniost nalezy-
tego plonu.

Rys. 4. Wycinek z mapy Krélestwa Polskiego, wykonanej przez kwa-
termistrzostwo w. p. przed 1830 r., wydanej w 1839 r. przez gen. Richtera.

Po upadku powstania listopadowego prace topograficzne
na ziemiach naszych prowadzg zaborcy, obecnie za$. opierajac
sie na materjatach pozostawionych przez nich, Wojskowy
Instytut Geograficzny w Warszawie przystagpit do sporza-
dzenia jednolitej mapy Polski.



Poniewaz odtworzenie w naturalnej

ROZDZIAL

Podziatka.

wielkosci ksztattu

pewnej ptaszczyzny nie jest mozliwe, przeto zmniejsza sie
rozmiary terenu w stosunku do rozmiaréw papieru.
Stosunek pomniejszenia wszystkich odlegtos$ci i dtugosci
przedmiotéw na mapie do naturalnych odlegtosci i dtugosci
tychze przedmiotéw w terenie zwiemy podziatkg. Jezeli np.
dtugos$¢ 10.000 m w terenie jest przedstawiona na | metrze
papieru, wtedy powiemy, ze 1m przedstawia 10.000 m czyli
stosunek wyrazi sie jak 1: 10.000.
Jako jednostka stuzy tu 1m — 1.LOOOYM czyli 1 mm== 10m
w danym wypadku.
Stosunek ten wyrazony utamkiem, nazywa sie podztatk:} Diugos¢ na
liczebng, za$ tenze stosunek wyrazony graficznie nazywamy “ecz/i-'A
podziatkg wymierng lub Unijna.

Podziatka

1:10.000

1:25.000

1:75.000

1:100.000

1:200.000

1:300.000

1:1.000.000

Diugos¢ 1 km na mapie

100.000
—hTooo — '~ -N

100.000

25.000 4cm-40 mm

100.000_
75.600

100.000
100000=

| 3cm

' “"-_'O » "
100.000 _
2607000
100.000

300.000 « A

100.000 ,,
1.000.000=

Mcm = 5mm

stosci.

Dtugos¢ 1 cm na mapie
odpowiada w rzeczywistosci

100 m (Vio
250 m (V* km)
750 m (Vikm)= 1.000 po 75 cm
1.000 m (1 km)
2.000 m (2 km)
3.000 m (3 km)

10.000 m (10 km)
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Podziatka Podziatka liczebna wyraza sie utamkiem, w liczniku kt6-

liczebna. rego jest 1, a w mianowniku liczba zmiejszenia rozmiaréw
przedstawionego terenu. Dla okres$lenia rzeczywistej wielkosci
przedmiotu nalezy wielko$¢ jego na planie powiekszy¢ tyle
razy, ile jednostek zawiera mianownik. Np. 27 mm na pla-
nie 1:25.000. Mnozymy 27 mm przez 25.000 = 675.000 mm =
675 m.

Podziatka jest tera mniejsza, im bardziej zmniejszone
sg rozmiary rysunku w stosunku do naturalnej wielkosci
przedmiotéw. Oczywiscie, im mniejszy bedzie utamek podziat-
ki liczebnej, tem mniejsze bedg rozmiary rysunku w stosunku
do przedmiotéow terenu, np. utamek ~: 100.000 jest mniejszy
od utamka 1:25.000. to znaczy, ze pierwsza podziatka jest
mniejsza od drugiej i naodwrot.

Taka podziatka jest niewygodna, gdyz kazdorazowo mu-
sielibySmy przeprowadza¢ obliczenia. Dla unikniecia tego

Prosta po- uzywa sie podziate$ graficznych ; prostej i ztozone;.
dzfatka gra- Widzielismy, ze na pianie 1;10.000— 1 m = 10.000 m
W rzeczywistosci,

czyli 1 cm — 100 m, 1 mm — 10 m.

Celem otrzymania wiec podziatki kreSlimy prostg li-
nje i dzielimy na centymetry, oddzielajgc je kreskami. Li-
czac w prawg strone, nad 1-szg kreskg stawiamy 0, polem
1 2, 3it d Pierwszy centymetr dzielimy na milimetry, wiec
mamy mozno$¢ oceny diugosci ze Scistosciag do 10 m, a na
oko do 25 m, poniewaz oko nasze ocenia z doktadnoscig do
/4 mm. Zazwyczaj dla utatwienia obliczen zamiast cyfry
1 pisze sie ilo§¢ metrow, jakg w danej skali dany odcinek
zawiera (w tym wypadku lcm — 100 m, piszemy wiec 100,
zamiast 2—200i t. p.). Podobna skala graficzna (linijna) miesci
sie zawsze w dolnej czeSci planu pod ramka.

n Celem obliczenia odle-
gtosci  miedzy dwoma
punktami najlepiej jest od-
mierzy¢ jg cyrklem na ma-
pie i potem postawi¢ sto-

1 ooo sownie do dtugosci bada-

mi, 20 30 40m  pej |inji, ndzke cyrkla na

jednej z duzych kresek (na

prawo od zera), w ten

sposéb, by druga n6zka padta na odcinek, podzielony na
milimetry.



w razie braku cyrkla, mozemy zastapi¢ go linijka, nitka
lub kawatkiem papieru, na ktéorym zaznacZzamy kreskami
korce linji.

Zapomocg skali graficznej mozemy wykonac i odwrot-
ne zadanie — odmierzy¢ na mapie znang nam odlegtos¢
w terenie.

Wymieniona skata graficzna nie jest jednak dostatecz-
nie doktadna, gdyz przy okreSleniu dtugosSci nie mozemy uzy-
ska¢ tej Scistosci, z jakg Zostata wykonana mapa. Dla osia-
gniecia tego istnieje podziatka ztozona (nonjuszowa, czyli
proporcjonalna, czyli transwersalna).

Rys. 6.

Przypus¢my, ze mamy zrobi¢ podziatke ztozong dla
planu w skali 1:25.000 (Rys. 6.). Kre$limy zwykty podziatke
linijng, odznaczajagc odstepy co 100 m na przestrzeni zaj-
mujgcej 1 km (w danym przypadku, 1 km = 4 cm) i wy-
stawiamy prostopadte AC, CN Ag Cg, Ag Cg.

Na tej podziatée wymiernej mamy odstepy co 100 m,
chcemy za$ mie¢ drobniejsze, np. co 10 m. Podzieliwszy 100
przez 10 (uzasadnienie nizej), otrzymamy 10. Jest to ilos¢
réwnych, lecz dowolnych czesci, ktére musimy odtozy¢ na
prostopadtych. Na linji AC odktadamy wiec 10 dowolnych
lecz rownych czesci i z punktow podziatu przeprowadzamy
rownolegte do AAN,

Ze wzgledow praktycznych pozadane jest, by dtu-
gosci AAi i Al Cl byly jednakowe. Dzielimy odcinek CCi na
10 réwnych cze$ci (réwniez po 100 m) podobnie jak to zro®
bilismy poprzednio na odcinku AA.I.

Podziatka
ztozona.
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taczac punkty: Ai z Bg, punkt BBz Ba BN z B7i t. d.
az do konhca otrzymujemy podziatke ztozona.
Podziatka powstata na zasadzie podobieAstwa trdjka-
tébw. A mianowicie:
ab/ BgCl, A ab Al A BgCl Al czyli ze

kad = _wi
BgCi  AlCl 10 T A BgciT 100

ab==|"BgCi =Y~- 100= 10 m, doktadnosci wymaganej.

Takze i aibi——BgCi—20 m,
aa b2= y"BgCi= 30 m,

ag b8= YQBgCi= 90 m.

Przyktad I. Mamy plan 1:25.000; odmierzywszy na nim
(Rys .6) odlegtos$¢ XY, chcemy dowiedzie¢ sie, ile ona wynosi
Umieszczamy jedng ndzke cyrkla na jednej z prostopadtych,
tak jednak, by druga umiescita sie na jednej ze skosnych
linij. Wtedy YZ = Ai Aa= 1000 m; xz= 100A 100+ 100 + vz.
Poniewaz vz lezy mniej wiecej w potowie miedzy 50 a 60 m
przeto réwne jest 55 m, a wiec diugo$¢ XY= 1.000 +
300 + 55 = 1355 m.

Przyktad 2, Dla przyktadu zrobimy jeszcze podziatke ztozo-
ng 1:10.000. (Rys. 7). Jednostka konstrukcyjna wynositu 1 cni=
100 m (dla poprzedniego przyktadu jednostka konstrukcyjna

wynosita 1.000 m = 4
cm). Chcac odmierzac

I odlegtosci z doktadno-

$cig do 1 m, rozktada-

my jednostke konstruk-

cyjng na dwa mnozniki.

Jeden z nich pokazuje

nam, na ile czesci ma-

o 9 B my podzieli¢ jednostke

Rys. 7. konstrukcyjng na linji

poziomej, drugi za$ —ile rownych czesci nalezy odtozy¢ na

linji prostopadtej (100=10X10). Podziatke robimy w sposéb
podany poprzednio.



Przyktad 3. Diugos¢ XY w podziatce 1:10.000 wynosi

487 m.

Uwaga. Przyjmujac te skale, doprowadzilismy doktadnos$¢ do
1 m; zdawatoby sie, ze mozna wzig¢ doktadnoscé
wiekszg, np. 1/2m. Poniewaz jednak nie odczuwamy
niedoktadnosci od 1/10 mm, btad graficzny przy wyko-
naniu wyniostby tu wiecej, niz doktadnos¢ podziatki
(w skali 1;10.000—1/10 mm = 1m). Przeto przyjmujac
podziatke w zgdanej skali nalezy zawsze wzig¢ pod
uwage doktadno$¢ graficzng (doktadnos$¢ graficz-

na= Y'l‘mm?.<

Mapy rosyjskie nie posiadaja podziatki metrycznej, po-
dajemy wiec gtéwne miary linijne: /79

1 wiorsta= 500 sgzni= 1067 m (mniej wiecej), '

1 sagzen = 3 arszynom = 7 stopom =_2J3 m, r m'

1 arszyn = 16 werszkow = 28 cali (diujmy),

1 stopa=12 cali (stopa=fut—po angielsku ,foot"),

1 cal = 10 linij.

Jednostkg konstrukcyjng na mapach rosyjskich jest cal
V,diujm) odpowiadajgcy okragtej liczbie sgzni (wiorst), np. mapa
w skali 1:84.000 (t. zw. dwuwiorstowka)

1 cal =2 wiorsty = 1.000 sgzni —84.000 cali. *

Przyktad 4. Majac mape 1:42.000, zrobi¢ skale gra- strglej?'qc_LeOd
- i niewy-
ficzng w metrach. = miernej Y

Rozwigzanie. Przyjmijmy, ze mamy plan w podziatce (w szczeg.
metrycznej (1 :25.000). tego samego terenu. Wybrawszy dwa me-
takie same punkty na jednym i drugim arkuszu, widzimy, Zze tryéznej.
odlegto$¢ AB na mapie 1:42.000 jest o tyle mniejszg od
dtugosci AB na planie 1:25.000, ile razy 25.000 miesSci sie

1.25.000

w 42.000, czyli ze stosunek diugosci wyrazi sie’ ]a 42.000

25 2
Skracajgc ten utamek otrzymujemy ostatecznie-czyli 2c"%

pewnej diugosci na mapie 1:42.000 bedzie odpowiadato
w terenie jednostce dtugosci na planie 1: 25.000.
Przypusémy teraz, ze potrzeba odnalez¢ wielko$¢ odcinka,
wyrazajagcego 1 km (Rys. 8). Bierzemy na linji A diugos¢ AB
1 km dla planu 1:25000 (4 cm) i z punktu A przeprowadza-
my linje AP, tworzgcg dowolny kat z poprzednig. Odklada-
my 42 dowolne, lecz réwne czesci na linji AP. Niech 42-im
bedzie punkt C. taczymy punkt B z punktem C i przez 25



S}osunek
aszczyzn
Ra map¥e C%)
ptaszczyzny

wistoSct.

punkt podziatu D przeprowadzamy linje DDi/BC. Odcinek
AD, bedzie zadanym.

Doéwodzenie. ADMND'«MA
< ABC;”~ ADD,= ACB)

ADi 25 . N
I skad AD="AB.
wtedy AB  AC 42 czyli 9

Majac obecnie dang linijng dtugosci 1 km, mozemy po-
dzieli¢ ja na drobne czescii zrobi¢ skale graficzng sposobem
nam juz znanym.

Moznaby wykona¢ podziatke, obliczajagc 1 mm
42 m w danej skali, jednak przewaznie t6go nie robimy z po
wodu ktopodiwosci obliczen.

Nie zaszkodzi poda¢
sposéb podziatu odcin-
ka na dowolng ilos¢
czeSci, np. n. Przez
punkt A danego odcin-
ka AB przeprowadzamy
pod dowolnym katem
prostg, odktadamy na

Rys. 8. niej n. dowolnych, lecz

réwnych czesci. taczac

ostatni punkt C z punktem B przeprowadzamy z pozostatych

punktéw podziatu szereg réwnolegtych do BC; odcinek
AB podzieli sie na n rownych czesci.

Rzecz prosta, ze utamek podziatki przedstawia tylko
stosunek pomniejszenia wymiaréw hnjowych. Udy narysu-
. mapie W skali 1N kwadrat o boku rownym 1 cm,
Wtedy ptaszczyzna jego wyniesie 1X1—1cm ,a bok tego kwa-
dratu jest rownym w naturze 1:N=N cm. Wyobrazmy wiec
sobie w rzeczywisto$ci kwadrat, ktérego bok = Ncm, wtedy
ptaszczyzna jego réwng jest N.N cmh wiec ptaszczyzna
W rzeczywistosci réwna sie odpowiedniej ptaszczyZznie na
mapie pomnozonej N X N razy.

Ogolnie: na mapie w skali LN mamy pewtig ptaszczyz-
ne P cm™ Odpowiadajgca ptaszczyzna w rzeczywistosci rowng
jest PXNXN cml

Przyktad. Ptaszczyznatgki na mapie 1:25000=100 cm?,

. . 100X25.000X25.000
w rzeczy wistnsci 100X25.000X25.000 an* i00~.000Xi00.000
kmn = 6,25 kml
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Zadanie. Zrobi¢ "kale keokowa dla plariu 1:25.000.

Ro?wig»an ie. Poagie>kraz diago$¢ k*®ka, p”rzyjetego.
w wojska nasz«ra wyaosi % am przato:;

= 1%era = Q%% m,
1000 = 75 la
1000x = 750 m.

Robigc skale graficzny djta tej podziatki w pietrach,
odngjdajemy na niej dtugo$é 750 m i dzi*bpiy pa réwne
czesci, jak w przyktadzie 4, tworzac podziatke zadapa.

Dla otrzymania pod”~ialki czasowej mozeipy przyjaé,
ze przechodzimy S$rrednio 5 km na godzine. Odktadamy du-
gos¢ te w zadanej skali i dzielimy ng drobnigjsiiee czesci
(dziesigtki minut i minuty), postepujac jak poprzednio.

Zadanie. Znalez¢ niewiadomg podziatke mapy, o ile
znajdujemy sie w terenie, ktéry tag mapg przedstawia.,

Rozwigz:anie. Mierzymy odlegto$¢ miedzy dwoma
temi saraemi punktami na. ipapie i w terenie. Stosunek tych
obu pomiaréw da nam szukang podzi.gtke, np. zmierzona od-
legto$¢ na mapie wynosi 75 mm, w terenie za$§ 5625 m
Stosunek 75 mm do 5625\000 mm da nam 1:75.0001 szukang
podziatke.

Moze zaj$¢ wypadok, ze posiadamy inng mape tego
samego obszaru w drugiej wiadomej podziatce. Wtedy, nie
mierzag odlegtosSci w terenie, bierzemy jg wprost z mapy

Zadanie. Obliczy¢ nieznang podziaike mapy, jezeli jest
na niej oznac™ona siatka geograficzna”

Rozwigzanie. Zmierzymy 1“szeroko$ci geograficznej
na mapie (dtugo$é I~ potudnika wynosi 111283 km, okragto
111 km; doktadno$¢ ta zupeinie wystarczy do naszych obli-
czen). Nazwijmy diugos¢ 1” na mapie S, wtedy poszukiwang
podziatke znajdziemy z stosunku 111.000 mm: S=1:X, skad

S
111.000.000

Przyktad. Na mapie z nieznang podziatkg zmierzono
15 = 278 mm (1° = 60’ (minnut); 1'= 60" (sekund)., czyli 1¢
na tej samej mapie= 1112 mm, a wiec podziatka wyniesie

1.112 1
111.200.000  100.000

Czestokro¢ uzywane sg nazwy ,plan*“ lub ,,mapa“bez
nalezytego zrozumienia, W samym jednak brzmieniu stowa
»plan® (francuskie plan — ptaszczyzna) zawiera sie jego zna-
czenie. Widzimy, ze takir;ysunek powipien odtwarzaé pewng

Podziatka
krokowa
i czasowa.

Znalezienie
zniszczonej
podziatki
mapy.

Podziat
map w za-
leznosci od
podziatki.
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ptaszczyzne, aponiewaz na wiekszej przestrzeni kulisto$é ziemi
daje sie juz odczué,—oczywistg jest wiec rzeczg, ze plan nie
moze obja¢ wiekszej powierzchni, a tern samem wykonany
jest w wiekszej podzialce i obejmuje mniejszy obszar.

Czyli ze rysunek w duzej podziatce nazywa sie planem.

" " matej ” u mapa.
, niescistej ,, » szkicem.

Zadania. Mamy skale 1) 1:10.000, 2) 1:25.000, 3) 1:84.000,
4) 1.100.000.

a) Obliczy¢ ile metréw zawiera 1 cm, b) zrobi¢ skale
graficzng (metryczng) dla kazdej podziatki.

b) Mapa ma skale graficzng, na ktorej 25 cm = 625 m.

Sporzadzi¢ skale ztozong dla tej podziatki. Jakg jest po-
dziatka liczebna?

Mierzenie na mapie dtugosci linij pogietych 1  krzywych.
Nietylko diugo$é wytgcznie prostych odcinkéw, lecz i linij
potamanych i krzywych, jakiemi sg przewaznie w rzeczywistosci
drogi, kanaty it p.,, moze by¢ wyznaczona dwoma sposobami.

(Rys.l?). pr L - V o j 1
zesuwamy nézki cyrkla na jakiS maty odcinek
podziatki, np. w skali 1:100.000 na 0,5 km (5 mm), i przekta-
damy na zadanej linji okreSlong ilo$¢ razy, w ten sposob, ze
postawiwszy ndzke cyrkla w punkcie poczatkowym, przekta-
damy go, liczac liczbe przetozen, az do punktu koncowego.
Przyktad. Diugosc drogi miedzy kosciotem a skrzyzo-
waniem A—B wynosi 7 przetozen cyrkla, jest wiec rowng 3,5 km.

2) Prosty i dokladniejszy jest nastepujacy sposob.
Zmierzywszy cyrklem odlegto$¢ miedzy punktem poczatko-

" wym A i punktem pierwszego zatamania drogi a, przekrecamy
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cyrkiel do punktu a tak, by tylnia n6zka upadta na wsteczne ;
przedtuzenie odcinka ab. Z punktu a’, powstatego w ten spo- '
sOb, rozszerzamy ndézki cyrkla do poczatku nowego zatama- -
nia w b; miedzy ndzkami cyrkla mamy wiec zawartg dtugosc
A—b. W ciggu dalszej roboty, prowadzonej tak samo, tylnia
nézka cyrkla zajmuje kolejno potozenia b’, ¢'it. d. Doszed}-
szy do ostatniego punktu B, mamy dtugos¢ AB=h’'B zawartg
w rozstawionych ramionach cyrkla, i przyktadajagc go do po-
dziatki, odczytujemy szukang odlegto$¢ A —B = 4,4 km.
Uwaga. Przy tym sposobie nalezy zwroci¢ uwage na to, by
rozsuniecie cyrkla nie byto za wielke, przy dtugich
linjach lepiej podzieli¢ je na czesci tak, by dtu-
gos$¢ ich mozna byto odczytaé na podziatce.

Do doktadnego mierzenia na mapie dtugosci linij wybit- Krzywo-
nie krzywych istniejg bardzo proste przyrzady. Dwa z nich,
majace zastosowanie w wojsku francuskiem i amerykanskiem
opiszemy pokratce.

b

Rys. 10.

Jest to tak zwany po francusku curvimetre,—po angielsku
map measurer. Koto zebate (rys. 10 A) opiera sie o $cianke c,
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ktérg pozwala a>u obracaé sio do pewnej granicy. Koto
to. timieszczone jeat i>a oai umocowanej w obu $ciankach
i krooae przebiega przestrzen od jednej $cianki clo drugiej-
po nacieciaob 0si.

CKcac odmierzyé np. odlegios¢ od wsi N po drodze do
skraju lasu, dokrecamy kétko do jednej ze Scianek, (dajrny
na to c). stawiamy go na mapie i toczymy po drodze do
drugiego punktu. Zdejmujemy potem nasz przyrzad z
i stawiajac na skale graficzng w punkcie O, toczymy koétko
po skali W przeciwnym Kkierunku az do cbwiH, pdoki me
zetknie sie ze S$cianka c. Miejsce, gdzie kotko zatrzyma sie,
dag nam odlegto$¢ mierzona. N

Przyrzad Ejeat zbudowany podobnie, z tg tylko rdznicg,
ze ruch kétka obraca wskazowke. Zapomoca, jednego z tych
prostych przyrzadéw odrazu otrzymujemy zadang odlegtosc,
bez obliczania sumy poszczegblnych zagiec¢ drogi.

Rzeczywi- Wspomina!iémy juz poprzednio, Z_e mapa topograficzpa}
lS_ta__dlugoéé jest*zutem poziomym terenu. Wszystkie wiec zawarte w niej
inji.

odlegtosci pomiedzy punktami o rdéznej wysokoSci me
odpowiadajg dtugosci rzeczywistej (pochylonej) AC a tylko
rzutowi poziomemu AB i sg tern bardziej krotsze, im bardzmj
wzrasta rdznica wysokoSci punktow koncowych, t j. im
bardziej linja bedzie pochylona. (Rys. 11).

Odktadajac na linji AC od-

cHerzchotik 300 cinek AD=AB i 0znaczajac

_ CD (réznica pomiedzy dtu-

h=12i goscig rzeczywistg a rzuto-

A wang, zwana poprawka po-

leom ziomg) przez x, z prostokat-
Rys. H. nego A ABC otrzymamy:

(AD + DC)2-=AB2+
lub (a*“Y -f- o
+ 2ax + x*= -f-p°

Odrzucajac z powodu jego stosunkowo malej war-
tosci, otrzymujemy: -
*= 2a
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Siatka geograficzna i rzuty.

Bryta ziemska, czy tez lepiej mowigc sferoid. jest kulg
o tak nieznacznem sptaszczeniu na biegunach, ze bedziemy
ja traktowa¢ w naszych rozwazaniach jako kule prawidtowsa.
(Srednica ziemi wynosi okoto 12.750 km. sptaszczenie na

kazdym z biegunow = 21 km).

Jezeli w mysli przetniemy kule ziemska réwnolegtemi
ptaszczyznami prostopadle do osi obrotu ziemi, to otrzymamy
kota zwanerdténo/czmfeami.Najwiekszymzréwnoleznikow bedzie

Biegunpdinoog
H- vV
o

R nalezni

\ /
\

Biegun potudniot™g
Rys. 12.

rownik, pozostate réwnolez-
niki beda coraz mniejsze
w miare zblizania sie ku bie-
gunom. Kota przebiegajace
od bieguna do bieguna i dzie-
lagce rownik na réwne czesci
nazywaja sie potudnikomi.
W przeciwienstwie do réow-
noleznikow sg one rowne.
Rozdzieliwszy réwnik na
360 czescii przeprowadziw-
szy kota przez punkty po-
dziatu i bieguny otrzymuje-
my sie¢ potudnikéw; dzielagc
potudniki réwniez na 360
czesci przeprowadzamy kota

réwnolegte do réwnika, czyli réwnolezniki.W ten sposob powsta
ta siatka geograficzna, okre$lajgca potozenie kazdego punktu.
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znowu i powodu mulego obszaru przezen objetego, prak-
tycznie nie rézni sie od prostokata.

Pomiary wiekszych ob'
szarOw pociggaja za sobg
konieczno$¢ rozwiniecia
kulistej powierzchni ziemi
na ptaszczyzne mapy, co
bez wiekszych lub mniej-
szych skazen jak znie-
ksztatcenie odlegtosci, ka-
téw, ptaszczyzn i t. p. nie
jest mozliwe do przepro-
wadzenia. Istnieje caty
szereg rzutow opartych
na fatwosci odtwarzania
i wygodzie dla poszcze-

Olnych celow. Ponie-

Rys. 13 svazﬁiedokiadnos’cisq nie
uniknione (od 0,2 mm do 5 mm), a
rzez drukowanie oraz btedy graficzne dajg w sumie p

Rys. 13b.

alL

Ptaszczyzna
P

Rys. 13c,

ten sam biad, uciekamy sie przeto w mapach wojskowych
do rautéw przyjetych, miast stwarza¢ kosztowne i zaw, e
rzuty oparte na zatozeniach matematycznych. Rysunek po-
wyzszy (rys. 13 abc) pokazuje sposob rzutu w.elosc.anowe-
go opartego na wpisaniu bryty ziemskie) w wieloscian | prze-
prowadzeniu tak drobnej siatki stopniowe), ze kazdy trapez

sferyczny uwazamy za ptaszczyzne. Sposob ten zna] U)e
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zastosowanie na mapach austrjackich i niemieckich. Wogdle>
kresSlenie mapy geograficznej streszcza sie do wyrysowania
siatki tak gestej, by mozna byto na niej umiesci¢ szczegOty.

Odwzorowanie to mo-
zna zrobié na ptaszczyz-
nie lub powierzchniach
krzywych, walcowej i
stozkowej, poniewaz te
ostatnie dadzag sie roz-
wingé na ptaszczyzne.
Mozemy wiec odrdznic
nastepujace rzuty.

1) Rzut ptaszczyz-
nowy. W zaleznoS$ci od
potozenia punktu wi-
dzenia (w nieskonczo-

Rt walcowy

Rys. 14.

nosci, na powierzchni ziemi, w srodku ziemi) rzut ten dzieli sie
na: ortograficzny, stereograficzny i Srodkowy. Cechujg go duze
znieksztatcenia. Uzywany jest do zdje¢ stref podbieguno-
wych i celé6w astronomicznych. W geografji uzywa sie go mato.

[ilo oT

0o DD ODio DD

Rzut Mercatora

R>0. ]5.

Rzut stozkowy

Rys. 16.

2) Walcowy, oraz jego modyfikacja rzut Mercator a, od-
znaczajg sie zgodnoscig kierunkow, lecz tracg zgodno$¢ od-
legtosci. Z powodu zgodnosci kierunkéw i katéw rzut Merca-
to'ra uzywany jest dotychczas w marynarce.
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3) Stozkowy, oraz jego modyfikacja — siatka Bonne*go
(mapy rosyjskie); cechuje go zgodnos$¢ odlegtosci, niezgodnos$¢
katow.

Widzimy, ze do kazdego

z zadanych cel6w mozna do-

bra¢ stosowny rzut. Bez wzgle-

du na rodzaj“rzutéw, wszyst-

kie mapy wojskowe sg wy-

konane w rzucie poziomym,

to znaczy, teren pokryty jest

przedstawiony jakgdyby z lo-

tu ptaka (patrz rysunek 13c).

W szystkie punkty i linje tere-

Rzut Bonnefgo nu sprowadzamy na ptaszczy-

Rys 17. zne mapy promieniami idgcemi

* do $rodka ziemi (a wiec do

powierzchni morza, na matym obszarze prostopadte te lub
piony beda prawie réwnolegie).

PiLIHoroa, na zach. &A
mohugost gooyr

réwnoleznik

jolko’ od Paryza ri&wsch

i ko' od Putkowa na wsch

Rys. 18.
O sposobach rzutéw traktuje teorja rzutow Kkartogra-
ficznych i geodezja wyzsza. Dla wykonania rzutu potrzebna
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jest znaj*omosé rzeczywistej dtugosci 1“ potudnikowego i wy-
miarow sferoidu ziemskiego. Najlepsze dotychczas sg tak
zwane elementy sferoidu ziemskiego matematyka Bessel a.

Do najbardziej rozpowszechnionych rzutow naleza:
wielo$cianowy, Mercator’a i Bonne go.

Mapy duzych obszaréw, jak panstwa, kraje i t p. zpo-
wodu wielkiego formatu bywajg rozdzielane na arkusze; po-
dziat ten moze by¢ zgodny ze stopniami siatki geograficz-
nej (w tym wypadku arkusz mapy odpowiada okreslonemu
polu stopniowemu) lub tez niezgodny.

W wiekszosci map siatka rownoleznikow i potudnikéw
jest réwnolegta do brzegéow arkusza, w niektdrych jednak
mapach warunek ten nie jest spetniony (mapa rosyjska
1:126.000), na co musimy zwraca¢ uwage przy orjentowaniu.
(Rys. 18).

Siatka prostokatna. Wspotrzedne.

By moc szybko, a doktadnie wyznaczy¢ potozenie
punktow na mapie, czesto bywa na nig nanoszona czarna
lub barwna kwadratura, czyli sie¢
wspOtrzednych tworzacych kwad- 07y
raty.

Szereg linij biegnacych z zacho- —
du na wschodd, t. j. linij rownoleg-
tych do ramki potudniowej (lub pot-
nocnej) bedzie przedstawiat rzad osi
odcietych, czyli rzad osi x, podczas
gdy linje prostopadte do nich bedg | j------mmmoemme- psx
rzedem osi rzadnych czyli rzedem
osi y. (Rys. 19). Jezeli kwadrat na
rysunku przedstawia km” to mozemy powiedzie¢ o danym
punkcie, ze x= 330 m (oceniajgc dziesigtki na oko lub
linijka), y = 615 m. (Rys. 20).

jezeli za$ dany kwadrat nosi numeracje, np. -]-7.000
i—3.000, powiemy, ze wspOtrzedne dla danego punktu wy-
noszg: Xx= 4-7.330 i y = 3.615.

Dla szybkiego oznaczenia wsp6trzednych wycinamy
kwadrat z papieru w zadanej podziatce (a bedzie to najcze-
$ciej w podz. 1:25.000, gdzie 1km = 4 cm), rowny kwa-
dratom siatki, dzielimy go na 100 cze$ci (dzielac kazdy bok
na 10) i przyktadajagc poczatkiem podziatu do danego punktu,

Rys. 19.

Podziat map
na arkusze.

Mapyzgod
ne 1 'nie-
zgodne

z siatka
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przyczem brzegi kwadratu muszg by¢

rownolegte do linij

siatki, odrazu otrzymujemy szukane wspotrzedne: kwadrat 113,

AC

6

-3000
=7000

Rys. 20.

8000
-JiD0O

-3000
6000

(gdyz i tak mozemy ponumerowaé¢ kwadraty), 8 na wschod
8 na pdinoc, lub kwadrat 113, x= 8, y ~ 8. (Rys. 21).

Sie¢ wspo6trzednych
prostokgtnych  jest
niezbedng dla pla-
néw artyleryjskich,
oraz umozliwia $ci-
Slejsze okreslenie
punktéw, albowiem
bez niej w niejed-
nakowych warun-
kach atmosferycz-
nych otrzymalibys-
my rbézne wyniki
(papier podczas su-
chej pogody kurczy
sie, w wilgoci—roz-
cigga), Przy naniesio-






ROZDZIAL il
Rysunek poziomy terenu (sytuacja *).

Mapa powinna by¢ mozliwie zblizonem do rzeczywisto-
$ci i geometrycznie podobnem zobrazowaniem terenu. Rysu-
nek poziomy terenu (sytuacje) osigga sie przez rzut poziomy,
tak, jakgdybySmy pokrycie tego terenu widzieli z lotu ptaka.
Drogi i rzeki wydadzg sie nam wtedy wstgzkami krzywemi
lub prostemi r6znej szerokoS$ci; lasy, uprawne pola, jeziora,
taki—rdznie zabarwionemi plamami o zamknietych granicach;
z domow —dachy i ich ksztatty geometryczne. Oprdcz licz-
nych wygdéd ma rzut poziomy jeszcze i uzasadnienie, ze
ptaszczyzna uzytkowa jest zawsze poziomg (nie budujemy
pochytych domow, rosliny rosng pionowo i t. p.)

Nie wszystkie jednak szczeg6ty terenu ze wzgleddw
praktycznych mogg byé wykonane w rzucie poziomym i w tern
pomniejszeniu, co cata mapa. Rzut poziomy np. krzyza przy-
droznego, kosciota, fabryki nie datby nam jasnego pojecia
charakteru tych przedmiotéw. Poza tern ginetyby one z po-
wodu swych matych rozmiaréw rzeczywistych, przy uwzgled-
nieniu podziatki mapy, w powodzi innych mniej waznych
w znaczeniu wojskowem przedmiotow; w miare zmniejszania
podziatki mapy statyby sie wkoncu niewidzialnemi punktami.
By temu zaradzi¢, postugujerry sie znakami topograficznemi,
inaczej konwencjonalnemi tub uméwionemi. Krzyzy, figur
przydroznych, kosciotdéw, wiatrakGw, nie przedstawiamy w rzu-
cie poziomym, lecz znakami zbtizonemi do ich rzeczywistego
ksztaktu. Podstawa znaku lub $rodek odpowiada potozeniu
przedmiotu w rzeczywistosci.

*) Pojecie terenu w znaczeniu topograficznem obejmuje rzezbe terenu
i sytuacje, przez ktérg rozumiemy lasy, kultury, osiedla i t. p
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Koleje, szosy, drogi oznaczone sg linjami grubszemi, (p6*
nad podziatke), niz by to wynikato z podziatki, oczywiscie
kosztem przylegtego terenu, ktéry ulega zmniejszeniu i prze-
sunieciu. Np. dla polskich zdje¢ topograficznych 1:25.000
mozna zrobi¢ nastepujace pordwnanie.

L4 Szer. drogi na Przecietna
Szeroko$é mapie odpowia- &

ROdZaj drogi drogi na daw rzeczywi-

A Szer. na mapie w poidwna-
szer. drogl niu z szer. w rzeczywi-

i S s
Szosa 1 mm 25 m 6 m = 43 razy
Trakt 0,8 mm 20 m 4 m %10 =5 razy
Droga
gospodar-
cza k. A 0,6 mm 15 ra 2 m /.3 razy
Droga
gospodar =
cza k.B 0,6 mm 15 m I m J°— fBrazy

Jedynie tylko o$ drogi, t. j. tinja przebiegajaca srodkiem
miedzy dwoma linjami jg ograniczajgcemi bedzie potozona
prawidtowo, odpowiadajgc Ssrodkowi drogi w rzeczywistosci.
Odktadajac wiec odlegtosci cyrklem na mapie miedzy droga
a innym przedmiotem, musimy wyjS¢ z jej Srodka me
z brzegd w. (Rys. 22).

odlecf. rzeczymiind

' odk"timmejsiono
OSdroNi potozone prewidtowo
Rys. 22.

Celem .zwiekszenia wyrazistosci rysunku czesto bywa
uzywany prawidtowy podziat $wiatet i cieni.

Wyobrazamy sobie zrodto Swiatta na pdétnocnym zacho-
dzie t.j.w lewym gornym rogu mapy. Przedmioty wypukie otrzy-
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Na waskim odcinku np.. gdzie skupig sie: kolej zelazna,
drogi, nasypy i t.p., odrazu bije w oczy wzajemne szkodliwe
$cisniecie tych znakéw. Zbytnie przetadowanie mapy szczeg6-
tami utrudnia jej czytelno$¢ i czyni nieprzejrzysta, zmuszeni
wiec jesteSmy mniej wazne rzeczy z treSci mapy usungé,
wazniejsze — uogolIni¢. Stosuje sie to oczywiscie i do rysunku
pionowego — do nier6wnosci terenu.

Im mniejszg jest podziatka, tern bardziej nawet duze
przedmioty topograficzne muszg by¢ zastagpione znakami
symbolicznemi (np. miasta przez koika).

W jakim stosunku ro$nie liczba obrazowanych przed-
miotow do wielkosci podziatki, wskazuje rysunek 23, gdzie
w trzech skalach przedstawiony jest odcinek 3 kmA

Jeden i ten sam odcinek ptaszczyzny jest w skali
1:100.000(4X4=) l6razy.wskali 1:300.000 (12 X 12=) 144
razy mniejszy niz w skali 1:25.000.

Mapa powinna zawiera¢ wszystkie wazniejsze przedmioty
do pewnej granicy, zaleznej od wielkoSci podziatki.
W pierwszej mierze sg wiec uwzglednione miejscowosci
zamieszkane (miasta, wsie i t. p.), p6zniej komunikacje (ko-
leje i drogi), potem wody, lasy, kultury, nakoniec dopiero
inne szczegodty.

Mapa wielobarwna ma to pierwszenstwo przed jedno-
barwng, ze moze wyrazi¢ wiecej szczegotow.

W skali do 1:25.000 dajg sie wyrazi¢ wszystkie szczegd-
ty nie przekraczajagc zbyt podziatki (np. oddzielne domy).
Ta skala jest wiec uzywang do zdje¢ podstawowych i zré-
dtowych. W skali od 1:100.000 do 1:200.000 sa przedstawione
jeszcze wszystkie wazniejsze szczegdty i przedmioty; w skali
1:300.000 i mniejszych—tylko wazniejsze przedmioty. W ma-
pach o bardzo matej podziatce nie jest zachowang nawet
odlegtosc linij osiowych, doktadnie oznacza sie tylko potoze-
nie niektorych punktéw, sam szkielet, reszte wykresla sie
z doktadnosciag zalezng od przeznaczenia mapy.

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na wielkos¢ podziatki ma-
py przy okre$leniu z niej dtugosci i szerokos$ci przedmiotow.
Np. szeroko$¢ rzeki na mapie 1:100.000 odmierzy¢ mozemy
tylko z doktadnoscig 20 m (na prostej Unijnej podziatce u do-
tu mapy odczytujemy z doktadnosciag do 02 mm = 20 m
w podziatce 1;100.000),






ROZDZIAL V.
Rysunek pionowy terenu.

jak najdoktadniejsze przedstawienie rzezby terenu z uw-
zglednieniem wysokosci jest jednem z najwazniejszych zadan
mapy wojskowej o wiekszej podziatce (do 1:100.000 wigcznie).
Inaczej bowiem nie moglibySmy obliczy¢ stopnia nachylenia
terenu, przewyzszenia jednego punktu nad drugim, wynalez¢
martwych po6l, obmysle¢ sposobow skrytych podejs¢ i t. d.

Az do potowy XVIII wieku nie byto jeszcze wtasci-
wych, na matematycznych danych opartych sposoboéw przed-
stawienia nieréwnosci terenu. Do tego czasu zadawalano sie
przedstawieniem wiekszych wyniosto$ci osobnemi znakami
w ksztatcie matych kopcow, ktdre rysowano nie w rzucie pro-
stopadtym lecz sko$nym, jakgdyby w widoku (klinograficz-
nie), skad sposob ten otrzymat nazwe kopcowego (np. Kli-
nograficzna mapa Matopolski z r. 1790). Tak pdzny rozwdj
tatwo tlumaczy sie tern, ze powstanie odpowiednich przy-
rzadow do pomiaréw wysokoS$ci, miedzy innemi Kierownicy
(kipregla), pozwalajagcej na szybkie i dostatecznie doktadne
pomiary, datuje sie dopiero z poczatkiem XVHI wieku,
jednym z pierwszych udatnych, nalezycie naukowo umoty-
wowanych sposobow, jest metoda kreskowania, ktora pod
koniec XVIIlI w. zostata zastosowana przez majora saskiego
Lehmann a, bedaca i dzi§ jeszcze w uzyciu. Prawie jedno-
cze$nie zastosowano warstwice do przedstawienia ksztattow
terenu. Krokiem naprzod byto potgczenie obu tych sposobow,
jak réwniez wynalezienie metod stuzacych do podniesienia
pogladowosci rysunku. Do tych ostatnich nalezy przede-
wszystkiem sposob jedno lub wielobarwnego cieniowania
i metoda warstwo-barwna.

Warunki, ktorym powinna zados$cuczyni¢ kazda z me-
tod, sg nastepujgce:
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1) tatwoSc okreslania wysokoSci kazdego punktu na
mapie;

2) odtworzenie form terenu i wzajemny zwigzek,
kierunek i katy pochytosci muszag byé tatwe do okreSlenia
lub rozpoznania;

3) pogtadowosc;

4) przyjeta metoda ma roéwniez nadawac sie do uzytku
polowego, t. j. musi wymaga¢ jak najmniej czasu, artyzmu
i przytem jak najprostszych $rodkdw;

5) odpowiada¢ danej podriatce;

6) nie zaciemniaé rysunku sytuacji;

Nalezy tu zauwazy¢, ze zadi a z dotychczasowych me-
tod nie odpowiada w zupetnosci wymienionym warunkom.

Poziomice (warstwice).

Najprostszym i najnaturalniejszym sposobem wyrazania
nieréwnos$ci terenu jest dopisywanie wprost do kazdego
okreslonego punktu jego wysokosci bezwzglednej lub wzgled-
nej; ten sposdb nazywa sie¢ cechowaniem. Zdejmujac plan
wybieramy najbardziej charakterystyczne punkty (wierz-
chotki, siodta i t. p.), opuszczajac takie, ktdrych wysokosc

Dmocg giownych moze byc iatwo okreslona (Kys. Z4). Uio"
spos6b ten odpowiada matematycznym wymogom doktad"
3
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Powstanie 1
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,08ci, pozwala na okreslenie wysokos¢, wszystk.ch zadanych
posrednich punktéw z mapy zapomocg .nterpolacj., a nawet
przTu”ainL wczytaniu si, pozwala na wyrob.en.e pew-
nego sadu o catoksztatcie terenu, nie daje jednak
dla map wojskowych poglagdowosci i wyraz.stosc.~osob ee
TowanU znalazt szerokie zastosowanie jedyn.e na ruapach
morza. Cechy, czyli punkty wysokosci spotykamy
we wszystkich mapach wojskowych w charakterystycznych
miejscach, oraz przy nasyjiach i wykopach, ktérych wys -
kos¢ bytoby trudno okresli¢ inaczej. i e
Q ile ztagczymy na mapie punkty jednakowej wysokosci,
offfaty YHargko %Vfr@azéh'%fszzvy obraz, “niz zdpomocy
samego cechowgaajlg. Taki graficzny sposob zap,rpgonowa&

statecz-
pierwszy francuski geogra LB i r\p H738__
nie opracowat w szczegotach genewski fizyk

1816) Krzywe réznych wysokoSci nazwano isohypsami (grec

kie ison-jednakowy, hypsos-wysoko$¢) . przeprowadzano
W réwnych odstepach wysokos$ci, np. co 10, U m

[s3hyBsy moga buc rowniez praedsiquions iakg, pye

Hﬂlg Dé)zzllcc))rrr]?u wogy ?atap'a‘lﬁc?ﬂa to[«es’lonycH wysof<o§ci'z':1cfl1J

cej sie w _rownych odstep 1> e ’

DugSeznimy 0 na ponizszym pYKIIEe RS2 w e

wnem miejscu strumyka AB, pty-

nacego ze wschodu na zachdd,

postawiono groble CD zatrzymu-

jaca wode. Po uptywie pewnego

czasu powstanie za $ciang jezioro

zwiekszajagce sie wcigz, ktorego

5 brzeg w pewnej chwili zaj-

mie linje 1 2, 3. Poniewaz po-

wierzchnia ptynu w stanie spc”ojnym tworzy ptaszczpne pozio-

ma, przeto wszystkie punkty 1, 2, 3 majg wysokosc jednakow”3.

Gdy po pewnym przeciggu czasu powierzchnia wo y

wzniesie sie 0 10 m nad powierzchnie i, 2, 1

bedzie 4 5 6 7, 8. Powierzchnia wyzsza jeszcze o IU m bedzie

miata linje’ brzegu 9, 10, 11, 12, 13. Wszystkie punkty lezace

na 9, 10, 11, 12, 13 bedg znajdowaty sie o 10 m wyzej od punk-

téw nalinji 4,5,6,7,8i 0 20 m wyzej od punktéw na l.nj. i. ¢.i.

Poniewaz te krzywe linje brzegu, taczace punkty je
nakowej wysokosci, przedstawiajg na stokach go6r poziomy
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wody, stojagcej na wiadomej wysokos$ci, przeto nazywamy je
zwykle poziomicami (czesto réwniez warstwicami). Sg to wiec
inaczej mowiac linje powstate skutkiem przeciecia form terenu
przez szereg ptaszczyzn poziomych lezacych na pewnej wyso-
kosci w réwnych odstepach od powierzchni oceanu, przyczem
powierzchnia samego oceanu bedzie poziomica zerowa. Scislej
mowigc, me bedg to ptaszczyzny poziome, lecz powierzchnie
kuliste i tylko dla niewielkich odcinkéw na powierzchni kuli
ziemskiej, jak ptaszczyzna planu, przyjmujemy je za ptaszczy-
zny poziome (Rys. 26). Rzutujac te linje na ptaszczyzne po-
ziomg otrzymujemy w warstwicach rysunek pionowy terenu.

Rys. 26.
#

Wezmy najprostszg forme terenu-—gore lub pagdrek Trdjkat
w warstwicach (Rys. 27). Z rysunku odrazu wida€, ze przy
mniejszych pochytosciach war-
stwice oddalajg sie, przy wiek-
szych—zblizajg ku sobie, tak ze
przy pochytosci = O zlatyby 'Si
sie zupetnie. Zalezno$¢ miedzy
odlegtoscig warstwie na planie
a katami pochytosci okreslimy
zapomocg tak zwanego trdjkata
pochytosci a b ¢, gdzie a jest
zmiennym katem pochytosci,
a — zmiennej odlegtosci mie-
dzy warstwami, wkoncu h—
statemu odstepowi pionowemu
miedzy warstwami czyli gru-
bosci warstwy. Poniewaz a od-
czytujemy bezposrednio z planu, Rys. 27.
a grubo$¢ warstwy jest zaw-
sze podang, przeto majac te dwie dane, tatwo mozemy okre-
$li¢ trzecig niewiadoma z wzoru;

N
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By umkna¢ iedn«k bardziej ztozonych okreslen loga-

rytmami uzyjemy prostszego sposobu. nrzv
Jezeli przyjmiemy u ?odlegioéé poziomg wa.slwic) przy

kacie nachylenia 1®=1

wtedy a przy kacie

N—
10°=
15"/\
20 -
25" 7
30"= 33
5= 49
W0 4,
45C

57

Z podanej tablicy wynika, ze przy nachyleniu 45" odle-
gto$¢ a migdzy warstwicami jest 57 razy mniejsza niz przy
kacie 1 Dla przyktadu (Rys. 27), obliczmy wielko$é a dlaobch®
dzacych nas katéw nachylenia przy grubos$ci warstwy h- .0 m,
poniewaz przy 45"-h = a (ACB = 90«, dwa pozostate wjgc katy
w trojkacie pochytosci maja po 45» naprzeciw réwnych katow
rowne boki), a przyjelismy h= 20 m, przeto ' « - A
4500p"2y r a bedzie znowu 57 razy wieksze, czyli 20 X 5/
1.140 m.






Sposoby

nachylen.

Mozna réwniez skale
pochytosci otrzymac¢ za-
pomocg zwyktego wykre-
su graficznego. Do prostej
AB (Rys. 29), wystawiamy
prostopadtg w punkcie A,
odktadamy na niej h (gru-
bo$¢ warstwy np. 20 m)
wedtug podziatki mapy
(1 :25.000) i budujemy ca-
ty szereg katéw od 5“do
do 45”. Przeprowadzona
linja CD ii AB przetnie
ramiona katéw; zpunktow

przeciecia spuszczone prostopadte na AB dadzg nam dla
kazdego kata trdojkat pochytosci, ktérego podstawa bedzie

55-

Rys. 28 c.

odpowiadata odlegtosci a mie-
dzy warstwicami na planie.
Odwrotnie, odktadajac wiado-
my odcinek na linji AB, otrzy-
mamy odpowiedni kat po-
chytosci. Na rysunku 29 np. dtu-
gosci ax odpowiada kat oko-
to 8”

Poniewaz h= 20 m wyrazo-
ne w podziatce 1:25.000 wynosi
0,8 mm, co utrudnia wykonanie
przeto powiekszymy hpiec razy,
przy pézniejszem jednak mie-

rzeniu podstawy musimy réwniez bra¢ /5 cze$¢ jej dugosci.

Oprocz okreslenia nachylen zapomocg stopni
réwniez stosunku utamkowego:

uzywa
np. (Rys. 30).
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lub tez w
np. (Rys. 31)
too
Rys. 31.

Spos6b ulamkowy uzywany jest najczesciej do okre-
$lenia niewielkich a spadzistych pochytoSci przez saperéw
procentowy za$§ —przez technikéw i inzynierow. Podajemy
tabliczke zamiany 70 na stopnie, gdyz z ich pomocg, znajac
przewyzszenie, tatwo znale$¢ kat spadu.

1” = 1770 20" = 36,478
2" = 357% 25" = 466"
V- 5%  30°= 57,7
D= 69 35" = 70,070
V- g7% 40" = 83,9%
10" = 17.6"6 45" = 100 b
15" .26.8"b

O ile przyjmiemy pochytos¢ do 45”dla map wojskowych systemy
za najwiekszg gdyz wieksze pochytoSci zdarzajg sie rzadko
i sg jednoczes$nie niedostepne, to przy 45”a™ h, (patrz Rys. 27),
nie nalezy ich przeprowadzaé blizej niz 0,2 mm od}*Z przy
wiekszych spadach zlewatyby sie. Wielko$¢ wiec grubosci
warstwy (odstep pionowy) $cisle bedzie zalezna od podziatki
(np. dla podziatki 1;25.000 ~ 0,2 mm —h = 5 m) i od uksztat-
nia terenu.

Gietki system niemiecki przyjmuje podstawowg grubos$é
warstwy h—20 m, dlatego gidwne warstwice noszg nazwe
20 metrowych, posrednio umieszczono miedzy niemi warstwice
co 10i 5 m; wkoncu dla uwydatnienia szczegotéw i w ptaskich
terenach pomocnicze co 25 i 125 m; w razie potrzeby, by
nie zaciemnia¢ rysunku wielkg iloScig zbednych warstwie,
opuszcza sie nizsze, przechodzac do wyzszych 5 10 i 20 m.
Aby tatwo rozpoznaé warstwice réznej wartosci, rysuje sie je
gruhemi, cienkiemi i przerywanemi linjami. Systemy: au-
strjacki i przyjety w Polsce zblizone sg do pruskiego, jedy-
nie tylko w Austrji dla bardziej gérzystego terenu gtdéwne
warstwice przeprowadzono co 100 m.
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W Rosji grubos$é warstwy czyli warto$é warstwie przy-
jeto za Moo cze$¢ cala w stosunku do podziatki, a wiec wy-
sokos$¢ ta rowna sie | sgzniowi, gdy podziatka mapy wyno-
si 100 sazni w calu, 2 saznie przy podziatce 200 sgzni w ca-
lu, i t. p. Wyjatek stanowi mapa .dwuwiorstéwka“ 1:84.000,
na ktorej warstwice oznaczano co 2 saznie, zamiast co 10 sgz-
ni; sztywno$¢é tego systemu widaé tez najlepiej na ostatniej
mapie, gdzie przy wiekszych pochytoSciach warstwice zale-
wajg sie, dajac obraz zamazany i nieczytelny.

Z przebiegu warstwie v/ynika, ze tgcza one punkty

wysokosci jednakowej wysokosci, $ledzac wiec bieg w™arstwic odnaj-

punktéw.

dziemy je z tatwoS$cig. O ile punkt nie lezy na samej war-
stwicy, a tylko w potowie, w jednej trzeciej i t. d. miedzy
warstwicami, wysokos$¢ jego okresli sie proporcjonalnie.

Zadanie, Okreslic doktadnie wysokosS¢ i przewyzszenie
punktu A nad B (Rys. 32).

n Obliczymy najpierw wyso-

ko$¢ punktu A, przeprowadzajgc

prostopadtg aa™ do warstwie

# lub najkrotsza odlegto$¢ miedzy
niemi. Nastepnie budujemy pro-
stokatny tréjkat pochytosci o pod-
stawie aa', i przyprostokatnej

k 20 m (wyrazonemi w po-
dziatce mapy). Wysokosci punk-

Vin tu A odpowie dtugosC prosto-
padtej A 32 ktorg okreslimy cyr-

klem na podziatce, lub tez z pro-

Rys. 32. porcji:

— - ' N
TA A32(AaOa As”2

Jezeli np. a a* =150 m, a A = 90 m, otrzymamy;
A 32= 12m, czyli wysoko$¢ punktu A= 120m 12m= 132m
W podobny sposob okreslimy wysokos$¢ punktu B. Frzy-
pusémy, ze lezy on w odlegtosci 20 m miedzy warstwicami,
blizej warstwicy 80, 20:4 = 5, wysoko$¢ wiec punktu B wy-
niesie 80 m 5m= 8 m
Przewyzszenie w takim razie = 132 m 8 m 47 m.
7. rysunku réwniez wida¢ odrazu, ze i trzeci punkt C
lezy na jednej wysokosci z punktem B.
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Dla obliczen przyblizonych i przy pewnej wprawie
oceniamy wysoko$é poszczeg6lnych punktéw wprost na oko.
Wszystkie mozliwe zadania na okresSlenie pochytosci
linji wyptywajg z nastepujacych prawidet.
1) Kazda linja biegnaca réw-
nolegle do réwnolegtych warst- |
wie lub proporcjonalnie miedzy
nierownolegtemi warstwicami,
jest poziomg (Rys. 33 I—ab i cd).
2) Kazda linja przecinajgca
warstwice lub do nich sko$na,
jest pochyta; zblizajac sie do
wyzszej warstwicy — podnosi
sig, do nizszej—opada (Rys. 33 n
ll—ef i gh).
3) Kazda linja, przecinajgca
warstwice prostopadle pod ka-
tem prostym, ma pochylenie
rowne pochyleniu samego spa-
du; im wiecej kat przeciecia
zbliza sie do prostego, tern bar-
dziej rosnie pochylenie linij i
naodwrat (Rys. 33 lll—k, im, no). J
Zadanie. Znalez¢ pochyle-
nie drogi. AB (Rys. 34).
Kat nachylenia drogi AB m
znajdujemy zapomocg skali po-
chyto$ci dla danej podziakki
i grubosci war.;twy, obracajac
tak dtugc pomiedzy punktami K<)
przeciecia A i B wycietg z pa-
pieru z odpowiedniemi warstwicami skate pochytosci lub cyrk-
lem, dopdki dany odcinek drogi nie uzgodni sie z jakim$
odcinkiem skali. Odpowiadajacy kat bedzie zgdanym.
Zadanie to w przy-
blizeniu mozna rozwig-
za¢ nastepujaco.
Z poczatku znajdu-
jemy kat spadu dla po-
danej odlegtosci mie-

dzywarstwicowej, np
Rys. 34.
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5® i przeprowadzamy linje najwiekszego spadu ab, otrzy-
mujac tern samem kat prosty przy b. O ile teraz znajdziemy,
jaka czes$¢ kata prostego stanowi linja drogi z warstwica, to
otrzymamy w wyniku zadane nachylenie

(na Rys. 34 wynosi ono 15 X "3 — 5B).

Przy wprawie czynno$ci te przeprowadzamy mys$lowo,
na oko.

Kat pochytosci mozna réwniez okreslic obliczeniem
z proporcji h:a= Yste gdzie h jest gruboscig warstwy
a dtugoscig odcinka drogi.

Zadanie. Poprowadzi¢ linje z nachyleniem nie wigkszem
nad 5

W zigwszy odlegto$¢ miedzy warstwicami przy nachyle-
niu 5 ze skali pochytosci, odktadamy jg w spadzistych miej-
scach tak, by jeden koniec linji opierat sie na jednej warst-
wicy, a drugi na sasiedniej (w miejscach z mniejszem na-
chyleniem, oczywiscie nie jest to potrzebne). Wszystkie
zreszta tego rodzaju zadania sa odwrotnoscig poprzednich.

Zasadniczo robi sie profile z planéw warstwicowych
celem odtworzenia sobie prawdziwego obrazu uksztat-
towania terenu, co nie zawsze jest mozliwe do odczytania
z mapy, dla budowania drog, obliczen artyleryjskich przy strze-
laniu, okre$lenia przejrzystosci i t. p. Dla przyktadu (Rys. 35)
wykonajmy profil wzdtuz linji AB, ktéra bedzie linjg przeciecia
terenu przez ptaszczyzne pionowa. Diugosé tej linji wraz
z najwazniejszemi punktami: najnizszemi, najwyzszemi, jed-
nakowej wysokosci, cechami i punktami przeciecia z warst-
wicami, przeniesiona zapomocg kalki, cyrkla lub skrawka
papieru na linje A'B', da nam postawe profilu. Zbytecznem
jednakze bytoby umieszczanie wszystkich punktéw, o ile
spad nie zmienia sie, z drugiej strony uwzglednian ie tylko najwyz-
szych i najnizszych punktéw daje schematyczny obraz. Ze
wszystkich wspomnianych punktéw wystawiamy prostopa-
dte i odktadamy na nich odpowiednie wysokos$ci w podziatce.
taczac wyznaczone w ten sposéb punkty, otrzymamy zada-
ng linje profilu, przedtem jednak musimy zapozna¢ sie o0gol-
nie z terenem i ksztattem tej linji. Profile wykonywamy
nietylko wzdtuz linij prostych, lecz i wzdtuz linij pogietych,
krzywych (np. drogi, kolei), na rysunku jednakze rozwijamy
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profil w jedng ptaszczyzne, tak ze podstawa profilu bedzie
linjg prosta.

Podstawe profilu przyjmujemy zawsze za poziom po-
rownawczy wzgledny lub bezwzgledny, t. j. o wysokosci li-
czonej od poziomu morza, najnizszy wiec punkt wybieramy na

Azut

Mo PUrutAjemowr g B,
Rys. 35.

linji lub nad nig tak, by linja profilu miescita sie nad podsta-
wg. Przy matej podziatce mapy powiekszamy zwykle kilka-
krotnie podziatke wysokosci, pozostawiajgc dtugos¢ podstawy
niezmieniong; chociaz katy pochytosci wyjda nieprawdziwie,
jednak rdznice wysokosci i ksztatty terenu wystapig wtedy ja-
$niej i wyrazniej. Przy rysowaniu profilu nalezy przyja¢ pod
uwage, ze linja profilu bedzie krzywga zaokraglong, gdyz gwat-
towne zmiany spadéw rzadko spotyka sie w naturze; row-
niez wierzchotki, grzbiety i t p. zwykle przewyzszajg nieco
najwyzsza warstwice, co uwzgledniamy podwyzszajagc nieco
linje profilu, o ile oczywiscie brak odpowiedniej cechy.
Przez czeste i uwazne profilowanie zwieksza sie umiejet-
nos¢ wiasciwego odczytywania nierdwnos$ci terenu z mapy.

K-reski i metoda potaczona.

W r. 1796 major saski, Lehmann, podat nowy sposéb odtwa-
rzania nieréwnos$ci terenu. Sposob ten kreskowanie (szraro-
wanie) polega na przedstawieniu pochyto$ci przez cieniowa-

Powstanie
Nie metody,



nie, uzyskane dzieki

a oparty jest na nastepujacej zasadzie.

Rys. 36.

3]

Rys. 37.
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zestawieniu kresek roznej grubosci,

Wyobrazmy sobie, ze na pia-

szczyzne poziomg pada prosto”
padle pek promieni rownolegtych
z odlegtego Zrodia Swiatta. (Rys.
36). Jezeli ptaszczyzna przyjmie
potozenie a* o, a2 0, to ze zwiek-
szeniem kata nachylenia coraz
mniejsza ilo$¢ promieni bedzie na
nig padata i stopien osSwietlenia
bedzie malat, cien za$ bedzie wzra~
stat w miare ubywania Swiatta.
Przy potozeniu pionowem t. j.=90° ilo$¢ Swiatta bedzie ~ 0,
a cien pokryje wszystko.

Poniewaz pochytosci od 45° wgdre majg jednakowe
znaczenie i technicznie trudno bytoby wprowadzi¢ wiele od-
cieni, Lehmann przyjat za granice oSwietlenia nie 90° lecz 45
i ustanowit skale stopniowania tylko co 5° Cien zostaje wy-
razonym przez kreski, Swiatto zas—przez odstepy, czyli przez
biaty kolor papieru, przyczem stosunek okre$li sie z proporcji:

grubos$¢ kreski (cien) __
odstep (Swiatto)

2)

a

USh

Wedtug syste-
mu Lehmann’a odle-
gtosci miedzy osiami
kresek lub tez inaczej
ilos¢ kresek na cm
jest wielkoScig stata.

Kreski, sg zaw-
sze przeprowadzane
prostopadle do war-
stwie, czyli najkrot-
sze odlegtosci miedzy
niemi bedg linjami

najwiekszego spadu i odptywu wody. Poniewaz warstwice
okre$lajg kierunek kresek i naodwrdt, a warstwice majg
ksztatt rozmaity, przeto zajs¢ moze kilka przypadkow (Rys. 37):
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1) kiedy warstwice sg proste i réwnolegte  kreski sg
proste i réwnolegte;

2) kiedy warstwice sg proste i nierownolegte  kreski
sg wykrzywione i réwnolegte;

3) kiedy warstwice sg wykrzywione i réwnolegte
kreski sg proste i nieréwnolegte;

4) kiedy warstwice sg wykrzywione i nieréwnolegte
kreski sg wykrzywione i nieréwnolegte.

Jezeli warstwice lezg daleko jedna od drugiej lub nagle
oddalajg sie, przeprowadzane sg warstwice pomocnicze, by
utatwi¢ prawidtowe stawianie kresek.

NIEMCY AUSTRJ A
]? | §_ tispa Skata Skata

. Stosunek Mnimalna
Niem, MM/ nimai

11000 dlapodz. krasekdo adskpéw normaina
‘2500 A\

IHEIS' '
dr? "?

Rys. 38.

Celem podniesienia czytelnosci skali kreskowania zapro-
ponowat generat pruski Miiffling poza utrzymaniem stosunku
kresek do odstepdéw odréznia jeszcze poszczegblne stopnio-
wania i ksztattem samych kresek (Rys. 38).Skala ta jednak, mimo
niezaprzeczalnych zalet, pod wzgledem artystycznym me do-
rownywa skali Lehmann’a i nastrecza trudnos$ci przy kresleniu.
W Niemczech dla mapy 1:100.000, obejmujacej cate panstwo,
przyjeto potgczong skale Lehmann’a z MufBingiem, do 1O’
stosuje sie skale Mufflinga, a powyzej «—Lehmann a; skata ta
przewiduje 11 stopniowaé, poczawszy od L dla terendw pta-
skich i granice oSwietlenia SO, przyczem na 1lcm wypada stale
34 kreski.

System
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Przyjeta w Rosji skala prof. Dolotowa ma tylez stopni
co skala Lehmann’a, jednak kazdy odcien odpowiada mniej-
szej pochytosci, stosownie do nizinnego charakteru kraju. Nowa
rosyjska skala kreskowania stanowi poprawiong skale Dolo-
towa przez ,Diuro wojskowo-topograficzne*, podajgc 10 ze-
stawied kresek dla pochytosSci od 1° do 45®, odcienie nie
dzielg sie dowolnie na klasy katow, lecz zaleznie od tangensa
kata pochytosci rosng wedtug postepu geometrycznego, co,
jak stwierdzity doSwiadczenia, jest zwigzane z trudnoscig
wchodzenia na mniej lub wiecej pochylong ptaszczyzne.

Katy llosé kresek Stkcii?.fk
pochytosei  na L.em Lo odstepow

1° 12
IF 16
2i° 20

4° 24

6° 30 1:5
10° - 2:4
15° 3:3
22° 4:2
33° ‘1 " 5:1
45° 1 6:0

Nowa rosyjska skala kresek.

W b. Austrji, gdzie gory zajmowaty znaczng potaé kraju,
granice oSwietlenia przesunieto do 80°, uzyskujac og6lnie bled-
szy ton skali, w mapach wojskowych jednakze pochytosci od 45°
przedstawiajg sie jednakowo. Dla podziatki 1:25.000 odrdznia
sie dwie skale: maximalng iminimalnag ojednakowych stosun-
kach kresek do odstepdw, lecz o réznej ilosci kresek na cm.
Skala maximalna 13 kresek na 1 cm bywa uzywang do
przedstawienia wiekszych i mato rozcztonkowanych ksztattéw
skala minimalna okoto 20 kresek na cm jest uzywang dla
mniejszych ksztattéw i szczeg6tow terenu. Skali minimalnej
uzywa sie jako normalnej w podziatce 1:75.000. Najnowsza
skala normalna traktuje jednakowo nachylenia od 35°. Maxi-
malna dtugos$¢ kresek dla podziatki 1:25.000 wynosi 5 mm,
dla 1:75.000 — 3 mm; minimalna 1 i 0,7 mm.
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Francuzi uzywajg systemu, gdzie nietylko zmienia sie
grubo$¢ kresek, lecz i odlegto$¢ miedzy niemi, ktdra wynosi
czwartg cze$¢ ich diugosci (la loi du quart).

Rozpatrzymy  trojkat pochytosci
abc, (Rys. 39), o ktérym juz wspominaliSmy
przy omawianiu sposobu warstwicowania.
W metodzie kreskowania stata grubosé
warstwy odpadaiprzyprostokatna hbedzie Rys. 39.
jedynie odlegtosScia pionowa lub przewyz-
szeniem punktow aib; kat oceniamy ze skali kresek; podstawa
a= ac jest odczytywang z mapy odlegtoscig poziomag w oby-
dwoch systemach. Poniewaz wielkosci a i a s3 w sposobie
kresek tatwe do okreSlenia, zajmiemy sie gtéwnie okreSle-
niem trzeciej niewiadomej h.

Z podanej poprzednio proporcji h:a = ’?;/:a okresla-

jacej zalezno$¢ miedzy danemi trojkata pochytosci, za-
okraglajagc 57 na 50, otrzymamy:

_ L _ 50
h= 57 50 2 lnaodwrdt a = - h.
Przy a= 45° musimy oczywiscie przyja¢ h a

45'

Formuta ta, dajgc wartosci przyblizone, w praktyce jest
jednakze zupetnie wystarczajacg, gdyz wedtug skali kresek
oceniamy pochytosci tylko co 5°

Graficznie znajdujemy wielko$¢ h odkladajagc w po-
dziatce odcinek ac i budujagc dany kat @ Ramie tego Kkata
przecinajgc prostopadtg cb w okreslonym punkcie da nam
niewiadoma h.

Wyszukiwanie punktéw jednakowej wysoko$ci odbywa
sie przez prowadzenie z danego punktu linji stale prosto-
padtej do kresek czyli warstwicy; przez wrysowanie, w migj-"
scach zmiany spadu miedzy obu punktami, pomocniczych
warstwie otrzymujemy warstwy i okreslamy ich wysokosc
ktérych suma da nam zgdang roznice wysokosci.

Zadanie. Znale$¢ roznice wysokos$ci punktow A i B.
(Rys. 40).

Trojkat
pochytosci.

Obliczania
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Z punktu A prowadzimy linje najwiekszego spadu ro-
wnolegle do kresek, jednoczesnie z B pomocniczg warstwice
: > az do przeciecia z po-

przednig linja w punkcie

C; zadanie wiec ograni-

1 . ] . czy sie do okreslenia roz-
| I I I nicy wysokosci punktow
A i C. Na linji AC ozna-

czamy punkty zmian spa-

du ], 2. Niech dtugosé

Rys. 40. AC wzieta w podziatce

z mapy wynosi 185 m,

c2~D=25 m (1—2)—60 m i (2—B)— 100 m; ze skali
kreskowania oceniamy nachylenia ¢— 1 na 3% (1 —2) na 2®
i (2-A) na 18R Obliczmy tera? roznice wysokosci h miedzy;

Coo. @ 52308 _
_ 20.60

(1 "2) - mAANT 5"

(2Ay= & . 15100

Suma tych liczb ~ 69 m da nam r6znice wysokos$ci A iB.

Ten sam wynik otrzymamy graficznie, kreslagc od-
powiednie trojkaty pochytosci.

Pochylenie linij zgodnych z Kkierunkiem kresek okre-
$la sie jedynie na oko przez porédwnanie ze skalg lub przez
ocene stosunku grubosci kresek do odstepow. Nieuniknione
jednak bledy w rysunku, umysine przekraczanie skali przez
kreslarza dla uwydatnienia pewnych ksztattéw, niejednakowy
druk przy powielaniu, a wkoncu rézne odcienie gatunkow
papieru tak poteguja lub ostabiajg ton skali, ze teoretyczny
btagd 5® praktycznie moze wzrosngé do 10®i wiecej.

Okreslenie pochytosci linij wypty-
wa z nastepujacych regut (Rys. 41):
1) kazda linja przecinajgca kreski
li! prostopadle jest poziomg (ab);
2) kazda linja przecinajaca kreski
LTl pod katem ostrj®m, jest pochy-
L [T ta; im bardziej kat ten zmniej-
Himiiiti sza sie, tern wiecej ro$nie po-
Rys, 41 chylenie i naodwrdt, linja zgo-
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dna z kierunkiem kresek ma nachylenie roéwne sa-
memu spadowi (bc, ed, fd, cd).

W szystkie zarlania na okreSlenie pochytosci linji roz-
wigzujemy tak samo jak w warstwicach, przeprowadzajac
je pomocniczo w miare potrzeby.
wic- profilu odbywa sic podobnie jak warst-

a po stawe profilu przenosimy gtowniejsze punkty
zmian spadu z mapy i wystawiamy prostopadte. Poczatko-
wy punkt profilu mozemy obra¢ dowolnie na pierw-
szej prostopadtej. tak wysoko jednak, by zaden punkt linji
pro ilu me wypadt pod podstawg; o ile jest podana bez-
wzgledna wysokos$¢ jakiego$ punktu na rysunku, to obliczong
przez porowanie z mm wysoko$¢ poczatkowego punktu od-
ktadamy wedtug podziatki lub w podziatce pionowej powiek-
szonej na prostopadtej, przedstawiajgc tym sposobem caly
profil nad poziomem morza. Z danego punktu prowadzimy
Imje poziomg rownolegta do podstawy i na drugiej pro-
stopadtej odktadamy obliczong rdznice wysokosci; tak ko-
iejno postepujemy od punktu do punktu, umieszczajac je
na odpowiednich prostopadtych wyzej lub nizej we wiasci-
wym stosunku wysokosciowym. taczac posrednie punkty
Otrzymujemy zadang linje profilu.

Z powyzszego wyjasnienia widzimy, ze rysowanie pro-

tilu z map kreskowanych odbywa sie zapomocg Szeregu
obliczonych tréjkatéw pochytosci. W przyblizeniu mozemy
rowniez budowac profil bez obliczenia h, na oho, prowa-
zac ocenione katy pochytoSci do przeciecia z wiasciwemi
prostopadtemu nawet przy doktadnem profilowaniu uzywamy
tego sposobu do przedstawienia szczegdtéw (dla koniecznej
w tern wprawy polecamy dzielenie kata 45" na 9 czesci). Punkty
jednakowej wysokoS$ci nalezy zawsze starannie wyszukiwaé
prowadzac pomocnicze warstwice, gdyz stuzg one do kon-
troll roboty i zmniejszajg koncowe biedy (np. linja profilu
przecina kope, grzbiet i t. p.).

sciste wykreslenie profilu z mapy kreskowanej jest nie-
mozliwe, tak jak wyznaczenie wysokosci, gdyz teoretycz-
nie odrozniamy pochylenia 5° 10« 15 20« it p, a stad pow-
staty blad, wynoszacy na 1 km okoto 60 m. w praktyce
zwieksza sie jeszcze. Niedoktadno$é te zmniejszamy przez cze-
ste uciekanie sie do punktéw statych i prowadzenie w mia-
re potrzeby pomocniczych warstwie.



Poréwnanie
sposobu za-
stosowania
warstwie

i kresek;
metoda
potgczona

50 —

Rozpatrzmy, jak sposdb zastosowania warstwie i kresek
odpowiada postawionym uprzednio warunkom przedstawienia
ksztattow terenu.

1) Doktadnos¢ i tatwosé okreslenia wysokos$ci kazdego
punktu z mapy jest daleko wieksza w mapach warstwicowych.

2) Ksztatty terenu iwzajemny zwigzek oraz kierunek po-
chytosci odczytuje sie tatwo zaréwno z warstwie jak i z kre-
sek, gdyz ich formy i kierunek sg wzajemnie zalezne; katy
pochytosci tatwiej oceni¢ z kresek, lecz tylko w przyblizeniu.

3) Warstwice, bedgce czysto geometrycznym sposobem
wyobrazenia nierownosci terenu dajg o wiele mniej wyrazny
pbraz niz kreski. Brak ten jednakze moze byé usuniety przez
dtuzsze éwiczenia w odczytywaniu map.

4) Warstwice dzieki prostocie wykres$lania wymagaja
mniej czasu i artyzmu, nadajg sie bardziej niz kreski do
uzytku polowego i szkicowania, przytem powielanie map
kreskowanych jest ucigzliwsze i kosztowniejsze.

5) Spos6b warstwie nadaje sie naog6t do map o wiek-
szych podziatkach, gdyz przy mniejszych podziatkach grubosc
warstwy czyli odstep pionowy statby sie za wielki kosztem
form posrednich, a warstwice upodobniatyby sie coraz bar-
dziej do znakéw umowionych. To tez w mapach o mniej-
szej podziatce o ile uzyto warstwie, to tylko w potaczeniu
z jedng z pogladowych metod. Dotychczas granicg uzycia
samych tylko warstwie na mapie wojskowej jest podziatka
1;200.000 (mapa niemiecka 1:200.000, grubo$¢ warstw —20 m).
Granica ta dla sposobu kresek jest o wiele wiecej przesu-
nieta, tak ze odpowiadajg one mniej wiecej podziatkom
1:75.000 do 1:800.000.

6) Kreskowanie zaciemnia mape i czyni jg nieprzejrzysta.
Warstwice, szczegdlnie nadrukowane odmiennym kolorem, nie
zaciemniajg mapy i pozostawiajg wiecej miejsca na sytuacje.

Wyzszo$¢ pierwszego sposobu jest widoczna i dlatego
wszystkie nowoczesne mapy wojskowe s3 warstwicowe.
Mate jednak formy terenu, jak groble, nasypy, gtebokie
wciecia, doty piaskowe i t. p., ktore trudno bytoby wyrazic¢
warstwicami, oznacza sie sposobem kresek.

By potaczyé zalety obydwoch sposobdw i ostabi¢ biedy,
uzyto metody potaczonej, warstwie z kreskami (mapy
austrjackie). Mimo niezaprzeczalnych korzySci metoda pots-
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czona nie usuwa w zupetnos$ci zaciemniania sytuacji i straty
czasu na zmudne kreskowanie.

Najwazniejsze ksztatty terenu w warstwicach i kreskach.

O ksztattach terenu iich wzajemnym zwigzku uczy nas
morfologja. Nierownosci terenu sg po#gczeniem kilku zasad-
niczych form, ktére tu podamy, uwzgledniajgc zarazem spo-
s6b wyobrazania ich zapomocg warstwie i kresek.

1) W kazdem Wzniesieniu (g6ra, do 200 m wysokosci —
pagdrek) rozrézniamy trzy gtéwne czesci: podndze, od ktd-
rego wzniesienie podnosi sie nad ptaszczyzne, spadzistosci
gbéry zwane stokami i najwyzszg cze$¢ wzniesienia — wierz-
chotek lub szczyt. Wzniesienie wyraza sie szeregiem zamknie-
tych krzywych zwrdconych wypuktg strong ku dotowi o for-
mie zaleznej od ksztattu wzniesienia, a najnizsza ograniczaja-
cawarstwica bedzie linjg podné6za. Stok bywa jednostajny ta-
godny tub stromy, co poznajemy ze zblizenia sie warstwie,
a ze wzgledu na rodzaj wygiecia stoku bywa réwny, wypukty,
wklesty i tarasowaty, gdy opada rodzajem stopni. Spadzisto$¢
gory tworzy tez czesto wystepy i jezyki — ptaszczyzny na
stoku tagodniej pochylone, przedstawione warstwicami jako
‘“yMecia. Niewielkie wzniesienia i kopulaste szczyty nazy-
wamy kopami, szczyt rozptaszczony — ptaskowierzchem,
w gorach szczyty przybierajg ksztatty stozkéw, a w gdrach
skalistych miejsce ich zajmuja strzeliste turnie, tepe wierzchy
i ostre granie; wierzchotek zaznacza najwyzsza warstwica
odpowiedniego ksztattu.

2) Kotlina  wkledniecie terenu (mniejszg kotline zwiemy
jamg). Rozrézniamy: brzegi, boki i dno. Kotling przedstawia-
my w warstwicach tak samo jak gore; dla odréznienia stawia
sie strzatke przecinajacg najnizszag warstwice i wskazujaca
kierunek spadu (znaki polskie, niemieckie) tub minus (znaki
rosyjskie i austrjackie).

3) Grzbhiet pasmo najwiekszych wzniesien ciggnace sie
w okreSlonym kierunku. Schematycznie mozna sobie wy-
obrazi¢ grzbiet jako trojkatny graniastostup, lezacy na jed-
nym z bokéw. Tworzy on zazwyczaj granice dziatu wod;
miejsca wgtebien w grzbiecie zwiemy przeteczami. W skali-
stych miejscowos$ciach grzbiet moze by¢ ostry, ktéry nazy-
wamy wtedy grzebieniem. Jak wszystkie zresztg formy wy-
pukte jest zaznaczony wygieciem warstwie.
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4) Dolina — podiuzny zespot ksztattow wklestych, wy-
stepuje zwykle naprzemianlegle z grzbietami. W miejscu po-
taczenia dolin powstajg kotliny. Mate wgiebienia na stoku
z tagodnym spadkiem noszg nazwe wnek, wcieé, rynien; bar-
dziej strome — wawozOow, parowdéw, wyrw wodnych. Wyra-
zajg sie wgieciem warstwie: im bardziej strome,'~tem ostrzej-
szy kat tworzg warstwice.

5) Siodto — obnizenie terenu miedzy dwoma sasiedniemi
wierzchotkami. Z miejsca tego podnosi sie teren w dwie
strony ku wierzchotkom, opadajac jednocze$nie w dwie rézne
strony, skad przewaznie biorg poczatek doliny i wawozy.
Na starszych mapach linje siodta oznaczano przerywang zamk-
nietg warstwicg, na nowych mapach nie robi sie tego,
gdyz charakter tej formy jest samo przez sie zrozumiaty.

Linje szkieletowe. Najwyzsze linje, taczace poprzez siodia
wierzchotki, tworzg linje grzbietowe, bedace miejscowym
dziatem wodnym. Linje za$ najnizszych punktow, biegnace
z siodet we wgtebieniach po najkrétszej linji ku dotowi, zwg
sie linjami $ciekowemi albo dolinowemi. Linje te sg szkiele-
tem catej budowy rysunku pionowego terenu, gdyz warstwice
musza je przecina¢ pod katem prostym, i na nich lezg punkty
skretow warstwie, tak na grzbietach, jak i w dolinach, a kie-
runek grzbietow i dolin jednoczy sie z kierunkiem tych
jinij. To tez nalezyte zapewnienie potozenia linij szkieleto-
wych jest niezbednym warunkiem do zdjecia nieréwnosci
terenu i czytania z mapy, gdzie pomocniczo przeprowadzamy
je sobie otbéwkiem, poniewaz po wykresleniu warstwie zo-
stajg z mapy wytarte.

naturze rzadko zdarzajg sie nagte przejScia, przeto
i warstwice muszg byé wspotksztattne, z tagodnem przejsciem
od jednych form do drugich.

Wielkos¢, grubos¢ i kierunek kresek zalezy od odlegto-
sci, krzywizny i kierunku warstwie. Kreski sg zarazem dla
warstwie linjami najwiekszego spadu.

1) Wazniesienie  szereg wspotSrodkowych pasoéw kresek.
W zalezno$ci od bardziej lub mniej stromego stoku kreski sg
grubsze i ciensze. Wierzchotek gory tworzy miejsce nieza-
kreskowane, otoczone kreskami opadajgcemi nazewngtrz
ku dotowi,

2) Kotlina niezakreskowane miejsce otoczone kreskami
biegngcemi wewnatrz ku dotowi.



a-b spa.d jednosik.Jny

c-d - wypukty

a-f - wkiesiy

g podnoze

h wystep

i Jezyk "fu
t-m grzbiet

n-o dofina.

p-q wawobz

k wierzchoiek

t kotlina

S siodto

k~m-k  Hnja grzbietowa

r-t-u-t-v « $ciekowa. a-

ODTWORZUM/E FORM TERENU ZAPOMOGA WARSTW;0 / KRESEK.
Rys. 2.
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W zniesienie od kotliny odr6znia sie strzatka, zapomocy
cechy lub przez poréwnanie z sgsiednim terenem.

3) Grzbiet kreski biegng rozchodzac sie nazewnatrz
ku dotowi.

4) Dolina kreski z obu spadow zbiegajg sie ku dnu
i spotykajag sie pod katem w linji $Sciekowej; im bardziej
stroma dolina, tern ostrzejszy kat.

5) —biata przestrzen, do ktérej daza rozbiegajace
sie kreski z obydwo6ch wierzchotkéw i od ktorej zbiegajg
sie w dolinach.

Biedem bytoby sadzi¢ wedtug teorji Lehmann‘a, ze
b ale przestrzenie nalezy przyja¢ za poziome, gdyz sa to
jednak nieznaczne pochytosci, niezakreskowane dla wiek-
szego przeciwstawienia. By nie powstaty jasniejsze lub ciem-
niejsze miejsca, nalezy doprowadzi¢ do samych warstwie
konce kresek, tak jednak, azeby jedna kreska nie stanowita
przedtuzenia drugiej.

W zaleznos$ci od geologicznej budowy terenu dajg war-
stwice i kreski bardzo rozmaite obrazy. O powstaniu roz-
nych form i uzasadnieniu ksztattow traktuje gatez geologji —
topologja.

Metody pogladowe.

Sposoby, oddajace teren posrednio z pomoca cyfr i geo-
metrycznie przeprowadzonych linij, nazywamy geometrycz-.
nemi w przeciwienstwie do sposobdw pogladowych, ktére
gra Swiattocieni i barw bezposrednio dziataja na oko
Metody™ pogladowe nie odpowiadajg jednak wymaganiom
Scistosci, przeto sg przewaznie uzywane w po#aczeniu z in-
nemi sposobami i na mapach o mniejszej podziatce.

o ! metodg Lehmann a przypuszcza sie.
ze zrodto Swiatta miesci sie u gory i promienie padajg pro-
stopadle, cien wiec jest tern wiekszy, im wiekszy jest sto-
pien nachylenia. Précz tego Sposobu istnieje drugi, przyjmu-
jacy zrodto $wiatta na pdéinocnym zachodzie, skad promienie
padajg pod katem 45" do ptaszczyzny poziomej; czesci potnoc-
no-zachodnie sg jasniejsze, potudniowo-wschodnie—ciem-
niejsze. Z tego widzimy, ze spos6b ten nie uwzglednia ka-
tow nachylenia jak pierwszy, lecz przyczynia sie tylko do
podniesienia wyrazistosci mapy i traci swa warto$¢ w tere-

oéwietleni<<
«kosne,



Cieniowa*
nie.
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nie piaskiin. Celem pogladowego przedstawienia form nie
trzymamy sie $ciSle podanej reguty i zmieniamy potozenie
Zrodta Swiatta stosownie do potrzeb.

Przyktadem mapy kreskowanej z oSwietleniem skoSnem
jest ostawiona, dotychczas jeszcze bedaca w uzyciu, topo-
graficzna mapa Szwajcarji Dufour’a 1:100.000 (Rys. 43). Na
niektorych nowszych arkuszach austrjackiej mapy 1:75.000
gorzystych okolic, zastosowano réwniez oS$wietlenie skos$ne.

|1 I00000

%>

o)

Kl

Rys. 43.

Metoda skos$nego oSwietlenia jest nowoczesnem udos-
konaleniem i zmiang najstarszego kopcowego rysunku te-
renu.

Metoda ta polega na cieniowaniu pendzlem zapomocg
tuszu lub farby. Zasady sg te same, co przy kreskowaniu: po-
wierzchnie sg tern ciemniejsze, im wiecej strome. Sposob
ten nie wymaga tyle czasu i artyzmu jak kreskowanie, jednak
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Ustepuje mu pod wzgledem doktadnosci i w potagczeniu z warst*
wicami zaciemnia je. Dzieki szybkosci i prostocie wyko-
nania oraz silnej wyrazisto$ci, przy uzyciu miekkiego otéwka
lub kredki i rozcieracza, cieniowanie nadaje sie do szkicow
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Cieniowanie moze by¢ dwojakie: prostopadte i ze skos-
nem os$wietleniem. Cieniowanie z oSwietleniem sko$nem ma
jedynie zastosowanie w gdrzystym terenie, w ptaskim—traci
zupetnie swa warto$é. Powyzsza metode stosuje sie w Au-
strji celem przedstawienia nagich skat, lodowcoéw i pdl $niez-
nych, ktére innym sposobem trudno bytoby wyrazi¢. Cienio-
wane mapy bez warstwie dajg bardzo ogdlny i niedoktadny
obraz terenu. Przez pogrubienie warstwie w bardziej stro-
mych miejscach otrzymujemy wrazenie cieniowania. Wielo-
barwne cieniowanie spotyka sie rzadziej (mapa szkolna
Szwajcarji 1:200.000).

W Polsce sposob cieniowania byt dawno w uzyciu
(kpt. Hogrewe P. ,Nauka rozmiarow zo#nierskich“. Warsza-
wa 1791).

Dla spotegowania wyrazisto$ci, okoto 80 lat temu, zaczeto
na mapach kolorowa¢ jednakowej grubosci warstwy, ktore
przedstawig sie ham na mapie jako wielobarwne pasy ogra-
niczone stosownemi warstwicami, przytem kazdej barwie lub
odcieniowi bedzie odpov/iadata inna v/ysokos¢. W ten sposéb
otrzymamy szybki przeglad stosunkéw wysokos$ci poszcze-
gbinych potaci kraju. Kolory moga ciemnieé¢ ku gbrze (system
Hauslab’a), lub tez ku dotowi (system Sydow).

— Warstwobarwne ma-
py ladu nazywamy hypso-
metrycznemi, morza—ba-
tymetrycznemi. Jako przy-
ktad wymienimy: rosyj-
ska mape generata Tillo
1:1680.000, niektore ¢wiart-
ki mapy austrjackiej
1:750.000, mape Tatr Zwo-
linskiego 1:37.500, oraz
szkolne mapy Romera

Wysikak ~ftsr:;tw

t ' (Rys. 46).
HSO - BRA L yHM, Ten rodzaj metody
Rys. 46. nadaje sie oczywiscie tyl-

ko dla wojskow'ych map

przegladowych o bardzo matej podziatce, map geograficznych
i geologicznych.

Wychodzac z zatozenia Hauslab’a i wyzyskujgc wra-

zenia barw przy zastosowaniu perspektywy powietrznej,
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stworzyt Karol Peucker nov/g teorje barwoplastyki. Po*
jedyncze barwne tony, odtwarzajagc poszczegblne wysoko-
Sci, zlewaja sie jednoczesSnie w zgrany zespdt bijacych bez-
posrednio w oczy mas gorskich. W potaczeniu z warstwi-
cami i skosnem os$wietleniem stanowi barwo-plastyka najdo-
skonalszy sposéb odtworzenia terenu na mapie. (Mapa ogolna
Europy srodkowej i: 200.000, wydanie Wojskowy Instytut Geo-
graficzny w Wiedniu). Na przeszkodzie wiekszemu rozpo-

wszechnieniu tej metody stoi jedynie kosztowne i dtugie po-
wielanie.

TABLICA POROWNAWCZA

zasadniczych sposobow wyrazania nierownosci terenu.
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Oznaczanie widzialno$ci punktéow i czesci terenu.

Oznaczanie widzialno$ci punktow i czeSci terenu rna
wielkie znaczenie przy wyznaczaniu punktéw obserwacyj-
nych, stanowisk bojowych, placowek i t. p.

Widzialno$¢ punktéw opiera sie na pewniku, ze dwa
punkty A i B sg wzajemnie widoczne, jezeli nie zastania ich
posredni punkt C. (Rys. 47). Zasadniczo uwidoczniamy to
sobie zapomocg profilowania, dla przyblizonych jednak
oznaczen podamy ponizej prosty rachunkowy sposob.

Z podobienstwa tréjkatow otrzymujemy, oznaczajac
przez hb, hc wysoko$¢ wzgledng B i C, liczong od A oraz
prze™ dl i d odlegtos¢ poziomag punktow AB i AC:

he dl punkty A i B
widoczne;
2 e g ™Wramea
dzialnos$ci. promien wi-
dzenia s”czny do C;
hb dm ,
Rysq 47, HTA dl AL
niewidoczne.

Przyl™ad. Przewyzszenie punktow B i C nad A wynosi
50 i 16 m. Odlegtos¢ AB~=500 i AC ~ 250 m.

50 okragto 500

16 o 250
s§ wzajemnie widoczne.

Podany sposéb nalezy stosowaé réwniez do map o mniej-
szych podziatkacb, gdzie maty graficzny btagd moze wywotac
duze odchylenie. Oile promieA widzenia napotyka po drodze
kultury, domy, lasy i t p, nalezy zawsze uwzgledni¢ ich
przecietng wysokos¢.

© 3 a wiec punkty A i B

Powierzchnie widzenia z danego punktu zwiemy wid-
nokregiem, a obwoOd (gdzie ziema jakoby styka sie z nie-
bem) — horyzontem, promien horyzontu jest odlegtoscig wi-
dzenia. Im wyzsze bedzie nasze stanowisko, tym obszerniej-
szym stanie sie widnokrgg. Dla doktadnych oznaczen musi-
my dodaé do obliczonych wysoko$ci punktéw poprawke na
refrakcje atmosferyczng, ktdéra powoduje zatamanie sie pro-



mieni w atmosferze tak, ze przedmioty podnoszg sie pozor-
nie nad rzeczywistag wysoko$¢. Podniesienie to:
dla punktéw oddalonych:

od stanowiska o wynosi
10 kmM e, okoto 7 m
15 KM e 15 m
20 KM oo, . 27 m

Odlegto$¢ widzenia prawie zawsze ulega ograniczeniu
wskutek nieréwnosci terenu. Stojac np, na stoku niejedno-
stajnym, w punkcie St, widzimy:

Rys. 48.

1) ku gérze az do punktu, gdzie stok tagodnieje,

2) ku dotowi do punktu, gdzie stok staje sie stromszy

W szystkie wyniostos$ci lezagce wyzej naszego stanowiska,
oczywiscie takze beda tamowaty wglad; czeSci terenu, kto-
rych nie mozemy objgé wzrokiem, noszg nazwe martwych
pol (na rysunku 48, nm). W ogdlnosci, wypukte formy tere-
nu widzimy tylko w czesci do nas zwrdconej, a potozony za
niemi teren jest niewidoczny; granica widzialnosci biegnie
przewaznie po linji grzbietowej, wkleste formy sg najcze-
$ciej niewidzialne.

Kreslagc profile lub stosujgc rachunkowy sposéb do réz-
nych kierunkéw, wybiegajacych promienisto z okreslonego
stanowiska, mozemy otrzymaé¢ dookota pole widzenia lub
tez jego cze$¢ w postaci wycinka wraz z martwemi polami.

Przyktad, (patrz zatgczona tablica 1). Na podanej mapie
rosyjskiej 1:21.000, przerysowanej polskiemi znakami, mamy
oznaczy¢ granice widzialnosci i martwe pola, stanowisko —
kosciét w Wornianach, ktérego wysokos$¢ wedtug oceny war-
stwie wynosi 78 sgzni, wysoko$¢ oczu przyjeto 0.75 sazm
— 1,50 m, dla utatwienianie uwzgledniono wysokosci przed-
miotow pokrycia terenu.

Z danego stanowiska wykre$lamy szereg profili roz-
chodzacych sie promienisto wzdtuz kierunkéw uznanych za
najwazniejsze.
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Rozpatrzmy zatgczony profil 5 — A 91,6: (Rys. 49): w pun-
ktach przeciecia promieni widzenia a, b, ¢ z przestaniajgcemi
czesSciami terenu otrzymamy graniczne punkty i dtugos¢ mart
wych po6l. Zbudowany sasiedni profil datby nam rowniez
podobne punkty, tagczac je otrzymamy drugi wymiar linijny —
szeroko$¢, a tern samem martwe pola bedg wyznaczone mieg-
dzy dwoma profilami na pewnym odcinku. Postepujac tak
kolejno, oznaczymy caty krajobraz roztaczajacy sie z przy-
jetego stanowiska.

Wieksza liczba profili wptywa dodatnio na doktadno$c¢
roboty, nie nalezy ich jednak wybiera¢ za duzo, bo powo-
duje to jedynie strate czasu. Z profilu 5 — A 91.6 odrazu
wida¢, ze kawatek martwego pola lezy za matg wyniostoscia
ograniczong warstwicg 70 i gtéwna granica widzialno$ci cig-
gnie sie na poéinoc od A 91.6 wzdtuz linji grzbietowej, na-
stepny wiec profil mozemy zbudowa¢ w znacznej odlegtosci
od podanego. Zbyteczne jest rowniez nanoszenie na pod-
stawe profilu wszystkich punktéw przeciecia z warstwicami,
a tylko tych, co do ktérych mamy watpliwos¢, ze beda zasta-
niaty widok (w danym wypadku a, b, c). Przy pewnej wpra-
wie wykonywujemy niewiele podstawowych profili, rysujac
na oko granice widzialnosci, przy zwroceniu uwagi na ksztatty
terenu i ich zwigzek. Dla lepszego uwydatnienia réznic wy-
sokosci poszczegolnych punktow nalezy podziatke pionowg
profili znacznie powiekszac.

Dla wprawy polecamy oznaczy¢ pole widzialnosci na
niedokonnczonym w tym celu odcinku mapy, trzymajac sie
wymienionych zasad, zarowno rachunkowo, jak i graficznie.
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ROZDZIAL V.
Jak powstaje mapa

Podstawg kazdego wiekszego (topograficznego) zdje-
cia jest tryangulacja, inaczej zwana trojkatowaniem. Celem
przeprowadzenia jej musimy przedewszystkiem obrac i zmie-
rzy¢ najdoktadniej podstawe czyli odlegto$¢ miedzy dwoma
punktami w terenie. Dobrawszy odpowiednio widoczne zda-
eka punkty,jak sztuczne sygnaty topograficzne, kominy, wieze
koscielne i t. p., rozprészone na catym zdejmowanym obszarze,
taczymy je myslowo liniami w zwartg sie¢ tréjkatow. Stosownie
do dtugosci bokow, trojkatow siatke tryangulacyjng dzielg na
IV rzedy. Stojac na obu punktach zmierzonej podstawy i mie-
rzac katy teodolitem (przyrzad do pomiaru katéw), z tatwoscia
rozwigzemy pierwszy trojkat, majagc dang jego podstawe =
zmierzonej odlegtosci i dwa katy. Przechodzac do innych tréjka-
tébw na podstawie obliczonych po-
przednio elementéw, rachunkowo
zapomoca trygonometrji rozwig-
zujemy wszystkie trojkaty. Wierz-
chotkami trojkatow beda punkty
trygonometryczne, ktérych poto*
zenie i wspotrzedne Scisle okre-

Slamy. Wspo4rzedne te moga by¢
prostokatne lub geograficzne, a dla
Scistego oznaczenia ich potozenia
sg przeprowadzane obserwacje
astronomiczne. Do robot wiek-
szych, jak pomiary kraju it p.

Stosuje  sie  wylgcznie system [J1 _
wspotrzednych geograficznych,t. j. A0
okresla sie szerokos$¢ i dtugosc

geograficzng punktéw. By za$ Rys. 50.

okresli¢ wysoko$¢ bezwzgledng Punkt trygonometryczny.

punktéw od 0 poziomu morza, przeprowadzamy niwelacje
(poziomowanie) Scistg przy pomocy niwelatora lub teodolitu.
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Tryangulacja jest czeScig geodezji wyzszej, zajmujg sie nig
geodeci.

Celem naniesienia na ptyte rysunkowg punktow trygono-
metrycznych, pokrywa sie jg siatkg prostokatnych potudnikéw
i rownoleznikéw i nanosi sie punkty trygonometryczne we-
dtug danych wspotrzednych. Teraz dopiero zadaniem topo-
grafa bedzie graficznie umiesci¢ na rysunku tyle punktow, by
wrysowanie sytuacji nie przedstawiato juz trudnosci. Prace tg
wykonywuje topograf z pomocg stolika mierniczego i kierow-
nicy (kipregla). Stolik mierniczy sktada sie z ptyty (ménsula
planszet) i tréjnoznego statywu.

P Ptyta jest kwadratowg, drewniang de-
\_ ska sklejong celem zapobiezenia jej wy-
paczaniu sie, o dtugosci bokéw przeciet-

nie 60 cm a grubosci 2 cm. Deska ta
|- oklejona 'rysunkowym papierem i przy-
mocowana u dotu trzema Srubami do sta-

\ tywu, stuzy jednocze$nie jako podstawa

przyrzadu i jako deska kreslarska.
Hya. 51. Piyta. Statyw sktada sie z drewnianego troj-
noga i metalowej gtowicy, do ktérej przy-
twierdza sie piyte. Zapomocg S$rub gtowica pozwala na
krecenie stolika w kazdg strone, co umozliwia spoziomowa-
nie ptyty i orientowanie wedtug pewnych Kkierunkéw.

© =
=

R3s. 52. Kierownica (typ Gerlacha).

Kierownica (kipregiel) sktada sie z linjatu, na ktérym
spoczywa oparta na stupku ruchoma luneta potgczona z ko-
tem pionowem. Linjat jest podstawg catego przyrzadu,
wzdtuz niego przez pociagniecie linji otéwkiem wyznacza



sie kierunki (wizury) od stanowiska do przedmiotdw w naturze.
Zwykta astronomiczna (obraz odwrdcony) iuneta zaopatrzona
jest w nitki dalekomiercze i pozwala na pomiar odlegtos$ci
przy pomocy taty. L,nja wizowania przez lunete odpowiada
brzegowi linjatu.

Rys. 53  Staty\

Koto pionowe, podzielone na stopnie, umozliwia pomiar
katow pionowych do 1 Précz tego przyrzad posiada libele,
stuzace do poziomowania juzto catego stolika, juzto jego
poszczegdlnych czesci.

Z opisu tego widzimy, ze katy poziome przy robocie
topograficznej, otrzymuje sie graficznie. O ile zastapimy linjat
linijka, lunete okiem, dalekomierz krokami, a koto pionowe
kartonowym eklimetrem, to metody topograficznych zdjeé
beda roznity sie tylko wiekszg doktadnoscig od metod stoso-
wanych przy szkicowaniu.
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Sporzadzong w lecie otéwkiem robote w polu starannie
w zimie wykoncza topograf tuszem, by mogta stuzyé jako
wzOr do powielania. Z pomniejszych i uog6lnionych zdjeé
oryginalnych powstajg wszystkie inne mapy wojskowe o mniej-
szych podziatkach.

Powielanie (reprodukcja) map.

Najwykwintniejszym lecz i najdrozszym ze sposobéw po'
wielania jest miedzioryt. Na ptycie miedzianej linje rysunku
zostajg recznie wyryte rylcem. Chcac otrzymaé odbitke, przy-
ktadamy zwilzony papier do natartej farbg drukarskg ptyty i sil-
nie prasujemy, wskutek czego farba z zagtebionych miejsc prze-
nosi sie na papier. Z powodu wprasowania papieru w zagtebione
miejsca, rysunek wyjdzie nieco wypukito, a mapy powielane
miedziorytem poznamy fatwo wodzac palcem po papierze.
Odbitki otrzymane z pomocg miedziorytu sg ostre i czyste,
lecz mata szybko§¢ wykonania (5 do 10 na godzine), kurcze-
nie sie zwilzonego papieru, co wigze sie z trudnosSciami przy
wielobarwnem wykonaniu, wreszcie szybkie zuzywanie sie ptyt
stojg na przeszkodzie rozpowszechnieniu tego sposobu. By
zapobiec szybkiemu zniszczeniu piyt, czesto powleka sie je
stalg tub robi sie z oryginatu odbitke galwaniczng. Zaletg
miedziorytu jest przejrzysty rysunek (czytelno$¢ mapy), gdyz
sktadajg sie na niego, w zaleznosci od gtebokosci poszczegol-
nych kresek, linje mniej lub wiecej czarne, przez co mozemy
wysung¢ na pierwszy plan wazniejsze przedmioty. Miedzio-
ryt stosujg gtownie do sporzadzania oryginalnych (archi-
walnych) matryc, na ktérych przeprowadza sie poprawki ewi-
dencyjne. W razie potrzeby wydrukowania naktadu przenosi
sie rysunek na kamien lub blache i dopiero z niej odbija sie
sposobem ptaskim (litograficznym). W ostatnich czasach mie-
dzioryt zostat zastagpiony przez heliograwure i tylko po-
prawki wykonywa sie na miedziorycie.

Sposo6b litograficzny polega na witasciwosciach kamieni
litograficznych o drobnoziarnistej budowie, ktérych oszli-
fowana powierzchnia potraktowana kwasem (zakwaszong
gumg arabskg), nieprzyjmuje ttuszczéw, do ktérych nalezy
farba drukarska, i naodwrot.

Rysunek wykonywujemy tuszem lub grawerujemy na ka-
mieniu. Gdy teraz podziatamy kwasem (azotowym), thusty rysu-



nek zostanie, a pozostate miejsca nasycone kwasem nie przyjma
JUz farb3* Rysunek rytowany wychodzi dos¢ ostro, rysunek wy-
konany tuszem mniej ostro, lecz za to predzej, bo od reki.

Na kamienn mozemy tez przenosi¢ Swiezg odbitke (spo-
s6b przedrukowy) lub dowolny rysunek wykonany ttustym tu-
szem na specjalnym papierze litograficznym (autografja). Za-
pomocg zwyktej recznej prasy wykonywa sie 20—30 odbitek na
godzine, pospiesznemi prasami ptaskiemi — do 300, pos-
piesznemi rotacyjnemi (offsety) —do 2.000.

Przedruk moze by¢ przeniesiony nietylko na kamien,
lecz i na ptyty cynkowe i aluminiowe (np. przeniesienie ry-
sunku z miedziorytu na kamien lub ptyte cynkowg). Sposéb
ten jest mniej subtelny od miedziorytu, jednakze dla pew-
nych przejSciowych celow az nadto wystarcza.

Olbrzymi postep -w ostatniem piecdziesiecioleciu za-
wdziecza kartografja zastosowaniu fotografji do powielania,
Z 7adanego obrazu sporzadzamy rotograriczny negatyw
i przenosimy go na uczulong ptyte drukarska.

W zaleznosSci od materjatu ptyty, odrézniamy: fotolito-
grafie, fotocynkografie, algrafie. Odpada tu zupetnie uzycie
rylca, co zmniejsza czas wykonania i koszta, przyczem z pod-
stawowego planu przez fotograficzne zmniejszenie lub po-
wiekszenie otrzymujemy dalsze mapy w zadanej podziatce
bez zmudnego uzycia pantografu.

Przy powielaniu map barwnych, ilo$¢ przyjetych barw
odpowiada ilosci ptyt, co powieksza w tym samym stosunku
koszta wykonania. Natezenie barw oddaje sie przez mniej
lub wiecej gesty sie¢ kresek.

Potgczenie druku barwnego z fotografig, daje chromo-
litografie, z powodzeniem pierwszy raz uzyta do map bel-
gijskich.

Kopiowanie, powiekszanie i zmniejszanie map
i szkicow.

Przerysowanie bez zmiany podziatki lub kopjowanie po-
lega na uzyciu przezroczystej kalki oraz siatki kwadratéw.
Gdy kopja ma by¢ wykonang w zmienionej podziatce, to
stosujemy rowniez siatke kwadratow lub uzywamy panto-
grafu do powiegkszenia lub zmniejszenia oryginatu.

5
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a) Przerysowanie na kalce. Przymocowawszy
arkusz przezroczystej kalki gtadko na oryginale,
najlepiej z pomocg pluskiewek lub przez przyklejenie
rogébw, pociggamy otdwkiem Ilub odrazu tuszem
przeswiecajgce kontury rysunku.

Tak otrzymany rysunek przenosimy najczesciej jeszcze

z kalki na witasciwy papier rysunkowy. Najlepiej uskutecznié
to przez poczernienie miekkim otéwkiem odwrotnej strony
kalki: przyktadajagc poczerniong strong kalke do rysunko-
wego papieru i powtérnie pociggajac kontury ostro za-
temperowanym otdéwkiem, odbijemy rysunek z kalki na pa-
pier. O ile nie zalezy nam na oryginale, mozemy wprost
poczerni¢ jego odwrotng strone. Uzycia juz farbowanych
czarnych, niebieskich i czerwonych kalek nie zaleca sie, gdyz
brudza one szybko papier i trudno jest zetrze¢ Slady farby.

Mozemy réwniez przymocowawszy oryginat na rysun-
kowym papierze, naktu¢ igtg wazniejsze punkty rysunku.
Sposéb ten nadaje sie tylko do rysunkéw mato skompliko-
wanych, poza tern uszkadza oryginat.

Przy naktuwaniu nalezy trzymac¢ igte pionowo i uwazac,
by papier nie poruszat sie. W ten sposéb mozemy otrzymaé
kilka kopij, nie wiecej jednak jak 4, gdyz inaczej tatwo pow-
statyby biedy przy lekkiem nawet odchyleniu igietki od po-
tozenia pionowego.

b) Siatka kwadratéw. Na oryginal naktadamy
przezroczystg kalke z siatkg kwadratow Ilub tez
rysujemy kwadraty na oryginale i papierze, ktdérych
dtugosci bokoéw sg jednakowe, oile podziatka ma zostaé
bez zmiany.

Gdyby np. oryginat byt w podziatce 1:100,000, a za-
dana kopja 1:25.000, wtedy boki kwadratéw na kopji mu-
sielibySmy powiekszy¢ w stosunku czterokrotnym do orygi-
natu. (Rys. 54).

Po naniesieniu siatki kwadra-
téw, przerysowujemy na oko szkie-
let rysunku z oryginatu na kopje
w podobnym stosunku.

Im mniejsze porobimy kwadra-

1:100.000 ty, tym wiekszag oczywiscie 0siag-
(wycinek z mapy niemieckiej). niemy doktadnos¢, wystarczy jednak
Rys. 54a. w zupetnosci wykresla¢ na kopji lub



oryginale, > przy zwiekszaniu Ilub powiekszaniu kwadraty
0 bokach nie mniejszych jak 2 cm. Przy wiekszych rysun-
kach oznaczamy odpowiadajgce kwadraty oryginatu i kopji
wzdtuz liczbami a wpoprzek literami. Nie nalezy powiekszac
oryginatu wiecej jak 4 razy (zwykle 2 razy), gdyz biledy
wzrosng w tym samym stosunku; réwniez powiekszanie
map o malej podziatce (od 200.000) nie jest wskazanem.

c)

1:25.000
Rys. 54-b.

Pantograf jest przyrzadem stuzagcym do mecha-
nicznego sporzadzania kopij o réznych podziatkach.
Dzieki prostocie budowy, szybkos$ci i doktadnosci
roboty czesto bywa uzywany do pomniejszen (re-
dukcji) zdje¢ oryginalnych. Oparte og6lnie na zasa-
dzie wielobokow, pantografy sa wyrabiane w wielu
odmianach i nazwach. Doktadny opis pantografu wy-
chodzi poza ramy tej ksigzki.

Mozemy réwniez przenosi¢ poszczegblne punkty
lub nawet ,prostsze rysunki z oryginatu na kopje
z pomoca cyrkla w nastepujacy sposéb: odmierzajac
cyrklem na oryginale dtugosci z dwéch punktow 'do
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trzeciego, zakre$lamy z dwéch tych samych punktéw na

szkicu odpowiadajgce tuki, ktorych przeciecie da nam zadany

trzeci :punkt. W tym celu powinnismy sporzadzi¢ prostg
podziatke zwiekszenia lub zmniejszenia. (Rys. 55).

Budujemy prostokatny trojkat o pod-

& stawie ac==bokowi siatki kwadratu

oryginatu i przyprostokatej bc= bo-

kowi kwadratu kopji. Odkladajac te-

raz jakgkolwiek dtugos¢ z oryginatu,

np. ae na podstawe ac, otrzymujemy

Rys. 55 szukang dtugos¢ tej Hnji dla kopji jako

T odcinek de (réwnolegty do bc).

Cyrkiel proporcjonalny ze wzgledu na doktadnos¢, ta-
nio$¢ i prostote w uzyciu, moze by¢ z pozytkiem
wanydo powiekszanialub zmniejszania planéw. (Rys.56). u-
dowa cyrkla proporcjonalnego, oparta na podobieAstwie trdj-
katow, jest nader prosta, sktada ... .. bowiem zdwdch nozek
AaiBb potagczonych nasrubkiem N, kt6- A A
ra ma moznos$¢ przesuwania sie i zatrzy-
mywania sie na odpowiedniej podziatce,
wyrytej na jednej zndzek. W zalezno-
§ci od ustawienia wskaznika a na po-
dziatkach cyrkla, odlegtos¢ miedzy
noézkami bedzie zmienng i daje od-
cinki proporcjonalne do wyrytych
utamkow.

Np, przy ustawieniu wskaznika na

— AB bedzie sie réwnato 2 ab lub

AB
2

%
Uh

Wymienione uprzednio sposoby j/ \
pozwalaty na sporzadzenie jednej lub
zaledwie kilku kopij. Omowimy wiec Rys, 56.
jeszcze tani sposéb powielania szki- _
cow, szczegblnie w polu. zapomoca hektografa albo SZapl-
rografa. (= ,. s+, Jest topodtuzne pudetko z naciggnietym na
dwoch watkach arkuszem tasémy hektograficznej, przyczem
na jednym watku A mieSci sie taSma zuzyta, na drugim zas
watku B— Swieza.
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Specjalnym tuszem hektograficznym (mozna uzywaé
kilku kolorow) obrysowuje sie dany szkic, poczem rysunek
przyktadamy przyciskajac do zwilzonej przedtem tasmy hek-
tograficznej; po uptywie minuty rysunek przechodzi catko-
wicie na taSme. Kiadac teraz na taSme czysty papier, otrzy-
mujemy 30 — 40 odbitek w ciggu godziny. Nalezy jednak

Rys. 57.

pamietaé, by linje rysowane tuszem nie byly zbyt grube,
gdyz wtedy na odbitkach wyjda plamy. Po zuzyciu taSmy
przekrecamy watek, odstaniajgc niezuzyty czesc.

W ostatnich czasach dzieki zastosowaniu fotografji uzy-
skano tatwy i wygodny sposéb do pomniejszania i powiek-
szania przy nieograniczonej liczbie odbitek.
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ROZDZIAL VI.
Podziat map.

W ogo6lnosci mozemy podzieli¢ mapy na mapy ladu,
morza i nieba. Zaleznie o; celéw jakim stuzg, odrozniamy:
mapy historyczne, polityczne, katastralne, wojskowe i t. p.

Na tre$¢ i przeznaczenie mapy wojskowej wptywa naj-
bardziej wielko$¢ podziatki. Wychodzac z tego zatozenia,
rozrézniamy: o _ . .

1) plany, obejmujgce maty obszar w nieznacznem zmniej-
szeniu, o duzej podziatce do 1:25.000. O wiekszej
niz 1:5.000, plany wojskowe spotyka sie rzadko, beda to
przewaznie plany katastralne. Uzywane sg do przedstawienia
okolic t«vierdz, prac saperskich, stanowisk miotaczy bomb
i w walkach pozycyjnych. Plany mogg byc dokladnemi zdje-
ciami oryginalnemi lub tez powiekszeniem przerysowanem
z oryginatu o mniejszej podziatce, i wtedy stariow.g prace
0 wiele mniej wartoSciowe. Na granicy miedzy planami
1 mapami topograficznemi stojg podstawowe zdjecia topo-
graficzne. najczesciej o podziatce 1:25.000, z ktorych przez
pomniejszenie i uogdlnienie powstajg inne mapy (np. p an
niemiecki i austriacki 1:25.000, zdjecia oryginalne rosyjskie
1:21.000 i 1:42.00). ) ) . _ !

2) Mapy topograficzne szczegotowe i ogolne, inaczej
specjalne i generalne, od 1:25.000 do 100.000 i od 100.000 do
200.000. Zawierajg jeszcze wiele wojskowo waznych szcze-
g6tow i dokiadny szkielet. Jako przyktad stuzyé
austriacka 1:75.000, rosyjska 1:84.0001 niemiecka 1:100.000,
oraz austriacka i niemiecka 1:200.000.

3) Mapy przegladowe i operacyjne tworzg ostatnig grupe
od 1:300.000 wdot. Przedstawiajg wielkie obszary w ma-
tej podziatce. oddajac je tylko w ogdlnym zarysie. Poniewaz
przyjeto og6lnie mapy od 1:500.000 zalicza¢ do geograficz-
nych, przeto tworzg jakgdyby przejscie do tych ostatnich. 1lu
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nalezg niemiecka mapa 1:300.000, 1:500.000 i 1:800.000; aU-
strjacka 1:400.000 i 1:750.000.

Przed wojng przewidywata Austrja zaopatrzenie wojska,
do nizszycli dowddztw wigcznie, w mape generalng 1:200.000,
Rosja w przestarzatg mape 1:126.000, przyczem o wiele
Swiezsza i lepsza mapa 1:84.000 uwazana za tajng, mogta
by¢ dostepng jedynie wyzszym dowo6dztwom. Przebyta wojna
i w te dziedzine wniosta duzo niespodzianek: uporczywe
i dtugotrwate walki miejscowe coraz bardziej nabieraty cha-
rakteru pozycyjnych, co wymagato map o wiekszych podziat-
kach. Niemcy na podstawie zdobytych egzemplarzy 1:84.000
opracowali wzglednie dobrg mape Rosji zachodniej 1: 100.000.
Do walk pozycyjnych i szczeg6lnych zadan nadajg sie plany
0 wiekszych podziatkach. Naogdt potrzebom wojska najbardziej
odpowiada mapa 1:100.000. Zawiera ona obszar odpowiada-
jacy marszowi dziennemu i najprostszym taktycznym zato-
zeniom, dostateczng ilo§¢ punktéw orjentacyjnych, podsta-
wowych i wysokoSci oraz pozwala artylerji jeszcze z ko-
rzy$Scig postugiwac sie nig. W wojnie ruchowej i przy zago-
nach kawalerji, ktora przebywa znaczne przestrzenie, z po-
zytkiem moze byc uzyta mapa o podziatce i:200.000, lecz tylko
do chwili ustalenia sie frontu: jej znacznie uogOlniona tresé
posiada za mato punktéw orjentacyjnych i podstawowych,
a mata podziatka pozwala tylko na przyblizong ocene odleg-
tosci. Wyzsze dowodztwa ijednostki bojowe wyznaczone do
mniej szczeg6towych zatozen postugujg sie mapami przegla-
dowemi i operacyjnemi. Rowniez i oficer mtodszy, chcac zdac
sobie sprawe z ogdlnego potozenia, czesto bedzie zmuszony
uciec sie do pomocy tych ostatnich map.

Technika wojenna prowadzi do coraz to wiekszego
wzrastania podziatki map wojskowych, atoli pewng granica
bedzie zawsze niemozno$¢é obdzielenia wojska olbrzymia ilo-
$cig arkuszy izmniejszenie obszaru zawartego na mapie, ktory
w stosunku do wielko$ci podziatki ma sie jak do kwadratu.

Nalezy zwracaé zawsze uwage na rok wydania mapy,
ktory zwykle jest umieszczony na dolnej ramce. Po upty-
wie paru lat, szczegOlnie w okolicach gesto zamieszkatych,
nastepuja juz powazne zmiany, ktére powinny by¢ umiesz-
czone w mapie. Mapa bardzo przestarzata staje sie zupeinie
bezwartosciowg, mapy o wiekszej podziatce starzejg sie
o wiele szybciej, niz o mniejszej. Nalezy oddawaé plerwszen-

Wybér map
aia’'o S i
nych celéw,

Cechy dob-
mapy.
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stwo mapom o wiekszej podziatce. Oryginalne mapy posia-
dajg o wiele wiekszg warto$¢, niz przedruki i przer6bki wo-
jenne. Nieprzejrzystos¢ i zty druk uczynig najlepszg mape nie-
czytelna. Mapa powinna by¢ topograficznie doktadng, artys-
tycznie wykonang i nieprzestarzata.

Mapy wojskowe niemieckie.

Podstawowy plan 1:25.000.

W Niemczech zdjecia topograficzne kraju o podziatce
1:23.000, z ktérych powstaja przez zmniejszanie i uogolnie-
nie wszystkie inne mapy o mniejszych podzialkach, prowa-
dzi wydziat topograficzny pruskiej ,,Landesaufnahme (zdjec
kraju). Zdjecia rozpoczete W r. 187d, a wydane w roku 1900,
obejmuja  cate Niemcy icznie z Wielkopolska. Arku-

sze zdjecia oryginal-

o nego otrzymaty po-
dziat zgodn}” z siatka
geograficzng, liczac
pierwszy  potudnik
od Ferro; jeden ar-
kusz ma 10" dtugo-
$ci i 6' szerokoScige-
ograficznej, w¥¥ec po-
le stopniowe zawiera
60 arkuszy. (Rys. 58).
8 takich planow wy-
pada na jeden arkusz
1:100.000 (niescisle).
Siatka geograficzna
jest wykonanaw rzu-
cie  wielo$ciennym,
t.). kazdy arkusz zdje-
cia oryginalnego jest
sferycznym trapezem
na powierzchni kuli
ziemskiej o 10' diu-
gosci i 6' szerokosci;
z powodu znikomo
matego odchylenia tego trapezu od ptaszczyzny o skali
1:25.000 zdjecia sg wykonywane jak na ptaszczyznie i réw-
nolezniki i potudniki wyjda jako pro.ste. Poniewaz stopnie

SP
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dtugosci geograficznej zmniejszajg sie od potudnia ku péinocy,
przeto i powierzchnia arkuszy bedzie sie zmniejszata w tym
samym kierunku (potnocne arkusze zawierajg 2.110, potud-
niowe 2.537 kwadratowych mil geograficznych; P m. g. = 55,66
km”). Za podstawe stuza elementy Bessela a wielkosci sferoidu
ziemskiego. Wszystkich arkuszy wyszto dotychczas 3699. —
Szkielet zdjecia stanowi tryangulacja przeprowadzana przez wy-
dziat tryangulacyjny, dajaca okoto 10 punktéw trygonome-
trycznych r=>mile geograficzng, o potozeniu okre$lonem przez
wspOtrzedne geograficzne, wysokosciach podanych ponad po-
ziom normalnego zera (poziom wody przy Amsterdamie). Zdje-
cie wykonywa 1topograf przy pomocy stolika mierniczego i ki-
pregla (kierownicy). Sytuacja jest przedstawiona jednokolo-
rowe, tylko wieksze obszary wodne niebiesko. Rysunek pio-
nowy terenu jest oddany warstwicamico 5 10, 20 m, w ptas-
kim terenie réwniez co 25 i 125 m. Powielanie planu
uskuteczniono na litografji. Zdjecie oryginalne 1:25.000 jest
bardzo doktadne i moze stuzy¢ jako wzor podobnej roboty.

Mapa panstwa niemieckigo 1: 100.000.
(Karte des Deutschen Reiches 1:100.000).

Pierwsze wydanie tej map3*ztozonej z 675 arkuszy roz-
poczete w r. 1878 ukoriczono w r. 1909: 545 arkuszy opra-
cowaty Prusy, 80 Bawarja, 30 Saksonja i 20 Wirtembergia.
Kazdy arkusz ma 15" wysokoS$ci (szerokoS$ci geograficznej)
i 30" szerokosci (dtugoSci geograficznej), a zatem 8 kart przed-
stawia pole jednego stopnia. Podziat na arkuszu jest réwnolegty
do siatki geograficznej. Poszczegblne karty oznaczono kolej-
no liczbami arabskiemi od zachodu na wschdd poczawszy
od strefy lezacej na poinocy i nazwa gtéwnej miejscowosci
(np. 301. Poznan). Na brzegu sg!podane nazwy sasiednich arku-
szy, nazwy miejscowosci, skad i dokad prowadza komuni-
kacje; u dotu skale w kilometrach, krokach i w milach geo-
graficznych oraz daty wykonania i poprawienia mapy.

Mapa 1:100.000 wychodzi w 4 wydaniach. Wydanie A:
czarny miedzioryt, tylko wieksze wody i granice barwnie;
wyszty wszystkie arkusze. Wydanie B: trojbarwny mie-
dzioryt, sytuacja czarna, wody niebiesko, rzezba terenu bron-
zowa. W tern wydaniu wyszta dotychczas Vs wszystkich ar-
kuszy. Wydanie C o przedruku tréjbarwnym zaczyna do-
piero wychodzi¢. Wy danie D:jednobarwny czarny przedruk,
wyszty wszystkie arkusze.
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Rysunek sytuacji jest drobny i bardzo przejrzysty, waz-
niejsze przedmioty ostro wybijaja sie z posréd otoczenia, deli-
katne napisy nie zaciemniajg reszty rysunku. Klucz znakdéw
jest bardziej uogdlniony, rézni sie szczegOlnie w szczeg6tach
od planu 1:25.000.

Rzezba terenu jest oddana kreskami i licznemi cechami
przy oSwietleniu prostopadtem. W terenie gorzystym umiesz-
czono pomocnicze warstwice co 100 m, w wydaniu barw-
nem co 50 m. Skala kresek jest zastosowana wedtug Leh-
mana, dla terenéw tagodnie uksztattowanych kreski sg prze-
rywane i kropkowane (zastosowanie skali Miifflinga). Nie-
ktore arkusze gérzystych teren6w Bawarji otrzymaty poza
tern tuszowanie przy sko$nem oSwietleniu.

Mapa topograficzna panstwa niemieckiego /: 200.000.
(Topografische Ubersichtskarte d. D. R. 1:200.000).

Mapa ta wydana 20 lat temu jako trojbarwny miedzioryt
sktada sie ze 196 arkuszy. Arkusz ma 30 szerokoS$ci geogra-
ficznej i P dtugosci. Rysunek sytuacji poza nieznacznem uogol-
nieniem jest prawie ten sam jak poprzedniej mapy, szkielet i na-
pisy sa w czarnym kolorze, wody®—niebiesko. Rzezba terenu
précz licznych punktéw wysokoSci jest przedstawiona bronzo-
wemi warstwicami: grubsze co i00 m, ciensze co 20 m a w te-
renie ptaskim nawet co 10 m, doliny i kotliny zielone. Wyszty
prawie wszystkie arkusze. Dzieki przejrzystosci, doktadnosci
i Swiezosci treSci moze stuzyC za wzor mapy ogolnej.

Mapa Europy $rodkowej Reymanna 1:200.000 jednobarw-
nie wykonana i niestarannie powielona z terenem oddanym
w kreskach; z powodu przestarzatej tresSci stanowi prace nie-
godng zaufania.

Mapa przegladowa Europy srodkowej 1:300.000
(Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1 :300.000).

Dzieli sie na 210 arkuszy, zawierajgc obszar catej Polski
wraz z wojewodztwami wschodniemi. Poszczeg6lne arkusze
0 P szerokoS$ci i  dtugosci geograficznej, oznaczone sg nazwg
gtownej miejscowosci. Wielobarwne wydanie wykonano na
litografji: szkielet i napisy czarno, wody-niebiesko, lasy zie-
lono, komunikacje-czerwono, granice-fijoletowo, teren w kres-
kach-bronzowym kolorem. taczac kilka arkuszy wydano row-
niez druki zbiorowe (Zusammendruck) oraz mapy kolejowo-
telegraficzne (Eisenbahn u. Telegrafkarte) z naniesioriemi
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linjami telegraficznemi. Jest wykonana starannie i przejrzyscie,
jednakze arkusze obejmujgce ziemie polskie, oparte na sta-
rych materjatach rosyjskich, sg dos¢ niedoktadne.

Procz tego, zostata wydana przez Perthes’a w r. 1915
mapa przeglagdowa 1:500.000 (Yogelskarte d. D. R), jedna
z najlepszych map Niemiec o matej podziatce, w wielobarw-
nem wydaniu.

Mapa operacyjna 1:800.000 (Operationskarte 1.800.000)
Europy S$rodkowej, wykonana wielobarwnie, obejmuje catg
Polske.

Prace wojenne.

Mapa Rosji zachodniej 7:100.000 (Karte des westlichen
Russlands). Jeszcze przed wybuchem wojny Swiatowej Niemcy
podtug rosyjskiej mapy 1:84.000 i innych do r. 1914 przy-
gotowali wiekszg cze$¢ tej mapy. Podziat na arkusze pozo-
stat w zwigzku z mapg niemieckg 1:100,000 i austrjacka
1:75.000.

Mape opracowano niejednolicie: wiekszo$¢ b. zaboru ro-
syjskiego przedstawiong na podstawie mapy rosyjskiej 1:84.000
i map o mniejszych podziatkach odbito dwubarwnie (sytua-
cja czarno, warstwlce bronzowo), pas wschodni czesciowo
przez powiekszenie starej mapy Reymanna 1:200.000—jedno-
barwnie i przylegajacy potudniowy skrawek bytego zaboru au-
stryjackiego jednobarwnie, przez pomniejszenie mapy 1:75.000.
Podczas wojny wydawano ja do r, 1916; uzyskawszy braku-
jace mapy rosyjskie zamieniano arkusze przerobione z mapy
Reymanna na nowsze, sporzadzone ze $wiezszych materjatow
i posunieto zasigg nieco na wschod.

Catos¢ podzielona na IV grupy, okoto 300 map ra"zem,
obejmuje ziemie Polski wraz z wojewddztwami wschodniemi
précz Wielkopolski i Matopolski do 45” potudnika od Ferro
(prawie do Minska). Poszczeg6lny arkusz ma 30' dtugoscii 15'
szerokoS$ci geograficznej, u dotu znajduje sie podziatka w km,
krokach, wiorstach i milach geograficznych, z boku sg umiesz-
czone nazw}” arkuszy sasiednich okolic i skad lub dokad pro-
wadzg gtdwniejsze komunikacje. Arkusze oznacza sie z za-
chodu na wschdd literami (w skorowidzu z 1914 r. A — G,
w 1917 roku, kiedy powiekszono zasigg na wschéd A U,
kolumny) i od pétnocy na potudnie liczbami (16 — 41, strefy).
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daniem objasniajgcego klucza znakow. Jak oryginat bardzo prze-
starzaty, tak i przedruk niemiecki, nie majg zadnej wartosci.
Plan ].-25.000.

Przez powiekszenie rosyjskiej mapy 1:42.000, rzadziej map
0 wiekszych podziatkach, uzyskano plan 1:25.000. Jest to
tylko powiekszona kopja przewaznie starych, podstawowych
map, jedynie tylko pod nazwami rosyjskiemi dopisano nie-
mieckie fonetyczne nazwy i obok liczb wysokosci posta-
wiono liczbe metrow. Potudnik geograficzny od Putkowa, po-
dziat, rosyjski klucz znakéw i rysunek pionowy terenu
w warstwicach petnych co 2 saznie i przerywanych co 1sgzen,
pozostaty bez zmiany. Arkuszprzedstawia teren 10kmX”"0l”na
= 100 km”~. Wieksza cze$¢ arkuszy tej mapy zostata popra-
wiona i ponownie wydana, juz w czasie walk na froncie,
przez oddziaty pomiar6w wojennych. Na arkusze takie, zao-
patrzone w kwadrature, wciggano prdécz zasztych zmian i sy-
tuacje bojowa barwnie. Cato$¢ arkuszy zawiera prawie cata
byta Kongresowke i niektore miejscowosci na kresach wschod-
nich, bedgce terenem dtugotrwatych walk.

Mimo wielkich brakéw jest to najdoktadniejszy plan
bedacy w naszem posiadaniu.

Mapy wojskowe austrjackie.
Podstawowy plan /-.25.000.

W bytej monarchji austro-wegierskiej zdjecia topogra-
ficzne krajéw o podziatce 1.25.000 (Militdr-Aufnahmssektionen),
na podstawie ktdrych wykonano inne mapy o mniejszych po-
dziatkach,prowadzit wydziat topograficzny ,,Wojskowego Insty-
tutu Geograficznego“w Wiedniu, powstatego w r. 1839. Ostat-
nie zdjecia, rozpoczete w r. 1896, obejmujg caty obszar Mato-
polski. Arkusz zdjecia oryginalnego ma 7 minut szeroko$ci
i 15 minut dtugos$ci geograficznej; cztery takie arkusze zwane
sekcjami, oznaczone poczatkowemi literami stron Swiata i dzie-
lone jeszcze na 4 ¢wiartki, wypadajg na mape 1:75.000. (Rys.
59). Podziat jest zgodny zsiatkg geograficzng, pole stopniowe,
(1° dtugosci i 1° szerokoSci geograficznej), stanowigc arkusz
mapy 1:200.000 z potudnikiem i réwnoleznikiem krzyzujagcym
sie posrodku, dzieli sie na 8 arkuszy mapy 1:75.000. Pierwszy
potudnik przyjeto od Ferro, siatke geograficzng wykonano
w rzucie wielosciennym. Zdjecia sg oparte na tryangulacji
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o podstawie lezacej koto Wiednia, dajacej mniej wiecej 3 punkty
trygonometryczne na i mile™ austrjackg (=5.754 km”), o poto-
zeniu okreslonem przez wspoO4rzedne, ktérych poczatek uktadu

stanowi wieza kosciota $w. Stefana w Wiedniu. Poniewaz
siatka geograficzna nie opiera sie jeszcze na ustalonych osta-
tecznie potozeniach punktow tryangulacyjnych, przeto chcac
otrzymac¢ doktadne wspotrzedne geograficzne dla jakiegokol-
wiek punktu wzietego z mapy, nalezy przesung¢ dang du-
go$é geograficzng mniej wiecej o 45" na zachdd, a szero-
kos¢ o 1" na po6inoc. WysokoSci sg podane wedtug poziomu
morza Adrjatyckiego przy Tryjescie.

Plan oryginalny wykonano przewaznie w kolorze czar-
nym zapomocy litografji, rysunek pionowy terenu w warstwi-
cach i kreskach; warstwice co 100 i 20 m, w terenach mato
gbrzystych takze co 105 a nawet 2a m. Do kreskowania
uzywano dwdch skali: przy przedstawieniu wiekszych, mato
rozcztonkowanych ksztattéw terenu, ktére pozwalajg stoso-
wac¢ diuzsze o wiekszych odstepach kreski—skala maksy-
malna— 13 kresek z odstepami na 1 cm, i do wyrazenia
drobniejszych i licznych form — skala minimalna — 20 kre-
sek na 1cm, bedgca zarazem skalg normalng dla podziatki
1:75.000. Stosunek odstepoéw do grubos$ci kresek w obydwdch
skalach jest jeden i ten sam. Maksymalna dtugo$é kresek wynosi
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5 mm, minimalna i mm. W wysokich gbérach uzywano po-
mocniczo fotogramometrji. Do rysowania szczegdtéw postu-
giwano sie dodatkowo planami katastralnemi, leSnemi i ko-
lejowemi. Dla szczegétowych potrzeb wykonywano z planu
1:25.000 pantografem powiekszenia 1:12.500 i 1:75.000. Klucz
znakow bardzo zblizony do klucza mapy 1:75.000, granice
lasOw oznaczono grubg czarng linja.
Mapa specjalna (szczegotowa) 1:75.000.
(Spezialkarte 1:75.000).

Na podstawie zdjecia oryginalnego 1:25.000 wykonywa
sie fotograficzne pomniejszenie 1:75.000. Usuwajagc mato
wazne szczegOty, ktdreby tylko zaciemnialy mape, rysuje
jeden oficer sytuacje, drugi za$ nier6bwnoS$ci terenu. Z po-
gczonych rysunkéw wykonywa sie heljograficznie ptyte
miedziang i w ten sposob, wprost juz po przeniesieniu rysunku
na kamien, nastepuje odbitka litograficzna. Wiekszos$¢ arku-
szy jest wykonana jednobarwnie czarno. Mapa obejmuje caty
obszar bytej monarchji austro-wegierskiej od 41H5" do
5PI5" szerokosci pédinocnej i od 27" do 44"30" diugosci
wschodniej od Ferro i sktada sie zokoto 700 arkuszy, z czego
na dawng Galicje wypada 101 kart; w czasie wojny doita-
czono do tego arkusze obejmujace byte Krdlestwo Kongre-
sowe. Podziat na arkusze jest zgodny z siatka geograficzng;
celem tatwiejszego oznaczenia podzielono caty obszar na
kolumny—oznaczone liczbami z zachodu na wschod i strefy—
liczbami arabskiemi od pétnocy na potudnie, kazdy arkusz
poza tern otrzymuje nazwe gtdwnej, w nim pomieszczonej
miejscowosci, jako tytut; najnowsze wydania sg rowniez
znaczone czterocyfrowemi liczbami. Np. K. XXIl Z. 5 Kra-
kéw lub 3964 Krakéw. Pojedynczy arkusz jest trapezem
bardzo mato rdéznigcym sie od prostokata, (r6znica dtugosci
krawedzi koto 2 mm) o 15' szerokosci i 30" diugosci geo-
graficznej. Précz poszczegblnych arkuszy wykonano zdjecia
okoliczne z gtbwng miejscowoscia w $rodku 30' (mapa Kra-
kowa, Lwowa, Przemys$la). U dotu mapy podziatka *w kilome-
trach i krokach 1:75.000 jest tak dobrana, ze 1 cm na mapie
= 1000X75 cm, w rzeczywisto$ci = 750 m, co odpowiada
przyjetemu krokowi i celownikowi karabina w wojsku au-
strjackiem.

Rysunek mapy dzieki licznym oznaczeniom i skrotom
na rézne rodzaje fabryk, tartakdw, miynow i t. p. jest nieco
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przetadowany ze szkoda dla jej czytelnoSci. Wysoko$¢ na-
sypoéw lub gtebokos¢ weciecia podaje sie od 2 m wzwyz, rowy
wzdtuz drég — o ile stanowig znaczniejszg przeszkode. Ro-
dzaje napisow sg mato estetyczne. Spotyka sie czesto biedy
i niedoktadnos$ci oraz germanizmy w nazwach miejscowosci.
Na mapach obejmujacych byte Krdlestwo Polskie liczby
umieszczone pod nazwa miejscowosci pochylone w ewo
oznaczajg liczbe dymoéw (gospodarstw) w tejze miejsco-
wosci. U dotu mapy jest podany klucz znakéw. Spotyka sie
najczesciej klucze z r. 1894 i 1904/5, starsze klucze spotyka
sie rzadko na bardzo starych mapach; najnowszy klucz z r.
1912/14 stosuje wiele uproszczen. Miedzy podanemi kluczami
zachodza niewielkie rdznice.

Rzezba terenu jest oddana warstwicami ciggtemi co 100 m.
w terenie tagodnie uksztattowanym przerywanemi co 50 m.
zlicznemi punktami wysokosci i kreskami wedtug normalnej
skali kreskowania, dla ktérej wypada okoto 20 kresek na
cm. Najwieksza dtugos¢ kresek —3 mm, najmniejsza—0,7 mm.
W nowych mapach zastosowano prostszg skale tylko o 7
odcieniach, gdzie roznice pochytosci od 35“ wgbdre juz me
sg uwzglednione. Skaty i lodowce wyraza sie obrazowem
tuszowaniem, dajagcem jedynie rysunek pogladowy. Nachy-

0 2°—5° uwzglednia sie tylko w ptaskim terenie.
Liczby przy nazwie miejscowosci oznaczajag wysokos$¢ odno-
szgca sie do progu gidéwnych drzwi miejscowego koSciota,
oile kilka kosciotéw — do sygnatury kosciota z punktem po-
$rodku, obok mostu — do poktadu, przy wodach — do nor-
malnego poziomu, przy linji kolei do szyn; poza tern gdzie-
indziej do powierzchni ziemi w danem miejscu. Mimo ma-
tych usterek mapa 1.75.000 jest najdokiadniejszg mapg b.
Galicji, a poniewaz byta w statej ewidencji, wiec i teraz wy-
kazuje jeszcze wzgledng Swiezos¢ tresci.

Mapa generalna {ogolna) 1:200.000.
(Generalkarte 1:200.000).

Mapa generalna sktada sie z przerysowanego, pomniej-
szonego zestawienia 8 arkuszy 1:75.000, przyczem opuszczono
wszystkie zbedne szczegdty ze wzgledu na mniejszg podziatke.
Opracowanie tej mapy rozpoczeto w r. 1888 i ukonczono
w r. 1899. Ztozona z 283 arkuszy, siega do 53“20' szeroko-
§ci pdéinocnej i 48“30" diugosci wschodniej od Ferro, obej-
mujac prawie caly obszar ziem Polski.
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Wedtug przecinajgcego sie na srodku mapy potudnika
i réwnoleznika oraz gtéwnej miejscowosci oznacza sie
poszczegllne arkusze (np. 38°50“ Krakéw). Pojedynczy ar-
kusz jest trapezem obejmujacym pole jednego stopnia. Ma-
pa jest powielona litograficznie w 4 kolorach: nieréwnosci
terenu przedstawiono bronzowemi kreskami, wody—niebiesko,
lasy  zielono, piaski — bronzowo, reszta sytuacji — czarno.
Rysunek terenu mimo znacznego pomniejszenia zawiera
jeszcze wszystkie dane wazniejsze z punktu widzenia woj-
skowego, szkielet mapy jest oddany wiernie. Nieréwnosci
terenu przedstawiono zapomocg bronzowych kresek i punk-
tbw wysokoS$ci, ktore w tej matej podziatce tylko ogdlnie
charakteryzujg teren.

Gdy chodzi o korzystanie z tej mapy w szczeg6lnych wy-
padkach, w okolicach gesto zamieszkanych lub przy bogatej
rzezbie terenu, moze ona okazaé sie niewystarczajgca.

Mapa operacyjna 1:400,000.
(Operationskarte ,,R* 1:400.000),

Ztozona z 48 arkuszy obejmuje prawie cato$¢ ziem
polskich. Na jeden arkusz tej mapy o 2° szerokoS$ci i 2° dtu-
gosci geograficznej sktadajg sie 4 arkusze 1:200.000. Arku-
sze sg oznaczone z zachodu na wschéd literami od G do P
(37 30 55 30 dtugosci wschodniej od Ferro) i liczbami od
* 7 (33°30 — 53“30’ szerokoSci geograficznej). Jest wyko-
nana w 5 kolorach: szkielet i napisy — czarno, wody niebie-
sko, teren (cieniowanie) — brunatno, lasy — zielono, granice —
czerwono.

Mapa przegladowa Europy Srodkowej 1:750.0(X).
(Ubersichtskarte von Mittel—Europa 1:750.000).

Ztozona z 54 arkuszy obejmuje calg Polske o obszarze
do 48“ dtugosci wschodniej od Ferro. Podziat na arkusze
niezalezny od siatki stopniowej, kazdy arkusz odpowiada mniej
wiecej 6 arkuszom mapy 1:200.000. Jest wykonana w rzucie
Bonnego. Arkusze oznaczono od zachodu na wschdd literami
A — F i z p6inocy na potudnie liczbami 1—6 (np. Warsza-
wa D. 1). Wydano jg czterobarwnie: teren (kreski) brunatno—
fioletowo, wody niebiesko, gtéwne drogi — czerwono, po-
zostate — czarno. Niektore arkusze (Krakéw, Lwdw), wyko-
nano réwniez z barwnemi warstwicami co 500 m.
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W nowem wydaniu tej mapy nierownosci terenu przed-
stawia sie zapomocg brunatnego cieniowania i warstwie co
500 m, poza tern zastosowano zielony kolor do oznaczenia las6w.
Arkusze wykonane wedtug siatki stopniowej Albersa majg
4° diugosci i 3« szerokosci geograficznej; arkusz uzupetniono
do kwadratu o boku 45 c¢cm, przeto przy sklejaniu Kkilku ar-
kuszy musimy niepotrzebne czesci odcigc.

Prace wojenne.

Na diugo przed wybuchem wojny europejskiej sztab
austrjacki przygotowat materjat do odbicia pogranicza Kro-
lestwa Polskiego. Prace te o podziatce 1:75.000 pojawity sie
na poczatku wojny jako pospieszne przerébki map rosyjskich
1:42.000 i 1:126.000, bardzo r6znorodne i o wzglednej wartosci.
Dopiero w czasie wojny wykonano powiekszenie mapy nie-
mieckiej zachodniej Rosji 1:100.000 na podziatke 1:75.000.
Rysunkowo zgodna, dzieki powiekszeniu zyskata przerdbka
austrjacka 1:75.000 na przejrzystosci. Podziat na arkusze
pozostat zgodny zarazem z mapg specjalng 1:75.000, jak
i z mapami niemieckiemi. W ten sposéb powiekszyt sie za-
sieg map austrjackich ku potnocy o strefy 1, A 1

Dla potrzeb walki pozycyjnej i artylerji postugiwano
sie oryginalnemi planami 1:25.000 lub w braku tychze po-
wiekszeniami w tej podziatce, z nadrukowang siatkg kwa-
dratow istanowiskami nieprzyjaciela. Wszystkie prace z tern
zwigzane prowadzity frontowe oddziaty miernicze.

Mapy rosyjskie.
Podstawowe pomiary.

Zdjecia kraju, opierajagc sie na sieci tryangulacyjnej,
rozpoczeto okoto potowy ubiegtego stulecia w podziatce
1:16.800 i przy nowszych pomiarach w podziatce 1:21.000;
poza tern wykonano zdjecia wojskowo - topograficzne w po-
dziatce 1:42.000. Wedtug tych zdjeé oryginalnych sporzadzo-
no wiele innych map wojskowych w mniejszej podziatce
tak dobranej, ze zawsze 1 cal na mapie odpowiada pewnej
okragtej liczbie sazni w rzeczywistosci.

Zdjecia zostaly wykonane w rzucie wieloSciennym;
dtugos¢ geograficzna liczy sie od potudnika przechodzacego
przez obserwatorium w Putkowie, w starszych mapach i od
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potudnika przechodzacego przez Paryz; wysoko$ci wyzna-
czone sg w sgzniach od poziomu Baltyku przy Kronsztadzie,

Dziesie¢ potaczonych odcinkéw zdjecia oryginalnego,
znaczonych literami od A — J, daje jeden arkusz 1.84.000.

Osiem takich arkuszy zawie- at
ra nieco mniej niz pole jedne- 453
go stopnia. Odcinki zdje- S5 B G 55

cia oryginalnego 1:21.000 oraz

1:42.000, przerobili Niemcy spo- Nl pie F

sobem fotograficznym na plan G HJ 15"
1:25.000. Poszczegblny odcinek

zawiera 5' szerokosci i 9' dhu- Al
gosci geograficznej.

Zdjeciawpodziatce
1:21.000 i 1:42.000 zostaty tyl- XV Ak 184000
ko czesciowo wydane w ma-
tych arkuszach, odbitych lito-
graficznie, najczesciej czarno. Xy
Klucz znakow jest bardzo szcze-
gotowy, w wykonaniu przeta- » 19
dowany i nieprzejrzysty, rysu- 90

y przejrzysty, ry
nek odbitek pospolity. Napisy Rys. 60.
wykonano rosyjskim alfabetem,
cyrylicg. Rysunek pionowy terenu jest wyrazony warstwicami
ciggtemi co 2 saznie i przerywanemi co 1sazen. Krotkie kre-
ski na warstwicach — wskazniki, wskazujg w trudniejszych
czeSciach terenu kierunek spadu. Poniewaz od chwili zdje-
cia plany 1:21.000 i 1:42.000 nie byty utrzymywane w ewiden-
Cji, przeto sg one jeszcze bardziej przestarzate, niz mapy na
podstawie ich wykonane.

Zdjecia 1:21.000 siegaja mniej wiecej na wschod do
Wilna, 1:42.000—do Dniepru. Wogo0le, pcdziatki te byty uzy-
wane do zdje¢ instrumentalnych obszaréw tryangulowanych
i planow miast; 1:84,000 — do zdje¢ instrumentalnych i pot-
instrumentalnych, wkonhcu 1:210.000 i 1:420.000 do zdje¢ wy-
konywanych zapomocg zwiadéw i na oko. Tryangulacja nie po-
krywata obszaru Rosji jednolicie, a ciggta sie dwoma pasami: je-
den pas od Torneo wzdtuz bytego pogranicza zachodniego do
Rumunji, drugi od Wotogdy poprzez Moskwe na Krym, po-
zostawiajgc duzo pustych miejsc, szczegdlnie na wschodzie,
luzno powigzanych rzadkiemi ciggami poligonowemi i niwe-

Jo'

15'
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lacyjnemi, dajagc przecietnie 3 punkty trygonometryczne na
100 km”.  Rosja europejska, mniej wiecej od Dniepru do
Wolgi, jest zdjeta jeszcze w podziatce 1:126.000, Syberja
czesciowo 1:1.680.000 a gtédwnie 1:4.200.000, jedynie tylko pas
kolei syberyjskiej i cze$¢ dalekiego wschodu w podziatce
1:84,000 oraz drobne obszary 1:42.000.

Olbrzymie obszary i zwigzane z tern rozpréoszenie biur
topograficznych, ktore urzedowaty w odlegtych punktach,
wydajgc samodzielne mapy, ogromnie utrudniajg omdodwienie
gtownych wytycznych rosyjskiej kartografji, ktéra powstajac
W powyzszy sposob, nie mogta posiadaC jednolitego cha-
rakteru.

Nowa mapa topograficzna Rosji zachodniej 7:84.0XX).

(Nowaja topograficzesfeaja karta zapadnoj Rossii).

Nowa mapa topograficzna Rosji zachodniej czyli dwu-
wiorstowka, gdyz 1 cal w tej podzialce odpowiada dwum
wiorstom, powstata zuogolnionych i pomniejszych sekcyj zdje-
cia podstawowego. Obejmujac caty obszar bytej Kongresowki
i kresobw wschodnich, siega na wschodzie az do G potudni-
ka w Putkowie, t. j. mniej wiecej Dniepru. Mapy bytego za-
boru rosyjskiego wydawano od roku 1913. Podziat na arku-
sze jest zgodny z siatkg geograficzng, a pojedynczy arkusz jest
trapezem o 27' dtugosci i 15' szerokoSci geograficznej. Ar-
kusze tej mapy oznacza sie z pdéinocy na potudnie liczbami
rzymskiemi, umieszczonemi w gdrnej ramce mapy, z wymie-
nieniem nazwy gubernji i powiatu przedstawionego obszaru.

Mapa jest powielana na litografji do$¢ starannie,
w trzech kolorach: szkielet i napisy— czarno, teren w war-
stwicach—bronzowo, wieksze wody—niebiesko. Rysunek jest
drobiazgowy i dosy¢ wyrazny, jednakze wielka ilo$¢ ozna-
czen i skrétéw utrudnia szczeg6towe odczytywanie mapy.
Liczby przy nazwach miejscowos$ci oznaczajg ilos¢ dymow;
zupetnie brak oznaczeh wzglednej wysokoSci nasypow
i wcie¢. Nierownosci terenu wyrazono warstwicami ciggtemi
Co 2 sgznie (=4*26 m), pomocniczemi, przerywanemi co
1 sgzen (=2*13 m), oraz dos$¢ rzadkiemi punktami wyso-
koSci. Za maly odstep 2 sgzni dla tej podziatki miedzy
warstwicami sprawia w terenie bardziej nierownym wza-
jemne zlewanie sie warstwie. Wskazniki, t. j. krotkie kreski
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przy warstwicach, wskazujg kierunek spadu, jednakze zrozu-
mienie uksztattowania terenu, szczegblnie w trudniejszych
miejscach, niezawsze jest tatwe. Mapa 1;84.000 jest przestarzata
juz naogo6t, na jej podstawie wykonane mapy niemieckie
1:100.000 w wielu wypadkach okazujg wiekszg Swiezo$¢é tresci,
ato dzieki dorywczym sprawdzaniom podjetym przez Niemcéw.
Jest onajednakze najdoktadniejszym podstawowym materjatem
map, prawie w catosci bedagcym w naszem posiadaniu.

Mapa topograficzna Rosji europejskiej /: 126.000.

(Wojenno topograficzeskaja karta jewropiejskoj Rossii).

Czesto zwana tréjwiorstowka, obejmuje bez mata caty
obszar potudniowo-zachodniej europejskiej Rosji, mniej wie-
cej do rownoleznika Petersburga i Wolgi, oraz Kroélestwo
Polskie. Odbijanie mapy 1:126.000, ztozonej z 517 kart, od-
bywato sie niedo$¢ starannie z miedziorytu, w jednym kolo-
rze czarnym. Siatka geograficzna jest wykonana w rzucie
Bonnego, podziat na arkusze niezgodny z potudnikami i row-
noleznikami, ktore przebiegaja przez mape skos$nie; oznaczanie
poszczegblnych arkuszy jest podobne jak w mapie 1:84.000.
Klucz znakow jest nieco odmienny od mapy 1:84.000 i przeta-
dowany ze szkoda dla przejrzystosci. Rysunek pionowy te-
renu uskuteczniony w kreskach z bardzo nielicznemi punktami
wysokosci. Skala kreskowania wykonana wedtug Bototowa,
0 zmienionej skali Lehmana, a ostatecznie poprawiona przez
,Biuro wojskowo-topograficzne®, przewiduje dla przewaznie
ptaskiej Rosji, wiecej odcieni bardziej ciemnych na oznacze-
nie mniejszych katow pochytosci.

Arkusze mapy 1:126.000, obejmujace bytg Kongreséwke,
zostaty opracowane na podstawie starej mapy gen. Richtera
z roku 1839, opartej jeszcze na polskich pracach wojskowych.
Mimo cze$ciowego utrzymania w ewidencji naogét jest troj-
wiorstdbwka zupetnie przestarzata. Jak oryginat, tak i prze-
druk niemiecki nie maja obecnie zadnej wartosci.

Nowa mapa specjalna Rosji europejskiej 1:420.000.
(Dziesieciowiorstéwka).

Sktada sie ona ze 158 kart o wymiarach 25 )K J9
cali; jest wydana w miedziorycie wielobarwnym. Teren przed-
wiony jest bronzowemi kreskami przy prostopadtem zeni-
talnem oS$wietlaniu, lasy zielono, reszta znakéw czarno.
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Wojenno - drogowa mapa 1:1.050.000.

(25 wiorstéwka).

W tej podziatce sporzadzona zostata mapa Rosji euro-
pejskiej. Sktada sie ona z 16 kart wymiaru 285 X 79 cali,
auzywana do wszelkich zadan przy rozmieszczeniu oddziatdw,
uwzglednia przedewszystkiem drogi, do miejscowych potg-
czen wilacznie.

Podobng mape 1:2.100000 (50 wiorstéwka) sporzadzo-
no dla posiadtosci Rosji w Azji. Poza tern potudniowy pas
pogranicza azjatyckiej Rosji obejmuje mapa 1:1.680.000, a ca-
tos¢ mapy 1:4.200.000 {100 wiorstowJ™a) jest ztozona z 8 arkuszy
26X 19 cali.

Nowa mapa warstwobarwna Rosji europejskiej 1:520.000.
(60 wiorstowka).

Opracowana przez generata Tillo (1839—1899) wydana
zostata w roku 1899 wielobarwnie. Wzniesienia do 80 sazni
bezwzglednej wysokos$ci sg wyrazone odcieniami zielonego
koloru, wyzej niz 80 sazni—bronzowemi odcieniami. Kolory
cieniniejg w miare wysokosci. Oparta na tryangulacji i Sci-
stych ciggach niwelacyjnych, daje dobre o0gdlne pojecie
0 rzezbie terenu.

Wszystkie mapy o wyzej wymienionych podziatkach
wydat Zaktad Kartograficzny Wojskowo Topograficznego Za-
rzadu GHownego Sztabu. Mapy te czeSciowo przestarzate
byty poprawiane do lat ostatnich na podstawie najnowszych
zrédet posiadanych przez Rosjan (gtéwnie z mapy 1:126.000).

Prace wojenne.

Prace wojenne ograniczaty sie przewaznie do foto-
mechanicznych odbitek pogranicznego pasa z map niemieckich
1:100.000 i austriackich 1:75.000 oraz rumunskiej 1:100.000
ze zmiang znak6w i napisow lub tez bez. Prace te, jako
wierne odbitki starszych map niemieckich i austrjackich,
nie przedstawiajg zadnej wartosci.

Prace polskie.

Do chwili przeprowadzenia tryangulacji kraju i zwig-
zanego z tern wykonania zdjecia oryginalnego, przez dtuz-
szy okres czasu musimy postugiwal siejeszcze materja-
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}em map po zaborcach i przerébkami wykonanemi na ich
podstawie. Miejscowe zdjecia wojskowo wazniejszych punk-
tébw, wykonywane gdzie niegdzie, nie mogg tu oczywiscie
wchodzi¢ w rachube.

Plan 1:25.000 jest wykonany na podstawie planu nie-
mieckiego 1:25.000 (przerobki z rosyjskiej 1:42.000) i obej-
muje tylko wojskowo wazne miejscowosci. Przestarzata
sytuacje poprawiono instrumentalnie w polu, sgzniowe
warstwice przeliczono na metrowe. Znaki umoéwione umiesz-
czono wedtug polskiego klucza, napisy sg polskie. Podziat na
arkusze i wymiar ramki pozostat niezmieniony. Plan ten nie
moze uchodzi¢ za zupetnie scisty prace Kkartograficzng, jed-
nakze jest najdoktadniejszym materjatem, bedacym w na-
szem posiadaniu i odpowiada wszystkim potrzebom wojsko-
wym. Dotychczas pojawity sie niektore arkusze.

Mapa polska 1:100.000 ma obejmowac caty obszar Polski.
Wykonana jest w 4 kolorach, (sytuacja czarno, wody nie-
biesko, warstwice bronzowo, lasy zielono), gtéwnie na pod-
stawie rosyjskiej mapy 1:84.000 i podjetych w polu instru-
mentalnych sprawdzan, wedtug polskiego klucza; rdznej war-
tosci warstwice przedstawiono odmiennemi linjami. jako
szczeg6towa mapa odpowie ona wszystkim ogdélnym wojsko-"
wym potrzebom. Dotychczas wydano Kkilkadziesigt arkuszy«

W iekszg cze$é wschodniego pasa przerobiono fotograficz-
nie z rosyjskiej mapy 1:84.000 na 1:100.000 z cze$ciowg zmiang
napisobw. Brakujace arkusze uzupetnia si¢ z mapy 1:126.000.
Wyszty dotychczas prawie wszystkie arkusze.

Cze$¢ bytego zaboru austrjackiego przerobiono réwniez
z 1:75,000 na 1:100.000. Czysto mechaniczna przerobka dzieki
powtérnemu topograficznemu odbiciu traci nieco na przej-
rzystosci. Wkoncu wspomnie¢ nalezy o przedruku mapy nie-
mieckiej 1:100.000 z dodaniem na ramce objasniajgcego klu-
cza znakow.

Przegladowa mapa obejmujgca ziemie Polski posiada
sytuacje inapisy przedstawione czarno, gtéwne drogi czerwo-
no, wody niebiesko, granice polityczne fioletowo. Niema ozna-
czenia las6w, teren jest oddany delikatnem bronzowem cienio-
waniem. Jest starannie wydana, bardzo przejrzysta i czytelna.

Wyszta niedawno podobna mapa w podziatce 1:500.000-

1:100.000



_ 88

Opracowana w pieciu kolorach, uwzglednia przede-
wszystkiem wazne z punktu widzenia komunikacji przedmio-
ty, ilo§¢ kilometréw, zbiorniki benzyny i t. p. Moze stuzyé
réwnfez jako ogolna mapa wdjskowa.

We Francji topograficzne zdjecia wykonywa sie w po-
dziatce 1:20.000 z ktoérych powstaja mapy: ,,Carte Topogra-
phique de la France“ w podziatce 1:50.000, ,,Carte de L’Etat
Major* w podziatce 1:80.000 i ,,Carte Chorégraphique®, w po-
dziatce 1:200.000.

W Anglji, topograficzne zdjecia uskuteczniano da-
wniej w podziatce 1:10.560 a obecnie w podziatce 1:2.500,
na zasadzie ktdrej jest wydana tak zwana ,generalna ma-
pa“ w podziatce 1:63.360 t. j. 1 mila angielska w 1 calu.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej Sciste
topograficzne zdjecia wykonywa sie zwykle w podziatce
1:10.000, a mapy topograficzne wydaje sie w podziatkach
1:40.000 i 1:80.000.

Wobec wielkiej rozmaitosci skal, w ktérych wydaje sie
mapy w rozmaitych krajach, co niezmiernie utrudnia wszel-
kie badania, na kongresach geograficznych niejednokrotnie
wytaniata sie mys$l wydania chociazby jednej szczegdtowej
mapy catego Swiata (kongres w Londynie 1909, w Paryzu
1913 r). Jak dotad opracowano catg niemal Europe w po-
‘dziatce 1:1000.000 i poszczeg6lne arkusze innych czesci
Swiata. Za jezyk miedzynarodowy zostat obrany francu-
ski. Polska w r. 1926 wyda opracowywane teraz 4 arkusze
mapy miedzynarodowej.
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Podziat i nazwy terenu pod wzgledem wojskowym.

Trzy zasadnicze przedmioty taktyki: postoj, marsz i wal-
ka, sa SciSle zwigzane z terenem i jego wiasciwosSciami. Te-
renem nazywamy powierzchnie ziemi wraz z jej pokryciem
i rzezbg. Z wojskowego punktu widzenia w ogdélnosci roz-
rézniamy trzy gtéwne typy terenu: teren otwarty, pokryty
i pociety.

Teren otwarty — brak przeszkéd pod wzgledem ogdinej
przejrzystosci i swobodnego poruszania sie.

Teren pokryty — znajdujgce sie na nim przeszkody: las,
zaro$la, domy, utrudniajg i ograniczajg posuwanie sie i przej-
rzystos¢, a wiec i skuteczne dziatanie ognia.

Teren pociety — teren, poprzez ktéry biegng rowy, rze-
ki, ptoty i t. p. przeszkody ruchu.

Wymienione rodzaje tworza najczeSciej w rzeczywi-
stosci przejScia lub potaczenia —teren urozmaicony, przez
co powstajg przeszkody, odcinki terenu i ciasniny.

Ze wzgledu na tatwo$¢ w przesuwaniu wojska, prze-
strzenie o gestej sieci komunikacyjnej nazywamy terenem Ko-
munikacyjnym (np. wojewddztwo poznanskie); tam gdzie brak
lub mato drédg — terenem bezdroznym (Polesie).

Przeszkody terenowe sg to obszary lub punkty w tere-
nie, ktére uniemozliwiaja, albo utrudniajg marsz, postdj lub
walke.

Teren mozliwy do posuwania sie wojska, bez wzgledu
na komunikacje (pole orne, tgka), nosi nazwe terenu dostepnego,
niemozliwy — terenu niedostepnego (bagna, skaty).

Przez odcinki terenu nalezy rozumie¢ czesci terenu trudno
dostepne bez pomocy S$rodkéw technicznych (np. wielkie
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Grunty
mokre.

bagna), lub tez takie czesci, ktore silnie wyrdzniajg sie
z posrdd otoczenia.

CieSniny (défilés) sa to przejscia przez przeszkody te-
renu, tgczace zwykle dwa odcinki, lub miejsca, ktérych nie
mozna przeby¢ w szyku rozwinietym, a tylko w waskich
ugrupowaniach. Gia$niny dzielimy na naturalne (np. wawozy,
przesmyki) i sztuczne (drogi w osadach, groble, mosty).

Taktycznemi punktami oparcia nazywamy punkty, ktore
przez swe potozenie i wiasnosci dajg obronie duzo korzysci
i od ktérych posiadania czesto zalezy los walki.

Punkty przewyzszajace lezg wyzej od otoczenia.

Punkty panujace pozwalajg wzig¢ w sfere skutecznego
ognia sasiedni teren.

Punkt przewyzszajagcy moze nie by¢ punktem panuja-
cym i naodwrot.

Martwe punkty i pola sg to czesci terenu, ktorych nie
mozemy ostrzela¢ z danego stanowiska.

Wojskowe znaczenie sytuacji.
Grunty i kultury.

.o wzgledow wojskowych dzielimy grunty na lekkie,
srednie (poOtzwiezte) i ciezkie (zwiezte).

Grunty leJkje (piaski lotne i orne) sg naogo6t lepsze do
przejazdu porg wilgotng niz suchg. W czasie letnich upatow
unosi sie przykry kurz. Celem umozliwienia ruchu ciezszych
pojazdow wymagajg wzmocnienia. Budowa okopow tatwa lecz
nietrwata; konieczne wzmacnianie faszynami. Na godzine
kopacz wykopie 1 n®

Grunty S$rednie (lekkie glinki, jak bielice, 16ssy, czarno-
ziemy stepowe) sg dogodne do przejazdu o kazdej porze.

Budowa okopéw na nich jest trwalsza; na godzine
mozna wykopa¢ 0,7 nR

Grunty ciezkie (thuste gliny i czarnoziem) sg lepsze do
marszow o suchej, niz o mokrej porze, gdyz wtedy tworzy
sie lepkie btoto. Sg ciezkie do kopania — na godzine 0.4 MR

Grunty kamieniste i skaliste, u nas rzadziej spotykane,
wymagajg do robot ziemnych oskardu i dynamitu. Szybko
niszcza obuwie.

Grunt podmokty jest mozliwy do przebycia najczesSciej
piechoty; bagna i moczary stanowig juz dla wszyst-
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kich broni powazne przeszkody ruchu, zmieniajgce sie za-
leznie od wptywdédw atmosferycznych (susza — wysychanie,
silne mrozy — zamarzanie btota).

Widzimy wiec, ze dla poruszania si¢ wojska poza ko-
munikacjami jest rzeczg wielkiej wagi, czy grunt jest suchy
lub mokry, co $cisle wigze sie zndéw z pogoda.

Rowniez rodzaj gruntu ma wptyw na dziatanie ognia:
obserwacja uderzajgcych pociskow, dziatanie pociskéw na
gruncie ziemistym, grzaskim (mniejsze wrazenie i czeste nie-
wypaty) i skalistym (odbicia i odtamki skat).

O ile miedzy stanowiskami znajdujg sie rozlegte bagna
0 duzej zawartosci wody, utrudnia to stosowanie natar¢ ga-
zowych metodg wydmuchowg (ale nie pociskéw), gdyz
wiekszo$¢ znanych gazéw rozkiada sie w zetknieciu z woda.

Grunt grzaski uniemozliwia uzycie nowej broni—czotgow.

Lasy stanowig zawsze przeszkode w pochodzie, naj-
bardziej wptywajg jednak na walke.

Odrézniamy nastepujgce ich rodzaje.

Las iglasty (sosnowy, Swierkowy), ktory bez wzgledu na
pore roku utrudnia wglad i obserwacje lotnicza.

Las lisciasty (brzoza, olsza, lipa, dab).

Las migszany.

Rodzaje lasu majg znaczenie przy orjentaciji.

Ze wzgledu na wiek i gestosc.

Zagajnik i miody las (10 — 15 lat) bardzo gesty, przez
ktéry mozliwy tylko przemarsz piechoty pojedynczo i to
z trudem.

Sredni las (15— 30 lat) okolo 25 m wysokosci, umozli-
wia przemarsz piechoty w luznych grupach i pojedynczych
jezdzcow.

Stary las, o ile rzadki, zezwala na ruch artylerji, bez wzgledu
na komunikacje. O ile za$ nosi charakter puszczy lub oste-
pu, to dzieki wykrotom, gestemu podszyciu i zabagnieniu
nalezy do terenéw niedostepnych.

Las w kulturze dzieki regularnym przesiekom (linjom
leSnym), przewmznie o mniejszej gesto$ci, utatwia marsz i or-
jentacje.

Las nie w kulturze, jak chtopski, niski i gesty, przeciwnie,
utrudnia marsz. Duze znaczenie ma tu réwniez podszycie lasu
(jatowiec, olszyna).

Lasy.



Krzaki
i zaro$la.

Pole orne,

taki
i pastwiska.

Sady, ogro-
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Wyreby leSne stanowia dla artylerji i kawalerji przeszko-
de, jednakze w walce dajg one pewna ostone.

Las utrudnia rowniez wspotdziatanie trzech rodzajow
broni i tagczno$¢é. Nieliczne drogi i przesieki nabierajg wiel-
kiego znaczenia. Dziatalno$¢ ognia karabinowego jest mozliwa
tylko na krdtkie odlegtosci, skuteczny ogien artyleryjski jest
ograniczony; rozstrzyga czesto walka na bagnety.

jako miejsca postoju chronig lasy od wptywoéw atmo-
sferycznych; duze potacie, z rzadkiemi miejscowos$ciami za-
mieszkanemi, utrudniajg wyzywienie.

Krzaki i zaro$la ograniczajg marsz, taczno$é, przeglad
i orjentacje; oile rosng one w lesie, zwiemy je podszyciem.

Mozno$¢ marszu przez pole orne, 4aki i pastwiska, bez
wzgledu na komunikacje, zalezna jest od suchoSci i rodzaju
gleby. Zasiewy w zaleznos$ci od pory roku (kartofle, zboze,
kukurydza) utrudniaja marsz i obserwacje nieprzyjaciela,
nie chronig jednakze przed dziataniem ognia, a nadajg sie
przewaznie do postoju.

Sady, ogrody warzywne i plantacje, stanowig gtéwnie

dywarzywne nrzeszkode przez swe ogrodzenia. NajczeSciej wykluczaja

i plantacje.

Poszczegdl-
ne przed-
mioty.

Koleje

uzycie kawalerji.

Poszczegblne przedmioty jak pojedyhAcze drzewa, aleje,
lub grupy krzakéw stuzg do orjentacji, zastaniajg ruch, lecz
ograniczajag obserwacje.

Komunikacije.

Komunikacje sg jakgdyby arterjami kraju, a podczas woj-
ny skupiajg caty ruch osobowy i towarowy wojska (wyzy-
wienie, amunicja). Gtdéwne wojskowe znaczenie kolei pole-
ga na ich wykorzystaniu podczas mobilizacji i na umozliwie-
niu szybkiego przesuwania (przegrupowania) wojska. Koleje
budowane do celow wojskowych noszag nazwe kolei strate-
gicznych. Warto$¢ kolei zalezy od jej zdolnoSci przewozo-
wej, ta znow od ilosci toréw i odstepu szyn (szeroko
i waskotorowe), urzadzen stacyjnych (rampy podtuzne i czo-
towe, zaopatrzenie w wode, warsztaty, remizy i sygnaty)
i taboru kolejowego (jako$¢, ilos¢, typ i nosnos¢ parowozéw
i wagondw). Nasypy i wciecia kolejowe nabierajg w walce
znaczenia stanowisk obronnych, oston i przeszkod ruchu.
Nasypy kolejowe sg zdatne tylko do marszu piechoty, wy-
jatkowo po pracach przygotowawczych i dla Innych broni.
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Ostatnie walki podkreslity znaczenie kolei jako linij
operacyjnych i warto$¢, od niedawna wesztego w uzycie
nowego rodzaju broni, pociggdw pancernych, tak w ofensywie
i defensywie, jak i w stuzbie ubezpieczenia linij kolejowych.

Drogi sa przedewszystkiem linjami komunikacyjnemi,
po ktérych odbywa sie marsz. Nabierajg one znaczenia dla
wojska po opuszczeniu kolei celem dalszych dziatan. Po
przybyciu na pole walki uwidocznia sie wielkie znaczenie
drég przy przesytaniu wozéw amunicyjnych i sanitarnych,
gtéwnie tylko na tytach, dzieki czemu drogi czeSciowo tracg
znaczenie taktyczne. Natomiast zyskujg one duze znaczenie
strategiczne, gdyz poza polem walki, celem unikniecia zme-
czenia, poruszanie sie oddziatéw, zwiaszcza w nocy, jest
$cisle zwigzane z drogami.

W ielkie znaczenie drég naktada na panstwo juz w cza-
sie pokoju obowigzek troski o jak najgestszg sie¢ drog
w dobrym stanie, gdyz w czasie wzmozonej uzywalnosci,
poprawianie ich jest prawie niewykonalne.

Drogi sztuczne dzielg sie na szosy (gosScince) Ii Il kia-
sy 15—3 m szerokie. Sg to drogi o silnej podbudowie
z jezdnig szutrowang, o mocnej budowie mostow, podmuro-
wan, tuneli i dojazdéw. Ich wyrdéwnany poziom zapobiega
przez wciecia na wyzynach i nasypy na miejscach nizinnych
gwattowniejszym wzniesieniom i spadkom (najwyzej 77 lub
] m wzniesienia na 15 m diugosci), a ostre skrety sg zia-
godzone. Nasypy te i wciecia tworzg trudno$¢ w zjezdzaniu
pojazdow z drogi i umozliwiajg zaktadanie przeszkod. Szosy
Il klasy odznaczajg sie mniejszg szerokoscig i solidnoscig
budowy. Zwykle obie klasy sg uzywalne o kazdej porze
roku dla wszystkich rodzajow broni i wszelkich pojazdéw
wojskowych.

Po diuzszem uzywaniu przez samochody ciezarowe
ulegajg zniszczeniu.

Ws$réd drég naturalnych odr6zniamy drogi ulepszone oraz
utrzymywane przez wiladze miejscowe, jak: drogi pocztowe,
trakty (polskie drogi), drogi komunikacyjne, %gczace dwie
miejscowosci i drogi nieuirzymane (polne i le$ne). Pierwsze
z nich pozwalajg na uzywanie ich przez wszystkie Srodki prze-
wozowe W suchej porze roku, podczas deszczu przewaznie

Drogi,

Drogi
bite.

Drogi hatu-
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tylko przez lekkie pojazdy; uzywalno$¢ drugich zalezy od
jakosSci gruntu.

Sciezki tworzg skrdcenia drég i stuzg czeSciowo do
orjentacji.

W miejscowosSciach gdrzystych i o niskiej kulturze (bez-
droznych), drogi naturalne i Sciezki, jako czasem jedyne po-
taczenie, nabieraja wiekszego znaczenia.

Samochody pancerne na drogach odgrywaja role pocia-
gow pancernych. Czolgi sg uzywane bez wzgledu na sie¢
drég. Obsadzenie drog drzewami stanowi zastone ruchu
wzgledem nieprzyjaciela.

Mosty, tunele i wiadukty stanowig najwazniejsze a za-
razem najstabsze cze$ci drog, gdyz zniszczenie ich powodu-
je diugotrwatg przerwe w komunikacji. To tez cofajace sie
wojsko niszczy za sobg wszelkie potagczenia, by poscig stra-
cit na czasie. Przepusty rOznig sie od mostow tern, ze nie
przerywajg komunikacji.

Migjscowosci zamieszkane.

Pod wzgledem wielkosci odr6zniamy: miasta, miasteczka,
osady, wsie i przysiotki.

Ze wzgledu na forme: miejscowosci zwarte i luzne.

Miejscowosci zamieszkane wywierajg wptyw na ruch,
walke i rozkwaterowanie wojska. Osady tworzg przy porusza-
niu sie oddziatéw rodzaj ciasniny, ich zdatno$¢ do przemarszu
zalezy od kierunku, wielkosci i formy. Chronig przed wglagdem
i obserwacjg lotniczg nieprzyjaciela, rzadziej przed strzatami.
Dzisiejsze dziatanie artylerji i sita przebijania pociskow ka-
rabinowych znacznie ograniczyty wartos¢ obronng wsi. Mimo
to zdobycie miejscowosci zamieszkanych wymaga wiele czasu,
to tez miejscowosci zamieszkane lezagce na gtownych linjach
komunikacyjnych moga stuzy¢ jako taktyczne punkty opar-
cia. Duza rola przypada samochodom pancernym przy zwia-
dach, natarciu i walkach ulicznych. W walce bedg szczegdlnie
waznemi: zewnetrzny skraj osady i jego rodzaj, forma i po-
tozenie osady w stosunku do linji frontu, rodzaj materjatu
(drzewo, cegta), rynki, otwarte miejsca oraz budynki o silnej
budowie wewnetrzne,j.

Przy rozkwaterowaniu wojska chronig od wpltywow at-
mosferycznych, utatwiajg wyzywienie i zapobiegajg przed-
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wczesnemu zmeczeniu oddziatbw. Tu bedg miarodajne:
ilos¢ i jako$¢ budynkdéw, (pomieszczenie dla koni), magazyny,
fabryki, kuznie it p., srodki wyzywienia, jako$¢ iilos¢ wody,
ilos¢ bedacych na miejscu koni i nosno$¢ uzywanych wozéw,
oraz o0golny dobrobyt miejscowosci.

Wody i przeprawy.

Wody ptyngce nabierajg znaczenia jako przeszkody
przez swg szeroko$¢ i stan wody, bystro$¢ pradu, charakter
brzegéw, rodzaj dna i przez swe potozenie w stosunku do
linji frontu (jako przeszkoda w natarciu i poscigu, jako opar-
cie skrzydet dla obrony).

Rzeki utatwiajg obrone, a utrudniajag natarcie, jednakze
inicjatywa, jak zresztg prawie zawsze, pozostaje po stronie
nacierajacego.

Wody stojace dajg sie tatwo obejs¢; wieksze potacie
wod, poprzecinane waskiem! przejSciami (ciasniny) mozna
obroni¢ niewielkiemi sitami.

Przeprawy jako cia$niny nabierajg wielkiego znaczenia.
Wi iele linij komunikacyjnych +aczy sie w tych punktach.
Troska o posiadanie i obrone przepraw doprowadzita do
budowy osobnych fortyfikacyj t. zw. przedmosci.

Najdogodniejszym $rodkiem przeprawy byty i pozostang
zawsze mosty. Ich uzywalno$¢ i warto$¢ zalezne sa od stanu,
nosnosci, dtugosci, szerokosci i wysokoSci nad wodg oraz
konstrukcji i materjatu.

Promy jako S$rodki przeprawy sa juz mniej dogodne
i rzadko kiedy mozliwe do transportu pojazdéw, szczegdlnie
ciezszych. O znaczeniu ich rozstrzygajg drogi dojazdowe,
mozliwo$¢ przewozenia wozow, koni i ludzi, czas trwania
przeprawy i t p.

Przejscie w brdod nalezy do ostatecznych wypadkow.
Dtugos¢ i szerokos¢ brodu, gteboko$¢, chyzos$é pradu, jakosc
dna, stan drdg dojazdowych oraz uzywalno$¢ zalezg od czasu
i pory roku i rozstrzygaja o wartosci brodu.

Wody phy-

Wody sto-

Przeprawy.

Brody.
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Wojskowe znaczenie rzezby terenu.
Teren réwny.

Rownina charakteryzuje sie brakiem wiekszych wznie-
sien i tak matemi roznicami wzglednej wysokoSci, ze nie
wchodzg one zupeinie w rachube przy dziataniach wojen-
nych. Dlatego rozstrzygajgcemi czynnikami bedg tu gtownie
pokrycie terenu wraz z sieciag wod i gleba. Rozrézniamy
nastepujace typy réwnin.

Réwnina otwarta niepokryta, ktora niegdy$ uchodzita za
najdogodniejsze miejsce walki dla zwartych kolumn, przy
obecnej sile ognia nie daje dostatecznej ilosci ukryé. To tez
najmniejsze nieréwnosci i zagtebienia V4 — » spotykane
W najrowniejszym terenie, nabierajg szczeg6lnego znaczenia.
Tego rodzaju réwnina nie nadaje sie do dziatahn zaczepnych
gtéwnej broni — piechoty, gdyz obrona zyskuje prawie nie-
ograniczone pole ognia; dogodna jest dla kawalerji, lecz
rzadko umozliwia zaskoczenie; artylerje zmusza do budowy
schronéw.

Réwnina pocieta utrudnia marsz z powodu licznych prze-
szkdd (rowy, rzeki, pasy moczarow, ptoty); pomoc wzajemna,
tacznos$é i dziatanie kawalerji ograniczone. Lepsza jest do
obrony od poprzedniej, a znajdujace sie na niej mosty i prze-
prawy czesto nabierajg znaczeniu ciasnin.

Réwnina pokryta. Charakterystyczng jej cechg jest ogra-
niczenie przejrzysto$ci, przez co, oile nie chroni przez ogniem,
to w kazdym razie zastania przed wzrokiem nieprzyjaciela.
Rowniez ogranicza ona ruch wojska, czesto catkowicie uza-
lezniajac go od drég.

Réwnina pocieta i pokryta #gczy wiasciwosci dwdch
ostatnich typéw. Walka na niej rozpada sie na szereg po-
szczegOlnych star¢; rozstrzygniecie przypada piechocie.

Teren taki nie nadaje sie do uzycia czolgéw; szersze
niz 2m rowy, geste, wiecej podroste laski stanowig dla nich
przeszkode nie do przebycia.

Teren nieréwny.

Znaczenie nowego czynnika — rzezby terenu — co do

na dziatania wojenne, stresci sie do rozpatrzenia
Wysokosci i formy wzniesien. Wzniesienia i gory odgrywaty
zawsze duzg role, jako stanowiska obronne, gdyz tworzac
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punkty przewyzszajgce, pozwalaty na wczesne odkrycie
i rozpoznanie zamiarow przeciwnika. Rowniez wielkosc¢ prze-
wyzszenia wigze sie czestokro¢ z walkg ogniowg. Oddziaty
na takich punktach, o ile brak martwych pél i przeszkod
na przedpolu, dzieki duzemu polu widzenia uzyskuja prze-
wage i wiekszg skuteczno$é ognia nad nizej znajdujgcym
sie przeciwnikiem.

Co do formy, najwazniejszemi sg wierzchowina, stok
i stopa poszczegOlnego wzniesienia. RoOwniez wazny jest
wzajemny zwigzek i ugrupowanie poszczeg6lnych form terenu.

Wierzchowina ze szczytem daje przewaznie dobre pole
widzenia, jest przydatna przeto dla obserwatoréw i wzroko-
wej sygnalizaciji.

Stok réwny nie daje schronienia napadajgcemu, stok
falisty i zmienny, w zaleznosci od ksztattu, tworzy martwe pola.

Stopa; jej znaczenie wigze sie z forma.

Grzhiety, przebiegajgce rownolegle do stanowisk nieprzy-
jaciela, uniemozliwiajg rozpoznanie. Marsz jest najdogodniej-
szy po najwyzszej linji wzdtuz grzbietu, poprzeczny marsz
jest bardzo czesto ucigzliwy. Pojedyncze, ostre grzbiety na-
bierajg wtasciwoSci wierzchowin.

Doliny, kotliny, parowy, wciecia tworzg najczesciej
martwe pola, sprzyjajg ukrytemu podejSciu znienacka i utat-
wiajag komunikacje miedzy wzniesieniami. Im gtebsze i wez-
sze, tern sg trudniejsze do marszu i rozwiniecia sie do
walki.

Opanowanie dna doliny ogniem stwarza dogodne wa-
runki w natarciu, odwrotnie martwe pola sprzyjajg obronie
Zawtadnaé doling mozna tylko przez zdobycie panujgcych
szczytébw. Nadaja sie one na stanowiska artylerji, a gdy sg
szerokie w réwnej mierze sprzyjajg natarciu i obronie; nie
wilgotne i obszerne moga stuzy¢ jako miejsca postoju.

Poszczegdlne wzniesienia lub wgtebienia nie posiadaja
samoistnego znaczenia taktycznego z powodu tatwego obejscia
i zniszczenia ogniem artylerji; dopiero cate zespoty, ich zwig-
zek 1 potozenie do linji frontu nadaje im wtasciwe znaczenie.

Ze wzgledu na wysokos$¢ odrdzniamy nastepujace wy-
zyny:» wyzyny o bezwzglednej wysokosci ponad 200 m, po-
siadajgce mate roznice wysoko$ci wzglednej (wyzyna ma-

7
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topolska, ptyta czarnomorska). Wyzyny o powierzchni pa-
gorkowatej lub pofatdowanej w diugie réwnolegte grzbiety
nazywamy krajem pagorkowatym lub falistym, przyczem katy
nachylenia rzadko wynoszg ponad IO* stopni. Wobec stabej
rzezby terenu tworzg najdogodniejsze miejsce walki, marsz
prawie zawsze jest na nich mozliwy; geste osiedlenie sprzyja
rozkwaterowaniu.

Krajem goérzystym nazywamy miejscowosci o wysoko-
§ci bezwzglednej do 600 m, z reguty stanowigce przejscie
gor $rednich w rowniny (Podkarpacie), przyczem stoki nachy-
lone sg do 15”. Stwarza on dobre warunki do walki, postoju
i marszu, chociaz ruch kawalerji, a w szczegblnoS$ci artyleriji,
ulega juz pewnemu ograniczeniu.

Od 600 m zaczynajg sie gory. Z wysokos$cig rosng katy
pochytosci, przeto posuwanie si¢ kawalerji i artylerji (oprécz
artylerji gdrskiej) zalezy od drog, mostow, tuneli i wiaduktéw.

Wrmiare wzrostu wysokos$ci gor zmniejsza sie zaludnienie,
a zatem zwieksza sie trudno$¢ rozkwaterowania. Marsz,
tacznos¢ i walka sa bardzo utrudnione, wielki wptyw wy-
wierajg warunki atmosferyczne.

Dzieki licznym martwym polom mozno$¢ strzelania jest
ograniczona, cho¢ dziatanie pociskdw w skalistej glebie jest
wieksze. Walka chemiczna mozliwa jest zapomocg pociskow
z dziat i miotaczy bomb.

Do uzycia czolgdbw nadaje sie najbardziej teren o lek-
kiej rzezbie, obfitujacy w doliny i zagtebienia z luznemi gru-
pami drzew, by obserwacje nieprzyjacielskag ograniczy¢ do
najmniejszych rozmiaréw, a tern samem udaremni¢ bezpo-
Sredni strzat z wiekszej odlegtosci.

Wojna $wiatowa, dzigki wyzyskaniu do ostatecznosci
najnowszych zdobyczy techniki, obalita wiele poprzednich
teoretycznych pogladéw na wojskowa uzywalnos$¢ terenu.
Chociaz trudnoS$ci terenowe i przeszkody nie utracity swego
znaczenia, amiejscem rozstrzygajacych walk byty bagna, piaski
i gory, jednak piechota przedostawata sie wszedzie, a arty-
lerja i kawalerja prawie zawsze dotrzymywaty jej kroku.
Rozwinieta walka pozycyjna potrafita przystosowaé¢ kazdy
teren do swych potrzeb, coprawda z olbrzymim naktadem
materiatOw, pracy i czasu.
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Katy pochytosci, czas i poruszanie sie wojska.

Zalezno$é ruchu oddziatow od nieréwnosci terenu uwy-
datnia sie najwyrazniej w iloSci zuzytego na marsz czasu
oraz wysitku ludzi i zwierzat na pokonanie wiekszych po-
chytosci, tgczacego sie z pewnem zmeczeniem.

Pochytosci do 5" pozwalajg na ruch wszystkich broni
w dowolnym szyku, jednak prowadzone pod goOre natarcie
kawalerji w peinym galopie traci juz nieco na sile.

Do 10° pochytosci artylerja porusza sie jeszcze naprz6d
po dobrem podiozu.

Do 20° piechota i kawalerja posuwajg sie w zwigz-
kach luznych.

Do 30° posuwanie sie piechoty i kawalerji odbywa sie
pojedynczo.

Pochytosci 45° dostepne sg tylko dla piechoty przez
wspinanie; ponad 45° docieraja wyjatkowo gorskie, specjal-
nie wycéwiczone oddziaty. Artylerja potowa przy pomocy
piechoty moze przeby¢ nachylenia nawet ponad 15°, niewiele
ponad 25° dociera artylerja gérska, przy pomocy koni i mutéw.,

Szybko$¢ ruchu poszczeg6lnych rodzajow broni na row-
ninie jest nastepujaca.
Piechota: 5 km na godzine (okoto 115" na min. po 75 cm,
biegiem 160" na min. po 90 cm).
Kawalerja i artylerja konna:

krokiem 6 km na godzine \ na zmiane przecietnie
ktusem 135 km ” i j na godzine
galopem 23 km » j ®

(na krotkie odlegtosci)
Artylerja potowa:
krokiem 6 km na godzine 8 km
ktusem 12 km ” 6 km
galopem 22 km ”
(na krotkie odlegtosci)
Artylerja ciezka i gdrska (zaprzegi konne); 4 km na
godzine.
Baterje motorowe: 75 km na godzine.
Samochody ciezarowe: 8 km na godzine.
” osobowe lub motocykl: do 150 km na godzine.
Tabory: 4 km na godzine.

Katypochy-

Szybkos¢
poszczegdl-
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Oddzielni jezdzcy lub kolarze: 25 km na godzine
(na matych przestrzeniach).

Zwykty marsz dzienny wynosi okoto 20 km, wielkich
grup wojska 15 km; w miare potrzeby marszem forsownym
przejs¢ mozna do 50 km dziennie, wtedy jednak, po ostatecz-
nem wytezeniu sit ludzi i zwierzat, zmniejsza sie sita bojowa
oddziatdéw i konieczny jest cho¢ krotki wypoczynek. ROwniez
ilo§¢ zuzytego na marsz czasu moze podwoi¢ lub nawet
potroi¢ sie w zalezno$ci od wielkosciidtugosci kolumn mar-
szowych oraz broni i taborow wchodzacych w ich skiad.

W dogodnych warunkach, na rowninie, piechota przecho-
dziokoto 1 km w ciggu 12 minut, t. j. 5 km na godzing; szyb-
ko$¢ marszu najtatwiej okres$li¢, zwracajac uwage na stupy
kilometrowe. O ile oznaczymy przez K ilos¢ km wzietych
z mapy, to C wskaze nam liczbe godzin marszu, tak zwany

zwykty czas marszu, we wzorze: C= ~ g.

Idagc pod gdére musimy natomiast doliczy¢ pewng po-
prawke na przebycie przewyzszenia miedzy punktem wyj-
$cia a punktem koncowym. Oczywiscie, nietylko samo prze-
wyzszenie, ale i przyblizony kat pochytoSci bedzie stanowit
0 wielko$ci poprawki, gdyz nawet bezwglednie duze prze-
wyzszenie na wielkiej odlegtosci da nam katowo bardzo
mate pochylenie, prawie wcale nie op6zZniajagce ruchu od-
dziatbw, i naodwrot. Jest wiec pozadanem, przy duzych
réznicach pochytosci drogi, kazdy odcinek traktowaé samo-
dzielnie.

Praktyka pokazata, ze od 5” pochytosci, maszerujac
w dobrych warunkach po utrzymanej drodze, lub tak, aby katy
pochytosci rzadko przewyzszaty IG* mozemy liczy¢ okragto
1 godzine opOZnienia przy przewyzszeniu H= 800 m.

W kraju gorzystym, w Srednich warunkach marszu, przy
katach pochytosci do 15" otrzymamy 1 godzine opdznienia
na H= 400 m.

Nakoniec w goérach, przy katach pochytosci ponad 15,
w ztych warunkach marszu, liczymy 1 godzine i wiecej na
H= 300 m.

Idac z gory, zuzywamy okoto ~5 czasu tgcznie potrzeb-
nego na wejscie pod g6re na tej samej przestrzeni. Stresz-
czajagc, otrzymamy przyblizone wzory C—czasu marszu
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w $rednich warunkach przy K ilosci km, i H ilkosd
przewyzszenia w metrach:
1) na roéwninie N
. , __Ic, H
2) idac pod gore C = 5 A400
. K, H
3 zgoy C— 5 40

W szystkie wymienione dotychczas wartosSci majg tylko
znaczenie poglagdowe i przecietne; w praktyce szybkos¢
marszu zalezy jeszcze od takich czynnikéw, jak: stan drogi,
warunki atmosferyczne i t. p. Obliczajgc czas marszu lepiej
jest zawsze przecenic.

Zadanie. Obliczyé czas marszu od A—B= 6 km, przy
przewyzszeniu H= 1000 m i zpowrotem przy dobrych wa-
runkach marszu.

Rozwigzanie: czas marszu z A do B wyniesie C =
_/ 6 , 1000

5 800

nut = 2 godziny 27 minut.
Rozwigzanie: czas marszu z A do B wyniesie C=

3 /6, 1000
“ 5 5"A g0

g. = 1 godzina, 12 minut-j- 1 godzina 15 mi-

g. = okoto 12 godziny.



ROZDZIAL VIII.

Orientowanie sie w terenie.

Podczas posuwania si¢ vr nieznanej miejscowosci powin-
nismy poréwnywac¢ czesto mape z terenem, a nie patrze¢ na
mape w chwili zabtgkania sie. Niezbednem jest wiedzieé
w kazdej chwili, w jakim punkcie mapy znajdujemy sie. Do
utatwienia tego zadania stuzag nam drobne przedmioty, ktdre
spotykamy na mapie i ktore odszukujemy w terenie; jezeli
mapa ma mato punktéw orjentacyjnych (np. w gérach), wtedy
poréwnywujemy formy terenu, co tez ogromnie ufatwia
orientowanie sie.

Szczegblnie wskazane jest, azebySmy spogladajagc na
mape, odczytywali jg nieco naprzoéd po linji naszego posu-
wania sie; odnajdywanie odczytanych punktéw na naszej
drodze w terenie dziata uspakajajgco. Jednakze trzeba zawsze
pamieta¢ o tern, ze mapa—to dziecko tej minuty, w Ktorej
ja stworzono i czesto las pokazany na mapie, jest juz wyrga-
bany, krzyz moze nie istnie¢ i t. d. Dlatego tez trzeba starac
sie zaopatrzyé w mapy najnowsze, przyczem ,wiek“ mapy
okresla sie na 20—30 lat; po uptywie tego czasu z mapy
mozna korzystaé tylko z pewnem zastrzezeniem. Nalezy
pamieta¢, ze wojna szczegOlnie przysSpiesza ,wiek“ mapy.

Zorjentowa¢ mape znaczy trzymac jg tak, azeby przed-
mioty znajdujace sie na lewo od naszej drogi na mapie,
byty na lewo i w terenie it d Totez najwazniejszem zada-
niem podczas orjentowania sie w terenie zapomocg mapy, jest
odnalezienie tego miejsca, gdzie jesteSmy w terenie — na
mapie, czyli wyznaczenie stanowiska.
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Celem wyznaczenia stanowiska oglagdamy teren i szu-
kamy na nim kilka (3 — 4) punktéw orientacyjnych (wieza
kosciota, komin fabryczny, pojedyncze drzewo, wiatrak,
krzyz i t. p.)» poczern wyszukujemy te same punkty na ma-
pie. Po znalezieniu ich obracamy mape dop6ty, dopoki punkt
na mapie nie bedzie znajdowat sie w kierunku odpowiada-
jacego mu punktu w terenie. Przeprowadzajagc np. przez
kosciot w terenie i ko$ciot na mapie linje (nie ruszajac
mapy) i postepujac w tenze spos6b z wiatrakiem i kominem
fabryki otrzymamy na mapie w przecieciu tych trzech Kkie-
runkow punkt, oznaczajacy nasze stanowisko. (Rys. 61).

mapa /

slanowisho-

Rys. 61.

a) «-

lezeli mamy papier przezroczysty, to trzymajac go po- b) zapomo-
ziomo, zaznaczamy na nim w dowolnym miejscu punkt, i e przezroczy-
poruszajac papieru, kre$limy zapomocg linijki i otéwka przez stego.

dany punkt kierunki na kosciét, wiatrak i komin w terenie,
poczem kiadziemy papier przezroczysty na mape i poru-
szamy nim dopoéty, dopoki odpowiednie kierunki nie pokryja
koSciota, wiatraka i komina. Stanowisko na mapie jest juz
wyznaczone zapomocg punktu, przez ktory kreslilismy Kkie
runki.

Gdy znajdujemy sie na prostej drodze, obracamy mape

2k

tak, azeby kierunek drogi na mapie byt ten sam co i w tere- "Ow

nie. Wowczas przez jeden (nie porusza¢ mapy!) z punk-
tbw w terenie i odpowiadajgcy na mapie prowadzimy kieru-



Kompas.
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nek, przeciecie ktdérego z drogg okres$li nasze stanowi-
sko na mapie. Dla skontrolowania prowadzimy drugi Kieru-
nek przez inny punkt w terenie i na mapie — jezeli nowa
linja przejdzie przez ten sam punkt przeciecia lub utworzy
niewielki trojkacik — stanowisko wyznaczyliSmy prawidtowo
i dobrze zorjentowaliSmy mape; jeSli nie—trzeba mape zor-
jentowa¢ wzdtuz drogi w przeciwnym kierunku. (Rys 62).

W terenie otwartym i zaludnionym mozna okresli¢ sta-
nowisko dosy¢ tatwo—chodzi¢ bedzie tylko o dobre zorjen-
towanie mapy. Wyszukujemy woOwczas w terenie i na ma-
pie jaki$ wybitny punkt orientacyjny i postepujemy, jak przy
celowaniu: stanowisko nasze na mapie przyjmujemy za ce-
lownik, wybitny punkt na mapie—za muszke i odpowiadajgcy
punkt w terenie — za cel. Mapa bedzie zorjentowana, jezeli
te trzy punkty znajdg sie na jednej linji.

Na skrzyzowaniu drog, o ile brak wybitnych punktéw,
porownywujemy Kkaty, jakie te drogi tworzg i w ten sposob
odnajdujemy szukang droge.

Wszystko to ma zastosowanie do terenu otwartego;
w pokrytym terenie zorientowanie mapy napotka na wieksze
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trudnosci. Wielkg pomoc okaze w tym wypadku kompas,
sktadajacy sie pudetka metalowego, w Srodku ktérego miesci
sie strzatka magnetyczna, majgca te wilasno$é, ze zawieszona
na nitce lub ostrzu, wskazuje zawsze staty kierunek. Ze-
by ostrze igty nie tepito sie, strzatke przyciskamy zapomo-
cg sprezyny do szkia kompasu i zwalniamy ja tylko pod-
czas samej pracy.
« | cekreds

Kierunek, w ktorym ustawia sie strzat-
ka, nie odpowiada kierunkowi prawdziwej
poinocy, lecz rézni sie cokolwiek od niego
na terytorjum Polski. To odchylenie strzat-
ki magnetycznej, albo kat jaki kierunek jej
tworzy z kierunkiem prawdziwej pétnocy,
nazywamy deklinacjg magnetyczng. Zaleznie
od tego, czy strzatka magnetyczna odchyla
sie na wschéd czy tez na zachdéd od
kierunku prawdziwej pétnocy, nazywamy deklinacje wschodnig
lub zachodnia. W granicach Polski deklinacja magnetyczna
waha sie od 6” na zachdéd do 3° na wschdd.

Miejsca na mapie z jednakowa deklinacjg taczymy lin-
jami, nazywanemi ,izogon* (aoc;, — rowny, TOw kat). Nigdy
nie nalezy przyréwnywaé potudnikéw do ,izogon*“.

W ielko$¢ deklinacji nie jest statg, ecz ulega zmianom
ktore sg:. wiekowe, roczne i dzienne.

Omawianie wiekowych zmian deklinacji nie lezy w za-
kresie tej ksigzki, co sie tyczy rocznych, to wielko$¢ dekli-
nacji zmniejsza sie w przeciggu roku mniejwiecej o 6'
z zachodu na wschod, a przeto o 1" w przeciggu 10 lat.

Dzienne za$ wahanie strzatki magnetycznej wynosi
przecietnie do \5', wiec doktadno$¢ busoli (kompas z ko-
tem podzielonem na 360®) nie jest wjeksza od

By okreslic deklinacje danego miejsca, orjentujemy do-
ktadnie mape i przyktadamy kompas linja NS do ramki
NS mapy lub -jednego z potudnikdéw; odchylenie strzatki
da nam zadang deklinacje. Przyblizong warto$¢ kazdorazowo
mozemy otrzymac¢ z podanej tablicy.

Procz deklinacji dziata na strzatke magnetyczng sita,
przyciggajagca jag w Kkierunku pionowym o mniejszy +tub

Deklinacja
magne-
tyczna.



Usuwanie
wptywow
inklinacji.

Orientowa-
nie mapy za-
pomoca
kompasu —
| sposéb.

Il sposéb.

Okreslenie
kierunku
marszu.
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wiekszy kat (zaleznie od miejsca), zwany inkUnacjg. Jezeliby
inklinacja byta znaczng i konce strzatki byty nachylone nie-
réwnomiernie, wowczas do bardziej nachylonego przyklejamy
kawateczek wosku lub laku celem zréwnowazenia strzatki.

Podczas uzywania kompasu (busoli) nie nalezy przybli-
za¢ go do zelaznych i stalowych przedmiotéw; bron w ta-
kim wypadku nalezy zdjaé.

Kompas uzywany do zorjentowania mapy nie moze by¢
za maly: inaczej nie obliczymy niewielkich katow. Orjen-
tujagc mape zapomocg kompasu, przyktadamy go do wschod-
niej lub zachodniej ramki tak, by Srodkowy punkt kompasu
i podziatka w stopniach, ktéra odpowiada deklinacji danego
miejsca (np. dla ~JCrarszawy okoto 3*) lezaty na ramce.
Rozluzniajgc sprezyne, obracamy mape wraz z kompasem
dopoéty, dopoOki konce strzatki nie ustawig sie w kierunku
N—S. (Rys. 64).

5

Mapa Mapa

B spostb ' goosto
Rys. 64.

Mozna tez orjentowaé mape zapomoca kompasu nieco
odmiennie: przyktadamy do wschodniej lub zachodniej ramki
kompas tak, by linja N—S pokryta kierunek ramki; rozluz-
niamy sprezyne i obracamy mape wraz z kompasem dopéty,
dopoOki ciemny (pétnocny) koniec strzatki nie zaznaczy kata
deklinacji danego miejsca (np. dla Warszawy 3°).

Tych zasad nalezy trzymaé sie, uzywajagc kompasu
przy wykonywaniu szkicéw topograficznych.

Dokladniejsze od kompaséw sg wieksze busole, umo-
zliwiajagce odczytanie katéw mniejszych od 1° Znajdujg one
zastosowanie przy doktadnych robotach topograficznych.

Zapomoca kompasu (busoli) mozna okresli¢c kierunek
marszu. Dokonywa sie tego w sposob nastepujacy. Po zorjen-
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towaniu mapy i odnalezieniu naszego stanowiska, szukamy
na mapie przedmiotu w kierunku ktérego maszerujemy, (np.—
rys. 65-a—kosciot w Koscieliskach) irysujemy linje prostg prze-
chodzacg przez stanowisko 1 punkt kierunkowy; kreslac
przez stanowisko linje réwnolegta do ramki wschodniej (lub
zachodniej) — czyli potudnik*) danego stanowiska, zapomocg
przenos$nika obliczamy kat miedzy kierunkiem potudnika
a kierunkiem marszu (w danym wypadku = 64”).

Jezeli deklinacja danego miejsca jest zachodnia—doda-
jemy kat deklinacji, jezeli wschodnia — odejmujemy.
W danym wypadku kat deklinacji = okoto 3" czyli ze kat
pomiedzy konicem poOinocnym strzatki magnetycznej a kie-
runkiem marszu wynosi 64”-j- 3"= 67"

Rys. 65-a.

Rozluzniajgc sprezyne kompasu (bez mapy!) obracamy
nim, poki strzatka nie przyjmie kierunku N—S i celujemy
przez Srodkowy punkt kompasu i podziatke 67” Bedzie to
zadany kierunek marszu. (Rys. 65-b).

*) Nie stosowaé tej metody na mapach rosyjskich 1:126000. Tam ramka
nie jest czescig odcinkéw wspdétrzednych geograficznych.
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Azymut. Nalezy tu zauwazy¢, ze katy obliczamy zawsze od kie-
runku péinocnego w kierunku posuwania sie strzatki zega-
rowej. Taki kat nosi nazwe azymutu. (Rys. 66).

rC]Ji;iegizowa' Podczas marszu w lesie nalezy czesto stosowac busole,

w lesie. przyczem celem sprawdzenia, czy obraliSmy dobrag droge, obli-
czamy kat pomiedzy Kkierunkiem po6tnocnym a kierunkiem
drogi na mapie + katdeklinacji danego miejsca; poczem usta-
wiajac strzatke kompasu w kierunku N—S, patrzymy przez

$rodek kompasu w kierunku drogi i poréwnywujemy Kat,
ktory droga tworzy w terenie z tym, ktéry odczytaliSmy na
mapie.

Jezeli te dwie wielkosci znacz-
nie sie roznig, wéwczas szu-
kajac na mapie kata tylko co
otrzymanego, okres$lamy na ja-
kiej drodze znajdujemy sie, po-

— « Kierunek czem idziemy do najblizsze-

~ poinoof go skrzyzowania drég. Obli-
czajac jeszcze raz w terenie
katy pomiedzy drogami i po-
rownywujac je z mapa, okre-
Slamy doktadnie miejsce, gdzie
jestesmy. (Na niewyrazne
drozyny lesne nie zwracac
uwagil).

Przyktad (Rys. 67). Idac

przez las, zamiast i§¢ po dro-

Rys. 65-b. dze AC omyliliSmy sie i obrali$-

my droge AB. Porownywujemy

kat 2 w terenie i na mapie (gdzie kat jest 1) i widzimy, ze

omylilismy sie. Wobec tego skrecamy w punkcie N na lewo

i idziemy do M, wychodzac na Ac;, pordwnywujac kat 1 na

mapie i w terenie, stwierdzamy, ze idziemy teraz po dobrej
drodze.

t|Jnne Sposo- Jezeli nie posiadamy kompasu, a chodzi nam o okresle-
orjento-

ot SR nie stron S$wiata, mozemy tego Yatwo dokonaé nastepujacemi”
sposobami.



109

s~

S

Rys. 66. Rozmaite wielko$ci azymutéw.

Zapomocg zegarka. Kiladziemy zegarek na dioni, a) zapomo-
nadajgc mu takie potozenie, by mala wskazéwka byta zwrd- zegarka,
eona w kierunku stonca. Linja prosta, dzielgca odcinek
tuku miedzy ta strzatkg a cyfrg XII i przechodzgca przez
srodek cyferblatu —wskaze nam potudnie. Sposéb ten wy-
ptywa z zatozenia, ze stonce przebiega od wschodu do za-
chodu #tuk 180° w ciggu 12 godzin, kiedy
mata strzatka zegarka obiega podobny tuk
w potowie tego czasu t. j. w 6 godzin.

Gwiazda Polarna (z Matej Niedzwiedzicy—

konstelacja, ktoéra w kazdej porze roku

jest na naszem niebie pdéinocnem) znaj-

duje sie zawsze niedaleko od kierunku

poinocy geograficznej i dlatego moze nam

ja doktadnie wskazaé. Celem odnalezie- PO 57,

nia gwiazdy Polarnej prowadzimy w my-

$lilinje prosta przez dwie ostatnie gwiazdy Wielkiej NiedZzwie-
dzicy i szukamy na niej w odlegtosci pie¢ razy wiekszej od
odstepu tych dwdch ostatnich gwiazd, gwiazde a Matej Niedz-
wiedzicy, ktéra konczy konstelacje tej samej formy co i Wielka
NiedZwiedzica, tylko odwrdcong, mniej szg i mniej widoczna.
Jezeli te trzy gwiazdy (2 ostatnie Wielkiej Niedzwiedzicy
i gwiazda Polarna) beda lezaty na linji pionowej, wOwczas
linja przechodzaca przez nasze stanowisko i te linje pionowa,
wskaze doktadny kierunek pdo4nocy geograficznej. (Rys. 69).
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b) Zapomo- Zapomocg stonca i otdéwka. Wiemy, ze stonce

ca stofica. \yschodzi mniej wiecej o godzinie 6 rano na wschodzie,
o 12 jest na potudniu, o 18 (6 wieczor) znika na zacho-
dzie. Rysujemy na Swistku papieru (a nawet na doni)
krzyz, ktorego jedno ramie wskazuje na wschdd, drugie na
potudnie i t. d.i dzielimy katy proste na 6 czesci.

Md

Pldi TOE

"Shrie Mn
Rysl 68-a. RyS 68-b.

Przypusémy, ze jest godz. 87 rano. Stawiamy pionowo
otéwek i obracamy nasz papier tak, by cied od otdéwka po-
kryt $rodek miedzy linjami 8 i 9. Linja 12 wskaze
potudnie. (Rys. 70).

¢) Zapord' Wreszcie mozemy zapyta¢c mieszkancdw okolicznych,

ﬁ?zé%m w jakiej stronie stonce wschodzi i zachodzi, a kierunek pét-
nocy bedziemy znali wtedy w przyblizeniu.

/ @cMatejMedzwiedziey
(ymjozda, p6larnci)

JieTIuhN iedzjeiedzica

Rys. 69.

Na drzewach i skatach mech jest gestszy i grubszy od
potnocy. Gatazki i liScie pojedynczych drzew sg gestsze i liczniej-
sze od potudnia.

Ot#tarze w cerkwiach wskazujg na wschéd, w mecze-
tach na potudnie.



poéinoc

Busola Bezarda,

Samoswiecgca busola Bezarda z przeziernicg wyroznia
sie wsrod innych wszechstronnoscig i prostotg uzycia, do-
stepng ceng, malym rozmiarem oraz silng budowg. Bywa
ona wyrabiang w dwdch wielkosciach; najwiekszy model
(grosses Armeemodell), zaopatrzony w lusterko i milime-
trowg linijke, oddaje nieocenione ustugi przy orjentowaniu
sie w terenie i szkicowaniu.

Busola ma ksztatt ptaskiej puszki z umocowang posrodku
igtg magnetyczng, ktéra po zamknieciu wieczka zostaje unie-
ruchomiona.

Odrézniamy nastepujace zasadnicze jej czeSci.

1) Kapsel metalowy jest obracalny na prawo i na lewo,
przyczem po obrocie pozostaje w nadanem mu potozeniu.
Jego goOrna ptaszczyzna pod szkiem ma podziatke stopniowa
i jest zaopatrzona w réze kompasowa i wyciecie roéwnajace
sie strzatce magnatycznej. Prostopadle do linji N—S biegnie
poprzeczny czerwony napis:

W —Patent Bezard—O (W = zach6d, O —wschdd).

Koniec wyciecia wskazuje 09° nazach6d od N—S igdy
przekrecimy kapsel tak, by go igta magnesowa doktadnie
pokryta, to linja N—S, a z nig i cata r6za kompasowa, jest
doktadnie zorjentowang na péinoc, gdyz przez to samo
uwzgledniong zostata deklinacja magnetyczna.
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W Niemczech delclinacja magnetyczna wynosi obecnie
przecietnie 9® u nas za$ okoto 3° na zachdd. Dla wyréwnania
réznicy deklinacji miejscowej mozna rozebrawszy kapsel
i wyjawszy szkto przesungé koniec wyciecia, jest to jednak
dos$¢ kiopotliwe.

Zwykle, gdy deklinacja miejscowa wynosi np. 12” na za-
chdéd lub 1” na wschod, wtedy nie wskazuje czarny punkt ze-
rowy na potnoc, a tylko kreska 3” na wschod (9— 12=  3)
lub kreska 10” na zachdéd [9—(—1)=10].

Strzatka m

I* * kigrunkowa
"y R
VI =
Wieczko medalowe
Zwi erciadetko X\
/netalowe ~
Czerwonyrnak
\
Poprzeczka__
Przczierrsica
Kauczukowa
podstewa ' Linijka

A . Kant celowy
podan« steclntca

Strzatka magnetyczna
pokrywajaca wyciecie
Kapsel metalowy

Imja prosfopadta
do poprzeczki

Rys. 71.

Dla uzycia busoli w terenie, gdy ustalilismy juz kat kierun-
kowy na mapie, nalezy podziatke stopniowg przesungé
0 dang rdznice, t. j. o 3” dalej na zachdd lub 1" na wschéd.
Przy ustaleniu kata kierunkowego w terenie, réznica ta”jest
bez znaczenia, przy wrysowywaniu jednak tego kata w”mape
lub szkic musi by¢ uwzgledniona jak poprzednio, gdyz dna-
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czej kierunki na szkicu bytyby przesuniete wzgledern kie-
runku potnocnego.

2) Czerwony znak; linja mySlowo przeciggnieta przez
niego i punkt osadzenia strzatki magnetycznej jest rowno-
legta do punktu celowniczego i szpary przeziernicy. We-
dtug czerwonego znaku odczytujemy stopnie podziatki lub
kreske stopniowg przy nastawieniu na kat Kkierunkowy
(marszu).

3) Wieczko metalowe, opatrzone szparami celowniczemi,
po podniesieniu tworzy przeziernice, przy wiekszych mode-
lach za$ posiada linijke z podziatkg milimetrowa.

4) Zwierciadetko metalowe, umozliwiajgce $ledzenie
stanu igty przy réwnoczesnem celowaniu.

Uzycie busoli ogranicza sie do 3 zasadniczych wy-
padkow.

A. Ustali¢ wedtug mapy kat kierunkowy marszu po-
miedzy punktem wyjscia A i koncowym B. (Rys. 72).
taczymy linjg punkty A Kosact
i Bna mapie, poczem przy-
tozywszy do niej prawg
reka krawedz celownicza
busoli, krecimy lewg reka
kapsel metalowy dotad,
dopoki poprzeczka W—O
nie bedzie rownolegta do
kierunku napiséw na ma-
pie, np. Pilawka; wte-
dy kierunek zachod —
wschod, (West — Ost)
uzgodni sie na busoli i na
mapie. Czerwony znak
wskaze nam na podziat-
ce kat kierunkowy w stop-
niach (kat a zawarty mie-
dzy Kkierunkiem pétnoc-
nym mapy i linja A B réwny katowi < miedzy Kkierun-
kiem péinocnym busoli i czerwonym znakiem lub réwnolegty
do niego krawedzig celowniczg, liczac w lewo, réwny 329°).

Nastawiong na 329° busole mozemy zamknac.
8
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B. Maszerowac
‘no, wedtug ustalone-
oA in go kierunku.

ke - Mot . W punkcie A

-~ 7" terenu otwieramy

_ busole (sprawdza-

LN my, czy cyfra 329

jest nastawiong na

czerwony znak) i

trzymajac ja w

\ prawej rece obra-

camy sie dopoty,

dopoki  strzatka

Rys. 73. magnetyczna nie

pokryje doktadnie

swego wyciecia. Gdy to nastgpi, stoimy we wiasciwem potoze-

niu i kierunek krawedzi celowniczej (przeziernicy) jest zg-

dany. Gdy punkt B jest niewidoczny, a linja A B diu-

ga, wybieramy punkty poSrednie (na rys. 72 punkty 1, 2, a).

C. Ze statego lub dowolnego punktu a wrysowa¢ na

mapie lub szkicu kosciét B oraz droge a b c d (patrz

rys. 72).

Z punktu a, naszego stanowiska, celujemy na punkt

w terenie (kosciot B), trzymajac busole w prawej rece

i obracamy lewg reka kapsel metalowy az do pokrycia sie

strzatki z jej wycieciem t. . gdy ta przejdzie w stan spoczynku.
Przyktadajgc nastepnie kant
celowniczy do punktuanamapie
lub na szkicu i zwazajac na
to, by W—O busoli byto réw-
nolegte do napisbw na mapie,
kreslimy otowkiem wzdtuz brze-
gu linje, otrzymujac graficznie
kierunek A—B (Rys. 74). Gdy
teraz odmierzymy odlegtosc
A — B i przeniesiemy w Kkie-

runku A—B w danej skali, punkt Rys. 74.
B bedzie zadany.
Celem wrysowywania drogi a -c—d, postepujac po-

dobnie, przenosimy na mape lub na szkic kierunki i dtu-
gosci odcinkow ab, bc, cd i otrzymujemy koAcowy punkt d.
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* Dla kotroli roboty mozemy sprawdzi¢, czy odlegtosé
a—d na szkicu zgadza sie z odlegtoScig w rzeczywistosci. Mate
odchytki (najwiecej Vso catej dtugosci abcd—obwodnicy) sa
dopuszczalne i pochodzg z niedoktadnoS$ci przyrzadu.

Uwagi. By skroci¢ diugie wahanie igietki magnetycznej,
nalezy lekko pochyla¢ busole w jedng i drugg strone; przy po-
spiesznej robocie wystarczy, gdy koniec igty odchyla sie od
konca wyciecia w prawo i w lewo na jednakowg odlegtos¢.

Busole nalezy chroni¢ przed gwattownemi wstrzaénie-
ciami, upadkiem i bardzo wysokag temperaturg, gdyz przez
to traci strzatka swe wilaSciwosci magnetyczne.



Skala dla
jazdy kon-
no.

ROZDZIAL IX.

Odmierzanie odlegtosci. Dalekomierze.

Najprostszym  sposobem okreslenia  odlegtosci  jest
mierzenie krokami. Odlegto$¢ kroku waha sie od 0.70 m do
0,90 m; w wojsku naszem przyjeto 0.75 m. Przy odmierzaniu
najlepiej rachowac trojkami, t. j. liczy¢ kazdy trzeci krok,
gdyz taki sposéb mniej zaprzata gtowe i liczymy coraz to
mng noge (a trzeba zaznaczy¢, ze mimowoli uderzamy moc-
niej ta noga, ktéra odlicza trzeci krok). Gdyby$Smy mierzyli
dwdjkami, meczylibySmy tylko jedng noge, prawg lub lewg—
tu meczg sie one jednakowo.

Przed wykonywaniem robo6t topograficznych w polu,
trzeba nakre$lic podziatke krokowg w potrzebnej podziatce.
Poniewaz (krok) = 0.75 m, 1000 = 75 m, a 1000~ = 750 m,
odmierzymy 750 m w zadanej podziatce i jak zawsze rysu-
jemy skale linijna.

1:10.000
0

1=25,000
/fft

1=75.000
100000
sm
Rys. 75.

Jezeli bedziemy wykonywali szkic, jadagc konno, korzy-
stamy réwniez z podziatki, przyjmujac, ze:
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przecietnie
stepa kon przechodzi wl' — 100 m — 120 m — |IOm
ktusa ,, " sy —230m —250m — 240 m
galopujac " w —330 m—350m — 340 m

A zatem podczas jazdy stepa, w 10 minutach, zrobimy
1100 m. Odmierzywszy dany odcinek w potrzebnej podziatce,
dzielimy go tak, zeby otrzymac odlegtosci, ktére przejedziemy
w 5 minutach, 1 minucie, Y2 rninucie. Przy pracy wystarczy
tylko spojrze¢ na zegarek przy kazdym postoju,

Mozna zrobi¢ réwniez podziatke czasowg dla kroku
przyjmujac, ze cztowiek przechodzi 80 m na minute, jednak
dla doktadnosci roboty najlepiej bedzie wyprobowaé swd}
krok, ustalajc jego dtugos¢. Robi sie to tak: na znanej na-
przod odlegtosci 100 m (wymierzonej np. fafcuchem) kro-
czymy, liczac kroki. Dzielagc nastepnie odlegto$¢ przez liczbe
krokow, otrzymujemy $rednig dtugos$é kroku.

Drugi sposéb oceny odlegtosci, cho¢ mniej doktadny od
pierwszego, jest okreSlenie ,,na oko“. W tym celu najlepiej
ustali¢ pewna odlegtos¢, np. 20~ a nastepnie przerzu-
ca¢ ja mySlowo przez teren az do celu. Sposéb ten wymaga
dtuzszych C¢wiczen; najlepiej jest przed mierzeniem odlegto-
$ci krokami ocenia¢ jg na oko. Warunki terenu, czasu i po-
gody wptywajg réwniez na ocene. Podamy tu kilka wypad-
kow, kiedy mozna omyli¢ sie, chociazby nawet ocena od-
legtosci byta prawidtowa.

1 Przedmioty jaskrawo zabarwione (oSwietlone), wy-
dajg sie blizszemi od przedmiotéw stabo zabarwionych.

2. Duze przedmioty wydajg sie blizszemi od matych,
potozonych na tej samej odlegtosci.

3. Gdy stonce Swieci przed nami, odlegtosci wydaja
sie mniejsze i odwrotnie.

4. Przedmioty na rowninie wydajg sie blizsze od przed-
miotow w terenie falistym.

5. Z dotu' do gory odlegtosci wydajg sie blizsze niz
z gbry na dot.

Pozytecznem bedzie zapamieta¢ sobie nastepujacy ta-
belke dla okre$lonych odlegtosci.

Dzwonnice i wieze wida¢ na 15 — 20 km

W iatraki ” , 10 — 12 km

Wsie i duze domjr 8 — 9 km

Skala cza-

MoNTRZ



Ekier czyli
krzyz.
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Pojedyncze domki wida¢ na 4 5 km
Okna " " — 4 km
Kominy doméw » » n

Pojedyncze drzewa ” ” 2km
Stupy kilometrowe i inne — 1

Ramy w oknach " " 700"
Barwy i cze$ciubrania " " — 350~
Dachowki ” if 270"
Guziki i ozdobymetalowe ,, ” — 200"
Wyraz twarzy ” » — 120"
Oczy » " 8on
Biatka oczow — 30~

Ocena na oko odlegtosci pr;enoszqcych 150" przy wy-
konywaniu szkicbw nie jest wskazana, gdyz moze tylko
ujemnie wptyngé¢ na jako$é wykonania.

Celem doktadniejszego mierzenia wiekszych odlegtosci
uzywa sie ekizru czyli krzyza. Jest to prosty przyrzad przy-
pominajacy ksztattem podstawe do choinki. Niezbednym
warunkiem uzycia przyrzadu jest prostokatnos¢ linij AB i CD,
przechodzgcych przez igly, umocowane na koricach ramion
krzyza w jednakowej odlegtosci odpunktu przeciecia O. (Rys.76)

Jezeli warunek ten spet-
niony, wtedy <”BOD =

, <AOD = -4 AOC =
B. i COB= 90" ~ CAB =

li BAD = 45" < BCD

N _ it d.2iNCB = 135" =

li MBD i t. d. Prostokat-

no$¢ tych linij mozna

sprawdzi¢ bardzo tatwo.

/ Stojagc w polu, wystawia-

my 3 tyczki: R w kierunku

linji DC, P—w kierunku

AC i S — w kierunku

AB. (Rys. 76). Obro6ciwszy przyrzad dookota osi o 90", patrzy-

my, czy kierunek AB odpowiada R, CB—P i CD—S. Jezeli

ten warunek jest niewypetniony, przestawiamy igty az do

osiggniecia prawidtowego wyniku.

Zapomoca ekieru mozna rozwigza¢ kilka zadan na

okre$lenie odlegtosci, a mianowicie:
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1) okre$li¢ odlegtos¢ do niedostepnego punktu O ze
stanowiska K. (Rys. 77). W tym celu ustawiamy ekier przez
igty DC wedtug linji K.0, patrzymy przez drugg pare igiet
DB i idziemy w kierunku KN, trzymajac ekier w tern samem
potozeniu dopdty, dopoki punkt O nie znajdzie sie w kie-
runku igiet BC.

Kat ONK w tym wypadku = 45”i odmierzona odlegtos¢
KN rowna sie szukanej OK. Odcinek KN wymierzamy krokami.

0

D

Rys. 76-a.

2) Okresli¢ odlegtos¢ MN miedzy dwoma niedostepne
mi punktami. (Rys. 78). N
Rozwigzanie. Na do- -
wolnie wybranej linji PQ znaj-
dujemy punkty przeciecia pro-
stopadtych MP i NQ z dang
linja (uskuteczniajac to zapomo- po N7/
cg ekieru) jedna para igiet
jest stale skierowana wzdiuz \
linji PQ. Odlegtos¢ PQ dzie-
limy na potowe, przeprowa- i/ N
dzamy przez punkt srodkowy O V4
linje NO i MO, przedtuzajac
je az do przeciecia z przedtuzo-
nemi linjami MP i NQ w punktach K i L. KL= MN, ponie-
waz » MON = t«CKOL; POM = <”"QOL;PO = 0Q, a przeto
i A MPO = A QOL, czyli OL = MO. Rozumujagc w taki
sposéb przekonywamy sie, ze i OK = ON, czyli A KOL =
A mon, skad KL = MN,



Zasada da-
lekomierzy.

Telemetr
Souchier.
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W szystkie pozostate dalekomie-
rze sg zbudowane na zasadzie

i,(Rys. 79): D=:h. Ctga.

Jezeli wielko$¢ kata a i h beda
nam znane, potrafimy odrazu okre-
§li¢ odlegtos¢ D.

a Delekomierz (te-
lemetr) strzelecki
Souchier (Rys. 80),
jest to pryzmat
pieciob oczny
szklany, w ktorym
katy miedzy bo-
kami odpowiada-
ja nastgpujacym
wielkosciom: A

AC=69M0'AD-=

Ry"., 80. 135», 2i:E = 67»30.

O ile pryzmat

bedziemy trzymaé tak, by punkty A, B, C, D, E lezaly
w ptaszczyznie poziomej i skierujemy bok A E w strone
celu, mniej wiecej prostopadle do linji widzenia — wtedy
promienie idgce od celu, po dwukrotnem odbiciu od bo-
kow ED i DC, zmienig swd@j kierunek pierwotny o 90“
Przy wyjsciu z pryzmatu promienie te rozdzielg sie na
dwie czesci: jedna z nich, prostopadta do boku AB, przejdzie
bez zatamania; druga za$, padajac na bok B C, jako nie prosto-
padta, zatamie sie, tworzac z poprzednim Kierunkiem kat 91°9".

Obserwator od strony A C zobaczy dwa odbicia celu,
rozchodzace sie pod katem 1'9%).

Z tej strony pryzmatu znajduje sie ruchoma zasuwka
metalowa, pozwalajagca widzie¢ tylko jedno odbicie, prawe
lub lewe. Zasuwka jest tak umieszczona, ze gdy jedno od-
bicie odstania sie, drugie jest przez nig zakryte.

Celem okreslenia odlegtosci do celu S (Rys. 80 i81), obser-
wujacy staje w punkcie P i przesuwajgc zasuwke w prawo
ku A, odstania bok BC; skierowujac jednocze$nie bok AE
w strone celu S, staje w ten spos6b, by patrzac od strony

*)Ctg 109" = 50.
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AC widzie¢ 1) przez pryzmat odbicie celu S, 2) nad pryz-
matem miejscowo$é. W kierunku PK  odbicia celu (ponie-
waz odbicie zmieni kierunek pierwotny o 979"), obserwujacy
wybiera na miejscowosci dobrze widoczny punkt K, lezacy
na kierunku QP.

1Cat S P K-, jak zaznaczono, réwna N
sie 91%9'. Ustalajac stanowisko kotkiem
lub szabla, obserwujacy przesuwa za-
suwke w lewo ku C, odstaniajac pra-
wy bok AB. Odbicie celu (poniewaz
jest to inna cze$¢ promieni), be-
dzie znajdowac sie w strone od linji
PK. Cofajgc sie wtyt po przedtuzonej
linji KP, obserwator zauwazy, ze od-
bicie celu zacznie sie przybliza¢ ku
K. W ten spos6b znajdziemy taki
punkt Q, w ktérym odbicie celu be-
dzie lezato w kierunku QP K i linja Rys. 8L
S Q bedzie oczywiscie prostopadta do
QK, czyli :#SQP = 90; poniewaz poprzednio juz otrzyma-
lismy, ze 2iiKPS = 9U9', przeto obliczajgc otrzymamy, ze
i PSQ=1'79",

Odlegtos¢ SQ =D-PQ ctg U9 = PQ.50=150 PQ
czyli piedziesieciokrotnej odlegtosci P Q.

Zwykle zachodzi wypadek, ze katy nie sg doktadnie
réwne podanej wielkoSci z powodu trudnos$ci uniemozliwia-
jacych doktadne szlifowanie szkia, i wskutek tego ctg kata
utworzonego przez dwie wigzki promieni nie rowna sie 50
a okre$la sie dla kazdego pryzmatu oddzielnie. Na kazdym
wyprébowanym dalekomierzu mieSci sie tabliczka z iloczy-
nami mnozenia ctg kata przez liczby od 8 do 60.

Doswiadczenia wykazaty, ze btagd popetniony przy okre-
Slaniu odlegtoSci zapomoca dalekomierza Souchiera nie prze-
wyzsza 370 catej odlegtosci.

Taki pryzmat przymocowany do lornetki daje moznos¢
doktadniejszego obliczania odlegtosci, jak rowniez utatwia po-
stugiwanie sie nim ludziom ze stabym wzrokiem. Wymieniony
dalekomierz nalezy do typu dalekomierzy z katem statym.

Istnieje jeszcze inny rodzaj dalekomierzy, w ktdérych
wielko§¢ statg stanowi pewna miara, czyli podstawa. Do
tego typu dalekomierzy nalezy lornetka dalekomierz, dla

o7
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za podstawe stuzy wysoko$¢ piechura wynoszaca

przecigtnie 1.65 m lub tez wysokos$¢ jezdZzca—250 m (Rys.
82). Im dalej bedzie znajdowata sie podstawa od nas, tern mniej«
szg bedzie sie wydawata; w mysl tej zasady szkto lornetki

dalekomierza posiada

kreski oznaczajagce wielkoS¢ danej

podstawy w réznych odlegtosciach. Jezeli np. figura zot-
nierza zajmuje potozenie 1) jak na rysunku — odlegto$¢ do
niego wyniesie 600>\ zajmujgc potozenie 2) zoinierz jest od-

dalony o 220",

400

800

\  foo

2

"\3000

Rys. 82.

Nie majac takich dalekomierzy,
wybrawszy jaki§ przedmiot wysoKi
2 3 m (np. tg samg figure jezdzca),
mozemy porobi¢ naciecia na otdwku,
wskazujace wielkos$¢é tego przedmiotu
z odlegtosci 100~ 200" it d. Przy
tym  sposobie  mierzenia musimy
jednak uwazac, aby otéwek byt zawsze
jednakowo oddalony od oka.

Przy pomocy odpowiedniej lunety
i taty réwniez mozemy mierzyé od-

legto$¢ punktu od stanowiska. Mierzenie to polega na na-
stepujacej zasadzie (Rys. 83 i 84).

n

okabr

goérnaf
itki

dolns\p ,

o"niskoi"a

\A
0 P
6dteglosc do to
P
Rys. 83.

W lunecie umieszczono rownolegte poziome nitki tak,

ze ab :fo = 1:200.

nitkami

Jezeli teraz #tata stoi w punkcie P, to
na zasadzie podobienstwa tréjkatow otrzymamy: ab:fo

= A B:P O, poniewaz jednak ab :fo= ]:200, przeto AB:PO
= 1:200, skad PO —200 AB, co wyraziwszy stowami ozna-
cza: odlegto$¢ taty od naszego stanowiska rowna sie 200
razy pomnozonemu odcinkowi #aty, ktory widzimy miedzy
skrajnemi
miesci sie 1 m #taty, to odlegtos¢ bedzie wynosita 1 X!1200 =
= 200 m.

lunecie. O ile np. miedzy nitkami
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na odczytaé na odpowiedniej podziatce. Podziatka ta jest
widoczna albo na brzegu pola widzenia przez lustrzane od-
bicie (odczyt wewnetrzny), lub zewnatrz na osobnem urzg-
dzeniu do odczytéw (odczyt zewnetrzny).

Po dtugich prébach opracowano i przyjeto w ostatnich
latach w wojsku niemieckiem kilka rodzai takich przyrza-
dow, ktérych doktadnosé zalezy od wielkosci przyjetej

podstawy. Wskazany na
rysunku 85 peryskopowy
S dalekomierzurzadzony dla
ukrytych pomiaréw woj-
ny pozycyjnej, o podsta-
ruba o<ra™o  Wie réwnej 50 cm, powiek-
szeniu X 11, wagi okoto
5 kg, mierzyodlegto$¢ od

e, 150 m do 10 km, a do

. o 4 km jeszcze z dokiad-
pe2omi2 -0 .l;.llurzazfﬁethew‘ noscig 100 m, przyczem
" "' blad rosnie jak kwadrat

w miare zwiekszenia od-

legtosci; przy pomocy

poziomnicy nadaje sie
\ASE oML réowniez do mierzenia wy-
sokosci, a w potacze-
niu z katomierzem bate-
ryjnym mozna nim mie-
rzy¢ i katy poziome. Artylerja jest zaopatrzona w dokladnie]
sze przyrzady tego rodzaju o podstawie 125 m, mierzace od
600 m do 15 km z doktadnoscig 35 m przy 4 km odlegtosci.
Dlapotrzeb wojny ruchowej istniejg podobne przyrzady, jednak
nieco lzejsze i wygodniejszego ksztattu.

Zalety dalekomierzy stereoskopowych polegajg gtownie
na przystosowaniu do naturalnych witasciwosci wzroku,
zbednosci celow pomocniczych, wyliczah oraz prostocie
i predkosci pomiaru szybko poruszajgcych sie celow, jak np.
samolotow.

Celem doktadniejszych pomiarow dtugosci (przy robotach
fortyhkacyjnych), uzywamy tasmy stalowej okoto 2 cm sze-
rokiej, dtugosci 10 20 m. TasSma posiada na koncach koétka
mosiezne, jest podzielona na metry i decymetry, a po ukoncze-
niu roboty mozna ja zwinaé w ptaski krag. Przy pomiarach dtu-

Rys. 85.
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umozliwienia odliczania zadanych katéw, w punkcie C zapo-
mocg katomierza oznaczamy katy 5°, 15% 25 35%i 45" w obie
strony od linji Od. Nastepnie dzielimy Cd na dowolne, lecz

RN )

7/TN ..
- // I\\

140

180

200

20 18 i n 12 10 3 6 4 2 2 4 6 8 10 12 14 18 20

Rys. 86.

rbwne odstepy (np., co 1cm) i przeprowadzamy przez nie
linje prostopadle do Cd, czyli réwnolegte do KL. Od punktu
d obustronnie odktadamy rédwniez te same odstepy (co 1cm),
przyczem stawiamy na prawo znak-|-, na lewo —, co odpo-
wiada katom dodatnim lub ujemnym.

Tak sporzadzony karton bedzie typem katomierza czyli
eklimetra. Przypu$¢my teraz, ze mamy okre$li¢ rzutowana
dtugo$¢ pewnej odlegtosci pochylonej ED w terenie. Stojac
u podnéza géry w punkcie E, celujemy (wizujemy) na
wierzchotek jej D wzdtuz ab, linji teczki (Rys. 87).

Poniewaz w terenie linja OD bedzie bardzo mato roz-
nita sie od ED (na rysunku 87 powiekszono te rdznice dla
pogladowosci), przeto mozemy przyja¢ odlegtosé nasza od
D réwng OD, ktéra niech wynosi np. 190 m. Poniewaz linja OA
bedzie pionowa (jest to kierunek nitki z cigezarkiem), wiec

AOB= DOC, AOC= 2"BOD = 90“ Odmierzajagc na
linji OB-190 (punkt e), przenosimy go na linje OA iotrzymujemy
punkt d, skad opuszczamy prostopadtg na OB, ktéra przetnie
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ja w puncie e\ Trojkatowi Odci odpowiada trojkat DOC
w terenie, Od odpowiada OD (w odpowiedniej podziatce),
oei wkoncu odpowiada OC. Poniewaz Od=190, dtugosc
Oe, odczytujemy; wynosi ona 180 m, czyli linja rzutowana
= 180m. Widzimy, ze odliczanie dtugosci rzutu okre$la sie tu
samorzutnie, a dla wygody mozemy na prostopadtej Od (patrz
poprzedni rysunek) i na linji KL nanie$¢ dtugosci IOOm, 150pa®
200 m w podziatce szkicu. Odliczong samorzutnie odlegtosc
rzutowang mozemy w takim razie przenie$¢ odrazu na plan,

co ufatwia niezwykle robote.

/4

EF=0C fbdle”ios¢ na pianie)

Rys. 87.

ZaznaczyliSmy juz, ze Od odpowiada OD, Oe—OC, a prze-
to i de odpowie DC, czyli przewyzszeniu punktu D nad O.
Opuszczajagc w mysli prostopadtg na linje poziomg z po-
dziatkami z punktu d, odrazu otrzymujemy przewyzszenie
punktu E nad D —42 m. Poniewaz wysoko$¢ oczu (kato-
mierz na wysokosci oczu) wynosi mniej wiecej 1.50 m, przeto
przewyzszenie punktu D nad naszem stanowiskiem E réwna
sie 42 m+ 150 m= 4350 m.

Podobne bezposrednie obliczanie odlegto$ci rzutowanej
i wysokosci utatwi dzieki swej prostocie przy szkicowaniu od-
tworzenie nieréwnos$ci terenu. Zrozumiatem jest, ze kat na-
chylenia AOB odpowiadajacy DOC mozna odczyta¢ odrazu
u gory przy punkcie C, przyczem, jezeli nitka zajmie np. po-
tozenie pomiedzy 25“ a 15% okreslamy kat na oko.

Okreslenie
wysokosci.



Rodzaje
szkicow.

ROZDZIAL X.

Szkice topograficzne.

Szkice topograficzne sa to zdjecia niewielkich odcinkéw
terenu wykonane w krétkim przeciggu czasu ,na oko“, naj-
czesciej z pomocg tylko otéwka i linijki. Rozumie sie, ze
doktadnos$¢ szkicu jest mniejsza od zdjecia topograficznego;
w kazdym badZ razie trzeba stara¢ sie o mozliwie doktadne
wykonanie.

Pierwszg zaletg szkicu topograficznego jest szybko$é
wykonania i ten warunek musi by¢é uwzgledniony przede-
wszystkiem, gdyz mogg zachodzi¢ takie okolicznos$ci ze szkic
wykonany bardzo dobrze, ale w pare godzin po wyznaczo-
nym terminie, traci wszelkg warto$¢. To tez przystepujac
do wykonania szkicu trzeba obliczyé i tak roztozyé czas, by
szkic byt gotdéw jeszcze przed terminem, co nam pozwoli za-
do$¢uczyni¢ drugiemu warunkowi dobrego szkicu, a miano-
wicie przejrzysto$ci i prostocie wykonczenia szkicu,
polegajacych na tern, ze tre$¢ szkicu oznacza sie jak
najmniejszg ilosciag znakéw umédwionych (konwencjonal-
nych). Zeby kazdy nowicjusz mogt zado$éuczynié temu
warunkowi, nalezy rysowac¢ tylko rzeczy wazne, a drobne
szczeg6ty opuszczaé (np. rysowa¢ pojedynczy charaktery-
styczny kamien przy szosie, nie za$ caty szeregit. d.). Trzecim
wspomnianym juz warunkiem jest mozliwa doktadnosc¢
wykonania. Nie oznacza to bynajmniej, ze wszystkie, nawet
najmniej wazne linje, majg by¢ wymierzone krokami. GHow-
ne linje natomiast, tworzace szkielet szkicu, muszg by¢ wy-
mierzone.

W zalezno$ci od wymagan szkice topograficzne dzielg
sie na kilka rodzai; mozna jednak podzielic je na dwa za-
sadnicze typy: szkice ogdlne i szkice specjalne.
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Szkice og6lne majg na celu zobrazowanie catoksztattu
danego odcinka.

Szkice specjalne sporzadza sie na podstawie: 1) wywia-
doéw drozni, majacych na celu przedstawienie drogi z otacza-
jaca ja miejscowoscia, 2) wywiadow pozycyj i 3) wywiadéw
poszczegdlnych miejsc (postoju, przeprawy i t. d.).

W szystkie te typy dzielg sie na szkice sporzadzone z po-
mocg mapy i oryginalne—bez jej pomocy. Co sie za$ tyczy
uzycia mapy przy wykonywaniu szkicow, to trzeba uwazag,
zeby powiekszenie nie byto zbyt wielkie: tak np. powiek-
szanie mapy 1:200.000 do 1:25,000 da wyniki watpliwe, gdyz
kazda omytka wzrasta 8-krotnie w stosunku linijnym, a 64-
krotnie —w stosunku ptaszczyzn; zawsze mozliwy btad V4nam
dtugosci na mapie wyniesie w rzeczywistosci 50 m, a na
szkicu 1:25.000—2 cm. Taka omytka dokonana w szkielecie
szkicu jest niedopuszczalna i zwieksza tylko strate czasu.
Powieksza¢ nalezy nie wiecej niz 4-krotnie, a w razie potrzeby
wiekszego powiekszenia lepiej zrobi¢ szkic oryginalny.

Do okre$lenia poszczeg6lnych punktéw i szczeg6tow
terenu na szkicu uzywa sie jednego z 4 sposobdow: 1) ob-
chod okrezny, 2) promieniowanie (zdjecie z jed-
nego punktu), 3) wciecie wprzod, 4) wciecie wstecz.
Te cztery sposoby umozliwiajg zdjecie w kazdym miejscu.

15i.

2st
4si >t
Sposéb obchodu okreznego

Rys. 88.

1. Obchdéd oJ*rgzny.  (Rys. 88). Z obranego stano-
wiska |, zorjentowawszy uprzednio zapomocg kompasu (bu-
soli) teczke, wizujemy na stanowisko 1l tak, by linijka wska-
zujaca na stanowisko Il, lezac na papierze przechodzita przez
dany punkt I, poczem rysujemy ten kierunek na planie.

9

Szkice
rspicielne.

Sposoby

b obchéd
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Celem okreslenia potozenia kilku niewiadomych punk-
tow, rysujemy po uprzedniem zorjentowaniu szkicu Kkierunki
na te punkty ze stanowiska o dobrym widnokregu, zazna-
czajac na marginesie planu kazde linje: *—kosciét, —drzewo”
I—wiatrak i t. d. Zaznaczajac kierunek na stanowisko ll-e,
odmierzamy dtugos¢ linji I—4L krokami i w podziatce zazna-
czamy ja na planie, otrzymujac punkt Il. Zorjentowawszy
plan doktadnie wedtug linji U—I (podstawa), rysujemy znowu
przez punkt Il na planie Kkierunki na te same przedmioty.
Przeciecie kierunku ,l—kosciot* i ,ll—kosciot”, okresli poto-
zenie kosciota na planie; to samo stosuje si¢ i do innych
przedmiotow. Punkty li llnalezy wybiera¢ na miejscach wznie-
sionych celem korzystania z jak najwiekszej widzialnosci.

Jezeli kierunki z dwoch punktéow przecinajg sie pod
katem bardzo ostrym, nalezy okre$li¢ dany punkt jeszcze
z jednego stanowiska. Gdyby te trzy kierunki tworzyty tréj-
kat, trzeba umiesci¢ szukany punkt we $Srodku tréjkata, lub
odpowiednio do dtugosci linji, blizej jednego z bok6w(Rys. 92).
Najlepiej bedzie skontrolowa¢ szkic z IV stanowiska.

Sposobu tego uzywa
sie réwniez czesto do
okreslenia odlegtosci.

IV. Wociecie wstecz

(Rys. 93). Jak juz wska-

Zuje sama nazwa, jest

to spos6b odwrotny do

poprzedniego, gdzie

okreslaliSmy nieznane

punkty ze znanego sta-

nowiska, tu za$ okre-

Slamy nieznane stano-

wisko ze znanych punk-

téw. Sposobu tego uzy-

wa sie do skontrolo-

wania prawidtowosci

roboty, jak réwniez

do doktadnego okresle-

nia punktu stanowiska, Majac na planie juz okreSlone na-
przéd punkty, chcemy okreSHC nasze stanowisko A na
planie. Zorjentowawszy zapomocg busoli szkic, wizujemy
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przez punkty na szkicu na odpowiadajagce im w terenie.
Jezeli plan jest dobrze zorjentowany, wszystkie kierunki
przetng sie w jednym punkcie.

Przed wykonaniem szkicu w polu nalezy przygotowac
niezbedny materjat, ktéry sktada sie z teczki lub deski drew-
nianej, na ktérej przymocowuje sie arkusz papieru do wykony-
wania szkicu. Papier najlepiej przymocowac pluskiewkami
lub klejem, umocowujac tylko brzegi. Najdogodniej uzywac
papieru grubszego, poniewaz umozliwia on wycieranie bite-
dow gumka. Na brzegu umieszcza sie podziatke, ktéra
dla szkicow waha sie najczesciej od 1:5.000 do 1:25.000,
przyczem podziatka
jest krokowa. Papier
pokratkowaé samemu, nie
uzywac¢ papieru z kratka-
mi  milimetrowemu Naj-
lepiej bedzie gdy wielko$¢
boku takiej kratki w5"nie-
sie 2 cm Dla unikniecia
btedéw dobrze jest ponu- Vv
merowac Kratki.

Jezeli znamy dekli-
nacje danego miejsca L.

(patrz mape izogon Polski), Rys. 93.

rysujemy ja najpierw w le-

wym goérnym brzegu szkicu, abySmy mogli strzatke busoli
zorjentowaé wedtug tej linji. Nastepnie przyjmujemy, ze
linje pionowe naszych kratek beda potudnikami, czyli ze
wskazg poéinoc geograficzng. Kat a nalezy wymierzy¢
(Rys. 94) na poczatku zapomocag katomierza. Ten sposéb
jest o tyle dogodny, Ze nie wymaga zastosowania busoli,
wystarczy tylko kompas, strzatke ktorego ustawiamy na
linje N—S, ktdrej kierunek odpowie odchyleniu strzatki ma-
gnetycznej w danem miejscu. Tak postepujemy tylko przy
sporzadzaniu szkicéw oryginalnych! Przy szkicach sporzadza-
nych z pomocg mapy, wystarczy po zorientowaniu szkicu
zapomocg punktow poprzednio naniesionych, okresli¢ kieru-
nek linji N—S na szkicu.

Otoéwek czarny, cyrkiel, linijka centymetrowa, gumka do
Scierania, notes i pare szpilek—sgto wraz z busolg lub kom-
pasem, teczkg i arkuszem biatego papieru rzeczy niezbedne
do sporzadzania szkicu.

sporzadze-



Wykonanie
szkicu z po-
moca mapy.
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W szystkie te przybory umieszcza sie czesciowo w lewej
rekawiczce, co utatwia wykonanie roboty. (Rys. 95).

Dobrze jest wzig¢ pozatern otdwki kolorowe i tablice
ze znakami konwencjonalnemi.

Jezeli rozporzagdzamy mapg 1: 100,000 lub 1:75,000, prze-
nosi sie szkielet (na ktéry skitadajg sie gtowniejsze drogi
i punkty topograficzne) na nasz szkic zapomocg kratek, po-
wiekszajac tyle razy, ile razy jest mniejsza podziatka mapy od

podziatki szkicu. (Rys.
96 i 97). Nie trzeba
szczedzi¢ trudu na prze-
noszenie linji szkieletu,
bo im doktadniej be-
dzie to uskutecznione,
tern tatwiej po6jdzie ro-
bota w polu. Odcinek
mapy, ktéry przeznacza
sie do przeniesienia
na szkic, dzielimy siat-
ka kwadratéw, uwaza-
jac, by przed tg czyn-
noscig mapa byta wy-
rbwnana; najlepiej bedzie ja po wyprostowaniu przymocowaé
guma arabskg lub pluskiewkami. Szczeg6ty przenosi sie
z kwadratu na mapie na odpowiadajacy kwadrat na szkicu,
unikajac w ten sposéb wiekszych omyitek.

Gdy juz ta robota zostanie wykonana i podziatka kro-
kowa umieszczona na szkicu, przystepuje sie do pracy
w polu, wybierajgc pierwszy punkt na skrzyzowaniu waz-
nych drég w terenie odkrytym (w danym wypadku punkt 1
przy krzyzu, lub 2—na skrzyzowaniu drég; najlepszym za$
bytby punkt 3, gdyby nie lezat w dolinie).

Poniewaz punkt 2 znajduje sie na Srodku szkicu, lezgc
jednocze$nie na wyniostem miejscu, wybieramy go jako
piewsze stanowisko. Orjentujemy wzdtuz drogi Zaosie-Mak-
symoéw nasz szkic, okreslamy kierunek linji N—S zapomoca
kompasu i rysujemy go na szkicu. Nastepnie kreslimy przez
punkt 2 kierunki na punkty widoczne (kosciot, punkt try-
gonometryczny 195krzyz it. d.), sprawdzajgc prawidtowos$¢ ich
potozenie na szkicu. Gdy przekonamy sie o tern, moga
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nam one stuzyé jako punkty orientacyjne i dla wciecia
wstecz. Odmierzajac sposobeim promieniowania odlegtosci
do lezagcych w poblizu szczeg6téw, krokami i na oko, wry-
sowujemy je na szkic. Na punkty daleko widoczne (np.
kat lasu a) rysujemy kierunek ,l stanowisko—kat lasu® (pi-
szgc to na marginesie szkicu).
Po wykorzy-
Staniu pierwszego
stanowiska idzie-
my na punkt 1
zaznaczajgc po
drodze szczegoty;
w miejscu skrzy-
zowania nowych linjka—
drég zatrzymuje-
my sie, przenoszac
punkt Il stanowi-
ska w podziatce Rys. 95.
na szkic i rysuje-
my kierunki dréog Z tego stanowiska po poprzedniem
zorjentowaniu szkicu.
Juz przed zaczeciem roboty uktadamy podziat czynno-
§ci przy wykonywaniu szkicu. Szkic trzeba rozdzieli¢c na
kilka niewielkich
czesci tak, aby
w kazdej czesSci
3 drogi tworzyty
i wielobok (poligon)
Lﬁ-? zamkniety, Kktory
hirii "${Zxsi nalezy obej$¢ wo-
koto az do punktu
wyjscia. Dopiero
po zamknieciu ta-
kiego poligonu
zdejmujemy to
wszystko, co sie
znajduje we-
wnatrz; w ten spo-
s6b  omytki po-
petnione w jednym poligonie nie majg wptywu na inny,
przez co uzyskujemy wiekszg doktadnos$¢ pracy. Po ukon-

A 'Z0josiny

Rys. 96.
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czeniu pierwszego poligonu przystepujemy do nastepnego,
postepujac jak poprzednio i t. d.

Rysunek 98 (poréwnaj z rys. 96) przedstawia sposob
w jaki obchodzimy nasz teren poligonami; drogi i szcze-
g6ty, lezace wewnatrz kazdego poligonu przenosimy na szkic,
po ukonczeniu granicy zewnetrznej poligonu, wraz z sgsiadu-
jacemi szczeg6tami. To wszystko, co sie znajdzie poza po-
ligonami (a zostanie niewiele), zdejmujemy odchodzac na boki
nawet przy obchodzeniu poligonu, z tern jednak, by wro-
ci¢ do wyjSciowego punktu poligonu. Na wszystkich drogach,
wychodzacych poza ramki szkicu piszemy: ,,z N“lub: ,do M*“

Mozemy nie przestrzegaé S$cisle rozmiarow znakow
konwencjonalnych, chodzi tylko o czysty i jasny rysunek.

Po ukonczeniu pracy w terenie wykonhczamy starannie
rysunek w domu, pogrubiajac linje i usuwajac ze szkicu kurz
i brud. Z mapy przenosimy warstwice lub tylko czeSciowo
je narzucamy, poréwnywujac je z widzianemi w polu.
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Jezeli posiadamy ofowki kolorowe, rysujemy czerwo-
nym kolorem szosy, budynki murowane oraz mosty kamienne;
wody i btota—niebieskim; lasy, krzaki (zaro$la) i sady—zielo-
nym, Napisy wsi i charakterystycznych punktow piszemy
czytelnie, a oile czas na to pozwala — tadnie. Szczegdty
zwracajace uwage, rysujemy na marginesie tak, jak one wy-
gladajg w rzeczywistos$ci, rysujgc kierunki do miejsca, gdzie
one znajdujg sie na planie (Rys. 99).

Po ukoncze-
niu szkicu przy-
stepujemy do na-
pisania legendy,
ktora musi byé
krétka, prawidto-
wa i jasna. Umie-
szcza sie w niej to
wszystko, co sie
nie da wyrazi¢ na
szkicu. W

Legenda za-
wiera nastepujace
punkty;

I. komunika- Rys. 98.
cje a) koleje —
ilo§¢ toréw, stacyj; nazwy ich; ile toréw zapasowych, ta-
downi; b) drogi — szosy: jako$¢ (I, 11 kl.), mosty, ich szero-
kos¢, dtugosé i nosnos$¢ (np. dla artylerji ciezkiej, polowej,
taborow i t. d.), trakty i inne drogi: stan, grunt, szerokosci,
mosty.

Il. Przeszkody a) rzeki: nazwa, szeroko$¢, gtebokos¢, czy
sg brody i jakie (dla konnych, dla pieszych), jako$¢ i grunt
dna (piaszczyste i t. d.), promy, przeprav/y i t. p.

b) Biota m— do przejScia czy nie (dla jezdZcow lub pie-
szych); c) rowy—szeroko$¢, stan.

. 4Cultury a) lasy (iglasty, lisciasty, mieszany): gestos¢
podszycia, wiek, ilos¢ drog skracajacych komunikacje; b) krzaki
i zaro$la: gesto$¢, rodzaj (iglaste i t. d.), zastona jezdZca
czy piechura.

IV. Miejscowosci — podziat administracyjny: nazwa,
gmina, powiat, ilos$¢ mieszkancow, wyznanie i narodowos¢;



sporzadze-
nie szkicu
oryginalne-

go.
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rodzaj zajecia i stopien zamoznos$ci mieszkancéw, pomie-
szczenia dla zotnierzy i koni, czy sg fabryki, warsztaty i jakie—
ilo§¢ rzemie$lnikow, charakter i nastroj mieszkancéw.

Jezeli mamy sporzadzi¢ szkic bez pomocy mapy, przy-
gotowujemy papier, dzielgc go na kratkii rysujac skale, Dla
lepszego i predszego wykonania szkicu czesto bedzie pozy-
tecznie obej$¢ przed zdjeciem teren lub obejrze¢ go z wy-
niostego punktu dla wyboru stanowisk, a szczeg6lniej pierw-
szego, z ktérego mozna mie¢ dobre pole widzenia. Stangwszy
na pierwszym punkcie, przenosimy go na plan stosownie do
potozenia, jakie on zajmuje. Po zorjentowaniu szkicu {uwzgled-
nieniu miejscowej deklinacji, kre$limy kierunki na wybitne
punkty, miedzy ktoéremi bedzie sie znajdowato i nasze sta-
nowisko. Sposobem promieniowania nanosimy na szkic ota-
czajace szczeglty, a potem zaznaczajac linje Sciekowe i grzbie-
towe terenu, rysujemy na oko poziomicami otaczajgcy nas
teren w promieniu 200 — 250 krokéw. Lepiej jest nie ryso-
waé warstwie ciagtych, lecz tylko ich odcinki lezace na li-
njach szkieletowych (grzbietowych i Sciekowych); pots-
czymy je pOzniej w domu, starajac sie utrzymac symetrje
i delikatno$¢ rysunku. O ile w terenie znajduja sie punkty
wybitnie wysokie, mozemy okre$li¢ ich przewyzszenie za-
pomocya eklimetra, umieszczonego na odwrotnej stronie teczki-
Po ukonczeniu pracy na danem stanowisku, idziemy po linji
prostej do drugiego stanowiska, rysujac spotykane po drodze
szczeglly, liczac kroki tréjkami. Zdejmowany odcinek terenu
nalezy obchodzi¢ poligonami zamknietemi i po zamknieciu
poszczeg6lnego poligonu narysowaé wszystkie szczegoty we-
wnetrzne i dopiero wtedy przystgpi¢ do nastepnego poligonu.

Z okre$lonych w ten sposéb punktéw 1 i 2 znajdziemy
z tatwoscig potozenie oddalonego kosciota zapomocg wcie-
cia wstecz (Rys. 100).

Po ukonczeniu poligonu moze sie zdarzyé, ze po powro-
cie do punktu wyjscia A poligon nie zamknie sie wskutek
omytek, ktore popetnilismy podczas obchodu, a punkt kon-
cowy zajmie potozenie A, (Rys. 101). Omytka wyrazi sie
przez AA. Stosownie do dtugosci 5 bokéw poligonu podzie-
limy odcinek AA, na 5 czeSci i poprawimy stanowiska
B, C, D, E. Przy starannem wykonaniu odchytka nie po-
winna by¢ wieksza od 1/50 dtugosci sumy bokow.
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Powrdciwszy do domu #gczymy konce warstwie, pisze-
my legende i wykonczamy ostatecznie rysunek.

Wywiad poszczegdlnego miejsca bedzie zazwyczaj szkicem wywiady,
wykonanym w wiekszej podziatce 1:5.000—1:50.000 i przed-

doK
mSzkic

Legenda-.
iw wolnem miejscu) .

Podiidtka :1

dnia,. roku
[odp\s]
Rys. 99.

stawiajgcym te szczegOty, ktére na ogllnym szkicu moga
by¢ nie zaznaczone, a nabierajg znaczenia w zaleznoS$ci od
rodzaju wykonywanego wywiadu. Zeby przygotowaé sie do
szczegOtowego i szybkiego wywiadu, nalezy wpierw za-

pozna¢ sie z do- n
ktadng mapg woj- }
skowa odpowia-

dajgcego odcinka. v/
Nie jest to waru- K

nek konieczny,
lecz  wypetnienie
go nadaje wywia-
dowi ceche bar-
dziej wykonczonej

i wyczerpujacej
roboty.

Rozpatrzymy ]
tu pokrotce zada- Rys. 100.

nia stawiane dla



Wywiad

przeprawy.
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przeprow?tdzenia wywiadu czesci terenu spotykanych naj-
czesciej przy dziataniach wojskowych.

Co do rzek i przejs¢ przez nie okreSlamy przede-
wszystkiem przecietng szeroko$¢ rzeki na danym odcinku
(z pomocg ekieru) lub w razie wiekszych réznic jej naj-
wiekszg i najmniejszg szerokos$¢, nastepnie giebokos¢ (obcig-
zonym sznurkiem) i szybko$¢ pradu.

Szybkos$¢ pradu okreslamy stawiajac dwdch ludzi wzdtuz
brzegu na wymierzonej odlegtosci (w danym wypadku 2007,
patrz rys. 102).

1

Rys. 101.

Pierwszy z nich stojgc w gorze rzeki wrzuca do wody
kawatek drzewa, notuje czas (np. g. 12min. 35 sek. 13) i zwraca
uwage drugiego przez podniesienie reki. Drugi, ujrzawszy
przeptywajgce nawprost siebie drewienko, daje znak pierwsze-
mu, ktory odczytuje powtdrnie czas (np. g. 12 min. 37 sek. 26),
a wiec drewienko przyptywa odcinek 2007=160 m w ciggu
2 min. 13 sek.

Podzieliwszy odlegto$¢ przez réznice czasu otrzymuje-
my, ze szybko$¢ pradu na 1 sek. wynosi 12 m. Wymieniony
spos6b wymaga tylko jednego zegarka z sekundnikiem.

Dno rzeki (piaszczyste, kamieniste i t. d.) poznajemy,
wktadajgc kij w dno.

OkreSlamy brzegi rzeki, rodzaj (wysoki, ptaski, stromy
i t. d), oraz wysoko$¢ (mierzymy zapomocg eklimetra), jak
rébwniez wzniesienie jednego brzegu nad drugim i szeroko$¢
doliny rzeki. Wazne sg dojscia do rzeki: wszystkie drogi w od-
legtosci ]—2 km od rzeki.

Przy rozpoznawaniu przepraw okreslamy: mosty—dtu-
gosc, szerokoS¢, wysokoS¢ nad woda, wytrzymatoS¢ (np. dla
artylerji ciezkiej i t. d.), materjat; pobliskie przejscia na wy-
padek zniszczenia mostu, kadki.
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Przy opisywaniu proméw uwzgledniamy: ilo$¢ i budowe,
nosno$¢ (np. 100 ludzi, albo 30 koni, albo 10 wozéw z za-
przegiem) i czas przeprawy. Co do brodow ustalamy gtebo-
kos§é, czy sg uzywalne przez caty rok i kiedy?

Wymienione tu punkty nie wy- 100 =18
czerpujg catego materiatu i wywia-
dowca zaleznie od celow (przejscie
do natarcia, do obrony) uzupeini je
w swojej legendzie. Rys. 102.

Wywiad drozni rézni sie tern od szkicu ogdlnego, ze pra-
cujacy idzie wcigz po jednej drodze, rysujac otaczajaca
miejscowo$¢ w niewielkim promieniu. Zasadniczo nie scho-
dzac -z drogi, w rzadkich tylko wypadkach odmierza odle-
gto$¢ do wyjatkowo waznych punktéw, jezeli nie bedzie
mozna ich okre$li¢ zapomoca wciecia. Pozytecznie jest za-
znaczy¢ wybitne orientacyjne punkty na marginesie tak, jak
one wygladajg w rzeczywistosci. NierownoS$ci terenu nalezy
scharakteryzowa¢ tylko w og6lnym zarysie. Legenda po-
dana w kilku stowach ma zawiera¢ tylko te potrzebne dane
co do komunikacji i przeszkdd, ktdre nie mogg by¢ podane
graficznie na szkicu. W pierwszym rzedzie opiszemy wiec
odcinkami klase, szerokos$¢ i uzywalno$¢ drogi, nasypy i wcie-
cia, wielkie pochytosci, stan i nosnos¢ mostow, niezbedne
do przejazdu naprawy; nastepnie wazne punkty orjentacyjne
i wyniosto$ci oraz otaczajacy teren; wkorncu wszystkie po-
bliskie miejscowosci zamieszkane, mogace stuzy¢ do zakwa-
terowania oddziatow.

Wywiad ciasniny lub wawozu zawiera nastepujace
punkty;

1) poYozenie (kierunek). odnogi i rozgatezienia;

2) dtugosé ciasniny z uwzglednieniem czasu przebycia
jej i wptywu ognia;

3) szeroko$¢ (od gornych brzegdw), najwezsze miejsca
i rozszerzenia;

4) zdatno$¢ do przejScia, ewentualne przeszkody;

5) charakterystyka sasiedniego terenu; drogi wejSciowe
i wyjSciowe, punkty oporu oraz punkty panujace.

Wywiad

Wywiad
ciasniny lub
wawozu.
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Wywiad Na wywiad stanowiska sktadajg sie nastepujace
stanowiska. szczegé’fy:

1) potozenie (frontowe czy flankowe),

2) rozciggtos¢ frontu stanowisk,

3) rozciggtos¢ stanowiska w giab,

4) przedpole stanowiska,

5) punkty oporu na linji frontu i na skrzydach,

6) zabezpieczenie skrzydet przed obejsciem ztytu przez
nieprzyjaciela, na ktore sktadajg sie: miejscowe warunki (np.
btoto), czy tez ogien whasnej artylerji,

7) podejScia do stanowiska ztytu,

8) wnetrze stanowiska; drogi, przeszkody.

Wszystkie szkice do wywiadow wykonywa sie z po-
mocg mapy lub bez niej; sposoby wykonania poszczegdlnego
szkicu sg zawsze te same.

Jezeli przy wywiadach braknie czasu lub okolicznosci
nie pozwalajg dokona¢ szkicu topograficznego (szczegdlnie
przy wywiadach stanowisk nieprzyjacielskich), wywiadowca
moze wykonac szkic perspektywiczny z okre$leniem odlegto-
sci i wysokosci wazniejszych punktow.

Wykonywajac szkic topograficzny nalezy pamietac, ze
szkic to nie mapa szczegbtowa; chodzi tu nie o doktadnos$é
do 5 metrow w okre$leniu dtugosci, lecz o poglagdowosc.
Szkic jest rzeczg chwili; minie kilka dni i moze zupetnie
straci¢ swg warto$¢, przeto szkic musi by¢ zawsze wyko-
nany w okre$§lonym terminie. Topograf, to nie artysta-ma-
larz, powinien sporzadzi¢ rysunek prosty ijasny, nie troszczac
sie 0o whasciwosci artystyczne.

Podczas wykonywania wywiadow nalezy staraé sie
0 jak najdoktadniejsze przedstawienie warunkow i catoksztattu
badanego odcinka, pozostawiajgc wydanie zarzadzeh i wniosKki
wyptywajace z potozenia tym, ktérzy nas postali celem wy-
konania szkicu. ,Gdy prosze o wywiad terenu, nie zagdam
planu kampanji“ powiedziat Napoleon. *)

Wywiad Gdy mamy dokona¢ wywiadu w terenie nieprzyjaciel-
zifiegow- skim, to najlepiej postuzy do tego notes lub ksigzka, ktorej przy-
' jeta litera lub strofka bedzie odpowiadata pewnej odlegtosci.

*) ,Quand je demande une reconnaissance, je ne veux pas quon me
donne un plan de campagne".
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Kat odchylenia rozchodzacych sie drog mozemy za-
znaczy¢ odpowiednio wygieta kreska nad odpowiednig do dtu-
gosci drogi literg. Po przyjsciu, wieczorem tego samego dnia,
przeprowadzajacy wywiad rysuje w notesie z ksigzki, uzupet-
niajac wszystkie szczeg6ty z pamieci—nigdy nie nalezy pi-
saC na drugi dzienl Po wyrysowaniu zabezpiecza sie kartke
przed zniszczeniem, chowajac jag w odpowiedniem miejscu
(pod podeszwy); przybywszy na wilasny teren wszystkie da-
ne przerysowuje sie na jeden ogdlny szkic.

Rzecza poszczegdlnego wywiadowcy jest zresztg zastoso-
waé odpowiednie sposoby (np. rysowanie w Kkieszeni it d.),
tu podaliSmy tylko ogdlne zasady zdjecia szpiegowskiego.

N

Nie majagc do zdjecia teczki, a tylko busole i notes,
mozna wykonaé dosyé doktadnie zdjecie w notesie. Taki
sposéb jest tern lepszy, ze umozliwia wykonanie szkicu (wy-
wiadu) podczas deszczu, w nocy z busolg S$wiecaca, przy
stabym blasku ksiezyca, konno i t. d.

Na takiem zdjeciu nie mozna odtworzyé nieréwnosci
terenu, gdyz szkic tego rodzaju sporzadza sie ostatecznie
w domu, podczas gdy zdjecie nierownosci terenu wymaga
bezposredniego rysowania w polu. Mozna jednak zaznaczyé



144

wysoko$¢ paru wybitnych punktéw, occniajlic je przynaj-
mniej na oko. Niewygoda tego rodzaju zdjecia polega na
niemoznosci sprawdzenia otrzymanych wynikow i btad raz
popetniony moze sie odbi¢ nieszczesliwie na dokb<iriosci catel
pracy, przeto ten rodzaj zdjecia wymaga szczegdlnej uwagi.

Stangwszy w punkcie 1 (Rys. 103), pracujacy mierzy
azymut (kat kierunkowy miedzy kierunkiem pdtnocnym i da-
nym) drogi na punkt 2 (wyniesie on 302°), azymut kierunku
rzeki (340°) i okres$la odlegtos¢ do wszystkich punktow,
zapisujac dane w notesie. Okresliwszy odlegtosé krokami
do p. 2 (lub konno), mierzy azymut drogi odchodzacej do
wsi A i kroczy (jedzie) do p. 3, gdzie mierzy azymut kolei,
drzewa a i drogi biegnacej w prawo, potem idzie po niej,
zatrzymujac sie w punkcie 4 i mierzy azymut drzewa b, oraz
odlegto$é do niego, azymut drzewa a, azymut krzyza i t. d.
W szystkie te dane wpisuje do ksigzki (notesu) w nastepuja-
cym porzadku:

0aleQgtosc Miﬁ
Y _ % UWAGI
aS><S§Lﬁ A g S'?p kroki m QR
1 2 302° 263x 210 m — droga réwna
k
9 (;,Z_e Ca.l) 340° 160x 120 , — brzeg lasu nad rzeka
) k 320° 19Qx 165 ,, —2.5m kat lasu
2 3 302> 100x 80 — kier. drogi ten sam
» droga 94° — - droga do wsi A réwna
3 4 154° 100X 400 ,, “H15m  droga do miasta M
i ° ni 1 7 — kolej i d
q kolej 1000 nie mie rzymy d?zz{lvgréeilwnalewrgggd
9 a. 250 krzyza)
9 krzyz 202° 350 1280 m - krzyz (droga polna
4 drzewo 285° — — — idzie wprawo i w lewo)

Nalezy zauwazy¢, ze do niektérych, nawet bardzo da-
lekich przedmiotdw, nie musimy mierzy¢ odlegtosci o ile,
mamy mozno$¢ okre$lic azymut tych punktéw z dwéch sta-
nowisk. Potem, gdy naniesiemy te dwa Kierunki na papier
przeciecie ich okresli graficznie potozenie potrzebnego punktu.
Takim punktem bedzie np. drzewo a, ktérego potozenie po-
daje azymut okre$lony z punktu 3 i punktu 4.
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Powrdciwszy do domu pracujgcy rysuje na papierze
szereg linij rownolegtych, k™ore przedstawiajg kierunek ma-
gnetyczny N — S. Odmierzajac katy zapomocg katomierza
i przenoszac dowolnie pierwszy punkt na papier, pracownik
kresli kierunek punktu drugiego, odmierzajac jego odlegtosé
w podziatce i przenosi go na plan. Wszystkie notatki bedg
stuzyty do uzupetnienia planu. W razie potrzeby mozna za-
stosowaé szczegdlny znak, ktéry objasniamy w legendzie.

Moze zajs¢ wypadek, ze zabraknie map. W tym wy-
padku, a szczegdlnie, gdy wywiadem bedzie kierowat podofi-
cer, oficer przed wystaniem zoinierzy kaze narysowaé (lub
sam to zrobi) prosty szkic, zwany Kkartkg orjentacyjng
(Rys. 104), na ktorej narysowana jest droga, po ktérej wy-
wiadowcy p0jda, z oznaczeniem waznych punktéw i miej-
sca wyjscia. Niema potrzeby stosowac sie S$ciSle do po-
dziatkf, gdyz odlegtos¢ waznych punktéw bedzie okreslona
napisem, nalezy tylko na kartce naznaczy¢ Kkierunek poét-
nocny, nie rysujac niepotrzebnych szczegétéw.

Rys. 104.

Kartka



— 146 —

Podczas dituzszego postoju na miejscu, rozporzadzajac
mapg wiekszej podziatki (nawet 1:100.000), mozna popra-
wi¢ jg, dorysowujac nowe szczegdty (czerwonym otdwkiem)
i skre$lajagc nieistniejgce (niebieskim). Tak poprawiona ma-
pa ma wiecej wartosci od szkicu, przyczem szkielet jej be-
dzie bardziej prawidtowy od szkieletu na dorywczym szkicu.
Sposoby poprawiania map sg te same co i przy wykony-
waniu szkicow.

Poprawianie map bedzie tern dokladniejsze, im teczka
bedzie miata pewniejsze oparcie (np. trojndég od aparatu
fotograficznego).

Szkice perspektywiczne.

Sg to rysunki miejscowosci wyobrazajagce ja tak, jak
przedstawia sie ona naszym oczom. Rysunki te sg rozmaitej
doktadnosci, poczynajac od mato doktadnego szkicu perspekty-
wicznego, ktéry wykonywa sie napredce (na takim szkicu
chodzi tylko o poglagdowo$é rysunku)—do szkicu panora-
micznego (i panoramy), ktory wykonywa sie powoli i doktad-
nie, rozporzadzajac dostateczng iloScig czasu. Panorame wy-
konywa sie zazwyczaj z punktu obserwacyjnego, z uwzgled-
nieniem odlegtosci i katéw, ktore poszczegblne przedmioty
tworzg miedzy sobg w rzeczywistosci.

Jak i przy wykonywaniu szkicu topograficznego tak
i wtym wypadku wybiera sie punkt, skad mozna doktadnie
i pogladowo odtworzyé miejscowosc.

Do sporzadzenia panoramy zdjecie fotograficzne do-
starcza dobrego szkieletu, czego nie mozna jednak powie-
dzie¢ o szkicu perspektywicznym, ktéry sporzadza sie, ma-
jac zazwyczaj mato czasu.

Przy rysowaniu szkicu perspektywicznego chodziojasne
i doktadne przedstawienie rzeczy widzianych; w tym celu
rysuje sie przedmioty tak, jak one wygladajg w rzeczywi-
stosci, zaznaczajac jedng linjg ich kontury. Rozumie sie, ze
do sporzadzenia takiego szkicu nie trzeba by¢ artystag-mala-
rzem — musi umie¢ sporzadza¢ go kazdy oficer, uzywajgc
przy “rysowaniu gdzie tylko mozna znakéw umowionych.
tadny, lecz nieprawidtowo wykonany rysunek nie przedsta-
wia dla wojskowego zadnej wartosci.
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Kilka fatwych do zapamietania zasad trzeba zawsze
uwzgledni¢ podczas rysowania szkicu perspektywicznego,
a mianowicie:

1) na kazdym szkicu perspektywicznym rysujemy row-
nolegle do gornej (dolnej) krawedzi arkusza linje hory-
zontu. Jestto w rzeczywisto$ci ptaszczyzna pozioma, prze-
cinajagca teren na wysokosci oczu rysujacego (ktéra zmienia
sie, zaleznie od tego, czy rysujacy siedzi, stoi lub lezy).

Wszystko to, co sie znajduje w rzeczywistosci nizej tej
ptaszczyzny,! bedzie umieszczone na rysunku nizej linji ho-
ryzontu—i odwrotnie. Trzymajac teczke poziomo na wyso-
kosci] oczu, okreslimy w rzeczywistoscil potozenie linji ho-
ryzontu.

Rys. 105.

2) Linje, réwnolegte do rzeczywistych lInij horj*zontu,
pozostang takiemi i na papierze (np, AB jJA”Bi; CD j|CiDj),
linje za$ biegngce w kierunku horyzontu schodzg sie w jednym
punkcie O na linji horyzontu (np., AAi, BBi, CC" DD".

Punkt O nazywa sie punktem zbieznosci, (Rys. 105).
Punkty zbiezno$ci wszystkich linij poziomych, znajdujgcych
sie nizej lub wyzej horyzontu w rzeczywistosci, lezg na linji
horyzontu.

__3) Linje pionowe w rzeczywistosci pozostaja takiemi
i na papierze, przytem zajmuja potozenie prostopadie wzgle-
dem linji horyzontu (AC, A"Ci, BD, BiDj).



— 148

4) Wszystkie przedmioty w miare oddalania sie od oka
malejg; np.. AiQ < AQ, jakkolwiek wielko$¢ ich jest jedna-
I(Owabo wykonania szkicu potrzeba miec oirowe&, papier,
linijke podzielong na centymetry i gumke. Papier nalezy
podzieli¢ na kratki, gdyz utatwia to robote. Rysunek musi
by¢ wykonany w przyjetej podziatce.

Wybrawszy odpowiednie stanowisko, rysujacy przepro-
wadza na papierze linje horyzontu, okre$lajac jej potozenie
W rzeczywistosci. Poniewaz linja widzenia zajmuje potoze-
nie prostopadte do linji horyzontu, rysujemy ja na szkicu,
jako pionowa. Punkt przeciecia tych linij okresli nam pun™t
widzenia. Nastepnie rysujgcy ustala potozenie punktu wi-
dzenia w rzeczywistosci (najlepiej jezeli w tym punkcie, albo
przynajmniej w poblizu jego, bedzie sie znajdowat jaki$ cha-
rakterystyczny przedmiot).

Majac te dane na papierze, nalezy pamietaé, ze:

1) nie mozna kreci¢ ani chwia¢ gtowg przy wykony-
waniu pracy.

2) linijke (ktéra bedziemy okreslaé odlegtosé) nalezy
trzymaé zawsze na jednakowej odlegtosci od oczu (dobrze
jest przywigzaC ja nitkg, trzymajac drugi koniec w zebach).

Poniewaz gtowa podczas wykonywania szkicu nie po-
winna sie obraca¢, przeto i pole widzenia bedzie bardzo
ograniczone. Jezeli za$ szkic nasz ma obejmowac szeroka
cze$¢ horyzontu, trzeba zdejmowac czesciami, wykonczywszy
jedng czes¢, dopiero wtedy zdejmowaé nastepng, obracajac
gtowe w te strone (Rys. JOb).

O ile rysunek nie pomieSci sie na arkuszu w rozmia-
rach odpowiadajagcych tym, jakiemi wydajg sie nam w rze-
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czywistosci, obieramy podziatke i zmniejszamy odpowiednio
wszystkie wymiary.

Gdy bedzie to teren o stabej rzezbie, mozemy przyjaé
podziatke pionowag wiekszg od poziomej, nie wiecej jednak
jak 2 razy.

1 faza. Z poczatku przystepujemy do zdjecia szczeg6tow
lezacych najblizej punktu widzenia, przytem narazie nanosimy
tylko punkty wybitne w terenie, przez co stwarzamy szkielet
szkicu. Punkty te muszg rzucaé sie w oczy i leze¢ na
jinji pionowej (np. dzwonnica, domy. brzeg lasu i t. d).

dfzewo mll punki  komin -punkt v/idz€nid

Mierzagc odlegtosé¢ dwoch punktow w terenie, trzymamy
linijke poziomo przed okiem w ten spos6b (Rys. 107), ze
koniec jej kryje punkt nanoszony, a palec spoczywajac na
niej pokrywa punkt widzenia (tylko podczas nanosze-
nia pierwszego punktu, przy nastepnych punktach palec
moze kry¢ punkt poprzednioTnaniesiony na papier). Odmie-
rzong w ten sposob odlegtos¢ przenosimy w podziatce na
szkic.

Pomiar odlegtosci pionowych uskuteczniamy w podobny
sposéb (Rys. 108). iCazdy punkt kre$limy, mierzac staran-
nie jego potozenie poziome if pionowe. ten sposob 1
faza roboty bedzie zakorczona; gdyby robota zostata przer-
wana, nalezy pamieta¢ o tern, ze robota w kazdej z 4 cze-
§ci jej tworzenia musi by¢ zdatna do uzytku.

2 faza. Rysujemy szkielet terenu oraz wszystkie przed-
mioty po stronie nieprzyjacielskiej (wierzchotki, kontury la-
séw i miejscowosci, mosty, drogi, linje okopow i fortyfikacje).
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3 faza. Zaznaczamy wszystkie pozostate szczegoly
terenu, nawet stabo widoczne (przeciecie drdg, pojedyncze
drzewa, mato widoczne laski i t. d.).

4 faza. Wykonczamy i wzmacniamy linje rysunku, przed-
stawiamy teren zapomocg dtugich kresek, zaznaczamy forty-
fikacje potowe linjami kolorowemii umieszczamy obja-
$niajgce napisy na gdrnej ramce.

Odlegtosci do przedmiotow wybitnych nalezy okresli¢
zapomocg wciecia wprzod (aby to uskuteczni¢ przechodzimy

na drugie obrane stanowisko)
i umiescic je obok napisow.
Jezeli posiadamy mape,
to nalezy ja dotgczyc, w prze-
ciwnym razie zrobi¢ nie-
wielki szkic topograficzny;
w obu wypadkach zazna-
czy¢ miejsce, z ktérego ry-
sowaliSmy szkic. Przytem
powinno sie uzywac¢ otéwka
Rys. "08. twardosci 1H i 2H nalezycie
zaostrzonego. Rysujemy tyl-
ko wyrazne kontury, a wyrzucamy nieokre$lone. Kontury
terenu zaznaczamy tern silniej, im blizej nas znajdujg sie.
Rzezbe terenu zaznaczamy kreskami (tern silniejszemi, im
blizej znajduje sie dana forma — i odwrotnie) lub schema-
tycznie z pomocg warstwie (Rys. 109).

A \~ najbdaszaform~

Rys. 109.

Lasy przedstawiamy rysujac ich kontur, wewnatrz kto-
rego umieszczamy kreski grubsze lub ciensze zaleznie od odda-
lenia lasu (Rys. 110).

Drzewa pojedyicze rysujemy starannie, zachowujac ich
ksztatt (Rys. 111).
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Rys. 110.
W szystkie drogi rysuje sie dwiema linjami; wsie—rysu-
jac wazniejsze ksztatty. (Rys. 112).

Ip!sn
f % PP Jipian
dond  éreena lisdiaste topdie

Rys. 111.

Mosty rysujemy konturowo wedtug ich rzeczywistego
ksztattu. (Rys. 113).

Podczas wykonywania szkicu nie mozna zapomina¢, ze
posiada on 3 plany. Pierwszy plan przedstawia przedmioty
lezace najblizej, ktore rysujemy najgrubszemi linjami; drugi,
potozony w $rodku — cienszemi i trzeci, najbardziej oddalo-
ny — najcienszemi.

Szkice perspekty-
wiczne wskutek swej
pogladowosci  ma-
ja wielkie znaczenie
W wojnie ruchowej,
umozliwiajac dowdd- Drogp /)t el ok
com szybkie orien-
towanie sie w tere-
nie.
Szkice perspekty-
wiczne byty do nie-
dawna jedynym po- iy
gladowym i ‘{atwo Rys. 112
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zrozumiatym sposobem przedstawienia terenu zajetego przez
przeciwnika. Wykonane przez zrecznych rysownikow da-
waty coprawda wzglednie dobry obraz stanowisk nieprzyja-
ciela, jednakze w czasie wojny o charakterze wybitnie
pozycyjnym, gdzie i szczegGty urzadzen nieprzyjacielskich
nabierajg wielkiego znaczenia, nie mogly wystarczy¢ i stu-
zyty tylko jako niedoskonaty $rodek pomocniczy.

w

Rys. 113.

Zastosowanie fotografji i techniczne udoskonalenia coraz
bardziej odsuwaty je na drugi plan. W ostatniej wojnie foto-
grafje panoramiczne zapomocg aparatéw z szerokokatnemi
objektywami znacznie przewyzszyty dotychczasowe reczne
rysunki co do doktadnos$ci, szybkosci wykonania i tatwosci
powielania. tgczac takie zdjecia otrzymywano widokowe pa-
noramy catych odcinkow frontu.

um

Rys. 114.
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Rowniez zdjecia stereoskopowe, dajgc przy uzyciu ste-
reoskopu plastyczne obrazy fotografowanego terenu, w wielu
wypadkach okazaty znaczne ustugi. Zastosowanie teleobiek-
tywéw (objektywy zblizajgce) pozwolito otrzymywaé foto-
grafié wiekszego formatu z bardzo oddalonych przedmiotéw,
umozliwiajgc robwnoczesnie lepszy wglad w stanowiska nie-
przyjaciela. Wysoce rozwinieta walka pozycyjna z jej ztozo-
nemi potrzebami doprowadzita do zbudowania kamery, odpo-
wiadajgcej wszystkim tym wysokim wymaganiom. Jest to
kamera fotograficzna, posiadajgca w miejsce objektywu pe-
ryskopowa lornete, ktéra pozwala na robienie zblizonych
zdje¢ nie wychylajac sie z okopu, a nawet na tatwe zdjecia
stereoskopowe i pomiary katow.

Kamera ta (Scherenfernrohr -Schiitzengraben - Kamera)
znalazta wielkie zastosowanie w wojsku niemieckiem na
froncie francuskim (Rys. 114).
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ROZDZIAL XlI.
Zastosowanie fotografji do zdje¢.

Foto i stereofotogramometrja.

Fotogramo- Przy normalnem zdjeciu topograficznem, opierajgc sie na
metrja. pewnej ilosci Scisle okre$lonych punktéow, zageszczanych
w miare potrzeby, rysujemy catkowitg tres¢ mapy.

Fotogramometrja jest sposobem zdje¢, ktéry dane foto-
grafje perspektywiczne (stereoskopijne) terenu pozwala od-
tworzy¢ w rzucie poziomym. Podwaliny pod fotogramome-
trje potozyt Lambert w r. 1759, a po raz pierwszy zastosowat
Beautemps-Beaupre w latach 1791—1793. Zdjecia fotogra-

mometryczne wy*
konywamy zapo-

/ \ mocg fototeodoli-

/ \ tu, bedacego po-

/ \ taczeniem kamery

A / \ ' fotograficzne]j
| / \ z przyrzadem do

pomiaru katéw po-
ziomych. Dla lep-
Szego zrozumie-
nia, w og6lnym
zarysie  podamy
sposéb: 1) okresla-
o C nia potozenia pun-
Rys. 115 a. ktow i 2) ich wy-

sokosci (R. 115 a).

1) By okresli¢ fotogramometrycznie jakikolwiek punkt

P, mierzymy poczatkowo podstawe BY B2 przyczem dla
uproszczenia przyjmiemy, ze kamera w punktach Bi i B2

ol
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jest ustawiona poziomo i lezy w jednej poziomej ptaszczy-
znie z punktem P. Dokonawszy zdje¢ z obydwdch koncow
podstawy w kierunkach BiAi i B2A2 oraz okresliwszy katy
Pi i P2 mozemy w domu okre$li¢ nietylko punkt P, lecz
i wszystkie widoczne punkty na obydwo6ch fotografiach, jak
nastepuje:
punkty MI i M2 sg fotograficznemi obrazami punktow
Al i A2, Pi i P2— obrazami punktu P, dtugo$¢ ogniskowa
kamery f (odlegto$¢ objektywu od kliszy) jest wiadoma
i stata, oraz z fotografji tatwe do znalezienia:
P1MI=dl i P2M2= d2
katy wiec .
Al Bi P= Pi Bi Mi= g P
A2 B2 P= P2 B2 M2= «
znajdziemy z zaleznosci

_ d
tg 1= f
tg 2= Rys. 115 b.

Poniewaz w trojkacie P Bi B2 znamy podstawe Bi B2
i katy: i —ag, mozemy rozwigzac¢ trdj-
kat i okresli¢ potozenie punktu P.

2) W poprzedniem zadaniu znalezliSmy odlegto$¢ po-
ziomg BIiP, wystarczy wiec odmierzy¢ z fotografji cyrklem
odcinek y od linji HH (Rys. 115b) przedstawiajagcej poziom
stanowiska, a wysokosc Pi okre$li sie z proporcji

pi P: y= Bi P: Bi H.

Doktadnos¢ zdjeé fotogramometrycznych nie jest wiel-
ka, gdyz postugujemy sie ciggte ogniskowg aparatu, stosun-
kowo krotkg do odlegtosci w rzeczywisto$ci, poza tern przy
wywotywaniu zelatynowa emulsja klisz podlega zmianom
tak, ze obraz na fotografji nawet przy teoretycznie dosko-
natem objektywie bedzie cokolwiek znieksztatcony. Nie wy-
klucza to jednak zastosowania fotogramometrji do pewnych
celow (topograficznych), ktore nie wymagajg wielkiej do-
ktadnosci.

Dalszym rozwojem fotogramometrji jest stereofoto-
gramometrja. 1 tu wykonywa sie dwa zdjecia z dwoch
punktow koncowych, o bardzo krdtkiej jednakze, w porow-
naniu z poprzednig, podstawie. Dzieki krétkiej podstawie

Stereofoto-



Pojecia.
ogolne
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otrzymujemy na obydwoéch fotografiach wieksze bogactwo
szczegotdw, co utatwia odnajdywanie odpowiadajacych punk-
téw, jak rowniez przySpiesza ustawianie przyrzadu. Za-
sada pomiaru odlegtosci jest podobna jak w stereoskopo-
wych dalekomierzach Zeissa, jedynie tylko teren jest tu za-
stagpiony obrazem na fotografji. Tres¢ fotografji samorzutnie
odtwarza sie w rzucie poziomym zapomocg stereokom-
paratora.

Ostatni wynalazek stereoautografu dat mozno$é¢ bez-
posredniego rysowania poziomic na fotografji, poczem samo-
rzutnie nastepuje przeniesienie ich na wtasciwy plan.

W obydwéch sposobach, po ustaleniu potozenia pewnej
iloSci punktéw, rysuje sie tre§¢ mapy jak przy zdjeciu stoli-
kowem.

— Stereofotogramometrje stosuje sie najczesciej w goé-
rach (szczegOlnie bezle$Snych) i tam, gdzie diuzszy pobyt jest
utrudniony (okolice podbiegunowe, pustynie). Zdjecia tego
rodzaju wymagajg uzupetnienia tych szczeg6téw w terenie,
ktérych nie poda nam fotografja, jak napisy, jakos¢ drég
i t p. Nie moga one zastapi¢ zupetnie zwyktych pomiaréw
s w kazdym razie powaznym S$rodkiem pomocniczym,
a gtowng ich zaletg jest niezwykta szybko$¢ roboty. Np. zdje-
cie 100 km™ zapomoca stolika w podziatce 1:25.000 wymaga
6-miesiecznej pracy w terenie i 6 miesiecy pracy w domu, co
przy uzyciu stereofotogramometrji nastepuje po 10 dniach
pracy w terenie, 3 tygodniach w domu i miesigcu robét
uzupetniajgcych.

W Polsce, sposoby fotogramometrji, z powodu nizin-
nego potozenia kraju, z wyjatkiem makej czesci Tatr, nie
majg wielkiego zastosowania.

Aerofotogramometrja i wykorzystanie zdje¢ lotniczych.

Podczas wojny $wiatowej 1914—1918 r. powstata nowa
gatagz fotogramometrji—aerofotogramometrja, polegajagca na
wykorzystywaniu zdje¢ lotniczych wykonanych z gory; pro-
stopadte zdjecia fotograficzne z ptatowca 4tub balonu, stuzg
za podstawe do uzupetnienia mapy. Zdje¢ dokonywa sie za-
pomocag kamery fotograficznej, umieszczonej w kadtubie lub
tez z reki t zw. kamerg rewolwerowg. Takie fotografje
powietrzne, bedgce rzeczywistym obrazem terenu, zawierajg
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wielkie bogactwo szczegdtow, ktd-
rych zwyczajna mapa nie zawiera,
aczkolwiek ta ostatnia, z powodu
wyraznego rysunku, jest bardziej
przejrzysta. Im nizej leci ptatowiec,
tern zdjecie jest bardziej szczegdto-
we i obejmuje mniej przestrzeni,
im natomiast wyzej—tern mniej jasne
i obejmuje wiecej przestrzeni. Za-
leznie od wysokosci lotu zmienia Rys. 116.
sie oczywiscie i podziatka, np.

wymiar klisz 9X12; f= 250 mm.

Wysokos$¢ lotu Podziatka Zdjeta powierzchnia
500 m 1 2000 014 km"
1000 m 1. 4000 0,16 km~"
2000 m 1. 8000 061 km»
3000 m 1:12000 1,39 km*
4000 m 1:16000 2,46 km™

Aerofotogramometrja daje mozno$¢ zdejmowania tere-
néw trudno dostepnych i krajow nieprzyjacielskich. Wielka
wysoko$¢ lotéw (6000 do 8000 m), drganie silnika, mgly
i t. p. zmuszajg do uzycia doskonatych aparatow fotograficz-
nych o wielkiej odlegtosci ogniskowej, filtrow i barwoczu-
tych Kklisz. Poza tern wymieniony sposéb zdje¢ cechuje nie-
zwykta szybkos$¢ (do 30 na godzine) i mate koszta: w ciggu
godziny zostaje zdjeta ta sama przestrzen, jak przy doko-
naniu zwyktych pomiaréw w ciggu roku. W ten sposéb zo-
stat zdjety w Polsce wschodni pas pograniczny w wigkszej
podziatce.

Oprécz zastosowania przy zdjeciach kraju, fotografje
lotnicze przynoszg ogromne korzysci na froncie, wykrywajac
predzej i doktadniej, nizby to dokonat najskrzetniejszy wy-
wiad, baterje ukryte w lesie, gniazda karabinéw maszyno-
wych, kolumny taborowe i t p. nietylko w samym przy-
frontowym odcinku lecz i daleko na tytach. Chronologicz-
nie nadsytane meldunki lotnicze zawierajg wszystkie zaszie
zmiany tak, ze zapomocag ich mozemy odkryé dziatalnos¢
i zamiary przeciwnika.



Transforma-
cja zdje¢
lotniczych.

Okreslenie
podziatki
zdjecia.
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Zdjecia lotnicze po nalezytem zbadaniu i odczytaniu
powinny by¢ celem dalszego zuzytkowania przeniesione na
mape, czyli transformowane. Przeniesienie poziomego zdje-
cia, kiedy w czasie fotografowania 0$ aparatu jest prosto-
padta do terenu, nie przedstawia trudnosci, gdyz juz takie
zdjecie daje nam dokiadny plan fotografowanego terenu
W rzucie poziomym o odpowiedniej podziatce, a zatem i sa-
mo przenoszenie odbywa sie wedtug wykreslonej siatki kwa-
dratbw na zdjeciu i na mapie, w podobny sposéb jak przy
kopjowaniu.

Celem okre$lenia podziatki aerofotografji istniejg dwa
sposoby.

1) Gdy dane sg odlegtos¢ ogniskowa kamery —f i wy-
sokos$¢ lotu—H (Rys. 117). Z podobieAstwa trdjkatow aSb

i ASB widzimy, ze ~~ fi— stosunek daje nam
A d H A d

stopien zmniejszenia obrazu na fotografji, t. j. podziatke licz-
bowa. Podzieliwszy druga czesc¢ réwnanialprzez f, otrzymamy:
podziatka liczebna = Hf
Przyktad: H= 23000 m, i- 50 cm —0,5 m; podziatka
zdjecia réwna¢ sie bedzie zatem 23000:0.5 4600,
2) Jezeli brak tych danych, zestawiamy dtugo$ci miedzy
jednakowemi punktami na mapie i na fotografji.
Frzyktad. Podziatka mapy 1:25.000.
Odcinek na mapie = 2 cm = 500 m = 50.000 cm
” , fotografji= 4 cm

Podziatka wiec fotografji — 12.500,

Stosunek ten mozemy réwniez okre$lic bezposrednio
zapomocyg cyrkla proporcjonalnego.

Poniewaz kadtub samolotu podczas lotu bywa najcze-
$ciej pochylony, przeto i 0§ kamery fotograficznej nie zaw-
sze jest prostopadta do terenu, a bedzie tworzyta pewien
zmienny kat nachylenia; procz tego przegiecia na boki tworzg
tak zwany kat skantowania. Zdjecia takie nie bedg juz oczy-
wiscie rzutem poziomym terenu, ale beda miaty mniej lub
wiecej perspektywiczne skazenia. O ile wiec zdjecia poziome
obejmujg zdejmowany teren w postaci prostokata, to zdjecia
pochylone w postaci trapezu, a potgczenie kata pochylenia
i skantowania daje nieforemny czworobok (Rys, 118).
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Na takiej mniej lub wiecej perspektywicznej aerofo-
tografji nie moze byc mowy o statej podziatce: im mniejsze
katy nachylenia i skantowania, tern odlegtosci sg blizsze do
prawdziwych i odwrotnie; procz
tego, im dalej od $rodka fo- rb
tografji, tern bardziej sg te odle-
gtosci spaczone. Celem zbadania,
czy zdjecie byto zrobione pro-
stopadle, nalezy obliczy¢ podziat-
ke dwoch odcinkow na fotografji,
stojacych do siebie prostopadle. H
Jezeli dla obydwo6ch odcinkéw
wypadnie ta sama podziatka, to B
zdjecie jest prostopadie, jesli nie, Rys. 117.
to pochyte.

jak widaé z powyzszych wywoddéw, zdjecia pochyte
i skantowane obfitujg w znaczne biledy perspektywiczne.
Niezbedne wiec jest poprzednie sprowadzenie zdjecia do
rzutu poziomego, by przeniesienie na plan nie napotykato

Rys. 118.

trudnosci, jak to ma miejsce przy zdjeciach poziomych.
Z licznych graficznych i mechanicznych sposobéw transfor-
macji zdje¢ skazonych, wymienione tu najprostsze.
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A. Sposoby graficzne.

a. Sposob czterech punktéw (Rys. 119 a, b).

Stuzy on do prze-
noszenia poszczegal-
nych punktéw z aero*
fotografii na mape.
Przy tym sposobie
taczymy 4 wyraZne,
mozliwie wzajemnie
oddalone te same
punkty na fotografji
i na mapie w czwo-
rokat A,B,C,Diprze-
prowadzamy prze-
katnie. By przenies¢
jakikolwiek  punkt
z fotografji na mape,
taczymy ten punkt
z dwoma najdalej le-
zacemi wierzchotka-
mi czworokata (a, d),
zeby w tych dwoch
wierzchotkach scho-
dzity sie cztery pro-
ste. Przyktadajac na-
stepnie dwa skrawki
papieru, oznaczamy
na ich brzegach punk-
ty przeciecia pro-

stych 1, 2 3 415 6 7, 8 Przenoszagc teraz wymienione
skrawki na mape w ten sposéb, zeby punkty 1 2, 3 4 i 5
6,7, 8 padty na odpowiadajgce przekatnie i boki, oznaczamy
punkty 2 i 7, przeprowadzone przez te punkty proste
A —2 i D—7 w przecieciu dadzg nam zgdany punkt P.

b) Wykonywanie siatki sposobem 4 punktéw (Rys. 120 a, b).
Odnajdujemy jak poprzednio 4 te same punkty abcd
i AB CD na fotografji i na mapie uwzgledniajac, aby byty
wzajemnie rozmieszczone pod katem prostym oraz tgczymy
je w czworobok. Przeciwlegte boki czworobokéw dzielimy
na jednakowa ilos¢ czeSci i otrzymane w ten spos6b punkty
taczymy prostemi, otrzymujac siatke. Przedtuzajagc boki czwo-
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roboku mozemy otrzymaé siatke na catem zdjeciu i mapie.
Porownujac odpowiednie kratki, przenosimy szczegOty na
mape. GdybySmy odszukali tylko po 3 te same punkty na
fotografji i na mapie, wtedy przez polgczenie tych punktéw
otrzymalibySmy trdjkaty i postepujac dalej w podobny spo-
sOb — siatke. Sposob ten jednakze jest o wiele mniej Scisty
od poprzedniego. Jesli zdjecie byto prostopadte, siatka bedzie
na fotografji prostokatna, jeSli pochyte i skantowane — nie-
prostokatna.
Z podanych sposobow graficznych
widzimy, ze opierajg sie one ogo6lnie
na zasadzie: linja pociggnieta przez
dwa takie same punkty fotografji i ma-
py jest geometrycznem miejscem punk-
tow na fotografji i na mapie.
Nalezy zaznaczyé, ze obydwa te
sposoby dajg zadowalajace wyniki
tylko przy niewielkich skazeniach i do$¢
robwnym terenie.
B. Sposoby mechaniczne.
Istnieje jeszcze cate mnostwo Rys. 120i
szczeg6lnych nieraz dos$¢ ztozonych
przyrzagdow zwanych transformatorami, ktore pozwalajg
na samorzutnesprowadzenie skazonych zdje¢ do rzu-
tu poziomego. Jednym znajprostszych, w aerofotogra-
mometrji stosowanych przyrzaddw, jest cyrkiel proporcjonalny,
stuzacy do przenoszenia od-
dzielnych punktéw i okresle-
nia podziatki fotografji. Na-
stepnie ma duzs zastoso-
wanie aparat projekcyjny
(zwany inaczej latarnig ma-
giczng). Zaktadajac w apa-
racie negatyw fotografji, a na
ruchomym ekranie mape wy-
bieramy 3—4 wybitne punkty
na zdjeciu i na mapie. Od-
suwajac i przysuwajac teraz
ekran i nadajgc mu rozne
katy nachylenia, osiggnie-
my wkonfcu wzajemne zlanie
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sie takich samych punktow (przez pochylenie ekranu, katy
nachylania i skantowania wyréwnaja sie samorzutnie).

to nastgpi, wystarczy na miejscu mapy zawiesi¢ i naswietli¢
kawatek Swiattoczutego papieru, aby otrzymac zdjecie wy-
rownane do rzutu poziomego.

Z innych transformatoréw, ktérych opisu dla braku
miejsca nie zamieszczamy, najbardziej sa rozpowszechnione
francuski transformator Berwili’a, Cot et Marti, rosyjski put-
kownika Najdionowa i niemiecki Ernemana.



ROZDZIAL XIl.
Miernictwo wojenne.

W poprzednich wojnach oraz w poczatkowym okresie
wojny Swiatowej petnili stuzbe przy niektorych wyzszych
sztabach oficerowie specjalisci - geografowie. Coprawda daw-
niejsze wojny przewaznie ruchowe, nie wymagaty w tym
kierunku wielkiej wydajnosci i skupienia,sit. Dopiero walki
pozycyjne doprowadzity po licznych probach do stworzenia
oddziatéw pomiaréw wojennych jako zorganizowanych for-
macyj wojskowych. Oddziaty te zaspakajaja potrzeby wal-
czagcego wojska w zakresie prac mierniczych, opracowania
szkicéw i map oraz utrzymywania w ewidencji planéw dla
artylerji, drukéw, przez rozdziat ich miedzy jednostki
wojskowe.

Oddziat pomiaréw wojennych sktada sie z oficerow
geodetéw, topograféw, fotogrametréw, oraz pewnej ilosci
kreslarzy, litografow, fotografow i t p. wydzielonych o ile
moznoS$ci z oddziatdw. Zaopatrzenie oddziatu celem spetniania
powierzonych mu zadan sktada si¢ z przyrzagdéw mierniczych,
topograficznych i geodezyjnych, jak roéwniez z przyborow
drukarskich i fotograficznych oraz niezbednych S$rodkéw
transportowych. Oddziat pomiarbw wojennych rozporzgdza-
jac przy sztabie armji dostateczng iloScig ludzi i sprzetem
technicznym przydziela w razie potrzeby nizszym dowddz-
twom pododdzialy pomiarowe. Z zasady wszystkie od-
dzialy pomiaréw wojennych petnig stuzbe nie w miejscu po-
bytu sztabdéw, lecz na pozycjach.

Zadania oddziatdbw pomiaréw wojennych tyczg sie gtdw-
nie walk pozycyjnych. Zaleznie od poszczeg6lnych specjat-
nosci przydzielonych do nich oficeréw odrdzniamy: geode-
tow, ktorzy na podstawie juz istniejgcych punktéw wyzna-
czajg i zageszczajg ich sie¢, lub tez w braku tych tworza

Celi ogdlna

Poszczegdl-
ne zadania.



Wspéipraca
z artyleria,
powietrz-

nemizwy-
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nowg triangulacje obejmujgcg pasmo wzdtuz frontu o pewnej
gtebokosci. Daleko widoczne przedmioty po stronie nieprzy-
jacielskiej sg wciggane zapomoca wcie¢ do wiasnej sieci. Ro-
bote prowadzi sie sposobem wspotrzednych ptaskich pro-
stokatnych.

Zadaniem topografow jest na podstawie otrzymanej
sieci punktéw poprawi¢ i wrysowa¢ w mapy wiasne i nie-
przyjacielskie stanowiska. Przedmioty znajdujgce sie po
stronie przeciwnika wcina sie graficznie. Fotogramometrzy
zapomocg zdje¢ lotniczych wuzupeiniajg tres¢ mapy temi
szczegdtami, ktorych topograf, dzieki czujnosci nieprzyjaciela
lub znacznemu potozeniu w gigb, osiggng¢ nie moze.

Zadanie geologow. Witasciwosci gleby przy diuzszem
przebywaniu na jednej pozycji znacznie wplywaja na spo-
sOb prowadzenia walk. Warunki walk minowych, okresla-
nie mozliwosci przewodnictwa elektrycznego, wykorzysty-
wanie i poszukiwanie surowcow, budowa stanowisk statych
odprowadzenie i zaopatrywanie w wode, stowem wszystkie
wypadki wchodzace w zakres tych specjalnosci doprowadzity
do stworzenia geologji stosowanej i map wojskowo - geolo-
gicznych. 'To tez w skiad oddziatow pomiaréw wojennych
wchodzg fachowcy geolodzy, przenoszeni w miare potrzeby
z oddziatu do oddziatu. Dla rozdziatu map miedzy oddzialy
wojskowe oddziaty pomiaréw wojennych organizujg w gtow-
nych miejscach ruchu, blisko frontu, miejscowe skiady map.

W warunkach walki nowoczesnej, artylerja rzadko

ma mozno$¢ bezposredniego strzatu, stad wynika po-
trzeba postugiwania sie planem do ostrzeliwania niewidocz-
ny~h celéow. Dowddca baterji bedac w posiadaniu planu
v/iekszej podziatki z naniesionym punktem zerowym dziata,
celami pomocniczemi i wspotsrodkowym tukiem jest teraz
w stanie ostrzeliwaé bezposrednio kazdy cel umieszczony
na planie. Réwniez obserwatorzy artyleryjscy postugujg sie
z pozytkiem podobnemi planami.

Sporzadzanie tych planoéw i map dla dowodcow arty-
lerji, wydawanych okresami i zawierajagcych zaszie zmiany,
nalezy do czynnos$ci oddziatbw pomiarow wojennych. Wy-
korzystanie wzmagajacej sie dalekono$nos$ci dziat ponad
100 km wymaga tez poprzedniej triangulacji. Zdjecia lotni-
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Naktadem Wojskowego Instytutu Geograficznego.

Objasnienia znakéw topograaficznych
Podziatki 1:75.000 do mapy taktycznej w pojdziatce 1:100.000

1 Koscioty. Koscioty zasadniczo przeidstawia sie prosto-
Eadle do dolnego bi‘zegii mapy, tylko w wjyjatkowych wypad-
ach pochylone, maksymalnie o 4R KossCloty przedstawia
sie koteczkiem o $rednicy \h mm, grulbo$¢ linji 0,2 mm.,
rownoramienny krzyz wysokosci i szeroko)sci 1,3 mm. Konce
krzyzujacych sie linji opatrzone pimktamii. )

. Koscioly z dwoma wlezanﬂl oznacza $|ed dW(I)_m_a kréyza-
mi u gory, poprzeczne ramiona faczy sie wyjedna linje, odstep
krzyzgw 0,? mm. Zdaleka widoczne; w ierodku k(l)?ka kro-
pka 0,2 mm,

2. Béznice. Przedstawia sie¢ koleczltkiem jak koscioty,
ry prostopadta ,'ireska wysokosci 1,0 ram., z poprzeczng
ry grubosci 0,2 mm., dtugosci 1 nm
3. Kaplica. Oznacza sie wypetnionem, kéteczkiem o $red-
nicy 1 mm, na niem réwnoramienny krzyyz wysokosci i sze-
rokosci 1 mm. Korice krzyzujacych Sie liniji opatrzone punk-
tami. Jako kaplice naiezy przedstawia¢ Swvigtynie mniejszych
rozmiainw, Kktore posiadaja oftarze, a wiiec .gdzie moze byc
odprawione nabozenstwo.

4. Cmentarz chrzescijanski. Poziomce szeregi stojgcych,
w szachownice utozonych, rownoramienny™ch krzyzow grubo-

Sci kresek 0,1 mm,, dtugosci do 1 mm.” Odstepy krzyzow od
1 mm. do 14 mm. Znajdujace sie ewemtualnie w obrebie
cmentarza budynki, kaplice i t, p. nalezy" przedstawi¢ odpo-
wiednim znakiem.

.. 5. Cmentarz _niechrzescijanski. Pooziome szeregi n+07
zonjmh w szachownice kresek z poprzeczkka u gory diugosci
do 1 mm. Odstepy jak w J° 4.

6. 6réb eddzielny. Przedstawia sigj krzyzem o grubo-
sci kresek 0,1 mm., poprzeczka 1 mm, wysoko$¢ 1,8 mm.
U podstawy grobu pozioma kreska diugossci 1,2 mm. zaopa-
trzona u gory matem podtkolem, przedstawytajgcem grob.

. 7. Krzyzifigura. Krzyze, figrury religijne, przed-
stawiamy w miejscowosciach tyko wowczzas, o ile stuzg do
orjentacji. Wysokos¢ znaku 1,8, poprzeczzka 1,2. Linje gru-
bosci 0,1 mm, konce krzyzujacych sie Iinﬁi opatrzone funk-
tami. U podstawy kreska pozioma w praw/o dtugosci 1.2 mm.

8. Pcmnik. Oznacza sie znakiem naisladujagcym obelisk
na podstawie. Ogolna wysoko$¢ 1,7 mm., dtugosC podstawy
1,6 mm, wysokos¢ fund. 0,7 mm., wiezy 1,0 mm, linje z pra-
wej strony i podstawa grubosci 0,2 mm., lewe 0,1 mm.

9. Ruiny. Ksztalt rzutu poziomego,', linje przerywane
grubosci 0,Imm. Jezeli rzut (plan) nie da jsie rozpoznac, a ro-
wniez ruiny mniejsze, nalezy przedstawi¢ znakiem wysokosci
i szerokosci 1,6 nim., linjami grubosci 0,1 mm, linja” podsta-
wowa i prawa grubosci 0,2 mm.

10. Wieza ebserwacyjna. Przedstawita sie znakiem na-
éladqjg:¥m baszte wysokosci 1,6 mm. Linjie boczne: lewa gru-
bosci'O.f mm., prawa 0,2 mm, u gérK pcoprzeczka 0,1 mm,
w posrodku jej i na koncach kreseczki 0j,2 mm., skierowane
do gory. U podstawy kreska dtugosci (0,8 mm. W Srodku
kropka 0,2 mm., oznaczajgca miejsce wiezzy. w naturze.

fl. Wysoki komin zdaleka widoczny. Oznacza sie kote-
czkiem; Srednicy 1,2 mm, w S$rodku puunkt 0,2 mm. Znak
pierwszy—komin z pi-zylegajagcymi budymkami.

, 12 BByn wodny. Koto 0 6-Ciu zgbachi na miejscu budyn-
ku. Srednica kota 1 mm, d+u%oéc' z%bow 0,44 mm. Mityn paro
oznacza sie literg ,,P“, wielkosci 2 mm. Tartak literg ,, T
Wielkosci 2 mm.

13. Elektrownia. Przedstawia sie znaikiem, jak miyn wo-
dny, ponadto z prawej strony strzatka dhugosci 2 ram,” Dopis
P 0znacza poped parowy.

14. Miyn na fodziach. Przedstawia sne znakiem,jak miyn
wodny, umieszczonym na znaku, przedsstawiajgcym cz6ino
dtugosci 2,8 mm.

15 wiatrak. Znak Ogolnej wysokosci! 2,6 mm. Krzyz ro-
Wnoramlennﬁ 1,4 mm, pogrubiony” na konicach, umieszczony
skosnie Srodkiem na wierzchotku podstav\g/y 0 wysokosci 1,2
mm,; ta ostatnia u dotu zgrabiona do 0,3 mm. i zaopatrzona
kreskg poprzeczng skierowang w prawo, ddtugosci 1 mm.

16, Turbina wietrzna.Przedstawia si¢ tytkow tych wy-
&adkach, 0 ile jest objektem orjentacyjnymi i stoi oddzielnie.
6tko o0 5 zebach, Srednicy 1 mm., umieszczZone na klinku wy-
sokosci 1,3 mm, szerokosci 04 mm. Odt podstawy kreska
w prawo grubosci 0,1 mm. dtugosci 1 mmi.

.17 _Lesniézéwka. Oznacza sie kéteczktiem Srednicy 1 mm,
r%gl jelenie otrzech odgatezieniach dtugossci 1 mm. i 1,7 mm.
odstepu u”gory, z dopisem litery ,,L*. Zatbudowania umiesz-
cza sie we wiasciwem miejscu.

18, Gajéwka. Znak jak popi'zedni, tylko rogi jelenie
0 dwoch odgatezieniach i litera ,,G".

19, Pejedyricze drzewa i krzaki. Kidteczka o Srednicy
1 mm. i inniejsze, z prawej strony pogrutoione. U dotu ku
Erawej stronie linja dtugosci 05 mm.  Krrzaki bez dolnycli
resek. Aleja —kotka srednicy 0,6 mm, inalezy umieszczac
naprzemianlegle od znaku di'ogi w odstepfach co 4 mui.

20. Drzewa zdaleka widoczne. Przedsstawia sie jako ry-
sunek drzewa liSciastego, i%lastego tub ttopoli, o wysokosci
do 21 mm, dolna kreska 0,2 mm., wysotko$¢ pnia 0,7 mm,,
konaréw 1,4 mm. Jako takie nalezy przedstiawic¢ tylko oddziel-
nie stojace, stuzace do orjentowania sie.

21. Drzewo z tablicg, lub obrazem rfeligijnym. Jest waz-
nym objektyin orientacyjnym, zwlaszcza w lesie. Rysunek
drzewa wysokosci 2,3 mm, pod konarami tiabliczka szerokosci
~mm, wysokosci 04 mm. sokosd¢ pnia 0,7 mm.
Pi'zy wsiach, osadach i miastach nalezy objjekty tego rodzaju
uwzglednia¢ tylko w wypadkach, w ktéryrch one niezbedriie
sg potrzebne do orjentowania sie.

22. zamek. Przedstawia sie w i-zucie! poziomym z dopi-
sem litery ,Z°
. 23. bwor. Jako takie, i'ozumiemy zzabndowanla nale-
zace do wigkszej wihasnosci memskua. _Doira mieszkalny, za-
mieszkaty przez wiasciciela lub administtratora uwydatnia
sie. Obok umieszcza sie litere ,,D, bezpeosrednio przed na-
zwg, o ile dwor takowg posiada wykacznice dla siebie.

24. Folwark, Jako takie rozumiemy jtedynie dom miesz-
kalny z wi( kszg iloScig zabudowan gols_podiai-czych. Przedsta-
wia sie jak zabudowania z dopisem -, Fw*..

. 25. Karczma (Dcm zajezdny). L_szgle_ednia sie tylko Qd-
dzielnie stojace. Przedstawia si¢ jak “biudynek w zarysie.
Z prawej strony chorggiewka dbtugosci 1,2 mm., uzupetnia sie
napisem  ,,Kr*

26. Fabryka. Rysunek wykonywa sile w rzucie pozio-
m%m. Uwzglednia sie doktadnie miejscem komindw. Jezeli
fabryka lub zaktad przemystowy posiadia kilka kominow
a wszystkie trudno przedstawi¢ jest ze wzgledu na drobng
podziatke, wtedy r%su&e sie tylko komin niagjwiekszy, lub od-
délt)q[nle stojgcy. Znak topograficzny uzuppelnia sie napisem
« .
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27. Schronisko w gorach zagespedarrewane. Znak jak
na karczme z napisem ,,S*. Niezagospodarcowane tym samym
znakiem bez choragiewki.

28. Osada pasterska na polanie gorsikiej. Sq to [prymi—
tywne zabudowania drewniane zamieszkanee w okresie letnim.

rzedstawia sie koteczkiem Srednicy i mim., linja grubosci
0,1 mm, u gory timjkat szei-okosci 1,6 mm. iwysokosci 1 mm.
Prawa i dolna’linja tréjkatu grubosci 0,2 mm.

29. Uzdrowisko (kapielowe). Rysunclk dzbanka; wyso-
kos¢ 18 mm., szerokos¢ 1 mm. Umieszcjza sie pod nazwa
miejscowosci. Tym znakiem nalezy przedestawiaé tylko pu-
IbI{cznke, urzedowo koncesjonowane zakfady)™ kuracyjne, a nic
etniska.



30, Zzbiornik nafty. K&Meczko wypetnione Srednicy 1 mm.
Uzupetniajacy dopis ,Zh. naft.“ Przy kilku zbiornikach
w jednym miejscu przedsta”wia sie tylko jeden z nich.

31 Zrédio naftowe. V_\(yge’miony na czarno prostokat
szerokosci 1 mm., wysokoscji 0,5 mm. ~Od Srodka podstawy
w dot linja wezykowata. Uzzupetniajacy dopis ,,.Zr. naft.”

32. Kopalnia czynna. Skrzyzowane mate miotki kowal-
skie o grubosci kresek 0,1 nmm, przy podstawie 2 mm. Wyso-
kos¢ 1,6 mm., szerokos¢ 1,6 mm. Znakiem tym przedstawiamy
szyby,sztolnie i t. p. Nalezy do znaku topograficznego dodac
tez ewentualnie nazwe szybDU np. ,,Szyb Stasi™ Renard i t, p.

éJ‘Kopalnia nie czynna jjak wyzej, tylko motki zwr6cone
na, dot.
33. Miejsce podkopanie. Posiada dla wojskowosci nie-
watpliwie wielkie znaczeniem. Nalezy przeto jaknajdoktadnigj
stwierdzi¢ przestrzen miejsce podkopanych. = Przedstawia sie
rownolegtemi, pionowemi  krreskami o grubosci 0,1 mm. z od-
stepem 0,6 mm.

34. Wojewodztwo i Staarostwo. Przedstawia sie elipsg
0 rozciggtosci 8oziomej 4 mim., pionowej 2,8 mm. Dolny tuk
linjl grubosci 0,2 mm."Wewmatrz napis ,,Wj.“ i ,,St.". Znak
ten umieszcza sie pod hazwrg miejscowoscl.

35. poczta. Znak lisstu szerokosci 2 mm., wysokosci
1,0 mm. Prawa i dolna limja 0,2 mm Krzyzujace sie linje
opatrzone punktem w miejsscu skrzyzowania. Umieszcza sig
pod nazwa miejscowosci.

36. Telegraf. Przedsttawia sie koteczkiem o Srednicy
1 mm, nad nim pionowa krreska, podtrzymujaca linje wezo-
wa, zakonczong dwoma punlktami.  Wymigr catego znaku 1,8
mm.

Umieszcza sie pod naizwa miejscowosci.

37. Telefon. Znak<jaik wyzej, tylko kétko wypetnione

38. Cegielnia. Prostoipadle do linji, wskazujacej miej-
sce wybranej gliny, kreslii sie odpowiednio do wysokosci
szereg kresek Oznaczajacycbh stroma krawedz. Dodaje sie ry-
rysunek budynkéw i uzupetiniajacy dopis ,,Cg.“

39. Glinianka. Jak wyzej tylko bez domku, z dopi-
sem ,,GL".

40. Dot piaszezyty, Jiak wyzej, tylko przestrzeh po-
kryta gesto ustawionemi pumktami.

Dot zwirowy z dopiserm ,.Z*.

41. Kamieniotom. Zaryfs w rzucie poziomym oznacza sie
Iinjg 0 grubosci 0,2 mm., spiadek jak stroma kraw?] 7 odpo-
wiednio do wysokosci. W Srrodku o prostych katach, daszek
dtugosci 2,4 mm,, i szeroko$sci 0,7 mm.

42, Ulice. Sieci -drog™ w miejscowosciach gesto zabu-
dowanych oznacza sie w kszztatcie odpowiadajagcym ich rzu-
towi poziomemu. Drogi zdlatne do przejazdu oznacza sie
dwoma liujaini o $wietle 0,5i do 0,7 mm, a drogi niezdatne
do przejazdu oznacza sie dwvoma iinjami o Swietle 0,4 mm.

43. Domy. Rysuje siee o ksztattach odpowjadqjqcy(ch
rzeczywiwistosci, rzedy domcow, oddzielonych waskiemi t¥ ko
przerwami, rysuje sie, jako zwarta catos¢. Domy z matemi
ogrodami przedstawia sie Krreskujac catg powierzchnie linja-
mi_grubosci 0,1 mm,, odstep» 0,5 mm., biegnacemi pod katem
45® od prawej‘gornej.

. 44. Miasto. Srddmiesscie wykresla sie kwartatami wy-
petnionemi tuszem. iCrance— pojedynczemi domami, ktorych
Ilos¢ zmniejsza sie w miare oddalenia 6d Srédmiescia.

] Wieksze objekty nalezzy przedstawia¢ znakami topogra-
ficzmemi (np. kosciot, wiezai).

45.  Mur. cJorzedstavyia’f sie linjg grubosci 0,2 mm. z po-
przeczkami kwadratowemi oo bokach 0,2 mm., umieszczonemi
jedna od drugiej w odlegtossciaeh 1,3 mm., skierowanemi na
zewnatrz lub wewnatrz;

46. Mur ukfadany z kkamienia. Uwzglednia sie tylko
wtedy, o ile jest znacznej dHugosci, i jezeli kamienie utozone
Sg zwartg masa. Przedstawita sie jgesto Obok siebie nieregu-
larnie ustawionemi kéteczkanni i elipsami Srednicy do 0,6 mm.

47. Parkan, sztachety ii zerdzie. Przedstawia sie linja
rubosci 0,1 mm., poprzeczjki umieszcza sie w odlegtosci
,35 mm., naprzemian-po jedlnej i drugiej stronie Rozmiary
poprzeczki, jak przy murze.

_48. Piot z drutu. Linjja grubosci 0,1 mm. ze skosne-
mi krzyzykami w odlegtosci 2 mm.

49. Zywoptot Gesto uustawione obok siebie koteczka
0 $rednicy 0,6 mm. i mniejszze.
~sD. Réw mokry. UwzgUedniamy jezeli gteboko$¢ wynosi
najmniej 1 metr. Prosta linjja grubosci 0,1 mm. przedstawia
sie kolorem niebieskim.

51. Wawdz, paréw i jar. Przedstawiamy w rzucie
oziomym, linje brzegu grubbosci 0,1 mm. wewnatrz kreski,
torych dtugos¢ jest zaieznag od mniejszego lub ~ wigkszego
spadu, jak pkt. 86 ,,Stromy lbrzeg”. Gleboko$¢ poczawszy od
2 m. oznacza si¢ cyfrg ze zmakiem minus, n.p. — 9. Cyfra
kolorem czarnym, waw6z koHorem poziomic.

52. Roéw suchy. Przedistawia sie falistg linja gr. 0,1
mm. —wysoko$¢ fal 0, 4 mm..

53. Kolej dwu lub wigccej torowa. Przedstawia sie linjg
grubosci 0,7 mm.

. . 54. Kolej jednotorowa. Oznacza si¢ dwoma rownolegte-
mi linjami grubosci 0,1 mma, w Swietle 0, 7mm,, pomiedzy
niemi prostokaty dtugosci ~4 mm. wypetnione co drugl na
czarno.

) 55, Kolej w budowie luub projektowana. Przedstawia si¢
jak kolej jednotorowa bez w/ypetnienia prostokatow.

_56._ Kolej waskotorowa!. Oznacza si¢ dwoma réwnole-

glemi linjami grubosci 0,1 mtim w $wietle 0,4 mm. pomiedzy:
niemi prostokaty dtugosci 2 mm, co drugi czarny.
_ 57. Tramwaje, (Kolejkii gospodarcze i t.p.). Oznacza sie
linja grubosci 0,1 mm. z poprzeczkami w ksztatcie matych
tréjkatéw, umieszczajac je pyo _ stronie poinocnej wzglednie
zachodniej, w odstepach co ¢2,7 mm.

Tramwaje i Kolejki gosspodarcze, biegngce wdtuz Kolei
normalnej rysuje sie obok teejze; biegnace szosg lub droga
przedstawiamy trojkatami urmieszczonemi wewnatrz, za$ obok
szosy trojkatami zewnatrz nia odpowiedniej linji.

Przy drogach, przedsta~wionych znakiem jednolinjowym,
oznacza sle kolejke obok jmaaku drogi.

58. Kolej linowa. Zteozona z wagonikéw, Ipb skrzyn-
kowa, biegnaca ponad ziemigg po linach lub rusztowaniu, jak
rowniez kolejki sankowe przzy tartakach i t. p. oznacza si
jedna linja grubosci 0,1 mm,., przerywang w odstepach co
mm. kéteczkami o Srednicy 00,7 mm;;

59. Szosa li-ej klasy. Z5a takg uwazamy szose wiekszej
szerokosci, o budowie hardzio solidnej, z matemi spadkami
1 fagodnemi zakretami, z silmemi_mostami, nosnemi dla naj-
ciezszych tadunkow drogowyreh. Szosy przedstawia si¢ 2 row-
nolegtemi linjami grubosci 0,25 mm., odlegtemi siebie
0 0,7 mm.

~60. Szosa li klasy. Za takg uwazamy droge szdsowana
mniej solldnei budowy od szosy | klasy. Przedstawia sie
dwoma réwnolegtemi linjamii odlegtemi od siebie 0 0,7 mm,
z ktorych pétnocna, wzglednile zachodniajest 0,25 mm, a dru-
ga 91 mm. grubosci.

61. Trakt i droga utrzyinnana. Jest to droga gruntowa,
stale utrzymywana, posiadajigca obustronne rowy i szerokosc
dogodng dla wyminiecia coniajmniej 2-ch wozow.

Przedstawia sie 2-mfa linjami odlegtemi od siebie
0,6 mm., grubo$¢ linjl 0,1 mrm.

62. Droga polna. Za ttakg uwazamy droge gruntowg
mniejszej szerokosci i niepcosiadajaca rowdw. Oznacza sie

jedna linjg grubosci do 0,2 imhi. max.

63. Drozyna. Za takal uwazamy droge ﬁolnq, gospo-
darcza, droge leSna, przez biota, gorska, przez ktérg wozami
chtopskiemi mozna leszcze przejecha¢. Oznacza sie linjg przOi
rywana o grubosci do 0,18 mm. Kreski dbugosci 3,0 mm,
a odstep miedzy niemi 0,6 mm.

64. Sciezka. Za taka uwazafny droge dla pieszych lub
konnalch, dla wozbéw za$ nie do uzycia. Oznacza sie linjg
pojedyncza przerywang, grubosci do 0,16 mm.; kreski 1 mm.,
odstepach miedzy niemi 0,3 mirt.

65. Droga zimowa. Oznacza sie za 6)omocaz dwoch row-
nolegtych kropkowanych linij w $wietle 0,5 mm.

66. Gwattowna pochytos¢ drogi. 0 ile podnoszenie (na-
chylanie) sie szos i dr6g szosowanych przekracza 1:10, wtedy
miejsce takie oznaczamy specjalnym znakiem, a mianowicie:
poprzecznemi kreskami pionowemi, o grubosci od 0,2 do
0,1 mm., ktérych gestos¢ wzrasta ze spadkiem.

67. Gwaltowny skret niebezpieczny dla samochodéw. Ozna-
cza sie linjg grubosci 0.1 mm. w posrodku skretu.

68. Serpentyny, skrety. 0 ile serpentyny w rzucie po-

ziomym zblizatyby Sie do_siebie tak dalece, ze ich catkowite
Erzedstamenle statoby sie niemozliwem, wtedy nalezy wy-
reslic tylko najwyzej potozona, a nizsze mniej lub wiecej
pokryte przez pierwsza. Skrety, nie dozwalajace na obrot
zaprzegu szesciokonnego, oznaczamy kropkami gesto obok
siebie umieszczonemi na miejscu skretu.

69. Szerokos$¢ jezdai dwoch kolumn taborowych. Oznacza
sie dwoma kreskami o grubosci pierwsza 0,3, druga 0,5.

7D. Tunel. Oznacza sig¢ 2 réwnolegtemi przerywanemi
linjami o grubosci 0,1 mm. Tuneli prowadzacych pod miejsco-
wosciami nie nalezy uwzgledniac.

. 7. wykop. Przedstawiamy przy wszelkich komunika-
cjach poczawszy od 1 m gtebokosci. Wykopy przedstawiajg
znaczng przeszKode gtownie przy kolejach, gdzie wywagono-
wanie artylerji w polu, taboréw i t. p. jest czesto uniemo-
zliwionem.. Oznacza si¢ wypuktemi Iiniami_gruboéci 0,Imm.,
z kreskami tejze grubosci prostopadtemi do znaku drogi
w odstepach 0,3 mm, nie dociggajac do znaku. Gilebokosc,
E)céczqwszy od 2 m oznacza, sie arabskiemi cyframi wysokosci
,5 mm.

. 72. Nasyp. Uwzglednia si¢ poczawszy od 1 m._wyso-
kosci.. N.as%ﬁy m_aL mniej wiecej takie same znaczenie, jak
weigcia, jakkolwiek niezbyt wysokie nasypy od 1 do 2 m
wysokosci sa drobng przeszkoda. Oznacza sie jak wykop
w odwrotnym kierunku. Od 2 m. poczawszy wysoko$C ozna-
cza sie, jak poprzednio.

73. Wiadukt. Jest to most wiekszych rozmiaréw, zbu-
dowany nad doling,. wcieciem, wawozem i t. p. w ktorych
czesto prowadzg komunikacje. Budowa wiaduktow jest znacz-
nie odmienna od budowy mostéw nad rzekami. Oznacza sie
dwoma rownolegtemi linjami grubosci 0,2 mm.,, ilos¢ filarow
oznaczamy kreseczkami, wystajgcemi po obu stronach, diu-
gosci 0,3 mm. Wysokos¢ wiaduktu oznacza sie cyfra.

74. Przepust kolejowy. Oznacza sie matemi otwartemi
tréjkatami, linje grubosci 0,1 mnt. pochylone do siebie pod
kagtem 4R

75. Przejazd kolejowy nad droga. W miejscu Iprzeja_zol_u
przerywa sie¢ znak linji kolejowej i rysuje 2 rownolegte linje
0 gimbosci 0,2 mm. w $wietle. 0,6 mm., u korca zatamane.

. 76, Przejazd przez tor kolojowy. W miejscu przejazdu
rysuje sie znak linji kolejowej nie przeryAvajac go.

77. Przejazd drogowy nad koleja. Oznacza sie znakiem
podobnym do znaku na przejazd kolejowy nad droga. Wy-
sokoS¢ oznaczg sie cyfra.

~ 78. Dworzec kolejowy. W obrebie dworcow kolejowych
nalezy oznaczy¢ tylko zarys placu, zajetego przez tory i bu-
dynki, nie oznaczajac jednakze poszczegolnych toréw. Przer-
wa znaki; na kolej nastepuje od pierwszej do ostatnigj
zwrotnicy. Skroty gfowne uzywane przy oznaczeniu dworcow
kolejowych:

1. Jezeli w poblizu pewnej miejscowosci lezy tylko

* jeden dworzec, to bez wzgledu na rodzaj kolei ozna-
cza sig¢ on dopisem ,Dw.”. ) )

2. Jezeli dworzec lezy poza miejscowoscia, ktorej naz-

we nosi, dopisuje sie te nazwe, np.. ,.Dw. Manie-
Avicze®,

3. Jezeli w jednej miejscowosci znajduje sie Kilka

dworcéw, dopisuje sie blizsze okreslenie,

79. Stacja kolejowa. Oznacza sig jak dworce z dopi-
sem: ,,St.” Stacje bez zwrotnic i bocznych toréw oznacza sie
jako przystanki.

_ 8D. Przystanek. Przedstawia sie pl_rzerywa'j)a}c znak
kolei w miejscu budynku kolejowego z dopisem: ,P.*.

. 8L Blok kolejowy. Oznacza sig¢ znakiem budynku z do-
phisem ,,BLl*. Uwzglednia sie bloki lezace tylko poza dworen-
mi i stacjami.

82. Droznik. Dom dréznika kolejowego okresla &ie do-
pisem ,,Dr.”

83. Grobla i wat z jezdnig. Oznacza sie dwoma réwno-
legtemi linjami grubosci 0,1 mm. w Swietle 0,5 mm., zaopa-
trzonemi po obu stronach, nazewnatrz skierowanemi, prosto-
padtemi kreskami odlegtemi od siebie 0,3 mm. Groble takie
przedstawiamy od 1 m _Wi/(sokoém poczawszy. Wysokos$¢ od 2
m. oznaczamy cyframi, jak przy nasypach.

84. Grobla i wat bez jezdni. Oznacza sie jak poprzed-
nio, jednak linje roéwnolegte w $wietle 0, &mm., "Wysokes¢
jak wyzej.

85. Stare szalice, kopce i t p. Oznacza sie w zarysie
znakiem jak dla watu bez jezdni. Catkiem mate kopce ozna-
cza sie tylko jedna linjg o grubosci 0,1 mm., zaopatrzong
nazewnatrz kreskami.

86. Stromy brzeg. Oznacza si¢ linjg grubosci 0,1 mm,
odpowiadajgcg biegowi brzegu, zaopatrzong kreskami w kie-
runku spadu. D+u%oéé kreselc jest zalezng od wigkszego lub
mniejszego spadu. Spad od 2 m. poczawszy okresla sie cyfra
umieszczong obok.

87. Granica panstwa. Przedstawia sie przerywanemi
odcinkami linji grubosci 0,6 mm. opéatrzonemi z obu stron
pionowemi kreskami grubosci 0,1 mm. i wysokosci 1 mm. Od-
cinki winny by¢ o dlug(»$ci 2 mm., oddalone od siebie o 0,6
mm. Jezeli na granicy znajdujg si¢ wazniejsze znaki gra-
niczne, to nalezy je oznaczy¢, a mianowicie: kopiec jako

unkt o Srednicy I mm, u gory kreska, inne znaki, stupy
amienne i t. p. koteczkiem o Srednicy 1mm. u gory kreska.

Liczby ewentualnie znajdujgce sie na znakach granicz-
nych przedstawi¢ cyframi, o wysokosci 1,5 mm.

. Granica panstwowa zaznacza_si¢ bez wzgledu na inne
objekta i znaki, odpowiednio do jej potozenia. Gdzie granice
stanowia_drogi, rzeki, groble, rowy i t. p., ktére sg wspolna
wiasnoscig panstw sasiednich, dopuszézalnem jest obok tych
naturalnych granic umieszcza¢ tylko czeSciowo znak na gra-
nice panstwa. ) ] ]

W kazdym ba”Z razie nalezy we wszelkich wypadkach
mie¢ na wzgledzie, ze umieszczenie znaku granicy paristwa
musi wykluczac¢ jakiekolwiek watpliwosci eo do jej faktycz-
nego potozenia.

88. Granica wojewddTtwa. Oznacza sie odcinkami linji
dtugosci 2 mm., grubosci 0,4 mm. umieszczone w “~odlegtosci
3,4 mm, miedzy odcinkami po 3 punkty o Srednicy 0,4 mm.
Uwzglednia sie ogdlne zasady przytoczone wyzej.

89. Granice powiatUt Odcinki dtugosci 2 mm., grubosci
0,25 mm., oddalenie odcinkbw 2 mm., miedzy odcinkami po
dwa piinkty. o $rednicy 0,25 mm. Ogolne zasady rysowania
gragnic jak wyzej.
_ 9D. Granice gminy. Odcinki linji dhll\%péd 2 mm., gru-
bosci 0,1 mm. odle %e od siebie 0 1,2 mm. Miedzy odcinkami
po 1 punkcie. Ogdlne zasady rysowania granic, jak wyzej.

91. Rola. Odgraniczamy takowa od innych Kultur,
kropkami gesto obok siebie umieszczonemi grubosci 0,1 mm.

_ Pastwisko i taka. Oznacza sie dwoma matemi kresecz-
kami dtugosci 0,3 mm. ustawionemi rz(fdar_m _wzajemnie po-
chylo i w szachownicy, odlegtemi od siebie 2" mm.

92. Piasek i zwir. Calg powierzchnie wypetnia sie
kropkami rdznej wielkosci ustawionemi nieregularnie. Granic,
nie uwzglednia sie.

93. Winnice. Poziome rzed)L prostopadtych kresek o gru-
bosci 0,1 mm., przecietych trzykrotnie wezykiem wysokim
1,8 mm,, znaki ustawione jedne pod druEiemi_ w szachownicy,
w odlegtosci poziomej 3,4 mm. U dotu kreski poziome wpra-
wo dtugosci 1 mm. Oile w winnicy znajduja sie drzewa,
uwzglednia sie je znakiem przepisanym.

Plantacje chmielu. Pionowe rzedy ustawionych w sza-
chownice kresek grubosci 0,1 mm., dtugosci 1,4 mm. Poziomy
odstep jednej kreski od drugiej 2,7 mm.

94. sad i ogréd warzywny. Sady, ktore nie majg osob-
nego ogrodzenia, odgranicza .sie linjg z drobnych "kropek,
ogrody linjg ciagtg. Calg powierzchnie sadéw oznacza sie
znakami drzew. Srednica koteczka 0,6 mm. i mniejsza.

Powierzchnie ogrodéw warzywnych kreskuje sie od pra-
wej gornej ku lewej dolnej linjami grubosci 0, mm,, odsteﬂ
0,5 mm. nachylonemi, jak w 43. Ogrody warzywne wigkszc
rozmiar6w_graniczace z polami, oile nie sa ogrodzone nalezy
przedstawi¢ jako role.

95. Park i ogréd. Catg powierzchnie przedstawia sie
jako take wypetniong kropkami, znaki poszczegolnych grup
drzew 1 krzewdw, a rowniez sie¢ drég ralsuje sie odpowiednio
(()101 natury. Szeroko$¢ drdg i Sciezek 05 mm. grubos¢ linji

,1 mm.

96. ilLozina, krzaki i zarosla. Przedstawia sie matemi
znakami podobnemi do znakéw napojedyncze di'zewa, jednak
wiecej przedtuzonemi w Jderunku pionowym rozmaitej wiel-
kosci, lecz bez kresek, porozrzucanemi grupami. Jesli zarosla
sa na face, obok znakéw drzew umieszcza sie znaki taki
i mnéstwo drobnych punktéw jesli zaro$la na piasku.

97. Lasy. Oznacza si¢ jako takie, o ile obszar ‘Jest
do  zarosnigty drzewami, w przeciwnym zas razie jako fake
poros$nietg drzewami.

Granice lasu jezeli nie sg niemi granice naturalne,
oznaczamy szeregiem gesto umieszczonych kropek $rednicy
02 mm. Rodzaj lasu (liSciasty, iglasty, mieszany) oznacza
sle umieszczeniem odpowiedniéj sygnatury ,drzew'a zdaleka
widocznego” jak w pkt. 20. Las mieszany przedstawia sie
znakami drzewa iglastego i lisciastego.

.. Duchty oznaczamy dwoma przerywanemi rownolegtemi
linjami o Swietle 04 mm, dugos¢ kresek 0,8 mm, przerwy
0,2 mm., grubos¢ linji 0,1 mm.  Jezeli duchty stuzg do sta-
tej komunikacji dako drogi jezdne, nalezy je przedstawiac
wedtug odpowiedniego znaku drogi.

_ W lasach nalezy doktadnie uwzglednia¢ objekty stu-
zace do orjentowania sig, jak drzewa ztablicami, krzyzei t.p.

98. Grunta podmokte. S3 to miejsca stale wilgotne,
lub tez tylko na krotki czas wysychajgce. Grunta podmokie
czesto zmieniajg swe granice zaleznie od por roku_ (wiosna,
upaly, posucha i t. p.), dozwalaja one jednak przejsc wszel-
kim gatunkom broni z w™yjgtkrem ciezkiej artylerji i cieza-
rowych samochodow.

Dla artylerji polowej rekonesans danego obszaru jest
czesto koniecznym.

Oznacza sie je kreskami poziomem! grubosci 0,1 mm,
nasladujacemi uktadem ,,Moiree* t. zw. linje wodne. Odstep
pionowy 0,5 mm. bez oznaczenia granic. Zachowuje si¢ przy-
tem znak odnosnej kultury.

99. Moczary porosniete trzcing i sitowiem i bagna nie do
przejscia. Przedstawia sie podobnie éak grunta podmokie,
kreskami poziomem! dtugosci od 4—6 mm.

_ Trzcine i sitowie oznacza sig czterema pionowemi Kres-
kami, ktorych $rodkowe diugosci 0,6 mm.,, boczne Kkrotsze
W;a6emn|e odchylone. Granice bagna oznacza sie kropka-
mi 0,1 mm.

IDD. Torfowisko Przedstawiamy prostokatami réznej
dtugosci bokow, szerokosci 0,6 mm., pojedynczo rozrzucone-
mi, lub potaczonemi dtuzszemi bokami po 2 do 3 w ten spo-
sob, ze do potowy zachodzg za siebie.

~ Brzegi kopalni torfu wykopane i ciagnace sie na dtuz-
szej przestrzeni nie Ipowllnny by¢ oznaczone jako ,.stromy
brzeg“, oznacza sie tylko jako torfowisko prostokatami. Su-
(sjzarrlli_e znajdujace sie wsrdéd torfowisk oznacza sie jako

omki.

. Rzeczki, kanaty, stawki, bagna oznacza sie przepisa-
nymi znakami.

~ Torfowiska przedstawiajg powazna przeszkode, komu-
nlkglqa ogranicza sie na istniejgce tam drogi, $ciezki lub tez
groble.
) IGI. Zrodto. Jako takie przedstawiamy zrodia da-
jace na minute okoto 10 litrow wody. Oznacza sie jako
(1)\/7val wysokosci 1 mm. i szerokosci 0,7 mm. U spodu wezyk
.7 mm.

) ID2. Studnia. Winna by¢ uwzgledniana, jezeli znajduje
sie poza obrebem miejscowosci zamieszkatych. Oznacza si¢
czworobokiem dtugosci 1 mm., szerokosci 0,5 mm.,, linja gru-
bosci 0.1 mm. U dotu linja wezykowata dtugosci 1,7 mm.

. 103. Studnia z zérawiem jest waznym objektem orjen-
tacyjnym. Przedstawig sie rowniez tylko "poza obrgbem miej-
scowosci zamieszkatych. Oznacza sie prostopadta linja o gru-
bosci 0,1 mm, wysokosci 17 mm., stojacg na skierowanej
w prawo dtugiej na 1 mm. kresce podstawowej. U géry na
wysokosci 1,2 mm. kreska poprzeczna diugosci 1,7 mm., pod
katem 458 majaca W %érnym_ koricu nieco grubszg w dot
skierowang poprzeczke dtugosci 0.7 mm.

104.  Strumyk lub potok do przejscia. Oznacza sie linjg
0 wzrastajgcej grubosci w dét biegu.

105. Potok nie do przejscia. Jako taki przedstawiamy
potoki szersze niz 2 m.—Rysuje sie 2 linjami grubosci 0,1 mm.
Kierunek pradu oznacza sie malg strzatka r(')wnoleg{q do
znaku. Srodek wypetnia sie jedna linjg o grubosci 0,1 mm.

. 106. Kanat nie do_przejscia. Kanaly najmniejszej gtebo-
kosci 1 m, a szerokosci 3 m, przedstawia sie dwoma rowno-
legtemi linjami grujbosci 0,1 mm. 0 ile kanat ma odptyw za-
znaﬁza sie kierunek pragdu malg strzatkg réwnolegty do
znaku.

107. Rzeka. Przedstawia sie linjami rownolegtemi do
Iinlji brzegu, gr. 0,1 mm., ktérych odlegtos¢ zwigksza sie z od-
daleniem od brzegéw. Jako linje brzegu nalezKApr_zedstawm
te linje, do ktore| siega przecietny stan wody. Mielizn, ktore
pokazujg sie podczas najnizszego stanu wody uwzgledniac
nie nalezy.

108. stawy. Linja brzegu grubosci 0,1 mm., ew. Kieru-
nek odplywu oznacza sie matg strzatka. Pokrywa sie calg
powierzchnie linjami roéwnolegtemi grubosci 0,1 mm, jak
prZé/krze'kach. Odstepy miedzy linjami zwiekszajg sie ku
srodkowi.

.. 109, Jeziora. Przedstawia ssi¢ jak stawy. Giebokos¢
jeziora oznacza sig¢ liczbg umieszezzong posrodku w nawiasie.

110, Stawy sztuczne. Stuzg (do celow przemystowych,
lub do gospodarstwa rybnego. Sg zwgkle otoCzone groblami
lub watami. Przedstawia sie jak “w 108.

1l Znak na kierunek pradu ~ Umieszczamy przy wiek-
sz¥ch. rzekach, posrodku, jest to stirzatka rozmaitej wielkosci
zaleznie od szerokosci rzeki.

112 Wodospad przedstawia ssie dwoma linjami od brze-
gu do brzegu grubosci 01 mm, 03 Swietle 0,4 ram. Przy po-
tokach i strumieniach przedstawiaanych jedna linja, rysuje
sie wodospad dwoma réwnolegtemi 'kreskami grubosci 0,iram.,
dtugosci 1,5 mm., prostopadfemi dto pradu.

13 Sluza. Sluzy stuzg do regulowania stanu wody.
Oznacza sie je poprzeczng linjg grrubosci 0,3 mm., posrodku
z kreska skierowang przeciwko prradowi.

14 Jaz. Linja fgczaca obai brzegi o grubosci, 0,2 mm.
z poprzecznemi kreskami. Kreski! dtugosci 05 mm. i gru-
bosci 0,1 mm, oznaczaja spadek; i powinny by¢ zwrécone
w dot rzeki.

15 Grobla. Czesto znajdujee sig¢ przy mostach lub tez
sama. Oznacza sie linja grubosci 011 mm. aczaca oba brzegi,
obok szereg trojkatéw wysokosci 0,7 mm., odlegtych wzajem-
nie 1,2 mm. Przy mostach oznaczaa sie groble tylko trojka-
tami wzdtuz znaku mostu.

~ ue Tamy S3g zwykle budowane przy skretach rzek.
Stuzg do nadania pragdowi kierunlku, zapobiegajgc tem sa-
mem dalszemu wyrywaniu i podmiywaniu brzegow. Zwykle
sa budowane silnie z kamienia, czesto tez faszynowane.
Oznacza sig je kreskami grubosci 02 mm, dtugosci 2 mm.,
zgodnie z potozeniem ich w naturyze.

117. Poczatek spfawnosci rzceki. Oznacza sie dwoma
rownolegtemi linjami, kazda o girubosci 0,2 mm, dtugosci
1,5 mm, w odstepie 0,5 mm, zaopdatrzonemi nazewnatrz 2-a
matemi odstajgcemi kreseczkami cdbugosci 0,4 mm.

118 Oznaczenie regularnej zCeglugi parowej i przystan.
Oznacza sie znakiem przeijstawiajjacym czétno z dymigcym
kominkiem: dtugo$¢ czotna 1,5 mmi., wysokos$¢ znaku 1,3 mm.
Przystan: znak w ksztalcie litery ,,E“ z dopisem: ,P. Z“

119, Ubezpieczenie brzegéw ii brzeg skalisty Moze byé
rozmaitego rodzaju: mur i t. p. Ozmacza sie znakiem przepi-
sanym w miejscu linji brzegu. Brrzegi skaliste przedstawia
sie znakiem przepisanym na skaty.”

120. Most zelazny.. Rysuje sie? dwoma linjami gi-. 0,2 mm.
W Swietle 0,7 mm., zkoricami zatamianemi pod katem 458 Na
zewnatrz w' odlegtosci 0,2 mm. llinje réwnolegte grubosci
0,1 mm. Przy mostach z filarami ztnaczy sie je kreskami gru
bosci 0,3 mm. na linjach zewnetrzinych.

121 Most kamienny. Oznaczia sie¢ linjami grubosci0,2
mm., $wiatto 0,7 mm. Filary jak w;yzej.

122. Most drewniany. Oznaccza sie linjami grubosci
0,2 mm. Wewnatrz znaku kresli s!? gesto poprzeczne linje
0 grubosci 0,1 mm. Przy mostach filary i kozty przedstawia
sie” kreskami, jak poprzéednio.

123. Most pontonowy. Oznaesza sie jak poprzednio most
drewniany, ponadto nazewnatrz znsaku z obu stron rysuje sie
pétowale w formie czdtna, odlegtoss¢ ich koncéw 1,6 mm.

124. Maly most kamienny hub zelazny rysuje sie jak
most duzy z kamienia. Mosty "maate z drzéwa jak odnosne
duze mosty drewniane bez zewnetrrznych kreseczek.

125. Kiadki Oznacza si¢ liinjg grubosci 0.2 mm, na
obu koricach opatrzong matemi réwnoramiennemi katami.

126. Przepusty. Znaki nateziy uwzglednia¢ tylko wie-
kszych rozmiarow, mate otwory pprzy nasypach, chociazby
z kamienia nie majg zadnego znacczenia. Oznacza sie dwoma
naprzeciwlegtemi prostemi katami!, linje grubosci 0,1 mm,
dtugos¢ 0,6 mm. zwrécone do koleii lub drogi wierzchotkami.

127. prom. Linja przerywanaa 0,1 mm, dtugo$¢ kresek

1 mm., odstepy 0,4 mm. z dop. ,,Pr..“

128. Przewéz dla_wozéw. Kreopkowana linja prosta, +3-
czaca oba brzegi z dopisem ,,Pw.”, jeSli parowy przewoz do-
daje sie ,,p*

) 129. Przewoz dla ludzi. Oznaacza sig jak wyzej, z do-
pisem ,PL“ a o ile parowy dodajee sie rowniez mate ,,p“.

.. 130, Bréd dla wozéw. Dwie? rownolegte kreskowane
linje %r‘ybosu 0,1 mm. odlegte wzzajemnie 0,4 mm., z dopi-
sem ,B“

131 Broéd dla pieszych. Jak p;. 127 tylko z dopisem ,,B“.

132. tazienki rzeczne. Przedistawia sie odgraniczenie
o ile takowe istnieje. Jezeli odgiraniczenie jest oznaczone
tylko palikami, ew. potgczone zsobbg sznurami, oznaczyC zna-
kiem przepisanym na ptot. Na Ia1|d|z_|e przedstawia sie wszel-
kie zabudowania jak tez ewentualmie odgrodzenia.

i 133. Punkt tryangulacyjny (trrygonometr.). Przedstawie}
sie  trojkatem rownobocznym o podstawie 1 mm. grubos¢
linji 0,1, w kolorze czarnym:
Punkt topograficzny 0znacza siie kropka srednicy 0.2 mm.
w Kkolorze brgzowym.
. Cyfry oznaczajace wysokoS$¢ \wszelkich punktd;v wyso-
kosciowych podane sg kolorem czarrnym.

UWAGA: W 4-barwnem wydaniu niiapy taktycznej 1: 100.000
rzedstawia sie kolorem b)tekitnym*wody, zielonym
asy, brgzowym poziomice,, pozostalg zas sytuacje
kolorem “czarnym.
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TA B L I CA “ S K O R O W I D Z M A P TAKTYCZNYCH Por. W. Jamiotkowskiego i por. A. Stockiego

ZAWIERA:

1) MAPY POLSKIE WYDANIA W. I. G.
2) MAPY REPRODUKOWANE PRZEZ W. |. G. Z MJERJALU B. PANSTW
ZABORCZYCH.

OBJASNIENIA

1) Czerwone litery i liczby ob{%/te czerwonag
ramka, oznaczaja mapy wydania W. I. Q.

i zamOwieniu danego arkusza mapy, na-
lezy odczyta¢ poczagtkowo odnosne oznaczenie
z ramki pionowej, a nastepnie z poziomej

. i ».MODLIN” - oznaczony
jest w odnosnej ramce pionowej A. 3P, a w po-
ziome! B, 31, zatem oangi:genie danego arkusza

wyrazi sie ,,A. 39. .

.. .2) Broniowe liczby i litery w ramce skoro-
widza oznaczajg mapy wydania niemieckiego
z teren6w poza dawnemi granicami paristwa
niemieckiego.

Przy zamoOwieniu podadé najpierw litere
z ramki poziomej, nastepnie cyfre z pionowej,
oraz nazwe mapy. .

Przyktad: ,,G. — 34 MSZCZONOW”.

3) Czarne liczby i nazwy wpisane w Krat-
Kacn oznaczajg mapy niemieckie z terenow
w dawnych granicach panstwa niemieckiego

Przy zamoéwieniu podac¢ liczbe i nazwe
umieszczone w kratce. ~

Przyktad: ,,225 BYDGOSZCZ”.

4) Niebim (yf/r\y qlr_abskie i Iifzby— rouIr.

. . . . wMfuuz uzna:
czenia z_ramek pionowej i poziomej, rowniez
numer. niebieski i nazwg wskazang w o,d\po—

wiedniej kratce.
LWOW 4072”, A
XXIV — RADOM 3466~ '

5) Zielone liczby rzymskie | arabskie
w ramce sko”rowidza, ‘oznaczaja mapy rosyjskie
w podz. 1:84.000. Przy zamoéwieniu podac
najp erw liczbe rzymska, nastgpnie arabska.
Przyktad: ,XXIX -- 20 ROWNE» To samo
dot&/czy przy zamoéwieniu map tytutowanych
w kratkach_ kolorem zottym ktory oznacza
ze dana sekcaiest przerébka z mapy rosyj-
skiej w podz. 1:126.000.

6) Przy zamoéwieniu map pol-
skioh podawac¢ tylko litery i cy-
Try objete ramka czerwong i naz-
wy miejscowosSci podkreslone
czerwonym kolorem. Prz zamo-
wieniach map reprodukowanych
(czesciowo przerobionych) z map
b. panstw zaborczych ™ podawac
oznaczenia z odnosnych ramek.

W czes$ci na wschéd od 46 petna linia

wykres$lone prostokaty, oznaczajg arkusze -
dgnia rosyjsrl’dego ve)r/)odz. 1:12&.%00. Arku\é\%
1'oprodukowane bez zmian jako
,,Prowizoryczna. Przy zamoéwieniu nalezy po-
da¢ znajdujgce sie w kratce zottym kolorem
wydrukowane liczby rzymskie i arabskie.

Uwaga: a) Kolor nazwy wewnatrz kratki
skorowidza oznacza z jakiego wydania
obcego wykonang zostata reprodukcja.

b) Na wschéd od potudnika 43" 30’
niektére arkusze zapasu ,,mob.” oznaczo-
ne zostaty literami A i B i odno$nymi licz-

arabskimi jakkolwiek obejmujg one
tylko 27° dlugosci geograficznej.

Granice panstwa.
———————————— Granice wojewodztw.
—————————— Miasta wojewddzkie.

Granica W. M. Gdanska
ZASIAG

map niem. zach. Rosji 1:100.(X)0
map austriackich 1:75.000
map rosijjskich 1:8i.000

A RKUSZE

mapii niem. 1:300.000

A RKUSZE

mapy aiistr. 1:W0.000

261 27

1%«

Druk Wojskowego Instytuutu Geograficznego 1925 r.

Podziatka. 1:3000.000
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