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47. Zastosowanie statkéw, tratew oraz innych przyrzgdéw
ptywajacych jako podpor mostowych polega na wykorzystaniu
swobodnej sity nosnej tych przedmiotow.

Sitg nos$na danego ptywajgcego przedmiotu nazywa sie
réznica pomiedzy ciezarem wody wypartej przez niego zanurza-
niem (t. j. ciezarem wody o jego objetosci), oraz ciezarem sa-
mego przyrzadu.

48. Statki. Sitg nos$nag statku nazywa sie réznica pomiedzy
ciezarem wody, wypartej przez statek pograzony do linji zanu-
rzenia t. j. do takiej wysokosci, poza ktorg dalsze pogiebienie
statku jest niedopuszczalne, oraz ciezarem wody, wypartej przez
statek nieobcigzony, i -

Wobec tego, w celu oznaczenia sity nosnej statku nalezy
okreslic objetos¢ jego do linji zanurzenia, pomnozy¢ te
objetos¢ przez ciezar wody w jednostce objetosci (1 m. szesc.
wody przy 4“ C wazy tonne), i od rezultatu odjgé¢ ciezar statku;
te ostatnia mozna otrzymaé przez pornnozenie objetosci pod-
wodnej czesci statku niczem nie obcigzonego przez ciezar jed-
nostki_objetosci wody (1 m. szesc.).

Sita nosna statku w przyblizeniu réwna SIQ C|¢zar0W| Woby
jego pojemnosci. mPojemno$¢ za$ statku mierzy sie iloczyriem
Sredniej diugosci statku przez jego Srednig szerokos¢ oraz sredriig
wysoko$€. (Przez pojemnos¢ statku, zgodnie z okresleniem sity
nosnej statkéw, nalezy rozumiec¢ jedynie pojemnos$¢ czesci statku
ponizg linji zanurzenia).

dy ma sie do czynienia z niewielkim statkiem, to dla
okreslenia jego sity nosnej mozna go obcigzy¢ ludzmi lub tadun-
kiem, dopoki siatek nie zagiebi sie do linji zanurzania. Wielkos¢
podobnego obcigzania daje miare swobodnej sity nosnej statku.

49. Liczba statkoéw, potrzebnych do zbudowania mostu, jest
zalezna nietylko od jego dtugosci, ale i od: 1) diugosci belek
gtdéwnych, — co okresla rozpietosc przesta, a wiec i liczbe podpor,
2) sity nosnej statkéw, bo od tego zalezy rozpietos¢ przesta oraz
liczba statkbw w jednej podporze, i 3) wielkosci przewozonych
ciezaréw.
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50. Gdy statki sg budowane specjalnie dla mostu wojen-
nego, konstrukcje ich wybiera sie jak najprostszg. Zwykle statki
te majg ptaskie dna, a w przekrojach podtuznym oraz poprzecz-
nym majg ksztalt trapezu, lub prostokata. Statki takie skladajg
sie z szeregu zeber {a,a) (rys. 98) zrobionych z drgzkéw kwadra-
towych, grubosci 6—8 cm., porozstawianych w odlegtosci 0,3—0,5 m.
jedno od drugiego i poszytych z zewnagtrz deskami o grubosci
2—3 cm., potaczonemi na felc prosty.

Deski przybija sie do zeber gwozdziami o diugosci réwnej
mniejwiecej podwojnej grubosci deski. Azeby ochroni¢ deski
od roztupywania sie, _wskazanem jest przewierca¢ Swiderkami
dziurki dla gwozdzi. Cwieki pod gtéwka owija sie przettuszczo-
nemi pakutami.

Korice gérne zeber #gczy sie przy pomocy dyla burtowego
(0). W czesci nosowej oraz tytowej (rufie) statku umocowuje sie
wpoprzek zaokraglone beleczki do nawijania liny kotwicowej.
Ze strony zewnetrznej statku do jego burt wkrecajg koétka do
przewlekania lin, {aczacych ze sobg statki dwdéch sasiednich pod-
por. W bruskach (belkach) burtowych wywiercajg otwory do wsta-
wiania dulek.



Na rzekach ulegajacych silnemu falowaniu czes¢ nosowa
statku zaopatrywana jest w daszek z brezentu lub skéry, podtrzy-
wywany przez wigzanie (p) z dyli. Szczeliny przetykajg pakutami
konopnemi, a nastepnie z zewnatrz pokrywajg statki smotg. Szcze-
goty konstrukcji takich statkéw wskazano na rys. 99.

Wymiary statkéw sg zalezne od wymaganej sity nosnej, t.j.
od wielkosci przewozonych ciezaréw, oraz od zamierzonej dtugosci
przeset mostowych. Ditugos¢ statku robi sie, zazwyczaj, nie wie-
kszga niz potréjng szeroko$¢ mostu w przyblizeniu okoto podwadj-
nej wysokosci. Wysokos¢ — taka, azeby linja zanurzenia lezata
nizej burty o 40—50 cm.

1. Jezeli most stawia sie na statkach, przygodnie zebranych
na rzece, to, dla nadania mostowi naleznej mocy, potrzeba, azeby
statki-miaty mniejwiecej jednakowg site nosng, byly jednego
typu i jednakowo wznosity sie nad wodg. Gdy statki nie majag
jednakowych wymiardw, to silniejsze stawia sie koto przystani,
poniewaz most podlega znaczniejszym uderzeniom przy wjezdzie
na niego ciezarO6w. Statki Izejsze ustawia sie na nurcie rzeki.
Gdy burty statkow nie lezg na jednakowej wysokosci, nalezy je
wyrownacé przez obcigzenie statkow balastem.

Przygotowanie statkdw do ustawienia na nich mostu polega
na: 1) zbadaniu statkéw, 2) przetkaniu szczelin pakutami i osmo-
fowaniu, 3) wzmocnieniu i podwyzszeniu, w razie potrzeby, burt,
4) zaopatrzeniu w niezbedny sprzet przy zwodzeniu mostu i umo-
cowywaniu lin, 5) ochronie od zalewu przez fale (deski oraz urzag-
dzenie pokiadu) tudziez zaopatrzeniu w Srodki do wypompowy-
wania wody, i 6) przyszykowanie statkéw do zatozenia pomostu.

1) Badanie statkéw dla wyrobienia sobie pojecia o ich
trwatosci polega na préobie narzedziami (topdér, diuto it. p.) zeber
oraz poszycia i pogrgzeniu statkbw w wode do linji zanurzenia,
obserwujgc zarazem miejsca oraz szybkos$¢ przesgczania sie wody.

2) Dla przetykania szczelin skreca sie konopie na ksztatt
sznura, zabijanego w szczeliny drewnianym dobijakiem i takimze
miotkiem. Przetykanie powinno odbywac sie jednoczesnie wzdtuz
catej szczeliny, pakuly zas nalezy wbija¢ nie od jednego uderze-
nia, lecz stopniowo.

Do osmotowania uzywa sie dziegciu Ilub smoty gazowej
(1—1,5 kg. na 1 m. osmotowanej powierzchni). Lepsza jest ta
ostatnia, poniewaz zabezpiecza ona bardzo dobrze szczeliny od
przesaczania sie wody. Azeby statki byly nie tak widoczne z od-
dali, zaleca sie pomalowac¢ je na czarno lub szaro.

3) Wzmocnienie burt uskutecznia sie zapomoca przysrubo-
wania nowych drazkéw, nakitadanych na stare burty lub poszycia.
Dla podwyzszenia burt dosztukowuje sie zebra, lub przystawia do
starych nowe, wyzsze, tgczac je Srubami.

4) Urzadza sie stery do kierowania statkiem podczas ruchu.
Na statkach niewielkich moze ster zastgpi¢ wiosto, opuszczone
na rufe. Dla umocowania lin przytwierdza sie bloki lub zakiada
kotowroty. Zamiast blokow mozna takze przytwierdzi¢ zaokraglo-
ne beleczki poprzeczne.



5) O urzadzaniu daszkéw byla juz wzmianka powyzej; do
wypompowywania wody nalezy przygotowa¢ pompy, czerpaki na
dtugich kijach i t. p.

6) Belki gtowne moga sig wspiera¢ na burtach lub na dnie
statku.

W wypadku pierwszym najdogodniej ukitada¢ belki tak, jak
wskazano na rys. 100, t. j. na burtach statku w poprzek rozmiesz-

cza sie podkiadki (a), na ktérych
przytwierdza sie podwaline, stuzaca
za oparcie belek gtéwnych.

Azeby belki gtébwne nie mogtly
zsungt sie z podwalin podczas fa-
lowania, trzeba je przymocowac do
podwalin zapomocg chomat, Ilub
zaopatrzy¢ w zeby (h) (rys. 100)
lub zamki pontonowe, (rys. 102).

Belki gtéwne, lezagce na jed-
nej stalej podporze, a drugiej pty-
wajacej, powinny bezwarunkowo
by¢ zaopatrzone w zeby lub zamki.
Konce belek gtéwnych nalezy od
gory scina¢ pochyto (rys. 102), aze-
by kotyszac sie podczas falowania
nie rozrzucaty wigzania.

Rys. 102.

Przy kiadzeniu belek gtownych wprost na burty statku, po-
winny one zasadniczo wspiera¢ sie na 4-ch, a najmniej na 3-ch
burtach, (rys. 103). Nalezy unika¢ ktadzenia belek gtéwnych
tylko na 2 burty.

k-J
Rys. 103.

Gdy belki gtéwne przenoszg swoje cisnienie nie na burty,
lecz na dno statku, wolwczas na dnie ustawia sie koziot, oparty
na zebrach. Pod nogi kozta podsuwa sie rame z niewielkiemi wy-
cieciami dla zeber, co mu przeszkadza przesuwac sie wzdluz stat-
ku. Azeby koziot nie ruszat sie z miejsca lub pochylat wpoprzek
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statku, tacza jego nogi z zebrami burt zapomocag kleszczy (a).
Kaptur koztowy stuzy za oparcie dla belek gltdwnych (rys. 104).

Zamiast kozta ukitada sie tez na dnie statku podwaliny, po-
taczone ze soba poprzecznicami. Ma podwalinach ustawia sie
stupki, potgczone w gorze oczepem. Dla réwnowagi, oraz sztyw-
nosci, stupki tgczy sie na krzyz zastrzatami. Liczba rzedow stup-
kéw, oraz oczepow wynosi 2—3. Oczepy tgczy sie poprzeczni-
cami, na ktére kiadzie sie podwaline, stuzacag do oparcia belek
gtébwnych (rys. 105).

O ile statki sg lekkie, a wzniesienie jezdni ponad powierzch-
nie wody niewielkie, kozlty mogg by¢ zastgpione przez stosy
podktadéw i t. p. (rys. 105).

Rys, 104.

jSL-

Rys. 105. Rys. 106.

W kazdym razie przy wyborze jednego ze sposobdOw powy-
zej wskazanych nalezy mie¢ na wzgledzie jak najmniejsze zatara-
sowanie statku, azeby w razie potrzeby miec¢ tatwy dostep do
wszelkich jego czeSci. Ma to szczegdllnie wielkie znaczenie przy
zabijaniu szczelin i innych otworéw, mogacych powsta¢ w poszy-
ciu statku, przez ktére mogtaby sie do wnetrza przesgcza¢ woda.

53. Przy zarzucaniu mostu na rzekach sptawnych, nalezy
zaopatrzy¢ sie w promy wywodzone. Prom wywodzony skilada sie
z dwodch Ilub trzech f{odzi, w zaleznosci od szeroko$ci otworu,
niezbednego do przepuszczania statkéw. Konstrukcja promu
niczem zasadniczo sie nie ro6zni od pozostatej czesci
mostu. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na mocne potgaczenie go
z nierozwodzong czescig mostu. Dla uskutecznienia tego, jeden
bok promu prawie ze szczelnie przylega do nierozwodzonej czesci
mostu, drugi za$ jest od niego oddzielony przestrzenia 1—1,5 m.



konieczng dla udogodnienia wylgczania oraz wiaczania promu
do linji mostu.

Po wilaczeniu promu do mostu pokrywa sie powyzszg prze-
strzenn kroétkiemi belkami gtéwnemi i pomostem.

Z boku promu, ktory przylega szczelnie do nierozwodzonej
czesci mostu, konce belek gtéwnych, wystajgce ?a burt statkéw,
taczy sie za posrednictwem belek czotowych (a), nasadzonych na
czopy belek gtownych (rys. 107).

Do potgczenia promu z nierozwodzong czescig mostu, stuzg
beleczki pomocnicze (c, c), ukladane zewnagtrz skrajnych belek
gtdbwnych i lgczone z niemi zapomocag sznuréw (rys. 10 plan).
Na styki kraweznikéw promu i nierozwodzonej czesci nakiada
sie krotkie (okoto 2 mtr.) dyle, tgczone z belkami gtéwnemi cho-
matami oraz klinami.

Promy wywodzone stawia sie zazwyczaj na nurcie i utrzy-
muje kotwicami gérnemi i dolnemi. Wskazanem jest zaopatry-
wal statki promu wywodzonego w stery.

Wyltgczanie promu z linji mostu uskutecznia sie w sposéb
nastepujacy; odwigzuje sie liny kotwic dolnych, liny te przerzuca
sie na nierozwodzong cze$¢ mostu; nastepnie splawia sie prom,
utrzymujac go na kotwicach goérnych. Jezeli liny kotwicowe sa
za kroétkie, to do powyzszego celu uzywa sie innych lin umoco-
wanych na promie wywodzonym i przytrzymywanych przez ludzi,
stojacych na nierozwodzonej czesci mostu. Potem ostabiajgc
jedng z lin i natezajagc druga, zacigga sie prom za ktorgkolwiek
z nierozwodzonych czesci mostu.
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Dla wigczenia promu w linje mostu, z poczatku spuszcza sig
go cokolwiek w dot, starajgc sie postawi¢ prom naprzeciw Srodka
otworu, dziatajgc w odpowiedni sposob linami, przytrzymywanemi
przez ludzi z nierozwodzonej czesci. Mastepnie, korzystajac z tych
lin, wcigga sie prom w linje mostu, przerzucajac nan liny kotwic
gornych oraz dolnych i nalezycie je przymocowujgc.

54. Zarzucanie mostéw na statkach.

Ogolne roboty przygotowawcze do zarzucenia mostéw na
statkach, sa nastepujace: wytyczenie wiechami o0si mostu oraz
linji kotwic, urzgdzenie przystani, dojazdow do mostéw i kotwi-
cowanie.

Kierunek mostu powinien by¢, o ile moznosci, prostopadty
do biegu rzeki, poniewaz przy takiem potozeniu najtatwiej jest
ustawic¢ statki na linji mostu, oraz wilgcza¢ i wylgcza¢ prom wy-
wodzony, jak rdéwniez unikngé¢ niebezpiecznego dla mostu czot-
gania sie kotwicy, wskutek bocznego dziatania na nig liny.

Wytyczenia na brzegu osi mostu oraz linji kotwic mozna
dokona¢ zapomocag wysokich wiech, zerdzi i chorggiewek, usta-
wianych na kazdym brzegu conajmniej po 2 wiechy w kierunku
osi mostu, oraz linji kotwic.

Odlegtos¢ pomiedzy linjg kotwic i linja mostu powinna by¢
nie mniejsza od szesciokrotnej giebokosci. Jezeli gtebokos¢ rzeki
znacznie sie zmienia, w roznych miejscach jej szerokosci, to na-
lezy wytkngé dwie linje kotwic — jedng dla miejsc ptytkich, druga
dla miejsc giebokich.

Przystanie wysuwa sie na takg odlegtos¢ od brzegu, azeby
gtebokos¢ wody u czota przystani pozwalata na przybijanie stat-
kéw przy dowolnym poziomie wody w rzece. Konstrukcja przy-
stani niczem sie nie rézni od konstrukcji mostu. Wznosi sie jg na
statych lub ptywajacych podporach. Na rzekach z bardzo zmien-
nym poziomem wody te ostatnie sg lepsze. Przy brzegu opiera
sie belki gtéwne albo o przyczétek mostu, albo (zaleznie od grun-
tu) na oczepy pali wbitych w brzeg. Nalezy przytem pilnie uwa-
zac¢, azeby przystan, wyloty mostu oraz dojazdy nie byly zale-
wane przez wode.

Do kotwicowania najlepiej wyznaczy¢ oddzielng t6dke. Na-
lezy zwaza¢ na zarzucanie kotwic Scisle na linji wytknietej i zara-
zem w takich miejscach, azeby liny kotwicowe ciggnely sie réw-
nolegle do pradu, a nie tworzylty z nim kata.

Budowe samego mostu mozna wykona¢ wedtug jednego
z t zech ponizej wskazanych sposobow:

1) Wprowadza sie kolejno z prgdem lub pod prad po
nej podporze ptywajgcej. Wprowadzenie przeciw pradowi jest do-
godniejsze przy wielkiej szybkosci pradu, poniewaz wtedy statki
mogg byc¢ tatwiej i szybciej zestawione na miejscu i unika sie na-
pierania ich na zbudowang juz czes¢ mostu. Sposéb ten jednak
wymaga znacznie mniejszego wysitku.

Holowanie odbywa sie przy pomocy parostatkow, lub lin.

jed-
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Wprowadzania z pradem dokonywa sie tez parostatkami, lub
przy pomocy ludzi, ktérzy bezwarunkowo powinni znajdowac
sie na sptawianej podporze, przytrzymujac liny, przywigzane do
kotwic.

Przy statkach ciezkich, kotwice zarzuca sie ze specjalnej
todki kotwicowej, a same statki po nalezytem zaopatrzeniu, t. j.
po ustawieniu na nich wszelkich srodkéw pomocniczych do opar-
cia belek gtownych, podstawia sie kolejno do czota gotowej cze-
sci rnostu, skad zabiera sie kornice lin zarzuconych juz przedtem
kotwic i odpowiednio je umocowywa. Po przelozeniu na statek
koncow belek gtownych, odpycha sie go przy ich pomocy dopoki
tylne konice belek nie dojdg do podwaliny lub odpowiedniej burty
statku ustawionego poprzednio. Nastepnie ostatecznie umocowywa
sie lineg kotwicowa, zwigzuje na krzyz statki pomiedzy sobg 3—4
calowemi linami pomocniczemi (Jg), przywigzanemi do beleezek

burtowych, Ilub kotek,

f~" ' . . przymocowanych ze-

wnatrz burt (rys. 108),

ktadzie sie pomost, przy-

nosi belki gtbwne nastep-

nego przesta, podstawia
statek kolejny i t. d.

Azeby nie opdzniac

/ L' / A zarzucania mostu, przy-

-P - ’ twierdzania pomostu

\ A N oraz ustawiania poreczy

Hir A dokonywa sie dopiero

po odsunieciu czota mo-

\ / \ _g_ L A N stu o jedno Ilub dwa

\ o 7 przesta dalej od danego
miejsca.

Jezeli podpory pty-

Rys. 108. wajace skiadaja sie z lek-

kich todzi lub pontonoéw,

to statki te zwykle same zarzucajg swoje kotwice, a todki ko-

twicowej uzywa sie jedynie przy wprowadzaniu statkéw do linji

mostu pod prad.

Poniewaz trwale potozenie mostu na podporach ptywajacych
zalezy przedewszystkiem od doktadnego zarzucania kotwic, przeto
naznaczanie specjalnej todzi do zarzucania ko-
twic zawsze jest pozadane, wowczas bowiem:

a) mozna powierzy¢ te odpowiedzialng czynnosc¢ grupie zot-
nierzy najbardziej w tern wyszkolonych i doswiadczonych;

b) mozna wybra¢ 16dZ najbardziej do tego zdatng
zwrotng, przysposobiong do ukiadania kotwicy;

c) Scislej da sie okreslic miejsce, przeznaczone do zarzuca-
nia poszczegolnej kotwicy na danej szerokosci rzeki.

Mozna jeszcze budowac¢ most:

2) Wprowadzajac podpory ptywajace, potgczone poprzednio
w promy i 3) przez obrot catego mostu.

/

tatwo
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Ostatnich dwu sposobdéw uzywa sie bardzo rzadko, sg one
bowiem mozliwe tylko przy braku mielizn, matej szybkosci pradu,
obfitosci lin, oraz wymagajg bardzo doswiadczonych robotnikéw.

55. Utwierdzanie podp6r ptywajacych na danem miejscu
uskutecznia sie zapomocag kotwic. Dla wzajemnej tgcznosci prze-
cigga sie z gornej strony podpor line, biegngcag wzdiuz catego
mostu od jednego brzegu do drugiego, nawinieta na brzegach na
kotowroty; podpory sasiednie tgczy sie sznurami na krzyz, lub
drewnianemi zastrzatami. - .

56. Zalety mostéw na statkach polegaja na moznosci sto-
sunkowo szybkiego budowania przeprawy przez gtebokie rzeki;
zaktadanie tych mostéw przy gotowych statkach mozna uskutecz-
ni¢ znacznie szybciej, niz budowe mostu na podporach statych,
zwijanie ich jest rownie tatwe i szybkie, jak i zakladanie. Maja
one jednak i wielkie wady; doznajg silnych uszkodzen od strzatow
i moga byc¢ tatwo zatopione przez nieprzyjacielskg artylerje, pod-
legajg kotysaniu sie i zalewaniu wodg; wysokos$¢ jezdni ciggle sie
zmienia w zaleznosci od poziomu wody na rzece, co wywotuje
koniecznos¢ przerywania ruchu po moscie wskutek przerobki (pod-
noszenia lub opuszczenia) przystani. .

Wreszcie mosty te sg utrzymywane w miejscu tylko kotwi-
cami, a zatem w czasie przeptywu kry trzeba je zwijac.

57. Mosty na tratwach dlatego sga dogodne, ze moga by¢
zarzucane nadzwyczaj szybko; nie wymagajg specjalnych przygo-
towan i doswiadczonych robotnikéw- Sg one wygodniejsze od
mostow na statkach, gdyz mniej cierpia od strzatdw, dajg sie
fatwo i szybko budowaé, nie wymagaja odpompowywania wody,
i ani deszcz, ani silna fala nie moga ich zatopic.

Wzamian wymagaja bardzo duzo budulcu wielkiego roz-
miaru, a ustawienie ich na rzekach o silnym pradzie lob falowa-
niu jest mocno utrudnione i moze by¢ wykonane z powodzeniem
jedynie przy udziale statkéw parowych.

58. Sita nosna bata, réwna jest jego pojemnosci, pomno-
zonej przez réznice w wadze jednakowych jednostek pojemnosci
wody i drzewa. Od ditugiego przebywania w wodzie sita nosna
drzewa zmniejsza sie o 2570-

R wiec, jezeli pojemnos¢ batla (w metr. sze$€.) oznaczymy
przez P a ciezar 1 mtr. sze$¢, drzewa przyjmiemy rowny 0,6 ton-
ny, to sita nosna (?i) bata wyniesie: ?i=0,75 P(1 0,6) 0,3 Ptonny.

Dtugos¢ bata oznaczymy przez d, srednice w grubym Kkoricu

przez K, w cienkim pojemos¢ bata (prawie ze réwna pojem-
nosci walca kotowego, o Srednicy podstawy wyniesie wtedy
w przyblizeniu: P — n , przyczem d, K \'h powinny byg¢,

rozumie sie, wziete w jednakowych jednostkach miary.
Jezeli przez c oznaczymy obwdd przekroju sSrodkowego bata,.

i
to pojemnosc¢ jego: P = ( 0,08 d~
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Smolne gatunki drzewa — jodia, sosna, Swierk dla tratew sg
bardziej wskazane, poniewaz mniej wchtaniajg wody, anizeli nie-
smolne.

Szczegblnie nadaje sie do tego Swierk, poniewaz jego ciezar
wiasciwy jest mniejszy od innych.

Dogodniej jest uzywaé¢ do tratew dtuzszych 'belek, gdyz maja
one wiekszg site nosng, tratwa zas z nich zwigzana jest bardziej
waska, a zatem mniej Sciednia przekréj poprzeczny rzeki. Précz
tego zmniejsza sie iloS¢ poprzecznie, a zatem tratwy z belek diu-
gich sa lzejsze, bo dZwigaja mniej obcigzenia martwego od tra-
tew, utworzonych z bali krotkich.

59. Przy wigzaniu tratwy uklada sie bale albo wszystkiemi
odziomkami w jedng, a wierzchotkami w drugg strone, lub na-
przemian odziomkami to w jedng, to w druga strone. Na rzekach
bystrych sposob pierwszy jest bardziej wskazany, bo tratwa stawia
wtedy mniejszy opo6r pradowi. Na miejscach z pradem stabym,
lub zuBe{nie bez pradu, nawet przy falowaniu, lepszy jest drugi
uktad bali.

Bale w tratwie powinny by¢, o ile moznosci, jak najsilniej
utozone jeden przy drugim, bo tratwa taka okazuje stabszy opo6r
pradowi (w przyblizeniu o 25“/0. mniej bowiem $ciesnia przekroj
poprzeczny rzeki, a zatem nie wymaga tak grubych lin kotwico-
\t/)vylch,.jak tratwy, w ktérych pozostawiono duze odstepy miedzy
alami.

Dla zmniejszenia oporu prgdowi uklada sie bale w taki spo-
s6b, azeby od strony pradu korice bali utworzyly kat zwr6cony
wierzchotkiem w goére rzeki (dtugo$¢ tego ostrza wynosi 1(4—1)2
szerokosci tratwy). Od dotu Scina sie te konce belek ukosnie,
azeby ptyngce przedmioty, przybijajagce do czota tratwy, nie byly
zatrzymywane, lecz mogty by¢ przez prad przeniesione pod nia.

Jezeli do wigzania tratew
e A mozna uzy¢ tylko krétkich bali,
M= %A B YD — prad zas jest staby, lub go wcale
niema, to wigze sie wtedy tra-
twy kwadratowe, a nawet i o
¢ e Y szeroko$ci wiekszej od diugosci,
ustawiajgc je dla zarzucania mo-
stu z niewielkimi odstepami,

lub nawet bez odstepow.
Przy wartkim pradzie na-
TP— T I— e — 1 lezy bale wiecej wydtuzaé¢. Naj-
lepsze potgaczenie bali jest przy
pomocy naktadki prostej, Scia-
ganej dwiema Srubami, lub Sru-
Rys. 109. bag i dwoma chomatami, Ilub
tylko jednym chomatem, klamrg

lub sznurami. Lepiej taczy¢ odziemki (rys. 109).

Tratwy dwuwarstwowe, nie mowiac juz o trudnosci ich wig-
zania, majg jeszcze te niedogodnosé, ze tworzy sie na nich duzy
osad, powodujacy bardzo szybko utrate catej sity nosnej tratwy.
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Jedynie przy matej sile nosnej bali wskazanem jest stoso-
wanie tratew dwuwarstwowych.

taczenie bali w tratwe uskutecznia sie zapomocg specjal-
nych poprzecznie (beleezek tgcznikowych), naktadanych na bale
tratwy w odlegtosci 2—3 mtr. jedna od drugiej i ztgczonych
z balami tratwy.

taczenia dokonywa sie N a a ™ a
rozmaicie:

1) Zapomocag Srub o Sred-
nicy 1,2— 2,0 cm., przechodza-
cych przez bale i dyle tgczni-
kowe, rys. 110.

Potaczenie takie jest moc-
ne, lecz wykonanie jego powolne, n r r r r
wymaga doswiadczonych robot-
nikébw oraz duzej liczby Srub.

Sruby wklada sie w belki z pod
spodu, azeby nasrubki lezaly
z gory.

2) Zapomocg mocnych po-
koikow drewnianych, debowych
lub brzozowych, o $rednicy 2—2,5 cm. (rys. 111) wbijanych z géry
przez beleezki tgcznikowe do potowy Srednicy bali. Otwory dla
kotkdw przewierca sie Swidrami, o Srednicy cokolwiek mniejszej
od Srednicy kotka.

3) Na krzyz uzywa
sie wtedy, gdy mozna wy-
korzysta¢ dtugie sznury.
Przymocowawszy  koniec
linki (n) do beleezki #tacz- _— - = - -
nikowej na wezet wskazany
na rys. 112 opuszczajg pod
beleezke z prawej strony petlice (c) przerzuca sie line przez) be-
leczke, spuszcza druga petlice (h) z lewej strony, przerzucajpo-

ZJoofaieAe.
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wtornie line na krzyz przez beleczke na prawg strone, a w utwo-
rzone petlice (c) i (™ przesuwa sie koniec bata tratwy.

Nastepnie (rys. 114) z opuszczonego w dot konca (d) robi
sie petlice (c) z prawej t. j. zwréconej do czytajgcego strony be-
leczki, przerzuca sie linke przez beleczke na lewo i robi sie pe-

tlice (7).

ea

W petlice (e) i (//) przesuwa sie nastepny bal, a koniec linki
mznOw przerzuca sie na prawag strone i postepujg jak wyzej.

Spos6b ten wymaga okoto 2 mtr. sznura na kazdy bal.

4) W przeplatanego. Po przymocowaniu, jak poprzednio,
linki do beleczki tacznikowej, obchwytuje sie pierwszy bal tratwy,
(rys. 115), przerzuca sie linke przez beleczke, obchwytuje bal
drugi, znéw przerzuca przez beleczke, obchwytuje bal trzeci i t.d.
Gdy linka sie skoriczy, dowigzuja do niej linke nastepna.

e Obydwa te sposoby, 3 i 4, sg o tyle
wadliwe, ze przetarcie lub pekniecie linki
w jakiemkolwiek miejscu powoduje odwig-
zanie sie od beleczek #tacznikowych wszyst-
kich bali.

Rys. 115. 5) Zapomocy petlicy s

nem (rys. 116). Diugosc¢ linki moze by¢ nie
wieksza od podwojnego obwodu bata. Ze sznura robi sie kotko
takiej wielkosci, azeby weszt/ w niego bale lezgce obok siebie,
i zeby po zarzuceniu kotka na beleczke tgcznikowg pozostato
W nim jeszcze miejsce do wbicia klina
Ah (a) miedzy bale i beleczke tacznikowag

dla zaci$niecia petlicy.
6) Na zakretke (rys. 117, 118).
Po opasaniu bata z dotu linkg w taki
spos6b, azeby konce jej znalazty sie

z réznych stron beleczki, zwigzujg sie

te konce, nie Sciggajac jednak zbytnio
kotka, w ktore wstawia sie zakretke,
i skreca kotko.

Bale skrajne przymocowywa sie
do beleczki tacznikowej dwoma obwig-

zaniami na krzyz (rys. 118).

7) Zapomocg klamer sznurowych

(rys. 119). Spos6b ten nie wymaga dtu-

gich sznurkéw, polega za$ na tern, ze
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konce kazdego poszczegbélnego sznurka, przerzucanego na ukos
przez beleczke od jednego bata do drugiégo, zabija sie kotkiem
drewnianym w otwoér, umys$lnie w tym celu wysSwidrowany.

fi- -n-

Rys. 117.

Rys. 118. Rys. 119.

Uwaga. Wszelkie sznury, uzywane do wigzania tratew, po-
winny mie¢ w obwodzie najmniej 5 cm. (rys. 119).

60. taczenie bali w tratwach dwuwarstwowych (dwupietro-
wych).

Wedtug sposobu zwigzania mozna tratwy dwuwarstwowe
uwazac: albo jako dwie tratwy jednowarstwowe, utozone jedna
na drugg (rys. 120), albo jako podwdjny rzadjbali, przywigzanych
do beleczek poprzecznych, lezacych z gory (rys. 121).

Rys. 120.

Przy silnym pradzie drugi typ jest lepszy, poniewaz stawia
mniejszy opoér pradowi.

Tratwy dwuwarstwowe drugiego typu wigze sie przewaznie
ng wodzie. Z poczatku tworzy sie zwyklg tratwe jednowarstwo-
wa (jednopietrowg), ktora bedzie warstwg gorng tratwy. Do bali
dolnej warstwy przymocowuje sie sznurki w tych miejscach, ktére
powinny lec pod poprzecznemi beleczkami #gcznikowemi. Na-
stepnie bale te podsuwa sie pod tratwe i ukiada pod odstepami
bali gérnych; przez odstepy przesuwa sie w gore sznury bali
dolnych. Sznurami temi bale dolne przewigzujg sie mocno do
beleczek #gcznikowych. '
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taczenie bali w tratwie dwuwarstwowej typu pierwszego
odbywa sig w ten sposéb, Ze pierwsza zwigzana tratwa staje sie
dolng. Ma jej beleczki tgcznikowe uktada sie gérny rzad bali,,
taczony wiasnemi beleczkami poprzecznemi. Nastepnie te ostatnie
mocno sie zwigzuje beleczkami tratwy dolnej (rys. 120).

61. Wigzania tratew mozna dokonywa¢ w wodzie lub na
brzegu. Przy wigzaniu na wodzie bale przyjmujg odrazu potoze-
nie, zgodne ze swoim zewnetrznym ksztaltem, lecz za to robotnicy
musza na gtebokos¢ 0,6 — 0,8 mtr. wchodzi¢ do wody, co nie
zawsze bywa dopuszczalne.

Azeby, w tratwach zwigzanych na brzegu, bale legly jak na-
lezy, t."j. nie mialy dazenia do obracania si¢ w wodzie, nadwy-
rezajac przez to poigczenie pomiedzy sobg, a takze z dylami,
zaleca sie z poczatku pograzy¢ pojedyncze bale do wody, da¢ im
moznos¢ przyjecia potozenia rownowagi i porobi¢ na ich gérnej
stronie zaciecia, ktore przy wigzaniu tratwy beda wskazywac
wierzchni grzbiet bali.

Przed rozpoczeciem wigzania tratwy nalezy bale oczysci¢
z kory, a seczki $cigé, az do powierzchni bata.

Gdy most budowany jest na czas diuzszy, wskazanem jest,
w celu opoéznienia gnicia, przepoi¢ bale kreozotem, cjankiem
chloru, lub sublimatem.

Dla wigzania tratwy przy brzegu, zanurza sie poziomo w rzece
trzy bale (c, ¢, c,) o dlugosci 6 — 8 mtr. zaleznie od szerokosci
tratwy (rys. 122). Bale te nalezy pograzy¢ w wode do giebokosci
0,5—0,6 m. Na nie stawia sie trzy watki drewniane {/) o S$red-
nicy 25—30 cm. Waltki utrzymywane sa na miejscu przez paliki
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(&), niezbyt silnie wbite w ziemie, zeby tatwo byto odciggngc¢ je
w bok sznurami przywigzanemi do kotkéw dobrze utwierdzonych,
(rys. 122).

Na waltki kiladzie sie bale {b), wypuszczone na p6t metra za
przedni watek (k).

Na bale (h) nasciela sie okraglaki tratwy i tratwe sie zwigzuje.

Do koncéw najblizszego bata tratwy mostu przywigzuje sie
linki, ktére drugim korncem umocowywa sie do palikéw (g).

Po ukoniczeniu wigzania tratwy odwigzuje sie linki od pali-
kéw (M> robotnicy, stangwszy po jednym koto kazdego kotka (c),
odwiazujg sznurki i, trzymajgc je w reku, przesuwajg sie w strone
brzegu dotad, dopdki sznurki nie beda stanowi¢ przedtuzenia wat-
kow (A).

Nastepnie, na komende wykonawcza starszego, robotnicy
jednoczesnie szarpig do siebie linki, wskutek czego kotki (a) pu-
szczajg walki, i tratwa stacza sie do glebszej wody.

Przy takim sposobie wigzania i spuszczania tratwy wystarczy
12 robotnikow pod dowddztwem jednego starszego.

Przy zwigzaniu tratwy
na wodzie, z poczatku two- - i -1
rzy sie szkielet statku, (rys. .

123) z dwoch skrajnych X l

i jednego Sredniego bala,
wysuwajac ten ostatni na )
dtugos¢ pozgadanego ostrza —
tratwy. Dyle #tacznikowe
(poprzeczne) powinny by¢
przynajmniej o grubos¢ bata w odziemku diuzsze od szerokosci
tratwy i przywigzywane do bali szkieletu na wezet, tatwo rozwia-
zywany (rys. 124).

Utrzymujac na linach przy-
mocowywanych do brzegu szkie-
let tratwy przy pomocy bosa-
kéw lub sznuréw, podsuwa sie
bale srodkowe, uktadajac je od
srodka tratwy ku jej bokom.

W miare zapetnienia szkie-
letu bale wigze sie z beleczka-

mi tgcznikowemi, przytem wia- Rys. 124.

zanie uskutecznia sie tez w kie-

runku od bata srodkowego ku skrajnym i jednoczesnie na wszyst-
kich beleczkach.

Jezeli przy taczeniu bali sgsiednich ze skrajnemi, pozostate
dla nich miejsce okaze sie albo za waskie albo za szerokie, to
bale skrajne odpowiednio sie przesuwa. Do podobnego wigzania
tratwy potrzeba dwu par robotnikbw do podsuwania bali i po
jednej parze na kazdy dyl tgcznikowy.

62. Po dokonaniu zwigzania tratwy nalezy wyznaczy¢ jej
srodek ciezkosci dla witasciwego okreslenia osi mostu. W tym
celu wpoprzek, na tyle statku, stawia sie 6—8 ludzi i stopniowo
2

Rys. 123.

Mosty wojenne — II.
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przesuwa sie ich ku srodkowi tratwy, dopoki ta ostatnia nie legnie
poziomo. Punkt ciezkosci tratwy bedzie sie znajdowa¢ w plasz-
czyznie pionowej, przechodzgcej przez to miejsce, w ktérem stojg
ludzie w danym momencie.

Dla zrownowazenia cisnienia liny kotwicowej na przéd tra-
twy odsuwa sie 0§ mostu od punktu ciezkosci* na 0,5 mtr. ku
tytowi tratwy.

Do umocowania lin kotwicowych ustawia sie na tratwach
kotowroty. Te ostatnie skladajg sie z podstawy i watka. Pod-
stawe tworza dwie podwaliny i 4 tozyska, 2 dolne (c) i 2 goérne
(6). Podwaliny przymocowuje sie klamrami do bali tratwy (rys.
125). W balach wyrzyna sie gniazdo, w ktére wkiada sie po-
dwaliny (a).

Rys. 125.

Gniazda te robi sie gtebokosci 6—8 cm. Dolne #tozyska (c)
przymocowuje sie do podwalin, a gorne (b) do dolnych zapomo-
cg Srub. W tozyskach sa wyciecia dla koncéw watka, na ktérych
robi sie kilka otwordw (0) do wktadania drazkéw (a) rys. 126.

a

Rys. 126.

Posrodku watek powinien by¢ troche cienszy, azeby zwoje
linki ukladaty sie koto siebie, nie rozsuwajac sie wzdtuz watka.
Dla zapobiezenia obracaniu sie watka, w dolnej powierzchni dyla
tacznikowego robi sie wgtebienie, w ktore wkilada sie mocny
drewniany drazek, lub zelazny trzpien, przesuwany naprzéod i wtyt.
Wsunagwszy taki drazek w gniazdo (0), tatwo powstrzymac obra-
canie sie watka.

Mozna dokona¢ tego inaczej, mianowicie, jeden koniec
drazka wklada sie w gniazdo (oj, na drugi zas nasuwa sie petlice
sznurowg, przywigzang do dyla tgcznikowego.



Line kotwicowag (po przedwstepnem okreceniu jej dwa razy
naokoto watka), przywigzuje sie wprost do dyla poprzecznego,
lub przybija sie do niego gwozdziami 25-cio centymetrowemi,
tapke (knage) z twardego drzewa. Po trzykrotnem nawinieciu
linki na watek, okreca sie go na krzyz koto ramigczek tapki, a na-
stepnie przywigzuje sznurkiem do linki pomiedzy tapka i watkiem,
(rys. 127).

Azeby uchroni¢ pomost od zalewania woda podczas falo-
wania, unosi sie go ponad powierzchnig wody. W tym celu na
dyle tacznikowe kladzie sie réwnolegle do osi tratwy 2—3 pod-
ktady takiej dtugosci, by lezalty najmniej na 3—4 beleczkach po-
przecznych, z ktéremi tgczy sie te podkitady Srubami, klamrg lub
chomagtami. Podklady rozmieszcza sie albo tylko nad skrajnemi
balami tratwy, albo nad skrajnemi i nad srodkowemi. Podkilady
stanowig oparcie dla belek gtownych. Lepiej jednak, zeby belki
gtdbwne dochodzity do srodka tratwy. Gdy za$ diugos¢ ich na to
nie pozwala, belki gtowne moga troche zachodzi¢ za skrajne
podkiady, a przestrzen miedzy temi ostatniemi na tratwie pokry-
wa sie belkami dopetniajgcemi (h) (rys. 128).

Belki gtowne, przy pomocy wbitych w nie kotkéw obejmujag
podkitady, do ktérych nastepnie przywigzujg sie je sznurami. Gdy
rzeka ulega silnemu falowaniu, wskazanem jest tgczenie belek
gtébwnych dwéch sgsiednich przeset miedzy sobg poziomemi
trzpionami lub kotkami, gorne zas konce belek scina¢ na ukos,
azeby ich od uderzen w pomost podczas falowania nie zrzucacé
tej ostatniej. Na belki gtdwne kladzie sie pomost w sposob
zwykty.
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Odlegtos¢ pomiedzy skrajnemi balami dwoéch sasiednich tra-
tew wynosi zwykle od 1—3 mtr.

Kotwice utrzymujg statki na miejscu. Od strony dolnej za-
rzuca sie kotwice z kazdej tratwy jedynie przy silnem falowaniu.
Wzdtuz mostu przecigga sie line zupetnie tak* samo, jak to sie
czyni w mostach budowanych na statkach. Azeby odlegto$¢ mie-
dzy tratwami nie mogta sie zmienia¢, przody oraz rufy statkow
tagczy sie zapomoca dyli (d), ktdére przymocowuje sie nie za
sztywno, lecz w sposob, dozwalajacy na lekkie kotlysanie sie tra-
tew. W tym celu, do koncow dyli przytwierdzone sa haki, chwy-
tajace za kotka, wkrecone do bali tratew.

63. Na rzekach o szybkosci pragdu wiekszej od 1 mtr.
w 1 sek., lub ulegajacych silnemu falowaniu, ustawianie mostow
na tratwach powinno by¢ dokonywane przy pomocy statkéw pa-
rowych. We wszystkich innych wypadkach ustawianie mostéw
na tratwach odbywa sie zwykle przez wprowadzanie po jednej
tratwie pod prad lub z pradem. Przy wprowadzaniu tratwy pod
prad, mozna jg wcigga¢ przy pomocy ludzi stojgcych na zatozo-
nej juz czesci mostu; moga tez ludzie znajdowac sie na samej
tratwie i wcigga¢ jg na wilasciwe miejsce przy pomocy lin kotwi-
cowych, idacych od kotwic, specjalnie w tym celu zarzucanych.
Ten ostatni sposOb jest lepszy, ale zato powolniejszy i wymaga-
jacy zarzucania dodatkowych kotwic. Najlepiej jest do ustawia-
nia tego rodzaju mostow wykorzysta¢ parostatki.

Ustawiania z pradem dokonywa sie zupeinie podobnie, jak
przy mostach, budowanych na statkach, jednak na rzekach wart-
kich nalezy: 1) bra¢ kotwice silne, 2) zarzuca¢ je z zapasem,
t. j. troche powyzej miejsca, na ktérem powinny lec ostatecznie,
3) przymocowywac liny kotwicowe zawczasu do tratew, poniewaz
przy wartkim pradzie ludzie nie sg w moznosci utrzymac lin re-
kami, 4) przywigzywa¢ liny kotwicowe w taki sposob, azeby
w kazdej chwili mozna je bylo ostabi¢ lub natezy¢ i 5) pamietac,
azeby przy szybkich zwrotach tratwy ludzie nie zostali powrzuca-
ni do wody.

Przy rozbieraniu mostu wykonywa sie powyzsze czynnosci
w porzadku odwrotnym, nizeli przy jego ustawianiu.

64. Beczki. Przy szybkosci pradu do 1 m. tratwy moga
by¢ takze w razie potrzeby budowane z beczek. Sita nosna ta-
kich tratew rowna jest sile nosnej beczek, tworzacych tratwe.

Dla utatwienia obliczern site nosng beczki mozna przyjac,
jako rowng ciezarowi wody, mieszczgcej sie w beczce, lub okre-
Sliwszy pojemnos$¢ beczki w m. sze$€., tern samem odnalezé site
nosng beczki w tonnach (przyjgwszy ciezar 1 m. sze$¢, wody
= 1 tonnie).

Pojemnos¢ beczki mozna przyja¢ réwng pojemnosci walca
kotowego (cylindra), o Sredniej podstawie, ktéra sie réwna poto-
wie sumy najwiekszej i najmniejszej Srednic przekrojow poprzecz-
nych beczki; mozna takze okresli¢ (ze Scistoscig dla praktyki do-
stateczng), pojemnos¢ beczki w zaleznosci od obwodow (cj i (@)
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wyzej wskazanych przekrojow przy wysokosci beczki (k), podiug
V = 0,02(a+c)2 k

Przy obliczaniu sity nosnej beczki bierze sie w rachube tylko
potowe sity nosnej, poniewaz beczki przeciekajag i wogdle szybko
sie psuja.

Wszystko powyzej wyluszczone odnosi sie zaréwno do be-
czek drewnianych jak i do zelaznych.

Przed przystapieniem do wigzania tratwy nalezy beczki po-
sortowa¢ wedtug wielkosci, azeby dobra¢ beczki o jednakowych
wymiarach.

Otwory, przez ktére wlewa sie ptyny do beczek, umieszcza
sie od gory, nad niem za$ wywierca sie w pomoscie dziury aze-
by mie¢ mozno$¢ wypompowywania zbierajgcej sie w beczkach
wody. Same otwory beczek zabija sie suchemi drewnianemi
czopami, okreconemi w gatganki, ktérych brzegi powinny wysta-
waé¢ nad powierzchnie beczek, przez co utatwia sie wycigganie
czopow na wypadek potrzeby wypompowywania wody, zbierajg-
cej sie w beczkach.

Przy wigzaniu beczek w tratwy nalezy zwroci¢ szczegllng
uwage na dokladne umocowanie sznurow i na zabezpieczenie
ich przed zsuwaniem sie. Wobec tego lepiej jest wigza¢ tratwy
na ladzie, bo wtedy sznurki wskutek namokniecia w wodzie
skrocg sie i mocniej bedag przy-
lega¢ do beczek.

Nalezy takze bezwarunko- n Mt M.
wo postaraé sie o to, azeby do- €C
step do kazdej beczki byt o ile
moznosci- swobodny.

65. Sposoby #aczenia be-
czek w tratwy sg rézne:

Najczesciej uzywa sie na-
stepujacych: jezeli wymiary be-

czek nie sg wielkie, to wiagze ba - T’ m
sie z nich ogniwa. Dla utworze- nij rl 9 9
nia ogniwa uktada sie beczki S E

w dwa rzedy 1i 1 (rys. 128)
a pomiedzy niemi kladzie sie
beleczke 1Z—15 cm. grubosci,
do ktorej przywigzuje sie be-
czki. Dlugos¢ ogniwa nie jest
wiekszg od podwodjnej szero-
kosci jezdni mostowej. Jezeli
dla podpory niewystarcza jedno Rys. 128.
ogniwo, to tworzy sie jg z 2—3
oghiw. Ogniwa takie tgczy sie poprzecznicami (¢, c¢,) przywiaza-
nemi do dyli (n). Poprzecznice (c) stanowia oparcie dla podwalin
(legarow) (h), podtrzymujacych belki gtéwne (d, d,).
2) Z 12—15 cm. beleczek wigze sie rame z 4-ch podtuznie
oraz Kkilku poprzecznie. Liczba tych ostatnich powinna wynosi¢
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o jedne wiecej 'od liczby beczek rzedu podiuznego; odlegtosc
miedzy skrajng i najblizszg Srednig podituznicg jest o 8—12 cm.
mniejsza od najwiekszej Srednicy beczki. Pomiedzy podtuznicami
srodkowemi odlegtosé~bywa niewielka, to jest tylko taka, ktéra
pozwala na dogodne wig-

n . am,, am . I, n Zanie tratwy.

W potworzone klatki
ramy, z wyjatkiem Sred-
niego rzedu, wstawia sie
beczki i przywigzuje je do
ramy. Tratwe stawia sie
dtuzszym bokiem z biegiem
rzeki. Belki gtdwne mostu
albo opierajg sie wprost
na podtuznicach ramy, albo
tez na te ostatnie kladzie
sie jeszcze kilka beleczek
poprzecznych, na nie za$
podwaline (legar), na ktorej
opieraja sie belki gtowne.

2, 3] Majagc beczki diu-
gie, zsuwa sie je zupetnie
jedng do drugiej dnami i przywigzuje do 3-ch podituznie (a, rys.
130). ISa podtuznice kladzie sie poprzecznice c, ktore podtrzy-
mujg podwaline d
4) Beczki wielkie mozna takze usta-
wia¢ bokiem jedna do drugiej,-rys. 130.
5) Dla mostéw lekkich i przy sta-
bym pradzie, zwigzuje sie rame w sposéb
podobny jak na rys. 129, z tg tylko roznica.

Rys. 130. Rys. 131.

Ze beczki umieszcza sie nie we wszystkie klatki, lecz w co druga
(rys. 132), sama zas tratwe ditugim bokiem ustawia sie w poprzek
rzeki, przyczem pomost (podituzny) kiladzie sie bezposrednio na
poprzecznice ramy, wobec czego wymiary tych ostatnich powinny
by¢ w tym celu odpowiednio dobrane, a wiec w razie potrzeby
nalezy uzy¢ nawet poprzecnlc podwdjnych.

Rzedy beczek powinny by¢ o tyle od siebie oddalone, azeby
pomost nie zakrywat otworéw w beczkach.

66. Przy wigzaniu tratew z beczek nalezy sie stosowac
nastepujgcych przepiséw: 1) wszystkie beleezki poprzeczne i po-

do
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dituzne tratwy z beczek winny by¢ nie grubsze ponad 12 15 cm.
Wszystkie te beleczki powinny by¢ o 0,6—1 m. diuzsze od tego
boku tratwy, do ktérego rownolegle kiadzie sie dany dyl. 2) Sznurki
i linki przeznaczone do wigzania tratwy powinny mie¢ conajmniej
5 cm. obwodu. 3) Wszystkie beczki powinny by¢ przywigzane do
ramy tratwy, poniewaz w przeciwnym razie przy duzej fali moga
by¢ uniesione przez prad. 4) W beleczkach.podtuznych i poprzecz-
nych w tych miejscach, gdzie dotykajga one beczek, dobrze jest

robi¢ wyciecia, odpowiadajace zarysom beczki, aby te ostatnie
doktadniej wchodzity do gniazd, i azeby cisSnienie dyli roztozyto
sie na znaczniejsza powierzchnie beczki. 5) Dyle podiuzne i po-
przeczne mocno przywigzuje sie sznurami, drutem lub wiciami we
wszystkich miejscach ich wzajemnego krzyzowania sie. 6) Beczki
przywiazuje ,sie do dyli
sznurami wedtug jedne-
go ze sposobow, wska-
zanych dla wigzania tra-
tew z bali. 7) Jezeli sg
do rozporzadzenia bar-
dzo dtugie sznury, to
umocowanie beczek do
ramy moze by¢ wyko-
nane zgodnie z rys. 133.
8 W braku sznurow
wigze sie tratwy z beczek
przy pomocy dwéch ram,
gornej (©) i dolnej (C)
rys. 134, ktére tgczy sie
ze sobg stupkami pio-
nowemi (a) (rys. 134, 135).
Z temi stupkami taczy sie ramy albo krotkiemi sznurkami
albo drutem, albo tez zbija sie je gwozdziami i kotkami.
Beleczki, tworzace rame, tgczy sie ze sobg w sposob zupet-
nie podobny. Azeby beczki lepiej sie trzymaty w klatkach, przy-
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twierdza sie czasem do stupkéw (a) drazki (c). lub, zamiast nich,
przecigga sie jeden lub dwa rzedy sznuréw albo drutu.

67. Dla lepszego przeciwdziatania tratwy pradowi tworzy sie
na gornej czesci statku ostrze (nos) z dwdéch desek postawionych
na kant i potgczonych ze sobg w wierzchotku (rys. 135).

Rys. 134.

Line kotwicowa tratwy z beczek umocowywa sie do goérnej
poprzecznicy lub do poprzecznicy i przytwierdza sie kotowrot tego
samego typu, co dla tratwy z bali.

Kotowrdét ten powinien by¢ dobrze umocowany do poprzecz-
nie, te zas do beleezek podtuznych zapomocag wcie¢, klamer oraz
drutu, gdyz inaczej, przy silniejszych
podmuchach wiatru, catos¢ tratwy
moze znacznie ucierpie¢ (rys. 136).

68. Wigzanie tratew z beczek
moze sie odbywa¢ na lgdzie lub na
wodzie.

Na lgadzie wigzanie odbywa sie
zupetnie tak samo, jak i tratew z bali
(patrz pr. 61), z ta jedynie roéznica,
ze na belki (6 ulozone na watkach,
ktadzie sie w kierunku prostopaditym
kilka rzedéw desek dla utzymania
w miejscu beczek wtaczanych na
belki {/A. Do wody spuszcza sie tratwy w taki sam sposdb, co
i tratwy z bali.

Dla zbudowania tratwy z beczek na wodzie, wigze sie naj-
przéd rame, i pod jej rogi podsuwa sie po jednej beczce, pod-
trzymujac w tym celu odpowiedni koniec ramy zapomocg todki,
lub zapomocg draga albo tréjnoga ze sznurkiem, spuszczonym
z jego czubka. Gdy rama wzniesie sie nad wodg na najmniejszg
Srednice beczki, podsuwa sie pod rame wszystkie pozostate beczki
i przytwierdza sie je do ramy. Jezeli tratwe buduje sie z beczek,
przywiazywanych do beleezek podtuznych, to przytrzymujac konce
beleezek beczkami czasowo do nich przytwierdzonemi, przywigzuje
sig do podiuznie poprzecznice, podstawia sie beczki i zwigzuje
tratwe. Mosty na beczkach bardzo cierpia od kul i odtamkoéw po-
ciskébw armatnich, oraz tatwo mogg byc¢ zatopione.

Rys. 135.



25 -

Przez catly czas uzytkowania beczek jako pod-
por mostowych, nalezy pilnie na nie uwazac¢ i nie po-
zwala¢, azeby woda zbierata sie w nich w znacz-
nej ilosci.

69. Buktaki (,buktak® wiasciwe stowo, patrz Stown. jezyka
polsk. Kartowicza) — sporzadza sie ze skoér wotowych, korskich
i baranich. Krowie skory uwazajg za mniej przydatne. Skory zszy-
wa sie szerscig do wewnatrz. (Rys. 137).

Dla sporzadzenia bukiaka nalezy odrag-

ba¢ zabitemu zwierzeciu nogi do kolan i teb.
Nastepnie czyni sie naciecia {a) lub {h) rys.
136, ostroznie zdziera skore, z poczatku z jed-
nej nogi, nastepnie z drugiej, podwijajac
skére na zewnatrz. Pézniej, ostroznie zdziera
sie skore z tutowia (najlepiej wprost rekami,
bez noza, azeby skéry nie uszkodzi¢), i na-
koniec — z pozostatej pary nég. Najwygod-
niej jest zdejmowac skore, gdy zabite zwierze
jeszcze nie zupetnie ostygto. Do zdarcia skoéry
potrzeba okoto 2—3 godzin czasu.

Gdy buktaki robi sie nie zaraz, to dla
lepszego zachowania skoéry, przesusza sie ja Rys- 136.
przy 8°— 15“C, oraz posypuje mieszaning
atunu i soli kuchennej (w jednakowych na wage okreslonych ilo-
sciach — do 10 kilogramoéw na duzy buktak). Nastepnie szersé
smaruje sie dobrze przegotowanemi odpadkami ropy naftowej.

Wszelkie przeciecia na skorze nalezy zawigzywaé sznurkiem.
W tym celu brzegi przeciecia rys. 137, sklada sie razem i prze-
cina sie w nich dziury o $rednicy 2 cm. w odlegtosci 5 cm. jedna
od drugiej. Nastepnie w dziury te nawleka sie okragly drazek,
grubosci 3 cm. zaostrzony z jed-
nego konca. W ten sposéb skéra
utozy sie w fatdy, ktére zwig-
zuje sie sznurkiem ponizej drgz-
ka. Otwor w jednej nodze pozo-
stawia sie do nadymania; w tym
celu wstawia sie wen rurke, do
ktérej mocno przywigzuje sie
skore.

Wszystkie otwory lub prze-
ciecia na skoérze zabija sie drew-

nianemi czopami, do Kktérych ™y 737
przywigzuje sie brzegi skory.
Wskazanem jest wszelkie otwory pozaszywal nitkami i ponaszy-

waé na nich paski skérzane lub rzemienie. Nadymania dokonywa
sie ludzka piersig lub recznym mieszkiem.

Bukitaki zrobione ze $wiezo zdartej skoéry bez nasycenia ich
specjalnemi ptynami dobrze przechowujg sie w wodzie w ciggu
jednego tygodnia. Pod wplywem goraca, lub diuzszego przebywa-
nia w wodzie bukiaki zaczynajg przepuszcza¢ wode. Dla przeszko-
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dzenia temu nalezy skére dobrze nasoli¢ i wysmarowaé¢ miesza-
ning dziegciu (2 czesci na wage) i toju wotowego (1 czesc). Pod
wpltywem mrozu buktaki tracg tyle na elastycznosci, ze nie mozna
ich nada¢, bez uprzedniego oblania gorgca wodg.
Léd oslizguje sie po bukiakach, niewiele je uszkadzajgc
Sita nosna buktakéw zalezy od ich wymiaréw i starannosci
przygotowania. Site nosng bukiaka wotowego mozna okresli¢ na
300—400 kg . "N ----T - === — "
Wigzanie tratew z bukilakow odbywa sie w'sposOb rozmaity:
1) z drgzkéw 8 cm. grubych wigze sie ame prostokatng 4 X 2
mtr. rys. 138 i wstawia sie w nig na czopy przepuszczone na wy-
lot drazki poprzeczne w odlegtosci 0,75 mtr. jeden od drugiego.
Do drgzkéw ramy przy-
wigzuje sie za nogi bu-
ktaki, szyjami do S$rod-
ka; na wierzchu ukfada
sie pomost z desek 2,5
cm. (dla piechoty), lub
4 cm. (dla artylerji)
i wowczas tratwa jest
gotowag do uzytku. Na
rame kiladzie sie pod-
waline (prog, legar), kto-
ra stuzy za oparcie dla
belek gtéwnych. (Rys.
139, 140, 141). — Nadecie bukiaka i przywigzanie go do ramy
wymaga okoto 1 godziny.
Tratwa z 4 buklakéw koriskich moze unies¢ okoto 18 ludzi.
Dla artylerji polowej wigze sie rame z 15 cm.-owych dyli. Na
tratwie z 4 buklakéw przewozi sie armaty potowe roztozone na
czesci: oddzielnie lawete z kotami i oddzielnie lufe armatnia.
Dziato mozna przeprawi¢ na buklakach w spos6b nastepu-
jacy: przez kota przesuwa sie dwie zerdzie, opierajgc je na dwdch
wotowych bukiakach (rys. 139), podwigzujac trzeci bukiak do
ogona lawety armatniej. Tratwe takg przyczepia sie do todki,
poczem holuje sie ja na drugi brzeg.

2) W beleczce grubosci 15—18 cm. przeswidrowuje sie 6
otworéw na wylot: w 4 otwory wstawia sie parami nogi 2 bukia-
koéw (rys. 140), 2 stuza dla sznurkéw, opasujacych .grzbiety bukia-
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kéw. Kilka takich ogniw 1gczy sie razem dylami i pokrywa
pomostem. Utrzymujgc w miejscu podobne tratwy na kotwi-
cach lub w inny sposéb, mozna je uzy¢ jako podpory do lekkie-
go mostu.

70. Dla przeprawienia lekkich oddziatébw bez artylerji i ta-
boréw (trenéw), mosty ptywajgce moga by¢ budowane zgodnie
z rys. 142 z ktérego widaé, iz mosty te sa ztozone z poszczegoll-
nych ogniw, skladajacych sie kazde z kilku bali. Liczbe i grubos¢
bali nalezy tak dobra¢, azeby na kazdy metr biezacy ogniwa wy-
padio do 0,4 nm™ bali.

Rys. 141.

Pi zatem:

Przy $rednicy bali w cm. 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45.

llos¢ ich w ogniwie wyniesie szt. 18, 10, 7, 5, 4, 3, 2

Ogniwa wigze sie wzdluz brzegu, taczy pomiedzy sobg sznu-
rami, pokrywa z wierzchu pomostem, a utworzony w taki spo-
s6b rnost odwraca sie przy pomocy lin oraz t6dek wpoprzek rzeki,
utrzymujac go na brzegach kotwicami lub innemi zastepujgcemi
je przyrzadami.

Podczas ataku wojsk rosyjskich na Tien-Tsin w 1900 r. dla
przeprawy przez kanat Lutajski byt urzadzony miedzy innemi
most ptywajacy dla pieszych, dtugosci okoto 70 mtr. i szerokosci
2,75 mtr. z faszyn o $rednicy 45 cm., zwigzanych 2z bambusu
i gaolanu. Kazda faszyna unosita ciezar 2 ludzi. Z gornych
czesci koncowych wigzadet faszyn byly porobione petlice, przez
ktére przesunieto liny. Paszyny nawleczone w taki sposéb na
liny, umocowane na obydwdéch brzegach, tworzyly most plywa-

jacy. Kilka odciggaczy, umocowanych na brzegu i przywigzanych
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do faszyn $rodkowych, utrzymywato most na miejscu, me do-
zwalajagc mu wygina¢ sie w kierunku pradu. Paszyny potrzebrie
dla tego mostu dowieziono z okolic. Tien-Tsinu zaledwie na 12
-wozach.

71. Oprocz wyzej podanych przyktadow za podpory
stobw moga stuzy¢ t6dki, zbudowane z materjatow, jakie sg pod
reka. Miedzy innemi mozna wykorzysta¢ w tym celu wozy ta-
boréw; ze skrzyn i dyszli wozéw tworzy sie wtedy szkielet todzi,
a zamiast poszycia uzywa sie brezentu.

72 Plywak Polanskiego jest to worek zszyty z nieprzema-
kalnego ptdtna zaglowego. Przez wstawiony wentyl (metalowa
nagwintowana, rozsuwajgca sie rurka z otworem zamykanym przy
zakrecaniu) napetnia sie worek powietrzem, iw ten sposob otrzy-
m uS plywak o polamnosd: 0,70 X 0,35 X 0.35 mir = oko'"
0,09 szes¢, z sitg nosSng przy catkowitem zanurzeniu do 80 kg.

Kazdy ptywak umieszcza sje w nieprzemakalnym pokrowcu
z ptétna zaglowego; do pokrowcdéw na paseczkach z brezentu
jeS umocowanych 7 metalowych uszek dla zwigzywania ptywa-
kéw ze soba.

Ciezar ptywaka wynosi okoto I,b Kag.

Szereq doswiadczenn z podobnemi ptywakami wykazat, ze;
1) po dwu-miesiecznem przebywaniu w wodzie i przepuszczeniu
2 go6ra 1500 ton tadunku, worki wewnetrzne najzupetniej dobrze

» sob,e

powie”rze™ amzeb”*podczas suchosci ptywaki réwniez stabiej

47 Irk°wTrptywakow s, bardziej odporne na kule, itrzeba
trafic od 50—70 razy, azeby modz je zatopic.

73. Dla utrzymania podpory wigze sie pltywaki rozmaicie,
zaleznie od Brzeznaczenia mostu; naprzykiad: L
Zalézilic u przejScia poszczegol-

n ch ludzi tworzy sie podpore
z trzech ptywakow, przywigzanych
do dwéch drgzkéw nie cieniszych
od 6X6 cm. Ma te dyle kladzie
sie 3V2 do 4 calowe deski (pota-
czone w tarcze) w Kkierunku osi
mostu (rys. 142). Diugosc¢ przesta
2 m. Dla unikniecia wywracania
sie, 1gczy sie sznurami skrajne
Rys. 142. ptywaki sgsiednich podpoér.
2) Dla przejscia piechoty two-
rzy sie podpory z ogniwa, ztozonego z 10 ptywakodw,
nych jeden do drugiego ditugim bokiem. Wzd uz ogniw kiadzie
sie deske, przywiazujac do niej sznurem plywaki. Cate
Scigga sie wVuz linkg. Podpory tekie ustawia sie rownolegle do
siebie w odlegtosci (w Swietle) okoto 0,5 mtr. (Rys. 144).

mo-
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Na podpory kiadzie sie 5 drgzkéw 6X6 cm. dla podtrzyr.ia-
nia pomostu poprzecznego, rys. 143, ktore uklada sie ponad
kazdym drugim stykiem plywakdw.

Pomost z desek taczy sie 4-ma lub 5-ma poprzecznicami
w tarcze. Poprzecznice sg o 12 cm. dituzsze od szeroko$ci tarczy,
rys. 144.

Odlegtos¢ pomie-
dzy poprzecznicami jed-
nej potowy tarczy jest rr,
wieksza, anizeli drugiej,

a to w tym celu, azeby
poprzeczki sgsiednich
tarcz nie tworzyly jed-
nej prostej linji przy X Z-yy
ukladaniu ich naprze-
mian, to jednym to dru-
gim bokiem ku gorze
rzeki, lecz azeby wysta-
jace z pod tarczy korice
poprzecznie mozna byto
swobodnie podsunac
pod sasiednie tarcze.

3) Dla przeprawy

A . . Jm o
artylerji polowej umiesz- I
cza sie powyzsze ogniwa .

w rzad jedno tuz koto atH
drugiego, a drazkoéw

mostowych bierze sie

nie 5 lecz 9 i uklada sie

nad kazdym stykiem pty- Rys. 143.
waka (rys. 145)

Drazki, podtrzymujgce pomost, przy zetknieciu z koncami draz-
kéw sasiedniego przesta, zachodzg za nie na diugos¢ plywaka.

Podpory z ptywakow utrzy- , 2.8om
muje sie w miejscu albo przy !
pomocy kotwic, albo tez odcia-
gaczy linowych, ktérych jeden
koniec przywiagzany jest do brze- J
gu, drugi zas do linki, opasuja-
cej ogniwo wzdtuz jego osi. Rys. 144.

Czasem wpoprzek rzeki przecig-
ga sie ling, umocowang do brzegéw, a do niej dopiero przywig-
zuje sie linki, idgce od ptywakow.

Przy cienkim pomoscie wskazanem jest pokry¢ go 4 5cm.
warstwg ziemi.

74. Tratewki z ptywakdéw Polanskiego wigze sie réznie, w za-
leznosci od ich przeznaczenia. Naprzykiad:

1) dla przeprawienia pojedynczego cztowieka w braku desek,
drazkéw i t. p. przedmiotéw, z 6 ptywakdéw wigze sie tratewke,
ktérej powierzchnia wyniesie okoto 1,5 m. kw. rys. 145.
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2) rozporzadzajac kilku deskami i zerdziami, wigze sig tréj-
katng rama z 3 zerdzi 2-metrowej diugosci i pod jej wierzchotki
przywigzuje sig po jednym plywaku. Dla pomieszczenia przepra-
wiajgcego sie, nalezy potozy¢ na zerdzie 2 deski (rys. 146). Za-
miast wioset stuza topaty. Dla przepra-
wy dwdch ludzi przywigzuje sie jeszcze
3 plywaki i nastepnie doklada po 2
ptywaki na kazdego dodatkowego czto-
wieka powyzej dwoéch (rys. 147).

M LiiZi(\ 1.
iftOm 270,
Rys. 145. Rys. 146.

Dla przeprawy 20 do 30 ludzi tratwe tworzy 6 ogniw, t j.

60 ptywakow.
4) ta sama tratwa moze stuzy¢ do przeprawy wozu, zaprze-
zonego w pare koni, lub dwéch wozéw dwukotowych.

ar
Rys. 147. Rys. 148.

5) dla przeprawy dziata bez przodka wigze sie tratwe z 25
ptywakoéw rys. 147, z ktérych 6 przywigzuje sie pod lufe, oraz
napoprzek jej, 5 pod ogon lawety, 10 z boku poprzednich i 4
do kot (rys. 148, 149, 150).

Gze —
[ .1
4 1
-V L —
Rys. 149.
6) Do przewozu przodka armatniego lub jednego jaszczyka

wozu amunicyjnego stuzy 19 piltywakéw zgrupowanych, jak wska-
zano na rys. 149, t. j. 5 rzedéw po 3, a u két 4 plywaki.
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7) Na rys. 150 wskazano przeprawe wptaw jednego wozu
dwukotowego, podtrzymywanego przez 10 ptywakow.

8) Rys. 150 wyobraza prom (6,4 — 7 mtr.) poruszajacy sie
po linie, przeciggnietej wzdtuz rzeki. Prom sklada sie z dwodch
cze$ci mostu dla piechoty 1) (patrz § 73), 2) po 5 ogniw, powig-
zanych pomiedzy sobg kazda, a zatem #gcznie z 5X10X2 = 100
ptywakéw. Z zewnatrz z trzech stron (t. j. précz gornej) ogniwa
tratwy opasane sg ling, ktéra obchwytuje zarazem i toczacy sie
po linie wpoprzek rzeki blok C.

75. Sprzet mostu na pltywakach Polanskiego tatwo daje sie
przewozi¢ w podwodach i wozach dwukotowych.
Na jednym wozie dwukotowym telegraficznym miesci sie:
3 ogniwa t. j. 30 sztuk ptywakow,
5 tarcz z desek o szerokosci 0,7 mtr.
9 drazkéw mostowych o przekroju 6X 6 cm. i dlugosci 3 m.
4 kotki dla odciggaczy i
7 mtr. linek. n
Powyzsza ilos¢ materjatu daje moznos$¢ zbudowania mostu
o diugosci: dla przejScia piechoty ......ccoooiiiiiiiins 5 metréw
. . taboru wozéw dwukotowych 3,5
" " artylerji polowej . . . . 25 .,

76. Kotwica. Podpory piywajace mostéw utrzymuje sie
w miejscu oraz w Kkierunku wiasciwym przy pomocy kotwic gor-
nych i dolnych. Kotwice gérne chronig podpory od unoszenia
przez prad, dolne zas§ — zabezpieczajga most od dziatania wiatru
z dotu rzeki i fali. Kotwica zwykta sklada sie z trzona (a) rys. 151,
rozgatezienia o dwoéch tapach (0 i drazka (b) osadzonego prosto-
padle do ptaszczyzny tap; dtugosc jego jest réwng diugosci trzona.
Gorny koniec trzona jest zaopatrzony w pierscien (k), do ktérego
przywigzuje sie line kotwicowg na tak zwany wezet kotwicowy
(rys. 152).

Ciezar kotwicy zalezy od ditugosci mostu, wielkosci sity nos-
nej statku, oraz szybkosci pradu, i, w przyblizeniu mozna jg okre-
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Sli¢ jako roéwnag najwiekszego obcigzenia statku dla statkow

niewielkich, ktorych tadunek nie przenosi 25 tonn i przy szyb-
kosci pradu najwyzej 1,2 — 1,8 mtr.; dla statkéw zas ciezszych

250 200 Ch najwigkszego obcigzenia.

Rys. 152.

Przy silnej fali, lub wielkiej dtugosci mostu ciezar Kkotwicy
okreslony w powyzszy sposéb powinien by¢ podwojony. Przy
ustawianiu mostéw na rzekach wartkich zarzucanie kotwicy

nalezy do bardzo waznych czynnos$ci, poniewaz
tylko dzieki kotwicy most ptywajacy moze prze-
ciwdziata¢ pragdowi. Most z kotwicami zarzuco-

nemi niedbale bywa tak nietrwaty, iz przy ruchu
ciezarow moze sie rozerwac¢, lub spowodowac¢ pe-
kanie lin, lub zsuwanie sie kotwic z miejsc za-
rzucenia.

Kotwica jest dobrze zarzucong jedynie wtedy, gdy: 1) jedna
z jej tap wzarta sie w dno rzeki, 2) lina dziata na kotwice prawie
poziomo, 3) lina idzie w kierunku pradu.

1) Przy zarzucaniu kotwicy najciezsza jej czes¢ t. j. rozga-
tezienie tap, pada na dno rzeki i prawie jednocze$nie drazek
wspiera sie swoim koricem o dno. Sita, okrecajgca lineg kotwico-
wa, dazy do obracania trzona okoto jego osi, a tgcznie z nim
i drgzka, wskutek czego ten ostatni pada na ziemie, powodujac
wzeranie sie w grurit jednej z tap. Lapa kotwicy, jak wskazuje
praktyka, zawsze zagiebi sie w grunt, (gdy ciggna¢ za line z t6dKi
uzytej do zarzucania kotwicy) jezeli rzut poziomy liny kotwicowej,
'‘est przynajmniej dwa razy wiekszy od jej rzutu pionowego.
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2) Lepiej jest, gdy diugos¢ Iliny kotwicowej réwna sie
10-krotnej gtebokosci rzeki (whasciwie — wzniesieniu burty statku
nad dnem rzeki), lina bowiem tworzy wolwczas z powierzchnig
wody kat 5“—6".

Warunek ten okresla odlegtos¢ liny kotwicowej od osi mostu.

Przy krotszych linach cze$¢ nosowa statku znacznie zanurza
sie w wode i powoduje utrate rownowagi mostu.

3) Warunek trzeci, a mianowicie rownolegtos¢ liny do biegu
rzeki, nalezy zachowac¢ dla tego, poniewaz w przeciwnym razie,
lina tworzac z kierunkiem pradu kat, zmusza podpore do porzu-
cenia swojego miejsca, prad za$, dziatajac stale na line, powiek-
sza jej natezenie.

tSajlepiej, gdy kazda podpore utrzymuje oddzielna gérna ko-
twica. Tylko przy pradzie bardzo nieznacznym mozna bra¢ na
kotwice nie kazdg podpore, lecz co drugg lub co trzecia.

W braku kotwic lub przy dnie skalistem, na ktorem kotwice
utrzymac sie nie moga, albo tez przy dnie piasczystem lub szla-
mowatem zupetnie zasypujgcem Kkotwice, uzywa sie sposobow
wskazanych ponizej.

a) przy pradzie stabym i niezbyt szerokiej rzece (do 100 m.)
przecigga sie line od strony gornej z jednego brzegu na drugi.

Lina taka, podtrzymywana przez ptywaki, powinna by¢ stabo
naciggnieta (rys. 153), gdyz przez powiekszenie strzatki ugiecia
lina zyskuje na mocy.

b) Czasem liny przeciggniete od podpér, przywigzuje sie
wprost do brzegu, starajgc sie nada¢ im kierunek zblizony do
biegu rzeki (rys. 154). Rzecz jasna, iz przy takim sposobie zu-
petnie nie jest zachowany trzeci warunek dobrego zarzucania
kotwicy.

c) Przy brzegu skalistym linke umocowywa sie tak, jak
wskazano na rys. 155.

Mosty wojenne — II. 3
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d) Gdy szerokos¢ rzeki jest wieksza od 100 mtr., kotwice
normalne zamienia sie przez kotwice sztuczne, n. p. przez wiel-
kie kamienie z wydrgzonemi gniazdami, w ktére wstawia sie kliny
z zelaza lanego (rys. 156) lub spuszcza sie na dno rzeki skrzynie
napetnione kamieniami, ktorych ciezar powinien przewyzszaé
2—3 razy (a przy znaczniejszej szybkosci i wiecej) ciezar kotwicy.

Rys. 155.

78. Na rzekach ze znaczng szybkoscia pradu moga byc¢
zastosowane kotwice, wskazane na rys. 158.

Kotwica taka, ktéra mozna nazwa¢ skrzynkowg, sklada
sie z trojkatnej ramy {abc) z belek, do ktérej podstawy przymo-
cowana jest druga rama trojkgtna {gde), zrobiona z beleczek
12 cm. grubosci, rys. 157.

W te beleczki sg wbite od spodu zeby drewniane lub meta-
lowe, zaostrzone u dotu, wystajgce z ramy na 35 cm. lub wiecej.

Zeby sa cokolwiek pochylone i odciggniete przez drut, azeby
je lepiej zabezpieczy¢ od tamania sie przy mozliwych przesunie-
ciach ramy, wskutek naprezenia liny kotwicowej. Te ostatnig
przywigzuje sie do beleczki (ac). Do wnetrza duzej ramy {abc)
wstawia sie skrzynke {kin), ktoérej dno w czesci przedniej jest
szczelnie zastane, w tylnej za$ zaopatrzone w kratke.

Skrzynka obraca sie okoto wilasnej osi {00). Potozenie osi
jest wybrane w taki sposodb, ze jezeli przy obcigzeniu dna ka-
mieniami niczem nie podtrzymywacé tylnej czesci skrzynki, to
czesS¢ ta opuscitaby sie automatycznie, powodujgac jednoczesnie
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podniesienie czesci przedniej. Procz tego, dla wusuniecia ruchu
skrzynki w kierunku przeciwnym (od wskazanego powyzej) 'przy-
bija sie do ramy poprzecznice (pm). Koniec tylny skrzynki {kin)
opiera sie na beleczke {xy), lezaca na beleczkach {ab) i {bc); be-
leczka {xy) moze sie obraca¢ okoto swej osi podtuznej. Do Srod-
ka {xy) przymocowana jest

dituga 5-cio metrowa zerdz

{MM), umozliwiajgca obrot

beleczki {xy) z powierzchni

wody, i pozwalajgca jedno-

czeSnie okresli¢ gtebokosé

wody w miejscu ustawia-

nia kotwicy.

Z bokow {ki) i {In)
skrzynka jest zaopatrzona
w niewysokie (20—25 cm.)
porecze z zerdzi i drutu
dla tatwiejszego utrzyma-
nia kamieni.

Po opuszczeniu Kko- )
twicy na dno rzeki i obcig- m mmmmi
zeniu kamieniami, dno
skrzynki przybiera potoze-
nie poziome, a skrzynka opiera sie na osi {00) i beleczke {xy);
zerdz zas {M M) pochylona jest w kierunku biegu rzeki. Dla zdje-

Rys. 157a.

Rys. 157b.
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cia kotwicy przestawia sie zerdz {MM) w kierunku przeciwnym
do biegu rzeki, przez co, dzieki zrobionemu w beleczce {xy) za-
okrggleniu, przestaje ona podtrzymywac skrzynke, wskutek czego
ta sie pochyla, wysypuje kamienie na dno rzeki, a kotwica, po-
zbawiona ciezaru, wyptywa na powierzchnie.

Opisang kotwice zarzuca sie w sposOb nastepujacy: Korzy-
stajgc z jakichkolwiek przyrzadow ptywajacych, podwozi sie ko-
twice do miejsca jej zarzucenia; nastepnie ostroznie i réwno-
miernie obcigza sie jg kamieniami, dajac baczenie, azeby po
opuszczeniu na dno, legta w prawidtowem potozeniu; nastepnie
dorzuca sie do skrzynki kotwicy pozostatg czes¢ kamieni.

llos¢ potrzebnych kamieni powinna by¢ w kazdym po-
szczegblnym wypadku tak okreslona, azeby kotwica nie tylko
osiadta na dnie, lecz takze nie mogta sie przesuwac przy nate-
zeniu liny. W miejscu zakladania kotwicy gtebokos¢ wody po-
winna wynosi¢ conajmniej 1 m.

Podobna kotwica przy szybkosci pradu 2—2,5 mtr. wytrzy-
muje natezenie liny do 16 tonn; przy znaczniejszych natezeniach
lepiej jest zrzec sie wydobywania kotwicy, robigc skrzynke nie
mogacg sie obracaé (rys. 159).

Rys. 159.

79. Przy gruntach nadajgcych sie do utwierdzania kotwicy,
w braku takowych, mozna uzy¢ koszy stozkowych lub kulistych
(rys. 158) lub wykorzysta¢ kota (rys. 159).
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Mozna takze uzy¢ kotwic debowych, czyli rybackich, ztozo-
nych z dwoch patgkowatych czesci drewnianych, potaczonych
pod katem prostym. Jedne konce czterech drazkéw zapuszcza
sie mocno w palgki, drugie za$s konce tgczy sie ze soba, przy-
twierdzajgc w miejscu ich potgczenia kotko lub petlice (rys. 160,
161, 162, 163).

Rys. 161.

Na rys. 161 wyobrazong jest kot\Vica, ztozona z oskardow
i kilofébw. Mozna réwniez (skonstruowacd) urzadzi¢ kotwice z szyny
kolejowej. Do szyny przywigzuje sie przy pomocy drutu zelaz-
nego i klindw (a) kilka par drewnianych kotkéw diugosci 0,5 mtr.
zaostrzonych z obu koncéw. Dziury na koncach szyny stuzg do
umocowania liny kotwicowej. Szyna wyposazona w sposob po-
wyzszy moze shtuzy¢ jako kotwica dla dwoéch podpér. Szyne
mozna zastgpi¢ przez belke rurowg (rys. 163) ztozong z 3—4 de-
sek, do ktérych z bokéw nalezy przybi¢ mocno lub przywigzac
zaostrzone kotki (b).
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Procz tego mozna tworzy¢ kotwice z bron o diugich zebach
zelaznych i z tym podobnych przedmiotéw.

Liny kotwicowe bywajga przewaznie konopne, chociaz z do-
brym skutkiem mozna je zastgpi¢ drucianemi. Grubos¢ liny ko-

twicowej zalezy od szybkosci

pradu, wymiaréw i konturéw

przekroju poprzecznego zanu-

rzonej czesci statku, oraz od

gestosci wody. Na rzekach

z szybkoscig pradu najwyzej

3 mtr. na sekunde i przy prze-

kroju statku prostokgtnym lub

trapezowym, pole przekroju po-

Rys. 163. przecznego liny kotwicowej ko-

nopnej powinna wynosi¢ conaj-

mniej 2000 powierzchni przekroju poprzecznego statku przy
jego pogiebieniu do linji najwiekszego zanurzenia.

O wytrzymatosci lin konopnych i drucianych moéwilismy juz
w par. 24. E - * =m

W braku lin, czes¢ ich moze byc¢ zastgpiona przez tancuchy
drewniane, utworzone z klockéw o diugosci 1,5—2,5 mtr., poia-
czonych mocno przywigzanemi do ich koricéw drucianemi lub

konopnemi linkami lub
tancuszkami, gdy tako-
we sg do rozporzgdze-
I1S-Zm nia (rys. 164).

ion, Jezeli  przywigzy-
wanie takie napotyka na
trudnosci, na koncach
klockoéw przewierca sie
/rvj dziury, przepuszczajgce
przez nie drut lub sznu-
rek. Grubos¢ klockow
(zerdek) wynosi 5 — 8
cm., a przy przewierca-
niu dziur na koncach

do 10 cm.
Rys. 164. Dziury takie muszg
by¢ dostatecznie odda-
lone od koncow klockéw, azeby liny tgczace nie mogly przer-

wacé klockéw i wyskoczy¢ z otwordw.

Wobec tego, odlegtos¢ otworu od konca klocka pomnozona
przez grubos¢ klocka (t. j. jedna z plaszczyzn Scinania) powinna
by¢ réwna conajmniej 15 razy wzietej powierzchni przekroju po-
przecznego liny konopnej. Naprzykiad, gdy najwieksza podwodna
powierzchnia przekroju poprzecznego statku wynosi 1 m. kw.
(10000 cm. kw.), to, zgodnie z tern, co powiedziano powyzej,
pole przekroju poprzecznego liny konopnej ma by¢ conajmniej
10000 ~
200 ~
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ft zatem pole ptaszczyzny $cinania klocka powinno sie
rowna¢ najmniej 15X5 = 75 cm. kw. Gdy grubos$¢ klocka jest
8 cm., odlegtos¢ otworu od konica klocka powinna wynosi¢ co-
najmniej 75 : 8= 10 cm. (Rys. 166).

81. W celu ostabienia szarpnie¢ lin przez statki i odwrotnie,
uzywa sie specjalnych przyrzadow. Jednym 2z nich jest resor
wskazany na rys. 165. Resor sklada sie z ramki osmiokatnej,
w ktorej sie miesci stalowa spiralna sprezyna. Boki ramki sg
potaczone luzno na zawiasach.

Hak (aj i pierscien (c) moga stu-
zy¢ do umocowania przyrzadu z jed- dulb nHP*
nej strony do pontonu lub statku,

z drugiej do liny kotwicowej. R za-
tem szarpniecie doznane przez statek

lub ling, zanim przejdzie dalej, roz- NZSi
cigga przedewszystkiem ramke przy- Z/' \\ tITIiT!
rzadu i zmusza do kurczenia sie R p-G-LLL

spiralng sprezyne. Ciezar przyrzadu
wynosi okoto 2 kg.

82. Utrzymywanie mostow.

W celu utrzymania mostéw w jak
najlepszym stanie, nalezy przedsie-
wzig¢ odpowiednie $rodki, azeby:

1) Uchroni¢ mosty od napadu
wroga.

2) Przecig¢ dostep do mostu dla Rys. i65.
nieprzyjacielskich statkow zwyktych
i zapalajacych, oraz innych przedmiotéw, ktére mogtyby most
uszkodzi¢.

3) Halezy niezwilocznie poprawia¢ wszelkie uszkodzenia mo-
stu, spowodowane przez psucie sie jego czesci skiadowych pod
dziataniem wiatru, lodu i i. p.; innemi stowy nalezy zorganizowacd
nadzoér techniczny mostu.

4) Nalezy baczyé, aby mosty nie byly uszkodzone przez
przeprawe wojsk i ciezaréw.

Obrona przepraw oraz budowa szaricow przedmostowych,
jak réwniez zabezpieczanie mostow przed niespodziewanemi na-
padami wroga, sg rozpatrywane w kursach taktyki i umocnien
polowych, a zatem tutaj wystarczy wskazanie jedynie ogdllnych
prawidet, ktérym winny podlegac szarice, przeznaczone do obrony
czota mostu od atakéw i nieoczekiwanych napaddéw nieprzyjaciela.

Pozycja, wybrana do obrony czota mostu, oprocz uwzglednie-
nia warunkéw ogolnych dla réznego rodzaju pozycji obronnych,
powinna nadto zakrywa¢ most przed wzrokiem wroga i jego
oghiem, a wiec powinna by¢ odsunieta od mostu na odpowied-
nig odlegtos¢. Jedynie w tym wypadku, kiedy do obrony mostu
wyznaczono niewielki oddziat, ktéry nie moze podota¢ zadaniu
zajecia pozycji, zabezpieczajgcej most przed wzrokiem i ogniem
wroga, nalezy pozycje wybra¢ tak, zeby zakrywala most przy-
najmniej przed wzrokiem nieprzyjaciela.
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Skrzydta szanca przedmostowego powinny dotykaé rzeki.
Jezeli mozna, nalezy je wzmocni¢ przez szannce na wyspach lub
na brzegu przeciwnym. Wnetrze pozycji powinno by¢ dos¢ ob-
szerne, by da¢ moznos¢ przeprawiajgcym sie wojskom zmienic
szyk pochodowy na bojowy i odwrotnie, oraz pozwoli¢ oddziato-
wi bronigcemu szarica na wygodny postoj. -

Wnetrze pozycji powinno by¢ przygotowane do stopniowej
uporczywej obrony kazdej jej piedzi. W poblizu czota mostu
powinna znajdowa¢ sie zamknieta reduta, aby pod jej przykry-
ciem mozna bylo w razie potrzeby zniszczy¢ lub zwingé most.

Dla zabezpieczenia mostu od nieoczekiwanych napadow,
wszelkie tatwo dostepne czesci mostu powinny by¢ ogrodzone
przez przeszkody sztuczne lub w inny odpowiedni sposéb. W ogro-
dzeniach tych przy wjezdzie na most pozostawia sie przejscie,
zamkniete przez wrota lub rogatki i t. p. przez caly czas, gdy
niema przeprawy. Wewnatrz tych ogrodzen buduje sie ziemianki
lub baraki dla pomieszczenia oddziatku mostowego.

83. W celu obrony dostepu do mostu od strony wody, na-
lezy zorganizowa¢ nadzér nad rzeka, oraz zagrodzi¢ jej tozysko.
W tym celu w odlegtosci 1—1V2 km. powyzej mostu urzgdza sie
punkty obserwacyjne z t6dkami, kotwicami i innemi przyrzadami
do wylapywania ptyngcych po rzece przedmiotéw i dla przyho-
lowywania ich do brzegu.

Posterunki takie w razie potrzeby umieszcza sie takze po-
nizej mostu; dla ochrony ich przeznacza sie specjalne oddziaty
wojskowe, oraz wznosi sie obwarowanie.

Wszystkie te posterunki sg potgczone z mostem zapomoca
telegrafu, telefonu, sygnatéw Ilub posterunkéw i dla komuniko-
wania wiadomosci. Spostrzegiszy ptynacy przedmiot, ktéry mogt-
by zagraza¢ mostowi, posterunek zawiadamia o tern warte mo-
stowg dla wstrzymania przeprawy, sam za$ uzywa wszelkich
mozliwych $rodkéw dla przytrzymania ptynacego przedmiotu
i przyholowania go do brzegu, lub w ostatecznosci, gdy nie udato
sie tego dokona¢ — do skierowania go w przerwe mostu, uprze-
dziwszy we wilasciwym czasie warte mostowa o potrzebie otwo-
rzenia tej przerwy.

tozysko rzeki, zaleznie od okolicznosci, nalezy zagrodzi¢
powyzej i ponizej mostu przez miny, druciane lub rybackie sieci,
ptywajace tancuchy, estakady, skrzynki napetnione kamieniami it. p.

Zapory (zagrodzenia) mogg by¢ podzielone na 2 kategorje:
1) takie, ktore niszcza podptywajacy do nich statek i 2) takie,
ktére zatrzymujg statek, nie dozwalajgc mu zblizy¢ sie do punktu,
jaki za soba Kkryja.

84. Do zapér (zagrodzen) 1-ej kategorji nalezg miny wszel-
kiego rodzaju. Przy rozmieszczaniu ich w celu przykrycia mostu,
nalezy wybiera¢ miejsce w takiej odlegtosci od mostu, azeby
uszkodzony przez miny statek nie mégt doptyngé do mostu przed
otworzeniem dla niego przejscia, gdyz statek, nawet uszkodzony
przez miny, moze, doptyngwszy do mostu, okaza¢ sie niebez-
piecznym. Jasnem jest przeto, ze odlegtos¢ min od mostu zalezy
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przewaznie od szybkosci pradu. Przy $redniej szybkosci odle-
gto$¢ ta powinna wynosi¢ conajmniej 2—2/2 km,, azeby pozo-
stawata cho¢ jedna godzina czasu dla zarzadzenia na moscie od-
powiednich Srodkéw przeciwko statkowi, ktory przeszedt przez
zapory. Odlegto$s¢ pomiedzy samemi minami powinna byc¢ taka,
zeby statki nieprzyjacielskie nie mialy moznosci przejscia przez
nie bezkarnie. Rodzaj min najzupetniej zalezy od S$rodkow, jakie
sg do rozporzadzenia, jak rOwniez i od tego, czy zamierzone jest
przejscie wihasnej flotyll przez zapore.

W pierwszm wypadku nie mozna stosowa¢ min samoczyn-
nych.

85. Zapory (zagrodzenia) drugiego rodzaju powinny by¢
o tyle silne, aby nie mozna byto przeby¢ ich bez ryzyka znacz-
nego uszkodzenia statku i azeby usuniecie lub zniszczenie ich
przedstawiato wielkie trudnosci.

Jest prawie niemozliwoscia niedopuszczenie statkéw do
mostu przy zastosowaniu wytgcznie zapor biernych, dla niszczenia
statkéw, zatrzymanych na linji zapor, konieczny jest réwniez
wspotudziat artylerji. Zapory te powinny by¢ oddalone od mostu
mniejwiecej o te sama odlegtos¢, co i miny.

Zapory ustawia sie do pragdu pod katem; kat ten powinien
by¢ tern wiekszy im stabszg jest szybkos¢ pradu.

Podobny ukiad uftatwia kierowanie do brzegu wszelkich
przedmiotéw, zatrzymanych przez przeszkody, szczegélniej, gdy
wysuniety koniec zapory lezy na moscie (rys. 166). W nocy na-
lezy zapory oswietla¢ (rys. 167, 168).

86. Zapory bywajg ptywa-
jace i state. Do liczby pierw-
szych nalezg: tancuchy plywa-
jace (rys. 167), ztozone z ogniw
po 1, 2 lub 3 bale kazde, po-
wigzanych ze soba taricuchami,
hakami i t. p. tancuchy te utrzy-
muje sie na miejscu tancucha-

mi lub palami, wbitemi w dno

rzeki. W celu ostabienia ude- Rys. 166.

rzen nalezy przed tancuchami

ptywajgcemi przecigga¢ liny, podtrzymywane przez ptywaki.

Sieci (rys. 168) z przywieszonemi ciezarami u dotu i ptywa-
kami u gory, przeznaczone gtdwnie do zatrzymywania drobnych
przedmiotéw, — przecigga sie wpoprzek rzeki do gtebokosci
4—6 m.

Rys. 167.
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tancuchy lub liny, przeciggane przez rzeke i podtrzymywa-
ne tratwami, czétnami i t. p., wskazuje rys. 169. Dobrze jest
przywiesi¢ do nich, w postaci oddzielnych kawatkow, liny lub
grube sznury, w celu wstrzymania obracania sie zaplatanych w nie

statkow.

Rys. 168.

Do zap6r statych naleza;
Estakady, skladajgce sie z szeregu pali,

oczepem (rys. 171).
Skrzynie—zreby, ustawione wpoprzek rzeki prosto-

padle do pradu dtuzszym bokiem.

potgczonych

Rys. 169.

Rys. 171.

Kobyty z ciezkiego materjatu, np. zelaznych drgazkéw i pre-
tow (rys. 172). Zapory podobne tatwo jest ustawia¢ w miejscu
wysadzonych kratowych mostéw zelaznych.
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Zasieki, — opierajgc goérny koniec drzewa na estakadg lub
kratka postawiong wpoprzek rzeki i obcigzajgc koniec dolny wor-
kami z ziemi i t. p. (rys. 173).

Kratki pochyte (rys. 174) — z ram, podtrzymujgc wierz-
chni ich koniec beczkami lub ptywakami i obcigzajgc dolny ka-
mieniami.

Rys. 172.

Zatopione 1to6dki, statki. Do wylapywania drobnych
przedmiotéw, np. butelek, beczek i t. p., nalezy rozmieszczac
wzdtuz rzeki parkany lub sieci, opierajac je o wbite pale lub
podtrzymujgc ptywakami i kotwicami.

97. Dla ochrony mostu od uszkodzenia nalezy wyznaczy¢
osobny oddziat, obowiazany S$ledzi¢ za nalezytym stanem mostu;



konstrukcji oraz dtugosci

Mosty pitywajagce oraz duzej diugosci wymaaaia znacznie
icznigszego oddziatu, anizeli mosty na podporach statych.

Dia tych ostatnich, procz zarzadzajgcego mostem podoficera
wystarcza niewielki oddziat ciesli z niezbednemi narzetiami za-
skta”Trrr° 4czen w postaci gwozdzi, klamer, drutu i niewielkim
sktadem materjatlow drzewnych do naprawy tych uszkodzen
jakie moga wynikng¢ podczas uzywania go

mostach plywajgcych, jako bardziej wrazliwych na
naHz' odzenia, powinien by¢ zorganizowany bezustanny
nadzér nad stanem mostu, oraz nad zachowaniem ulLlone?o0 po®
rzadku przez przechodniéw. W tym celu na kazdym m S pY
SyteModittiTw”~zScly?' Tt
rzy ieiscTich na° ostawienia taixch Warf(ownik(’)w
B }/lwejsmac na most, a pI’Z)P ugich mostach posrodku,

0) Dyzurnych na przystaniach.
cztowtakn mostow 2 zmian liczac przynajmniej po 1
cztowieku na kazda pod);/)mge p’rywajy aca. 4 praynal KR

d) Dyzurnych na moscie.

sie z mostem"'~*" posterunki, tgaczace

ptywajacych"@®"'® "«'«zyty" stanem mostow

rzekiVykTzpoSkagfi"'"""" sie w dno
] Wszystkie liny kotwicowe powinny by¢ mocno nacig-
gniete. Jezeli lina stabnie, tatwo si, poddaje % rzr wyclagante
z wody , drzy w reku, znaczy to, ze kotwii c~tga 7e nlISy
w ec uzyc kotwicy zapasowej, a poprzednig wyciggnac. n
d) W miare przyptywu wody liny sie ostabiajg i przystanie

ulj ruL, w2 e o "Ptownym siln teyKe
trze a most otworzyc jezeli zas tego nley mozna )(1 Z)ﬁlct: ¥o nJ

9° wzmochic kotwicami dodatkowemi.
i mj e gruncie szlamowa-tym, nalezy kotwice wyciaaac i co
btansie T "1 przeciwnym bowie™m razie ko Z fragt”
g) Wszystkie sznury powinny byc¢ s;tyl\;\\/}!\o n%%uib%.‘é?éwac
atgbokosc rzeki zmniejszy sie do 60 cm. to na-
lezy podpore plywajaca zastgpi¢ przez stala.

r-#Cc-i Wszelkie uszkodzenie, nawet nieznaczne poszczegolnych
czesci mc™Mu nalezy niezwlocznie naprawié.

=y~ wiatréow nalezy zarzuca¢ kotwice dodat-

kowp
c™M~Elej ogl,dac

liny koiSwe *
silnem kotysaniu sie mostu, nalezy wstrzymacé przepra-

we kawalerj. 1 taborow, pieszych za$ przeputczaé¢ pojedyZzo
puszczania lodéw liny obmarzaja i moga pg-
kac wobec czego wskazanem jest zastgpi¢ je przez tancuchy.”
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Jezeli 16d nie jest zbyt gruby, to mozna na liny natozy¢
rury zelazne, utrzymujgc takowe zapomocg sznura ha poziomie
kry. Nie nalezy pozwala¢ na nagromadzanie sig lodu przed no-
sami statkéw oraz na obmarzanie tych ostatnich. Nadto dla prze-
puszczenia lodu od czasu do czasu nalezy wylacza¢ z mostu
promy wywodzone.

Przepisy dla dokonywania przeprawy.

Oddziat mostowy wystawia warty przy wjazdach na most
i posyla po 1 lub wiecej zotnierzy na kazdg z podpér. Wojsko
powinno i$¢ wolno, z zachowaniem przepisanych w marszu od-
stepow.

Piechota przechodzi przez mosty pontonowe czworkami,
dowolnym krokiem. Pomiedzy kompanjami pozostawia sie od-
legtos¢ plutonowa, pomiedzy bataljonami 4-ro-plutonowg. Nie
nalezy prowadzi¢ koni bezposrednio przed piechots.

Jazda zsiada z koni na 100 krokéw od mostu i przeprawia
sie po mostach pontonowych rzedami. Pomiedzy szwadronami
pozostawia sie odlegtos¢ plutonows.

flrtylerja przeprawia sie po jednem dziale, zachowujac odle-
gtos¢ 20 krokéw pomiedzy lufg poprzedniego i them przedniego
konia nastepnego dziata lub jaszczyka. Oficerowie, podoficerowie
jako tez jezdzcy zsiadajg z koni. Doprzegane konie odprzega
sie i prowadzi za uzde. Obstuga idzie za dziatami. W artylerji
konnej obstuga zsiada z koni. Odlegtos¢ pomiedzy dziatami po-
winna wynosi¢ 50 krokéw. Pomiedzy baterjami pozostawia sie
odlegtos¢ 2 razy wiekszag, anizeli pomiedzy dziatami.

Dziata obleznicze przeprawia sie w odlegtosci nie mniejszej
od 200 m. jedno od drugiego.

Tabory przeprawia sie w ten sam sposob, jak artylerje.
W zaprzegu pozostajg tylko 2 konie, pozostate prowadzi sie za
uzde. Woznice z koztéw nie schodza.

Bydio rogate nalezy przed przeprawg napoi¢. Pierwsze by-
dle prowadzi przewodnik na sznurze, pozostate sztuki ida poje-
dynczo jedna za drugg. Nalezy uwazaé, azeby przy zjezdzie
z mostu nie wytwarza¢ skupienia wojsk lub tadunkoéw.

Dla przeprawy po moscie jednej dywizji piechoty z jej ar-
tylerja potrzeba 4-ch godzin czasu; dla przeprawy korpusu —
okoto 10 godzin.

Jezeli mostowi zagraza silny napor ttumu, to nalezy zam-
kng¢ wejscie na most lub zdjga¢ pomost z kilku najblizszych da-
nego brzegu ogniw i by¢ przygotowanym na odparcie, chociazby
z bronig w reku, wszelkich préb przystepu do mostu. Jezeli
napor podobny utworzyt sie na samym moscie to, wstrzymawszy
dostep do mostu, nalezy jaknajpredzej przywroci¢ porzadek, a na-
stepnie, zaleznie od okolicznosci, skierowa¢ znajdujgcych sie na
jeden lub drugi brzeg.
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Przeprawy na todziach, promach, tratwach i t. p.

89. Przeprawy takie moga sie odbywa¢ pod obstrzatlem
wroga, lub poza sferg dzialania ognia nieprzyjacielskiego.

W celu tatwiejszego dokonania przeprawy w sferze ognia
nieprzyjacielskiego nalezy wybiera¢ takie miejsca,"w ktorych:

a) brzeg wiasny wyzszy jest od brzegu nieprzyja-
cielskiego.

b) brzeg wlasny ma duzo zaston, ulatwiajgcych skryte po-
dejscie wojsk i nagromadzenie Srodkéw przewozowych.

c) Znajdujg sie dogodne pozycje do ostrzeliwania brzegu
nieprzyjacielskiego ogniem artyleryjskim i karabinowym.

d) prad jest stabszym.

e) Brzegi rzeki nie sg grzeskie i dno rzeki pozwala na za-
rzucanie kotwicy.

f) do rzeki wpadaja jej odnogi, z ktérych korzystajac, mozna
niepostrzezenie zebra¢ niezbedny materjat i wybudowac przysta-
nie. Te ostatnie nalezy umieszcza¢ tak, azeby lezaty wyzej od
punktéw lgdowania na brzegu nieprzyjacielskim.

90. Przed dokonaniem przeprawy nalezy dokitadnie zbadacé
rzeke, t. j.

1) okresli¢ kierunek jej biegu
" szybkos¢ pradu

2)

3) N potozenie nurtu rzeki

4) " jej szerokos¢

5) ” gtebokos¢

6) ” wiasciwosé gruntu dna i brzegéw

7) " zarysy brzegéw i wzniesienie jednego nad drugim

8) " najwyzszy i najnizszy poziom wody

9) ” potozenie mielizn, kamieni podwodnych oraz
wysp

10) ” odnogi rzeki, szczeg6lnie na wlkasnym brzegu

11) " czy sg tamy, groble, oraz czy majg one upusty

12) ” istniejace przeprawy i Srodki przewozowe

13) ” drogi przybrzezne i drozki do holowania statkow

14) " drogi prowadzace do rzeki, szczegdlnie z naszej

strony.

Nastepnie, przystepujac do [dokonania jprzeprawy, nalezy
takze:

a) obejrze¢ wszystkie zebrane Srodki przewozowe, okresli¢
site nosng kazdego z nich (liczbe ludzi, koni lub dzial) i posta-
ra¢ sie o ich naprawienie, oraz o powiekszenie ich sity nosnej,

b) ponumerowac statki i ustawi¢ je wzdtuz brzegu wedtug
numeréw, a na kazdy statek wyznaczy¢ starszego, ktérego zada-
niem bytoby kierowanie statkiem,

c) na kazdy statek wyznaczy¢ potrzebng ilos¢ wioSlarzy.
Na rekawach wioslarzy oznaczy¢ numera ich statkow i wzdtuz
brzegu ustawi¢ wskazowki, okreslajgce miejsca znajdowania sie
statkbw z danemi numerami,

d) nalezy przeprowadzi¢ na mozliwie dtugiej przestrzeni do-
jazdy do brzegu ze spadkiem.



- 47

€) im wiekszg jest szybko$¢ pradu, tern wyzej, w stosunku
do bieirrz~kf po\\nny :byé oznaczone miejsca ws.adama od

ot unikn“U s S ? nisze.™ pomostu przystani, pokrywa s,a

~NhTkizd? reartyrirla™ pSeprawiajg sio na promach. Konie

"YW S rstSr, moil™MI";A"™N-0onie
mujac stabsze za uzdg. Ludzi zas, Jak i uprzaz przeprawia

dmaqi'td 6 S *'do przystani i zjazdéw powinny by¢ do-

(™ brrTtw “8h w S :'1e?i?rinreMtSSeMcz-
n?e wojsk jest wygodniejsze Tratwa wobec nieznacznego zanu-

TrXIlttanowi N ' k"Nerowan”e

?riTporSsl1 ™rS "z m'iejiaN gdy' osia™>= na ~ie.idnle, jest
truomB@)S'Z‘ijrzeprawy nadaja sig WS%B!KIS EFSW z oquglakéw,
hpczek dvli buklakéw, pltywakéw i t. p materjalow. Do tego
Lmego celu mogg stuzy¢ t6dki i promy, utworzone ze sprzgtow
taborl lub materjatéw znalezionych pod rekg, o ktérych wspom

"'nineyjorkrz~ptotna zaglowego i czasci namiotéw, nabite stomag
lub trzcing i obwigzane sznurkami, moga takze postuzy¢ do urza-
j e mHOMAYK Wiosta gdy nie mozna ich dosta¢ na miejscu,
XmVy bT¢ przy™ tonlL desek Ilub innych odpowiednich

matenatéw naleznosci od wymiaréw statkéw i wyma-

< THKE T "7 AKT/chie VIWRyaTat

"t'""Pol"t nltlda Sie w taki\poso"b, azeby
Kéw pozostawaty swobodne. Belki gtéwne, po rzy ja P
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opierajg sie albo na burty statkéw, albo na kozty, ustawione na
dnie statkéw. Na korice belek gtéwnych nasadza sie belki czotowe.

Pomost ogradza sie poreczami. Nosy i rufy statkéw tgczy
sie zapomocag belek; wskazanem jest taczy¢ je takze zapomoca
lin naciagnietych na krzyz. Stery laczy sie zapomgca zerdzi. Na
wszelki wypadek statki zaopatruje sie w kotwice i w deski do
wchodzenia i schodzenia.

Obliczanie sity nosnej uskutecznia sie w sposéb podobny,
jak to bylo juz wskazane dla mostow zaktadanych na statkach!

Do okreslenia wielkosci powierzchni pomostu mogg stuzy¢
nastepujgce dane: na jednym m. kw. miesci sie 2 ludzi z pleca-
kami i 3 bez plecakéw. Jeden kon zajmuje powierzchnie V/., m kw
wazy 275—300 kg.

Dziato z przednim jaszczykiem zajmuje powierzchnie 1,8—2 m.

Jaszczyki do amunicji zajmujg powierzchnie 1,8—2 m.

93. Gdy szybkos¢ pradu wynosi wiecej, niz 1 mk. w sek.,
promy mozna przeprawia¢ na linie. O ile szerokos$¢ rzeki nié
przekracza 100 m., przy niezbyt ozywionej zegludze lub zupetnym
jej braku, line przecigga sie wpoprzek rzeki, konce jej przymo-
cowywa sie mocno na brzegach do kotwic zakopanych w ziemi,
lub zasypanych z wierzchu kamieniami, balami i t. p. przedmio-

tami, lub tez do wbitych pali.

Po linie poprzecznej (a) prze-
suwa sie ruchomy blok (rys. 175),
przez ktory przeciggnieta jest lina
/=) z umocowanemi do promu
koricami. Do kierowania promem
stuzy ster. W celu dokonania prze-
prawy, sterowi nadaje sie taki kie-
runek, zeby prad, uderzajgc w bok
promu, posuwat go ku przeciw-
legtemu brzegowi. Lina (/5 nateza
sie pod dziataniem pradu (rys. 176)

natezajgc przez to samo line (a), przeciggnietag wpoprzek rzeki.
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Wielkos¢ wskazanego natezenia zalezy od wielkosci nateze-
nia liny (b) i od wielkosci strzatki wygiecia (c) liny (a).
Jezeli szerokos¢ rzeki oznaczy¢ przez d, to im mniejszy

jest stosunek tern wieksze okaze sie natezenie powstate przez

naciggniecie liny poprzecznej.

Po oznaczeniu przez P pelnego natezenia liny (h), ktore
okresla sie wedlug prawidet, wskazanych wyzej w par. 80 dla
oznaczenia wymiarow liny kotwicowej, a przez T—natezenie liny
poprzecznej (a), to:

T = N = —

2 cos 2

przyczem (" jest kagtem, utworzonym przez odnogi liny (a) pod
wplywem cisnienia na niego liny (h).

Przy réznych wartosciach stosunku strzatki wygiecia do sze-
rokosci rzeki, wielkos¢ T przybiera nastepujace wartosci:

Cc
d 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
T 25P 12,5p 8,5P 6,5P 5,0P 4,2P 3,6P
Cc
T 0,08 0,09 0,10 0,25 0,50 0,75 1,00

T 3,15p 2,80P 2,55P 1,12P 0,70P 0.60P 0,56P

Przy wartosciach lezacych miedzy granicami, wskaza-

nemi w poszczegollnych rubrykach powyzszej tablicy nalezy braé
w celu uproszczenia obliczern najblizsze i najwieksze znaczenie T.

Naprzyktad, przy wartosci -j- — 0,12, zawartej miedzy 0,10 i 0,25,

nalezy dla T przyja¢ znaczenie 2,55 P.

Line poprzeczng umieszcza sie na takiej wysokosci, azeby
nie tamowata zeglugi, a w kazdym razie o tyle wyzej nad woda,
zeby nie przemakata i nie psuta sie wskutek tego przedwczesnie.

W tym celu przerzuca sie line przez ustawiony na brzegu
koziot, tréjndg lub oczep, osadzony na palach i t. d., a nastepnie
dopiero przymocowywa sie jg do ziemi.

Prom moze tez by¢ potaczony z ling poprzeczng w sposob
nastepujacy, rys..177. Do promu przytwierdza sie trzy stupki. Je-
den a na lewej burcie (na statku jest skierowany pod prad), dwa
zas i i ¢ na prawej burcie. Wierzchotek stupka a zaopatrzony

Mosty wojenne — I, 4
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jest w widetki, obracajace sie dookota pionowej osi stupka.
Widetki dwoéch pozostatych stupkéw A i ¢ sg nieruchome.

Gdy nalezy wykona¢ ruch w danym.kierunku, umieszcza sie
line w widetki a i w jedne z widetek h lub ¢, a mianowicie:
w widetki h umieszczone na nosie statku, przy ruchu ku lewemu
brzegowi, lub w i na rufie — przy ruchu ku pralnemu.

prouif brzeg

o/ XSJ

Rys. 177.

Wykorzysta¢ line poprzeczng”™do przeprawy~mozna nie tylko
przy pradzie stabym, lecz takze w razie zupeinego jego braku.
W tym ostatnim wypadku ustawia sie statek rownolegle do liny.
Na gornej, t. j. zwréconej ku linie burcie, stawia sie dwa stupki
z widetkami, w ktére wkilada sie line. Przewoznicy staja koto
tych widetek twarza ku nosowi statku i, odpychajac sie nogami,
ciggng line do siebie, wprawiajgc w ten sposob statek w ruch.

.94. Na brzegach buduje sie przystanie dla tratew, ktére po-
winny by¢ o tyle wysuniete, zeby statek przy pelnem obcigzeniu
mogt przybi¢ do przystani nawet przy najnizszym stanie wody.

Rys. 178.

Przy wyborze statych podpo6r do przystani,, nalezy szczegol-
nie mie¢ na widoku takie, ktére pozwalaja na tatwe opuszczenie
lub podnoszenie pomostu, jak n. p. kozty na tréjnogach i t. p.
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Szerokos¢ przystani w kierunku biegu rzeki powinna sig rownacé
conajmniej diugosci promu, dla utatwienia przybijania do brzegu;
lepiej nawet powyzszg szerokos¢ podwoic.

Statek czotowy powinien mie¢ dostateczng site nosng, azeby
mogt wytrzymywaé uderzenia promu. Do burty czotowej tego
statku nalezy silnie przytwierdzi¢ stupki, o ile moznosci w liczbie
parzystej, ktére stuzg do przymocowywania lin (rys. 178, 179).

95. Prom wahad-
towy jest to statek lub
prom, zastosowany do
przeprawy przez rzeke
wylacznie zapomocg sity
pradu. Dla sprawnego
dziatania promu wahad-
towego szybkos¢ pradu
powinna wynosi¢ conaj-
mniej 1 m., a wybrane
do przeprawy miejsce
musi by¢ wolne od skat
i mielizn.

Skutecznos¢ prze-

prawy zalezy od: 1) miej-
sca zarzucenia kotwicy;
2) ditugosci liny kotwi-
cowej, oraz od Kkata,
utworzonego przez burty
statku z kierunkiem bie-
gu rzeki.

1) Kotwice zarzu-
ca sie posrodku rzeki,
gdy nurt rzeki przypada
posrodku.W przeciwnym
razie — koto brzegu bar-
dziej oddalonego od nur-
tu, inaczej bowiem prom
musiatby wykonac¢ czes¢
swej drogi pod prad,
pod parciem pradu najbardziej stabego (rys. 180, 181).

Przy urzadzaniu przeprawy na promie wahadlowym w kola-
nie rzeki, kotwice mozna przymocowac¢ do brzegu (rys. 180).

2) im dluzsza jest lina, tern lepiej, lecz zbyt dlugie liny
wymagaja duzej liczby czoéten do podtrzymywania, co tamuje ruch
promu. Zwykle dtugos¢ liny réwna sie Y i—IYa szerokoSci rzeki.

3) Sita, wprawiajaca prom wahadtowy w ruch, jest propor-
cjonalna do pewnego wspoétczynnika, zaleznego od ksztaltu pod-
wodnej czesci samoptywu i do kwadratu dziatajgcej prostopadle
(normalnie) do statku sity skiadowej szybkosci pradu, t. j. do
wartosci ah- (rys. 182, 183).

Po roztozeniu [ah) na 2 sily skiladowe: jedng w kierunku
przedtuzenia liny kotwicowej, a drugg w kierunku prostopadtym
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do liny, otrzymamy, zamiast sity {al) dwie sily (ay) i {ac). Sila
\ag) nateza line, a (ac) wprawia w ruch prom wahadtowy.
Najwiekszg wartos¢ przybiera ta ostatnia w wypadku, qdy
0os promu tworzy z kierunkiem pradu kat 54°58'.
Praktycznie biorgc, bok statku powinien dzidi¢ kat, utwo-

rzony przez kierunek pradu i linje prostopadig do liny, na poto-
wy (rys. 183, kat ach — cob).

Rys. 181. Rys. 182.

W praktyce robi sie to zwykle w taki sposob:
odbiwszy od brzegu, poczatkowo nadaje sie nosowi
promu kierunek prostopadly do pradu, nastepnie
zmienia sie go dla uzyskania znaczniejszej szybkosci
i podptywajgc do brzegu, powoli ustawia sie prom
rownolegle do pradu, poczem przybija bokiem do
przystani.

Przy znacznej szerokosci rzeki, mozna na niej
zarzuci¢ nie jedng kotwice, lecz dwie, a nawet wie-
cej. W tym przypadku konce lin umieszcza sie na
pontonach lub todziach, dyzurujgcych na rzece i sto-
jacych na wlasnych kotwicach, skad przektada sie
je w chwili stosownej na prom. Po umocowaniu po-
danej liny, odczepia sie i przektada do todzi koniec
liny, ktéra juz uprzednio pracowata.

Rys. 183. W celu przyspieszenia tych czynnosci lina ko-
twicowa powinna sie skladac¢ z dwoch czesci: 1) Ko-
twicowej, w Scistem tego stowa znaczeniu, idacej od kotwicy
ku samoptywowi i zakoriczonej zelaznym hakiem od strony sa-
moptywu (rys, 183). Hak zaczepia sie za kotko zelazne, przymo-
cowane do konca liny; 2) promowej, ktéora na promie jest
zwinieta na kotowroty i bloki (rys. 184).
nastepng line odbywa sie jak nastepuje:
t6dz dyzurna zbliza sie do promu, zaczepia hak liny kotwicowej,
przez siebie podwiezionej, o koétko liny promowej i dopiero
wtedy wyjmuje z niego hak liny poprzedniej. Wobec tego
kotko, o ktérem mowa, powinno by¢ dos¢ szerokiem, azeby
mogly sie w niem swobodnie pomiesci¢ obydwa haki.
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Wskazanem jest takze, azeby na rzece, w miejscach prze-
widywanej zamiany lin, byly zatozone ptywaki, Ilub jakiekolwiek
inne znaki.

Zamiast tego, mozna réwniez uzy¢ dwoch promoéw waha-
dtowych, dochodzacych z kazdego brzegu tyko do promu, umiesz-
czonego na kotwicach posrodku rzeki (rys. 185).

Madto, prom wahadtowy moze ptynaé
takze na dwoch linach, przymocowanych
do brzegow, (rys. 184) w (a) i (c), przy-
czem, plynac od prawego brzegu, bedzie
zakreslat tuk od lewego — tuk fE. Przed
przeprawa z lewego brzegu na prawy, na-
lezy prom wahadtowy podciggng¢ na sznu-
rze o tyle, azeby moégt by¢ sptawiony na
linie T po tuku

Gdy ruch odbywa sie"'zapomocg jed-
nej z lin, nalezy druga ostabi¢, azeby prad
nie mogt jej naprezac.

. CzeSciami sktadowemi promu wa-
hadtowego sa: prom z rama (rys. 185) lub
bez ramy (rys. 186), lina z kotwica, koto-
wrot do umocowania liny, czétna i ko-
twice zapasowe.

Nalezy wybiera¢ na prom jaknajdiuzsze statki i rozstawiac
je jaknajdalej jeden od drugiego, jednakze szeroko$¢ pomostu
(w kierunku prostopadtym do statku) nie powinna przewyzszac
jego diugosci (w kierunku réwnolegtym do statku). CzeSci nosowe
jako tez i sterowe iaczy sie zapomocg belc-czek.
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Rame, przeznaczong do podtrzymywania liny kotwicowej,
ustawia sie na nosowej czesci promu na Ys diugosci statku.

Rys. 186.

, Wysokos¢ ramy, wynoszaca 3,5—9 m., zalezy od szybkosci
pradu, oraz diugosci promu wahadtowego i jest tern wieksza, im
prad jest stabszy, poniewaz przy stabym pradzie i niskiej ramie
lina itiocno sie przewiesza i wymaga wiekszej ilosci czéten oraz

znacznie sciesnia ruch na pomoscie
promu. Rama sklada sie z dwdch
stupkow, ktérych dolne konce sg przy-
mocowane do statkéw, gérne zas po-
taczone dwiema poprzecznicami, mie-
dzy ktéremi przesuwa sie line ko-
twicowa.

Jezeli prom wahadtowy porusza
sie w danym kierunku po jednej linie, a w nastepnym po dru-
giej, to wowczas nalezy da¢ nie dwie, a trzy poprzecznice, azeby
pomiedzy poprzecznicg gorng i sSrednig przesunac¢ jedng line, a po-
miedzy Srednig i dolng — drugg linA.

yy

Rys. 188.

Najlepiej bytoby dla kazdej liny ustawi¢ osobny kotowrot:
mozna réwniez obie liny nawingé na jeden kotowrot, lecz wtedy
powinny one by¢ okrecone koto watka w réznych Kkierunkach,
tak, azeby przy nawijaniu jednej, druga sie rozwijata.

Lina moze by¢ przesunieta wprost przez poprzecznice, lub
tez przechodzi¢ przez pierscienie (rys. 187), poruszajace sie mie-
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dzy poprzecznicami. W celu ‘Zmniejszenia tarcia czesci pierscie-
nia, ochwytujgce poprzecznice, obszywa sie skérg i smaruje to-
jem, zaréwno jak wewnetrzny otwOr pierscienia, przez ktory
przechodzi lina. Gdy niema pierscienia, nalezy zaokragli¢ kanty
poprzecznie, smarujac je takze tojem. _

Rame przymocowywa sie zapomoca tancuchéw i lin. Gru-
bos¢ liny kotwicowej oznacza sie wediug wskazowek par. 80.

Rys. 186 wyobraza typ samoptywu, bez opisanej powyzej
ramy.

y97. Kotowrot jest niezbedny do ostabienia liny, gdy prom
wahadtowy stanie przypadkowo rownolegle do pradu, przez co
lina zupeinie sie wycigga; bez ostabienia takowej nie. mozna
wolwczas promu zawrocic.

Do pomysinego ruchu promu wahaditowego potrzeba, azeby
lina byla utrzymywana nad powierzchnig wody; w tym celu uzywa
sig czoten, do ktérych sg przymocowane stupki z widetkami do
podtrzymywania liny (rys. 188).

Cz6ino, znajdujgce sie najblizej kotwicy, powinno byc wie-
ksze od innych, poniewaz podlega ono najwiekszemu cisnieniu.

e Cz6ino umieszcza sie od kotwicy w odlegtosci, réwnej po-
trojnej glebokosci rzeki. Pozostate cz6tlna rozstawia sie w od-
legtosci 40—60 m. jedno od drugiego, zaleznie od ciezaru liny.
Czasami zamiast czoéten uzywajg tratew, beczek i t.p. przedmiotéw.

Nos cz6tna taczy sie zapomocag sznura z ling w taki sposéb,
azeby czo6ino tworzyto z prgdem kat okoto 55"

Kotwice zapasowe sg niezbedne na wypadek przerwania sie
liny, wowczas bowiem jedynie przez zarzucenie Kkotwic zapaso-
wych mozna zapobiec porwaniu promu przez prad.

98. Jako przykiad promu wahadiowego bez ramy moze
postuzy¢ prom wahadtowy, urzadzony w 1878 r. na Dunaju, w celu
potgczenia dwoch oddzielnych czesci mostu na tratwach. Diugosc¢
otwartej czesci mostu wynosita 100 m. (pelna szeroko$¢ rzeki
1655 m.) gtebokos¢ rzeki 30 m. .

Prom skiada sie z 3 statkdéw, ustawionych w sposob juz
wskazany na rys. 187. Belki pokitadu (25X20 cm.), rozmieszczone
w odlegtoéci 0,75 m. jedna od drugiej spoczywaly na belkach
podiuznych, opartych na stupkach. Belki byly zwigzane rniedzy
sobg zapomoca linek. Pomost, wykonany z 6 cm. desek, po-
siadatl porecze; powierzchnia jego réwnata sie 73 m. kw.

Lina kotwicowa przechodzita pod pomostem i nawijata sie
na watek kotowrotu, umieszczonego w czesci nosowej. W poblizu
kotowrotu w pomoscie byly wywiercone dziury dla liny, ktora,
owingwszy sie na bloku, nawijala sie pod pomostem na watek
kotowrotu, a nastepnie spuszczata sie znéw pod pomost przy
drugim konicu kotowrotu. Dla utrzymania liny w nalezytym Kie-
runku byly umieszczone 4 bloki (a) (rys. 180).

Lina byla wilozona w rowek bloku; zeslizgiwanie sie jej
z bloku nie mialo miejsca z powodu naprezenia wywotanego
orzez prad (dc/c) (rys. 187), opasujgca watek kotowrotu, tworzyta
nieprzerwang zwartg linje, ktorej korice byly mocno przywigzane
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w punkcie ((/) do gtéwnej liny (dtugosci 250 m.). Przy obracaniu
watka kotowrotu w te lub inng strone, jedna odnoga liny stawata
sie kroOtszg, druga dtuzszg, co powodowalo jednoczesng zmiane
potozenia osi promu wahadtowego.

Za ster stuzyto wiosto, umocowane do $redniego statku.
Ruchem promu kierowato 8 saperéw: 2-ch przy sterze, 4-ch przy
kotowrocie i 2-ch do pomocy przy przybijaniu i odbijaniu.

Przeprawa na tym promie wahadtowym trwata okoto 10 mi-
nut, wliczajgc w to czas uzyty na wsiadanie i wysiadanie.

Cechg charakterystyczng promu wskazanego typu jest nie-
zmienna ditugos¢ liny kotwicowej i moznos¢ zawracania promu
nie tylko przy pomocy steru, lecz takze przez zmiane dtugosci
odnég liny nieprzerwanej (dcg).

99. Przeprawa wbréd. Dogodno$¢ przeprawy wbréd zalezy
od wiasciwosci dna i brzegéw oraz od szybkosci pradu. Im tward-
sze jest dno, tern fatwiejsza jest przeprawa.

Gtebokos¢ brodu powinna wynosic:

dla artylerji —najwyzej 0,6 m.
. piechoty ,, 0,9m.
jazdy ” 1.2m.

Uwaga. W historji wojny bywaly przyktady przeprawiania
sie piechoty wbréd przy gitebokosci wody az do ramion t. j. do
1,4 m.

Znakami istnienia brodéw moga by¢: drogi i Slady kot pro-
wadzgce do brzegu; miejsca, w ktérych powierzchnia wody z gtad-
kiej i spokojnej przechodzi w lekko falujgca; punkty rozszerzenia
sie rzeki, szczego6lnie na odcinkach prostych; zblizone do siebie
zakrety niskich brzegéw, poniewaz bywajg tam czesto mielizny,
ktére dotykajg jedna drugiej, tworzac ukosne brody.

Czasem istniejagce brody sg nie do przebycia jedynie w nur-
cie rzeki. W tych wypadkach zmniejsza sie gtebokos¢ brodu
przez narzucenie kamieni, faszyn, workéw z ziemig it p.; w ten
sam sposOb naprawia sie brody i w innych glebszych lub niedo-
godnych miejscach.

Dla bezpiecznego dokonania przeprawy wbréd nalezy zasto-
sowa¢ S$rodki nastepujgce. Jezeli w rzece znajdujg sie jazy
(szluzy), trzeba je opanowac. tSa rzekach, sktonnych do szybkiego
wzbierania, nalezy pilnie Sledzi¢ za stanem poziomu wody.
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wacy przywiqzujq i przenoszg na sobie, lub przewozg
na tddkach i tratwach, utworzonych z materjaléw przygodnych i t.p.

Przy szybkosci prgdu 1—1,2 m., rozporzadzajgc dostatecznie
dituga ling, mozna jeden jej koniec przymocowa¢ na przeciwleg-
tym brzegu, a do drugiego konca przyczepi¢ kilka»krotkich linek
(rys. 191).

Rys. 190.

Do kazdej z tych ostatnich przywigzuje sie jednego zoinie-
rza. Pod wpltywem pradu, lina zakre$li tuk i zaniesie na brzeg
przeciwleglty wszystkich zoinierzy, trzymajacych sie za linki. W tym
wypadku od ludzi wymaga sie jedynie wysitku koniecznego dla
utrzymania sie na powierzchni. Przy pomocy przywigzanego do
ruchomego konca liny sznurka, mozna znéw przyciggna¢ line na
pierwszy brzeg i przeprawi¢ w tenze sam sposéb nastepnag grupke
zotnierzy.

Ludzi, nie umiejacych utrzymywacé sie na powierzchni wody,
nalezy zaopatrzy¢ w bujak, deske, beczke i t. p., azeby utatwié
im utrzymywanie sie¢ na wodzie.

Doswiadczenia z tego rodzaju przeprawag daty rezultaty bar-
dzo dodatnie.

Jazda jest zdatniejsza do przeprawy, nalezy tutaj jednak
zwrdci¢ uwage na to, ze tylko bardzo nieznaczna ilos¢ koni po-
siada odpowiednig site nosnag do uniesienia juku; w wiekszosci
wypadkéw sita nosna konia niewiele przewyzsza jego ciezar.
Wobec tego, przy przeprawianiu wptaw jazdy, ludzie powinni pty-
na¢ lub przeprawia¢ sie na jakichkolwiek przyrzadach przewo-
zowych.

Przy gtebokosci 2,5—3 m. konie przechodzg zwykle rzeke,
wspinajgc sie na tylnych nogach.

Podczas przeprawy jazdy wptaw, nalezy zachowac jaknaj-
wiekszg cisze, azeby koni nie ptoszy¢. Malezy konia kierowac
cuglami lub reka, naciskajgc mu szczeke. Nie powinno sie, pry-
ska¢ koniowi woda w oczy. Jezdziec powinien ptynaé¢ od strony
gornej i cokolwiek przed koniem. Musztuk nalezy zdjgé, trenzle
zas przerzuci¢ przez tek. Mozna plyng¢ takze po nad koniem.
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uchwyciwszy sie jedng reka za grzywe, w drugiej zas trzymac
cugle, przyczem nalezy stara¢ sie odsung¢ jaknajdalej od konia,
by nie opiera¢ sie o niego tutowiem.

W celu przeprawienia jukdéw mozna powigzac tratewki z bali,
buktakéw, faszyn, workéw, nabitych stomg lub sianem i t. p.
Tratwy mozna przeprawia¢ albo przy pomocy wioset, albo prze-
ciggaC je z jednego brzegu na drugi na przywigzanym do tratwy
sznurze.

Rys. 191.

Azeby przeprawi¢ jeden juk kawaleryjski, wystarczy tratewka
z dwoch faszyn z sitowia lub stomy, diugosci 1,2 m. i Srednicy
0,3 m. Paszyny tacza sie z wierzchu zapomocag 3 zerdek w od-
legtosci 0,3 m. jedna od drugiej; od dotu, w poprzek tratwy przy-
wigzuje sie réwniez jedng zerdke (rys. 191).

Mozna réwniez tworzy¢ tratewki z pilywakédw Polanskiego,
desek, cebrow, pudet, wozéw, kottéw i t. p.
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