

















POLSKIE KARPATY ZACHODNIE
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Pamieci Mojef>0 Profesora
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Zachodnich rozpoczagtem w roku 1929 od doliny Dunajca. Z po-
czatku objety one tylko niewielki odcinek miedzy Saczem
a Czchowem. Pézniejsze obserwacje w latach 1932 i 1i)33 obej-
mowaly coraz dalsze czesci doliny Dunajca, az w roku 1934
uzyskatem opracowanie catej doliny Dunajca od Pienin po ujscie
do Wisty. W latach 1939-31 pi*zy sposobnosci badan geolog'icz-
nych na arkuszu Mak()w, poczynitem szereg spostrzezen nad tymi
utworami w dolinach Skawicy, Dachowki i SliA'szawki. Materiat
obserwacyjny dla doliny Sanu miedzy Leskiem a Przemyslem
zebratem w roku 1935, a w roku 1936 ojiracowywatem utwory
dyluwialne w dolinach Wistoka i Wistoki, tgacznie z ,,Dotami
Jasielsko-Krosnienskimi“. W roku 1937 badatem utwory dylu-
wialne w dolinach Raby i Skawy oi-az przeprowadzatem z ra-
mienia Parnstwowego Instytutu Geologicznego szczeg6towe +a
dania w ,,Dotach Kros$nienskich“. Latem 1939 roku zajmowa-
tem sie znowu badaniem utworéw dyluwialnych w dolinie Du-
najca, mianowicie w Pieninach i w czesci przylegtej az po Ja-
zowsko. Ponadto przeprowadzatem badania szczegfdowe w sta-
nowiskach, gdzie w utworach dyluwialnych zachowata sie flora
kopalna (Leki Dolne — w latach 1936 i 1937, Roztoki — w roku
1937, Kroscienko — w roku 1938, Katy koto Sromowiei™® —
w roku 1939). Duzo spostrzezernn poczynitem w czasie ])rowadze-
nia przez wiele lat wycieczek seminaryjnych ze stuchaczami
instytutu Geograficznego Tniwersytetii Jagielloniskiego (Sota,
Koszarawa, Sopotnia, Skawa, Raba, tososina, Tatry oraz wszyst-
kie grupy gorskie Beskidéw Zachodnich).
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Bardzo duzo materiatlu poréwnawczego zebratem podczas
wycieczek uczestnikéw Miedzynarodowego Kongi*esu poswieco-
nego Czwartorzedowi w Wiedniu we wrzes$niu 1ii36 roku.
Szczegl6lnie 15-dniowa wycieczka po Alpach Austriackicli, do-
brze zorganizowana i obfitujgca w ozywione dyskusje, pogiebita
moje studia dyluwialne i zapoznata mnie ze wspéiczesnymi za-
gadnieniami glacjalnymi. Poznatem tez naocznie metody badan
dyluwialnycb. stosowane zagranicg. W roku 1038 zapoznatem
sie w czasie prowadzenia wycieczki pojirzez Finlandie, pétnocnag
Norwegie i pétnocne Szwecje ze stosuidvowo Swiezym krajobra-
zem polodowcowym, jego typowymi formami i utworami oraz
typem zlodowacenia fjeldowego. Jednakze najwiecej cennych
spostrzezenn poczynitem na Spitsbergenie w roku 1938 dzieki
udziatowi w Polskiej Wyprawie Glacjologicznej. Jednym z ce-
Iow tej wyprawy byto zebranie mozliwie duzej ilosci materiatu
JJorownawczego dla Ic])szego zrozumienia, a przez to i poznania
procesOw dziatajacych u nas w okresach glacjalnych.

Prowadzenie hadan terenowych umozliwity i utatwity mi
w niektérych oki'csach letnich subwencje i zasitki otrzymane
z Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademii lbniejelnosci (Du-
najec w roku 1032, Peki, Roztoki), z Funduszu Lesseiai za ])o-
Srednictwem Akademii lbniejetnosci (Wistoka. Wistok), z Od-
dzialu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego
(San), z Komitetu Organizacyjnego Miedzynarodowego Kon-
gresu Geograféw w Polsce (Dunajec w roku 1934), wreszcie
z Panstwowego Inslytutu Geologicznego (Doty Krosnienskie,
Pieniny).

Wyniki tych prac byly przedstawiane na iiosiedzeniach nau-
ko\ycll Polskiego Towarzystwa Geologicznego i Polskiego To-
warzystwa Geograficznego w Krakowie, na posiedzeniu Komisji
Fizjograficznej Polskiej Akademii ITniejetnosci, na posiedze-
niacli poswieconych zagadnieniom dyluwialnym w Poznaniu
i w Krakowie, wreszcie na posiedzeniu Miedzynarodowej Kon-
ferencji Dyluwialnej w Wiedniu w roku 1936. Opublikowatem
dotycliczas z tego zakresu kilka prac i przyczynkoéw; sa one ze-
stawione w spisie literatury.

Badania nad utworami dyluwialnymi i rzezbg Karpat Za-
chodnich, ktére dzieki inicjatywie mojego profesora, Dr Je-
rzego Smolenskiego, rozpoczatem od doliny Dunajca, kon-
tynuowatem i rozszerzytem na cale Polskie Karpaty Zactiodnie.
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W ciggu 10 lat mej pracy Profesor stale intei‘esowal sie jej
postepami i wynikami, te za$ potwierdzily jego przypuszczenie
0 wysokim zasypaniu dolin zachodnio-karpackicli, zwiazanym
z zabarykadowaniem ich wylotéw przez ladoléd péinocny. Juz
samo zainteresowanie, ktére tak zywo ujawniat, bylo mi bodz-
cem i wielkg zacheta w pracy. Ale zawdzieczam mu duzo wie-
cej. Stale wspierat mnie radg i pomocg, zar6bwno przy opraco-
N*ywaniu materiatéw i ich publikacji, jak réwniez w staraniach
0 zasitki i wyjazdy zagranice. Jemu zawdzieczam swobode mysli
1 niepoddawanie sie sugestii autorytetow; nigdy nie narzucat mi
swych pomystéw ani schematoéw. Pozostawial mi petng wolnos¢
w prowadzeniu badan i tylko w spos6b niezwykle umiejetny bu®
dzit watpliwosci, tym zmuszajgc mnie do mys$lenia i rozwijajac
krytycyzm. Takiemu postepowaniu Profesora zawdzieczam sa-
modzielne wypracowanie metody badawczej, przystosowanej do
dyluwium karpackiego. Poswiecenie tej pracy Jego pamieci jest
niklym dowodem mojej wdziecznosci, a réwnoczesSnie Swiadec-
twem moich mysli o Nim, kiedy w czasie wojny — ktéra nam Go
zabrata — te prace pisatem.

Zginat w czasie wojny takze Profesor Dr Jan Now fi K. Jemu
zawdzieczam zaznajomienie mnie z metodami badari geologicz-
nych podczas pobytu wakacyjnego w Zawoi w roku 1930.
a pozniej wiele rad i wskazowek, szczegolnie z rzezbg Karpat
zwigzanych.

Wiele zawdzieczani tez Profesorowi Dr Wiadystawowi Sza-
ferowi. bo nie tylko zrozumienie wartosci badarn paleobota-
nicznycli dzieki zapraszaniu mnie do wspotpracy (Kroscienko,
4.eki, Roztoki, Katy), ale takze mdj udziat w Miedzynarodowej
Konferencji Dyluwialnej w Austrii. Wreszcie wdzieczny Mu je-
stem za rozmowy i dyskusje na tematy dyluwialne w latach
wojny. Byly one rzadkim oderwaniem mysli od bolesnej rzeczy-
wistosci.



2 METODA BADAS;

Stale postepujiice badania geologiczne w Karpatach Polskich
przewaznie pomijaty utwory miode, zaliczane do dyluwium i alu-
wium. Przestrzenie zajete przez te utwory pozostawiano na ma-
pach biate, niewypelnione, narzekajgc przytem na trudnosci
w ]J)rowadzeniu badan w terenie ,,zasmarowanym® utworami
dyluwialnymi. W ostatnich czasach coraz czesciej pojawiaty sie
proby rozklasyfikowania petrograficznego, a nawet stratygra-
ficznego tych osadow; nie zawsze jednak doprowadzaty one do
dobrych wynikéw. Przyczyng bylo albo objecie zbyt matego
obszaru, na ktorym braklo utworéw przewoduicli, albo tez nie-
wiasciwe podejscie metodyczne.

Od innej strony dotknely tego zagadnienia badania geomorfo-
logiczne, biorgce za podstawe forme, przede wszystkim terasy.
Widzac tylko formy, a czesto nie wnikajac w ich tres¢, badacze
ci nie posuneli naprzéd naszych wiadomosci o dyluwium w Kar-
patach od czas6w Uhliga czy autorow Atlasu Geologicznego
Galiciji.

W zwiazku z tym okazalo sie konieczne;

1" wyp?'acowanie odrebnej metody badarn dyluwialnych,
w szczegblnosci dla badan dyluwialnych w Karpatach — metody,
ktéra w rownym stopniu uwzgledniataby kryteria geologiczne
jak geomorfologiczne, a takze miala zrozumienie dla doniostej
roli badari paleobotanicznych, petrograficznych i prehistorycz-
nycli ;

2” obejmowanie badaniami obszaréw duzych, albowiem
tylko w tym wypadku mozliwe jest ustalenie stratygrafii i wieku
oraz wyjasnienie procesow i zjawisk, zwigzanych z tg epoka.

Moje spostrzezenia morfologiczne obejmowaty formy i ze-
spoty form, przede wszystkim terasy wystepujgce w dnie i na
zboczacti doliny, rozlegte poziomy akumulacyjne, wreszcie
stozki naptywowe, zaznaczajgce czesto swag pietrowg nadlegtosé
u wylotéw dolin i dolinek bocznych. Od pomiaru ich wysokosci,
opisu zachowania i wyznaczenia rozmiaréw rozpoczynatem za-
zwyczaj szczego6towe badania.
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Badania geologiczne, prowadzone przeze mnie, dotyczyly
tresci form aknmulacyjnych-dyluwialnycli. Sg to przewaznie
litwory rzeczne i dlatego konieczne jest state uprzytamnianie
sobie, ze byly przenoszone i osadzane wedtug okreslonych praw,
jakie rzadza wodami plyngcymi, ze sg lo utwory ujete jakims
korytem posiadajgcym pewien spadek oraz zwigzane z wodg
o pewnym okreslonym zasiegu poziomym i pionowym. To tez moje
badania geologiczne polegaty na doktadnych pomiarach wysokosci,
w jakich wystepuja poszczeg6lne utwory, na mierzeniu ich migz-
szosci, wreszcie na szczegotowymi opisie tych utworéw z uwzgle-
dnieniem jakosci, wielkosci ziarna, utozenia, warstwowania, se-
lekcji, stopnia otoczenia i stopnia zwietrzenia zwiréw, udziatu
procentowego réznych skat w zwirowiskach rzecznych, udziatu
materiatu erratycznego z uwzglednieniem jego jakosci, rozmia-
réw i charakteru (bloki, otoczaki) ; w koricu zwracatem uwage na
wystepowanie zwigzkoéw zelaza oraz na wapnisto$¢. Badania te nie
ograniczaty sie do wymienionych form akumulacyjnych, ale siegaty
tez wysoko na zbocza, gdzie S$ledzitemm pokrywy akumulacyjne,
przylepione do stokéw dolinnych. Przy tych badaniach szczegdl-
nie duzag role gra ilos¢ oraz wielkos¢ odstonie¢. Szukano i ko-
rzystano z odkrywmk zaréwno naturalnych jak sztucznych. Tu,
poza cegielniami, hudowe .form i skiad pokryw dyluwialnych
ujawniajg szczegolnie czesto i dobrze duze odkrysvki we wcie-
ciach drég. Utwory te sSledzitem w rowach drenowych, przy ko-
paniu dotow pod fundamenty i przy budowie studni; korzysta-
tem nieraz z relacji wiascicieli Swiezo wykopanych studni
oraz z informacji zawodowych studniarzy. Koto Roztok i w te-
kach Dolnych wykonano tez szereg ptytkich wiercern (do 8 m. 1
recznym Swidrem geologicznym oraz znaczng ilos¢ szurfow.
Z utworow zawierajgcych roslinnos¢ kopalng pobieratem prébki,
ktére przekazywatem profesorowi Szaferowi (Instytut Bo-
taniczny Uniwersytetu Jagiellonskiego). Rozprzestrzenienie
wszystkich form dyluwialnych i aluwialnych oraz miejsca wy-
stepowania utworéw osadowych wrysowywatem na mapy w po-
dziatce 1:25 000.



3 TEREN PIEin

Hiulaiila moje objety prawie wszystkie wieksze doliny rzek
zaeliodnio-karpackieh.

W dorzeezu przeprowadzitem badania w dolinie Skawy
od Spytkowic po Zator, w dolinie Skawicy i czesciowo w masy-
wie Babiej Gory wreszeie w dolinach Lacliowki i Stryszawki.

W dorzeczu Raby zbadtitem doline Raby od Sieniawy j)o Kiaj
oraz dolne odcinki doliny Mszany i Poreby.

W dorzeczu Dunajca opracowatem dyluwinm w dolinie Du-
najca od Pienin po ujscie do Wisty oraz w potnocnej czesci kar-
[ackiego dorzecza Dunajca; w dolinie tososiny — terasy dyln-
wialne od Dobrej po ujScie. Systematycznie zbieralem obserwa-
cje z Tatr, a takze wykonalem zdjeeie morfologiczno-glacjalne
zamkniecia doliny Biatej Wody.

W dorzeczu Hisioki zbadatem doline Wistoki od Zmigrodu
po Debice oraz doline Jasiotki od Wrocanki po ujscie do Wistoki.

W dorzeczu U ishka opracow™atem utwory dyluwialne doliny
Wistoka od Sieniawy po Staromiescie koto Rzeszowa oraz doline
~Morawy od lwonicza po ujscie, do Wistoka.

W dorzeczu Sanu prowadzitem badania w dolinie Sanu od
Leska po Jarostaw oraz w dolnym odcinku doliny Wiaru.

\by J)rzedstawi¢ w tej rozprawne catos¢ zagadnien dyluwial-
nycli ,w Karpatach Zachodniidi Polskich, skorzystatem z pracy
i mapy B. Halickiego oraz obserwaicji EE Romera, dotyczg-
cych Tatr i Podhala. Jesli idzie o profil utwmréw- dyluwialnych
wzdtuz doliny Biatego Dunajca, a nastepnie Dunajca az po Pie-
niny, to podaje go za Halickim nie tylko na podstawie jego
pracy, ale takze i autopsji, gdyz profil ten przesledzitem w* roku
1933 dla nawnazania mych badan w dolinie Dunajca ponizej Pie-
nin do badan Halickiego na Podhalu.



4. DANE Z PISMIENNICTWA

W tym rozdziale zostania omoéwione tylko te prace, w kto-
rycli zafiadnienia dyluwialne rozpatrywane sa na przestrzeni ca-
tych Karpal Zacliodnich lub icti znacznej czesci. Natomiast prace
odnoszace sie do poszczegoélnycti dolin, grup gorskich oraz doty-
czace zjawisk, wystepujacych na matltym obszarze, beda oma-
wiane we wstepach do opisu stosunkoéw dylnwialnych w poszczc-
golnyidi dolimich zachodnio-karpackicli.

Pierwsza bardziej szczeg6towa klasyfikacje utworéw dylu-
wialnyeh w Karpatach Zacliodnich dali geologowie wicdens(y
V. Iliilig i P. Tielze w latach 1883-1888.

IMi 1lig w dwu duzych roziirawach o budowie geologicznej
Karjiat zachodnio-galicyjskich [141 i 142], obejmujgcych dorze-
cza Dunajca, Bialej Dunajcowej, Wistoki i Wistoka zalicza do
utworow dylnwialnych;

(a) gtazy i zwiry erratyczne,

(b) zwiry mieszane, ztozone z otoczakéw kariiackich i erra-
lycznycti, zachowane na zboczach, a niekiedy i w dnie doliny,

(c) dyluwium terasowe, ktére reprezentujg fragmenty te-
rasy akumulacyjnej o wysokosci 10 do 20 m, zbudowanej zi
zwii*éw karpackich, piaskéw i glin,

(d) less, nawiewamy w okresie inter- i postglacjalnym,

(e) gline zwietrzelinowa lub zboczowa (Berglehm), ktéi*a
ptaszczem grubosci do 10 m okrywa garby krainy pogorskiej.

Glazy erratyczne i zwiry mieszane wigze on ze zlodowace-
niem i jego recesjg, natomiast utworzenie terasy dyluwialnej tg-
czy z okresem, ktéry nastgpit po tym zlodowaceniu.

Tietze w sagsiednich dorzeczach Skawy i Raby [137] wy-
roznit juz tylko:

(a) gtazy erratyczne,

(b) zwiry dyluwialne,

(c) piaski dyluwialne,

(d) less.

Zarowno Ui lig jak Tietze opisuja niektdre odstonie-
cia) i podajag wiele miejsc wystepowania tych utworéw, ale to
zostanie uwzglednione dopiero w opisie poszczegélnych dolin.
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Do utworéw nluwialnycli zaliczajg obaj zgodnie terase denng
0 wysokosci 3 do 5 in.

Nieco ])6ziiiej, )0 w lalach 1887 do 1005, polscy geologowie
opracowali Atlas Geologiczni} Galicji, wydany przez Komisje
Fizjograficzng Akademii tbniejelnosci. Obszar Karpat Zachod-
nich byt badany gtéwnie przez W. Szajnoche (zeszyty obja-
Snien do Atlasu nr. V, VI, XT, Xlil.), pojedyncze arkusze opra-
cowali J. Orzybowski (zeszyt XIV), M. tomnic ki (ze-
szyt XV) i W. Friedl)erg (zeszyt XVI); dla Tatr, Podbala
1 Pienin skorzystano z map tibliga. W tych opracowaniach
utwory dyluwialne hyly uwzgledniane bardzo rozmaicie.

Pobieznie traktuje je Szajnocha. Wydziela on zaledwie:

(a) zwir dyluwialny, wystepujacy w niektérycti odcinkach
den dolinnych w postaci teras o wysokosci do 15 m,

(h) glineg miejscowa i lessowa.

Na wielu arkuszach taczy znéw dyluwium miejscowe z rzecz-
nym, a osobno znaczy gline mamutowsa, tj. less.

Niewiele wiecej podaje Grzybowski; do wyszczeg6lnio-
nych powyzej dodaje jedynie piaski dyluwialne. Obaj nie dajg
lez zadnego pogladu na przebieg dyluwium w Karpatach Za-
chodnich.

To tez Ol prac obu tych autoréw odbijaja korzystnie opra-
cowania Friedberga i tomnickiego, obejmujgce z ob-
szaru Karpat zaledwie ich skrawki pétnocne (Tarnéw. Deliica.
Rzesz6w). Do utworéw dyluwialnych zaliczajg oni:

(a) gline lodowcowa,

(b) piaski lodowcowe.

(c) gtazy narzutowe wieksze i mniejsze,

(d) zwiry lodowcowe,

(e) zwiry mieszane,

(f) zwiry karpackie,

(9) glineg nawirina.

Ws$rod utworow aluwialnych autorzy ci wydzielaja starsze
i miodsze utwory naptywowe, rzeczne, rude bagienng i torf.
Z utworéw dyluwialnych zbudowane sg dwie terasy:

(1) starody luwialna, zawierajaca materiat more-
nowy oraz zwiry lodowcowe i mieszane, osadzone w czasie coO-
fania sie lodowca.

(2) mtododyluwialna. piaszczysta, wigzana ze schyi-
kiem zlodowacenia.
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W okresie iniedzylocloweowym i z poczJitkiem okresu polo-
dowcowego zachodzity iia lyiu lereiiie wedtug tomnickiego
zjawiska i procesy puslymie, wyrazajiice sie utworzeniem lesséw
oraz zwianiem piaskéw w wydmy. Z okresem aluwialnym wi.”zij
oliaj powstanie teras redzinnej i tegowej.

Zaden z wymieiiionycli dotychczas badaczy nie dat jakiego$
petniejszego obrazu epoki lodowcowej w Karpatach. To tez za
pierwszg prébe tego rodzaju mozemy uwaza¢ prace W. L ozin-
skiego z roku 19U9, ‘ijnwiska ghicjalne a brzegu pdinocnego
dyluwiurn wzdtuz Karpat i Sudetéw [6(JJ. IUnlaniami swymi objat
tozinski tylko brzezng czes¢ Kaigiat z dolinami Raby, iJu-
najca, Riatej dunajcowej, Wistoki i Wistoka, a p6ézniej w innej
pracy [67] takze Sanu. Przyjmowat on odmiennie, anizeli jego
poprzednicy, ze czoto lodowca o grubosci okoto 50 m na Nizinie
Podkarpackiej oparto sie zasadniczo o prog karpackiego Pogo-
rza i ze tylko w rozszerzenia dolinne wsunety sie nieduze jezyki
lodowcowe o diugosci: w dolinie Raby 17 km, w dolinie Runajca
25 km, Riatej dunajcowej 30 km, Wistoki 21 km, Wistoka
33 km i Sanu 11 km. Grubosé¢ tych jezykéw wynosita od 10 do
25 m, a dowodem ich pobytu jest domieszka materiatu erratycz-
nego w zwirach karpackich; stgd zwiry mieszane. Zdaniem to-
zinskiego reprezentujg one osad fluwioglacjalny z czasu
cofania sie ladolodu, a ich potozenie w dnie dolinnym dowodzi,
ze rzezba brzeznej czesci Karpat byta juz w okresie przedlodo3\-
cowym catkowicie gotowa. Rzezbe polodowcowg zmodyfikowata
gruba pokrywa lessu.

Ta pierwsza préba syntezy dyluwialnej Zachodnich Karpat
nie udata sie. Dotyczy to zaréwno migzszosci ladolodu, ktérego
Slady w postaci gtazéw erralycznych widziat juz U hlig w wy-
sokosciach do 420 m, jak réwniez genezy, zwir6w mieszanych,
ruchu jezykéw lodowcowych przeciw spadkowi dolin, wieku
lessu, a wreszcie dyluwiurn terasowego, ktérym tozinski
w ogéle sie nie zajal, mimo wczes$niejszej dobrej charaktery-
styki Uh1liga

W innej swej pracy o charakterze réwniez syntetycznym,
Miejscowe dytuwium Karpat [71], rozwaza Lozinski poclio-
dzenie utworéw zwietrzelinowych, okrywajacych grubym ptasz-
czem wierzchowiny i zbocza karpackie. Zestawia najpierw pro-
dukty wietrzenia rozmaitych utworow skalnych fliszu karpac-
kiego od niewietrzejacych itow poprzez tupki i piaskowce roz-

A\

g+
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nej odpornosci az do konglomeratéw i brekcji. Niektore z tych
skat, odznaczajgce sie wiekszg odpornoscig, rozpadajg sie pod
wpltywem wietrzenia w rumowiska skalne; inne dajg formy
skalne, ale wiekszo$¢ zmienia sie w gling zwietrzelinowa o gru-
bosci do 10 m. Powstanie tych utwordw wigze LozinsKki
z periglacjalnym (dyluwialnym) wietrzeniem mechanicznym.

L. Sawicki w syntezie morfologicznej Zachodnich Kar-
pat [105] na podstawie wystepowania teras glacjalnych, zbudo-
wanych ze zwiréw mieszanych w pogérskich odcinkach dolin,
wnioskuje za £t ozinskim o preglacjalnym wieku form dolin-
nych. Poza tym utworami dyluwialnymi nie zajmuje sie wecale.

| pézniej przez diuzszy czas zaden z badaczy dyluwium kar-
packiego nie wyszedt poza schemat Ultiliga lub Lozin-
skiego. Dopiero J Smolenski [li4], znalaztszy na zbo-
czach kotliny Sadeckiej resztki wysokiego do 90 m zasypania,
wigzat je przyczynowo z ladolodem barykadujgcym wylot doliny
Dunajca i wyrazit przypuszczenie, ze rowniez i w innych doli-
nach zachodnio-karpackich podobne zjawisko musiato zachodzi¢
w tym okresie.

To przypuszczenie potwierdzity moje badania szczegotowe
w dolinie Dunajca [42] oraz spostrzezenia zrazu przygodne w do-
linach innych rzek kai-packich [38 i 39]. Na podstawie danych
z literatury i spostrzezen wlasnych przyjagtem’ znacznie wiekszy
zasieg zlodowacenia maksymalnego w obszarze Pog6rza i z nim
zwigzalem zasypanie dolin Soly, Skawy i Raby do wysokosci
30-50 m, a doliny Dunajca, zlodowaconej réwnoczes$nie u zrédet
i U ujscia, do wysokosci okoto 90 m. Z okresami nastepnych zlo-
dowacen wigzatem utwory terasy lessowej i dennej. Podobnie
Smolenski w referacie, wygtoszonym na Miedzynarodowym
Kongresie w Warszawie, o wplywie zlodowacenn péinocnych na
rzezbe Karpat Zachodnich [116] przyjmuje wysokie zasypanie
dolin, zaznaczajace sie w odcinkach potozonych na potudnie od
onszaru zlodowaconego, oraz terasy nizsze o wysokosci 8 do 12 m
i 4 do 6 m, odpowiadajgce zlodowaceniom nastepnym. Omawia
lez wyjatkowa role doliny Dunajca, gdzie udato sie powigzacé
maksymalne zlodowacenie tatrzanskie z maksymalnym zlodowa-
ceniem nizowym, co bylo tez tematem mego referatu kongreso-
wego [39]. Moje studia pézniejsze [40-43, 46 i 47] szty w Kie-
runku gromadzenia i uzupelnienia spostizezen oraz pogtebiania
wiadomosci o roli i przebiegu proceséw erozyjnych i akumula-
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cyjnych w okresie dyluwialiiym w Karpatach, a w szczegdlnosci
w czasie zlodowacenia maksymalnego. W osadach rzecznych tego
okresu wydzielitem utwory osadzone w czasie nasuwania sie
i w czasie cofania sie lgdolodu, przegrodzone morem}, denng tego

zlodowacenia.
Inng drogg poszty studia S. Pawtowskiego. Wyniki

badarn nad terasami w dolinie Wistoki [80] uogdlnit on w roku
1930 na cate Karpaty, a nawet do pewnego stopnia na calg Pol-
ske, przyjmujac powszechne wystepowanie w dolinach rzecz-
nych dwu teras; wyzszej, skalisto-osadowej, o wysokosci 12 do
30 m, i nizszej, akumulacyjnej, zalewanej przez wysokie wodo-
stany. W brzeznej czesci Karpat Zachodnich znajdowat w utwo-
rach terasy wyzszej ,,zwiry mieszane“ i na lej podstawie wigzat
je ze zlodowaceniem maksymalnym, ich rozciecie — z cofaniem
sie ladolodu i okresem miedzylodowcowym, powstanie utworow
terasy nizszej — ze zlodowaceniem miodszym, $rodkowopol-
skim, a ich rozciecie — z okresem postglacjalnym. Ze ta kon-
cepcja terasowo-wiekowa byta stabo ugruntowana, swiadczy po-
glad Pawtowskiego =z roku 1934 [84], ze utwory akumu-
lacyjne terasy wyzszej (15 do 30 m) pochodzg z okresu zlodo-
wacenia ostatniego!

Synteza, ale o charakterze sprawozdawczym, sg ostatnie
prace Pawtowskiego [84 i 853 o Karpatach w epoce lodo-
wej. Na podstawie literatury i badan witasnych omawia on S$lady
zlodowacenia w poszczeg6lnych grupach gorskich, z tego na ob-
szarze polskich Karpat Zachodnich: w Tatrach, na Uabiej Gorze
i Pilsku. Zdaniem Pawtowskiego zlodowacenie Karpat
miato charakter wyspowy, obejmowato jedynie te grupy gorskie,
ktére wznoszg sie ponad 1500 tu. W rozmieszczeniu lodowcow
duzg role grata ekspozycja, szczegdlnie péinocna. Siady lodow-
cowe w Karpatach pochodza wediug niego prawie wylacznie
z okresu zlodowacenia ostatniego. W tym czasie granica wiecz-
nego sSniegu miata przebiega¢ w Beskidach Zachodnich na wyso-
kosci 1450 m, a w Tatrach — od 1450 do 1600 m; klimat miat
by¢ zblizony do dzisiejszego. Pawtows ki wnosi o ilosci zlodo-
wacen z ilosci teras rzecznych w Karpatach. Znajduje jednak
tylko jedng wyrazng terase o wysokosci 15 do 30 m, ktorg
dawniej wigzat ze zlodowaceniem maksymalnym, a obecnie
wigze ze zlodowaceniem ostatnim, najmiodszym. Mimo nie-
znalezienia wyraznych teras wyzszych przyjmuje trzykrotnosc
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Ziodon”™acenia Tatr, a w formie przypuszczenia — takze i innych
gru; gorskich® Maksymalnemu rozprzestrzenieniu ladolodu ni-
zowego az po Karpaty musiato odpowiada¢ wedtug niego maksy-
~"alne zlodowacenie grup goérskich. Pawtowski starat sie po-
winza*~ '"N§, Tatr ~“koncepcje Romera i Halickiego, i to
Wil~osbb,: mechaniczny, biorgc ilos¢ zlodowacenn od Halic-
kiego* a zasiegi od Romera. W sprzecznosci z wynikami ba-
dan B. Swiderskiego [123] przypisuje on i wigze wiekszo$é
form glacjalnych z okresem zlodowacenia ostatniego. Tymcza-
sem Czarnohore nawiedzityby dwa zlodowacenia starsze, a okres
najmtodszy .naznaczyt sie zaleganiem firnéw w starych nieckach
karowych [123].

Podobny przebieg jestem tez skionny przyja¢ dla Babiej
Gory i Pilska na podstawie duzo lepszego wyksztatcenia dwu
starszych pokryw akumulacyjnych, ciggnacych sie wzdiuz Ska-
wicy babiog6rskiej i pilszczannskiej Sopotni, od pokrywy naj-
miodszej odpowiadajgcej okresowi Varsovien II.

Duza warto$¢ pracy Pawtowskiego polega przede wszy-
stkim na zebraniu i zestawieniu dotychczasowych wynikéw ba-
dan nad formami glacjalnymi Karpat.

Pragne wreszcie wspomnie¢ o pracy, ktéra wprawdzie nie
obejmuje wielkiego obszaru i dotyczy terenu tu nie opisywanego,
ale podejsciem metodycznym wysuwa sie na czoto prac o dylu-
wium karpackim. Jest to rozprawa M. Ksigzkiewicza
»Utwory czwartorzedowe Pogorza Cieszynskiego™' [56]. Na podsta-
wie bardzo szczegétowych badan w obszarze wododzielnym mie-
dzy Wista a Olzg odtwarza ona przebieg cofania sie lgdolodu Gra-
covien, jego postoje recesyjne, tgczenie sie wod Wisty z wodami
Olzy oraz ich przelewanie sie ku zachodowi. Z okresami nastep-
nych dwu zlodowacen autor wigze utwory rzeczne, budujace te-
rase wyzsza, przykryta lessem, oraz nizsza, zalewows.



5 PRZEGLAD UTWOROW DYLUWIALNYCH
W KARPATACH ZACHODNICH

W Karpatach Zachodnich z okresem dyluwialnym zwigzane
sa zaréwno formy erozyjne jak utwory akumulacyjne.

Formy erozyjne powstaty wskutek dziatalnosci albo lodow-
céw, albo wéd plynacych, a wiec rzek i potokéw. Dzieki od-
ksztatcajgcej dziatalnosci lodowcow gorskich powstaty niecki
karowe Tatr, Babiej Goéry i Pilska oraz doliny tatrzanskie w swej
dzisiejszej postaci. Dziatalnosci rzek, ale w okresach intergla-
cjalnych, zawdzieczajag swe powstanie terasy dyluwialne, zazna-
czajgce sie wyraznie we wszystkich dolinach zachodnio-karpac-
kich.

Wsrod utwordro akumulacyjnych okresu czwartorzedowego
w Karpatach mozna wyrézni¢ utwory:

a) rzeczne-fluwialne (zwiry, piaski, gliny, ity),

h) jeziorne-limniczne (kreda jeziorna, torfy, ity zastoisko-
we),

c) lodowcowe-glacjalne (moreny, gtazy narzutowe, zwiry
pochodzenia p6inocnego),

d) rzeczno-lodowcowe-fluwioglacjalne (zwirowe stozki flu-
wioglacjalne zlodowacen gérskich, zwiry mieszane),

e) osadzone przez wiatr - anemoklastyczne (less, piaski wy-
dmowe) ,

f) zboczowe-hydroklastyczne (utwory soliflukcyjne, pokry-
wy glin zboczowych, ztaziska, osuwiska),

g) zwietrzelinowe-aeroklastyczne (pokrywy zwietrzelino-
we, rumowiska skalne, formy skalne).

Formom i utworom rzecznym, lodowcowym i rzeczno-lo-
dowcowym poswiecam w tej rozprawie najwiecej uwagi. Inne
utwory uwzgledniam przy omawianiu klimatu i jego roli morfo-
logicznej.

Utwory glacjalne zachowaty sie w postaci moren Ilub ich
szczatkow:

(1) na Pogérzu karpackim, ktérego brzezng czes$¢ przykryt
ladoldéd nizowy w okresie zlodowacenia Ci‘acovien; temu zjawi-
sku poswiecony jest rozdziat 6;

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 2
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(2) w Beskidach Zachodnich na Babiej Goérze i Pilsku, ktére
ulegly zlodowaceniom gorskim w okresie Cracovien iVarsovien |,

(3) w Tatrach, ktére byly trzykrotnie zlodowacone i posia-
dajg zaréwno formy jak utwory glacjalne najsSwiezsze i najlepiej
zachowane.

Z utwordow fluwialnych i fluwioglacjalnych zbudowane sg
w Karpatach Zachodnich trzy roéziiowiekowe pokrywy akumula-
cyjne.

Przez pokrywe rozumiem pokiad utwordéw gtéwnie naptywo-
wych (takze spelznietych ze zboczy), zlozonych na podstawie
skalnej. Pokryuy biorg udziat w budowie:

1. stozkéw naptywowych, pietrowo wznoszacych sie u wy-
lotu bocznych dolinek,

2. teras osadowych i skalisto-osadowych o réznej wysoko-
sci, wieku i charakterze.

Migzszos¢ i sklad pokryw sg bardzo rézne, samo za$S poje-
cie jest raczej terminem geologicznym. Pokrywy wystepujg za-
réwno w stozkach jak w terasach, ale zazwyczaj r6znig sie od
tych form, gdyz czesto spoczywajg na wysokich cokotach skal-
nych. To tez nalezatlo przy zachowaniu obu tych terminéw przy-
jac¢ jeszcze jeden, obejmujacy zaréwno terasy jak stozki napty-
wowe. Z tego powodu wprowadzam pojecie poziomu.

Pokrywa najwyzsza wystepuje w poziomie |, zachowanym
w postaci wysokich stozkéw napltywowych oraz fragmentéw te-
rasy wysokiej.

Pokry”wa Srednia wystepuje w poziomie Il, zachowanym
w postaci $rednich stozkéw naptywowych oraz fragmentéw te-
rasy Sredniej.

Pokrywa dolna wystepuje w poziomie Ill, zachowanym w po-
staci dolnych (niskich) stozkéw naptywowych oraz terasy re-
dzinnej. W nig wiozona jest jeszcze pokrywa najmtodsza, budu-
jaca terase tegowa, aluwialna.

Korytu rzeki towarzysza przewaznie pasy kamienca, wspot-
czesnie przesypywanego.

Rozmieszczeniu tych pozioméw w poszczegélnych dolinach
zachodniokarpackich oraz ich budowie i zachowaniu poswiecone
sg rozdziaty 7-12. Szczegbétowe opisy tych utworéw i form po-
przedzone sa zestawieniami i omowieniami dotychczasowej li-
teratury.



6. ZASIAG | PRZEBIEG ZLODOWACENIA MAKSYMALNEGO
NA POLNOCNYCH STOKACH KARPAT

Zasiijg zlodowacenia maksymalnego w obrebie Karpat Za-
chodnich omawiatem juz dwukrotnie [40 i 41]. W jednej z prac
[41] podane zostaly znane dotychczas miejsca wystepowa-
nia gtazéw i zwiréw erratycznych oraz ich wysokos$é. Z tego po-
wodu ograniezam sie obecnie do przedstawienia przebiegu czota
ladolodu oraz oméwienia szeregu zagadnien, dotyczacych kon-
figuracji, migzszosci i dziatalnosci ladolodu w obszarze Pog6-
rza karpackiego.

W obrebie Karpat zachowaly sie bardzo nieliczne strzepy
moreny dennej, a nigdzie nie znaleziono moreny czotowej tak,
ze zasiag zlodowacenia maksymalnego moze by¢ nakreslony
jedynie na podstawie rozmieszczenia gtazéw narzutowych i zwi-
row erratycznych. Ten material erratyczny mogt sie dostac¢ do
miejsc, gdzie go dzi§ widzimy, dwiema drogami: albo zostat
osadzony przez ladoléd w postaci moreny dennej, ktora wsku-
tek poézniejszych proceséw ulegla rozmyciu, albo zostat spila-
wiony przez wody, sptywajace z lodowca, w obszar od potudnia
przylegajacy. Zachodzity bowiem okresy, kiedy sita wod lodow-
cowych byla duzo wigksza, anizeli rzek karpackieb (p6Zne lato).
Wtedy materiat erratyczny moégt hyc albo sptawiany bezposrednio
wodg albo tez unoszony w odrywajgcych sie od krawedzi krach
lodowych. Odrézni¢ materiat sptawiony od materiatu, osadzo-
nego bezposrednio przez lodowiec, nie jest tatwo. Jedynym wia-
Seiwie Kryterium jest moment bipsometryczny przy uwzglednie-
niu konfiguracji terenu. Glazy i zwiry, lezgce ponad zasiegiem
wod fluwioglacjalnych i roztopowych, sg niewatpliwie pocho-
dzenia morenowego. Natomiast potozone ponizej ich zasiegu,
w poblizu dna lub na samym dnie doliny, moga by¢ moreng
przemytg, jesli spoczywajg na utworach z okresu nasuwania sie
ladolodu, albo sg to gtazy morenowe, ktére wskutek ruchow
masowych, takze soliflukcyjnycli, uleglty zsunieciu z wyzszych
czesci zboczy dolinnych, albo wreszcie jest to materiat spla-
wiony przez wody glacjalne. Trudno$¢ zachodzi przy odréznianiu
materiatu spetznietego od gtazéw i zwiréw sptawionych. Tu mozna

2.
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bra¢ pod uwage ilo$¢ i rozmieszczenie materialu oraz w duzym
stopniu warunki terenowe.

Przebieg pohidniomej granicy z/oc/omaccma jest nastepujacy.
Od Cieszyna po Wadowice lgdoléd opart sie o poéinocne
stoki Beskidu Slaskiego i Matego na linii Gieszyn-Ustron-
-Bielsko-Mikuszowice-Porgbka-Andrycliow-Wadowice. Na wschéd
od Wadowic skreca granica ku pétnocy, omija Moczurke i Dra-
boz o wysokosci 440 m, po czym biegnie na potudnie, wykorzy-
stujac szerokie obnizenie koto Lencz i lzdebnika [137] ). Dalej
ku wschodowi omija wzniesienia koto Beczarki, przebiega pét-
nocnym stokiem Borzetowej COry”), przecina Rabe koto Dob-
rzyc i stad biegnie ku Tarnawie, omijajgc wzniesienia koto Gza-
stawia, Zegartowic i zerostawic o wysokosci okoto 430 m
[137 i 42]. Stad ciagnie sie na Trzciane i tatke, omija Paprocka
Goére, a nastepnie przebiega pétnocnym stokiem Spilowki i Ma-
ctmlca. W doline przelomowag Dunajca wdart sie lgdoléd po Be-
dzieszyne, a wiec 2 km na potudnie od Czchowa [42 i 142],
a jego wody rzucity nieco materiatu erratycznego az w okolice
Witowie [117]. Na wschdéd od Czchowa opart sie o poéinocne
stoki garbow U Krzyza (503 m), Biesnickiego Lasu, Brzozowej
(425 m) i siegnat w dolinie Biatej Dunajcowej po Bogoniowice
[42 i 64]. Miedzy Bialg a Wistokg czoto ladolodu wsparto sie
0 pasmo Brzanka-Liwocz, przelewajgc sie przez nie w okolicy
C.zermnej, i siegneto w dolinie Wistoki po Kotaczyce i Wroblowag
[120, 141, 41, 2, 64, 80, 140]. Stad na wschéd ladoléd posiadat
juz mniejszy zasiagg. Jego krawedZ opierata sie 0 wzniesienia
koto Sowiny, Huty Gotogowskiej, Brzezin, Chetmu o wysokosci
532 m i Sosnice [141]. Stad skrecata bezposrednio na potudnie
na Wisnidwke, Markuszowg, Wysoka i Lutcze, przy czym opie-
i*ata sie o poinocno-wschodnie stoki pasma Bonarowieckiego
[t], 141, 41 i 52]. Od Lutczy granica zakreca ku p6tnocy, omija
wzniesienia koto Niebylca, po czym biegnie przez Potomyije,
Straszydle i nieco na potudnie od Btazowej, podparta pasmem
Czarnego Lasu. Stad skreca na Jawornik Polski, topuszke Wiel-
ka, Jodtowke, Wegierskg Wole i koto Wapowiec przecina doling
Sanu [41, 50, 64, 65, 78, 136 i 141], W tym odcinku od Bitazo-
wej po Wapowce ladolod opierat sie o pétnocny stok grzbietu

') Wedtug wiadomosci ustnych od M. Ksigzkiewicz a.
Wedtug wiadomosci ustnych od J. Burtandéwuy.
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wododzielnego i jedynie na potudnie od Kramarzéwki przelat sie
maty jezyk lodowy przez obnizenie w tym grzbiecie (350 m).

Podkreslatem juz poprzednio [41] nadzwyczajmi zgodnos¢
miedzy zasiegiem lgdolodu a konfiguracjo, terenu, Ladoléd przy-
kryt nizsze, brzezne czesci PogoOrza karpackiego, nie przekra-
czajagce 400 m wysokosci, i plastycznie dostosowat sie do rzezby
terenu. Dolinami i obnizeniami wcisngt sie nieco gitebiej, two-
rzac krotkie jezyki lub rozcztonkowane tapy lodowe.

Glazy erratyczne znajdowano w wysokosci do 420 m. Jest'
to wysoko$¢ maksymalna, ograniczona wytgcznie do dorzecza
Wistoka (Budzisz, Hanzléwka) [141]. W dorzeczu Wistoki lezg one
w maksymalnej wysokosci do 380 m, w dorzeczu Dunajca w wy-
sokosci do 400 m, w dorzeczu Raby i Skawy siegajg do wysoko-
Sci 380 m, a w dorzeczu Soty do 360 in. Podobng wysoko$¢ ma-
ksymalng osigga materiat erratyczny w dorzeczu Sanu.

Powyzsze dane nie sg jednak poréwnywalne. Materiat na-
rzutowy potozony wysoko spotykamy u samej krawedzi Karpat
(Budzisz, Hanzléwka, Wat, Draboz), jesli zas§ w brzeznej cze-
Sci nie ma wzniesieii 400-metrowycb, wéwczas nie ma tez moz-
liwosci znajdowania erratykéw tak wysoko. Na tej podstawie
nie mozna wnosi¢ o0 nizszym zasiegu pionowym ladolodu. Gdzie
Pogdrze byto wyzsze, tam ladoldd ulegat wiekszemu spietrze-
niu, ale zajmowat mniejszg powierzchnieg; gdzie za$ powierzch-
nia Pogdrza wznosita sie mniej wysoko i byta bardziej réwna,
tam rozprzestrzeniat sie wiecej. Jesli zas chodzi o maksymalng
wysokos¢ 420 m, w jakiej znaleziono materiat erratyczny w do-
rzeczu Wistoka, to okoto 30-metrowe odchylenie od przewaza-
jacego zasiegu erratykéw mozna by wigza¢ z ruchami tektonicz-
nymi, ktore w okresie dyluwialnym podniosty omawiang, czes$¢
Karpat o te ~vysokos€. Nie. bez znaczenia jest tu tez potozenie
dorzeczy Wistoki i Wistoka naprzeciwko przetomu Wisty i obni-
zenia, ktoére najmniej tamowato ruch lgdolodu.

W péinocnej czesci Pogorza sterczaty ponad pokrywe lodowa
izolowane wzniesienia Watlu (526 m) i prawdopodobnie Koko-
cza (441 m). Te nunataki pozwalajg nam na okreslenie piono-
wego zasiegu ladolodu, a przez to i jego miazszosci. Na poinoc-
nych stokach Watlu materiat erratyczny znajdowany byt do wy-
sokosci 400 m, natomiast brak go w zwirowisku starym, czysto
karpackim, lezacym w wysokosci 456 m [5]. To umozliwia wy-
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znaczenie powierzchni ladolodii w wysokos$ci nieco ponizej 450 m.
Czy powierzchnia ta byta rowna, jednakowej wysokosci w obre-
bie Karpat? W kazdym razie obnizata sie kn krawedzi, w kierunku
potudniowym, gdzie materiat erratyczny znajdowany jest prze-
waznie w wysokosci okoto 350 m. Natomiast w kiernnkn réwno-
leznikowym, jesli byly jakie$s deniwelacje, to w kazdym razie nie-
wielkie.

Przy zestawianiu maksymalnej wysokosci erratykéw na Po-
gorzu karpackim z ich wysokoscia w Goérach sSwietokrzyskich,
gdzie réwniez znajdowano je do wysokosci 400 m, powinnismy
D)rzypuszcza¢ prawie réwng powierzchnie ladolodu miedzy tymi
gorotworami. Przyczyne tego tlumaczylem dawniej spietrze-
niem ladolodu u progu goérskiego Karpat. Obecnie istnienie ta-
kiej robmni lodowej uwazam za niemozliwe, zwilaszcza w czasie
maximum zlodowacenia.

Zagadnienie jest bardzo interesujgce. Pasmo Lysogorskie
(611 m) jest tu punktem kluczowym, a problem, czy byito ono
nunatakiem, czy tez zostato zatopione w masie lodowej, budzi
od dawna zaciekawienie. Zwolennicy pierwszego pogladu, jak
W. tozinski [66] i J Gzarnocki [8], podnoszg brak ma-
terialu erratycznego powyzej 420 m, a takze jego brak w po-
krywach soliflukcyjnych. Przeciwko temu przemawiajg obser-
wacje A. Miklaszewskiego [74], stwierdzajgce gtaziki
erratyczne w obszarze wierzchowinowym, a takze rozwazania
nad forma ladolodu. Forme lgdolodu mozemy odtwarzaé¢ na pod-
stawie obserwacji dzisiejszych czap lodowych, zwilaszcza lgdo-
lodoéw Grenlandii i Antarktydy. Ot6z ladolody majg pewng ceche
wspllnag, zaznaczajaca sie doskonale w krzywej hipsograficznej:
Ich stoki sa strome, dolne partie zajmuja stosunkowo niewielkag
powierzchnie, natomiast przewazna czesc utrzymuje sie w du-
zych wysokosciach. W obszarze Antarktydy powierzchnia lgdo-
lodu, znajdujgca sie ponizej 1000 m, zajmuje zaledwie 15%,
a ponizej 500 m 8%\ ogb6lnej powierzchni.

Ladolody majg posta¢ elipsoidu obrotowego, a wiec forme
bochenkowata. Jesli taka przyjmiemy dla ladolodu Cracovien,
spoczywajgcego w obszarze Poglrza na splaszczeniach o wyso-
kosci do 420 m, to Géry Swietokrzyskie, oddalone od Pogorza
blisko 0 120 km, musiaty sie znajdowa¢ pod pokrywa lodowa.
Nunatakiem mogty sie wiec sta¢ dopiero w okresie recesji lado-
lodu.
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Brak wyraznych S$ladijw morenowych wiiizathym z obnaza-
jficij rolg proceséw soliflnkcyjnych w czasie nastepnych zlodo-
wacen, a takze ttumaczylbym go ubéstwem materiatu moreno-
wego w giirnych czesciach masy lodowej. tysogory byly za<
pewne najpierw optywane, zanim znalazly sie pod lodem.

Przy okre$Slaniu miagzszosci ladolodu w obszarze Pogorza
nalezy pamieta¢, ze material morenowy daje nam wysokos¢ pod-
stawy, a nie powierzchni lgdolodu. Ta podstawa, spgagowa czesc
ladolodu, znajdowata sie, wnoszac z rozmieszczenia fragmen-
téw morenowych i narzutowych, w rozmaitych wysokosciach,
stad inng miagzszos¢ bedzie miat ladoléd w obszarze dolin, a inng
w obszarze wierzchowinowym. Liczagc od obecnych den dolin-
nych do wysokosci poprzednio wyznaczonej powierzchni, tj.
okoto 430 m, otrzymamy roéznice 160 m na zachodzie, a 230 m
na wschodzie. Ale od tych wartosci nalezy odjg¢ 30 do 50 m,
gdyz do tej wysokosci zostaly zasypane doliny karpackie utwo-
rami rzecznymi w okresie nasuwania sie ladolodu. Migzszos¢
ladolodu w dolinach w>uiositaby zatem od 120 do 180 m. Jego
grubos¢ nad wierzchowinami Pogdérza byta, zaleznie od ich wy-
sokosci, odpowiednio mniejsza.

WsSréd gltazéw narzutowych przewazajg najbardziej odporne
na wietrzenie i Scieranie [15]. Ich wielkos¢ siega 2,50 m S$red-
nicy; w strefie brzeznej przewazaja gtazy o $rednicy 1,00 do
1,50 m.

Interesujgco przedstawia sie sprawa ilosci materiatu erra-
tycznego na Pogdrzu. W pordéw naniu z Nizem, a nawet pdinocng
czescig Wyzyny Malopolskiej, uderza ubdstwo tego materiatu na
Pogérzu karpackim. RéOzne sa tego przyczyny. Po pierwsze,
gltazy narzutowe nie byly dotychczas systematycznie poszuki-
wanie; dowmdem na to sg bardziej szczeg6towa badania [120
i 42], odkrywajace duze ilosci tego materiatu. Po drugie, cienka
wharstwa moreny dennej ulegta przewaznie spefznieciu wraz
z pokrywaa zwietrzelinowag w*skutek proceséw soliflukcyjnych
W okresie zlodowaicenia Varsovien | oraz wskutek ruchéw ma-
sowych w okresie zlodow™acenia ostatniego. Nalezy sie zatem
spodziew™a¢ duzej ilosci tego materiatu w obnizeniach dolin-
nych, gleboko pod naptywami oi*az pod utworami zboczowymi.
Podobna role odgrywa tez pokrywa lessow™a wraz z deluwiami,
W wysokim stopniu utrudniajgca badania i poszukiw™ania. Z dru-
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iiiej strony trzelia przyjiio, ze hidolikl pozostawit wiekszos¢ trans-
poidowanego materiatu przed progiem Pogérza. W czasie spie-
trzania sie i wdzierania na Pogdérze nastepowato zubozenie jego
czedci spagowej w materiat morenowy. Przykladem tego moze
Hy6é np. bardzo stabe wyksztatcenie moren czotowych w Gren-
landii, poniewaz lezg one na obwodzie misy lgdowej wyzej, ani-
zeli spag centralnej czesci ladolodn. Kii tej koncepcji skitania
mnie tez szereg spostrzezen nad mectianika niebu lodowcéw,
dokonanych na Spitsbergenie.

Drobny materiat erratyczny pochodzenia glacifhiwialnego
obserwowat S. Sokotowski [117] na wzgdérzu Stronie na po-
tudnie od Czchowa, a H. swidzinski [120] na potudnie od
Czermnej. W dolinie Wistoki przyjmuje sptyniecie z krg lodowg
gtazu granitowego o rozmiarach 1,10 X 1,00X0,60 m, znalezio-"
nego przeze mnie ostatnio w matej dolince koto Majscowej na
potudnie od Jasta. W ten sposéb dostat sie tez materiat erra-
tyczny w doling Sanu w Ruszelczycacb i otoczaki erratyczne
w Rzeczpolu. Wysoko, powyzej 100 m nad dnem doliny potozone
,,ZWiry mieszane“ nie sa utworem fluwioglacjalnym. Zwiry kar-
packie sa wieku pHocenskiego [42], domieszka za$ materiatu
erratycznego pochodzi z okresu zlodowacenia maksymalnego.



CZESC Il. materiat

7. LTWORY DYUJWIALNE W DOLINIE SKAWY

Dotychczasowy stan badan. Tietzc [137] wynueai.i w do-
rzeczu Skawy szereg stanowisk gtazéw' iiarzuiowycli (mvzgled-
iiitein je przy wyznaczaniu zasiegu zlodow'acenia). Wyodrebnie
piaski dyluwialne miedzy Skawdnag a Borkiem Szlacheckim, zwiry
dyluwialne nad kosciotem w* Woli Radziszowskiej, na pétnoc od
foKvarkii Lgotka, miedzy Grodziskiem a Bacliowicami i na po-
tudniu od Graboszyc, ity dyluwdalne koto lzdebnika, wreszcie
pokrywy lessowe,

Szajnocha [124] widziat zwdrowiska dyluwialne w Su-
chej, Kalw'arii, Bachowdcach, a w Woznikach w wysokosci
250 1 zwdry z granitami czerwmnymi.

Wydzielaniem teras rzecznych w dolinie Skawy (i Raby)
zajmownt sie ostatnio Szaf lar ski [132], Wyrdéznia terase 1
(nizsza) o wysokosci 2 do 3 m, Il (wyzszg) 16 do 22 m, te-
rase Il o wysokosci 35 do 40 m, terase IV o wysokosci 50 do
60 1 i terase V o wysokosci 80 do 100 m, a ponad nimi dwn
poziomy, ktére iiazyw™a réwniez terasami, o wysokosci 110 do
120 m i 150 do 170 m~). Autor nie podaje ich wieku. Nie starat
sie tez o wyznaczenie wsrod tych w'ielu pozioméw teras dylu-
w'ialnycti, odktadajgc to z niewiadomych powmdéw do ukoncze-
nia innych badan w"* dolinie Dunajca. Nieuwzglednianie budowy
teras i powierzchowne opisy pokryw akumulacyjnych nie po-
zwalajg na korzystanie z tej pracy jako ze zbioru materiatu
obserwacyjnego.

Ksiazkiewicz [55] wydzielit w okolicy Suchej trzy po-
ziomy akumulacji rzecznej: najwyzszy o wysokosci 16 do 20 m
2w'irow'0O-gliniasty, $rodkowy o wysoko$ci 3 do 5 m, réwmiez
zwirowm-gliniasty, ale o mniejszym kalibrze otoczakoéw', oraz
dolny. W ktérym wystepuja piaski, zwiry i gliny. Poziom najwyz-
szy wiaze stusznie z okresem zlodowacenia Cracovien.

W czasie wojny zostata wydana mapa geologiczna: arbusz

0 Terasy te maja np. inng wysokos¢ na mapce dorzecza Skawy po ujscie
Skawicy a inng na drugiej mapce, obejmujacej doline Skawy ponizej ujscia
Skawicy.
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Wadowice 1: 50 000, bardzo szczegétowo opracowana przez
Ksiiizkiewicza Z utwordw dyluwialiiycli zostaly wydzie-
lone: gliny morenowe, piaski fluwioglac.jalne, gtazy narzutowe,
3 poziomy zwirowe, powigzane z 3 okresami zlodowacen, wresz-
cie less i gliny zwietrzelinowe. Mape otrzymatem w czasie pisa-
nia tej pracy dzieki uprzejmosci dr S. Sokotowskiego. Nie-
stety brak tekstu nie pozwolit mi na nalezyte jej wyzyskanie.
Nlogtem jedynie poréwnaé rozmieszczenie pozioméw aknmnla-
cyjnycli wyodrebnionych przez Ksigzkiewicza, z opisanymi
przeze mnie oraz stwierdzi¢ ich na og6t podobng interpretacje
wiekowa.

Sawicki [106] S$ledzit i opisat slady zlodowacenia gor-
skiego w dorzeczu Skawy na Habiej Goérze, a w dorzeczu Soty —
na Pilski! i Baraniej. Formy najlepiej zachowane znalazt w ma-
sywie Babiej Gory. Sg to mate kary lodowcowe ze sladami zmu-
tonowania, schodami i progami, zamkniete przewaznie watami
moreny czotowej. Wciete sa one prawie wylacznie w poétnocne
stoki Babiej w wysokosci od 1370 do 1500 m; kar potozony na
stoku potudniowym lezy w wysokosci 1600 m. Sawicki zna-
lazt na Babiej Goérze 12 karéw, na Pilsku 3, na Baranie.i
Batiiej GOrze ponizej moren, zwigzanych z lodowcami karowymi,
leza utwory i formy morenowe w wysokosci od 1150 do 1050 m.
Na tej podstawie przyjmuje on istnienie czasz lodowych na stoku
p6tnocnym i potudniowym oraz na Malej Babiej. Te czasze, sie-
gajace do wysokosci 1050 m, wigze Sawicki z maksymalnym
zasiegiem oslatniego zlodowacenia babiogoérskiego, ktére parale-
lizuje z Wirmern. Kary i moreny wyzej potozone miaty powstaé
podczas stadium recesyjnego Buhl.

W masywie Pilska dwa kary znalazt on na stoku zachodnim
w wysokosci 1410 i 1390 m, a na stoku pétnocnym w wysokosci
1280 m. Na Baraniej dno karu lodowcowego lezy w wysokosSci
1080 m.

Granica wiecznego $niegu w okresie Wurmu, obliczona na
podstawie wymienionych $ladéw glacjalnych, przebiega wedtug
Sawickiego na Babiej Gorze w wysokosci 1350 do 1400 m,
na Pilsku w wysokosci 1360 do 1450 m, na Baraniej w wysoko-
Sci 1150 do 1180 m. Obnizanie sie granicy wiecznego $niegu ku
zachodowi wigze on ze stosunkami klimatyczno-opadowymi.

Badania Sawickiego uzupetlnit ostatnio PawtowsKki
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[S3] znnlezieiiiem iia wscliodiiim stoku Pilska jeszcze jednego
kotta lodowcowego w wysokosci 1430 m.

Formom glacjalnym Beskidéw Zachodnich poswiecitem
wiele uwagi, ale jeszcze nie wszystkie zostaly skartowane i opra-
cowane. Tu ogranicze sie do paru uwag, jakie nasuwajg sie
w zwigzku z geneza i wiekiem tych zjawisk. Po pierwsze, nie
wszystkie formy, opisywane przez Sawickiego, sa pochodze-
nia glacjalnego, niektdre z nich — to odksztatcone stare nisze osu-
wiskowe. Wiegkszos¢ posiada cechy glacjalne, ale sg to formy
przewaznie wcale zniszczone, stabo zachowane, moreny trudne
do odrdéznienia od materiatu soliflukcyjnego lub osuwiskowego.
Przyczyny nie mozna sie doszukiwac¢ jedynie w matej odporno-
Ssci materiatu fliszowego. To tez zastrzezenia budzi sprawa wieku
tych utworéw. Juz z samego poréwnania wysokosci granicy wiecz-
nego Sniegu w Beskidach (1150 do 1400 m) z jej wysokoscig
w Tatrach (1450 do 1000 m) wynika, ze ich formy glacjalne nie
pochodzg z tego samego okresu lodowego.

W zwigzku z tym nalezy przesungé czas powstania tych form
w Beskidach do okresoéw zlodowacen starszych o duzo nizszym
przebiegu granicy wiecznego $niegu (1200 m i 1000 m).

Za takg interpretacjag wiekowa tych form przemawia ich
stabe zachowanie sie, znaczny stopieri zniszczenia i odksztatce-
nia, analogia ze stosunkami stwierdzonymi w masywie Uzarno-
hory przez G. sSwiderskiego [123], gdzie formy glacjalne,
cho¢ lepiej zachowane niz w Beskidach Zachodnich, pochodzag
z okresu zlodowacenia przedostatniego i maksymalnego, wresz-
cie budowa pokryw akumulacyjnych w dolinie Skawicy, odwad-
niajagcej Babig Goére, i stosunek pokryw starszych do miodszej.
Obie pokrywy starsze odznaczajg sie duzg miazszoscig, zasiegiem
i gruboscig materiatu zwirowego, w przeciwiennstwie do stabo
wyksztatconej pokrywy miodszej, $lady zlodowacenia czaszo-
wego na Babiej Goérze jestem skilonny wigza¢ ze zlodowaceniem
maksymalnym, a Slady zlodowacenia karowego ze zlodowaceniem
Varsovien |I. W okresie zlodowacenia Varsovien Il kotty mogly
by¢ wypetnione firnem, konserwujacym starg forme glacjalng.

Kamieniec. Kamieniec w dolinie Skawy pokazuje sie dopiero
ponizej Jordanowa. W odcinku goérnym o charakterze pogor-
skim kamienca brak, a tylko gdzieniegdzie wida¢ mate plaze pia-
szczyste z drobnym szutrem. Przyczyng tego jest maly spadek
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rzeki, lirak gérskich doptywéw, ktore przyiiosityliy materiat
gruliszy, a takze mata odpornos¢ poktadow skaliiycti, hudujacyeli
te pagorkowato-wyzynna kraine.

Duze ilosSci szutru przynosi dopiero goérska, z pasma Policy
sptywajgca Bystra i odtad kamieniec stale towarzyszy gorskiemu
biegowi Skawy. Zasilany przez liczne bystre doptywy, m. in.
[irzez babiogérska SkaMuce, zajmuje kamieniec wcale duzg czesc
dna doliny. Po przetom przez Beskid Maly jest to kamieniec zywy,
state przez wysokie wody przesypywany. Ponizej przetomu w po-
gorskim odcinku doliny Skawy stanowig go zwiry teras dennych,
odstaniane na skutek niszczenia pokrywy gliniastej. Jest to ka-
mieniec martwy, nie wedrujacy razem z rzeka.

Terasa tegowa. Terasa tegowa jest wyksztatlcona bardzo
sbibo w gérnym odcinku doliny Skawy. Posiada tu zaledwie
1,00 do 1,50 m 'wysokosci i ciggnie sie waskg smugg wzdiuz
koryta rzeki. Dopiero ponizej przetomu przez pasmo Babiogor-
skie uzyskuje wiekszg szerokos¢ i wysokos¢. Szeroka 2-metrowa
terase tegowa miedzy Makowem a Suchg pokrywajg taki i wi-
kliny, a jej nieréwna powierzchnia ukazuje liczne $lady daw-
nych, zmiennych biegéw. W przetomie przez Beskid Maty od-
grywa ona znowu matg role i dopiero ponizej Zbywaczéwki w po-
gorskim odcinku dolinnym osiaga najwieksze rozprzestrzenienie,
10 od 0,5 do 1,0 km szerokosci. Ta czesto zalewana terasa
posiada i w tym odcinku okoto 2 m wysokosci.

Terase tegowa budujg ponizej przetlomu Babiogérskiego
zwiry i piaski. W obszarze, gdzie jest ona wyksztatcona najle-
piej, tj. w odcinku pogorskim, budowa tej terasy jest o tyle cha-
rakterystyczna, ze jej spag stanowig prawie zawsze zwiry fli-
szowe, dobrze otoczone, o $redniey od 8 do 5 cm; na tym lezg
piaski grubo- i drobnoziarniste, a takze ity piaszczyste, przy-
kryte osadami gliniasto-piaszczystymi, osadzanymi corocznie
przez wody powodziowe w formie naptywow i namutdébw rzecz-
nych. Na powierzchni terasy tegowej widaé¢ sSlady czestych zmian
koryta rzecznego, powierzchnia zas nachylona jest stabo w kie-
runku osi doliny (talweg).

Terasa redzinna (poziom |1l1l). Terasa redzinna zujmuje
przewazng cze$¢ dna doliny Skawy. Wznosi sie ona wyraznym
progiem albo nad poziom terasy tegowej, albo tez bezposrednio
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nad podcinajaca ja rzeke. Jej 3-metrowa wysokos¢ w biegu goér-
nym zwieksza sie z biegiem rzeki do 6 m w odcinku dolnym,
pogorskim.

W odcinku gérnym po ujscie Bystrej, wobec braku kamienca
i stabego wyksztatcenia terasy tegowej, wypetnia terasa redzinna
cate dno doliny. We wsi Skawa w zerwie terasy 3-metrowej uwi-
dacznia sie jej budowa,;

m
a) glina ciemna, namulista 1,00
b) it ciemny, w stanie suchym spekany 0,60
c) it ze szczgtkami roslinnymi 0,10
d) siwy muilek piaszczysty 0,10

e) zwiry zelaziste, zwietrzate o Srednicy do 10 cm 1,20

Ponizej ujécia potoku Stachoréwki na zwirach o S$rednicy
do 8 cm lezy okoto 3,00 m gliny, a kilkadziesigt metréw dalej
odstania sie w dole o glebokosci 2 m:

a) glina naptywowa 0,50

b) zwiry o $rednicy do 15 cm, z przewagag 4 do 6 cm 1,50.

W dalszym ciggu tej terasy uderza przewaga glin w jej bu-
dowie. Przy 4-metrowej wysokosci jedynie najnizsza czes¢ (okoto
0,50 m) jest zbudowana z drobnego szutru.

W poblizu ujscia do Skawy potoku Jastrzebik stozek o wy-
sokosci 4 m budujg widoczne na znacznej przestrzeni:

m
a) glina piaszczysta zoéttawo-szara 0,50
b) siwy piasek gliniasty 0,50
c) gytia roslinna z wkiadkami itu 0,10
d) siwy it z wkiadka roslinng 035
e) piasek gliniasty 0,20
f) skorupa zelazista 0,04
g) zwiry fliszowe 0,35
ti) glina piaszczysta, zielonawa 0,10
i) glina siwa z kaiiciakami 2,00.

Ponizej przetomu przez pasmo Babiogérskie dno doliny zaj-
mujg obok terasy redzinnej takze tegowa i wyzsza, to tez w nie-
ktérych odcinkach zachowata sie ona tylko na niewielkiej prze-
strzeni. Podciecie koto Juszczyna ujawnia nam budowe terasy
redzinej w tym odcinku oraz ukazuje kontakt z terasg, wyzsza.
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Terasa redzinna: Terasa wyzsza (poziomu I1) :
fi) glina piaszczysta 1,50 a) glina ilasta 0,50
b) zwiry fliszowe o Sred- b) zwiry fliszowe grube
nicy do 20 cm 1,30. o Srednicy 30 cm,

przewaznie 10-15 cm
w piasku jgliniastym,

nadwietrzate 6,00.
io>
fefre 4 a 3
Rys. 1 Brzeg Skawy koto Juszczyna.
1 Zwiry poziomu II," 2 Zwiry poziomu Ill, 3. Glina naptywowa, 4. Glina zboczowa.

To odstoniecie uwidacznia mim stosunek obu teras do siebie.
Rézna wielko$¢ i charakter otoczakéw budujgcych te terasy
Swiadczy, ze terasa redzinna nie zostata wycieta w osadach terasy
wyzszej, ale wiozona w szerokie koryto, wyciete w utworach po-
ziomu IlI.

Ponizej Makowa oraz w przetomie przez Beskid Maly terasa
redzinna wypetnia znowu wieksza czes¢ dna dolinnego, a jej wy-
sokos¢ wynosi okoto 4 m.

W obszarze Pog6rza karpackiego zajmuje ona przewazng
czes¢ dna dolinnego, jej wysokos¢ zas wzrasta od 5 m koto Ja-
roszowie do 6 m koto Zatora. Wiercenie wykonane miedzy Wa-
dowicami a Gotowizna ujawnia nastepujgcy skilad tej terasy:

(V)
a) glina-humus 0,40
b) szuter w piasku i glinie 0,60
c) zwiry fliszowe nieco zelaziste ale mato zwie-
trzate o Srednicy doi"5 cm 7,00 '
d) siwy it 0,40

*

Obserwacje powyzsze pozwalajg na nastepujaca charaktery-
styke terasy redzinnej w dolinie. Skawy.

Jest to terasa akumulacyjna, wypetniajagca przewazng czesé
dna doliny. W odcinku gérnym, posiadajacym bardzo maty spa-
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Ciek, buduja ja utwory gliniaste, a w odcinku Srodkowym i dol-
nym — zwiry przykryte warstwa gliny naptywowej. Plaskg i uro-
dzajng powierzchnie tej terasy zajmujg pola uprawne. Jest ona
zalewana tylko w czasie rzadkich, katastrofalnych powodzi. Ro-
Sniecie wysokosci terasy redziiinej od 3 m w biegu gérnym do
G m w dolnym pozostaje w zwiazku z przebiegiem procesow
akumulacyjnych, najsilniejszych w dolnych odcinkach dolinnych.

Terasa S$rednia (poziom Il). Terasa S$rednia wystepuje
w dolinie Skawy fragmentarycznie. Zaznacza si¢ ona w postaci
wyraznych splaszczen na zboczach doliny albo w postaci stop-
nia wzniesionego w obrebie dna doliny wysoko ponad terase
redzinng. W odcinku gérnym po Jordanéw zachowato sie tylko
pare fragmentéw tej terasy. Jeden z nich, potozony ponizej ujscia
potoku Stachorowki, w miejscu, gdzie Skawa podcina lewe zbo-

cze, ukazuje w zerwie swojg budowe: m

a) glina piaszczysta, z6tta, w przewaznej czesci
zboczowa 4,00
b) otoczaki i kanciaki fliszowe o Srednicy do 10 cm 1,50
c) cokot skalny, Sciety w wysokosci okoto 5 m
nad poziom Skawy 5,00

W Jordanowie terasa S$rednia, zbudowana ze zwiréw tkwia-
cych w glinie, ma 6 m wysokos$ci; podobnie pare fragmentow
ponizej Jordanowa. Przy ujsciu potokéw Kamionki i Jastrzehika
rozciggaja sie dwa duze stozki naptywowe o wysokosci okoto
6 m. Odpowiadajg one poziomowi II.

Stozek Kamionki budujg siwe i szare ity z warstwg grub-
szego zwiru i pokrywg glin zohttawo-szarych. Natomiast stozek
Jastrzehika zbudowany jest gtdéwnie ze zwiréw i kanciakéw, do-
brze warstwowanych, przykrytych cienka, bo 1-metrowg war-
stwg gliny zoékej. Grubos¢ i charakter zwiréw tego stozka jest
inny, anizeli zwiréw budujacych stozek poziomu IlII.

W rozszerzeniu kotlinowym, u wylotu doliny Bystrej do do-
liny Skawy, terasa $rednia posiada bardzo wyrazng forme, wi-
doczng po obu stronach potoku Bystrej. Stromy stopien odgra-
nicza jg od dobrze wyksztatlconej 3-metrowej terasy redzinnej.
Terasa $rednia, zbudowana z ttoku zwirowego, wznosi sie tu
7 do 8 m nad poziom Bystrej. Ku dolinie Skawy przechodzi w sto-
zek naptywowy, ktérego jezykowata forma, wcisnieta daleko
w glab doliny Skawy, konczy sie koto przystanku kolejowego.
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W przetomie Babiogérskim na zboczach tysej Gory zazna-
cza sie ta terasa znowu w wysokosci 7 m nad poziomem Skawy.
Duze fragmenty terasy Sredniej zachowaly sie w Osielcu zaraz
ponizej przetomu. Tu ciggnie sie wzdituz lewego stoku doliny
wyrazny stopieri o wysokosci okoto 7 m. Stoi na nim kosciét
w Osielcu i biegnie gosciniec do Makowa. Jest to terasa akumu-
lacyjna, zbudowana prawie wylgcznie ze zwiréw, ztozonych tu
przez Skawe i przez potoki, sptywajace z pasma Babiogdrskiego.
Mozna tu S$ledzi¢ trzy wlozone w siebie systemy stozkéw napty-
wowych, z ktérych $rodkowy o wysokosci 7 do 8 m przechodzi
w terase poziomu Il. Analogiczne stosunki znajdujemy na zbo-
czu przeciwnym. U wylotow dolin, ktorych potoki wyplywaja
spod Przykrzca i Grzybowki, zachowaly sie stare stozki napty-
wowe o0 wysokosci okoto 7 m z wilozonym w ich rozcietg, forme
stozkiem miodszym, odpowiadajgcym poziomowi Ill. Ponizej
ujscia Wieprzca duzy fragment terasy Sredniej zachowal sie
u stop prawego zbocza doliny. | ona posiada 7 m wysokosci,
a buduja jg zwiry, w ktérych znaczny udziat maja osady pi‘zy-
niesione przez doptywy: Wieprzec i Kojszowke. U wylotu doliny
Kojszéwki wida¢, jak 8-melrowy fragment stozka przechodzi
w terase Srednig Skawy o wysokosci 7 m. W tei*ase Srednig
przechodzi tez na zboczu przeciwnym stary stozek Zadenki.

Rozlegta terasa w Juszczynie ma 6 do 7 m wysokosci i jest
catkowicie akumulacyjna. W miejscu, gdzie Skawa podcina jg
bezposrednio, odstania sie 6-mctrowa Sciana grubych zwiréw
0 Srednicy do 30 cm z przewaga 10-15 cm, dobrze warstwowa-
nych, w piasku. O odstonieciu tym wspomniatem w ustepie ])o-
przednim, gdyz uwidacznia sie tu roéznica w grubosci zwiréw,
budujacych terase Srednig i redzinna.

Do tego poziomu nalezy tez potezny stozek naptywowy Ska-
wicy. Ciggnie sie on na przestrzeni 5 km od miejscowosci Ska-
wica po Bialg i Makéw w postaci rozlegtej réowniny, obnizajacej
sie z biegiem doliny, a odgraniczonej od terasy redzinnej 5 do
7-metrowym progiem, z ktérego sypie sie szuter. Odstoniecie
koto mostu na Skawie (Drabikéwka) daje wglad w budowe tego
stozka, ktéry wcisnat sie gteboko w doline Skawy i zmusit jg do
podcinania prawego zbocza. Na podstawie skalnej o wysokosci
2 m lezy prawie 7,00 m akumulacji zwirowej. Sg to grube, mato
zwietrzate otoczaki o Srednicy do 30 cm z przewagg 5-8
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i 10-15 cm, zmieszane z piaskiem zelazistym. Miedzy Makowem
a Suchg wieksze fragmenty tej terasy zachowaly sie u wylotu
Grzechyni w postaci stozka wysokiego na 8 m, zbudowanego ze
zwiréw Q $rednicy do 25 cm, z przewaga 5-8 cm, przykrytych
warstwg gliny z drobnymi otoczakami. Takze Makéw rozbudo-
wat sie czesSciowo na utworach tego poziomu. Stad ciggnag sie
one ku zachodowi w postaci stabo zachowanego stopnia, ktéry
u wylotéw doptywdéw bocznych przechodzi w wyzsze stozki na-
ptywowe. Wysokos$¢ tej terasy wynosi tu 7 do 10 m. W, odcinku
tym zachowalo sie jeszcze kilka fragmentéw tej terasy, ale ma-
tych. Jej stabe zachowanie sie nalezy tu wigzac¢ z niszczacg dzia-
talnoscia Skawy, ktéra Skawica nagle zasila duza iloScig wody.

Dobrze wyksztatcong terase Srednig spotykamy w rozszerze-
niu erozyjnym koto Suchej. Centrum tej osady, a po drugiej stro-
nie Stryszawki zamek Suski, lezg na fragmentach tejze terasy,
wznoszacej sie 7 m nad poziom Skawy. Terasa zamkowa ciggnie
sie dalej ku pétnocy i wchodzi juz w przelom Skawy przez Be-
skid Maly. Wyrazny stopienn odgranicza jg od terasy redzinnej,
a szuter sypiacy sie ze stoku wskazuje na jej budowe i charak-
ter. Dalszy fragment widoczny jest w Zembrzycach, gdzie do-
brze zachowana terasa Skawy przechodzi w stary stozek napty-
wowy Pateczki o wysokosci 7 ni (321 m npm).

W Zagbérzu mate fragmenty terasy, zbudowanej ze zwirow
i kanciakéw, zachowatly sie w wysokosci 9 do 12 m (302-305 m
npm). W tej wysokosci lezy tez stare koryto Skawy, potozone
miedzy zboczem doliny a gorg meandrowg Zagoérza z kotg 311 m.
W Brankoéwce terasa Srednia o nieréwnej falistej powierzchni
ma 8 m wysokosci. W podobnej wysokosci zachowaty sie jej
fragmenty w Mucharzu oraz nalezgce do tego poziomu stozki
Jaszczurowej i Ponikiewki.

U wylotu doliny przetomowej terasa Srednia nigdzie sie nie
zachowala. W, odcinku pogérskim pojawia sie dopiero od mia-
sta Wadowic. Wadowice lezg na wysokim stozku naptywowym
Choczewki o wysokosci 14 m nad poziomem Skawy (272 m npm),
odpowiedniku terasy Sredniej. Ten stozek budujg grube zwiry,
przykryte gling ilasta i lessem. Pétnocny fragment stozka Cho-
czewki o tej samej wysokos$ci i budowie przechodzi w rozlegta
terase przyzboczowa, ciggnhaca sie az po Radocze. Po przeciwnej
stronie doliny Skawy poziom ten zachowat sie u wylotu Kle-
czanki w postaci resztek starego stozka naptywowego. Koto

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 3
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dworu w Kleczy Dolnej wida¢ budujgce go zwiry zelaziste, zwie-
trzatle o Srednicy do 15 cm, przykryte gling. W Zaskawiu przy
wcietej drodze, ktéra biegnie od goscinnca ku Wielkiej Gorze
(846) m) wida¢ w wysokosci 263-260 m zwiry zelazisle, drobne,
o Srednicy 10 cm, tkwigce w glinie piaszczystej. W Rokowie piekny
fragment stozka naptywowego, wzniesionego okoto 12 m ponad
poziom Skawy (270 m), budujg zwiry zelaziste, przykryte gling
warstwowana i grubym poktadem lessu. Dalszy ciag terasy S$red-
niej znajdujemy dopiero w rozlegtym poziomie terasowym
w Graboszycach. Osigga tu ona az 20 m wysokosci. W jej budo-
wie bierze udzial metrowa warstwa zwietrzatego, zelazistego
zwiru o Srednicy 2 do 6 cm, it i glina warstwowana z soczew-
kami piasku oraz bardzo gruby poktad lessu. Podobng wysokos¢
posiada bardzo rozlegta terasa, ciagngca sie miedzy Rudzami
a Zatorem.

Wida¢ z mapy i z powyzszego zestawienia, ze terasa Srednia
zachowata sie w mniejszych lub wiekszych fragmentach na catej
dtugosci doliny Skaw>". Rrano tez pod uwage resztki starych stoz-
kéw naptywowych, ktére pod wzgledem wwsokosci i budowy sta-
nowia odpowiednik tej terasy. Wysokos¢ w”zgledna terasy Sred-
niej waha sie miedzy 7 a 9 metrami, przy czym wysoko$¢ 9 m
osiagnat tylko potezny stozek Skawicy. Duza wysokos$¢ terasy
lessowej w obrebie Pogdérza karpackiego, bo wynoszaca az 20 m,
ttumaczy przykrycie utworéw naptywowych gruba, parometrowa
worstwg lessu.

Stopien zachowania terasy $redniej w dolinie Skawy jest
rozmaity. W biegu gérnym waskos¢ doliny jest przyczyna jej sil-
nego zniszczenia, w odcinku zas srodkow™ym, gorskim, zacho-
wata sie ona pod tym stokiem,, z ktérego sptywaly i sptywajg po-
toki wieksze, majace tyle sity, aby zepchnaé rzeke pod zbocze prze-
ciwne. Stabe zachow™nnie terasy Sredniej miedzy Makowem a Su-
cha nalezy ttumaczy¢ wieksza sita niszczaca Skawy po zasileniu
jej przez potezny strumien Skawicy. W przetomie przez Beskid
Maty, z powodu waskosci dna doliny uchowaty sie wieksze frag-
menty tego poziomu jedynie u wylotéw wiekszych dolin bocz-
nych w postaci starych stozkéw naptywowych, a takze poza ostro-
gami dolinowymi. Podobnie zresztg w odcinku pogérskim, od-
pychanie Skawy od zhoczy dolinnych z jednej strony przez Gho-
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czewke, a z drugiej przez Kleczanke, uratowato przed zniszcze-
niem fragmenty stozkowe i terasowe poziomu Il. Analogiczng
role odegrata dalej na po6tnocy Wieprzowka”™ spychajgca Skawe
pod wschodnie zbocze doliny.

Terasa S$rednia, zbudowana catkowicie z osaddéw rzecznych,
jest terasg akumulacyjng. Zaledwie w paru miejscach pod pokry-
wg akumulacyjng, a nad poziomem Skawy odstania sie jej niski
cokét skalny. Ten jednak nalezy odnies¢ do nieréwnosci pier-
wotnego, skalistego dna i cze$ci przydennych. Terase $rednig
budujg przede wszystkim zwiry; jedynie w odcinku pogérskim
zyskujg przewage gliny. W budowie tej terasy bardzo duzg role
odegraty doptywy boczne, jak Bystra, Skawica i wiele innych,
zasobne w materiat zwirowy. Zasilaty one Skawe w gruby zwir
i piasek, a Swiadczy o tym grubo$¢ otoczakéw w poblizu wylotéw
bocznych dolin oraz czesto obserwowane przejscie stozka naply-
wowego w terase Srednig doliny Skawy. To tez szereg fragmen-
tow terasowych, jesli chodzi o materiat je budujacy, mozna by
uwazaé za przediuzenie tych stozkéw w obreb doliny Skawy.

Grubos$¢ otoczakoéw, ich Srednica, pozostaje w Scistym zwigz-
ku ze spadkiem, ilosciag wody i materiatem, ktéry je tworzy. Po-
niewaz wiekszg czes¢ zwirow dostarczylty doptywy, wiec brak
tu normalnego zmniejszania sie kalibru zwiréw wraz ze spad-
kiem doliny. To zjawisko zachodzi dopiero w obszarze Pogo6rza.
W odcinku gorskim sSrednica otoczakéw osiaga 2b do 30 cm
naturalnie z przewaga otoczakéw mniejszych (Srednicy 0 do
15 cm). Ich stan zachowania jest na og6t dobry, sg mato zwie-
trzate i mato zelaziste.

Terase Srednig oddziela od terasy redzinnej wyrazny stopien,
przewaznie dosy¢ stromy. W niektérych odcinkach jest on juz
dosy¢ silnie ponadgryzany przez pézniejsze i dzisiejsze strugi,
state i okresowe. Dobre na ogét zachowanie sie progu nalezy
wigza¢ z podcinajgca te terase dziatalnoscig katastrofalnych wod
powodziowych, ktére co pare lat zalewajg terasa redzinna. Za-
ledwie w kilku miejscach Skawa podcina te terase bezposrednio.
Zerwy, utworzone w tych miejscach, ukazujg roznice materiatu
terasy Sredniej od materiatu terasy redzinnej. Tak samo wiozenie
stozkow naptywowych miodszych, przechodzacych w terase re-
dzinng, w rozciecia stozkéw naptywowych starszych, wigzacych
sie z terasg S$rednig, dowodzg réznego wieku tych utworow, prze-
grodzonego okresem intensywnej erozji i wyprzatania.
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Terasa wysoka (poziom ). ['t\3ory rzeczne, wystepujgce
ponad terasag Srednig, zachowatly sie w postaci albo iraginentow
terasowycli, albo stozkéw naptywowych, wysoko zawieszonych
i porozcinanych, albo wreszcie ptatéw zwirowych, przylepionycti
do zboczy dolinnych.

W gérnym odcinku doliny nie znajdowatem utworéw tego
poziomu. Dopiei*o u wylotu doliny, uchodzacej koto stacji w Jor-
danowie, zachowaly sie fragmenty starego stozka naptywowego,
zawieszonego prawie 17 m nad poziomem Skawy. W cegielni,
ktéra sie wen wecieta, odstania sie profil nastepujacy; na glinie
z wrkladkami i soczewkami itu siwego lezy 2-metrowa warstwa
zwiréw i kanciakow% przykrytych z6ita gling piaszczysta, #gczna
grubos$¢ odstonietych utwmréw wynosi 8,00 m.

Doskonaty wglad w budowe terasy wysokiej i jej stosunek
do teras nizszych daje okolica Bystrej. Ponad wspotczesnym
stozkiem naptywowym potoku Bystrej wznoszg sie stozki po-
ziomu Il o wysokosci 3 ni i poziomu Il o wysokosci 8 m, a wi*e-
szcie duzy fragment stozka poziomu |, budujacy ostroge dolinng,
wcisnieta miedzy potok Bystrej a Skawe. Jego powderzchnia pod-
nosi sie od wysokosci 450 m wt czesci potnocnej do 468 m w cze-
Sci potudniow™ej. W glebokim wkopie drogi, biegnacej w po-
przek tej ostrogi, pojawiajg sie 1 metr nad poziomem terasy
Sredniej, od wysokosci 445 m, tj. 9 m nad poziomem Bystrej,
odstoniecia zwiréw grubych o $rednicy do 40 cm, warstwow”~anych,
zbitych w tlok i zelazistych. Ku gb6rze zmniejsza sie nieco ich
Srednica i pokazuje sie coraz wiecej materiatlu nieotoczonego.
Odstoniecia zwirow™e widoczne sg az po wierzchowdne 462 m,
tj. 26 m nad poziomem Bystrej. Przy tej samej drodze, ktéra
schodzi potem do doliny Skawy, odstonigcia zwdrow w™arstwmwai-
nych tow™arzyszag nam do wysokosci 447 m. Mamy tu zatem do
czynienia z resztka poteznego stozka naptywow”ego Bystrej, kt»)-
lego migzszos¢ wynosi 17 m.

Ponizej przelomu Babiogdrskiego utwory tego poziomu za-
chowaty sie w* okolicy Osielca w* postaci fragmentéw wysokich
stozkéw' naptywowych Bogaczkéwki i potoku tysej Goéry o wy-
sokosci okoto 20 m nad poziomem Skawy, nad stacjg w Osielcu,
u wylotu doliny potoku Grzybkéwki o wysokosci 15 m i u wylotu
doliny potoku Konary o wysokosci 16 m. Sg to wszystko akumu-
lacyjne stozki zwirowce o otoczakach Srednicy do 40 cm, zawie-
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szone i odgraniczone progami od nizej potozonych stozkéw po-
ziomu Il i terasy Sredniej.

U wylotu doliny Burdelowej wznosi sie ponad terasg Sred-
nig fragment stozka naptywowego w wysokosci 414 m (18 m
nad poziomem Skawy). We wkopie drogi, ten poziom przecina-
jacej, wida¢ zwiry w wysokosci od 399 do 412 m. Sa to zwiry
grube o $rednicy do 30 cm, dobrze otoczone, w glinie zéttej. Ich
migzszo$¢ wynosi tu 13 m.

Po drugiej stronie doliny Skawy zachowat sie po obu stro-
nach potoku wysoki stozek naptywow>" o w™sokosci 19 m, zbudo-
wany ze zwirdw zelazistych Srednicy 40 cm, przykrytych 2 me-
trami gliny zboczowej. Osadzony on zostat na niskim 5-metro-
wym cokole skalnym, zatem migzszo$¢ jego wynosi 14 m. Stad
az po Kojszéwke zaznacza sie kilka fragmentow tej terasy o cha-
rakterze akumulacyjnym. U wylotu doliny Kojszéwki taczy sie
ona z wysokim na 20 m stozkiem naptywowym Kojszéwki, zbu-
dowanym z tloku zwirowego, osadzonego na 6-metrowej podsta-
wie skalnej.

Od wylotu doliny Zadenki, potozonej naprzeciwko, ciagnie sie
ku poéinocy bardzo rozlegiy stozek naptywowy o powierzchni
lekko opadajacej w tym kierunku. Przy drodze wcietej, ktéra
biegnie od kapliczki (395 m) w poprzek stozka az po jego kul-
minacje w wysokosci 413 m (24 m nad poziomem Skawy), wi-
da¢ Wt odstonieciach gruby zwir o Srednicy do 35 cm i drobne oto-
czaki Srednicy 3 do 5 i 10 do 20 cm, bardzo sttoczone, war-
stwowane, zelaziste i zwietrzate. U nasady stozka migzszo$¢ osa-
dow wynosi okoto 7 m i spoczywa na 10-metrowym cokole
skalnym.

Podobny, ale znacznie mniejszy stozek zachowot sie u wy-
lotu doliny potoku Juszczyn. Budujg go réwniez zelaziste zwury,
zwuetrzate, srednicy do 30 cm z przewaga”™ 5-10 cm. Stozek prze-
chodzi ku poétnocy w terase wysoka, 16-metrowsa.

Resztka najstarszego stozka naptywowego Skawicy zacho-
wata sie na wschodnich stokach Boskéwki w wysokosci 390 m,
tj. 32 m nad poziomem Skawy. Przy drodze wcietej, ktora wie-
dzie ze stozka Skawicy, odpowiadajgcego poziomowi Il, ku Dra-
bikéwce, wida¢ do wysokosci 379 m tawice skalne, Sciete w tej
wysokos$ci przez zwiry zelaziste, grube, o Srednicy do 40 cm. Po-
jawiajg sie one w licznych odstonieciach w wysokosci od 379 do
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m (21 do 32 m nad poziomem Skawy) ; re>zwiracti lezy glina
zboczowa 0 migzszosci do 3 m. Krawedz tego stozka jest dosyc sil-
nie ponadgryzana przez potolci okresowe. Wysoki stozek Skav
wicy przechodzi kii zachodowi w wysoka terase Skawy. Na prze-
strzeni miedzy doling Skawicy \adoling Grzechyni wida¢ w licz-
nych wcieciach i odstonieciach podstawe skalng, siegajgaca do
wysokosci 380 m, tj. 25 m nad poziom Skawy, a na niej do wy-
sokosci 390 m zwiry warstwowane, grube, Srednicy do 35 cm,
zwietrzate, w glinie z6itej. Na tym lezy zawsze gruba pokrywa
glin zboczowych.

Cegielnia potozona u wylotu doliny Grzechyni daje nam na-
stepujacy profil wysokiego stozka tego potoku;

a) 'glina zoha, zboczowa, nieci lessowata I-,00
b) skorupa zelazista 0,05
c) siwy it z otoczakami o $rednicy do 20 cm 1,00
d) skorupa zelazista 0,10
e) glina brunatno-z6tta, dobrze warstwowana 4,00
f) tlok zwirowy, warstwowany, zelazisty, o Sred-

nicy do 40 cm, z przewaga 15 cm 7,00
g) cokot skalny o wysokosci Hm nad poziom

Skawy (357 m npm) 11,00.

Powierzchnia stozka Grzechyni znajduje sie zatem w wyso-
kosci 375 m npm, tj. 29 m nad poziomem Skawy.

Miedzy Grzechynig a Gygandéwka, w goérnych partiach zbo-
czy doliny Skawy, zachowatly sie resztki pokryw akumulacyjnycli
poziomu | w wysokos$ci do 370 m. Sa to przewaznie utwory stro-
powe, gdyz spagowe ulegty zniszczeniu i wymieceniu przez poz-
niejsza dziatalnos¢ Skawy ,ktéra zbocze to szczegélnie silnie pod-
cinata. To tez tylko w wyzszych czesciach zboczy dolinnych mo-
gty sie zachowac i zachowaty sie resztki starej pokrywy. Na pin.
wschéd od p. 339 uchowaly sie stare zwiry w wysokosci 374 do
377 m, przykryte 3 metrami gliny zboczowej. Nieco dalej na
zachod, koto p. 398, przy drodze wcietej, widaé grube zwiry
zejaziste w wysokosci od 340 do 360 m, a na ostrodze wybiega-
dacej od Ostrej Gory — w wysokosci 353 do 356 m. Fragment te-
rasy wysokiej rozcinajg tez dwie strugi, splywajgce ze stokéow
Gyganéwki. We wcieciach dolinnych cokét skalny odstania sie
w wysokosci 350 m (15 m nad poziomem Skawy), a na nim
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lezy 7,00 m grubych zwiréw zelazistych o Srednicy do 40 cm oraz
liczne kanciaki o $rednicy do 20 cm.

Nieco lepiej zachowata sie wysoka terasa Skawy miedzy Gy-
ganéwka a Suchg. Na cokole skalnym o wysokosci 10 m odstai
niaja sie tu czesto poktady zwiréw o migzszosci do 15 m, ztozone
z otoczakéw grubych, zelazistych o srednicy do 30 cm. Powierz-
chnia poziomu | lezy tu w wysokosci okoto 25 m.

Ryc. 2. Niszczenie pokrywy wysokiego'zasypania koto Grzechyni.

1 Podioze skalne, 2 Zwiry poziomu I, 3. Glina zboczowa, 4. Dno doliny Skawy.

W cegielni potozonej niedaleko od wylotu doliny Nowe Stawy
widac¢ zwiry w wysokosci 343 do 349 m, przykryte grubym na
5 m poktadem gliny zboczowej, a u wylotu tej doliny zachowat
sie fragment stozka naptywowego o wysokosci 24 m nad po-
ziom Skawy (353 m). Jest on zbudowany z otoczakéw i kancia-
kéw o Srednicy do 50 cm, ale z przewagag 10 cm. W gére pro-
filu materiat jest coraz drobniejszy, utozony bardziej nieregu-
larnie, a nawet chaotycznie. Na utworach tych lezy glina zwie-
trzelinowa i zboczowa. Na zboczu przeciwnym tej dolinki $ciana
zwirowa ma 8,00 m wysokosci.

W Suchej terasa wysoka przechodzi w stozek naptywowy
Stryszawki. Stoi na nim kosciét w wysokosci 350 m, tj. okoto
25 m nad poziomem Skawy. Ten stozek, zbudowany ze starych
zwiréw zelazistych, o Srednicy do 30 cm, przykrytych gling zbo-
czowag, zostat utozony na 12-metrowej podstawie skalnej. Migz-
szos¢ jego osadow wynosi zatem 13 m.

Jesli przejdziemy teraz ha prawe zbocze doliny Skawy, to zo-
baczymy, ze ponizej ujscia Skawicy zachowato sie niewiele fra-
gmentéw terasy wysokiej. W Makowie na wysokim stozku ma-
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tego potoku 1)0z naz\\y stoi kosciot w wysokosci 377 in, tj. 30 m
nad poziomem Skawy. Grube otoczaki i kanciaki ($rednicy
50 cm), ktére budujg ten stozek, widoczne sg we wcieciach
w wMysokosci od 361 do 377 m. W tej samej wysokosci lezy tez
kilka mniejszych fragmentéw na wschod od kosciota,

U wylotu doliny potoku Borysowskiego fragment wysokiego
stozka znajduje sie w wysokosci 302 m, a u wylotu doliny po-
toczku sptyw™ajacego z Makowskiego Dziatu — w wysokosci 352 m,

W przelomie przez Beskid Maly terasa wysoka, oddzielona
stromym progiem od terasy S$redniej, przechodzi nad Zembrzy-
cami w wysoki stozek naptywmwy Pateczki. W odstonieciach
licznych, gleboko wcietych drég wida¢ w wysokosci 328 do
342 m (10 do 24 m nad poziomem Skawy) dohrze w”™arstwowane
gruhe zwniy zelaziste, w piasku i glinie, przykryte gling warstwo-
WAang z otoczakami i kanciakami, siegajgcg po ptaskg powierz-
chnie tej terasy-stozka o wysokos$ci 350 m, tj. 32 m nad poziom
Skawy. Na przeciwlegtym, prawym zhoczu Pateczki zachowaty
sie dalsze fragmenty tego stozka, zhudow™ane ze zwirO6w w wyso-
kosci 324 do 330 m, a przykryte gling z otoczakami do wysokosci
336 m.

W Daghrow'ce u wylotu doliny Stryszawki fragmenty wyso-
kiego stozka naptywowego osiggaja wysokos¢ 20 m nad poziom
Skawy. Buduje je glina piaszczysta z otoczakami o $rednicy do
10 cm, widoczna w" odstonieciach w wysokosci od 307 do 317 m.
Terasa wysoka, rozcieta przez maty potoczek, uchodzacy do Ska-
wy koto p, 296, ma réwniez 20 m wysokosci i sklada sie ze zwi-
row' zelazistyeh, sttoczonych, o Srednicy do 15 cm, spoczywaja-
cych na podstawie skalnej o wysokosci okoto 12 m. W Zag6rzu
zachowat sie ten poziom w postaci géry meandrowej, wzniesionej
blisko 22 m nad poziom Skawy, a W Brankéwce, ponad terasg Sre-
dnig. stwierdzono we wcieciach drég zwiry zelaziste w w”eoko-
sci 292 do 302 m, przykryte gling, siegajaca po powierzchnie
terasy w wysokosci 305 m. Naprzeciwko, po lewej stronie Skawy,
kamieniotom odstonit budowy terasy o wysokosci 21 m. Pod-
stawa skalna siega tu do wysokosci 300 m, tj. 16 m nad poziom
Skawy; na niej spoczywa 5-metrowy pokiad zwiréw zwietrzg-"
tych, dobrze warstwowanych, o srednicy do 20 cm, z przewaga
3-10 cm. Podcinana przez Skawe, ciggnie sie ta terasa na prze-
strzeni blisko 1 km. W jej przedtuzeniu lezy ostroga dolinna,
widoczna na pétnoc od przystanku Mucharz. Przy drodze wcietej
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w te ostroge odstaniajg sie ponad cokotem skalnym zwiry rzeczne
w wysokosci od 289 do 296 m, tj. do 18 m nad poziomem Ska\w.
I*rzy drodze do przysiétka Jamnicki wida¢ zwir i kanciaki o Sred-
nicy do 20 cm w wysokosci 287 do 292 m, przykryte gling do wy-
sokosci 296 m (18 m). Jest to fragment stozka naptywowego,
usypanego przez potok Snszycki. Podobnie, u wylotu doliny Po-
nikiewki lezy w wysokosci okoto 300 m (28 m nad poziomem Ska-
wy) stozek naptywowy", zbudowany ze zwirdw i piasku. Powierz-
chnia tego stozka podnosi sie ku zachodowi i tu, w odstonieciu,
w w™Msokosci 302 m znalaztem wsréd otoczakéw fliszowych takze
otoczak erratyczny. W niektorych miejscach te utwory pokrywa
less o grubosci 0,60 m. Po drugiej stronie Ponikiewki, czesciowo
juz w dolinie Skawy, zachowat sie niewielki fragment stozka
o podobnej wysokosci. Przy drodze wcietej w te forme odsta>
niaja sie drobne zwiry rzeczne w wysokos$ci 280 do 295 m, przy-
kryte 5-metrowg warstwag gliny.

U wylotu doliny przelomowej rozprzestrzenia sie nod Jaro-
szowicami duzy stozek naptywowy potaczonych wéd Skawy, Kle-
czanki oraz licznych matych strug, sptywajacych z pdtnocnych
stokoéw gory Jaroszowickiej (544 m). Powierzchnia stozka ob-
niza sie ku pétnocy od 307 m do 301 m koto klasztoru. Kilka gte-
boko wcietych droég daje wglad w jego budowe. Przy drodze
wcietej w potudniowg czes¢ stozka odstania sie profil naste-
pujacy;

a) kanciaki stalioogtadzone o niewyraznym o m (03]

w-arstwowanin 292 307
b) kanciaki stabo ogtadzone, o Srednicy 20 cm

bardzo zelaziste, dobrze warstwowane,

w piasku i glinie 285 292
c) zwiry zelaziste zwietrzate, dobrze war-

stwowane 278 285
Nastepna w kierunku pdétnocnymdroga odstania:
a) gline zboczowg 302 304
b) glinewarstwowana zkanciakami 293 302
c) siwy it 292 293

d) zwiry zelaziste, bardzo zwietrzate, z so-
czewkami i wkladkami rdzawego piasku
i siwego itu o grubosci do 30 cm 278  292.
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Przy drodze wcietej, liiegiifioej od kosciota w poprzek stozka,

widaé: m
od do
a) gline zboczowa 287 302
1) gline z otoczakami 285 287

c) zwiry piaskowcowe, bnrdzo zwietrzate,
dobrze warstwowane, o $rednicy do 25 cm,
z przewaga 4-6 cm, z grubymi na 20 cm
soczewkami piasku i gliny (Srednica zwi-
,FOW  zmniejsza sie wyraznie kn gijrze
profilu) ' 275 285.
Koto klasztoru Palotyndéw, na pétnocnym krancu tego stozka,
widziatlem zwiry zelaziste w wysokosci okoto 290 m, przykryte
gling do 301 m. W tej samej wysokosci rysuje sie po przeciwnej
stronie doliny Skawy wyrazny poziom nad Wadowicami, Wglad
w jego budowe daje Sciana w cegielni Majewskiego, potozonej
koto cmentarza. Dno cegielni lezy w wysokosci 273 m, a wiec
nieco ponad terasg S$rednig, osiggajaca w Wadowicach 272 m.
Odstoniecie w cegielni ukazuje profil nastepujacy:

a) less m
b) glina z6tta, warstwowana 4,00
c) it warstwowany 0,60
d) warstwa itu przepojonegozwigzkami zelaza 0,40
e) it szary i zielonawy, warstwowany, z wkiadkami
piaszczystymi 15,00.

Dalszy cigg tych utworéw odnajdujemy w starym stozku na-
ptywowym Choczewki o wysokosci 293 m npm. Przy drodze
z Wadowic do Frydrychowie, w cegielni wcietej w ten stozek,
odstania sie:

a) glina zéha, lessowata 2,00
b) it zielonawo-szary, warstwowany, oraz mulek
z otoczakami erratycznymi 1,50
c) mutek cienko warstwowany 0,60
(D glina piaszczysta z gtazami erratycznymi (mo-
rena) 3,00
e) it ciemny, warstwowany 2,50

f) glina zé6ha, plastyczna, lairdzo cienko war-
stwowana naprzemian z muikiem piaszczystym
0 upadzie 10” ku NW (itywarwowe) 0,50
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g) Zwiry zelaziste, sttoczone, o $rednicy do 15 cin,
dobrze warstwowane, o nieréwnej, jakliy wy-
gnieceniowej powierzchni 8,00.

Wieksze odstoniecie osadéw rzecznych i rzeczno-lodowco-
wych, ktore wigze z utworami poziomu I, znajduje sie dopiero
w Woznikach. Przy drodze z Zygodowic do WozZnik, naprze-
ciwko kosciota, znajduje sie w wysokosci 255 m, tj. 15 m nad
poziomem Skawy, 3,50-metrowe odstoniecie zwiréw czysto
karpackich, o Srednicy do 12 cm, warstwowanych, tkwigcych
w glinie. Nieco dalej na zachéd widoczna jest w wysokosci 252 m
druga odkrywka starych bardzo zwietrzatych zwiréw zelazistych
o $rednicy do 10 cm, warstwowanych z piaskiem i glina. Przy dro-
dze wcietej, ktéra biegnie od goscinca ku kocie 328, znajduje sie
w wysokosci 256 m studnia o glebokosci 2 m, kopana caly czas
w zwirach fliszowych. Wyzej, w wysokosci od 258 do 264 m
(18 do 24 m nad poziomem Skawy) w licznych odstonieciach
przydroznych widac¢ zwiry fliszowe, zelaziste i zwietrzate, o Sred-
nicy do 20 cm, z przew”igg 2-7 cm, warstwowane z gling i pia-
skiem. W odstonieciach wyzej potozonych znajdowano wsérod
tych zwirow takze drobne okruchy skat erratycznych, a w* wy-
sokosci 260 m lezy koto drogi az 6 gtazéw erratycznych o $red-
nicy 40 do 60 cm.

Na potnoc od Woznik, przy drodze biegnacej w' kierunku
koty 298 wida¢ we wmieciach w wysokosci 251 do 255 m duzo
gtazéw erratycznych, tkwigcych w ciemnej tlustej glinie. Na
tym w wj-sokosci 255 do 260 m lezg dobrze warstwowane zwiry
piaskowcowe, zwietrzate i zelaziste, o Srednicy 10 cm, zmieszane
z rzadkimi na og6t otoczakami erratycznymi. To w’szystko przy-
krywa cienko warstwowana glina plastyczna oraz less zboczowy.

Poziom | rézni sie znacznie od poprzednio opisanych. Przede
whszystkim bardzo rzadko zachowat sie jako terasa w dolinie
Skawy: przewaznie sg to wysoko zawieszone fragmenty stozkéw
naptywowych, osadzonych przez doptywy Skawy. To tez przy
odtwarzaniu poziomu pierwszego wybijaja sie na pierwszy plan
potezne stozki naptywowe o dalekim zasieggu w gigb doliny
i 0 bardzo duzej miagzszosci. Szczeg6lnie wyrdzniaja sie wysoko
potozone stozki Bystrej, Skawicy, Stryszawki, Pateczki, Kle-,
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ezaiiki i Glioczewki. Te i inne mniejsze potoki zasilalty Skawe
materiatem zwirowj™m, a jej rola ograniezata sie przewaznie do
dalszego transportu i osadzania go w swojej szerokiej dolinie.
Powodem tego byt i jest wiekszy spadek dolin bocznyeh, anizeli
bogatszej w wody Skawy.

Stozki naptywowe i wysokie terasy tego poziomu sg albo
catkowieie akumulacyjne, np. Zadenki, Wieprzca, Nowych Sta-
woOw, gdzie osady wysokiego zasypania siegaja prawne od dd->
siejszego dna, albo tez sg to terasy i stozki o typie skalisto-
osadowym, gdzie utwory rzeczne spoczywajg ha mniej lub wie-
cej wysokim cokole skalnym. Obserwowana wysoko$¢ podstawy
skalnej jest rozmaita i waba sie w granicach od 10 do 15 m.
To moze nasuwaé przypuszczenie, ze dno doliny w okresie zasy-
pania lezato o jakie$ 10 do 15 m wyzej, anizeli dno wspoétczesne.
Wiemy skadinad, ze dna dolin zacbodnio-karpackich byly w" okre-
sie preglacjalnym pogtebione juz do pioziomu dzisiejszego, a po-
twierdza to w dolinie Skawy budowa poprzednio wymienionych
stozkéw naptywowych Zadenki, Wieprzca i Nowych Stawéw',
siegajgcych swg podstawg dzisiejszego dna doliny. W zwigzku
z tym wystepowanie cokotéw' skalnych nalezy odnies¢ do pier-
w'otnej nieréwmosci dna dolinnego oraz do procesow', ktére je
w okresach po6zniejszych odksztatcity.
Jaka zatem byta o6wczesna forma do-
linna? Zapew'iie podobna do dzisiej-
szej, ale z ta rdznica, ze dno byito
znacznie wezsze, a zbocza mniej stro-
me. Posiadata forme szerokiego V.

Taka forme dolinna wypetnity osa-
dy Skawy oraz jej doptywéw do zna-

Rys. 3. Schemat rozwoju dolin
zachodnich (Skawy, Raby i Du-
najca) w okresie dyluwialnym.

1 Podioze skalne, 2 Zwiry poziomu I, CanJ WySOKOSCIv a to ZJaW|SkO na-
_ 3 Zwiry poziomu I, zwano wysokim zasypaniem. W okre-
4. Zwiry poziomu Ill, 5 Glina zboczowa.

sie p6ézniejszym ulegto zasypanie roz-
cieciu, wody osiggnety z powrotem dno pi‘eglacjalne, skaliste.
Wtedy rozpoczeto sie poszerzanie dmN, miejsce erozji wgtebnej
zajeta erozja boczna. To podcinanie spowodowato ,,zawieszenie*
osadéw' rzecznych, przylepionych do zboczy dolinnych, i dato
W efekcie wrazenie terasy skalisto-osadowej. Zjawisko posze-
rzania dna i przeobrazania wciosowej formy dolinnej w ptasko-
aenng jest zwigzane z procesami, czynnymi w obszarach o kli-
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macie periglacjalnym. Bedzie ono omowione doktadniej w roz-
dziale 14, traktujgcym o klimacie epoki lodowej.

Miagzszos¢ utwordow rzecznych, budujgcych terase i stozki
poziomu I, jest w obszarze beskidowym bardzo duza. Waha sie
ona w granicach od 13 do 20 m, przy czym grubosc¢ stozka jest
zalezna od wielkosci dorzecza danego doptywu oraz od spadku
doliny, a wiec od sily transportowej. Tak duza migzszos¢ osa-
dow dowodzi poteznego i wysoko siegajacego zasypania doliny
Skawy i jej doptywdéw osadami rzecznymi. Powierzchni zasypa-
nia nie mozna sobie wyobraza¢ jako poziomu akumulacyjnego,
pochylonego ze spadkiem rzeki ku pétnocy. Zaznaczaly sie w niej
duze nieréwnosci: nabrzmienia przy ujsciach wiekszych dopty-
wow, ktore wsypywaly w doling Skawy swdéj materiat przewaza
nie zwirowy w formie stale narastajacych stozkéw” naptywo-
wych, oraz pewne obnizenia w powierzchni zasypania, w odcin-
kach potozonych miedzy ujsciami dolin bocznych, ktére Skawa
wypetniata materiatem doptywoéw, dalej juz przez nig samg trans-
portowanym.

Takie postawienie sprawy pozwala na przyjecie wiekszej
miazszosdci zasypania. Do migzszosci bowiem zachowanej we
fragmentach teras i stozkéw nalezy dodac jeszcze wysokos$¢ pod-
stawy skalnej nad dno wspoétczesne i éwczesne. Wysokos$¢ zasy-
pania osiggnie wéwczas u wylotu Bystrej 26 m, u wylotu Ska-
wicy 30 m, w Suchej 26 m, w Zembrzycach u wylotu Pateczki
32 m, w Jaroszowicach okoto 33 m i w Wadowicach 35 m z nie-
duzymi obnizeniami powierzchni zasypania miedzy obszarami
zalegania tych stozkéw. Pomijajac lokalny wzrost zasypania
u ujscia Skawicy, poteznego doptywu Babiogoérskiego, uderza-
jiicy jest wzrost migzszosci zasypania ku pétnocy z maksimum
w okolicy Wadowic. Na pétnoc od Wadowic, w WozZnikach, o
niza sie jego zasigg pionowy znowu do 24 m.

Ze osady wystepujace w dolinie Skawy sg przyniesione prze-
waznie przez bystre doptywy, dowodzi tez fakt utrzymywania sie
na duzych przestrzeniach otoczakéw o mniej wuecej jednakowej
wielkosci. Maksymalna wielkos¢ otoczakéw utrzymuje sie od
Bystrej po Suchg w granicach od 35 do 50 cm, w odcinku prze-
tomowym ich kaliber zmniejsza sie do 20 cm, a w obszarze Po-
gorza nie przekracza 10 do 15 cm. Terasy i stozki zbudowane
sq przewaznie ze zwirow; jedynie koto Wadowic stwierdzono
zasypanie utworami ilastymi.
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A wiasnie w okolicy Wadowic pojawna sie wsrod utworéw
wysokiego zasypania materiat erratyczny w postaci moreny den-
nej zlodowacenia maksymalnego (Gracovien) oraz gtazéw i zwi-
row erratycznych z tego samego okresu. Tu nastgpito zazebienie
sie utworéw rzecznych, karpackich, niesionych przez Skawe,
z utworami erratycznymi, przywleczonymi przez ladoiéd z dale-
kiej Potnocy. Stosunek i sposdb powigzania sie tych utworéw ze
sobg obrazuje najlepiej odstoniecie w cegielni przy drodze do Fry-
drychowie. Tu na zwirach wytacznie fliszowych i na zaburzonych
itach zastoiskowych lezy morena denna, przykryta osadami, pocho-
dzacymi z rozmycia i zmieszania czesci utworéw lodowcowycli
z osadami rzecznymi Skawy i Ghoczewki. To stanowisko okresla
nam wiek utworow wysokiego zasypania. Osadzone zostaty mia-
nowicie w okresie zlodowacenia Gracovien, a powodem bylo za-
barykadowanie lgdolodem dolnego odcinka doliny Skawy az po
okolice Wadowic. Stad maksimum zasypania w tej okolicy. To
pozwala tez na okreslenie itéw, wystepujacych w cegielni w Wa-
dowicaeh, jako utworu zastoiskowego, zwigzanego z diugotiwa-
tym postojem lgdolodu. Do tego basenu spietrzona Skaw™a wmo-
sita materiat drobny; juz w przelomie przez Beskid Maly zazna-
cza sie wyrazne zmniejszenie kalibru otoczakéw”™ Natomiast do-
ptywy boczne, jak Ghoczewka, Kleczanka oraz potoczki splywa-
jace z Jaroszowickiej Goéry, wsypywaly réwnoczesSnie grubszy
materiat zwirowy; przy tym stozek Jaroszowicki zawiera mate-
riat wskutek krotkiego transportu bardzo stabo otoczony,

Utw™ory lezgce pod moreng nazw™ano osadami z okresu zbli-
zania sig ladolodu. Ich migzszo$¢ w omawianej odkrywce, wmio-
skujgc z zasiegu pionowego, wynosi okoto 28 m. Analogiczne
utwory pochodzenia czysto karpackiego znajdujemy lez w Woz-
nikach, Takze tutaj dopiero w gornej czesci profilu, bo w wysoko-
Sci okoto 20 m, pojawia sie materiat erratyczny w postaci gtazow'
i otoczakéw skatl poétnocnych, reprezentujacych morene prze-
myta. Zasiag utwordéw, osadzonych w okresie nasuwania sie lado-
lodu, wyzszy w profilu koto Wadowic (28 m) anizeli w serii
W Woznikach, mozna wyttlumaczy¢ jak nastepuje;

I Koto Wadowic mamy do czynienia z osadami Ghoczewdii,
potoku goérskiego, rozcinajacego poétnocne stoki Beskidu Matego
i majgcego dzieki temu stozek naptywowy szybko rosnacy.

2® Seria ta znajduje sie 5 km na potudnie od Woznik i wsku-
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tek tego zostata pdzniej przez ladoldd przykryta, a dzieki temu
miata wiecej czasu do powiekszenia swej migzszosci.

Na utworach moreny dennej koto Wadowic i na morenie
przemytej w WoZnikach leza zwiry mieszane, fliszowo-erraty-
czne, pochodzgce z okresu powolnego cofania sie lagdolodu z tego
obszaru. Rozlewajgce sie wody Skawy mieszaty sie i taczyly
z wodami topniejgcego ladolodu, a efektem' tego sg utwory
z okresu cofania sie lgdolodu. Ich migzszos¢ zmniejsza sie w Kie-
runku pétnocnym, to tez nalezy je uwazaé za duzy, ztozony stozek
Owczesnej Skawy, usypywany i rosngcy w miare cofania sie
topniejgcego ladolodu. Uzylem terminu stozek zitozony z tego
powodu, ze mamy tu do czynienia niewatpliwie z szeregiem stoz-
kow podpartych, o coraz mniejszym zasiegu pionowym ku pot-
nocy. Jako catos¢ bedzie to robito wrazenie jednego stozka, pta-
sko nachylonego ku pdétnocy.

Stan zachowania terasy wysokiej i stozkéw naptywowych po-
ziomu | jest znacznie gorszy, anizeli teras nizszych. Zbocza sa
przewaznie ponadcinane przez strugi state i okresowe, krawe-
dzie sg zaokraglone, a powierzchnie tych form przechodza pra-
wie nieznacznie, bez wyraznego zatomu, w denudacyjne zbocza do-
liny. Przyczyng jest wypetnienie pierwotnego zatlomu materiatem
zwietrzelinowo-zboczowym. A ten duzy nadkiad gliny zboczo-
wej, przykrywajgcej utwory rzeczne, jest réwnocze$nie dowo-
dem powaznego wieku tej terasy. Diugi, bardzo diugi okres mu-
sial uptyna¢ miedzy powstaniem terasy wysokiej, gdzie pokrywa
glin zboczowych osigga 4,00 m grubosci, a powstaniem terasy
Sredniej o nieznacznej migzszosci tego utworu. Ten wniosek
trzeba uzupetni¢ okresleniem stosunku utworéw terasy Sredniej
1 stozkéw poziomu Il do osadéw i form wysokiego zasypania.
W bardzo wielu profilach stwierdzono, ze utwory poziomu Il zo-
staly osadzone w formie wycietej w utworach poziomu |. Byla
to forma duza, dolina posiadata juz wtedy wcale szerokie dno
i na catej tej szerokosci osadzane byly utwory poziomu Il. O tym
Swiadczy czeste przylepienie terasy lub stozka poziomu Il do
skalistego cokotu terasy lub do stozka poziomu 1 Owo poszerze-
nie dna wraz z uprzednim rozcieciem utworéw akumulacyjnych
poziomu | odbyto sie dopiero po catkowitym cofnieciu lgdolodu
nizowego, tj. po ustgpieniu barykady lodowcej na péinocy.
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Dotychczasowy stan badan. W obszarze Pogérza znajdowat
Tietze [137J materiat erratyczny powyzej Stadnikéw, w Tar-
nawie w wysokosci 370 m, w Jaworniku w wysokosci 300 m,
w Dobczycach w wysokosci 330 m.

Szajnocha [124] podaje kilka spostrzezen z okolic Rabki
i Lubienia. W okolicy Rabki do utworéw dyluwialnych zalicza
on wielkie masy dyluwialnej gliny lessowatej o migzszosci 10 do
15 m oraz warstwe marglu ilastego o grubosci 1,00 m, zawie-
rajagca drobne Slimaczki i matze stodkowodne, odstonietg przy
budowie zbiornika za tazienkami. Pod Lubieniem widzia} Sciane,
zbudowang z gliny dyluwialnej o miagzszosci okoto 20 m. W rze-
czywistosci jest to Sciana zwiréw zasmarowanych gling i dlatego
z pewnej odlegtosci mogta by¢é wzieta za odstoniecie gliny.

Kuzniar [59] wyrdznit w pogérskim odcinku doliny Raby
terase najnizsza o wysokosci 0,50 m, a nad nig terase o wyso-
kosci 2 m, zawierajgca ponizej Niezdowa materiat erratyczny,
wreszcie terase o wysokosci 8 do 12 m, zachowang w Osiecza-
nach. Gaiku i Stadnikach. Od Dobczyc ku wschodowi lezy na
tej terasie less. Kuzniar wigze go ze zlodowaceniem srodko-
wopolskim (L4). Na tej podstawie przyjmuje on, ze terasa przy-
kryta lessem jest miodsza od zlodowncenia maksyinalnego, a star-
sza od ostatniego. Rzecz ciekawa, ze mimo blednego oznaczenia
wieku lessu, ktoéry nie mogt byé nawiewany na réwnoczes$nie
osadzang pokrywe terasy trzeciej, okreslenie wieku lej terasy
jest dobre. Takze inne jego obserwacje znajdujg potwierdzenie.
I*onad terasg lessowa widziat Kuzniar w wysokosci 40 do
50 m kilka zwirowisk wieku niewiadomego.

Go do badan Szaflarskiego [132], moge powtdrzy¢ tylko
to, (jo napisatem w rozdziale 7, omawiajgc literature dotyczaca
dorzecza Skawy. Tu Szaflarski mial mozno$¢ nawigzania do
dobi‘ze ujetej j)racy KuZniara.

Do tycb badann nawiazata Stoi fow na [11 8] dla oznacz(*tiia
wieku tei'as w opracowanej przez siebie dolinie gornej Raby. Do
tei‘as dolnych zalicza ona tei‘ase zalewowag o wysokosci 2 do O m,
wyzszg o wysokosci 10 (h) 15 m oraz terase o wysokosid 20 dn
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25 m. Z okresem dyluwialnym wigze ona — zgodnie z KuzZznia-
rem — terase o wysokosci 10 do 15 m<

W roku 1932 iDyrazilem przypuszczenie [36], ze w" okresie
zlodowacenia maksymalnego przelata sie czes¢ wdd spietrzonego
Dunajca w dorzecze zrédtowej Skawy. W roku 1934 zmienitem
len poglad, okreslajgc zwiry wododzielne tatrzanskie jako odsy-
piska Dunajca w okresie pliocenskim [38]. Natomiast znalazta
potwierdzenie mysl woéwczas przeze mnie rzucona, ze zwiry fli-
szowe potozone na niskim wododziale Raby-Skawy koto Chabéwki
pochodzg z przelewu wod Raby, wywotanego zabarykadowaniem
jej doliny przez ladoldd.

Pawtowski [82] w oméwieniu krytycznym pracy Sza-
flarskiego wydziela na podstawie obserwacji wlasnych
z okolic Rabki trzy poziomy terasowe: terase dolng o wysoko-
Sci 1 do 2 m, srodkowa o wysokosci 2 do 4 m i gérna o wysoko-
sci 8 do 10 m. W dolinach bocznych wysokos¢ tych teras byla
mniejsza. Terasy dolna i Srodkowa posiadajg budowe akumula-
cyjiiil, gérna — ,,erozyjno-akumulacyjng“. Pawtowski nie
wnika gtebiej w ich budowe, ani nie zajmuje sie ich wiekiem.

Kamieniec. W dolinie Raby kamieniec jest bardziej rozwi-
niety, i zajmuje duzo wigeksza przestrzen, anizeli w poprzednio
opisanej dolinie Skawy. | tu brak kamierica w odcinku gérnym
sie dopiero koto Rabki, gdzie uchodzg do Raby gorskie doptywy:
Poniczanka i Stonka, i*ozcinajgce masyw Turbacza. Od Rabki
kamieniec stale towarzyszy rzece. Na jego powstanie i odzywia-
nie skladajg sie liczne strugi o duzych spadkach, sptywajgce z ma-
sywu Wielkiego Lubonia. Te strugi, jak potok Luboriski, Mie-
dziany i inne, osadzajg u wylotéw swych dolin duze stozki na-
ptywowe, ztozone prawie wylgcznie z grubego materiatlu zwiro-
wego. Oze$¢ tego materiatu, zabierana i unoszona przez Rabe
zwihaszcza i>rzy wysokim wodoslanie, daje nam opisane [lola ka-
mienca. Podobnie zasilajg Rabe w zwii* potoki, sptywajace z in-
nych gor wysjiowycli, otaczajgcych doline Raby. Sg to albo j)o-
loki wieksze, zbierajace materiat przynoszony przez liczno drobne
strugi, ktéi*e leozcinajg Deskid Wyspowy i riredni — do nich na-
lezg: i)otok Tenczynski, Krzczonowka, Kasinka i Trzebunia —
albo lez krotkie bystre strugi wodne, niosgce szczegdélnie duzo
materiatlu skalnego w czasie ul('w i rozlopiiw wiosennych, leli

Wr. I. N. Scrjit H Nr 7.
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stozki 0 charakterze torrencjalnym zawieraja materiat otoczony,
ale takze i nie otoczony z powodu zbyt krétkiej drogi, jaka odbyt.

Bardzo duzo materialu zwirowego przynosi potok Mszanka
wraz z Poreba. Oba wyptywaja z poteznej grupy Gorcéw, silnie
rozcztonkowanej przez ich liczne doptywy i duzy stozek wsypujg
w doline Raby ponizej Mszany Dolnej. Ogdlnie mozna powiedziec,
ze potoki duze przynosza materiat zwirowy dobrze otoczony, osa-
dzany pod postacig ptaskich stozkow naptywowych; natomiast po-
toki krotkie a bystre przynosza przewaznie gruz stabo albo wcale
nie otoczony i osadzajg go w postaci silnie nabrzmiatych stoz-
kow torrencjalnych, nieraz nie docierajgcych do dzisiejszej nor-
malnej strugi rzecznej. Ostatnie duze pola ,,kamienca zywego“
ciggna sie u wylotu przelomowej doliny Raby w okolicy Mysle-
nic. W odcinku pogérskim wystepujg wprawdzie pola zwirowe
i to nieraz na duzych przestrzeniach, np. ponizej Dobczyc, koto
Gdowa, Nieznanowic i Ghetma, ale maja juz one inny charakter,
anizeli wystepujace w odcinku beskidowym. Dolina wijgca sie
wsréd pasm i masywow gorskich posiada kamieniec stale zywy,
ruchomy; materiat jest tu ciggle przenoszony i przesypywany. Wy-
starczy stang¢ w rzece, a zaraz czujemy ruch tego materiatu. Na-
tomiast w odcinku pogorskim wiekszos¢ kamiencow — to nie
materiatl przyniesiony wspotcze$nie przez Rabe tub przez powolne
jej doptywy, lecz sg to zwiry budujgce terasy denne starsze.
W czasie duzych powodzi pokrywa gliniasta tych teras ulega
nieraz zniszczeniu [44], a odstoniete zwiry sg przez gwattowne
wody powodziowe rozrzucane daleko oraz przesypywane w pola
i waty kamienca.

Terasa tegowa. W goérnym biegu terasa tegowa towarzyszy
Rabie w postaci waskiej smugi, pokrytej takami i krzewami.
W odcinku miedzy Rabkg a Mszang terasa tegowa toczy walke
z kamiencem. Co ustali roslinnosé¢, co pokryje taka i w terase
tegowa zamieni, to niszczy i zasypuje kamiencem rzeka, zmienia-
jaca czesto swe koryto. To tez trudno jest odgraniczy¢ tu terase
od kamienca.

Wieksze przestrzenie zajmuje terasa tegowa dopiero ponizej
Mszany Dolnej. Stroma, czesto przez rzeke podcinana krawedz
ujawnia nam budowe tej terasy. Stanowig jg zwiry przykryte war-
stwg gliny, grubiejacg z biegiem rzeki.
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Najwiekszy rozwoj terasy tegowej przypada dopiero na bieg
pogorski. Duze jej przestrzenie, szczegOlnie po Dobczyce, zajete
sg, przez zarosla wiklinowe, natomiast ponizej przewazaja na nieb
taki i pastwiska.

Wysokos$¢ tej terasy rosnie z biegiem rzeki. W odcinku gér-
nym ma ona okoto 1 m wysokosci, w srodkowym wysokosc¢ jej
wzrasta do 2 m, a w dolnym, ponizej Dobczyc, osigga prawie 3 m
wysokosci nad normalny poziom rzeki.

Terasa redziniia (poziom IIl). Po Rabe Wyzng terasa re-
dzinna wy”petnia prawie cate dno doliny Raby. Ponizej powierz-
chnia zajeta przez te terase jest mniejsza, poniewaz dno doliny
zajmuje tez kamieniec, terasa tegowa oraz w kilku miejscach
terasa i stozki poziomu 11 Dopiero ponizej Mszany Dolnej te-
rasa denna znowu panuje w obszarze dna dolinnego. Jej duzy
fragment rozcigga sie u wylotu Mszany do Raby w postaci roz-
legtego stozka napltywowego o wysokosci okoto 3 m, podcina-
nego przez obie rzeki. Ku poéinocy duze pola tej terasy wyste-
puja — zaleznie od przebiegu rzeki — to na prawym, to znéw na
lewym jej brzegu. Szczegdlnie silnie jest ta terasa niszczona na-
przeciwko wylotéw dolin bocznych, albowiem doplywy starajag
sie zepchnaé Rabe pod zbocze przeciwne. Ze to sie w wiekszosci
wypadkoéw nie udato, swiadczy o duzym spadku i sile rzeki Raby.
Bardziej biernie zachowujgce sie wody Skawy podlegaty w duzo
wiekszym stopniu wpltywom i naciskom doptywdéw. Przerzucanie
sie rzeki w obrebie dna dolinnego jest spowodowane gtéwnie od-
bijaniem sie jej o0 zbocza i réwniez dowodzi duzej sity tej rzeki.
Takze w odcinku pogorskim Raba wije sie w szerokim dnie tej
doliny, a w zwigzku z tym terasa redzinna zajmuje wiekszg prze-
strzen, to na prawym, to znéw na lewym brzegu. Jest ona tu za-
chowana i wyksztalcona doskonale, a jej réwna powierzchnia,
polami uprawnymi pokryta, ciggnie sie wuele kilometréw. Poza
Bysinkg, Trzemesng i Stradomkg inne potoki boczne nie wpty-
waja na przebieg tej rzeki.

Wysokos$¢ terasy redzinnej rosnie z biegiem rzeki. W od-
cinku gornym, koto Raby Wyznej, ma ona 2 m wysokosci, koto
Mszany — 3 m, koto MysSlenic osiaga juz 4 m, a koto Ksiaznic,,
w dolnej czesci odcinka pogorskiego — az 6 m wysokosci. Mniej-
sza wysokos¢ tej terasy w odcinku gérskim anizeli w dolinie
Skawy, a takze w innych dolinach zachodnio-karpackich, mozna

4*
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ttumaczy¢ brakiem grubszej pokrywy gliniastej. Tu terase re-
(Izinng budujg prawie wylgcznie zwiry. Ich $rednica zalezy od
potozenia terasy w stosunku do uj$¢ doptywow wiekszych. Przy
tych ujsciach rosnie zresztg takze i jej wysoko$é. W zwigzku
z tym zachodzi tu — podobnie jak w dolinie Skawy — zjawisko, ze
w biegu gérnym S$rednica otoczakéw jest mniejsza niz w Srod-
kowym. W Rabce np. $rednica wynosi do 10 cm, koto Mszany
Dolnej siega ona do 20 cm, a w obszarze Poglrza przewazaja
otoczaki o $rednicy 10 do 15 cm. 7 biegiem rzeki zmienia sig
takze i sklad tej terasy. Gienka w odcinku gorskim pokrywa
glin osigga koto Mys$lenic w miejscu, gdzie Raba podcina stok
Oklejnej, blisko 3,00 m. Terase buduje tutaj:

a) glina piaszczysta, namulista 2,00

b) glina mutkowata, warstwowana z piaskiem 1,00

c) zwiry o $rednicy do 20 cm, z przewagg 5-10 cm 1,00.

Podobnie w Winiaracb na 1,50-raetrowej warstwie zwiréw
o $rednicy do 20 cm lezy okoto 3 m gliny warstwowanej.

Terasa redzinna jest na catej diugosci terasg akumulacyjna.

Terasa Srednia (poziom II). Fragmenty poziomu Il zacho-
waty sie w dolinie Raby w postaci teras oraz stozkéw naptywo-
wych, wyzej potozonych. W Rabie Wyznej terasa lego poziomu
ma okoto 5 m wysokosci; 7 m wysokosci posiada stozek tego po-
ziomu, stoi na nim dwoér w Rokicinach. Te samg 7-metrowg wy-
sokos¢ posiadaja jej fragmenty w Chaboéwce, przechodzace w sto-
zek naptywowy Poniczanki. Stozek ten o wysokosci 7 m oddzie-
lony jest 5-metrowym progiem od wilozonej wen terasy redzin-
nej, wzniesionej 2 m nad poziom Poniczanki. Réwnie pieknag
forme stozka napltywowego z tego okresu widzimy u ujscia do-
linf® Stonki w Rabce. | tu 5-metrowy prog dzieli go od terasy
redzinnej. W jego przedtuzeniu, po drugiej stronie Raby, zacho-
wat sie fragment tej terasy o wysokosci 10 m. Laczy sie ona ze
stozkiem naptywowym Skomielnej.

Przy ujsciu Lubonskiego potoku fragmenty stozka poziomu II
znajdujag sie w wysokosci okoto 8 m nad dnem potoku, a 6 m nad
stozkiem poziomu Ill. W Zarytem na terasie o wysokosci 7 m lezy
stacja kolejowa, a wysoko$¢ te posiadajg tez stozki naptywowe
poziomu Il, potozone u wylotéw pobliskich dolinek bocznych.
U wylotu doliny potoku Biernatow fragmenty wysokiego stozka
zachowaly sie w postaci dtugich klinéw, gteboko wciskajacych sie
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W doline Raby; majg one okoto 10 m wysokosci. 8-metrowy sto-
zek poziomu I, przechodzacy w terase Srednia, zostal usypany
przez potok Miedziany. Jego powierzchnia pochyla sie ku osi do-
liny i osigga w terasie $redniej, na ktoérej wznosi sie kosciot, za-
ledwie 7 m. Dalszy cigg tej terasy widzimy na stokach Dziatu
(574 m) ; przechodzi ona w nabrzmienie stozka o wysokosci 8 m,
potozonego u wylotu potoku Dziatowskiego. Podobng wysoko$¢
ma dobrze zachowany stozek u wylotu potoku Suchego. W Rabie
Niznej duzy fragment terasy Sredniej o wysokosci 7-8 m ciggnie
sie az po wylot doliny Gesiaszyja, gdzie taczy sie ze stozkiem o tej
samej wysokosci. Naprzeciwko, na prawym brzegu Raby, zacho-
wat sie fragment tej terasy o wysokosci 7 m. W catltym odcinku
doliny Raby miedzy Rabkag a Mszang Dolng jest to jedyny wiek-
szy fragment terasy Sredniej na brzegu prawym. Na tej prze-
sti‘zeni Raba, spychana przez bystre potoki z Lubonia, podcina
jedynie zbocze prawe. To zresztg uratowato od zniszczenia te-
rasy i stozki lewobrzezne. Na prawym zboczu ze stozkéw tego
okresu zachowaly sie fragmenty u wylotu Olszéwki o wysokosci
0 m oraz w dolinie Giebokiego potoku o wysokosci 7 m.

Rozlegly stozek Mszany, wypetniajacy znaczna cze$¢ dna ko-
tliny Mszany, lezy w widtach Raby i Mszany. Jego réwna i ptaska
powierzchnia-pochyla sie ku pétnocy od 400 m w poblizu stacji
kolejowej do 385 m u poéinocnego cypla. Duze i piekne frag-
menty tego poziomu zachowaly sie w dolinach Mszany, Poreby
1Stomki, taczacych sie w erozyjnej kotlinie Mszany. Na prawym
brzegu Mszany w poblizu jej ujsScia do Raby majg one okoto 8 m
wysokosci, u wylotu doliny Stomki — 6 m. Powyzej ujscia Poreby
dobrze zactiow™ane fragmenty terasy Sredniej majg wysokos$¢ na-
wet 12 m nad poziom Mszany, a 7 m nad dno terasy redzinnej.
Sg one zbudow™ane do wysokosci 8 m ze zwiréw zelazistych, do-
brze w™arstwow™anycb, o srednicy 10 do 30 cm z przew™agg 10 cm;
na zwirach lezy glina zboczowa o migzszosci 2 do 4 m. W gbre
doliny zmniejsza sie jej wysokos¢ do 7 m. Analogiczne zjawisko
mozna stwierdzi¢ w dolinie Poreby, gdzie terasa o wysokosci
0 do 7 m w odcinku srodkowym uzyskuje 12-metrow\g wysokos¢
W stozku naptywowym, potozonym u wylotu w doling Mszany.
Duza wysokos$¢ stozkéw obu tych potokéw wywotana byta spie-
trzeniem sie ich wmd w* poblizu miejsca potgczenia sie ich i wspdl-
nej drogi do Rahy.
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Miedzy Mszano, a Kasinkg nie zachowaly sie resztki po-
ziomu IlI. Dopiero u wylotu doliny Kasinki widoczny jest frag-
ment stozka naptywowego, przechodzgcego w terase $rednig
0 wysokosci 9 m. Podobna wysokos¢ posiada jej fragment koto
Zarebkow oraz terasa potozona naprzeciwko wylotu doliny Ten-
czynskiego potoku.

Na lewym brzegu Raby resztki terasy Sredniej zachowaty sieg;
naprzeciw Zarebkow jako stozek tego poziomu u wylotu Kkrot-
kiego potoku, splywajacego ze Szczebla, oraz na stokach Ksie-
zego Lasu jako terasa catkowicie akumulacyjna o wysokosci
9 m, ciggnaca sie az po Lubieri. U wylotu potoku Tenczyriskiego
wznosi sie 10-metrowy stozek zwirowy. W nastepnej dolinie
Krzczonowki stozek poziomu Il posiada tylko 7 m wysokosci
1wznosi sie wyraznym 5-metrowym stopniem nad poziom terasy
redzinnej. Wysoko$¢ 10 m posiada stozek Suszanki, zbudowany
ze zwirdw i gliny. Maly fragment stozka o wysokosci 7 m zacho-
wat sie w Pcimiu u wylotu Klecanki, a w odlegtosci 0,5 km na
péinoc od kosciota ciggnie sie terasa Srednia o tej samej wysoko-
sci, zbudowana ze zwiréw o Srednicy do 20 cm.

Na prawym zboczu Raby zacliowaly sie fragmenty stozkéw
naptywowych poziomu Il o wysokosci 15 ni u wylotu doliny
Krzywicy oraz pieknie wyksztatcony u wylotu doliny Ziebéwki,
majacy 12 m wysokosci nad poziom Raby, a okoto 9 m nad Zie-
béwke. Duze odstoniecie ukazuje nastepujgca budowe:

m

a) otoczaki i kanciaki o $rednicy do 50 cm, z prze-

wagg 10-20 cm, chaotycznie utozone 6,00
b) glina z6Hta 0,60
c) it ciemno popielaty ze szczgtkami roslinnymi 1,00
d) zwiry zelaziste, warstwowane ' 0,50.

Sptaszczenie denudacyjne w poziomie terasy Sredniej zaznacza
sie miedzy Tatowg a Marytéwka w wysokosci 42 m nad pozio-
mem Raby, a u wylotu doliny tego potoku odpowiada mu stozek
8-metrowy, zbudowany z chaotycznie rozmieszczonych otocza-
kéw i kanciakéw. Podobng budowe ukazuje tez stozek 8-metrowy,
zachowany u wylotu Malakéwki. W Strézy na 8-metrowyni stozku
Trzebuni stoi kosciot. Na przeciwnym brzegu Raby zabudowa-
nia folwarczne lezg na terasie Sredniej o wysokosci 312 m (tj.
9 m nad poziomem Raby), zbudowanej ze zwiréw i piaskow.
Fragment terasy 7-metrowej ciggnie sie na potnoc od Strozy po



POLSKIE KARPATY ZACHODNIE W OKRESIE DYLUWIALNYM 55

Krzeczakowke, a u wylotu doliny potoku Mikaszcze iO-metrowy
stozek zbudowany jest ze zwiréw o Srednicy do 15 cm z prze-
wagg 3-6 cm. Takze w Proskéwce, po wewnetrznej stronie za-
kretu doliny Raby, zachowata sie resztka terasy o wysokosci O m,
zbudowana ze zwiréw grubych 6 Srednicy do 20 cm z przewaga
2-4 cm, przykrytych cienkg warstwa piasku gliniastego. Pieknie
wyksztatcone 4 systemy stozkéw naptywowych (tgcznie ze wspot-
czesnym) wystepujg po raz ostatni u wylotu doliny Oklejnej,
gdzie nad 2-metrowym stozkiem poziomu IIl wznosi sie 9-mc-
Irowy stozek poziomu Il, a nad nim 17-metrowy stozek poziomu I.

W pogorskim odcinku doliny Raby na duzym stozku napty-
wowym Rysinki, opadajacym wyrazna krawedzig ku terasie re-
dzinnej, rozbudowaly sie Myslenice (314 m). Jego przedtuzenie
w formie terasy zaznacza sie w Dolnej Wsi u stop Sredniej Gory,
Zbudowana jest ona ze starych zwiréw zelazistych -0 $rednicy
do 20 cm i 0 migzszosci ponad 5 m (te warto$¢ uzyskano przy ko-
paniu studni, ktéra zwiréw nie przebita), przykrytych 0,80-me-
trowa warstwa gliny brunatnej.

Na stokach Rorzetowej Goéry brak jest wszelkich teras, po-
niewaz podcina ja Raba, spychana stozkiem Trzemes$ni. U wy-
lotu tej doliny ciggnie sie pieknie wyksztatcony stozek napty-
wowy o wysokosci okoto 10 m. Siegnat on gieboko w doline Raby
i ku wschodowi przechodzi w terase, ciggnacg sie w tej samej
wysokoéci az do Drogini. Wyrazna krawedz o wysokosci 4 do
5 m odgranicza jg od terasy redzinnej. W 8-metrow’ej studni,
wykopanej w Banowicach na przejsciu stozka w terase, stwier-
dzono pod 5 m gliny naptywowej 3 m starych zwiréw (nie prze-
bitych). Malo wyraZzne fragmenty tej terasy wystepuja w Dob-
czycach. Wyraznie zaznacza sie ona dopiero na péinocnych sto-
kach Skrzynki, gdzie ma 10 m wj”sokosci, a zbudowana jest gtow-
nie z gliny zawierajgcej otoczaki. U wylotu Krzyworzeki zacho-
waly sie jedynie male resztki stozka o wysokosci okoto 8 m nad
poziom Krzywaczki, a 5 m nad terase redzinng.

Terasa $rednia, ktéra dotad wystepowata fragmentarycznie,
zyskuje na znaczeniu i rozprzestrzenieniu dopiero w dolnym od-
cinku pogédrskiej doliny Raby. Od Gdow™a po Kotline Sandomier-
ska ciagnie sie nieprzerwanie terasa S$rednia, przykryta grubag
warstwag lessu. Rozcina ja zaledwie kilka potokéw, spt>~ajacych
z falistego Przedgorza. W Gdowie ma ona 15 m wysokosci, mie-
dzy Niegoszowicami a Pierzchowem 19 m, a koto Ksigznic 20 m.
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To nagte podniesienie sie wysokosci terasy Sredniej zostato spo-
wodowane osadzeniem sie na niej lessu, ktiirego migzszos¢ wy-
nosi tu okoto 10 m. Spag terasy Sredniej w tym odcinku stano-
wig zwiry karpackie zelaziste, o Srednicy do 15 cm z przewaga
3-6 cm, zawierajgce tez drolme okruchy skat erratycznych. Na
tym lezy glina warstwowana i okoto 10 m lessu. Terasa Srednia
wznosi sie wysoka i stromg krawedzig (13-metrowag) nad poziom
terasy redzinnej, zbudowanej ze zwirdw i gliny.

W dolinie Raliy, podobnie jak w poprzednio opisanej dolinie
Skawy (rozdziat 7), poziom Il zachowat sie¢ w postaci terasy
Sredniej i stozkéw naptywowych; wystepuje on fragmentarycz-
nie na catej ditugosci doliny od obszaru zrédiowego po Kotline
Sandomierskga. W biegu gornym ma on zaledwie 5 m wysokosci,
ale koto Rabki siega 7 do 8 m i te mniej wiecej wysokos¢ utrzy-
muje az po wylot doliny w Kotline. Naturalnie i tu mamy do czy-
nienia z wahaniami wysokosci. Zwlaszcza u wylotow wiekszych
dolin bocznych roénie wysoko$¢ stozkdéw i teras do 10, a nawet
do 12 m, a less podnosi jg do 20 m.

Gléwna role w zasypaniu graly takze tutaj dopltywy, ktére
w doline Raby przynosity wielkie ilosci materiatlu otoczonego
i osadzaly go w postaci duzych stozkéw naptywowych. Takie
duze stozki zachowaly sie u wylotéw dolin Poniczanki, Stonki,
Mszany z Porebg, potoku Tcnczynskiego, Bysiny i Trzemesny.
Obok nich klasyczne jirawie formy posiadajg stozki naptywowe
potokéw matych, rozcinajacych stoki Wielkiego Lubonia, oraz
stozki wystepujace w przelomowej czesci doliny Raby miedzy
Mszang a Myslenicami. W tym odcinku zachowaty sie tylko nie-
liczne fragmenty terasy Sredniej, a za to duzo stozkéw poziomu If,
dzieki ukryciu w wylotach dolin bocznych. W odcinku iiogiir-
skim stare stozki naptywowe duzych doptywow siegnety daleko
w gigb doliny Raby.

W catej dolinie Raby zaréwno tei‘asy jak i stozki naptywowe
jioziomu Il majg budowg akumutacyjng i na tej podstawie na-
lezy przyja¢, ze zasypanie poziomu Il postepowato od poziomu
dna éwczesnego, odpowiadajgcego dzisiejszemu, do wymienio-
nych wyzej wysokosci 5-7-10 m. W tym zasypaniu braty udziat
prawie wytgcznie zwiry fiszowe. Liczne odstoniecia w terasach
i stozkach ukazujg materiat zar6wno dobrze otoczony jak i kan-
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ciasty (ten szczegOlnie w stropie zasypania zwirowego) o Srednicy
do 60 cm, zaleznej od wielkosci i spadku potoku, ktéry osady te
ztozyt. Wiekszy udziat glin zaznacza sie dopiero w pogoérskim
odcinku doliny Raby. Tutaj tez pojawia sie na tej terasie po-
krywa lessowa.

O stosunku terasy Sredniej do redzinnej mozna wnosi¢ na
Hodstawie szeregu odstonie¢, ukazujgcych nam kontakt utwo-
row, budujacych te dwie terasy. | tak u wylotu Kasinki stozek
poziomu Il ztozony zostat na 3-metrowym cokole skalnym. To
wystepowanie niewysokich cokotéw skalnych (do 3 m), na kto-
rych spoczywaja niektore stozki naptywowe doptywoéw Raby,
ttumacze — wobec catkowicie akumulacyjnego charakteru terasy
i wiekszosci stozkéw tego poziomu — nieréwnoscia dna dolinnego
i podcinaniem czesci przydennych, podobnie jak w dolinie Skawy.

Natomiast terasa redzinna, catkowicie akumulacyjna, o wy-
sokosci okoto 3 m, przylepiona jest wlasnie do tego cokotu. Ana-
logiczne zjawiska wystepujg czesto, m. in. u wylotu doliny Su-
szanki, Ziebéwki i Marytowki. Terase Srednig odgranicza od te-
rasy redzinnej wyrazny i stromy stopienn, a materiat budujacy
terase redzinng jest rézny, znacznie grubszy, bardziej zwietrzaty
i zelazisty, anizeli materiat terasy redzinnej.

Wreszcie terase Srednig przykrywa w obszarze Pogoérza less,
ktorego nigdzie na terasie redzinnej nie stwierdzono. Zatem
utwory poziomu lll. reprezentowane przez terasg radzinng i stozki,
zostalty witozone w formg wycigta w utworach poziomu II.

Terasa wysoka (poziom 1). Wysokie zasypanie, doliny Raby
zachowato sie w postaci terasy wysokiej, w postaci wysokich
fragmentow stozkéw naptywowycli doptywéw Raby oraz w po-
staci ptatéw zwirowych, przylepionycli wysoko do zboczy dolin-
nych. Taka terase, w catosci akumulacyjng, widzimy w Rabie
Wyznej. Mo ona 16 m wysokosci (533 m) i jest zbudowana ze
starych zwirdw zelazistych i zwietrzatych o $rednicy do 20 cm
z przewaga 4-6 cm, tkwigcych w brunatnym piasku gliniastym. Na
tym lezy 1,50 m gliny piaszczystej, zawierajgcej drobne otoczaki
fliszowe. Po przeciwnej stronie doliny Raby znalazt Szaf lar sk
[132] zwiry w obnizeniu wododzielnym miedzy Rabg a Skawg
w wysokosci 525 m, a w roku 1032 widzialem zaréwno te jak
i inne zwirowiska w obszarze wododzielnym w wysokosci od 511
do 526 m [36]. Zwiry te uwazam za odpowiednik utworéw terasy
wysokiej.
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Ponizej Raby Wyznej fragmenty tej terasy eiggng sie po Ro-
kiciny, W Rabce rozbudowato sie na niej centrum zdrojowiska
(poczta, park). Ma tu ona 494 m wysokosci (16 m nad Stonke),
a powierzchnia jej podnosi sie do 510 m w kierunku potudniowo-
wschodnim. Odstoniecie w dolinie Stonki daje wglad w budowe
tego stozka: na podstawie skalnej o wysokosci okoto 8 m lezg
zwiry fliszowe, przykryte warstwa gliny. Ponizej, w odcinku po
Mszane Dolng, poziom | zachowat sie tylko w postaci starych
stozkéw naptywowych u wylotu doliny Skomielnej o wysokosci
18 m i o tej samej wysokosci przy ujsciu potoka Lubonskiego.
Tu na 10-metrowym cokole skalnym lezy blisko 10 m zwirdéw
grubych, zwietrzatych i zelazistycb. Na stozkach, ktére u wylotu
tej doliny zostaly dobrze zachowane, mozemy studiowaé wza-
jemny stosunek wszystkich trzech pozioméw: catkowicie akumu-
lacyjny stozek poziomu IIl o wysokosci 2 m wiozony zostat
w forme, wycieta w stozku poziomu Il o charakterze skalisto-
osadowym i o wysokosci 8 m, warstwa za$ 6-metrowa zwiréw,
budujgcych ten stozek, przylepiona jest bezposrednio do cokotu
skalistego 10-metrowego, na ktérym spoczywa pokiad zwirowy
stozka poziomu I. Naturalnie, w poziom Ill wiozony jest jeszcze
stozek wspéiczesny. U wylotu Janowego Wawozu stozek z tego

Rys. 4. Wiozoiie”stozki naptywowe potokaMiibonskiego.
1 Podioze skalne, 2 Zwiry7poziomu I, 3. Zwiry poziomu’ Il, 4.]|Zwiry'poziomu IIl,’
5. Naptywy dzisiejsze, 6. Glina naptywowa.

okresu ma 15 m wj”~sokosci, a przy ujsciu potoku Rolskiego — po-
nad 20 m. Odpowiednik w postaci kanty erozyjnej znajdujemy
na zboczu przeciwnym w wysokosci 463 m, tj. 20 m nad pozio-
mem Raby. U wylotu doliny Miedziarnskiego potoku, sptywajgcego
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spod szczytu Wielkiego Lubonia, zostat ztozony stozek akumula-
cyjny na niewysokiej podstawie skalnej; jego powierzchnia lezy
w wysokosci 17 m nad poziomem Raby, a zasigg poziomy znaczg
grube zwiry zelaziste, widoczne w odlegtosci 250 m na wschéd
od tego potoku w wysokosci od 448 do 459 m. Stozek o wysoko-
sci 16 m lezy u wylotu potoku Dziatowskiego, a u wylotu potoku
Suchego ma on 15 m wysokosci. W Rabie Niznej znajdujemy
odpowiedniki denudacyjne tego poziomu w wysokosci 431 m.
Takze w poblizu ujscia potoku (Jesiaszyja ponad stozkiem po-
ziomu Il zachowata sie tylko kanta erozyjna w wysokosci 425 m;
utwory stozka wysokiego ulegty tu zniszczeniu. Za to na péinoc
od wylotu tej doliny ciggnie sie terasa o wysokosci 19 m: na
10 m podstawie skalnej spoczywa tu gruby pokitad zwiréw, za-
wierajgcych tez materiat nieotoczony, kanciasty. W poblizu uj-
Scia potoku Szarkéw wznosi sie 18-metrowa terasa catkowicie
akumulacyjna. Jej zwirowa budowe ujawniaja liczne odstoniecia.
Ta terasa przechodzi w 22-metrowy stozek potoku Szarkéw, zbu-
dowany w catosci z grubych i starych zwiréw oraz kanciakéw
o0 $rednicy do 60 cm. Na przeciwnym zboczu doliny Raby cigg-
nie sie w tej samej wysokosci 412 m wyrazna kanta erozyjna.

Dobrze zachowaly sie terasy i stozki poziomu | w kotlinie
Mszany. Na wysokim 20-metrowym stozku Stomki wznosi sie
kosciot w Mszanie (420 m). Przediuzenie stozka znajdujemy po
przeciwnej stronie sptywajgcego z Lubogoszczy potoczka, w po-
staci duzego sptaszczenia o wysokosci 25 m. Duze odstoniecie
rdiazuje 8-metrowg podstawe skalng, a na niej pokrywe, ztozong
ze zwiréw chaotycznie wymieszanych o $rednicy do 40 cm,
z przewaga 10-15 cm. Udziat kanciakéw ros$nie tu ku stropowi.
W gornej czesci stozka, w cegielni potozonej w wysokosci 440 m,
stwierdzono;

a) gline z6ia, zboczowa 2,00
b) warstwe gruzu kanciastego, pochodzenia soli-
flukcyjnego 0,30
c) gline warstwowang 2,00
d) otoczaki i kanciaki, warstwowane w glinie,
widoczne do 1,00.

Za pochodzeniem soliflukcyjnym horyzontu gtazowego prze-
mawia duza odlegto$¢ od stromych stokéw Lubogoszczy oraz jego
mata migzszosc.
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U wylotu doliny tosléwki zwiry zelazisle o srodnicy do 10 cm,
spoczywajace na podstawie skalnej, siegaja do wysokosci 447 m,
lj. 30 m nad poziom Mszany. Naprzeciwko, ponad terasg Sredniag,

zachowaly sie fragmenty 25-metro-

wej terasy wysokiej, zbudowanej

PPE 8% 0scaooo ¢ ! z grubych zwiréw, spoczywajacych
na podstawie skalnej.

W dolinie Poreby, przy drodze

Rys. 5. Profil Sciany cegielni koto aworu, u,tv.vory poziomu | two-

w Mszanie Dolnej. rza w wysokosci 26 do 34 m pokry-

a) Zwiry poziomu |, b) Glina napty- WQ iWirOWQ, prZerpionq dO Zbocza
wowa poziomu I, c¢) Warstwa gruzu, dOllny
d) Glina zboczowa.

U wylotu doliny potoku, ucho-
dzgcego do Mszany w poblizu jej ujscia do Raby, rozprzestrzenia
sie stozek o wysokosci 22 m, ukazujgcy w odstonieciach od wy-
sokosci 10 m w goére zwiry grube i kanciaki o utozeniu zaréwno
normalnym jak i chaotycznym, S$rednicy 60 cm z przewaga
10-15 cm, w glinie piaszczystej. Przy ujsciu potoku, rozcinaja-
cego osuwiskowy teren Zapadliska, zaznacza sie akumulacyjny
stozek poziomu | o wysokosci 291 m nad dno potoku. Powierzch-
nia stozka przechodzi ku pétnocy w kante erozyjng z rzadkimi
otoczakami o Srednicy do 20 cm, ciggngca sie w wysokosci okoto
20 m nad poziom Raby.

Duzy fragment stozka poziomu | zachowat sie po prawej stro-
nie wylotu doliny Kasinki. Na 7-metrowej podstawie skalnej lezy
tu okoto 10-metrowy pokiad grubych zwiréw pod cienka war-
stwg gliny zboczowej. Stozki 20-metrowe, w catosci akumula-
cyjne (dowodzg tego wysokie Sciany zwirowe), znajdujg sie
u wylotéw dolin dwu potoczkdéw, spitywajgcych spod szczytu Ki-
czory (726 m).

Doskonate odstoniecia utworéw, zwigzanych 2z wysokim
zasypaniem doliny Raby, widoczne sa na lewym stoku tej do-
liny. I' wylotu potoku, spitywajacego spod samego szczytu Szcze-
bla, wznosi sie stozek 26-metrowy. Na wysokiej podstawie
skalnej lezy tu okolo 10-metrowa warstwa grubych 2zwirOM.
W przedtuzeniu stozka ciggnie sie terasa akumulacyjna o w>'so-
kosci okoto 25 m nad poziom Raby; odstoniecia, widoczne w licz-
nych wycieciach drog i potokéw, ukazujg stale zwiry dobrze oto-
czone. Nad miejscem, gdzie Raba zbliza sie pod lewe zbocze do-
liny, wznosi sie fragment stozka, przechodzacy w piekng terase
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0 wysokosci 26 m. Jej budowe uwidacznia wielka 23-melrowa
Sciana. Tworzy jg tlok zwirowy o $Srednicy dobrze otoczonych
sktadnikébw do 60 cm, z przewaga 10-15 cm, o uwarstwieniu
zaréwno normalnym jak i utozeniu chaotycznym. Wysokos$¢ za-
sypania nad dno doliny wynosi tu 26 m.

W Lubieniu fragment wysokiego stozka naptywowego zacho-
wat sie na prawym zboczu w wysokosci 370 m, tj. 25 m nad po-
ziom potoku Tenczynskiego. 1 tu budujg ten stozek zwiry, przy-
kryte warstwg gliny zboczowej. Na przeciwnym zboczu doliny
Raby koto Zarebkdéw zaznacza sie kanta erozyjna w wysokosci oko-
to 380 m. Nieco nizej u wylotu matego potoku zachowat sie stozek
o0 wysokos$ci 373 m (23 m nad poziom Raby), a dalej terasa i kaii-
ta erozyjna w wysokosci 365 m. U wylotu Kiczorskiego potoku na
i)-metrowej podstawie skalnej lezy 10 m zwiréw zelazistycb. Sa
one przylepione do zbocza i nie tworza wyraznego splaszczenia. Na
zboczu przeciwnym u wylotu doliny potoku, wyptywajgcego spod
Klimasza, znajduje sie stozek zwirowy o wysokosci prawie 30 m,
przechodzacy ku poinocy w terase wysokag tej samej wysokosSci.
Na 5-metrowej podstawie skalnej lezy tu 25 m zwiréw fliszo-
wych, warstwowanych. Powierzchnia tej terasy, potozona w wy-
sokosci okoto 365 m, przechodzi w sptaszczenie denudacyjne na
stoku Zembalowej. U wylotu doliny Suszanki fragment stozka
poziomu | ma wysoko$¢ 37 m nad poziom Suszanki. Przy dro-
dze wcietej w te forme wida¢ do wysokosci 355 m, tj. 23 m nad
dno tego potoku, podstawe skalng, a na niej stare zwiry zcla-
ziste, dobrze otoczone, o Srednicy do 15 cm z przewaga 3-6 cm,
do wysokosci 367 m przykryte 2-me- n
trowg pokrywa glin zboczowych.

W Pcimiu na wysokim stozku
naptywowym wznosi sie kosciét
w wysokosci 350 m, tj. 23 m nad
poziom Raby. W zwigzku z budowag Rys. 6. Budowa stozka pozio-
szosy do Zakopanego zostat tu na mu | w Pcimiu.
znacznej przestrzeni podciety Stok, 1 podioze skalne, 2 Zwiry poziomu I,
a to pozwolito na dokladniejsze po- 3 2wiry poziomu I, 4, Zwiry pozio-

) R mu Ill, 5 Glina naptywowa.
znanie budowy tego poziomu. Oka-
zalo sie, ze utwory wysokiego zasypania siegajg od poziomu dna
dzisiejszego, a zarazem o6wczesnego doliny Raby do wymienio-
nej wysokosci 350 m i ze ptaszczem swym przykrywajg stare
formy dolinne. Mianowicie w odstonieciu tym wida¢, jak ku pot-
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nocy wchodzg one juz znacznie cieniszg pokrywg na wcale wy-
soki cokot skalny. Odpowiednik tego poziomu znajdujemy w od-
legtosei okoto 0,5 km w postaei sptaszczenia erozyjnego w wy-
sokosci 25 m.

Ponizej Pcimia $lady wysokiego zasypania zachowaly sie
w postaci kilku dobrze zaehow™anych stozkéw naptywowych. Na
prawym stoku u wylotu Krzywicy ma ono 15 m wysokosci,
a u wylotu Ziebéwki nad pieknie wyksztatconymi stozkami po-
ziomow Il i Il wznoszag sie z obu stron dobrze zachowane frag-
menty poziomu | o wysoko$ei 18 m nad Ziebéw ke, a 22 m nad
poziom Raby. W licznych odstonieciach ukazujg sie tu bardzo
grube zwiry o $rednicy do 70 cm, w wysokosci od 6 m do 15 m
nad Ziebow™ke, a na nich lezy 3-metrowy pokiad gliny z6ttej, py-
iastej, podobnej do lessu.

o.>.o. o

Rys. 7. Wiozone stozki naptywowe u wylotu Zieboéwki.

1 Podtoze skalne, 2 Zwiry poziomo |, 3 Zwiry poziomu Il, 4. Warstwa itu ze szczaikami
rodlinnymi, 5. Zwiry poziomu Il oraz stozka dzisiejszego, 6. Glina naptywowa.

Miedzy Tatowym a Marytéwka odpowiednik poziomu zasy-
pania zaznacza sie terasg skalistg o wysokosci okoto 26 m nad
poziom Raby. U wylotu Malakéwki fragmenty stozka poziomu |
maja 27 m wysokosci, a w Strézy zwiry o Srednicy 3 do 6 cm
przylepione sg do zbocza w wysokosci 5 do 15 m nad poziom
Raby. Naprzeciwko, u wylotu doliny Mirkowki, znajduje sie sto-
zek o wysokosei 26 m, zbudowany z tloku zwirowego o Srednicy
otoczakéw do 70 cm w spagu; ku gorze zmniejszajg sie one do
30 cm. W tej wysokosci ciagnie sie tez terasa skalista miedzy
Strézg a Krzeezakdw™ka. U wylotu Oklejnej stozek, zbudowany
z tloku zwirowego o Srednicy otoczakéw do 50 cm z przewaga
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10-15 cm, wznosi sie 23 m nad ten potok. Na Zarabiu koto p, 329,
na tupkach $cietych w wysokosci 303 m, tj, 12 m nad poziomem
Raby, lezy warstwa zwirow warstwowanych, prz~ryta zwietrze-
ling zboczowa. W tej ztazelinie mozna je znajdowaé¢ do wysoko-
sci 321 m, tj. 30 m nad poziomem Raby, Na zboczu przeciwnym
duzy fragment stozka naptywowego, osadzonego przez Bysine,
siega do wysokosci 319 m. W cegielni, ktéra wcieta sie w jego
utwory, odstaniajg sie:

a) ity szare mutkowate z naciekami zelazistymi 12,00

b) ity ciemno-szare, warstwowane 1,00
c) glina zielonawo-szara, warstwowana, zawiera-
jaca otoczaki zelaziste 1,00
d) ity i gliny ciemno-niebieskie i szare 1,00
e) zwiry fliszowe, warstwowane 1,50
f) it plastyczny, niebieski 0,50.

Wsréd itow gornych w zachodniej czesci cegielni znajduje
sie wkiadka kanciakdéw, pochodzenia soliflukcyjnego.

Na prawym brzegu Raby zbocze ,Pod Butinki“ jest stokiem
terasy wysokiej, 23-metrowej. Odstoniecie w wysokosci 20 m nad
poziom Raby ujawnia 1,00 m zwiréw zelazistych drobnych o Sred-
nicy do 10 cm z przewaga 1-3 cm, przykrytych 2-metrowym po-
ktadem gliny zboczowej. Nieco dalej odstoniecia tych samych
zwiréw znajdowano w wysokosci od 295 m do 310 m, tj. od 12
do 27 m nad poziomem Rahy; sg to zwiry zwietrzate i zelaziste
0 Srednicy do 6 cm.

Dolinka krotka, w ktorej lezy dwor w Osieczanach, ukazuje
na zboczach w wysokos$ci od 299 m do 307 m (17 do 25 m nad
poziomem Raby) zwiry o $rednicy do 25 cm, chaotycznie utozone
1 przykryte 3-metrowag warstwa gliny zboczowej. Na stoku tej
terasy, opadajacym ku Rabie, w duzej 4-metrowej odkrywce,
potozonej w wysokos$ci 10 m nad poziomem Raby, wuda¢ na cha-
otycznie utozonych zwirach o $rednicy do 25 cm tlok zwirowy do-
brze warstwowany o Srednicy otoczakow™ do 10 cm z przewaga
3-6 cm. Ws$&rdd otoczakéw trafiajg sie kanciaki. W Banowi-
cach koto drogi znaleziono trzy odtamki skat krystalicznych pét-
nocnych. Przy drodze z Dobczyc do Skrzynki stwierdzono w wy-
sokosci 273 m pokiad 1-metrowy gliny warstwowanej ze szu-
terkiem, w wysokosci 275 m — warstew’ke zwirow stabo otoczo-
nych, w wysokosci 277 — gline warstwowana z wkiadka szu-
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ierku fliszowego, a w wysokosci 280 m, tj. 37 m nad poziomem
Raby — pare drobnych odtamkoéw krystalicznych skat pé6tnoc-
nychli. Znajdow™nno je takze na potnocnych stokach Skrzynki.

W dolinie Raby zasiag i miazszos¢ wysokiego zasypania wzra-
sta od obszaru Zrédtowego po okolice Dobczyc. Koto Raliy Wyz-
nej wysokos$¢ poziomu 1wynosi 16 m, kotlo Rabki 20 m, a takze
ponizej utrzymuje sie on az po przetomowy odcinek w tej mniej
wiecej wysokosci. Od Mszany Dolnej wysokie zasypanie, odtwa-
rzane na podstawie teras i stozkéw wysoko potozonych, siega do
wysokosci okoto 30 m. Podobnie jak w dolinie Skawy, w tym
zasypaniu brat udzial przede wszystkim materiat zwirowy, przy-
niesiony i osadzony w dolinie Raby przez liczne doptywy.
W zwigzku z tym u wylotéw doptywow duzych i bogatych w ma-
teriat zwirowy .zasiag pionowy zasypania byt wiekszy, anizeli
w odcinkach miedzylegtych. Powierzchnia zasypania nie byla tu
wyréwnana, a tylko przez wody Raby zaréwnywana.

Rardzo liczne odstoniecia, siegajgce wspoOiczesnego dna do-
liny (np. w Rabie Wyznej, w okolicy Mszany Dolnej i u wylo-
téw potokéw Kiczorskich, diuga terasa o doskonatych odstonie-
ciach, ciaggngca sie miedzy Kasinka a Lubieniem, w Pcimiu,
u wylotu Mirkéwki, Krzeczakéwki, Ziebdéwki, Oklejnej, terasa
koto Osieczan i inne) dowodza, ze zasypanie siegneto do wysokosci
16 do 30 m od Owczesnhego, a zarazem i dzisiejszego dna doliny.

W zasypaniu biorg udzial przede wszystkim 2zwiry fliszowe
grube o sSrednicy do 70 cm, zwietrzate i zelaziste, a obok nich
material mato albo nawet wcale nie otoczony, Swiadczacy o nie-
dalekim transporcie. Terasy zbudowane sg prawie wylgcznie ze
zwiréw, a w stozkach naptywowych zwieksza sie udziat, szcze-
g6lnie w gornej czesci profilu, materiatlu nieotoczonego, kan-
ciastego.

W dolinie Raby zaznacza sie szczegdlnie wyraznie zgodnos$é
potozenia i wysokosci zalomu erozyjno-denudacyjnego oraz spia-
szczen stokowych z zasiegiem i powierzchnig wysokiego zasy-
pania. Poziom akumulacyjny, zachowany w postaci teras i stoz-
koéw, przechodzi tu doskonale w sptaszczenia denudacyjne.

Dowodzi to przystosowania sie Owczesnych proceséw denu-
dacyjnych, modelujgcych stoki, do zmienionej bazy erozyjnej,
a réwnoczesnie i akumulacyjnej dorzecza Raby, podniesionej
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0 16 do 30 m nad skaliste dno doliny. Duze rozmiary tych spta-
szczenn Swiadczg o dlugim czasie, ktoéry byt potrzebny do ich
utworzenia i rownoczesnie dowodza diugotrwatosci zjawiska wy-
sokiego zasypania w dolinach zachodnio-karpackich. W wielu
tez wypadkach 6w zatom erozyjno-denudacyjny moze by¢é miarg
wysokosci zasypania. Przejscie powierzchni akumulacyjnej w po-
ziom denudacyjny wida¢ szczegdlnie wyraznie koto Mszany Dol-
nej i na potnoc od Lubienia.

Dobrze ujawnia sie tu tez stosunek wysokiego zasypania do
formy dna oraz jego nieréwnosci, zaznaczajacych sie nawet w po-
staci niskich przedczwartorzedowych teras erozyjnych. Te stare
formy zostaly catkowicie zasypane utworami poziomu I. W opi-
sanym poprzednio Pcimiu, gdyby nie odstoniecie catego zbocza,
fragment poziomu | okreslitoby sie jako skalisto-osadowy. To tez
1w tej dolinie cokoty skalne, zaznaczajace sie nieraz u wylotow
dolin bocznych, a dZzwigajace na sobie grube stozki naptywowe,
uwarunkowane sg nieréwnosciami starego dna dolinnego i jego
bardziej waskodenng forma.

Stosunek wysokiego zasypania do poziomoOw nizszych ujaw-
nia sie w szeregu odstonie¢ i przekrojow. Widac¢ stale wlozenie
teras miodszych w formag, powstala przez rozciecie poziomu 1
Klasycznie zaznacza sie to u wylotoéw dolin bocznych, gdzie bar-
dzo czesto stozek wspoéiczesny jest wiozony w forme wycietg
w stozku naptywo™\ynl poziomu 111, ten za$ wilozony jest w roz-
ciety stozek poziomu Il o utworach spoczywajgacych niekiedy na
niskim cokole skalnym. Wreszcie, stozek poziomu Il wiozony jest
w szerokie rozciecie poziomu |, to
catkowicie akumulacyjnego, to znow /
posiadajgcego podstawe skalng o wy-
sokosci do 10 m. To czesto obser-
wowane zjawisko ujawnia sie szcze-
golnie pieknie i typowo u wylotu po-
toka Lubonskiego, w okolicy Mszany grys g Rysunek schematyczny
Dolnej, u wylotu Kasinki, Suszanki, stozkow Ziebowki.
Ziebowki, Marytowki, Oklejnej.

Utwory zwirowe poszczegdlnych pokryw akumulacyjnych
réznig sie ponadto wielkoscig otoczakéw oraz stopniem zwie-
trzenia i zzelazienia. ROzni je tez miazszo$¢ pokryw gliny zbo-
czowej : na terasach i stozkacli poziomu | wynosi ona 3 do 4 m.

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 5
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Wreszcie, inny jest stopiert zachowania teras i stozkéw starszych
anizeli miodszych. Im forma starsza, tym silniej ponadgryzana
jest przez czynniki niszczace, ponacinana wcieciami dolin okre-
sowych, tagodzona ruchami masowymi. Przykladem mogg hy¢
stozki Ziebéwki, gdzie roznice te doskonale sie uwidaczniajg.

W dolinie Raby wysokie zasypanie, jego resztki i Slady, Sle-
dzitem po okolice Dobczyc. W jego utworach, nawet w odcinku
pogorskim miedzy Myslenicami a Dobczycami, nie znajdowalem
materiatu krystalicznego poéinocnego. Pojawia sie on dopiero
w Dobczycach na gorze zamkowej oraz na wschdd i péinoc od
tej miejscowosci, a wiec w Stadnikach, Skrzynce, Sosnowej i in-
nych. Okruchy znalezione przy drodze w Banowicach, wobec
braku wiekszej ilosci tego materialu w najblizszej okolicy, sa
watpliwego pochodzenia.

Nie udato sie znalez¢ tutaj pelnej serii zasypania, powigza-
nej bezposrednio z utworami zlodowacenia maksymalnego. Jedy-
nie zgodnos¢ zasiegu materiatu erratycznego z maksimum zasy-
pania oraz znajomo$¢ analogicznych stosunkéw w dorzeczach
sgsiednich pozwala wigza¢ to wysokie zasypanie z podpierajaca
wody Raby dziatalnoscig ladolodu. Siegatl on po okolice Dobczyc,
zapewne po zwezenie doliny, widoczne w poblizu tej miejsco-
wosci. W zwigzku z tym grube pokiady utworéw ilastych, wyste-
pujace w Myslenicach, moznaby uwaza¢ za zastoiskowe, analo-
gicznie do utworéw z okolicy Wadowic w dolinie Skawy. Taka
interpretacje popiera wystepowanie tych osadow zdata od Ow-
czesnego nurtu Raby u wylotu matej doliny Bysinki.



9. UTWORY DYLUWIALNE W DOLINIE DUNAJCA

Dotychczasowy stan badan. Ula uzyskania petnego obrazu sto-
sunkoéw dyluwialnycli w Polskich Karpatach Zachodnich uwzgle-
dniam w tej pracy takze doline Dunajca, Goérna czes¢ dorzecza
Dunajca zostata opracowana przez Romera [99] i Halic-
kiego [23], odcinek zas od Pienin po ujscie — przeze mnie [42],
Nie mam zamiaru przytacza¢ tu catego materialu obserwacyj-
nego, zawartego w wymienionych opracowaniach, lecz pragne
poda¢ nieco charakterystycznych odstonie¢ z kazdej pokrywy
akumulacyjnej oraz da¢ troche spostrzezern nowych, dokonanych
przeze mnie w roku 1939 w Pieninach i w przetomie przez Beskid
Wysoki. ,

U h1lig [142] w dorzeczu Dunajca wydziela gltazy erratyczne,
zwiry mieszane, dyluwium terasowe i lessy. Najdalej na potudniu
znajdowane gtazy narzutowe i zwiry mieszane notuje on w Czcho-
wie, Tymowej, Muchdéwce, Kroéléwce i Leszczynach. Zwiry mie-
szane widziat na zach6d od Wojnicza (Lopon), koto Brzeznicy,
Gromnika, Siemiechowa i Brzozowej. Ich rozmaita miagzszos¢
waha sie od 0,50 do 6,00 m. Lezg one zaréwno na zboczach jak
na wierzchowinie, a powstaly dzieki zmieszaniu materiatu erra-
tycznego z fliszowym, niesionym przez rzeki karpackie. Dyluwia
terasowe uwaza U h 1li g za mlodsze od zwiréw mieszanych, a ich
powstanie wigze z okresem po zlodowaceniu maksymalnym. Te-
rasy te zbudowane sg gtéwnie ze zwiréw lokalnych i z gliny les-
sowej, przy czym w ich budowie w odcinku po Nowy Sacz wiek-
szg role grajg zwiry, a ponizej Sacza gliny. Wysokos¢ tej terasy
wynosi w kotlinie Sadeckiej 15 do 20 m. W obszarze Pogoérza
karpackiego duze obszary zajmuje less.

Szajnocha [124] podaje odstoniecie w Jazowsku, gdzie
na warstwie otoczakéw granitowych o migzszosci 30 do 50 cm
lezy glina siwa i gruz powstaly ze zwietrzenia piaskowca karpac-
kiego, a na tym — Kkilka metrow lessowatej gliny. Duze ilosci lessu
widziat on tez powyzej kosciota w tacku.

Sawicki [105] nie zajmowat sie badaniem utworéw dylu-
wialnych w dolinach karpackich, to tez powtarza wyniki badan
wczesniejszych, gtéwnie Uh liga. Przyjmuje, odmiennie niz
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Uh lig, a bez podania zrédta, ze ,,najwyzsze terasy dyluwialne
w dolinie Dunajca nie wznoszg sie ponad poziom doliny wyzej
nad 30-40 m*“.

Pawtowski [89] w Pieninskim pasie Skatek wyréznia:

a) terase aluwialng o wysokos$ci 2 do 5 m, zbudowang ze
zwiréw piaskowcowych, wapiennych i granitowych oraz piaskow
gruboziarnistych,

h) terase wyzsza, dyluwialng o wysokosci 12 do 30 m, zbu-
dowang czesto w catosci ze zwirdw, wygladajgcych na starsze.

Jako jej fragmenty wymienia terasy koto Czarnego Dunajca
0 wysokosci 21 m, koto Ludzimierza 17 m, koto Szaflar 28 m,
w Ostrowsko 13 m, w topusznie 20 i 15 m, w Harklowej 18 m,
w Maniowych 15 m, w Sromowcach Niznych 24 m, powyzej Sta-
rej Wsi 26 m, przed ujsciem Ruskiego Potoku 28 m, koto Kro-
Scienka 25, 19 i 18 m. W dalszej czesci doliny obserwowal on
ten poziom koto Tylmanowej, tacka i Jazowska. Z wystepowania
akumulacyjnej terasy dyluwialnej w dnie doliny wnosi on o przed-
dyluwialnym wieku przetlomu Pieniniskiego, Pawtowski nie
podaje kryteriow, na ktérych podstawie okresla wiek terasy wyz-
szej ; opiera sie najprawdopodobniej na wynikach badan geologow
wiedenskich. Poza tym stosujac wydacznie metode morfologiczna,
wigczyt on w jeden poziom terasowy fragmenty réznowiekowe.

Smolenski [114] wyréznit w kotlinie Sadeckiej:

a) terase tegowag o wysokosci 2 do 5 m, zbudowana ze zwi-
row i namulisk piaszczystych,

b) terase o wysokosci 8 do 12 m, zbudowang ze zwiréw, ro-
biacych wrazenie starszych, przykrytych glina naptywmwa,

c) terase o wysokosci 20 do 25 m, zaznaczajgcg sie czesto
na obwodzie kotliny,

d) terase o wysokosci 55 m z pokrywa zwirowo-gliniasta,

e) terase o wysokosci 80 do 90 m, w ktdérej wystepujg za-
réwno zwiry jak gliny.

Stan zachowania sie zwiréw tatrzansko-fliszowych w terasach
az do najwyzszej nie rozni sie od zwir6w w terasie b) (8-12 m).
Odstoniecia zas na stoku kotliny we wsi Kalkowej uwidaczniajg
nadlegtos¢ zwirdéw, gliny, piasku, znowu zwiréw, wreszcie gliny
lessowatej, nadlegtos¢ lezaca nieprzerwanie od dna doliny do wy-
sokosci okoto 90 m nad poziom Dunajca, Pozwolito to Smolen-
skiemu na wysuniecie nowej koncepcji o wysokim zasypaniu
doliny Dunajca. To zasypanie wigzat on ,,z tamowaniem odptywu.
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spowodowanym przez przysuwajacy sie w tym czasie od poétnocy
ladoléd” . Faza erozji w mtodszym plejstocenie zaznaczyla sie utwo-
rzeniem wymienionych teras nizszych i siegneta az do dna pre-
dyluwialnego, a zarazem i dzisiejszego. Smolenski wyrazit
tez przypuszczenie, ze zjawisko zasypania musiato zachodzié¢
takze i w innych dolinach zachodnio-karpackich.

Pierwsze, ?1+1, mialo siega¢ po kotling Orawsko-Nowotarska,
zie ,Tatrzanska epoka lodoroa“ [99] i dlatego nie bede powtarzat
historii rozwoju badan nad zlodowaceniem Tatr. Romer przyj-
muje ich czterokrotne zlodowacenie.

Pierwsze, H-I-1, miato siega¢ po kotline Orawsko-Nowotarska.
Jego potezna czasza przykrywata ohszar dzisiejszego Pogérza Gu-
batowskiego, ktére w tym czasie ,,przedstawiato obraz zréwnanej
w wysokim stopniu, zaledwie lekko sfalowanej ptaszczyzny“ — po
linie Twardoszyn-Frydman. $ladem, pozostato$ciami tego zlodo-
wacenia, sg pokrywy zwirowe; Gronkowska, Suchohorska, Do-
majska oraz morena Szaflarska. Wystepuje w nich materiat mo-
renowy, przemyty i przykryly osadami fluwioglacjalnymi cofa-
jacego sie lodowca czaszowego. Utwory tego okresu cechuje bez-
wzgledna przewaga materiatlu kwarcytowego. W okresie miedzy-
lodowym osady te ulegly zniszczeniu i wymieceniu, przy czym na
intensywnos$¢ denudaciji wptyneto silne wypietrzenie Podhala
wraz z Tatrami. Te ruchy nastepowaly wedtug R o mer a po kaz-
dym okresie lodowym i byty przyczyna nastepnego zlodowacenia
Tatr. Dzieki tym ruchom dostawaly sie Tatry w wyzsze, alpejskie
regiony klimatyczne.

Drugie zlodowacenie Tatr, oznaczone od pokrywy TTurkot-
nego literg Il, nie siegneto poza Réw Podtatrzanski. W tym okre-
sie lodowce Tatr Wysokich taczyly sie na doskonale wyréwna-
nym dnie Rowu i tworzyly typ zlodowacenia picdmontowego.
Resztki pokryw morenowo-fluwioglacjalnych tego okresu zacho-
waty sie na llurkotnym w wysokosci wzglednej 200 m, Murza-
sichlu (70 m), Hucisku (150 m), Antotéwce (70 m), Walczac-
kim Wierchu (25 m), Molkéwce 55 m) i Medzi Rorami (100 m).
Przewaza w nich takze materiat kwarcytow>". Z réznej wysokosci
potozenia pokrywy, najmniejszej w okolicy Zakopanego, wnosi
Romer o deniwelacji tektonicznej, zaznaczajgcej sie dwoma
poprzecznymi elewacjami: Hurkotnego na wschodzie i na przed-
polu Zubereckiej na zachodzie, rozdzielonymi ,,zapadliskiem za-
kopianskim“. W okresie miedzylodowcowym nastgpito tu nie-
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rownomierne wypietrzenie, rozciecie starych dolin tatrzarnskich
oraz niszczenie utworéw fluwioglacjalnych na przedpolu. Byly
one osadzane w czasie kazdego okresu lodowego w postaci potez-
nych stozkéw naptywowych, niszczonych gtéwnie przez wody
zlodowacenia nastepnego. Dla lodowcoéw H—1 przyjmuje Romer
mniejszy zasigg, anizeli w okresie H, ale wiekszy niz w czasie
zlodowacenia ostatniego, H—2.

Po okresie H—1 obszar Tatr i Podhala zostat podniesiony sko-
Snie, wiecej na potudniu niz na péinocy, a takze wiecej w cze-
Sci wschodniej anizeli zachodniej. W dolinie Chochotowskiej
resztki poziomu H—1 lezg w wysokosci 20 m nad wspoétczesnym
dnem doliny.

Lodowce okresu T—2 nie wyszty poza doliny tatrzanskie
i mialty mato pomysine warunki rozwoju. Typowe utwory i formy
glacjalne we wnetrzu Tatr pochodza gtéwnie z tego okresu. Cofa-
nie postepowato w kilku stadiach, zaznaczonych morenami sta-
dialnymi oraz terasami stadialnymi, wycietymi w stozkach flu-
wioglacjalnych tego okresu. Nawet najnizszg terase wigze R o-
mer ze stadiatem tego zlodowacenia. Od okresu H—2 Tatry ani
Podhale nie podlegaty ruchom gérotwérczym, a stosunki klima-
tyczne byly analogiczne do dzisiejszych. Jesli idzie o wnetrze
Tatr, to brak jest analizy morfologicznej i morfogenetycznej
form glacjalnych. Autor najwiecej uwagi poswieca starym po-
ziomom cyklu fluwialnego, fragmentom starycti dolin rzecznych
i ich przetrwaniu, Swiadczacym o konserwujgcej roli lodowcow.
Rozciecie Tatr jest dzietem wody ptynacej, lodowce ograniczyty
sie do ich przeobrazenia.

Prawie rownoczes$nie z pracg Romera ukazala sie roz-
prawa Halickiego ,Dyluwialne zlodomacenie pétnocnych sto-
kéw Tatr” [23]. Halicki zajgt sie takze przede wszystkim
przedpolem Tatr, a mato rzezbg masywu gorsldego. Przyjmuje
on trzykrotne zlodowacenie Tatr, Dwa pierwsze wyszlty poza
Tatry, ostatnie nie siegneto poza wyloty dolin. Pierwszag czes¢
pracy poswiecit Halicki formom i utworom glacjalnym na
pétnocnym stoku samych Tatr. Wiecej uwagi zwraca przy tym
na formy akumulacyjne, morenowe — sg to przewaznie moreny
i‘ecesyjne zlodowacenia ostatniego — a mato na formy erozyjne,
odktadajac zagadnienie morfologii glacjalnej na czas pézniejszy.
To tez poza duzg iloscig nowych spostrzezen oraz uzupetnieniami
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obserwacji poprzednich badaczy nie daje on poglagdu na powsta-
nie i rozwdéj krajobrazu tatrzariskiego. Dla poznania ilosci i chro-
nologii zlodowacen tatrzanskich zajgt sie Halicki utworami
glacjalnymi i fluwioglacjalnymi na przedpolu Tatr. Przy ich wy-
dzielaniu postugiwat sie wskaznikiem petrograficznym, polega-
jacym na coraz innym stosunku ilosciowym otoczakéw kwarcy-
towych do granitowych w utworach poszczegdlnych zlodowacen.
Zwiry znajdowane w obszarze wierzchowinowym Pogérza Guba-
towskiego uwaza Halicki za predyluwialne, morene Szaflar-
ska i— za fluwioglacjat, a pokrywy Gronkowska, Domajska
i inne — za resztki stozkéw fluwioglacjalnych zlodowacenia naj-
starszego, ktore nie wyszto poza ROw Podtatrzanski. Tu znajduje
korzenie stozkdéw, osadzonych przez 6éwczesne potoki: Zuberecki,
Bobrowiecki, Czarny i Bialy Dunajec oraz Biatke. W zwigzku
Z rzezbg przedpola Tatr, tj. Podhala, stozki fluwioglacjalne posia-
dajg przebieg ztozony. Mianowicie sg one wyksztatcone mniej lub
wiecej typowo w obszarze Rowu Podtatrzanskiego, gdzie zaze-
biaja sie z utworami morenowymi; w przelomach przez Pogdrze
Gubatowskie zachowaty sie w postaci teras zboczowych i pokryw™
akumulacyjnych, wreszcie dzieki dobrym warunkom terenowym
rozprzestrzeniajg sie najwiecej w kotlinie Orawsko-Nowotar-
skiej. To tez tu zachowaly sie wszystkie trzy pokrywy stozkéw
fluwioglacjalnych, zwigzane z trzema zlodowaceniami Tatr. Po-
krywy szczatkowe, potozone najwyzej w czesci potudniowej,
a tektonicznie obnizone w czesci poéinocnej, odpowiadajg zlo-
dowaceniu maksymalnemu o zasiegu i utwmrach, ktére R o-
mer przypisuje zlodowaceniu H. Te utwory w”gielnity calg
kotling, a ich slady sg takze znajdowane na stoku pétnocnym
w wysokosci wzglednej do 90 m. W okresie miedzylodowcowym
nastgpito wypietrzenie Podhala, silniejsze w czesci poinocnej
w poblizu pasa Skalicowego, gdyz tu utwory poziomu | ulegtly
podniesieniu o przeszto 40 m. Podobnie jak Romer, przyjmuje
Halicki obnizenie tektoniczne Rowu Zakopianskiego. Ogolnie
biorac, ruchy wypietrzajagce na obszarze Podhala mialy wieksze
nasilenie na potnocy i wschodzie, stabiej zas przebiegaty na po-
tudniu i zachodzie. Ich granice po6inocng stanowity Skalice. Na
péinoc od nich ulegata réwnoczesnemu obnizaniu kotlina Oraw-
sko-Nowotarska. Ruchy tektoniczne, ale o matej amplitudzie, po-
wtérzyty sie po drugim okresie lodowym. Halicki zlodowacenh
tatrzaniskich nie wigze, jak Romer, z ruchami gérotwdrczymi.
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Wedtug niego preglacjalne dna dolin znajdujii sie w wysokosci
okoto 40 11 nad dnami dzisiejszymi. Przyczyna zlodowacen byto
powszechne pogorszenie sie klimatu na ziemi. Zasiegi zlodowacen
nastepnych odpowiadajg mniej wiecej zasiegom H—1i H—2 R o-
Mera Kazde z nich zaznaczyto sie na przedpolu utworzeniem
poziomu akumulacyjnego: stozkéw w kotlinach, a teras w odcin-
kach przetomowych. Poza morenami zlodowacenia ostatniego,
moreny starsze, szczegoélnie czotowe, zachowaly sie rzadko i tylko
W sprzyjajacych okolicznosciach.

Koncepcje trzykrotnego zlodowacenia Teatr popierajg uwzgled-
nione przez Halickiego dane paleohotaniczne. W rozdziale
korncowym podaje on obliczong metodg H6f era wysokos¢ gra-
nicy wiecznego $niegu dla zlodowacenia ostatniego (1500 do
1600 m), przedostatniego (1400 do 1500 ni) i maksymalnego
(1300 do 1400 m).

Zasadnicza r6znica miedzy pogladem Romera a Hali c-
kiego polega na przyjmowaniu przez Romera wiekszej ilosci
zlodowacenn oraz wigzaniu ich z ruchami gérotwdrczymi. Jezeli
idzie o zlodowacenie H+ 1 Romer a, to jego Slady sa uwazane
przez Halickiego za fluwioglacjal (Szaflary i inne) albo za
egzotyki z fliszu podhalanskiego (bloki granitowe na Pogorzu).
Rozstrzygniecie wymaga jeszcze studiow. W kazdym razie nie
wydaje mi sie mozliwe wigza¢ zasypania kotliny Nowotarskiej
stozkami naptywowymi ze zlodowaceniem, ktére kotline tg miato
wypetni¢. Nie mogty tez one zosta¢ osadzone w czasie cofania sie
lodowca H+1, poniewaz stozki recesyjne posiadaja zupetnie inny
charakter i przebieg.

Druga koncepcja Romera o przyczynowym zwiazku zlodo-
wacen z ruchami goérotwérczymi w Tatrach wymaga badan
w glebi Tatr. Nie wyjasnia tej sprawy Halicki. W kazdym razie
samymi ruchami goérotwoérczymi nie da sie wyjasni¢ zlodowacen
tatrzanskich. Tatry bowiem, mimo iz od ostatniego zlodowacenia
nie ulegly tektonicznemu obnizeniu, nie sa dzisiaj zlodowacone.
A przeciez ich wysokos¢ dzisiejsza jest sumg wypielrzen poprzed-
nich, ktére wedtug Romera wystarczaty do powstania lodow-
cow dyluwialnych. W kottach i wysoko zawieszonych dolinach
np. dorzecza Riatej Wody widze fragmenty starych form dolin-
nych i jestem skionny wigza¢ je z pliocenskim poziomem pogor-
skim, rozcinanym w czasie pOzniejszej popontyjskiej fazy goéro-
twérczej. To rozcinanie nie doszio jeszcze obszaréw Zrdédiowych,
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~dy okres zlodowacenia przerwal dziatnlno$s¢ wody ptynacej.
Odzywata sie ona za to w okresach interglacjalnych tak jak i dzi-
siaj. Studia tatrzafiskie, zapoczgtkowane w roku 1939 zdjeciem
zamknigcia doliny Biatej Wody, mam zamiar dalej prowadzi€.

Sokotowski [117] w odcinku doliny Dunajca miedzy
Tropiem a Kurowem wydziela jako utwory czwartorzedowe;

a) aluwia rzeczne, zalegajace w postaci zwiréw i piaskow
oraz namutéw ilastych dno doliny Dunajca,

b) gliny terasowe, taczace sie z aluwiami, a zajmujgce wwz-
sze partie doliny do wysokosci 25 m koto Tegoborzy,

c) gliny stokowe podobne do lesséw, lezgce na zboczach do-
liny; w ich powstaniu brat udziat materiat rzeczny, miejscowy
zwietrzelinowy, eoliczny, a nawet sptawiony przez wody tajgcego
w poblizu lgdolodu,

d) piaski warstwowane.

Na stokach wzgdrza Stronie i Ostrej Gory znajdowat Soko-
towsKki otoczaki krystaliczne poétnocne, pochodzenia fluwiogla-
cjalnego, sptawione tu przez wody stagnujgce w poblizu lgado-
lodu. We wnioskach nie wychodzi on poza koncepcje Smole fi-
skiego.

W czesci mej pracy [42], poswieconej utworom dyluwialnym
doliny Dunajca od Pienin po ujscie, wyroznitem trzy wiozone
W siebie poziomy akumulacyjne o réznym wskazniku petrogra-
ficznym. Najwyzszy poziom zasypania, siegajacy od dna doliny
do wj”sokosci okoto 90 m, przechodzi powyzej Pienin w utwory
fluwioglacjalne, ktére Halicki zwigzat z maksymalnym zlodo-
waceniem tatrzanskim, na poéinocy za$ stwierdzitem zazebianie
sie utworéw tego poziomu z utworami morenowymi maksymal-
nego zlodowacenia nizowego Cracovien. W ten sposob zostata
przeprowadzona paralelizacja zlodowaceri gérskich z nizowymi.

Utwory poziomu drugiego o wysokosci od 40 do 20 m, wig-
zace sie z utworami przedostatniego zlodowacenia tatrzanskiego,
pochodza wedtug mnie z okresu zlodowacenia Varsovien I; lezy
na nich less, stanowigcy takze wazne kryterium wiekowe. Po-
wstanie poziomu o0 wysokosci 20 do 6 ni nastgpitoby w okresie
zlodowacenia Varsovien 1l; na obszarze Podhala przechodzi on
w utwory ostatniego zlodowacenia tatrzanskiego.

W roku 1939 ukazata sie praca zbiorowa ,Flora driasoroa
ro Kroscienku nad Dunajcem” [130]. Bogata flora i fauna ko-
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palna o charakterze wysokogérskim zachowata sie tu w opisanym
przeze mnie pod wzgledem geologicznym utworze soliflukcyjnym.
z okresu ostatniego zlodowacenia. Na podstawie charakteru flory
Szafer okreslit w tej pracy granice goérng lasu i dolng $niegu
w Karpatach oraz dat probe charakterystyki klimatu ostatniego
okresu lodowego. Wynikami tych rozwazann zajme sie doktadniej
w rozdziale 14, dotyczacym klimatu epoki lodowej.

W dolinie Dunajca stosunki dyluwialne przedstawiajg sie
nieco odmiennie anizeli w dolinach beskidowych. Dunajec sptywa
z Tatr, ktore takze ulegaly zlodowaceniu. W zwigzku z tym wy-
sokie zasypanie osiagneto w tej dolinie rozmiary niespotykane
w innych dolinach beskidowych, oba za$ poziomy miodsze, poczy-
najgce sie z poteznych stozkéw fluwioglacjalnych, posiadajg naj-
wiekszg w}'soko$¢ w biegu goérnym i te traca z biegiem rzeki. To
tez mozna je uwazaé za bardzo ditugie stozki fluwioglacjalne, za-
silane ponizej Tatr przez boczne doplywy. Zresztg udziat mate-
riatlu tatrzanskiego w tych stozkach jest prawie zawsze przewa-
zajacy, co dobrze obrazuje tabela 1w cytowanej pracy [42].

Dla oddania charakteru osadéw i form zasypania w gérnym
dorzeezu Dunajca przytaczam tu szereg odstonie¢, opisanych
przez Halickiego wzdtuz jednej tylko doliny, mianowicie do-
liny Bystrej, a nastepnie Bialego Dunajca i Dunajca w obrebie
kotliny Nowotarskiej az po Pieniny. Od Pienin cytuje obserwacje
wiasne.

Poziom Ill. Wzdtuz Bystrej ciggnie sie stozek fluwioglacyjny,
ktory wigze sie bezposrednio z morena ostatniego zlodowacenia
tatrzanskiego, zachowang w Kuznicach. Spag tego stozka zwiro-
wego, majacego migzszosc¢ okoto 12 m, obfituje w glazy o Srednicy
do 1 m, natomiast w gérnych partiach zwirowo-piaszczystych oto-
czaki majg 10 do 20 cm $rednicy. Ponizej Poronina, w przetomo-
wym odcinku Biatego Dunajca, ,,materiat akumulacyjny ostatniego
okresu lodowego zostat prawie doszczetnie wymieciony“, to tez
0 zasiegu i miazszosci tej pokrywy wnosi Halicki z wysokosci
stozkéw naptywowych, zachowanych u wylotéw bocznych dopty-
wow. Ich wysoko$¢ wzgledna wynosi 10 do 12 m. Poza tym za-
chowaly sie w dolinie gtéwnej zaledwie dwa fragmenty terasy
poziomu Ill. Ten poziom, tak stabo zachowany w odcinku przeto-
mowym, rozwinagt sie ,,klasycznie na obszarze Kotliny Nowotar-
skiej, tworzac tu wielki stozek napt*wowy“ (Bor, Bor na Gzer-
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wonym) . Zbudowany catkowicie ze zwir6w, ma on okoto 12-14 in
wysokos$ci ponad poziom Dunajca.

Pod Nowym Targiem Dunajec zmienia swdj bieg z potudni-
kowego na wschodni. Tu wysoko$¢ teras, zwigzanych z okresem
zlodowacenia ostatniego, zyskuje wieksze wartosci. Poziom ero-
zyjny, wyciety w tym okresie w zwirach starszych, lezy w wyso-
kosci 17 m, a na pétnocnym stoku kotliny, nad Nowym Targiem,
podcieta krawedz terasy liczy 20 do 25 m wysokosci. Ta terasa
0 charakterze skalistym towarzyszy dolinie Dunajca az po Go-
derme. O jej przynaleznosci do zespotu form tego wieku Swiad-
czg Swieze otoczaki granitowe, znajdowane na jej powierzchni.
Nad Piekietkiem, w Maniowych, stwierdzitem stosunki bardziej
skomplikowane, anizeli opisane przez Halickiego (op. cit.,
str. 480). Mianowicie u wylotu tej dolinki wznoszg sie po obu jej
stronach duze fragmenty stozka naptywowego o wysokosci okoto
20 m nad dzisiejsze dno potoku. U wylotu doliny jest on zbudo-
wany z grubych otoczakéw wyltgcznie fliszowych; wsréd nich po-
jawiajg sie tez bardzo rzadkie otoczaki kwarcytowe '(ria drugim
ztozu). Wschodnie skrzydto tego stozka wybiega dos¢ daleko ku
dolinie Dunajca. Forme te w* jej najdalej na potudnie wysunietej
czesci buduje w czesci spaggowej materiat dunajcowy, reprezen-
towany przez otoczaki przewaznie granitowe o $rednicy do 20 cm
1przykryty zwirami wytacznie fliszowymi, osadzonymi przez Pie-
kietko. Ta forma i utwory naleza do poziomu TTI.

Ku zachodowi forma tego stozka $cina nam utwory zupetnie
inne, mianowicie opisane przez Halickiego zwiry tatrzanskie
0 przewadze kwarcytowch Srednicy do 50 cm, a bardzo zwietrza-
tych granitowych i piaskowcowych. Tu forme poziomu Il budujg
utwory poziomu .

Na wschéd od tego miejsca wznosi sie terasa 15-metrowa,
zbudowana catkowicie ze swiezych zwiréw dunajcowych, gtéwnie
granitéw. Lezy na niej wies Maniowy.

W Pieninach, w Sromowcach Wyznich koto Zawrocia, cigg-
nie sie nieduzy fragment tej terasy o w\"sokosci 15 m., zbudowa-
nej z tloku zwirowego o przewadze granitu, a z duzym udziatem
zwiréw fliszoMwch o $rednicy do 15 cm. W odstonieciach przy
drodze rozcinajgcej te forme widaé¢ warstwe zwiréw okoto 5 m.
Tego wieku jest tez tu utwoér ztozony z gruzu piaskowcowego
lwapiennego (wapien biaty i czerwony)' o Srednicy do 50 cm.
tkwiacego beztadnie w glinie plastycznej, ale o ufozeniu mniej
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wiecej poziomym. Jest to utwor soliflukcyjny, osadzony w okre-
sie zlodowacenia ostatniego w postaci rozlegtej pokrywy o miijz-
szosci 6 do 10 m. W jego spagu widoczne sg otoczaki dunajcowe,
ale te naleza jnz do utworéw poziomu TI. Odstaniajg sie one w do-
linach potokéw Miedzypotocza i Grébki, gdzie spoczywaja na
niewysokiej podstawie skalnej (14 do 20 m). W Sromowcach
Srednich odpowiednik poziomu IIl stanowi nieduza terasa o0 wy-
sokosci okoto 12 m; wyrazny 5-metrowy prog oddziela ja od te-
rasy dennej. W Sromowcach Niznych resztki tego poziomu za-
chowaly sie w postaci stozkéw naptywowych u wylotu doliny
Marcelowego potoku o wysokosci 5 m nad dno wspoéiczesne,
a u wylotu wawozu Sohczanskiego o wysokosci okoto 8 m nad
poziom potoku.

W Kroscienku na Zawodzili lezy u wylotu doliny potoku Zaki-
jowem duzy stozek naptywowy, zbudowany z grubych otoczakéw
i kanciakow piaskowcowych o $rednicy do 40 cm, tkwigcych
w glinie piaszczystej. Utwory tego stozka spoczywajg na cokole
skalnym, o wysokosci 4 m nad dno potoku i posiadajg 0,00 m
migzszosci. Jego powierzchnia, nabrzmiata w osi (18 m nad po-
ziom Dunajca), obniza sie ku péinocy do wysokosci 424 m, tj.
10 m nad poziom Dunajca. W Klodnem, gdzie zachowaty sie do-
skonale fragmenty wszystkich trzech poziomoéw, poziom Il repre-
zentuje terasa skalisto-osadowa o w”-sokosci 8 do 12 m. Podstawa
skalna siega tu do wysokosci 4 m nad poziom Dunajca. Ponizej
Klodnego terasa ta ma 10 m wysokosci i wznosi sie stromymi,
w dolnej czesci skalistymi $cianami bezposrednio nad koryto ska-
liste rzeki. U wylotu doliny Burdelowego potoku stozek akumu-
lacyjny, odpowiadajacy poziomowo IIl, w-znosi sie okoto 9 m nad
dno potoku. W dolinie Dunajca, ponizej ujscia wymienionego
potoku, terasa ma 8 m wysokosci, aw Tylmanow”ej stoi na niej ko-
sciot W wysokosci 9 m nad poziomem Dunajca. W Klempowej na
prawym brzegu Dunajca buduje te terase 5-metrowy pokiad zwi-
row' dunajcowmwmh o przewadze otoczakow”™ granitowych, spoczy-
wajacy na 5-metrow'ej podstawie skalnej. Cokdét skalny, czesSciowo
obnazony ze zwiréw”™ przez w'ody Dunajca, robi wrazenie terasy
nizszej; jest to stare dno erozyjne, W" okresie pdzniejszym odpre-
parow'ane. Niewielki fragment skalistej terasy 10-metrowej znaj-
dujemy na lewym zboczu naprzeciw® ostrogi Krélewskiej. Od
Wietrznicy obniza sie powoli ww*sokos¢ w'zgledna tej terasy tak.
ze W okolicy tacka wysokos¢ jej wynosi juz tylko 7 m. Naturalnie
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przy ujsciach doptywow podnosi sie jej powierzchnia i wysokos¢,
np. przy ujsciu Czarnej Wody w tacku, Obidzy i innych. W od-
cinku przetomowym fragmenty tego poziomu sg nieduze i zacho-
wane tylko po jednej stronie rzeki; dopiero ponizej Zarzecza zaj-
muje ona wiekszg czes¢ dna doliny.

W Jazowsku, w zwezeniu dolinnym ma ona jeszcze 7 m wy-
sokosci, a w Kadczy w zerwie brzegowej wida¢, jak na 3-metrg-
wej podstawie skalnej spoczywa 3,50-metrowa warstwa tloku
zwirowego, przykrytego cienkg pokrywa gliny 'naptywowej.
W Wozcu i koto mostu w Gotkowicach terasa poziomu Il posiada
(i m wysokosci nad poziom Dunajca i te wysoko$¢ zachowuje az
po wylot doliny Dunajca w Kotline Sandomierska.

Przebieg, wysokos¢ i charakter poziomu Ill, ktory w dolinach
heskidowych zwykliSmy utozsamiaé z terasag redzinna, jest tu ude-
rzajgco inny. W odcinku gérnym, podtatrzanskim, ma on 12 m
wysokosci, w Kotlinie Nowotarskiej siega do przeszto 20 :m
w Pieninach obniza sie do 15 m, koto Kiodnego ma wysokos$é
12 m, we Wietrznicy niecate 10 m, w tacku 7 m, wreszcie na
pétnoc od Gotkowic az po Kotline Sandomierskg okoto 0 m wyso-
kosci nad poziom Dunajca. Najwiekszg wysokos¢ i miazszosc
osigga poziom IIl w Kotlinie Nowotarskiej. W tym prastarym ba-
senie akumulacyjnym, zamknietym przetomem Dunajca, rozprze-
strzeniajg sie potezne stozki fluwioglacjalne obu Dunajcéw oraz
Diatki. W odcinku gérnym az po Kadcze, a wiec prtiwie po Ko-
tline Sadecka, fragmenty tego poziomu zachowaty sie w postaci
teras i stozkow naptywowych o charakterze skalisto-osadowym;
wysokos¢ cokotu skalnego nie przekracza tu na og6t 5 m i obniza
sie z biegiem rzeki. W Kadczy wznosi sie on zaledwie 3 m nad
poziom Dunajca. Ponizej ciggnie sie terasa catkowicie akumula-
cyjna. Od tacka odpowiada ona terasie redzinnej, zalewanej
w czasie katastrofalnych wodostanéw [42].

Od Tatr po kotline Sadecka pokrywe akumulacyjng po-
ziomu Il stanowig wytacznie zwiry, i to zwiry o bezwzgladnej
przewadze otoczakéw granitowych. Udziat materiatu fliszowego,
przynoszonego przez doptywy boczne, jest tu stosunkowo nieduzy.
Sita wod dunajcowych byla wieksza anizeli doptywoéw, to tez ich
osady ulegaly szybkiemu wymieszaniu z osadami dunajcowymi.
Takie zazebianie sie utworow fliszowych z osadami dunajco-
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wymi, tatrzanskimi, wida¢ doskonale w stozku Piekietka koto
Maniowych. Dopiero w gornej czesci pokrywy zaznacza sie wiek-
szy udziat otoczakéw fliszowych (a w Pieninach wapiennych), co
dowodzi pewnej przewagi doptywéw nad wodami Dunajca w tym
okresie. Ponizej kotliny Sadeckiej coraz wigeksza role w budowie
tej terasy odgrywaja piaski i gliny piaszczyste, co unaocznia np.
profil w Gierowej (loc. cit., str. 10).

W poziom |1l jest mcigta lub wiozona terasa nizsza W obsza-
rze Podhala (Zakopane, Poronin, Nowy Targ itd.) wyréznia Ha-
licki [23] 6 do 8-metrowg terase poglacjalng o charakterze ska-
listo-osadowym. Stanowi ona wiasciwg terase denng, w ktorg
wciete jest bezposrednio, a czasem za posrednictwem jeszcze
jednego nieduzego stopnia, wspoéiczesne koryto Dunajca wraz
z towarzyszacymi mu pasami kamiencéw, W Pieninach ma ona
5 do 6 m wysokosci i te wysoko$¢ zachowuje po Klodne, gdzie
na 2-metrowej podstawie skalnej spoczywa 3 m zwiréw dunaj-
cowych. Ponizej Ktodnego jej wysokos¢ zmniejsza sie do 5 m
koto Kroélowki, 4 m koto tacka, 3,50 m w Kadczy, a 2 do 3 m
W obszarze kotliny Sadeckiej oraz w catlym pogérskim odcinku
doliny Dunajca.

Ta terasa w biegu gérnym po Wietrznice jest skalisto-osa-
dowa, przy czym wysoko$¢ podstawy skalnej wynosi co najwyzej
3 m. Ponizej za$ jest ona catkowicie akumulacyjna i odpowiada
terasie tegowej. Corocznie jest zalewana w czasie wysokich wo-
dostandw. Stosunek tej terasy do poziomu IIl mozna uchwycié¢
w wielu miejscach, zaréwno w Pieninach oraz przetomie przez
Beskid Wysoki, gdzie obie terasy rézni wysokos¢ wzgledna pod-
stawy skalnej, jak i ponizej, gdzie np, w Kadczy do terasy ijijo-
ziomu |1l o wysokos$ci 7 m i charakterze skalisto-osadowym przy-
lega bezposrednio terasa nizsza 3,50-metrowa, catkowicie aku-
mulacyjna, zbudowana z bardziej drobnego szutru dunajcowego.
Jest to zatem terasa wiozona w forme wycieta w poziomie IlII.

Poziom Il. W dolinie Bystrego potoku, 5 do 8 m nad stozkiem
przejsciowym w Kuznicach, rozcigga sie poziom Hali pod Kuzni-
cami, Jest on zbudowany z otoczakéw granitowych, przykrytych
piargiem dolomitowym. Nieco dalej krawedZ poziomu Il wznosi
sie 10 do 12 m nad stozkiem zakopianiskim. Jest to poziom ero-
zyjny z niegrubg pokrywa gtazowo-zwirowa o Srednicy do 1 m. Jego
przedtuzenie nie ciggnie sie wzdtuz potoku Bystrej, ale na Pardo-
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towke i Olcze. Od trojkata Zakopianskiego oddziela go wzniesie-
nie Antotowki. W Olczy nad torem kolejowym poziom Il osigga
32 ni wysokosci, na prawym za$ brzegu potoku Olczyckiego cigg-
nie sie od kosciota w' Olczy az po Poronin. Przy ujsciu potoku
Olczyskiego ma on 50 m wysokosci, po czym znowu opada do
30 m. W jego pokrywie zwirowej udziat kwarcytow wynosi okoto
15%, a stopien zwietrzenia jest dosy¢ duzy. Przedituzeniem po-
ziomu Bystre-Pardotéwka sg wedtug Halickiego terasy, za-
chowane w dolinie Biatego Dunajca w wysokos$ci okoto 30 ra
Koto Poronina fragmenty ich majg 35 m wysokosci, a w ich po-
krywie akumulacyjnej przewazaja zwiry granitowe o Srednicy do
60 cm. Ku po6inocy obniza sie wysokos$¢ tej terasy do 25 m koto
Leszczyn i wysoko$¢ te zachowuje ona az po Szaflary. W tym od-
cinku buduje te terase o charakterze skalisto-osadowym okoto
5-metrowa warstwa zwiréw. Ponizej Szaflar urywa sie $lad po-
ziomu Il; zostat on zniszczony przez wody, osadzajace stozek po-
ziomu Ill. Bardzo Zle zachowat sie ten poziom takze na potudnio-
wych stokach Gorcéw. Odpowiadajag mu otoczaki przewaznie gra-
nitowe, wystepujgce nad Nowym Targiem w wysokosci 615 do
630 m, tj. 40-55 m nad poziomem Dunajca, nastepnie fragmenty
teras o wysokosci 40 do 50 m, zaznaczajace sie miedzy Nowym
Targiem a Waksmundem, wreszcie nad tg miejscowoscig obfite
zwiry granitowe w wysokosci 45 m nad poziomem Dunajca. Po
prawej stronie Dunajca ciagnie sie miedzy Ostrowskiem a topu-
szng stroma podcieta krawedZ fluwioglacjalnego stozka pozio-
mu Il, usypanego przez Biatke.

W Pieninach zaliczam do tego poziomu zwiry, budujgce
30-metrowg terase w Zawrociu (Sromowce Wyzne). Przy drodze
pojawiaja sie ich duze odstoniecia w wysokosci okoto 480 m,
a ich parometrowy pokifad przykrywa glina zboczowa, siegajgca
do 490 m. Zwiry te stanowig otoczaki przewaznie granitowe
o Srednicy do 50 cm z przewaga 8-15 cm. Nieco dalej w dorzeczu
Miedzypotocza i Grébki na podstawie skalnej, $cietej na bardzo
duzej przestrzeni w wysokosci 25 do 28 m nad poziomem Du-
najca, lezy 2 do 3 m gruba warstwa zwiréw dunajcowych, o Sred-
nicy do 10 cm, dosy¢ zwietrzatych, o wzglednej przewadze otocza-
kéw granitowych nad kwarcytowymi, piaskowcowymi i wapien-
nymi. Na osadach dunajcowych, ktore odstaniajg sie na stromych
zboczach, szczegdllnie doliny Miedzypotocza, i to w odlegtosci
paruset metrow od jej wylotu, lezy poprzednio juz opisany
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utwér soliflukcyjny. Ze utwory te nie pochodza z tego samego
okresu, dowdéd na to znajdujemy w gérnej czesci doliny Miedzy-
potocza w postaci grubej na 3,50 m warstwy ilasto-torfiastej,
zawierajacej bogate szczatki roslinne i kawatki drewna. Ten po-
klad o roslinnosci interglacjalnej oddziela doskonale zwiry po-
ziomu Il od utworu soliflukcyjnego, wigzanego z okresem IlIl.
Utwdr torfiasty zachowat sie tylko w tym jednym miejscu, na-
tomiast zwiry ulegly niejednokrotnie przemieszczeniu wraz z po-
krywa soliflukcyjng; stad ich niskie wystepowanie, iip. u wylotu
doliny Grobki.

W Sromowcach Srednich na 20-metrowej podstawie skalnej
o wysokosci 20 m lezy 15-metrowy poktad grubych zwietrzatych
zwiréw o wzglednej przewadze otoczakéw granitowych Srednicy
do 40 cm. W Sromowcach Niznych duzy poziom Hala buduja
grube zwiry o przewadze zwietrzalych granitowych z udziatem
kwarcytowych i piaskowcowych oraz wapiennych. Lezg one na
podstawie skalnej Scietej w wysokosci 497 m i siegajg do 505 m,
tj. 48 m nad poziom Dunajca. Przykrywa je 2 m gliny zboczowe;j.
Duza wysokos$¢ zasypania na tym odcinku nalezy wigza¢ ze spie-
trzajaca rola wiasciwego przetomu pienifnskiego (ponizej Sro-
mowiec).

NaprzeciM'ko Szczawnicy ostroga dolinna Kras j.est fragmen-
tem terasy o wysokosci okoto 25 m. Na cokole skalnym lezy tu
2-metrowa warstwa zwirOw z przewaga zwietrzatych granito-
wych, a obok nich piaskowcowe,™ kwarcytowe i wapienne o SreilL
nicy do 30 cm z przewaga 15 cm. Przed Kroscienkiem, na zachdod
od p. 430, wida¢ w odstonieciach przy drodze zwiry o przewadze
zwietrzatych granitowych w wysokosci od 435 do 455 m. Odsto-
niecia tych zwiréw znajdujg sie takze w Kroscienku przy drodze
na Dzwonkéwke w wysokosci 440 m.

W Klodnem terase 40-metrowg stanowi do wysokosci 431 m
cokdt skalny, na ktérym lezg do wysokosci 440 m grube zwiry
0 przewadze zwietrzatych granitowych z dos¢ znacznym udziatem
otoczakéw piaskowcowych i kwarcytowych. Przykrywo je cienko
warstwa gliny zboczowej oraz w czesci przystokowej materiot
zwietrzelinowy, spetzniety ze zboczy.

Miedzy Dachéwka a potokiem Burdelowym poziom Il zazna-
cza sie w postaci kilku potaczonych z sobg stozkéw naptywowych,
usypanych przez bystre potoki, ktoére rozcinajg stoki Lubania.
Stozki te siegajg wysokosci 430 do 438 m, tj. 30 do 38 m nad
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poziom Dunajca, a zimclowane saz ttoku zwirowego wytacznie
fliszowego o migzszosci 10 m, spoczywajgcego na cokole skal-
nym. Przy ujsciu nastepnego, matego potoczku wznosi sie ponad
terase Il poziom Il o wysokosci 40 m (430 m npm.). Gieboko
wcieta droga odstania od wysokosci 398 m do 430 m duze Sciany
tloku zwirowego o otoczakach grubych do 60 cm. Uderzajacy jest
duzy udziat zwiréw dunajcowych, a zwilaszcza dosy¢ zwietrzatych
gT*anitowych. w spagu tej 30-metrowej pokrywy akumulacyjnej.
Ku gorze zmniejsza sie icli udziat, a w stropie panujg wytacznie
zwiry fliszowe. Mamy tu do czynienia ze zjawiskiem podobnym
do obserwowanego w Maniowych, w utworach poziomu IIl.
W Tylmanowej kilka fragmentéw poziongu Il ciggnie sie po
obu stronach Dunajca (Tylmanowa 27 m, Kozubdéwka i Klem-
powa, 30 m). Miedzy Ochotnicg a Tylmanowg, naprzeciw Kro-
Ibwki, zachowata sie dobrze terasa o wysokosci 30 ni (412 m
npm.). Do wysokosci 393 m jest ona skalista, a wyzej spoczywa
19 m zwiréw bardzo grubych o $rednicy do 60 cm. 1tu w spagu
przewazaja zwiry dunajcowe o0 przewadze granitowycli, nato-
miast w czesci stropowej tylko fliszowe.

We Wietrznicy zwiry o przewadze otoczakéw granitowych
siegfijg juz tylko do wysokosci 25 m nad poziom Dunajca. Dalsze
resztki tego poziomu znajdujemy w duzym stozku naptywowym
potoku Kamienickiego o wysokosci koto 20 m. U wylotu doliny
G])idzy odstoniecia w stozku o wysokosci 22 m nad poziom Du-
najca ujawniajg nam 12-metrowg podstawe skalng, na ktorej
spoczywa 10 m ttoku zwirow fliszowych. Na dalszym fragmencie
terasy poziomu Il lezy tez Jazowsko (362 m). Tu terasa ma
26 m wysokosci i jest zbudowana w wysokosci od 348 do 358
metréw z grubych zwiréw dunajcowych o przewadze wzglednej
zwietrzatych i zelazistych granitowych Srednicy do 20 cm; rzad-
sze kwarcytowe majg 30 cm S$rednicy, a piaskowcowe 40 cm. Na
nich spoczywa 4-metrowy pokiad gliny z6ttej, pylastej, o wielu
cechach lessu. Miedzy wylotem doliny Opalanej a wylotem ta-
zowskiego potoku ciggnie sie terasa i stozek napltywowy o wyso-
kosci 25 m. Na 10-metrowym cokole skalnym lezy 10-metrowy
poktad zwiréw dunajcowych o przewadze zwietrzatych granito-
wych oi‘az piaskowcowych. Na tym spoczywa 3 m gliny zbo-
czowej.

W kotlinie Sadeckiej do poziomu Il zaliczamy fragment
stozka naptywowego Popradu o w\'sokosci 16 m. na ktérym roz-v

Prace Wr. T. N. Seria I. Nr 1, n
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budowat sie Stary Sacz, oraz rozlegtg terase w widtach Dunajca
i Kamienicy o wysokosci zmniejszajgcej sie ku péinocy od 18 m
koto Dabréwki i Biegonic do 13 m w Nowym Saczu. Jest ona
w catosci akumulacyjna, a budujg ja zwiry o wzglednej przewa-
dze zwietrzatych otoczakdéw granitowych. Pare fragmentow tej
terasy zachowato sie w Marcinkowicach. Ich wysokos¢ pozwala
je wigczy¢ do poziomu II, natomiast utwory, ktére ja buduja,
sg starsze i odpowiadajg poziomowi |. Sg to zwiry o bezwzgled-
nej przewadze otoczakdw kwarcytowych, przykryte pézniej gling
i lessem. Duza wysokos¢ tej terasy (okoto 27 m) jest wywotana
grubg pokrywa lessu. Na terasie o wysokosci 16 m, zbudowanej
z piaskéw zawierajacych otoczaki przewaznie granitowe i pia-
skowcowe, lezy pobliski Kuréw. W Tegoborzy wyrazny stopien
o0 wysokosci 19 m budujg osady zwirowe Dunajca, przechodzace
w zwiry fliszowe i zazebiajgce sie z nimi. Te zwiry fliszowe sg
usypane przez liczne bystre strugi, sptywajace z Chetmu i Roz-
dziela; przykrywa je tu glina podobna do lessu. taczna migzszos¢
tych utworéw wynosi w Tegoborzy ponad 10 m. Ponizej zacho-
wato sie niewiele dobrze wyksztatconych fragmentéw tego po-
ziomu. W Roznowie stoi na 15-metrowej terasie dwor; tej sa-
mej wysokosci jest skalista terasa w Tropiu (z kosciotem).
W Biskupicach na osadach dunajcowych tego poziomu lez\"
gruba pokrywa lessu. Jego lessem podwyzszona powierzchnia
rozprzestrzenia sie w wysokosci 240 do 250 m. Resztke po-
ziomu Il stanowi tez zniszczony czesciowo stozek naptywowy
Palesnicy o wysokosci okoto 240 m oraz bardzo duzy stozek po-
toku Brzozowskiego, opadajgcy stromym 7-metrowym progiem
ku terasie redzinnej Dunajca na duzej przestrzeni od Konczysk
po Lustawice Mate. Wznosi sie ten stozek prawie 20 m nad po-
ziom Dunajca. Z okresem tym wigze wreszcie dobrze zacho-
wang terase 15 m, ciggnacag sie od Wierzchostawic pod Radiow,
zbudowang ze zwiréw® dunajcowych o przewadze otoczakéw
kwarcytowych.

Poziom Il takze ma chéirakter stozka naplymomego. W Ta-
trach wigze sie on z utworami zlodowacenia przedostatniego.
W biegu gérnym, podtatrzanskim, jego wysoko$¢ wynosi okoto
30 m, obniza si¢ z biegiem Bialego Dunajca do 25 m koto Lesz-
czyn, a nastepnie podnosi do 50 m w okolicy Nowego Targu.
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Tu w kotlinie poziom Il osigga najwiekszg wysokos¢é. W Sro-
mowcach Wyznych resztki lego poziomu zachowaty sie juz tylko
w wysokosci 30 m, za to w Sromowcach Niznych u wrét do wia-
Sciwego przetomu, leza one znowu w wysokosci 48 m. Ten wzrost
wysokosci tlumacze spietrzajaca rolg przetomu pieniniskiego.
W kotlince Kroscienka resztki poziomu Il znajdowano w wyso-
kosci 30 m, a ponizej w przetomie przez Beskid Wysoki wptyw
jego zaznaczyt sie znowu podniesieniem wysokosci tego poziomu
do 40 m. Od Tylmanowej poziom Il stale sie obniza. Koto Kro-
I6wki ma on 30 m wysokosci, w Jazowsku 26 m, w potudniowej
czesci kotliny Sadeckiej 18 m, a w pdéinocnej, w Nowym Saczu
13 m wysokosci. Ponizej Sacza poziom Il traci charakter stozka
i przechodzi w terase, ktorej rzadkie, stabo zachowane frag-
menty ciggng sie rownolegle do terasy dennej w wysokosci
okoto 15 m nad poziomem Dunajca, a 8 do 10 m nad terasg
i*edzinng.

Inna sprawa — to migzszos¢ uimorém akumulacyjnych ktére
ten poziom budujg. W biegu gornym Halicki stwierdzalt malg
grubos$¢ pokrywy zwirowej, w Leszczynach zaledwie 4 do 5 m.
Natomiast w kotlinie Nowego Targu, pogiebianej tektonicznie,
mozna przyja¢ duza, okoto 50-metrowa migzszos¢ utworéw po-
ziomu Il. Ponizej, od Pienin po kotline Sadecka, stwierdzono
w szeregu odstonie¢, ze pokrywa zwirowa o migzszosci od 8 do
30 m spocz>"wa na podstawie skalnej o wysokosci 40 do 10 m.
Tu nasuwa sie pytanie, czy po rozcieciu tej pokrywy nastapito
jeszcze tak glebokie (do 40 m) rozciecie dna erozyjnego, skal-
nego, czy tez — podobnie jak w dolinach Skawy i Raby — dolina
Dunajca byla juz pogiebiona do poziomu dzisiejszego, a wyste-
powanie cokotow skalnych nalezy odnies¢ do nieréwnosci dna
oraz do istnienia starych teras erozyjnych, na ktérych osady po-
ziomu Il mogly sie najlepiej uchowaé. Za takim ttumaczeniem
przemawiatoby wystepowanie na dnie kotliny Nowotarskiej,
w Maniowych, utworéw starszych, bo zwigzanych z okresem I,
oraz zaleganie jeszcze starszych, pliocenskich, w dnie doliny
Dziadowe Katy, doptywie Krosnicy, uchodzacej w Kroscienku do
Dunajca. Na tej podstawie mozna przyja¢ zgodnos¢ dna pregla-
cjalnego z dzisiejszym, ale tylko dla kotlin Nowotarskiej i Kro-
Scienskiej. | istotnie, teras typu skalisto-osadowego w tych od-
cinkach nie spotykamy. Natomiast wystepujg one w przetomach
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pieninskim i beskidzkim, a to moze nasuwal przypuszczenie, ze
Pieniny i Beskid Wysoki byly wypietrzane w czasie réwnocze-
snego wginania obszaru kotlinowego.

Utwory poziomu Il posiadajg okoto 20 m migzszosci w od-
cinku od Pienin po okolice tacka, a p6zniej buduja one 13 do
15-metrowg terase akumulacyjng, ciggnaca sie az w Kotline San-
domierskg. W$réd nich przewazajg zwiry i to Zioiry tatrzanskie
0 mzgladnej przeroadze otoczakéw granitowych néid kwarcytowymi,
ktérych udziat wynosi w biegu gérnym 15 do 25%, a z biegiem
doliny zwieksza sie do 50% w obszarze Pog6rza i Kotliny San-
domierskiej. Otoczaki granitowe sg juz nieco zwietrzate, a ich
Srednica zmniejsza sie od 60 cm w biegu gérnym do 40 cm
w przetomie przez Beskid Wysoki i do 10 cm w biegu dolnym.

Z biegiem rzeki oraz w gérnych czesciach profiléw zasypania
wzrasta iidziat materiahi fliszowego, dostarczanego obficie przez
liczne doptywy beskidzkie. W szeregu odstonie¢ udato sie uchwy-
ci¢ sposOb zazebiania sie stozkéw naptywowych poziomu I
z utworami terasy dunajcowej, Swiadczacy o przewadze Dunajca
w pierwszej fazie akumulacji, a doptywow w fazie drugiej, obej-
mujacej strop pokrywy akumulacyjnej. Na og6t udziat doptywo\™
gra w dolinie Dunajca znacznie mniejsza role, anizeli w innych
dolinach beskidowych. Od kotliny Sadeckiej w utworach po-
ziomu Il pojawia sie coraz wiecej zwirdow fliszowych, a takze
kwarcytowych, sptawionych z wyzej potozonych czesci zboczy
dolinnych, oraz piaskéw i glin naptywo\wch, warstwowanych.

Od Jazowska w budowie terasy S$redniej bierze udziat takze
less. Jest to less typowo $rodgoérski z licznymi wkiadkami i so-
czewkami drobnego czystego piasku pochodzenia eolicznego. Jego
miazszo$¢ wynosi tu okoto 5 m, a w obszarze Pogdrza wzrasta
prawie do 10 m. Lezy on niemal wytgcznie na zboczach ekspo-
nowanych na wschéd i na pétnocny-wschad.

Od utwordéw poziomu Il réznig sie osady poziomu Il przede
wszystkim skitadem zwiréw. Poziom Il budujg zwiry o wzglednej
przewadze otoczakow granitowych, nieco zwietrzatych, nato-
miast w utworach poziomu IIl przewaga S$wiezych otoczakéw
granitowych jest zupetna (do 90% w stosunku do kwarcytow).
Poza tym w odcinku po kotline Sadecka utwory poziomu Il lezg
na cokole skalnym wyzszym, anizeli cokét pod utworami po-
ziomu II1.
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Poziom |. Resztkg poziomu | na przedpolu doliny Bystrej
jest Antonéwka (935 m npm.). Jej wierzchowine przykiywaja
utwory fluwioglacjalne o Srednicy otoczakéw do 50 cm. Pod tym
zwirowiskiem leza w glinie zwietrzelinowej nieotoczone bloki
i gtazy granitowe o Srednicy do 1,50 m. Dalszy ciag lego poziomu
stanowig kulminacje Bachledzkiego Wierchu (004 m) i Boréw'
(905 m), roéwniez przykryte fluwioglacjatem, utozonym na prze-
mytej morenie. Ponizej Poronina utwory tego poziomu akumu-
lacyjnego znajdowat Halicki na zboczach doliny Bialego Du-
najca w wysokosci do 90 m. Ku pétnocy rosnie ich zasigg pio-
nowy. Koto Leszczyn obfite zwirowisko wystepuje w wysokosci
od 750 do 820 m, tj. od 70 do 140 m nad poziom Dunajca, a na
stoku nastepnego ramienia — w wj'sokosci od 73 do 133 m nad
poziom Dunajca. Sg to zwiry o zdecydowanej przewadze otocza-
kéw kwarcytowych o Srednicy do 70 cm z przewagg 40-50 cm.
Tak wysoki zasiag zwirow poziomu | wigze Halicki z ruchami
tektonicznymi, ktére nieréwnomiernie wypietrzyty obszar Pogo6-
rza Gubatowskiego.

Stoki Pogérza Gubatowskiego obnizaja sie na pétnoc od Ban-
skiej fleksurg ku Skalicom i kotlinie Nowotarskiej [99], a zwury
0 przewadze otoczakdw kwarcytowych rozprzestrzeniajg sie w po-
staci rozlegtego stozka naptywowego. Resztka jego dawnej po-
krywy w~'petnia czes¢ kotliny Nowotarskiej miedzy Szaflarami
a potokiem Les$nickim. W Szaflarach, w kamieniotomie, widoczny
jest spag tych utworéw fluwioglacjalnych w wysokosci 40 m nad
poziom Dunajca. Mimo to nie mozna okres$li¢ miazszosci utwo-
row budujgcych stozek gronkowski. Zostat on tektonicznie
wgiety i tak obnizony, ze nieraz jego utwory sg przykryte przez
osady miodsze, zwigzane ze zlodowaceniem przedostatnim.

Na potudniowych stokach Gorcéw poziom | zachowat sie bar-
dzo stabo. Znaczy go Halicki na stokach Kokoczowa w wysoko-
Sci 60 do 80 m nad poziomem Dunajca. Nad Waksmundem zwiry
o przewadze kwareytowych, Srednicy do 30 cm, siegajg wedtug
niego do wysokosci 665 m, tj. 95 m nad poziom Dunajca, a nad
Maniowymi, przy drodze do Mizernej, najwyzsze otoczaki kwar-
cytowe znajdowat on do w™sokosci 595 m (85 m nad poziomem
Dunajca). Petny profil wysokiego zasypania stwierdzit Halicki
na stoku wzgoérza o wysokosci 590 m. Tu we wcieciu drogi wi-
doczne sg od dna doliny az po szczyt grube zwiry dunajcowe.
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skladajace sie z otoczakéw o przewadze 90% kwarcytowych
z matg domieszka zwiréw fliszowych i granitowych.

Do tych opisanych przez Halickiego stanowisk zwiro-
wych moge doda¢ na podstawie wlasnych ohseinvacji w tym te-
renie pare nowych. Przy drodze z Maniowych ku kocie 614 oto-
czaki o przewadze kwarcytowych widziatem w wysokosci 547 m
(32 m nad poziom Dunajca) i 586 m (71 m nad poziom Dunajca),
nad Kluszkowcami i Czorsztynem leza one na zboczach wznie-
sienia Wielkie Pole w wysokosci 560 do 590 m (60 do 90 m nad
poziomem Dunajca). W Pieninach nad Sromowcami Wyznymi
znajdowatem liczne otoczaki kwarcytowe oraz rzadkie zwietrzate
granitowe o $rednicy do 30 cm na obszernym zréwmaniu 0 wyso-
kosci 550 do 570 m (70 do 90 m nad poziom Dunajca). Nad
Sromowcami Niznymi lezg one w wysokosci 535 m (75 m nad
poziomem Dunajca). U wylotu przelomu pieniniskiego zwirowi-
sko o przewadze otoczakéw kwarcytowych s$rednicy 25 cm lezy
na wyraznym zréwnaniu w ostrodze Krasu w wysokosci 480 m,
tj. 55 m nad poziomem Dunajca. W Kroscienku zwiry obfite tego
typu lezg na sptaszczeniu przy drodze na Dzwonkéwke w wyso-
kosci 474 m. tj. 57 m nad poziomem Dunajca. W Klodnem
znajduja sie przy drodze w wysokosci od 488 do 495 m (88 do
95 m nad poziomem Dunajca) odstoniecia zwiréw przewaznie
kwarcytowych ze wzrastajgcg ku goérze domieszkg zwiréw pia-
skowcowych. Osady te wystepujg czesto pod pokrywa zwietrze-
liny zboczowej. Miedzy dolinami Dachéwki i Burdelowej po-
ziomowi | odpowiadaja resztki starych stozkéw naptywowych,
osadzonych przez Lachowke, Ligasowa, Ziemianki i Burdelowa.
Miedzy Dachéwka a Ziemiankami pokrywa akumulacyjna, zto-
zona z dobrze i stabo otoczonego tloku zwirowego, o materiale
wyltacznie fliszowym, Srednicy do 40 cm, lezy na podstawie skal-
nej. Scietej w wysokosci 460 m (67 m) i siega do wysokosci
475 m, tj. 82 m nad poziom Dunajca. Miedzy dolinami Ziemianki
i Burdelowej podstawa skalna lezy w wysokosci 450 m (60 ra
nad poziomem Dunajca), a na niej pokrywa zwirowa do wyso-
kosci 473 m. tj. 83 m nad poziom Dunajca. U wylotu potoku
Burdelowego resztki pokrywy zwirowej posiadajg do 25 m migz-
szosci. Podstawa skalna lezy tu w wysokos$ci 35 m nad poziomem
Dunajca (425 m). W licznych giebokich wcieciach wida¢ stale
zwiry fliszowe o Srednicy do 50 cm. przykryte cienkg warstwag
gliny zwietrzelinowej. Naprzeciwko Ki‘6lowki u pédinocnego
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kranca Tylmanowej zachowat sie w wysokosci 440 m (60 m nad
poziomem Dunajca) wyrazny poziom z otoczakami i gtazami nie-
otoczonymi, wylacznie piaskowcowymi. Ponizej na ostrodze
Wietrznicy zwiry o przewadze otoczakéw kwarcytowych, war-
stwowane z gling, okrywaja zbocze w wysokosci od 410 do 440 m
(35 do 65 m), a w wysokosci 447 do 454 m znajduja sie wyso-
kie Scianki i odstoniecia zwiréw o przewadze otoczakédw kwar-
cytowych $rednicy 30 cm, i wzrastajgcym udziale fliszowych.
W wysokosci 460 m (85 m nad poziomem Dunajca) zwiry fliszo-
we stanowia 90%. Na nich lezy glina zboczowa. W Maszkowicach
zwiry o przewadze kwarcytowych lezg w wysokosci 60 m i 80 m
nad poziomem Dunajca. Nad Jazowskiem, przy drodze do Gru-
szowa, odstaniajg sie w wysokosci od 384 do 415 m (50 do 81 m
nad poziomem Dunajca) dobrze warstwowane zwiry: fliszowe
o Srednicy do 50 cm, kwarcytowe o Srednicy 20 cm oraz bardzo
zwietrzate i rzadkie granitowe (liczne odstoniecia ttoku zwiro-
wego). Na przeciwnym brzegu Dunajca przy drodze od wylotu
doliny Ohidzy przez przysiétek tazy do dolinki Opalanej widaé
w wysokosci od 407 do 420 m (73 do 86 m nad poziomem Dunaj-
ca) duze odstoniecia grubych do 40 cm i bardzo zwietrzatych
zwiréw piaskowcowych ze znaczng domieszkg otoczakéw kwar-
cytowych oraz rzadkimi i bardzo zwietrzaltymi granitowymi. Po
stronie wschodniej, przy schodzeniu ku Opalanej widoczne sg
3- metrowe Scianki ttoku zwirowego w wysokosci 400 m (66 m)
-oraz w wysokos$ci 380 do 360 m (46 do 26 m nad poziomem Du-
najca). Sag to zwiry grube piaskowcowo-kwarcytowe. W Wozcu
przy drodze do p. 402 wida¢ do wysokosci 330 m zbocze skali-
ste, okryte nieco zwietrzeling. Od 330 m (13 m nad poziomem
Dunajca) pojawiaja sie zwiry fliszowe i tatrzanskie o przewadze
otoczakow kwarcytowych i siegajg do wysokosci 384 m (67 m
nad poziom Dunajca). W wysokosci 382 m duze odstoniecie
ukazuje 2-metrowg $ciane toku Zzwirowego z 5-metrowg po-
krywg lessu. Jego spag stanowi less siwy. ilasty, zwiezty
(1,50 m), ktéry ku gorze przechodzi w less zétty, karpacki, z so-
czewkami i wkitadkami piasku lotnego. Ponizej tego odstoniecia,
ale nie przy opisanej juz drodze, znajduje sie w wysokosci 370 m
4- metrowa Sciana zwiréw dunajcowych z przewagg otoczakow
kwarcytowych i piaskowcowych o srednicy do 50 cm. Tkwig one
w piasku sypkim i ukazujg warstwowanie w dolnej czesci nor-
malne. poziome, a w goérnej deltowe o nachyleniu powierzchni
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zsypu ku wschodowi. Ponizej tego odstoniecia skata ukazuje sie-
spod pokrywy zwirowej dopiero w wysokosci 3G0O m.

Dobrze zachowane resztki wysokiego zasypania, osiggajacego
w stozku naptywowym potoku Kamienicy 90 m migzszosci, mamj®
w kotlinie Sadeckiej, opisanej przez Smolenskiego [114].

W pogoérskim odcinku doliny Dunajca wyrazne $lady zasypa-
nia stwierdzono w Marcinkowicach, gdzie odstoniecia zwiréw
0 przewadze otoczakoéw kwarcytowych wystepujg w wysokosci
290 do 350 m (26 do 84 m nad poziomem Dunajca). W Tego-
borzy pojawiajg sie one juz w wysokosci 271 m, tj. 10 m nad
poziomem Dunajca. Prawie peilny profil zasypania doliny Du-
najca tymi utworami stwierdzitem w Znamirowicach. W odsto-
nieciach wcietej drogi zwiry dunajcowe o przewadze kwarcyto-
wych widoczne sa od wysokosci 265 m do 335 m (13 do 82 m
nad poziomem Dunajca). | tu w czesci gornej zwieksza sie wy~
])itnie udziat otoczakéw fliszowjmh, a zwiry poprzegradzane sa
grubymi warstwami gliny piaszczystej. W Witowicach Goérnych
Zwiry tego typu wystepuja zaréwno na zboczach (242 m, 280 m)
jak i na szczycie w”zniesienia Stronie (326 m). W dolince bie-
gnacej przez Witowice Dolne, na starych zelazistych zwirach du-
najcowych o przewadze kwarcytowych srednicy do 15 cm, spo-
czywajg ity szare; ich duzg miazszos¢, widoczna w licznych pod-
cieciach, obserwowal tez Sokotowski [117]. W Piaskach
Druszkéw na stokach i wierzchowinie ramienia, ktére zaczyna
sie na potudnie od dworu, widziatem przy drodze wcietej, w sze-
regu odstonie¢ znajdujacych sie w wysokosci 243 do 280 m (20
do 57 m nad poziomem Dunajca), warstwowane zwiry dunajcowe
0 przewadze otoczakdéw kwarcytowych srednicy do 20 cm. Na nich
lezy do wysokosci 296 m glina warstwowana zawierajaca oto-
czaki dunajcowe, glina zboczowa z drobnymi gtazikami erratycz-
nymi i less wszystko przykrywajacy. Ponad zréwnaniem w wy-
sokosci 320 m lezy glaz erratyczny majacy ponad 0,5 m Sred-
nicy, a wyzej w wysokosci 325 do 245 m w glinie warstwowa-
nej piaszczystej tkwig gtazy erratyczne o Srednicy do 40 cm
oraz rzadkie otoczaki kwarcytowe i bardzo zwietrzate granitowe
tatrzanskie.

Doskonaty wglad w stosunki stratygraficzne wysokiego zasy-
pania w poétnocnej czesci karpackiego dorzecza Dunajca daja od-
stoniecia w Strézy. Na stoku zacliodnim ostrogi dolinnej, koto
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drogi z Filipowie, widoczne sg w duzym odstonieciu, potozonym
w wysokosci 235 m (15 m nad poziomem Dunajca) :

a) zwiry dnnajcowe, warstwowane o0 przewadze m

otoczakow kwarcytowych 3,00
1)) glina warstwowana z wkiadkami zwiréw du-
najcowych 3,00

c) glina warstwowana z piaskiem, drobnym szu-
trem i zwirami dimajcowymi o przewadze oto-

czakéw kwarcyto\wch 3,50
d) zwiry dnnajcowe, warstwowane o tym samym

skladzie 0,30
e) glina piaszczysta i piasek warstwowany z wktad-

kami zwiréw dnnajcowych 1,00

f) zwiry dnnajcowe, warstwowane, o przewadze
otoczakéw kwarcytowych a otoczakach grani-
towych zwietrzatych (spag) 0,50.

Na wyzej podanych utworach lezg znowu zwiry dnnajcowe
0 przewadze kwarcytowych. Odstaniajg sie one przy drodze,
wcietej w wysokosci 245 m oraz od 256 do 269 m (41 do 54 m).
Na duzym sptaszczeniu o wysokosci 269 do 281 m znajdow™atem
whérdd zwirdw dunajcowych glazy i otoczaki erratyczne, a na
zboczu w wysokosci 270 do 300 m — liczne glazy krystaliczne
pochodzenia p6inocnego o Srednicy okoto 1.00 m (morena prze-
myta). Ponad nig w odstonieciach przydroznych widaé¢ zwiry
mieszane dunajcowm-erratyczne az do wysokosci 335 m.

Na tym koncze opis odstonie¢ wysokiego zasypania w doli-
nie Dunajca. Jesli za$ idzie o szczegodly i wiekszos¢ materiatu ob-
serwacyjnego. odsytam do mej pracy [42],

Utwory poziomu | osiggnety dolinie Dunajca migzszosc
nigdzie w Karpatach Zachodnich nie spotykang. Halicki [123]
zwigzat je z moreng i fluwioglacjatem maksymalnego zlodowa-
cenia tatrzanskiego. Jako utwor fluwioglacjalny zostaly one
wsypane doline Biatego Dunajca. Ich zasiag pionowy ro$nie
tu od 85 m koto Poronina do 140 m koto Leszczyn i Banskiej.
Poniew™az sptaszczenia terasowe, zaznaczajgce sie w tym od-
cinku w wysokosci 50 do 60 m nad poziom Dunajca uwaza H a-
licki za resztki preglacjalnego dna doliny, wuec migzszosc
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zasypania wynositaby tutaj od 40 do 90 m i wzrastata z biegiem
rzeki. W przylegajagcym do Pogorza Gubatowskiego pasie Skali-
cowym preglacjalne dno doliny zachowato sie w Szaflarach
w wysokosci 40 m nad poziomem Dunajca, a w kotlinie Nowo-
tarskiej znajduje sie ono ponizej dna wspoétczesnego. To nagte
i bardzo duze obnizenie dna zaznaczyto sie takze w zasiegu pio-
nowym utworéw poziomu 1 W Leszczynach siegajg one 8?0 m
npm, a w Kkotlinie Nowotarskiej odpowiadajgca im pokrywa
Gronkowska lezy w wysokosci od 700 m w czesci potudniowej do
620 m w czesci poinocnej (koto Ostrowska), tj. od 60 do 40 m
nad poziomem Dunajca. Na potnocnym obrzezeniu kotliny zwiry
tego samego typu, a wiec o bezwzglednej przewadze otoczakéw
kwarcytowych. siegaja do wysokosci 90 m nad poziom Dunajca,
a okoto 50 m nad powierzchnie pokrywy Gronkowskiej. Jest ona
resztkg stozka naptywowego poziomu |, osadzonego pierwotnie
na poziomie wj-zszym przez wody Biatego Dunajca i Biatki. Sto-
zek siegat wtedy az po potudniowe stoki Gorcéw, a Sladem tego
zasiegu sa wyzej wspomniane przewaznie kwarcytowe zwiry
nad Nowym Targiem, Waksmundem i Maniowymi. Obnizenie
powierzchni stozka w stosunku do Pogo6rza Gubatowskiego
z jednej strony, a Gorcow z drugiej ttumaczg i Romer [99],
i Halicki [123] pézniejszym wgieciem tektonicznym Kkotliny
Oraw”*sko-Nowotarskiej. Temu wginaniu kotliny towarzyszyto
Heksurowe wypietrzanie Pogérza Gubatowskiego [99]; stad tak
duza deniwelacja w potozeniu dna preglacjalnego i zasiegu utwo-
row'* poziomu |. Poniew'az pokrywka Gronkow'ska zostata przy-
kryta czesciowo przez stozek fluwioglacjalny Biatki, zwdazany ze
zlodowaceniem przedostatnim, wdeo ruchy te nastgpity po usy-
paniu stozka poziomu |, a przed usypaniem stozka poziomu II.
Profil w Maniowych $wiadczy o 90-metrowym zasypaniu
takze w'schodniej czesci kotliny Nowotarskiej. W Pieninach
utwory poziomu | siegajg w Sromowcach Wyznich do 90 m nad
poziom Dunajca, a resztka zachowcna w Sromowcach Niznych
lezy w wysokosci 75 m. Na to, czy wschodnia czes¢ Pienin ulegta
po utwcrzeniu sie poziomu | wypietrzeniu réwnoczesnemu
z wgieciem kotliny, nie ma na razie przekonywajgcych danych.
W kotlinie Kroscienka zasigg wysokiego zasypania zmniejsza sie
do 60 m nad poziom Dunajca, ale ponizej, w Klodnem, podnosi
sie on do 95 m. To podniesienie sie zasiegu poziomu | 0 35 m
mozna by wigza¢ z podniesieniem Beskidu Wysokiego (o 20 do
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30 m) na osi wypietrzenia, przebiegajgcego przez Kilodne,
a rownoczesnego z ruchami na Podtiahi. Nie nalezy jednak za-
pomina¢ o spietrzajacej roli waskiego odcinka przetomowego
koto Kiodnego.

Ponizej Kltodnego wysoko$¢ poziomu | obniza sie do wysoko-
Sci 80 m nad poziom Dunajca i w tej wysokosci utrzymuje sie
po Jazowsko, naturalnie z lokalnymi obnizeniami i nabrzmie-
niami u wylotéw doptywéw bocznych. W WoZcu, u wlotu w ko-
tline Sadecka, jego zasiag obniza sie do 70 m. W samej kotlinie,
M jej czesciach brzeznych, u ujscia poteznych doptywéw (Po-
pradu i Kamienicy) wysokie zasypanie siega 90 m, natomiast
w czesci centralnej i pétnocnej posiadato ono niewatpliwie mniej-
szg mMigzszos¢ i wysokos¢. Ponizej kotliny Sadeckiej zasigg po-
ziomu | utrzymuje sie dalej w wysokosci 80 do 90 m, a w poblizu
(lzchowa utwory dunajcowe o przewadze kwarcytowych siegajg
do wysokosci az 120 m nad poziom Dunajca. W tej wysokosci
znajdowano zwiry tego typu takze na potudniowych stokach leja
Zakliczynskiego oraz obnizenia Siemiechowskiego, natomiast
u wylotu w Kotling Sandomierska zwiry o przewadze kwarcyto-
wych siegaja juz tylko do 60 m nad poziom Dunajca.

Poziom | nie posiada cech stozka normalnego. Jego po-
wierzchnia nie obniza sie z biegiem rzeki, lecz utrzymuje sie
w pewnej dos¢ statej wysokosci wzglednej, a w obszarze Pogo-
rza podnosi sie nawet do 120 m, po czym nagle obniza sie ku
poétnocy do wysokosci 60 m nad poziom Dunajca. Kulminacja za-
sypania przypada na to miejsce,, dokad siggnal od péinocy lgdoléd
nizoroy.

Miazszos¢ wysokiego zasypania wynosita na Podhalu okoto
90 m. W Pieninach w czes$ci zachodniej takze tyle; wigze sie to
zresztg ze spietrzajgcq rola przetomu pieninskiego. Ponizej tej za-
pory nastgpito obnizenie zasiegu i migzszosci zasypania do 60 m
i te migzszos€ przyjmuje dla przetomu Dunajca przez Beskid Wy-
soki, po odliczeniu wysoko$ci podstawy skalnej w didinie Du-
najca. Nie biore tu pod uwage podstaw skalnych w doptywach
bocznych, bo doliny te byly w tycb okresach zawieszone nad do-
ling gtébwng. Ponizej przelomu migzszos¢ zasypania pokrywa sie
z wysokoscig poziomu I, wzrasta w okolicy Czchowa, a obniza sie
w potnocnej czesci Pogorza karpackiego.

W wysokim zasypaniu doliny Dunajca biorg udziat przede
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wszystkim zwiry. WSréd nich gtéwnag role grajg zroiry tairzanskie
o bezwzglednej przewadze (do 80yj otoczakéw kwarcytowych”
Ten typ zwiréw jest zwigzany wylgcznie z wysokim zasypaniem.
Nie spotykamy go ani w pokrywach akumulacyjnych miodszych,
ani w zwirowiskach starszych, pliocenskich, potozonych w wyso-
kosci od 120 do 150 m nad poziomem Dunajca, gdzie przewazaja
zdecydowanie dobrze zachowane otoczaki granitowe [23, 115, 42].
Otoczaki granitowe w utworach poziomu T sg zwietrzate, zelazi-
ste, mozna je kruszy¢ w reku. Duzy udziat w zasypaniu zwirowym
tego okresu, udziatl rosngcy z biegiem doliny oraz w kierunku
pionowym ku goérze profilu zasypania, majg zwiry fliszowe, przy-
niesione przez liczne doptywy beskidzkie. Usypywaly one po-
tezne stozki naptywowe, ktérych materiat byt z poczatku zabie-
rany i unoszony przez bystre wody Dunajca, zasilane wodami
topniejacych latem lodowcow tatrzanskich. Z biegiem czasu jed-
nak sita tych woéd ostabta tak dalece, ze nie mogty juz one uno-
si¢ dalej zwirow fliszowych, wsypywanych przez bardziej bystre
doptj*™wy. Stad przewaga zwirdw fliszowych w gornej czesci pro-
filu zasypania, stwierdzona w bardzo wielu odstonieciach. Przy-
czyna tego zjawiska byto z jednej strony ostabienie wdéd Du-
najca, wotane mniejszym spadkiem wskutek zasypania dna,
a przez to podniesienia bazy akumulacyjnej, z drugiej za$
strony — zubozenie wdéd tatrzanskich w przygotowany do trans-
portu materiat skalny, jaki napotkaty wody i lody w pierwszej
fazie swej dziatalnosci [99].

Jest jednak zjawiskiem wuderzajagcym, ze w utworach Du-
najca — i to kazdego poziomu — wiekszo$¢ stanowia zwiry ta-
trzaniskie, mimo ogromu fliszowego dorzecza i wielkiej ilosci do-
ptywoéw beskidzkich. W tak obfitym dostarczaniu tego mate-
riatu wodom dunajcowym odegraty najwieksza role lodowce ta-
trzanskie. Srednica otoczakéw tatrzanskich zmniejsza sie z bie-
giem rzeki. W biegu gérnym maja one 70 cm (Leszczyny), w Pie-
ninach 50 cm, w kotlinie Sgdeckiej 30 cm, koto Czchowa 20 cm,
a u wylotu w Nizine Podkarpacka 10 do 15 cm $rednicy. Te roz-
miary posiadaja zwiry kwarcytowe; otoczaki granitowe maja
Srednice znacznie mniejsza. Otoczaki fliszowe dobrze i stabo oto-
czone osiagajag w stozkach naptywowych do 70 cm $rednicy. Na
ogo6t jest ona wieksza w obszarze gorskim, a mniejsza w obsza-
rze Pogoérza.
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Oproécz zwiréw biorg udziat w zasypaniu piaski gliniaste,
przynoszone — szczegOllnie w czesci pogoérskiej — przez doplywy
4 nieduzym spadku. 1ty zachowane w Witowicacli Dolnych maja
charakter zastoiskowy, a mogty powsta¢ w cieniu i z dala od
nurtu Dunajca, spychanego przez tososine pod przeciwny brzeg
doliny. Ale czasami wody Dunajca wkraczaly tez w doling toso-
siny, czego Swiadectwem sg zwiry dunajcowe, znajdowane na
potudniowo-zachodnich stokach gory Stronie. To samo zjawisko
wsypywania materiatlu dunajcowego w ujsSciowe czesci dolin
bocznych stwierdzono w prawie wszystkich dolinach bocznych,
uchodzacych do Dunajca ponizej Czchowa [42].

Od Czchowa bierze udziat w wysokim zasypaniu takze mate-
rial errati)C7.uy pochodzenia po6tnocnego, zachowany w postaci
gtazéw erratycznych (moreny przemytej) oraz zwiréw erratycz-
nych. Materiat erratyczny nie lezy nigdy in situ w dnie doliny,
lecz zawsze w pewnej wysokosci nad jej poziomem. Glazy i zwiry
erratyczne spoczywajace w dnie doliny znajduja sie tam na ztozu
wtérnym.

Nastepstwo utworéw wysokiego zasypania, ktére w odcinku
od Tatr po Czchow skiadaly sie wylgcznie z osadéw dunajco-
wjmh, przedstawia sie ponizej Czchowa jak nastepuje:

1) zwiry, wylacznie dunajcowe, o przewadze otoczakdéw kwar-
cytowych, z wkitadkami piasku i gliny o tgcznej migzszosci
50 do 60 m. Ta migzszo$¢ utrzymata sie w dolinie Dunajca
od Czchowa az po okolice Zabna na Nizinie Podkarpackiej;
w dolinach bocznych jest ona nieco mniejsza.

2) morena denna, zachowana w postaci horyzontu gtazowego
(morena przemyta), w wysokosci okoto 50 do 60 m nad dzi-
siejszym dnem doliny gtéwnej i dolin bocznych;

3) zwiry mieszane, powstate ze zmieszania zwiréw dunajco-
wych o bezwzglednej przewadze otoczakéw kwarcytowych
z utworami fluwioglacjalnymi cofajgcego sie lgdolodu. Bu-
duja one stozek a raczej szereg stozkéw, obnizajgcych sie
ku pétnocy od wysokosci 330 m do 260 m.

Utwory lezace pod gtazami morenowymi wigze z okresem
nasuwania sie tadotodu i spowodowanym przez to podnoszenieiii
sie bazy akumulacyjnej oraz utrudnieniem odply\3u wéd karpac-
kich. Powyzej Czchowa utwory te przechodza bezposrednio
w zwiry dunajcowe. budujgce dolng czes¢ profilu zasypania. Sag
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to Zwiry prawie wylacznie tatrzanskie, zwiazane z ozywiong dzia-
talnoscia lodowcow tatrzariskich. Z tego mozna wnosi¢, ze ma-
ksimum zlodowacenia w Tatrach nastgpito nieco wczesniej, ani-
zeli maksimum zlodowacenia nizowego.

Utwory morenowe znaczg zasieg zlodowacenia oraz przerwe
w procesie sedymentacyjnym wysokiego zasypania w obszarze
Pogorza. Natomiast z okresem postoju ladolodu w' okolicy
Czchowa wigze dalsze intensywne zasypywanie doliny Dunajca,
a raczej dorzecza Dunajca, potozonego powyzej tej miejsco-
WOSCi.

Utwory lezace na morenie wigzg z cofaniem sig lgdolodu,
z jego rozpadem. Wody Dunajca, ktoére w czasie postoju lado-
lodu pod Czchowem zasypaly swag doline o dalsze 50 m, teraz
w miare cofania sie czota lodowego, barykadujgcego wylot do-
liny, rozcinaty i wynosity nagromadzony poprzednio materiat
na przedpole, gdzie mieszaly go z materialem erratycznym mo-
renowym i zwirow™m (wéd lodowcowych). W miare stopniowo
postepujacego cofania sie ladolodu tworzyty sie coraz nowe i co-
raz nizsze stozki podparte, ktére w rekonstrukcji dajg powierzch-
nie, obnizajaca sie szybko ku péinocy. Jest to dowodem, ze co-
fanie sie krawedzi lgdolodu postepowato szybko. Podczas recesji
nastepowato przelewanie sig woéd diinajcowych w sasiednie do-
rzecza: do dorzecza Biatej przez obnizenie Siemiechowskie i do
dorzecza Wistoki przez obnizenie podkarpackie. Poniewaz wody
w tym okresie byto bardzo duzo, a przy tym byla ona ujeta formg
dolinng, wiec istniaty dobre warunki do mieszania sie utworéw
lodowcowych z karpackimi. Ze utwory pod i nad moreng lezace
pochodzg z tego samego cyklu sedymentacyjnego, jedynie w poét-
nocnej czesci zaburzonego wtargnieciem ladolodu, dow™odzi, obok
petnych profildéw zasypania powyzej Czcbow™a, ten sarn charakter
petrograficzny zwiréw dunajcowych, a takze wj-stepowanie
w Kkilku miejscach it6w zastoiskowycb, podscielajgcych mo-
rene [42].

Osady dunajcowe wysokiego zasypania przechodzg z jednej
strony, w biegu gérnym, w utwory maksymalnego zlodowacenia
w Tatrach, a z drugiej, w pogorskiej czesci dorzecza Dunajca,
zazebiajg sie z utworami maksymalnego zlodowacenia nizowego
(Gracovien). To pozwolito i umozliwito paralelizacje maksymal-
nego zlodowacenia tatrzanskiego z maksymalnym zlodowace-
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niem nizowym. Zwigzek utworéw budujgcych poziomy Il i 11l
z utworami dwu pézniejszych zlodowacen tatrzanskich okresla
nam ich wiek i nasuwa mozliwo$¢ paralelizacji z nastepnymi
miodszymi zlodowaceniami nizowymi (Varsovien | i Varso-
vien I1). Réznica miedzy utworami poziomu Il a poziomu | za-
znacza sie;

a) w odmiennym skladzie petrograficznym zwiréw i stop-
niu ich zwietrzenia,

b) w ich réznym zasiegu pionow*ym nad dno doliny,

c) W stopniu zniszczenia formy zbudow-anej z utworéw aku-
mulacyjnych, wiekszym, jesli idzie o poziom |, zachowany prze-
waznie W formie pokryw i ptatéow zwirowych, przylepionych do
zboczy dolinnych,

d) W grubosci pokrywy gliny zboczowej i zwietrzetinowej,
wiekszej na poziomie I, anizeli na utworach poziomu II,

e) w' roznej wysokosci podstawy skalnej.

Poniewaz utwory wysokiego zasypania siegajg przewaznie az
po dno doliny, wiec utwory poziomu |l zostaty wiozone w szerokag
forme, powstatg przez rozciecie i wyprzatniecie wiekszej czesci
materiatu akumulacyjnego z doliny Dunajca. Naturalnie, to dno
miato wowczas nieco inny ksztatt i szerokos¢. Z podniesieniem
o blisko 90 m (wskutek zasypania) bazy denudacyjnej wigze
sie powstanie sptaszczen na zboczach dolinnych, zaznaczajacych
sie w wysokosci okoto 90 m nad dzisiejszym poziomem rzeki.
Niekiedy zazebiaja sie te splaszczenia ze starymi, plioceriskimi
fragmentami teras [42].



10. UTWORY DYLUWIALNE W DOLINIE WISLOKI

Dotychczasowy stan badan. U li 1ig [141] wyodrebnia w do-
rzeczu Wistoki nastepujace utwory czwartorzedowe:

a) gliny zboczowe (Berglebm), zalegajgce pokrywa grubg
na 10 m zbocza i wierzchowiny Pogérza karpackiego (przypi-
suje im wiek przeddyluwialny, poniewaz lezg na nich zwiry mie-
szane) ,

b) zwiry mieszane, wystepujgce gtéownie w dolinach rzecz-
nych, a niekiedy i w obszarze wierzchowinow™yun w”ostaci zwi-
réw karpackich z rzadkimi erratycznymi,

c) dyluwium terasowe, ktdre reprezentuje terasa o wysoko-
Sci 3 do 5 m, stanowiaca szerokie aluwialne dno doliny, oraz
terasa o0 wysokosci 10 do 20 m, nazywana dyluwialng; w dolinie
Wistoki terasa ta rozwineta sie szczegoOlnie dobrze koto Pilzna
miedzy Kamienica a Dobrkowem oraz miedzy Zmigrodem a Dem-
bowcem.

d) gline lessowa,

e) gtazy narzutowe.

Wedtug Tietzego [136] w okolicy Liwocza ladoléd pozo-,
stawit liczne Slady w postaci gtazéw krystalicznych, zwiréw, pia-
skéw i glin.

Szajnocha [124] podaje szczegblnie duzo obserwacji z za-
kresu dyluwium gérnych biegéw Wistoki i Ropy; m. in. widziat
on nad Kilopotnicg duzg ptaska terase dyluwialng, zbudowang

otoczakéw i kanciakéw karpackich.

tozinski [64] notuje materiat erratyczny w okolicy Wro-
blowej, dwa bloki narzutowe miedzy Biezdziedza a Biezdziadka
oraz zwiry mieszane na zboczu miedzy Kluczowg a Bukowa.

Totwinski [140] widziat liczne glazy erratyczne w okolicy
Liwocza w wysokosci ponad 300 m. Wyrazit tez niczym nie po-
parte przypuszczenie, ze lodowiec siegat na potudnie od Jasta.

Pawtowski [80] wyr6znia w dolinie Wistoki dwie terasy:

a) nizsza, aluwialng, o wysokosci 2 do 3 m, zbudowana pra-
wie wylgcznie ze zwiréw rzecznych,

b) wyzszg, dyluwialng, o wysokosci 12 do 22 m.
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Po przetom koto Kamienicy jest to ,,terasa erozyjno-akumii-
lacyjna“, a ponizej ,akumulacyjno-osadowa“. Wymienia on sze-
reg miejscowosci, gdzie terasa ta wystepuje (w dolinie Wistoki,
Jasiotki i Ropy), oraz daje dla kilku jej fragmentéw skiad i cha-
rakterystyke materiatu, ktory terase te buduje, ale przewaznie
nie okresla migzszosci ani dokitadnej wysokosci. W pokrywie
akumulacyjnej terasy wyzszej biorg udziat zwiry, zawierajgce
ponizej Krajowi¢ takze materiat erratyczny, piavSki (ktére buduja
ja dopiero ponizej przetomu), gliny rzeczne i less. Profil po-
dituzny tej terasy wykazuje w okolicy Jasta obnizenie, przypusz-
czalnie pochodzenia tektonicznego. Ponad terasg wyzszg znaj-
dujg sie splaszczenia zwirowe w wysokosci 30 do 50 m oraz po-
ziomy zwirowe 0 wysokos$ci 80 do 100 m.

W rozdziale o przypuszczalnym zasiegu lodowca po6tnocnego
w dolinie Wistoki PawtowsKki przyjmuje, na podstawie ob-
serwacji wlasnych i badan poprzednikéw, ze ladoléd wspart sie
0 pasmo Liwocz-Podzamcze, a jezykiem siegnagt jeszcze nieco
dalej na potudnie, w okolice Jasta. Jego miagzszos¢ byta duza,
ponad 100 m, a Sladem sa glazy erratyczne oraz morena denna
(glina z erratykami), wysScielajaca dno doliny Biezdziedzy. Na
tej podstawie przyjmuje, ze preglacjalna rzezba Karpat byta tu
podobna do rzezby dzisiejszej z tg roznica, ze dno doliny gtow-
nej wznosito sie 10 do 15 m nad dzisiejszy poziom rzeki. W ob-
szar tak urzezbiony wkroczyt lodowiec, a okres ten cechowat za-
stoj w erozji i akumulacji. Dopiero w czasie cofania sie lodow-
cow mialo nastgpi¢ ozywienie sie proceséw akumulacyjnych
1 erozyjnych. Do ,,nielicznego materiatu karpackiego, ktory wy-
Scielat dno“ przybyt nowy, zaréwno karpacki jak i erratyczny.
W ten spos6b miaty powsta¢ zwiry mieszane, ktére zasypaty dno
doliny (warstwg 2,00-metrowg). W tym czasie osadzone zostaty
takze piaski pod Pilznem. Nawiazujgc do spostrzezen, dokona-
nych poprzednio w dorzeczu Mleczki, gdzie zwiry mieszane pod-
Scielajga morene denng, przyjmuje Pawtowski, ze zwiry mie-
szane w dolinie Wistoki sa sladem zlodowacenia starszego, nato-
miast morena, ktoéra spoczywa na nich w dorzeczu Mleczki — bo
tu na zwirach mieszanych nigdzie jej nie znalazt — pochodzitaby
ze zlodowacenia milodszego lub oscylacji lodowcowej. W ten
nieprzekonywujacy sposéb dochodzi on do wniosku o dwukrot-
nym zlodowaceniu brzeznej czesci Karpat w dorzeczu Wistoki.

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 7
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W interglacjale miata nastgpi¢ wedtug Pawtowskiego
faza wzmozonej erozji i doprowadzi¢ do rozciecia utworéw aku-
mulacyjnych wraz z podstawg skalng. Z nastepnym zlodowace-
niem (Srodkowo-polskim) wiaze on poszerzenie rozcigetego dna
doliny oraz intensywng akumulacje utworéw rzecznych (do
5,00 m), budujacych terase nizsza. Jej rozciecie miato nastgpic
w okresie postglacjalnym.

W uwagach koricowych nawigzuje Pawtowski do badan
innych uczonych i stara sie rozszerzy¢ pojecie tej terasy takze
na dorzecza sasiednie, a analogii szuka nawet w Goérach Srod-
kowo-niemieckich, i to analogii czysto hipsometrycznej.

Praca ta przez diuzszy okres czasu wywierata duzy wptyw na
badajacych dyluwium karpackie (Swidzinski, Krajewski
i inni), a autor starat sie rozszerzy¢ stosunki opisane w dolinie
Wistoki na cale Karpaty, a nawet Polske [81]. W Swietle ni-
niejszych badan nie da sie jednak utrzymac¢ pogladow Pawtow -
skiego, tyczacych sie genezy i wieku teras Wistoki.

Pazdro [88] znalazt na zachéd od Bukowej w wysokosci
315 m liczny materiat erratyczny. Z wystepowania gtazéw narzu-
towych na najwyzszych poziomach morfologicznych (310 do
315 m), i to w stosunkowo niedalekim sasiedztwie dzisiejszych
dolin Wistoki i Wistoka, wnosi on, ze lodowiec wkraczat w gigb
Karpat pradolinami tych rzek.

Swidzinski [120] podaje sporo nowych stanowisk gta-
z6w narzutowych miedzy Bialg Dunajcow™g a Wistokg oraz na-
stepstwo utworow dyluwialnych w tym terenie:

a) gliny z6tte lessowate o migzszosci do 10 m,

b) zwiry mieszane od kilkudziesieciu cm na dziatach do 5 m

w dolinach rzek,
c) siwe i niebieskawe gliny pochodzenia zwietrzelinowego.

Praca Szafera i Jaronia [129] stanowi wazny przyczy-
nek do poznania wieku terasy redzinnej, uwazanej przez wiek-
szo$¢ badaczy za aluwialna, a przezinnych wigzanej z okresem
zlodowacenia s$rodkowo-polskiego. W Roztokach nad Jasiotka
terase redzinna buduja:

a) naptywy rzeczne w postaci glin, piaskéw

i zwiréw 1,90

h) it tlusty, ciemny 0,30

c) torf 0,45
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d) kreda jeziorna 1,20
e) siwy it piaszczysty 2,40
f) podstawa skalna, warstwy krosnienskie.

Na podstawie szczatkdéw i pyitkéw roslinnych, znajdowanych
w poziomach od b) do e), osadzanie siwego itu zostato zwigzane
ze schylkiem interglacjatu Masovien Il, a jego strop oraz wiek-
sza cze$¢ kredy jeziornej tworzyly sie w okresie zlodowacenia
Varsovien Il. Zaznacza sie to tutaj panowaniem lasu modrze-
wiowo-sosnowego o charakterze kontynentalnym, jaki wyste-
puje dzisiaj koto polarnej granicy lasu. W stropie kredy zazna-
cza sie powolne ocieplanie klimatu, ktére w gérnej czesci torfu
dochodzi do postglacjalnego optimum klimatycznego (las mie-
szany z debem i leszczyng). Ity tluste, konczace istnienie jeziora,
oraz naptywy zwirowo-gliniaste' wigzane sg z klimatem cieptym
i wilgotnym, a ich rozciecie przez Jasiotke z nieco suchszg fazg
klimatyczna.

Breitmeier[7] w dolinie Ropy, opracowanej od Ujscia
Ruskiego po Jasto, wydzielit nastepujgce terasy: terase denng
0 wysokosci 3 do 5 m, akumulacyjna, wtozong w réwniez aku-
mulacyjng terase o wysokosci 8 m, oraz wznoszgcag sie ponad
nimi terase skalisto-osadowg o wysokosci 14 do 16 m. Na 8-me-
trowym cokole skalnym spoczywa tu gruba warstwa zwiréw
1glin. Utwory teras dennych wigze Breitmeier, zgodnie z wy-
nikami badan Szafera [129], z okresem zlodowacenia Varso-
vien Il i z postglacjatem, osady,za$ terasy wyzszej — z okresem
zlodowacenia Varsovien 1.

Kamieniec. Pola kamienca nie maja wiekszego znaczenia
w dolinie Wistoki. Jedynie w odcinku po Jasto towarzyszg brze-
gom rzeki. Wysokos$¢ Swiezych odsypisk wynosi 0,50 do 1,00 m
a stanowig je otoczaki fliszowe o Srednicy do 15 cm. Pola kamie-
niste ponizej Jasta sa odstonietymi zwirami terasy tegowej, np.
koto Jaworza Dolnego, gdzie wsrdéd otoczakéw o Srednicy do
15 cm znajduje sie tez materiat erratyczny. W odcinku tyin brak
potokéw gorskich, ktére zasilatyby doling w Swiezy kamieniec
Zwirowy.

Terasa tegowa. Terasa tegowa gra dos¢ duzg role w uksztat-
towaniu dna doliny Wistoki. Jej wysokos¢ wzrasta od 1,50 m koto
Osieka do 4,00 m w poblizu Pilzna. Po Jasto ciggnie sie ona sto-
sunkowo wagskim pasem wzdtuz koryta Wistoki z rozszerzeniami
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koto Dembowca, Z6tkowa i Jasta. Tu budujg terase tegowa zwiry
z cienkg pokrywa gliny. Przy ujsciu Ropy do Wistoki ma ona 2 m
wysokosci, z tego na warstwe glin, zalegajacych na podstawie
zwirowej, przypada 0,70 m. Koto Jareniowki 2-metrowg terase
tegowa buduje 1,00 m zwiréw o Srednicy do 25 cm z soczewkami
zielonego itu, przykrytych réwniez 1-metrowa warstwa gliny na-
mulistej. Na pétnoc od Kotaczyc posiada ta terasa 3 m wysoko-
Sci i buduja ja przewaznie zwiry. Przy ujsciu Klecianki i potoku
Brzosteckiego odpowiadajace jej stozki napltywowe wznoszg sie
okoto 5 m nad poziom Wistoki. Od Brzostka po wylot doliny
w kotline Sandomierska terasa tegowa posiada 5 m wysokosci,
a odstoniecia w Jaworzn ukazuja:

a) gline piaszczysta, mutkowatg 1,50
b) piasek warstwowany 0,90
c) zwiry fliszowe o Srednicy do 15 cm 2,50.

Koto Latoszyna 2,00-meLrowa warstwa zwirow zelazistycli
0 Srednicy do 10 cm zawiera kopalne pnie drzew; na nich lezy
glina piaszczysta o migzszosci okoto 2,50 m.

W odcinku dolnym, ponizej przetomu, w terasie tegowej jest
wycieta terasa jeszcze nizsza o wysokosci 2 do 3 ni. Jej spag bu-
dujg zwiry przykryte grubg warstwa gliny naptywowej. Ta terasa
jest najczesciej zalewana przez wody powodziowe i przez nie
wycieta w terasie tegowej.

Terasa redzinna (poziom Ill). Terasa redzinna zajmuje
wiekszg czesé dna doliny Wistoki. Od Zmigrodu po Jasto Wistoka
podcina wschodnie zbocza doliny, to tez terasa ta zachowata sie
tutaj w postaci rozlegtych réwnin, zajetych przez pola uprawne,
przewaznie na brzegu lewym. Zbudowana ze zwiréw fliszowych,
przykrytych warstwa gliny, ma ona koto Zateza 4 m wysokosci,
a przy ujsciu Ropy tgczy sie ze stozkiem napltywowym tej rzeki
1osiaga wysokos¢ 5 m. Tu Ropa przynosi i osadza materiat gli-
niasty na zwirowiskach silniejszej Wistoki, ktéra takze usypuje
tu stozek. Wciskajgc sie klinem miedzy te rzeki, stozek Wistoki
spycha ptyngca powolnie Rope ku zachodowi i zmusza jg do przy-
jecia kierunku potudnikowego [7]. W Jasle terasa redzinna
wznosi sie do 6 m nad poziom rzeki. Na péinoc od Jasta wskutek
zepchniecia Wistoki przez Jasiotke pod zbocze zachodnie terasa
ta zachowata sie na brzegu prawym, podobnie koto Krajowié,
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gdzie rozlegta rownina tej terasy ma 5 m wysokosci (22 mnpm).
Przy ujsciu Biezdziedzy odpowiada jej gliniasto-ilasty stozek na-
ptywowy tego potoku. Nizej, az po wylot Klecianki, rzeka ptynie
pod wschodnim zboczem doliny i dlatego terasa redzinna o duzej
szerokosci zachowata sie po lewej stronie rzeki. Od Dagbréwki
waskim pasem, a od Ujazdu szeroka, prawie cate dno doliny zaj-
mujaca wstega, ciggnie sie ona po Skurowa. W czesci potudnio-
wej posiada okoto 6 m wysokosci, a ku pétnocy zwieksza sie ona
do 10 m nad poziom Wistoki. Jej nieco falistg powierzchnie, na-
chylong ku osi doliny, rozcinajg strugi sptywajace z Liwocza,

Rys. 9. Profil poprzeczny doliny Wistoki koto Brzyskow.

Podzialka pionowa oznacza odstepy JO-metrowe.

a rownoczes$nie podnosza jej wysoko$¢ swymi nanosami. Miedzy
Kleciem a Kamienicg zachowala sie terasa redzinna, przecho-
dzgca w rozlegte stozki napltywowe Klecianki i Brzosteckiego
potoku na brzegu prawym. Jej powierzchnia, wzniesiona okoto
10 m nad poziom Wistoki, jest ponacinana przez stare koryta
Wistoki i Klecianki (miedzy Kleciem a Brzostkiem). Ponizej
przetomu zachowat sie duzy fragment tej terasy po wewnetrznej
stronie duzego zakola Wistoki koto Kotaczyc. Stad po Mokrzec
ciggnie sie ona szerokim pasem tylko po zachodniej stronie Wi-
stoki, ktéra w tym odcinku podcina zbocza wschodnie. Od
Mokrzca po Parkosz Wistoka ptynie w osi doliny, a terasa re-
dzinna towarzyszy jej tutaj po obu stronach. Ponizej rozwinieta
jest znowu asymetrycznie, poniewaz Wistoka az po Latoszyn pod-
cina zbocze prawe.

Na potudnie od Goteczyny terasa ta ma okoto 10 m wysoko-
Sci, a w duzym odstonieciu wida¢ pod 4,00-metrowg warstwg
gliny 0,50-metrowg wkiladke torfu. Nieco dalej, koto starorze-
cza, podciety stok terasy redzinnej ukazuje budowe nastepujaca:

a) glina ciemna, spekana, gruzetkowata 4.00
b) glina warstwowana z piaskiem 4.00
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0) piasek warstwowany, niekiedy skosnie, z so-
czewkami zwiréw, ktorych udziat wzrasta ku
spagowi az do osiggniecia przewagi 6,00

Koto Pilzna (Labuzia) terase redzinng budujag gliny z wkiad-
kami i soczewkami piasku i zwiréw o Srednicy do 4 cm, zawie-
rajagcych takze drobny materiat erratyczny.

Terasa radzinna, dobrze wyksztatcona w dolinie Wistoki, jest
terasg calkoroicie akumulacyjna- Jej wysoko$¢ wzrasta od 4 m
koto Osieka do 10 m ponizej Ujazdu i te znaczng wysokos¢, nie
spotykang w dolinach dotychczas opisanych, zachowuje ona az
po wylot z Karpat. Po kotline Jasielskg budujg terase redzinng
gtéwnie zwiry, przykryte cienkg warstwa gliny naptywowej, ni-
zej wzrasta udziat piaskéw i glin. W budowie pokrywy gliniastej
braly udziat nie tylko osady powolnie ptyngcej Wistoki. Duzy
nadklad stanowig tu gliny pochodzenia lessowego, sptawiane
przez liczne strugi, rozcinajgce zbocza zwilaszcza zachodnie, bar-
dziej strome i lessem przykryte. Licznym strugom dostarczaty
materiatu takze gliny miejscowe, aluwialne, ktére plaszczem
szczegoblnie grubym okrywajg te czes¢ Pogdlrza karpackiego. Te
utwory, sptawiane wodami statymi i okresowymi, byly i sg osa-
dzane na terasie redzinnej w postaci ptaskich a rozlegtych stoz-
kéw naptywowych i one zdecydowatly o tak duzej wysokosci te-
rasy redzinnej. Dokladniejszy wglad w jej budowe utrudnia te-
rasa tegowa, stale jej towarzyszgca. Zaledwie w paru miejscach
podcina Wistoka bezposrednio terase redzinng. Od Krajowic
w osadach tej terasy pojawiajg sie okruchy skat krystalicznych,
pétnocnych, znajdowane juz przez Pawtowskiego [80].

Terasa Srednia (poziom I1). W kotlince Osieka zaliczam do
poziomu |l rozlegla i wyréwnang powierzchnie, wznoszacg sie
8-10 m nad rozcinajgce ja. potoki Klopotnice, Pielgrzymke i po-
tok Samokleski, ktore splywaja z wjsokiego grzbietu Magoéry
Watkowskiej (847 m). Bardzo liczne odstoniecia ujawniajg, ze
jest to wielka pokrywa zwirowa. Pomiedzy dolinami wymienio-
nych potokéw wcietymi 5-10 m gieboko zachowaly sie w do-
skonatym stanie duze ptaty tej pokrywy akumulacyjnej o migz-
szosci 3-6 m i powierzchni nachylonej wyraZznie ku poéinocy.
Buduje ja tlok zwirowy, zlozony z otoczakéw fliszowych, zela-
zistych, o $rednicy rosnacej w kierunku potudniowym. Nad Za-
wadka 3-metrowag pokrywe budujg zwiry o $rednicy do 10 cm,
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W Kfopotnicy i Pielgrzymce w pokrywie 6-metrowej sigegajg one
do 30 cm. Pokrywa spoczywa na cokole skalnym, wzniesionym
od 6 do 1 metra nad wspoétczesne dno doliny. Niejednakowa wy-i
sokosé cokotu skalnego wywotana jest tym, ze potoki rozciety
poziom Il giebiej w czesci poéinocnej, a stabo w czesci potudnio-
wej. W zwiazku z tym leza nieraz na tym poziomie miodsze
stozki naptywowe. Pokrywa zwirowa sklada sie z polgczonych
ze sobg duzych stozkéw naptywowych, osadzonych przez wy-
mienione potoki. Stad ich miazszo$¢ malejgca ku péinocy oraz
torrencjalny charakter utozenia. Te stozki przykrylty czesciowo
poziom starszy, zaznaczajgcy sie na potudnie od Zawadki w wyso-
koéci okoto 290 m.

W dolinach, rozcinajgcych ten poziom, ciggng sie terasy
denne, stanowigce odpowiednik terasy redzinnej. Nad Kiopota
nicg uzyskata ona znaczng szerokosé¢, a jej wytgcznie akumula-
cyjna, zwirowa, budowa ujawnia sie w licznych odstonieciach.

Na lewym zboczu doliny Wistoki terasa S$rednia ciagnie sie
od Osieka po Wole Dembowiecka. Zaznacza sie wyraznymi spla-
szczeniami o wysokosci 42 m (273 do 275 m). W odstonieciach
widzimy cienka, okoto 2,00-melrowa pokrywe zwirowa, spo-
czywajaca na wysokim cokole skalnym. Od terasy redzinnej oraz
od terasy wysokiej oddziela te forme strome i nieraz skaliste
zbocze.

Duzy fragment tej terasy zachowal sie tez na prawym zbo-
czu miedzy Osiekiem a Swierchowag w wysokosci 272 do 276 m
(14 m nad poziomem Wistoki). | tu wysokg podstawe skalng
przykrywa cienka warstwa zwiréw tkwigcych w glinie o Sred-
nicy otoczakéw do 10 cm. Na jej przedtuzeniu w kierunku poét-
nocnym lezy Zarzecze, W poblizu Majscowej ulegta ona Scieciu
przez Wistoke, to tez w Majsoowej zachowat sie tylko niewielki
fragment o wysokosci 14 m (247 m). Na skale Scietej w wyso-
kosci 12 m nad rzeka lezy tu 0,50 m tloku zwirowego i 0,50 m
zwieztej gliny zelazistej, przykrytej gling zboczowg o grubosci
1,00 m. Miedzy ujsciem potoku Majscowego a Zo6tkowskiego
brak jest tej terasy, a resztke 6wczesnej pokrywy akumulacyj-
nej znacza zwiry i gliny, lezace na zboczu w wysokos$ci 13 m nad
poziomem Wistoki. Od Zo6tkowa ciggnie sie terasa $rednia nie-
przerwanie az po Jasto. Na tym wcale ditugim odcinku nie zmie-
nia sie jej charakter, lecz tylko migzszos¢ utworéw akumulacyj-
nych. W zétkowie w poblizu ujscia potoku Koconek migzszosc
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Zwiréw wynosi w dalszym ciggu 0,60 m. Za to grubo$¢ gliny na-
ptywowej, warstwowanej, wzrasta do 1,00 m, a pokrycie gling
zboczowag wjmosi 1,50 m. Powierzchnia terasy lezy w \vysokosci
14 m. Nieco dalej na 10-metrowej podstawie skalnej lezy 2,00 m
zwiréw, przykrytych 1-metrowg warstwg gliny naptywowej.
Koto Lichtarza na podstawie skalnej, Scietej w wysokosci 6 m
nad rzeka, lezy 3-metrowy pokiad zwiréw grubych, zelazistych,
0 $rednicy do 20 cm, tkwigcych w piasku gliniastym, a na nim
3,00 m gliny piaszczystej. W potudniowej czesci terasy Jasiel-
skiej na cokole 8-metrowym lezy 3,00 m tloku zwirowego, przy-
krytego 1-metrowag warstwg gliny z rzadkimi otoczakami. Po-
wierzchnia tej terasy-stozka obniza sie od 337 m w czesci potu-
dniowej do 333 m u kranca potnocnego.

Dalszy ciag terasy S$redniej znajduje sie na przeciwnym zbo-
czu doliny Wistoki miedzy Jareniéwka a Brytami, Jej duza i pta-
ska powierzchnia lezy w wysokosci 14 m nad Wistokg. W licz-
nych odstonieciach ukazuje sie:

a) glina warstwowana z piaskiem, ku gorze prze-

chodzaca w gline zboczowag 3,00
b) zwiry zelaziste, warstwowane, o $rednicy do

20 cm, w piasku 5,00
c) podstawa skalna, scieta w wysokosci okoto 6 m

nad poziomem Wistoki 6,00.

Od Bryt ciggnie sie terasa Srednia po Dgbréwke. Jej powierz-
chnia o wysokosci 230 m npm przechodzi nieznacznie w zbocze
denudacyjne, podnoszace sie zwolna w Kkierunku potudniowym,
a przykryte gruba warstwa gliny zwietrzelinowej. W Dabroéwce,
w miejscu podciecia przez Wistoke, terasa ukazuje swa budowe-

less typowy 4.00
less smugowany 1,50
glina piaszczysta siwa 1.00
piasek warstwowany drobnoziarnisty 0,50

zwiry fliszowe o $rednicy do 10 cm i rzadkie

erratyczne, bardzo zelaziste, dobrze warstwo-

wane 2,00
f) podstawa skalna 5,00.

Gruba pokrywa lessowa na zachodnim zboczu doliny Wistoki
nie pozwala na wydzielenie ponizej Dgbrowki fragmentéw tera-
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sowych starszych. Na brzegu prawym niewielki fragment poja-
wia sie w Podzamczu, za to duza, przestrzen zajmuje on w po-
blizu wylotu doliny Biezdziedzy. Koto drogi z Jasta do Kotaczyc,
w miejscu, gdzie Wistok podcina bezposrednio te 13-metrowg
terase, odstania sie:

m
a) glina z wkiadkami piasku 4,00
b) glina warstwowana z licznymi drobnymi oto-

czakami 2,50
c) zwiry fliszowe zelaziste o $rednicy do 15 cm

z przewagg 3 do 6 cm oraz rzadkie erratyczne,

w piasku 1,50
d) ' podstawa skalna 5,00.

Ku Kotaczycom terasa ta przechodzi w stozek naptywowy
tego potoku. Warstwa zwiréw osigga w nim okoto 2,50 m grubo-
Sci. Na poinoc od Kotaczyc, w miejscu, gdzie Wistoka podcina
zbocze wschodnie, przylepione sg do stromego zbocza terasy ska-
listej, wyzszej, pokrywy zwirowe siegajace do wysokosci 227 m
npm. Sptaszczenie, ktérym biegnie droga do Kluczowej, posiada
charakter denudacyjny. Jego wysokos¢ 227-228 m pokrywa sie
z zasiegiem utworéw poziomu Il. Fragmenty tego poziomu cig-
gna sie az po Bukowag. Tu u wylotu dolinki bocznej lezy w tej
samej wysokosci stozek naptywowy tego potoku. We wcieciach
przydroznych wida¢ w wysokosci 221 do 227 m (11 do 17 m nad
poziomem Wistoki) zwiry i kanciaki warstwowane o $rednicy
do 30 cm z przewaga 5-10 cm, a na nich 4 m gliny. Podobng wy-
soko$¢ majg rozlegte zrownania na lewjm zboczu doliny Wi-
stoki w Ujezdzi¢, Brzyskacb i Blaszkowej. Gruba pokrywa glin
zboczowych i lesséw utrudnia wglad w ich budowe. Przy ujsciu
potoku Brzyskiego lezy w wysokosci 233 m na zelazistych zwi-
rach fliszowych o migzszosci 1,50 m gruba 5-metrowa warstwa
gliny, czeSciowo naptywowej.

U wylotu potoku Gogotowskiego stozek naptywowy tego po-
ziomu posiada okoto 13 m wysokosci. Przechodzi on ku péinocy
w dobrze zachowang terase, ktdra ciggnie sie az po Brzostek.
W dolinie potoku Brzosteckiego zachowat sie jej odpowiednik
w postaci kanty i splaszczenia o wysokosci 10 m nad terase
denna.

Koto Zawadki fragment terasy Sredniej zachowat sie w wy-
sokosci 13 m (216 m npm). U wylotu doliny Kamienicy, nad
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6-metrowym stozkiem poziomu Ill, wznosi sie duzy fragment
stozka o wysokosci 15 m, zbudow”™anego z grubych zwiréw i kan-
ciakOw o Srednicy do 25 cm, zawierajgcych drobny materiat er-
ratyczny, oraz z piaskow warstwowanych z wkladkami kancia-
kéw, otoczakow i erratykow.

U wylotu parowu, odwadniajgcego po6tnocny stok wzgorza
Zakamieniec (264 m), zachowata sie resztka stozka naptywo-
wego o wysokosci 16 m. Budujg go piaski dobrze warstwowane
z wkiadkami otoczakéw i kanciakéw, wsréd nich takze okruchy
skat p6tnocnych. Nieco gtebiej na zboczu parowu znaleziono gtaz
granitowy o Srednicy 1,00 m.

Od przysiotka Kotaczyc po Goteczyne ciggnie sie na prawjnn
zboczu dobrze wyksztalcona terasa Srednia o wysokosci 17 do
20 m. W Kotaczycach, zaraz ponizej przetomu, jej duza powierz-
chnia, nachylona ku osi doliny, lezy w wysokosci 228 m, tj. 20 m
nad poziomem Wistoki. W odstonieciu, na zboczu tej terasy, wi-
da¢ w wysokosci okoto 14 m nad poziomem Wistoki zwiry fli-
szowe 0 Srednicy do 10 cm oraz wcale liczne otoczaki erratyczne
o $rednicy do 15 cm (przewaznie granit czerwony) ; na nich
lezy glina piaszczysta z grubymi wkladkami kanciakéw i nieoto-
czonego gruzu piaskowcowego. W Jaworzu GOornym terase o wy-
sokosci 20 m buduje gruby ostrokrawedzisty gruz piaskow-
cowy nie warstwowany, lecz tylko o utozeniu poziomym wiek-
szych, szczeg6lnie plytowych fragmentéw o Srednicy 60 cm
(pseudo-warstwowanie). W licznych $cianach widaé tez stabe
objawy Kipii — wymarzania dyluwialnego.

Duze rozprzestrzenienie tych utwordw i znaczna odlegtosé
od stromych zboczy, od ktérych oddziela je sptaszczenie denuda-
cyjne, wylgcza ich pochodzenie osuwiskowe, a nasuwa koniecz-
nos¢ przyjecia soliflukcji. Za tym przemawia takze fluidalne uto-
zenie wiekszych gtazéw.

Na tych utworach soliflukcyjnych lezy glina piaszczysta
zwietrzelinowa i zboczowa. Ten materiatl gruzowy z soczewkami
piasku warstwowanego i pokryciem glin zboczowych wida¢ w licz-
nych zerwach, odstonieciach, wcieciach przydroznych itd. Na
powierzchni gliny zachowaly sie do dzis slady dawnych zakoli.
Koto dworu w Jaworzu Goérnym krawedz tej terasy lezy w wy-
sokosci 17 m nad poziomem Wistoki (220 m npm). Ku wscho-
dowi powierzchnia terasy wznosi sie nieco i przechodzi w spla-
szczony stok denudacyjny. Te samag budowe posiada terasa Sred-
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ma w Jaworzu Dolnym. Przy drodze z tej miejscowosci ku wy-
lotowi doliny Wapniska odstania sie juz inny materiat. Miano-
wicie w wysokosci 46 m nad poziomem Wistoki lezy 2,00-me-
trowa warstwa zwiréw, zawierajacych otoczaki i kanciaki o sred-
nicy do 10 cm oraz rzadki materiat erratyczny; wszystko war-
stwowane z piaskiem. Pod i nad zwirami do wysokosci okoto
21 m wida¢ w odstonieciach piaski dohrze warstwowane z wkiad-
kami szutru i piasku zelazistego. Te utwory piaszczyste lgczy
z poprzednio opisanymi utworami gruzowymi, soliflukcyjnymi,
jedynie wspodlna forma terasy $redniej, natomiast wiek-tych
utwordw jest rézny. W odcinku na péinoc od Jaworza Dolnego
terasie Sredniej nie mogto dostarcza¢ materiatlu gruzowego zbo-
cze, bo ucieka ono na pétnocny wschéd i ogranicza duze obnize-
nie Potomeji, wypetnione piaskami, zwigzanymi z poziomem I.
Otéz piaski te na przestrzeni od Jaworza po Goteczyne zostaly
w czesci brzeznej Sciete w wysokosci okoto 20 m nad poziomem
Wistoki, przyczem materiat piaszczysto-zwirowo-erratyczny ulegt
czesciowo przetawiceniu.

Na zboczu przeciwnym ciggnie sie od Strzegocic po Pilzno
rozlegta terasa o wysokosci 20 do 30 m. W Strzegocicacb, nieco
na pétnoc od dworu, odstoniecie w stromym stoku tej terasy uka-
zuje w wysokosci od 211 do 221 m (8 do 18 m nad poziom W i-
stoki) :

a) less zgliniony 2,00
b) less typowy, dobrze zachowany 4,00
c) piasek dobrze warstwowany z szuterkiem

rzecznym 2,00.

Podobng budowe ma terasa $rednia w miejscu, gdzie droga
polna ze Strzegocic do Pilzna przecina suchy paréw lessowy,
wybiegajacy spod Zagumnia. Pod lessem warstwowanym z war-
stewkami i soczewkami bardzo drobnego czystego piasku lotnego
lezy w wysokos$ci 209 do 212 m, tj. 9 do 12 m nad poziom Wi-
stoki piasek rzeczny, warstwowany, z wkladkami zwirowymi. We
wcieciu drogi, juz na przedmiesciu Pilzna, na piasku warstwo-
wanym, ktérego 2-metrowy pokiad pojawia sie w wysokosci
okoto 210 m (10 m nad poziomom Wistoki), spoczywa 10 m
lessu z warstwami i soczewkami drobnego i grubszego piasku
lotnego, pozbawionego czgstek ilastych.

Dalszy ciag tej terasy znajdujemy w dolinie Dulczy, opisa-
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riefj w pracy [131], oraz na potnoc od jej wylotu. Tu przy drodze
z Pilzna do Pilznionka duze odstoniecia ukazuja:

a) less na przemian piaszczysty i pylasty, z wkiad-
kami drobnego (do 3 cm) szuterku, sptawionego
ze zboczy przez wody okresowe (less gérny)’ 8,00
b) piasek gruboziarnisty, przechodzacy w szuterek
o Srednicy 0,5 do 1,0 cm, niekiedy warstwo-
wany skosnie 0,70
c) less typowy, nieodwapniony (less dolny) 3,00
d) gline piaszczysta.

Powierzchnia tej terasy lezy w wysokosci okoto 20 m nad
poziomem Wistoki (218 m npm). Na przeciwnym brzegu Wi-
stoki zachowaly sie fragmenty tej terasy koto tabuzia i koto Par-
kosza w wysokosci 213 m (15 m). Terasa, na ktérej lezy osada
Parkosz, o wysokosci 15 m, jest zbudowana z piaskéw, zawie-
rajgcych drobne otoczaki fliszowe i erratyczne (do 3 cm), przy-
krytych gling piaszczysta. Na wschdéd od Parkosza lezy na tej te-
rasie folwark w Podgrodziu. Odstoniecie w miejscu podciecia
przez Wistoke ukazuje nastepujacy profil osadow:

a) piasek warstwowany, czysty i gliniasty, z wkiad-

kami i soczewkami drobnego zwiru o S$rednicy

do 8 cm 6,00
b) glina piaszczysta, szara, warstwowana, z wkiad-

kami do 20 cm szutru fliszowo-erratycznego,

0 Srednicy otoczakéw do 6 cm 4,00
c) materiat zboczowy u stép odstoniecia 3,00.

Wzdtuz potoku Latoszynskiego ciggnie sie terasa $rednia,
przechodzaca w duzy stozek naptywowy o wysokosci okoto 15 m,
ktdry rozprzestrzenia sie¢ w kierunku pétnocno-wschodnim. Jest
ona wcieta w poziom wyzszy i odgraniczona od terasy dennej
wyraznym progiem.

Poziom Il zachowat sie w dolinie Wistoki w postaci terasy
skalisto-osadoroej. Jej wysokos$¢, jak to zauwazylt Pawtow-
ski [80], zmniejsza sie od okoto 20 m w okolicy Osieka do 12 m
koto Jasta, dalej po przetom koto Kamienicy utrzymuje sie
w wysokosci 13 do 14 m, a w miejscach, gdzie przykrywajg ja
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utwory soliflukcyjne albo less, rosnie jej wysoko$¢ do 20, a na-
wet do 30 m nad poziom Wistoki.

W kotlince Osieka poziom Il reprezentuja, rozlegte pokrywy
zwirowe, spoczywajgce na okoto 10-metrowych podstawach skal-
nych. Zostaly one osadzone po zniszczeniu pokryw wyzszych
i starszych, ktorych resztki zachowaty sie na peryleriach dzia-
talnosci poteznych stozkéw poziomu Il. Resztki poziomu | od-
réznia od fragmentéw poziomu Il wyzsze potozenie hipsomc-
tryczne i wiekszy kaliber zwiréw.

Cechg charakterystyczng terasy Sredniej jest jej budowa
skalisto-osadowa. Podstawa skalna zaznacza sie na catej diugosci
doliny Wistoka, to tez tu nie mozna jej wigzac¢ z pierwotnymi
nierownosciami dna. Skaliste dno doliny w okresie osadzania
utwordéw poziomu 11 lezato pare metrow wyzej, anizeli dno wspot-
czesne. Podstawa skalna posiada koto Swierchowej okoto li> ni
wysokosci, po czym obniza sie do 10 m, w Jasle do 8 m, w Jare-
nidwce do 6 m, w Kotaczycach do 5 m. Ponizej, do terasy Sred-
niej zawsze przylega terasa redzinna i dlatego nic nie wiemy
0 wysokosci podstawy skalnej. Ze siega ona do wysokosci okoto
5 m, Swiadczg Zrddta, pojawiajagce sie w lej wysokosci na jej
zboczu (Jaworze).

Wynika z tego, ze spadek skalistego dna poziomu Il jest
wiekszy, anizeli spadek dna dzisiejszego. W odcinku miedzy
Osiekiem a Kotaczycami réznica poziomu wyraza sie nastepu-
jacymi wartosciami:

Wysoko$¢ | Swierchowa Kotaczyce Odlegtosé Yo

podstawy skalnej , 270 m 220 m 2,6
19 km

dna dzisiejszego i 253 m 214 m 15

Dno skaliste poziomu Il zostalo rozcigete przed osadzeniem
terasy akumulacyjnej poziomu Ill. Jaka byla przyczyna tego nie-
rownomiernego rozciecia? Nie klimatyczna, bo w takim razie
zjawisko to zaznaczyloby sie takze w innych dolinach zachodnio-
karpackich, potozonych na zachdéd od Wistoki. Pozostaje tylko
jedno tlumaczenie, mianowicie przyjecie niemielkiego podnie-
sienia tej czesci Karpat. Ten ruch wypietrzajacy byt niewielki,
silniejszy w czesci potudniowej niz pdinocnej; stad réznica
spadku.
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Na podstawie skalistej lezy pokrywa akumulacyjna. Jej migz->
sz0$6 zwieksza sie z biegiem rzeki od 2,00 m koto Swierchowej
i 6,00 m koto Jasta do 8 m koto Kotaczyc, a biorg w niej udziat
Zwiry o miazszoséci od 1 do 5 m oraz gliny warstwowane i zbo-
czowe o migzszosci od 1 do 6 m. Od Bryt i Dagbréwki pojawia sie
takze less. Ponizej przetomu koto Kamienicy terase Srednig na
zboczu wschodnim budujg zwiry przykryte poktadem gliny z kam
ciakami piaskowcowymi, a dalej prawie wylacznie gruz ostro-
krawedzisty o utozeniu beztadnym, ale i o pewnych cechach flu-
idalnych. Oznaczenie wieku tego fragmentu terasy S$redniej na-
streczalo pewne trudnosci. Po pierwsze zastanawia jej duza wy-
sokos$¢ (okoto 20 m), po drugie pochodzenie grubego ostrokra-
wedzistego materiatu, ktéry jg buduje. Gruz piaskowcowy nie
wykazuje warstwowania ani nie posiada sladéw transportu wod-
nego. Ale przewaznie poziome utozenie ptyt piaskowcowych, wy-
stepowanie wkiadek gliny i piasku, niekiedy warstwowanego,
dowodzi, ze nie jest to utwolr zwietrzelinowy in situ. Duza
migzszos¢ tego materiatu, jego struktura fluidalna, potozenie
u stép zbocza doliny, pokrytego dzi$ roslinnoscia, wreszcie po-
dobienstwo do utworéw widzianych w profilu kro$cieriskim
[130] s$wiadcza, ze jest to utwor .soliflukcyjny, osadzony w kli-
macie periglacjalnym na utworach terasy Sredniej. Utwory rze-
czne terasy S$redniej nie siegajg tu wysoko. Niestety poza Jawo-
rzem brak odkrywek, ktore ukazywatyby spag pokrywy solifluk-
cyjnej. Za to wysoko$¢ osadéw rzecznych otrzymamy na zbo-
czu przeciwnym w okolicy od Strzegocic po Pilzno, gdy zdej-
miemy z terasy Sredniej grubg pokrywe lessowg. Utwory rzeczne,
piaszczyste, lezg tu w wysokosci od 8 do 13 m, a jesli wrécimy
do wspomnianej juz terasy w Jaworzu, to warstwe zwirow fli-
szowych i erratycznych zobaczymy takze w wysokosci okoto 14 m.

I jak na lewym zboczu utwory rzeczne terasy S$redniej s3g
przykryte lessem, tak na zboczu prawym te same utwory rzeczne
przykrywa utwér soliflukcyjny, produkt tego samego klimatu
periglacjalnego-lessowego.

Od Jaworza Dolnego zmienia sie budowa prawobrzeznej te-
rasy Sredniej; buduja ja piaski, zawierajace soczewki ,,zwiréw
mieszanych®. Piaski rzeczne zajmujg w tej okolicy duzg prze-
strzen i siegaja znacznie wyzej. Ot6z forma wycieta w tych pia-
skach i ciggngca sie w wysokosci okoto 20 m az po Goteczyne



POLSKIE KARPATY ZACHODNIE W OKRESIE DYLUWIALNYM 111

robi wrazenie terasy. Nie reprezentuje ona jednak czesci dna do-
imy Wistoki, lecz stanowi sptaszczenie, utworzone przez czyn-
niki denudacyjne w okresie, kiedy bazg ich byla powierzchnia
zasypania poziomu IlI. Ponizej wylotu doliny Wistoki z obszaru
Karpat terasa srednia ma okoto 15 m wysokosci i jest zbudowana
z piaskoéw, zawierajacych szuter fliszowo-erratyczny, oraz z gliny
piaszczystej.

Grubos¢ otoczakom zmniejsza sie z biegiem rzeki. W odcinku
miedzy Osiekiem a Jastem majg one Srednice do 20 cm, ponizej
koto Kotaczyc 15 cm, koto Jaworza 8 cm, a w Parkoszu do 5 cm;
poza tym grubszy kaliber spotykamy u wylotéw doptywdéw bocz-
nych. W dolinie Wistoki doptywy boczne braty pewien — choc¢

niewielki — udziat w tworzeniu pokrywy”™ poziomu Il. Przynosity
one material przewaznie drobny, piasek i gline, a krotkie i strome
doptywy — takze zwiry, zachowane w postaci starych stozkéw

naptywowych. Od Dagbrowki pojawia sie w zwirach terasy Srea-
niej material erotyczny w postaci drobnych okruchéw i oto-
czakéw o Srednicy do 15 cm. Leza one w spagu pokrywy akumu-
lacyjnej, a dostaly sie tam w wyniku proceséw denudacyjnych.

Ciekawie wyksztatcony jest tutaj less. Less typowy pojawia
sie w Brylach i Dabréwce; odtad az po wylot doliny z Karpat
okrywa on wytacznie zbocza zachodnie. W giebi doliny (Da-
browka, Brzyska itd.) wystepuje w spagu pokrywy less smugo-
wany, przykryty lessem typowym. Blizej kotliny Sandomierskiej,
tego ogromnego zbiornika piaskéw, widzimy w $ciankach les-
sowych liczne soczewki i wkiladki drobnego piasku nawianego,
a koto Pilzna pojawiajg sie tez soczewki piasku i szuterku gli-
niastego, sptawionego ze zboczy dolinnych przez 6éwczesne wody
okresowe, a moze nawet interglacjalne. Mamy w tej dolinie ty-
powe utwory karpackiej facji lessomej.

Terasa wysoka (poziom 1. W kotlince Osieka zachowatly
sie nad Pielgrzymka dwa mate fragmenty akumulacyjne po-
ziomu | w wysokosci 320 m; wiekszy ciggnie sie miedzy Za-
wadkg a Osiekiem. Wybrzusza sie tu nad poziom Il wzniesienie
skaliste o wysokosci okoto 290 m, przykryte zdegradowang juz
znacznie pokrywag zwirowa. Dobry przekréj i wglad w stosunek
poziomu | do poziomu Il uzyskujemy przy drodze do przysiotka
Kobyle (289 m). Nad skalisto-osadowym poziomem Il o wyso-
kosci 20 m (274 m npm) wznosi sie wcale strome zbocze, po-



112 Mieczystaw Klimaszewski

kryte zwietrzeling skalna. Wyzej na wierzchowinie o wysokosci
,050 m (289 in npni) lezag obficie zwiry o niestwierdzonej migz-
szosci.

Duzy i pieknie wyksztatcony fragment poziomu | ciggnie sie
miedzy Zatezem a Dobryiiig, ograniczony od potudnia potokiem
Dobryniskim, a od pdétnocy Groblg. Ten poziom o wysokosci 290
do 314 m npm, tj. ponad 40 m nad poziom Wistoki, odgrani-
czony jest wyraznym progiem od poziomu Il (273 m) i przed-
stawia duzg nieurodzajng rownine, zajeta przez pastwisko. Jej
powierzchnia, nachylona ku dolinie Wistoki, jest zastana gru-
bymi zwirami o Srednicy do 25 cm. W urwistych zboczach
matych dolinek, ktére poziom ten rozcinaja, widoczna jest
stale 5 do 6 m gruba pokrywa tloku zwirowego, ztozonego
z otoczakéw fliszowych zelazistych i zwietrzatych o Srednicy
do 30 cm, warstwowanych, ale o dosy¢ chaotycznym uto-
zeniu poszczegllnych skiadnikéw. Tkwig one w piasku gru-
boziarnistym lub glinie piaszczystej i posiadaja wkiladki zi-
mnego siwego itu. Ku zachodowi poziom ten sie podnosi
i w wyzszych jego czesciach pojawia sie materiat coraz stabiej
otoczony. W parowie Zawadki opisane utwory lezg na siwych
itach. Ta pokrywa zwirowa jest maltg resztkg rozlegtego poziomu
akumulacyjnego. Ocalata ona przed niszczaca dziatalnoscig po-
tokow, splywajacych z Magéry, tylko dzieki peryferycznemu po-
tozeniu na pétnocnym krancu kotlinki. Podobnie jak na nizszym
poziomie Il, pokrywa akumulacyjna powstata tu dzieki potgcze-
niu sie kilku poteznych stozkéw naptywowych Kilopotnicy i jej
doptywow.

Na prawym zboczu doliny Wistoki, miedzy Osiekiem a Swier-
chowa, lezg zwirowiska na odosobnionych sptaszczeniach o wy-
sosci 285 i 288 m (35 i 38 m nad poziomem Wistoki), przeszio
10 m nad terasa S$rednig. Na splaszczonym zboczu, miedzy wy-
lotami dolinek Majscowej i Kocanek, lezg zwiry grube w wyso-
kosci 250 do 260 ra. Nastepny fragment terasy wysokiej znaj-
duje sie na stokach Podlesia w Zotkowie. | tu nad plaskg po-
wierzchnig poziomu Il (15 m wysokosci wzglednej) wznosi sie
poziom wyzszy o wysokosci prawie 30 m nad poziom Wistoki.
Przy drodze, ktéra biegnie z terasy Sredniej na wysokg, widac
najpierw do wysokosci 254 m odstoniecia skalne i dopiero na tym
cokole spoczywa 1,50-metrowa warstwa tloku zwirowego, ze-
lazistego, 0 $rednicy otoczakéw do 20 cm, przykryta 3,50-me-
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trowtj. warstwe, gliny zboczowej, W dosy¢ duzy iragmeiit po-
ziomu i wciety jest tor kolejowy miedzy Helenki a dworcem
w Jasle. Na powierzclmi, zrobwnanej w wysokosci okoto 246 m,
leze liczne otoczaki i kanciaki o Srednicy do ™0 cui. Do tego po-
ziomu akumulacyjnego zaliczam tez zwiry, nie tworzece wyraz-
nej formy, lecz tylko przylepione do zboczy dolinnych w Dem-
bowcu w wysokos$ci 28/ m (30 m nad poziomem Wistoki) o Sred-
nicy otoczakéw do 15 cm i miezszosci okoto 0,50 cm.

Przed Kotaczycami na ostrodze, wznoszgcej sie ponad ostrym
zakretem drogi jasielskiej ku wscliodowi, lezy na cokole skal-
nym w wysokosci P55 do 270 ni bardzo obfite zwirowisko o oto-
czakach grubych, srednicy do 20 cm, z przewaga 8-10 cm. Sa
one uderzajgco twarde zapewne dzieki syiifikacji. Ich wysokos$¢
nad dno dzisiejsze wynosi 55 m. Naprzeciwko, po drugiej stro-
nie rzeki, lezy na ostrodze dolinnej w Ujezdzie, Scietej w wyso-
kosci SO5 m (50 m nad poziom Wistoki), glina ilasta o grubo-
sci 1,00 m, a na niej warstwa zwiréw bardzo zwietrzatych i ze-
lazistych o Srednicy do 10 cm z przewaga 2-i cm; wsrod nich
znalaztem tez niewielki 15-centymetrowy otoczak granitu bia-
tego, pochodzenia po6inocnego. Migzszos¢ zwiréw wynosi zaled-
wie 1,00 m. Na poétnoc od Bukowej, na sptaszczeniu zboczowym
o wysokosci 233 m, a wiec potozonym ponad zasiegiem terasy
Sredniej, lezy poktad zwietrzeliny skalnej ze sladami pseudo-war-
stwowania, o poziomym utozeniu gruzu, z wkiladkami piasku.
W Brzostku, na wzgérzu o wysokosci 200 m (53 m nad poziom
Wistoki), na ktérym znajduje sie cmentarz, znajdow™atem liczne
otoczaki o srednicy db 15 cm z przewagg 3-6 cm oraz rzadkie
okruchy erratyczne (granit czerwony, rapaki i kwarcyty).

Wedtug informacji, udzielonej mi zyczliwie przez magistra
K. Beresa, ktéory w czasie wojny prowadzit liadania geolo-
giczne w okolicy Kamienicy Dolnej, wiercenie zrobione na wschod
od wzgérza Zakamieniec (264 m) przebito kilka metréw pia-
skéw rzecznych z materiatem erratycznyra w stropie, tj. w wy-
sokosci okoto 255 m npm, a 40 m nad dnem doliny, Zakamieniec
jest wobec tego géra meandrowa, ale jeszcze nie ekshumowana.

Utwory poziomu | zachowaly sie najlepiej miedzy Jaworzem
Dolnym a Goteczyng. Stanowig je piaski dobrze warstwowane,
siegajace do wysokosci 250 m, tj. okoto 50 m nad poziom
Wistoki. Ich powierzchnia olmiza sie ku zachodowi do okoto
230 m, po czym spada stromym progiem ku dolinie Wistoki.

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. A
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W czesci brzeznej, zachodniej, utwory te sg czesto Sciete w po-
ziomie terasy Sredniej, tj. na wysokosci okoto 220 m. Na pét-
nocnym zboczu doliny Wapniska wida¢ w gieboko wcietej dro-
dze, w wysokosci od 215 do 225 m, piaski cienko warstwowane,
zawierajgce w dolnej partii liczne wktadki szuterku fliszowego.
Na zboczach potoku Potomejskiego, przy wcietej drodze oraz
w duzych odkrywkach na zboczach doliny, wida¢ stale piaski do-
brze warstwowane, a na nich w wysokosci dopiero 223 m lezy
szuter z materiatem erratycznym otoczonym i gtazami o Srednicy
do 0,50 m. Ten utwdr, reprezentujgcy morene przemyta, jest
przykryty przez piaski warstwowane do wysokosci 230 m (30 m
nad poziom Wistoki). W Goteczynie, przy drodze gteboko wcie-
tej, a biegnacej od wylotu doliny Goteczynskiego potoku w Kkie-
i*unku Potomei, wida¢ w duzych okoto 8-metrowych odstonie-
ciach, w wysokosci od 213 do 224 m, piaski z6He i zelaziste,
drobno i Srednioziarniste, wyraznie warstwowane, zawierajgce
rzadkie i drobne otoczaki kwarcowe (ze zlepiehca). Na nich
lezy w wysokosci od 224 do 226 m 2-metrowa warstwa zwiréw
tkwigcych w piasku, zawierajgca obfity materiat erratyczny,
w tym glazy o $rednicy do 0,60 m, przewaznie granity biate
i czerwone. Na tym lezg znowu piaski warstwowane z wkiadkami
zelazistych kanciakéw fliszowych, otoczakéw piaskowcowych
o $rednicy do 3 cm oraz okruchéw i niewielkich gtazikéw skat
pétnocnych. Ten utwolr siega do wysokosci 233 m, tj. okoto
33 m nad poziom Wistoki.

Dalsze fragmenty tego poziomu i zasypania zachowaly sie
w Parkoszu, Podgrodziu i Latoszynie, a wiec tuz ponizej wylotu
doliny Wistoki w Kotline Sandomierska. W Parkoszu, na p6t-
noc od drogi z Pilzna do Debicy, koto pierwszych doméw tego
osiedla, znajdujg sie w wysokosci od 214 do 222 m (17 do 25 mi)
zwiry wylacznie fliszowe (oraz bardzo rzadkie egzotyki karpac-
kie), zwietrzate, zelaziste o $rednicy w czesci dolnej do 5 cm,
w czesci gornej, stropowej do 7 cm, warstwowane z piaskiem.
Na tym ttoku zwirowym lezy piasek z otoczakami i czysty piasek
do wysokosci 225 m, gdzie stanowi powierzchnie tej terasy. Na
polach spotyka sie w tej wysokosci takze gruby materiat erra-
tyczny. Na potnocnym cyplu tej tera.sy o wysokosci 220 m znaj-
dujg sie wsrdéd piasku takze zwiry mieszane. Powierzchnia tej
czesci terasy wysokiej jest juz dosy¢ zniszczona i obnizona.
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W pierwszym od zachodu parowie, jaki rozcina p6inocng
czesé tej terasy, leza w spagu w wysokosci 201 do 205 m zwiry
fliszowe w piasku, o Srednicy otoczakéw do 7 cm. W wysokosSci
od 210 do 215 m wida¢ w odstonieciach piasek z6tty, w dolnej
czesci warstwowany z siwym muikiem. Dopiero w wysokosci
217 m pojawiajg sie w piasku zwiry mieszane (fliszowe i erra-
tyczne), kanciaki fliszowe oraz duze gtazy erratyczne. To wszy-
stko przykrywajg piaski warstwowane, zawierajace wktadki
z szuterkiem fliszowo-pétnocnym. Powierzchnia terasy lezy tu
w wysokosci 225 m, tj. 29 m nad poziomem Wistoki.

W nastepnym duzym parowie, nad skala mioceniskg (pia-
skowiec sypki i it tupkowy o upadzie ku po6inocy) widoczng
do wysokosci 208 m, pojawia sie w wysokosci 211 m jeden metr
zwirdw wylacznie fliszowych o srednicy do 7 cm z przewaga
3-5 cm. Ponad nim w odstonieciu, w wysokosci 219 m, wi-
doczne sg:

a) piaski warstwowane z 80-centymetrowg wkiad-

ka szutru zelazistego (wida¢ 1 m, ale siegaja
one po powierzchnie tego poziomu to jest do

223 m) 1,00
1) glina piaszczysta 1,50
c) otoczaki i kanciaki fliszowe, zawierajace tez

rzadkie okruchy skat pétnocnych 2,00.

W Podgrodziu, przy drodze polnej, biegngcej od strony po6#t-
nocnej réwnolegte do goscinca, na zwirowisku wytgcznie fliszo-
wym lezy w wysokosci 220 m piasek z szuterkiem i duzymi gta-
zami erratycziiymi o S$rednicy do 0,80 cm, przykryly 2-metro-
wym pokiadem piasku warstwowanego z szuterkiem mieszanym
w spagu. Na nim lezy znowuz piasek warstwowany z szuterkiem
oraz duzymi blokami erratycziiymi o $rednicy do 1,00 m. Ten
utwor buduje powierzchnie terasy w wysokosci 223 m.

Rekonstrukcja poziomu | i odtworzenie zjawisk, na tym po-
ziomie zachodzacych, nastrecza duze trudnosci. Przyczyna jest
stabe zachowanie sie fragmentow tego poziomu w dolinie Wi-
stoki. W okolicy Osieka wcale duze pokrywy tego poziomu lezg
w wysokosci 35 do 40 m. Ponizej, w dolinie Wistoki mate frag-
menty terasy skalisto-osadowej oraz ptaty pokrywy akumula-

poziomu | lezg réwniez w wysokosci 30 do 35 m (Swier-
8+
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chowa, Z6tkéw, Dembowiec, Lichiarz). Na ostrodze przed Kota-
czycami oraz w Ujezdzie poziom | sigga 50 m nad dno doliny;
w podobnej wysokosci leza tez zwiry mieszane w Brzostku. Do
wysokosci 40 m siega zasypanie w okolicy Kamienicy Dolnej,
a do 35 m siegaja piaski koto Jaworza Dolnego i Goteczyny.
W okolicy Podgrodzia poziom 1zachowat sie w postaci fragmen-
tow stozka o wysokosci 30 do 35 m,

W zasypaniu tego poziomu biorg udziat zwiry i piaski Ich
migzszos¢ jest trudna do uchwycenia. W okolicy Osieka wynosi
ona okoto 6 m, a ponizej w dolinie Wistoki cienka warstw;» zwi-
i'Ow zelazistych zachowata sie jedynie n;i stfirych splaszczeniach
(lozyjnych. Ale juz choéby z wystepowania zwiréw w Zétkowie
w wysokosci 30 m i naprzeciwko w Demhowcu w wysokosci
30 m nad poziomem Wistoki mozna wnioskowa¢ o paromelro-
wej migzszosci tej pokrywy. Przed Kotaczycami zwiry warstwo-
wane maja 15 m migzszosci i siegajg od 35 do 50 m nad poziom
Wistoki. Najpewniejsze dowody na zasyp;mie doliny Wistoki do
wysokosci okoto 40 m — to wypefiuenie piaskami obnizeni;» mie-
dzy Zakamienieem a zhlioczem doliny koto Kamienicy oraz odsto-
niecia w okolicy Jaworza Dolnego i Goteczyny, ukazujgce pia-
ski warstwowane w wysokosci od 10 do 35 m nad poziomem
rzeki. Podobng migzszos¢ okoto 25 m majg zwiry i piaski, hudu-
.Jace terase wysoka koto Parkosza, Podgrodzia i Latoszyna.

Dotychczas wigzano w jeden poziom tei'asowy fragmenty
35-metrowej terasy piaszczystej koto Goteczyny i fragmenty
30-metrowej terasy lessowej koto Pilzna [80, 141]. Wglad
w budowe tych fragmentéw terasowych zmusza do rewizji ta-
kiego zapatrywania. Piaski w Goteczynie siegajg do 35 m nad
poziom Wistoki, natomiast piaski koto Pilzna zaledwie do 13 m;
m;»jg przy tym inny wyglad, sklad i charakter. Zawierajg one
material erratyczny w czesci sp;igowej, podczas gdy w piaskach
koto Goteczyny wystepuje on dopiero w partii stropowej powy-
zej 25 m nad poziom Wistoki. Gorng czes¢ terasy pilziienskiej
budujg do 30 m lessy eoliczne, a te nie mogty by¢ osadzane
rownoczesnie z piaskami rzecznymi, siegajacymi do 35 m nad
poziom rzeki dzisiejszej.

Na podstawie spostrzezern dokonanych w dolnym biegu kar-
packiej Wistoki oraz w okolicy Osieka mozna wnosi¢, ze dno
sk;ilne poziomu | lezato nie o wiele wyzej niz dno poziomu II.



POLSKIE KARPATY ZACHODNIE W OKRESIE DYLUWIALNYM 117

Wysokos¢ wzgledna poziomu | rosnie od 35 m koto Osieka
do 50 m w obszarze od Kotaczyc do Brzostka, po czym obniza
sie do wysokosci '35 m u wylotu doliny z Karpat. Po odjeciu
podstawy skalnej otrzymamy migzszos$¢ zasypania od 25 do 40 m,
osiggajaca swoje maksimum w okolicy Kotaczyc. | tu w tej oko-
licy znajduje sie w utworach wysokiego zasypania, w terasie
Ssredniej, w dolince Biezdziedzy i na potnocnych stokach Liwo-
cza [120, 131], jnateriat erratijczny, $wiadczacy o tak dalekim
zasiegu ladolodu nizowego. Uderzajacy jest catkowity brak ma-
teriatlu po6inocnego W' duzym zwirowisku, potozonym na potu-
dnie od Kotaczyc; nad Ujazdem znalaztem w zwirowisku zale-
dwie jeden otoczak granitu péinocnego, za to w* Brzostku mo-
zemy juz moéwi¢ o zwirowisku mieszanym. Glazy pojawiajg sie
miedzy Biezdziedzg a Biezdziatka [80], w Bukowej [64] i na za-
chéd od Bukow™ej [88], w przetomie koto Kamienicy oraz we-
diug informacji magistra Beresa w stropie piaskéw, wypet-
niajacych obnizenie miedzy Zakaraiencem a zboczem doliny.
W Jaworzn Dolnym i w Goteczynie materiat erratyczny w po-
staci gtazéw o Srednicy do 60 cm i otoczakéw krystalicznych
pétnocnych (morena przemyta) lezy na bardzo grubym pokta-
dzie piaskéw™ warstwowanych w wysokosci okoto 25 m nad po-
ziom Wistoki. Te morene przemyta przykrywaja znowui piaski
0 miazszosci 6 do 10 m, zawierajace materiat mieszany. Tak
samo w okolicy Parkosza, Podgrodzia i Latoszyna materiat po6t-
nocny lezy na piaskach i zwurach wytgcznie fliszowych w* wyso-
kosci 25 m nad Wistoka. | tu morene przemyta przykrywajg
piaski oraz szuter mieszany fliszowm-erratyczny.

Piaski oraz zwiry wylacznie fliszowe, lezace pod horyzontem
glazéw erratycznych, wigze z okresem nasuwania sie ladolodu,
a utwory rzeczne, spoczywajace na morenie przemytej, oraz
wysoko polozone zwiry mieszane (Brzostek) — z okresem cofania
sie lgdolodu i rozmywania jego moreny przez spietrzone wody
Wistoki.

W Podgrodziu stwierdzitem dw'a poziomy gtazowe z gltazami
o $rednicy do 1,00 m, przedzielone 2,00-metrowyni pokitadem
piasku warstwowanego. Dowodzi to oscylowania czota lgdolodu
przed progiem Pogdérza w okresie reces;ji.

Ladoléd siegat w dolinie Wistoki po okolice Kolaczyc, ze nie
siegat dalej na potudnie, naw™et po Kaczorowy [80], tego do-
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wodzi brak materiatu erratycznego w zwirowisku, potozo-
nym na ostrodze na potudnie od Kotaczyc. Drobny za$s mate-
riat wystepujacy w Kaczorowacli w wysokosci 40 m nad dno
doliny, a w Dabréwce i Krajowicach w terasie Sredniej, oraz
duzy gtaz erratyczny znaleziony przeze mnie ostatnio w dnie
potoku Majscowskiego na potudnie od Jasta (240 m), dostaty
sie inng drogg na swoje dzisiejsze stanowiska. Zostaly miano-
wicie przyniesione przez kry rozpadajacego sie ladolodu, w ktore
materiat ten byt wmrozony. Te kry i bloki lodowe, mogly spty-
waé na potudnie w czasie bardzo silnego topnienia krawedzi
lgdolodu. Tylko gtazik w Kaczorowach utrzymat sie na swoim
pierwotnym stanowisku, gdyz w wysokosci 40 m rozlewaly sie
wody fluwioglacjalne, natomiast wszystkie inne, lezace nizej,
znajdujg sie na ztozu wtornym. Wielka role odegraty w tym przede
wszystkim procesy soliflukcyjne, przebiegajace tu szczegélnie
intensywnie dzieki duzej podatnosci maleriatu skalnego. Znisz-
czenie poziomu | w dolinie Wistoki nalezy tez w duzej mierze
przypisa¢ tym procesom.



11 UTWORY DYLUWIALNE W DORZECZU WISLOKA
1JASIOLKI)

Dotychczasowy stan badan. Uhlig [141], podobnie jak
w dorzeczu Wistoki, wydziela tu: gliny zboczowe, gtazy narzu-
towe, zwiry mieszane, less i dyluwium terasowe. Nad Wisto-
kiem wznosi sie szeroka terasa aluwialna o wysokosci 3 do 5 m.
Ibiduje ja piasek z wkiadkami szutru, it piaszczysty oraz po-
dobna do lessu, cho¢ niewatpliwie pochodzenia wodnego, glina
z6kta. Nad terasa aluwialng lezy terasa wyzsza, dyluwialna, o wy-
sokosci 10 do 20 m. Budujg jg gtdéwnie gliny, np. miedzy Zar-
szynem, Jac¢mierzem i Rymanowem a Krosnem. Podobnie koto
Siedlisk less lezy na warstwie zwirdw.

tozinski [64] znajdowal materiat erratyczny koto Do-
brzechowa w zwirach terasy aluwialnej.

Fleszar [11] podaje profil terasy 20-metrowej w okolicy
Strzyzowa (Godowa). Na podstawie piaskowcowej lezy 2,00-
metrowa warstwa zwirdw mieszanych o $rednicy do 10 cm, a na
nich glina w spagu piaszczysta, w stropie lessowata. Wedtug
Fl eszara zwirowiska dyluwialne w dorzeczu Wistoka nie
przekraczajg wysokosci teras nizszych. Sa one utozone w dnie
doliny oraz na terasach 20- i 40-metrowej, ktére akumulacja
dyluwialna zastata juz gotowe.

Pawtowski w omawianej popi-zednio.pracy [80] przyj-
muje, ze Jasiotka na poziomie terasy wyzszej przeptywata
dwiema dolinami, koto S$wierzowej Polskiej i koto Moderéwki,
do doliny Wistoka. Rozciecie w interglacjale przerwato zwigzek
tych rzek ze soba.

*) W tym rozdziale wprowadzono pewne zmiany do przyjetego ukiadu
i sposobu przedstawiania stosunkéw czwartorzedowych. Przede wszystkim
zwigzano dorzecze Jasiotki z dorzeczem Wistoka, mimo ze uchodzi ona ao
Wistoki. Przemawiaja za tym bardziej Sciste zwigzki Jasiotki z Wistokiem
w okresie dyluwialnym. Nastepnie opisane zostaly terasy denne tych rzek
na catej ich dhlugosci, natomiast wspoélne poziomy wyzsze przedstawione
zostaly najpierw w obrebie Kotliny Krosnienskiej, a potem dopiero w od-
cinkach dolinnych, wcietych w obszar Pogérza. Wprowadzenie tych zmian
pozwala na jasniejsze przedstawienie historii Kotliny Krosnienskiej w okre-
sie dyluwialnym.
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SWiflZzinski [121] wyréznit w kotlinie Kro$nieniskiej
dwie grupy teras:

a) miodsze, ciggnace sie wzdinz poszczeg6lnych rzek,

b) starsze, taczace sie ze sobg w jednolita powierzchnie.

W dolinie Wistoki terasa mitodsza o wysokosci 4 do 5 m
zbudowana jest catkowicie z osaddw rzecznych. W dolinie Ja-
siotki ma ona wysoko$¢ 3 do 5 m i kilku stopniami opada kn
rzece.

Do pozioméw starszych zalicza Swidzinski grupe pozio-
moéw 10-20 m, stanowigcych wiasciwie jeden poziom giowny
0 zmiennej nieco wysokosci wzglednej. Poziom ten twmrzy rozlegla
ptaszczyzne miedzy Jasiotkg a Wistokiem i siega na wschdéd poza
Krosno i Polanke az po Rymanodéw. Przykrywa go kilkometrowa
wharstwa zwiréw i glin, przy czym w czesci potudniowej zwiry
sg zmieszane z glinami, natomiast w poétnocnej gliny wyodreb-
niajg sie w osobng goérna warstwe, jakby wskutek stabniecia
sity transportowej pod koniec akumulacji, swidzinski przyj-
muje, ze na poziomie 10-20 m Jasiotka byla doptywem Wistoka
1 ncbodzita don na szerokiej przestrzeni ponizej Krosna. W wy-
sokosci 40-50 m i 70-90 m znalazt kilka fragmentéw pozioméw
wyzszych. Zgodnie z Paw”™towskim wigze on terasy starsze
0 wysokosci 10 do 20 m z okresem zlodowacenia maksymal-
nego, a terasy miodsze o wysokosci 4 do 5 m — z okresem zlo-
dowacenia Srodkowmpolskiego.

Krajewski [54] opracowat ntwmry dylnwialne na obsza-
rze przylegtym (arkusz Sanok) i réwmiez wydzielit dM\a poziomy:

a) poziom nizszy, 3-4 m, ciggnacy sie wzdluz Wistoka
1 Morawy, stanowdacy dno rozlegtej kotliny Beska,

b) poziom wyzszy 10-metrowy, ktéry tworzy rozlegte pta-
szczyzny miedzy Wistokg i Morawg, a na w'scbéd od Morawy
podnosi sie do wysokosci 20 m w okolicy Polanki i Krosna.

Poziom ten buduja zwiry, majace do 2,50 m migzszosci,
przykryte gruba do 4 m warstwg glin. Krajewski powstrzy-
mat sie od oznaczania wdeku tych poziomow”

Niedociggnieciem obu prac jest wydzielenie dwu pozioméw"
terasowych zamiast istniejgcych trzech. Powodem tego prze-
oczenia byto m. in. zbyt mate zwracanie uwagi na moment hi-
psometryczny, cho¢ poziom Il nie tylko pod w”zgledem hipso-
metrycznym rézni sie od poziomu |. Wptyneta réwmiez na obu
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autoréw koncepcja Pawiltowskiego, dowodzaca istnienia
tylko dwu teras. Zgodnie tez z Pawtowski m okreslit Swi-
dziriski wiek obu pozioméw terasowycb. Stuszne natomiast
jest przeciwstawienie charakteru teras nizszych terasom wyz-
szym, a teras Jasiotki terasom Wistoka. Zastugg swidzili-
skiego jest takze zwrdcenie uwagi na doliny martwe, ktoére
stusznie ttumaczy odmiennymi warunkami klimatycznymi.

Konior [52] dzieli utwory czwartorzedowe w okolicy
Stizyzowa na plejstocenskie i holocenskie. Do osadéw plejsto-
ceniskich zalicza on ,,osady trzech zasadniczych zlodowacen
w Polsce”. Ze zlodowaceniem Gracovien wigze:

a) gtazy erratyczne o $rednicy 0,20 do 1,50 m, wystepujace

w okolicy Gzudca, RoOzanki, Wielopola i Pstrggowej; pochodzg
one ze Skandynawii i z Gor Swietokrzyskich (na podstawie roz-
mieszczenia tych gtazéw, ale hez zbadania obszaru przylegtego,
autor ten przedwczesnie podaje zasigg zlodowacenia Gracovien
w tej okolicy),

h) zwiry fluwioglacjalne, pochodzace z okresu cofania
ladolodu Gracovien; znajdowat je w R6zance w wysokosci 320 m
i w Zahorowie w wysokosci 280 m.

Z okresem zlodowacenia Varsovien | wigze Konior ,wyz-
szg pokrywe akumulacyjng” czyli po prostu terase redzinng
o wysokosci okoto 6 m, zbudowang w spagu z piasku, z soczew-
kami zwiru i itu; strop jej tworza gliny lessowate o migzszosci
2,50 m, zawierajgce skorupki Succinea oblonga. Wiek tej po-
krywy autor okresla na podstawie materiatu, z ktérego jest zbu-
dowana, oraz na podstawie przykrycia jej przez utwory lessowe,
nalezgce do zlodowacenia Varsovien Il.

Z okresem zlodowacenia Varsovien |l wigze Koni or gliny
lessowe, okrywajgce zbocza; posiadajg one do 8 m miazszosci,
a zawierajg soczewki miatkiego piasku, w dnie zas doliny —
utwory wodne, Kktére budujg nizsza, zwirowo-piaszczysta po-
krywe akumulacyjng o wysokosci 2 do 3 m. Pokrywa ta zajmuje
mato miejsca w dnie doliny Wistoka. Do holocenu zalicza autor
najnizsza 1-metrowg ,,pokrywe akumulacyjng”“ oraz dzisiejsze
naptywy Wistoka i jego doptywodw.

Sposéb dowodzenia, zresztg zapozyczony skadinad, nie dat
tu dobrych rezultatéw, poniewaz Konior miesza stale less
z utworami pochodnymi od lessu. W ten sposob terase, zawie-

sie



122 MIECZYStAW KLIMASZEWSKI

rajacg w stropie brgzowawa lessowata gline, powstatg z lessu
sptawionego wodami okresowymi z wyzszych czesci zboczy,
okresla on jako terase przykrytg wiasciwym lessem i daje jej
wiek temu odpowiedni. Tymczasem w dnie doliny lezg utwory
tylko z okresu ostatniego zlodowacenia i z postglacjatu.

Takze stosunek pokrywy Il do Il nie zostat tu udowodniony
przekrojami. Watpliwosci nasuwajg tez zwiry mieszane. Nie
wiadomo bowiem, czy leza one na miejscu pierwotnego osadze-
nia, czy tez na ztozu wtérnym, w dnie wspoiczesnego potoku.

DOLINA JASIOLKI

Kamieniec. Kamieniec towarzyszy Jasiolce prawie na calej
dtugosci az po przetom pod Brzozéwkag. Koto Wrocanki pola zwi-
rowe wznoszg sie do 0,50 m nad poziom wody i skiladajg sie
z otoczakow o Srednicy do 30 cm. W Zrecinie duzy kamieniec
stanowig otoczaki o Srednicy do 20 cm z przewaga 8 cm. Na pot-
noc od Zrecina duze pola zwirowe ciggng sie' od Borku az po
Mecinke. Ponizej przelomu zwir zaznacza sie od czasu do czasu
waskim pasem, ciggnacym sie wzdluz rzeki. Otoczaki majg tu do
20 cm $rednicy z przewaga 3 do 10 cm.

Pola zwirowe, ciagngce sie powyzej przetomu, posiadajg
cechy kamiennca zywego, w ktéorym przesypywanie otoczakéw
odbywa sie w czasie kazdego wyzszego wodostanu. Ponizej
przetlomu ciggnie sie kamieniec martwy, powstajacy na skutek
zniszczenia pokrywy gliniastej, lezgcej na zwirach terasy den-
nej. Material zwirowy, odstoniety wodami powodziowymi, jest
tylko optukiwany, ale nie przesypywany.

Terasa tegowa. Podobnie jak kamieniec, terasa tegowa jest
takze lepiej wyksztatlcona powyzej przetomu Jasiotki. Posiada
ona okoto 2,00 ni wysokosci i dopiero ponizej przetomu osigga
blisko 3-metrowag wysokos$¢. Wieksze fragmenty tej terasy ciagna
sie koto Machnéwki, Szczepanicowej, Dobieszyna, Borku i Jedlb
cza, wreszcie w odcinku przetomowym miedzy Mecinkg a Do<
brucowa. Duzo mniejsza powierzchnie zajmuje ona miedzy Rozi
tokami a Gliniczkiem oraz w poblizu ujscia Jasiotki do Wistoki,

W odcinku po przetom terase te budujg prawie wylgcznie
zwiry fliszowe o $rednicy do 25 cm. W Dobrucowej, koto mostu,
na skale wystepujacej w poziomie rzeki lezg zwiry o S$rednicy
do 15 cm, przykryte l-metrowag warstwg gliny. W Sadkowej te-
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rasa tegowa o wysokosci 2 m, zmidowana catkowicie ze zwirdw,
przylepiona jesl do 2-metrowej podstawy skalistej, stanowigcej
spag terasy redzinnej. Dot, wykopany w terasie tegowej miedzy

Roztokami a Gliniczkiem, ukazuje: n
a) gline piaszczystg 0,25
b) piasek warstwowany z gling 0,30
c) piasek z wkladami zwiréw 0,25
d) zwiry warstwowane 1,20.

Po przeciwnej, prawej stronie Jasiotki, w dotach wykopa-,
nycli w tej terasie, wida¢ pod 0,60-metrowg warstwag gliny na-
ptywowej piasek warstwowany poziomo i skosnie, z wkiadkami
szuterku o S$rednicy do 10 cm. Miedzy Gliniczkiem a Wolicg
w poblizu miejsca, gdzie rzeka podcina zbocze potudniowe, na
pétmetrowej podstawie skalnej lezy 0,50 m zwiréw i 1,20 m
gliny naptywowej. Koto Sobniowa, w szyi drugiego od zachodu
meandra, terase 2-metrowag buduje piasek, w spagu warstwo-
wany z gling plastyczng, a w stropie — ze zwirami o Srednicy do
0 cm, przykryty 0,50-metrowag warstwg gliny naptywowej. Ta
terasa jest przylepiona do terasy wyzszej, 5-metrowej, zbudo-
wanej wytacznie z gliny. Koto cmentarza w Jasle terase legowa
buduje 1,50 m zwirdw zelazistych o Srednicy do 10 cm, przykry-
tych 1,00-metrowa pokrywa gliny naptywowej. Koto ujscia Ja-
siotki do Wistoki podciecie terasy ukazuje:

a) glebe gliniastag 0,40
b) namutly gliniaste cienko warstwowane z pia-

skiem 1,00
c) siwg gline tlustg 1,00
d) mutki warstwowane, siwe i zbite 1,00
e) zwiry fliszowe o Srednicy do 10 cm, przewaz-

nie 3-6 cm 1,10.

Na podstawie tych odstonie¢ nalezy przyjaé¢ wiozenie akumu-
lacyjnej zwirowo-piaszczystej pokrywy tegowej w rozcieta po-
krywe terasy redzinnej. Potwierdzajg to tez wiercenia, wyko-
nane w okolicy Hankéwki i Roztok.

Terasa redzinna (poziom Ill). Terasa redzinna zajmuje wiek-
szg czes¢ dna doliny Jasiotki. Po przelom ciggnie sie ona po obu
stronach rzeki i posiada okoto 4 m wysokosci. W Zrecinie pod-
nosi sie jej wysokos¢ do 5 m i zachowuje sie w Dobieszynie
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i Borku. Tu w rowach drenowych pod 1,40 m gliny piaszczystej,
zawierajgcej otoczaki, wida¢ zwiry w piasku o migzszosci widocz-
nej 60 cm. Ponizej przetomu ptynie Jasiotka w potudniowej cze-
Sci bardzo szerokiej doliny. Cale dno zajmuje wytgcznie terasa
redzinna. W Sadkowej ma ona 5 m wysokosci, a w zerwie brze-
gowej wida¢ spoczywajacg na cokole skalnym o wysokosci 2 m
1,00-metrowa warstwe zwiréw, przykrytych 2,00 m gliny pia-
szczystej, warstwowanej. Na brzegu przeciwnym, pétnocnym,
w dotach o gtebokosci 2,00 m, wykopanych w terasie redzinnej,
lezy na zwirach o $rednicy do 18 cm pdétmetrowa warstwa piasku
0 uwarstwieniu deltowym 2z upadem na potudnie, przykryta
cienka pokrywg zwirow. W odlegtosci okoto 0,5 km na zachdéd
od Roztok 5-metrowg terase redzinng buduje:

m

a) glina naptywowa i,50
h) piasek warstwowany 1,00
c) zwiry 3,00.

Miedzy Roztokami a Gliniczkiem gorng czes$¢ terasy redzin-
nej buduje 1,50 m gliny zétej, spoczywajacej na ile szaro-siwym.
W Hankéwce zerwa w tej terasie ukazuje:

a) gline piaszczysta, warstwowang z piaskiem

gliniastym 2,50
b) gline brunatno-z6ttg, tlusta, warstwowang

z gling piaszczystag 1,00
c) tlok zwirowy zwiezly, zelazisty, o $rednicy

otoczakéw dol10cm 0,60.

Zaraz ponizej mostu kolejowego, w miejscu, gdzie dawniej
byta cegielnia, studnia 6-metrowa przebita gline zéka, siwy it
wapnisty i szuter.

Przy budowie nowego mostu na Jasiolce w Jasle uzyskano
caly przekrdj terasy redzinnej o wysokosci 5 m. Stanowi go:

a) glina ilasta 2,00
b) glina piaszczysta i piasek gliniasty 2,00
c) zwiry w piasku o $rednicy do 10 cm; nad po-
ziomem Jasiotki wida¢ 1 m, ponizej poziomu
wod stwierdzono wierceniem jeszcze 4,50 m 5,50
d) warstwa itu 1,00
e) podtoze skalne.
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W gtebokosci 4,30 m pod poziomem wody znaleziony zostat
zq1) konia kopalnego.

Tyle dajg obserwacje odkrywek naturalnych. Ale dla okolicy
Roztok i liankéwki jesieSmy w szczesSliwym potozeniu, majac
moznos$¢ wyzyskania materiatu z wiercen i wkopéw. Juz oma-
wiajgc literature, tyczaca sie dorzecza Wistoki, przedstawitem
wyniki badan Szat era i Jaronia nad utworami, ktore tu
zostaly znalezione. Istniato w tej okolicy zimne jezioro $rédgor-
skie, ktére powstato w okresie ostatniego zlodow™acenia. W ro-
ku 1937, dla uzyskania petnego obrazu jego rozwoju, okreslenia
zasiegu 1 zmiennos$ci oraz stosunku do utworéw nadlegtych, wy-
konano 20 wiercen, siegajacych do .7 m w glgb tej terasy. Wy-
niki szczegétowe podam w innej publikacji, a tu ogranicze sie
do krétkiego oméwienia poznanych utworéw. W kazdym razie
bez uzycia Swidra nie wiedzielibySmy o osadach i zjawiskach
bardzo ciekawych, a to najlepiej dowodzi koniecznosci wiercen,
szczegOlnie w czasie badania utworéw', wypetniajacych dna dolin
karpackich. Dno skaliste pojawia sie w' nich jedynie w odcinkach
gorskich, natomiast w obszarze Pogérza lezy nieraz i kilka me-
tréw ponizej poziomu rzeki.

W szerokiej dolinie Jasiotki, miedzy Roztokami a Jastem,
dno skaliste, erozyjne jest nieréwne. Najnizej lezy ono w czesci
potudniowej w obrebie wsi Hankoéwka i Roztoki, bo w' gtebokosci
okoto 7 m od powierzchni terasy redzinnej. To dno podnosi sie
zw'olna ku po6tnocy i wynurza na poétnoc od liankéwki, oraz w Roz-
tokach [230, 232]. W zwigzku z konfiguracjg dna miodsze utwory
Jasiotki lezg w wymienionym poprzednio obnizeniu, w rynnie po-
tudniow™ej. Tu po fazie akumulacji zwirowcej pow'stato jezioro
w'skutek zatamow-ania ujscia doliny Jasiotki grubymi naplywami
Wistoki [43]. Ciggneto sie ono od Roztok na wschodzie po oko-
lice tapiguza na zachodzie i od Hankéwki na po6inocy po potu-
dniowe zbocza doliny. Glebokos¢ jeziora byla niejednakowa, naj-
wdeksza w™okolicy Roztok, gdzie grubos$¢ wharstwy kredy jezier-
i“ej wynosi 1,50 m, zmniejszajgc sie ku potnocy i zachodowd
do 30 cm. Ta wharstw™a lezy w giebokosci 3 do 4 m od powierz-
chni terasy redzinnej. Na kredzie, ktéra weditug badan Sza-
fera zostata osadzona — podobnie jak pod nig lezace zwiry —
w" okresie zlodow™acenia ostatniego, spoczywa w?arstwa torfu
postglacjalnego o nieco wiekszym zasiegu poziomym. Jego ma-
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ksymalna miagzszo$¢ wynosi 1,00 m. Na tym torfie lezy jeszcze
okoto 3,00 m utwordw ilastych i gliniastych, czasem z wktad-
kami piasku i szutru.

Na potnoc od zasiegu tego jeziora i od wysadu fliszowego
pod Hankdéwka, stanowigcego przediuzenie antykliny Poloka, lezg
bezposrednio na podlozu skalnym osady zwirowo-gliniaste
0 migzszosci okoto 4,00 m. Nalezg one do poziomu Il, starszego,
a zostaty osadzone przez Jasiotke i jej doptywy, rozcinajace poét-
nocne stoki. Doptywy przynosity i przynosza tu do dzisiaj duzo
materiatu, osadzajac go w postaci duzych i ptaskich stozkéw
naptywowych, w okolicy Brzyszczek i Warzyc.

Trudno rozstrzygng¢ kwestie, czy i o ile duze zasypanie
w okolicy Roztok mozna by wigza¢ z pogiebianiem tekto-
nicznym kotlinki Jasielskiej, W kazdym razie zastanawiajgco
gruba jest tu pokrywa osadéw, przewaznie gliniastych, spoczy-
wajacych na kredzie jeziornej lub na zwirach z okresu glacjal-.
nego. Ta pokrywa, zbudowana z utwordw postglacjalnych, sta-
nowi odpowiednik wiekowy terasy tegowej.

DOLINA WISLOKA

Kamieniec. Kamieniec $wiezy i czynny ciagnie sie w przeto-
tomie Beskim i koniczy poteznym stale rosngcym stozkiem napty-
wowym, wsypywanym u wylotu przetlomu w kotling Beska. Walty,
usypane ze zwiru, posiadajg tu nieraz 1-metrowg wysokosc,
a otoczaki — nawet ponad 20 cm S$rednicy. Ponizej Beska zazna-
czajg sie nad rzekg niekiedy mate pola zwirowe, jak pod Odrzy-.
koniem, Przybéwka, Gieszyna i Nowa Wsig, ale zwiry te pocho-,
dza ze zniszczenia akumulacyjnej terasy dennej. Rzadkie poja—>
wianie sie kamienca, nawet martwego, zwigzane jest z budowa
gliniasta teras dennych tegowej i redzinnej.

Terasa tegowa. Terasa tegowa zajmuje bardzo mato miejsca
w dnie doliny Wistoka. W kotlinie Kro$nienskiej pojawia sie ona
koto Beska, gdzie posiada okoto 2 m wysokosci. Buduja ja zwiry,
przykryte 0,50-metrowg warstwg glin naptywiskowych. Nizej,
az po Krosno, rzeka wcina sie bezposdrednio w terase redzinna,
to tez nie zachowaly sie tu wieksze fragmenty terasy tegowej.
Od Krosna posiada ona 3 m wysokosci, a w Odrzykoniu budujag

te terase:
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a) zwiry fliszowe, o S$rednicy 10 cm, zelaziste, A
warstwowane z piaskiem 2,00

b) szary it mutkowaty . 1,00.

Nieco dalej, naprzeciwko wyzszego stozka potoku Odrzykom
skiego, terase tegowa o wysokosci okoto 3 m buduje prawie wy-
tacznie glina warstwowana. Troche wiecej przestrzeni zajmuje
ona miedzy Wojakéwkag a Frysztakiem. W obrebie tej terasy W i-
stok zmienia czesto swoje koryto. Ponizej Frysztaka towarzyszy
rzece waski pas terasy o wysokosci okoto 2 m, z rozszerzeniami
koto Markuszowej i Strzyzowa. W waskiej dolinie, przetlomowej
miedzy Zarnowa i Zaborowem terasa legowa odgrywa nieco
wiekszg role. W Zarnowej ma ona okoto 3 m wysokosci, a bu-
duje ja gruby pokiad gliny, spoczywajgcej na cienkiej war-
stewce zwiréw. Ponizej, z biegiem rzeki rosnie jej wysokosc.
W Gzudcu posiada ponad 4 m wysokosci, a duza zerwa ukazuje:

m

a) gline piaszczysta, warstwowana z mutkiem 2,00

b) zwiry fliszowe o $rednicy do 20 cm, z prze-

waga 3-5 cm, nieco zelaziste, zawierajace
w czesci stropowej klody ,,czarnego drzewa“ 1,00

c) mutek ciemno-siwy ze szczgtkami roslinnymi 1,50.

Ponizej az po okolice Rzeszowa terasa tegowa posiada 4 do
5 m wysokosci.

Waskie pasy terasy tegowej ciggng sie tez wzdtuz Morawy,
doptywu Wistoka. Powyzej ujscia Kompachy na 1-metrowej
warstwie zwiréw fliszowych o Srednicy do 8 cm lezy glina pia-
szczysta warstwowana oraz namuly o tacznej migzszosci réwniez
1,00 m. Ta terasa jest tu wiozona w skalisto-osadowg terase re-
dzinna.

Terasa tegowa, o wysokosci od
2 m w Srodkowym biegu karpackim
do 5 m w dolnym, jest catkowicie
akumulacyjna. Po kotline Krosnien-
ska budujg ja zwiry i gliny, nizej nad- Rys. 10. Odstoniecie w brzegu
ktad glin staje sie coraz grubszy. Te- Morawy koto ujscia Kompachy.
rasa tegowa jest wiozona w terase 1 Podioze skalne, 2 Zwiry, 3. Hy,

. . . . 4. Gliny naptywowe.
redzinng. Wskazujg na to odstoniecia
w Odrzykoniu, gdzie terasa tegowa posiada zupetnie inng budowe,
anizeli przylegajaca do niej terasa redzinng. Takze w dolinie
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Morawy akumulacyjna terasa tegowa przylega bezposrednio do
skalisto-osadowej redzinnej.

Terasa redzinna (poziom Ill). Terasa redzinna zajmuje pra-
wie cate dno doliny Wistoki®i je~doptywéw': Morawy i Luba-
towki. W przetomie Beskim wystepuje terasa redzinna jedynie
w rozszerzeniach skalistego jaru Wistoki, Jest to terasa typu
skalisto-osadowego (zwiry) o wysokosci 4 m. Pod Beskiem prze-
chodzi ona w duzy, wachlarzowo rozszerzajacy sie i obnizajgcy
stozek naptywowy o wysokosci okoto 5 m. Stozek ten przechodzi

w dno kotliny Beska, wypetnione utworami poziomu Ill. Od po-
tudnia ograniczajg te kotline wzgérza Bymanowskie, od za,
chodu — wyrazna krawedz poziomu II, a na péinocy i w"scho-

dzie — kraina pogorska. Ku wschodowi komunikuje sie ona ob-
nizeniem Nowosieleckim z ,,Dotami Sanockimi“, a w czesci pot-
nocnej przechodzi w kotline Jasionowska, ktorg niewysoki garb
oddziela od kotlinki Humnisk.

Dno kotliny Beskiej robi wrazenie zupetnie ptaskiej réwniny.
Dopiero przy blizszym poznaniu ukazuje ono nabrzmienia, a na-
wet odosobnione pagéry oraz plytkie zaklesniecia o dnie pod-
mokitym, porosnietym trawg. Stanowig one uderzajgcy kontrast
z polami uprawnymi, zajmujgcymi catg kotline. Odwadnia jg W i-
stok wraz z doptywami: Pielnica, potokiem Siedliskim i Zmien-
nickim. Te wody pityng w odcinkach nieuregulowanych bardzo
kreto i tworzg liczne meandry, a wciety sie blisko 5 m w dno
kotliny. W licznych odstonieciach, zerwach brzegowych, widne:

a) gline naptywowa 3,50
b) zwiry o srednicy do 5 cm 1,50.

Na potudnie od mostu w Bziance 4-metrowg terase redzinna
budujg zwiry i warstwowane gliny piaszczyste, spoczywajace na
1-metrowym cokole skalnym. Ptaskie dno kotliny Beskiej prze-
chodzi tu prawie nieznacznie w tagodne stoczyszcze TrzeSniowa
i Bazanowki—Jacmierza, przykryte naptywiskami potoczkow,
sptywajacych z otaczajagcych kotline wzniesien. W Trzesniowie
koto szkoty, u wylotu jednej z matych dolinek, rozlegly stozek
naptywowA% rozposcierajacy sie na .skale, budujg zwiry warstwo-
wane 0 migzszosci 4,00 m, przykryte 1-metrowg warstwag «gliny
zboczowej. Miazszos¢ napltywow poziomu Ill, zalegajacych stok
Trzesniowa, wynosi 3 do 4 m.
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Od Bzianki po Krosno terasa redzinna wypetnia cate dno tego
jarowego odcinka. Posiada wysokos¢ okoto 5 m. Koto mostu wi-
szacego na Wistoce u potudniowego kranca Haczowa buduja ja
Zwiry o migzszosci 1,00 m, przykryte 4,00-metrowa warstwa
gliny piaszczystej. W Haczowie kotlo mostu posiada ona 4,50 m

wysokosci, a w odstonieciu brzegowymwidac: n
a) glebe gliniastg 0,30
b) gline piaszczysta, sypka,z6tto-szarg 1,00
c) gline ilastg, ciemng 0,50
d) gline piaszczysta, jasna 0,40
e) gline ilasta, ciemna 0,60
f) piasek z kawatkami drewna w spagu 1,50.

W Iskrzyni terase 5-metrowag buduje wylgcznie glina war-
stwowana z piaskiem, przykryta namutami.

Od Krosna terasa redzinna ma 6 m wysokosci. W Odrzykoniu
na potnoc od mostu duze odstoniecie na prawym brzegu Wistoka
o wysokosci blisko 7-metrowej ukazuje nastepujaca budowe

stozka naplyw'Owego jednego zdoptywow: n
a) glina zé6tta 2,50
b) glina szara mutkowata ze szczatkami roslinnymi 0,35
c) glina ilasta ze szczatkami roslinnymi 0,63
d) mutek z6ity, cienko warstwowany z gling bar-

dzo wapnistg (kreda) 0,26
e) glina ilasta ciemno szara z wkladkami torfu

i gliny wapnistej 0,66
f) glina ilasta jasno-szara 0,34
g) cienka warstwa szutru, otoczaki o $rednicy do

5 cm 0,10
h) glina warstwowana 0,80
j) piasek ilasty z wkiadkag siwego itu 0,40
k) siwy it z roslinnoscig 0,10
) piasek gruboziarnisty 0,20
m) zwiry fliszowe o Srednicy do 15 cm 0,50

n) podstawa skalna w poziomie rzeki.

W Kkierunku potudniowym powierzchnia i miazszos¢ tego
stozka obniza sie do wysokosci 4 m; jego sklad przedstawia sie
tu jak nastepuje:

a) glina z6tta z wktadkami  piasku 1,50

b) mutek szary z wkiadkami roslinnymi 0,20

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 9



130 MIECZYStAW KLIMASZEWSKI

szuter drobny 0,30
mutek szary cienko warstwowany 0,40
glina ilasta w spijgu piasek zelazisty 0,35
mutek ilasty z wkitadkami roslinnymi 0,30
piasek warstwowany 0,30
zwiry fliszow'e 0,50.

Te dwa odstoniecia ukazujg nam dobrze ogromng zmiennosc¢
utwordw, tak charakterystyczng dla stozkéw naptywowych. Po-
nad tym stozkiem, catkowicie akumulacyjnym, wznosi sie 15-me-
trowa terasa Srednia typu skalisto-osadowego.

W Toroszéwce, naprzeciwko Odrzykonia, wydobyto wedtug
udzielonej mi informacji troche torfu ze studni, wykopanej
w tej terasie.

W Bratkéwce, koto zakretu rzeki przed mostem, terase re-
dzinng o wysoko$ci 5 m buduje:

a) glina zékta z 30-centymeti‘owg smugg ciemna,
humusowag w gtebokosci 0,50 cm 3,00

b) piasek siwy z kaw“atkami drewna 0,60

c) zwiry fliszowe warstwowane, bardzo zelaziste 1,00.

Na brzegu lewym, koto Pogorzatkéw, terasa redzinna prze-
chodzi ku zachodowi w duze obnizenie wododzielne, ciggngce sie
miedzy Jasiotka a Wistokg. Jest to obnizenie Moderéwki o wy-
sokosci 250 m i powierzchni pochylonej w kierunku Jasiotki od
wysokosci 256 m w dorzeczu Wistoka do 245 m w dorzeczu Ja-
siotki. Naptywy Jasiotki i naptywy potokéw wypetnity i wyréw-
naly tu obszar o krajobrazie pagorkowatym. Do dzi§ ponad po-
wierzchnie akumulacyjng tego obnizenia wznoszg sie niewysokie
wzgorza i garby 10- do 20-metrowe. W Pogoérkach, w studni pod
5 m gliny, dokopano sie szutru z piaskiem. W Bajdach, w studni
o glebokosci 10 m, stwierdzono gline z6ita, it ciemny, it siwy,
piasek i szuter zelazisty.

W dolinie Wistoka terasa redzinna wykazuje nawet wcale
znaczne deniwelacje. Jej powiei‘zclmia podnosi sie od brzegdéw
rzeki, gdzie ma 5 m wysokosci, ku zboczom doliny, gdzie osiaga
wysokos¢ 7 do 8 m. Zbudowana jest ona przewaznie z gliny i to
z gliny ilastej, co nie pozwala na wsigkanie wéd opadowych i po-
woduje podmokniecie duzych obszaréw na tej terasie, np. mie-
dzy takami a Frysztakiem. W odcinku przetomowym koto Gie-
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szyny terasa redzinna ma 8 m wysokosci i tylez koto Wisniowej,
Dobrzechowa i Strzyzowa. W Dobrzechowie sLoi na niej cegiel-
nia. Doty glinianek ukazujg w "wysokosci 82 m:

a) glebe gliniastag 0,50
b) it popielato-z6Hy 0,80
c) it bardzo plastyczny, popielato-siwy 0,70.

Wysokos¢ 7 do 8 m zachowuje ta terasa takze w przetomie
miedzy zarnow-g a Gzudcem. W Wyrznem odpowiada jej stozek
naptywowy Gwozdzianki o wysokosci 7 m, zbudowany z 1,50-me-
trowej wharsLwy zwirow fliszowych o Srednicy do 20 cm z prze-
waga 8-10 cm, przykrytych gling lessowata grubosci 5,50 m.
W Siedliskach i Znrzyczu terasa redzinna ma juz 1-0 m wysokosci,
a zerwy brzegowe ukazuja: .
a) gline piaszczystg z wktadkami szutru 0,50
b) szuter i piasek w-arstwmwany 2,50.

Dla okolicy Rzeszowa wiele profiléw, charakteryzujacych bu-
dowe tej terasy o wysokosci 10 m, podaje Friedberg [12].
lej spag stanowdg przewaznie ity lub piaski siwe, na nich lezg
zwiry, piaski, ity i gliny. Z tych zwiry, piaski i ity zawierajg cze-
sto szczatki roslinne.

Na potnoc od Rzeszowa, w Staromiesciu, wida¢ w zerwie
9-metrowej terasy redzinnej:

m
a) gline lessow™ata w™apnistg (less zboczowy) 2,00
b) gline szarg gruzetkow/™atg 4,00
c) torf z wditadka ilastg 0,80
d) piasek popielaty warstwowany 1,00
e) drobny zwdr o Srednicy 2-5 cm warstwow™any,
w piasku 1,30.

W dolinie Morawy 5-metrowa terasa redzinna stanowi dno
kotlinki Rymanowskiej. Ruduja ja zwiry z cienka pokrywa gliny
naptywowej, osadzone przez dwa duze potoki: Tabor i Morawe,
noszaca W biegu gérnym nazwy Kompachy. Terasa redzinna zaj-
muje cate dno doliny Morawy az po jej ujscie do Wistoka. Oto
kilka odstonie¢, charakteryzujgcych budowe tej terasy:

Wréblik Szlachecki:

m
a) glina warstwowana 2,00
b) zwdry zelaziste o $rednicy do 15 cm 2,00.
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Ponizej w meandrujgcym odcinku rzeki:

a) glina ilasta popielato-zé6tta 2,50
b) piasek ilasty siwy ze szczatkami roslinnymi 0,30
c) zwiry w piasku 0,50.
Nieco dalej na pétnoc:

a) glina popielato szara 1,50
h) zwiry o $rednicy do 15 cm 2,00
W odlegtosci okoto 250 m:

a) glina ilasta popielato-zétta 2,00
h) it torfiasty 0,55
c) zwiry grube o $rednicy do 20 cm 0,60.
Okoto 0,5 km powyzej ujscia Kompacliy do Morawy:

a) glina naptywowa 0,50
b) zwiry o $rednicy do 20 cm 2,00
.c) it siwy z rozmycia tupkéw 0,50
d) podstawa skalna 1,00.

Do tej terasy skalisto osadowej przylepiona jest opisana po-
przednio terasa tegowa.

W odcinku od Wroblika Szlacheckiego po ujscie Kompachy
Morawa plynie stale u stop wschodniego zbocza doliny, nato-
miast zachodnig czes¢ dna tej niewspoétmiernie szerokiej doliny
rozcinajg dwa potoki Kompachy. Powierzchnia tego dna opada
stromg krawedzig 3 do 4 m ku rzece Morawie, natomiast ku za-
chodowi podnosi sie tak bardzo, ze oba wymienione potoki ptyna
na znacznie wyzszym poziomie, anizeli Morawa. Te leniwo plyn
nace i nikle potoki rozcinajg i rozmywajg rozlegtg pokrywe zwi-
rowg o migzszosci kilku metréw, z metrowg warstwg gliny
w stropie. Jakie jest pochodzenie tych zwiréw? Ot6z w poblizu
ujscia Kompachy do Morawy wytania sie spod Swiezych napty-
wow Kompachy duzy lewoboczny fragment poziomu wyzszego
(Il-ego), ktory ciagnie sie stad az po wylot doliny Morawy do
doliny Wistoka. Nalezy przyjgé, ze poziom ten ciggnat sie pier-
wotnie znacznie dalej na potudnie az poza Wréblik, ale w okresie
pbézniejszym, w czasie tworzenia sie poziomu Ill, nie zostat znisz-
czony, bo na to wody obu Kompach nie mialy dostatecznej sity,
lecz odksztatcony. Krawedz zostata obnizona i zaréwnana, a mate-
rial czesciowo przetawicony i przykryty glinami, jeszcze bardziej
zasmarowujgcymi pierwotne nieréwnosci doliny. Stad duze na-
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chylenie tej czesci dna ku giebiej wcietej Morawie, stad tez
stare zwiry, widoczne w korytach obu leniwych potokéw Kom-
pachy.

Od ujscia Kompachy i wynurzenia poziomu Il z lewej strony,
terasa redzinna ciggnie sie waskim pasem wzdtuz samej Morawy.
W dotach szutrowych, wykopanych w tej terasie koto miyna,
widag;

m

a) gline naptywowg 0,50
b) zwiry w piasku o $rednicy do 12 cm z wkladka

gliny i wkiladkagytiiroslinnej 1,00

c) piasek gliniasty 0,80

d) zwiry jak wyzej alebezroslinnosci 1,30.

Nieco dalej koto zakretu doliny ku pétnocnemu zachodowi
w podcieciu terasy odstania sie:

a) glina naptywowa 0,70
b) zwiry fliszowe 0,70
c) podstawa skalna o wysokosci 1,50 m 1,50.

Przed mostem, w miejscu, gdzie zakole Morawy podcina te-
rase $rednig, po wewnetrznej stronie zakola zachowata sie terasa
redzinna o wysokosci 3 m. Buduja ja zwiry i gliny, spoczywa-
jace na 1l-metrowej podstawie skalnej. Natomiast podciecie te-
rasy Sredniej ukazuje 3-metrowg podstawe skalng z 4-metrowg
pokrywa grubych zwiréw i 2-metrowg warstwag glin. To odsto-
niecie pokazuje nam, obok wielu innych, stosunek terasy Sred-
niej do terasy redzinnej. W poblizu ujscia do doliny Wistoka
terasa redzinna nabiera cech stozka naptywowego i podnosi swag
wysokos¢ do 4 m.

W dolinie Lubatéroki terasa redzinna ma od 4 do 5 m wyso-
kosci. Odstoniecie w Suchodole ukazuje jej budowe;

a) glina warstwowana z wkitadkami szuterku 3,00
b) zwir drobny o przewadze otoczakéw 5-centy-
metrowych 1,50.

W dolinie Wistoka i jego doptywow, Morawy i Lubatéwki,
kamieniec i terasa tegowa zajmujg tak matlo miejsca, ze mozna
Smiato powiedzie¢, iz w dnie tych dolin panuje wytacznie terasa
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ragdzinna. Jej wysokos¢ rosnie z biegiem rzeki od 5 m w przeto-
mie Beskim do 10 m w okolicy Rzeszowa. Charakterystyczng jest
jej budowa. Jedynie w odcinku po Besko buduja jg wylgcznie
zwiry fliszowe. W kotlinie Beskiej tworzg one potezny stozek na-
ptywowy, przykrywajacy znaczna czes¢ jej nierbwnego dna. Tu
w kotlince Beskiej zostawia Wistok prawie caly materiat zwi-
rowy, to tez jest ona wazng baza akumulacyjng. Ponizej kotlinki
grubo$¢ warstwy zwirowej wynosi 0,50 do 1,00 m, natomiast
roSnie udziat piaskéw z otoczakami (szuter), a szczeg6lnie glin.
Zreszta wkiadki zwirow, ktére pojawiaja sie ponizej Krosna, sa
])rzyniesione nie przez Wistok, lecz przez doptywy pogdrskie. Po-
nizej kotlinki Beska buduje terase redzinng:

a) cienka, zanikajaca z biegiem rzeki warstwa tloku zwiro-
wego,

b) szuter, stanowigcy witasciwy spag terasy redzinnej,

c) piaski warstwow/™ane,

d) ity i gliny naplywiskowe.

Te gliny piaszczyste i ilaste zawierajg nieraz soczewki i wkta-
dki drobnego szutru oraz piasku. W gdrnych partiach duza miaz-
szo$¢ posiadajg gliny zo6tte i hrunatne, pylaste, czasem wapniste,
zawierajgce niekiedy skorupy Slimakéw lessowych (Succinea
ohlonga). Te utwory — to deluwia lessowe, sptawiane przez wody
okresowe ze zboczy okrytych lessem.

Duza migzszos¢ osadéw terasy radzinnej, bo siegajacg 10 m,
nalezy ttumaczy¢ malym spadkiem doliny, a wiec przewaga pro-
ces6w akumulacyjnych, oraz duzym udzialem materiatu lesso-
wego i glin zboczowych, sptawianych przez wody okresowe. Wg>
skie koryto oraz stahe rozwiniecie terasy tegowej powoduje wy-
lewanie sie wéd powodziowych na terase redzinng mimo jej
znacznej wysokosci. Te wody pozostawiajg namuty, a to znowu
podnosi wysokos¢ terasy. W terase redzinng wilozona jest, jak
juz wyzej opisano, terasa tegowa, ohie zas wlozone sg w forme
wycieta w poziomie Il.

KOTLINA KROSNIENSKA

Poziom Il. W obrebie kotliny Krosnierniskiej poziom Il zacho-
wat sie w postaci kilku duzych i ptaskich powierzchni, wznoszg-
cych sie 5 do 10 m nad poziom terasy redzinnej. Od Tarnawki
po Rudawke Rymanowska ciggnie sie poziom Il w postaci do-
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skonale wyksztatconej terasy skalistej z cienkg pokrywg akumu-
lacyjna, zwurowg. Jej ptaska powierzchnia lezy tu w wysokosci
okoto 25 m nad poziom Wistoka (375 m npm), od ktérego dzieli
ja strome i skaliste zbocze. Kilometr dalej pojawia sie ta terasa
na brzegu prawym, a od Pastwisk ciggnie sie po obu stronacti
kanionowo wcietej doliny Wistoka. Waskie skaliste dno z nie-
licznymi fragmentami terasy redzinnej ujmujg bardzo strome,
czesto skaliste zbocza, przechodzgace ostrym i Swiezym zatomem
w ptaska powierzchnie tego poziomu. W odcinku od Giebokiego
po Sieniawe lezy on w wysokosci 30 do 35 m nad poziomem Wi-
stoka, a w okolicy Sieniawy stanowi szerokie i wyréwnane dno
kotlinki Sieniawskiej, ciggngacej sie od Odrzecbowy po Ryma-.
noéw roéwnolegle do przebiegu garbow pogorskich. Jej czesé
wschodnig rozcina Czernistawka, ptyngca w jarze o stromych zbo-
czach. Ku pétnocy siega ten poziom po Mymon, gdzie zamykajg go
niewysokie kopulaste wzgorza. Przecina te wzgorza jar Wistoka,
ale na jego zboczach brak jest Sladéw poziomu Il. Bo tez nie
tedy ptynety wody Wistoka na poziomie Il. Od Sieniawy sptywaty
one szerokim obnizeniem w kierunku zachodnim, na Rymanodw.
Dlatego tez dno tego obnizenia wystane jest zwirami i glina.
W czesci wschodniej, bardziej ptaskiej, przechodzi to dno ku za-
chodowi w obszar podmokty, dosy¢ silnie juz nadgryziony przez
ptynace po nim dzisiaj niewielkie strugi wodne. W zwiazku z tym
nie stromy prog, ale tagodny, obnizony stopiern dzieli poziom I
od terasy redzinnej, na ktorej lezy czes¢ Rymanowa. Dalszy ciag
poziomu Il zachowat sie w martwej dolinie miedzy +todzing
a Wroblikiem Szlacheckim, potozonej w wysokosci 315 m (9 m
nad poziomem Morawy) w Rodzinie, a w wysokosci 308 m u wy-
lotu, gdzie przechodzi ona w bardzo rozleglty poziom Il, nazwany
tu poziomem Haczomskim.

Poziom Haczowski ciggnie sie w postaci pasa, zwezajgcego
sie ku pétnocy. Od zachodu ogranicza go dolina Morawy, ku
ktorej opada on stromym zboczem, od po6inocy i poéinocnego-
wschodu — jarowa dolina Wistoka, a od wschodu — krawedz,
ciagnacg sie na potudnie od Bzianki przez Milcze i Zmystowke.
Odpowiedniki tego poziomu znajdujg sie tez na zachéd od Mo-
rawy i na wschéd od Wistoka koto Haczowa i Bzianki. Plaska
powierzchnia poziomu Haczowskiego o szerokosci 3 km u na-
sady, a 700 m w miejscu najwezszym, pochylona jest tagodnie
ku pétnocy od wysokosci 310 m koto stacji Rymandéw do wyso-
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kosci 276 m u kranca poétnocnego. Spadek wynosi tu okoto
Ivtiedzy Iskrzynia a Haczowem wznosi sie w poprzek tego po-
ziomu garb, zbudowany z warstw bardziej odpornych (rogowce)
0 wysokosci 313 m. Poziom Il wznosi sie okoto 10 m nad Mo-
rawe, a 12 do 14 m nad Wistok. Jego budowe Sledzono we wcie-
ciach miodych dolinek, drég, w podcieciach rzek, studniach
1wkopach drenowych.

Zaczniemy od opisu w dorzeczu Morawy.

Rys. 11. Przekr6j pokryw akumulacyjnych kotliny Krosnienskiej miedzy Pusty-
nami a Haczowem.

1 Podtoze skalne, 2 Zwiry poziomu |, 3. Zwiry poziomu Il, 4. Zwiry poziomu Ill, 8. Glina naptywowa.

Bory przedstawiajg duzg i ptaska réwnine, ciggnaca sie na
pétnoc od stacji kolejowej Rymanéw po poziomice 300 m. O$
tej réwniny biegnie w poblizu zachodniej krawedzi poziomu Ha-
czow”skiego. Ku wschodowi powierzchnia réwniny obniza sie do
wysokosci okoto 290 m. Bory, a wiec potudniowo-zachodnig czesé
poziomu Haczowskiego, budujg zwiry, ztozone z otoczakéw i kan-
ciakow o S$rednicy do 30 cm. Tkwig one w glinie piaszczystej,
a wida¢ je w kazdym wkopie, na polach, w wykrotach itp. Pas
zwirowy (zachodni) o szerokosci okoto 1 km w czesci potudnio-
wej, a 0,4 km w czesci poinocnej, przechodzi ku wschodowi
w obszar gliniasty, w ktorym otoczaki nie pokazuja sie na po-
wierzchni. W dorzeczu zatem Wistoka panujg na poziomie Ha-
czowskim gliny, w dorzeczu zas Morawy grube zwiry. Sypig sie
one takze z krawedzi tego poziomu, opadajgcej ku dolinie Mo-
rawy. Koto kaplicy z kotg 299 m zwiry lezg na niewysokiej 6-me-
trowej podstawie skalnej; we wcieciu koto krzyza z kotg 295 m
na 6-metrowej podstawie skalnej lezy 4-metrowa warstwa zwi-
réw fliszowych o $Srednicy do 20 cm, z przewaga 4-8 cm.

W czesSci poinocno-zachodniej poziomu Haczowskiego, na
zach6éd od kosciota, w miejscu, gdzie Morawa podcina go bez-
posrednio, a takze w licznych wcieciach drég, podstawa skalna



POLSKIE KARPATY ZACHODNIE W OKRESIE DYLUWIALNYM 137

ma zaledwie 2 do 2,5 m wysokosci. Na niej lezy gruba od 4 do 5 m
warstwa tloku zwirowego o Srednicy otoczakéw do 15 cm oraz
2,00-metrowa warstwa gliny rzecznej i zboczowej. Koto mostu
na Morawie poktad zwiréw wida¢ w wysokosci 8 do 10 m, a nieco
dalej w trzech duzych zwirokopach odstunia sig;

m

a) glina jasno-z6tta, zwietrzelinowo-zboczowa 0,60
b) tlok zwirowy, zwiezty, z soczewkami i wktad-
kami piasku zelazistego oraz gliny zelazistej;
otoczaki majg tu Srednice do 15 cm z przewaga
3-5 cm; miazszos¢ widoczna 2,50.

Po przeciwnej stronie doliny Morawy ciggnie sie lewoboczny
fragment poziomu Haczowskiego. Pojawna sie on dopiero poni-
zej ujscia Kompachy i ciggnie po Iskrzynie. Ku dolinie Morawy
opada on krawedzig rownie stromg jak poziom Haczowski. | tu
ze stromych zboczy sypig sie zwiry, widoczne takze na powierz-
chni tego poziomu. Na profilu, przebiegajacym koto miyna w po-
przek doliny Morawy, zaznacza sie poziom Tl zaréwno na wscho-
dzie jak i na zachodzie w tej samej wysokosci okoto 286 m, tj.
9 m nad poziom Morawy. Przed mostem, w miejscu gdzie Mo,
rawa podcina poziom lewoboczny, duze odstoniecie ukazuje nam
jego budowe, analogiczna do budowy poziomu prawobocznego,
Haczowskiego:

m
a) glina zboczowa 1,00
b) zwiry grube o $rednicydo 15 cm 4,00
c) podstawa skalna 4,00.

Ku pétnocy poziom lewoboczny przechodzi w duzy stozek
naptywowy o wysokosci okoto 10 m nad poziom Morawy. Jego
sktad mozna pozna¢ z dwu duzych odstonieé, potozonych na pra-
wym zboczu parowu, uchodzgcego koto karczmy do doliny Wi-
stoka ;

m
a) glina zboczowa 0,50
b) tlok zwirow>" o nieregularnym warstwowaniu,
z soczewkami piasku o Srednicy otoczakéw do
20 cm z przewagg 3-6cm 2,50.

Wyrazna krawedz i strome zbocze oddziela poziom Haczow-
ski takze od dna doliny Wistoka. W odcinku Zmystéwka-Bzianka
krawedz nieco zaokrgglona zamyka od zachodu ptaskie dno ko-
tlinki Beska. Ponizej waska dolina Wistoka wcieta jest okoto
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13 m w poziom Haczowski, to tez jego odpowiedniki znajdujemy
takze na prawym brzegu Wistoka. Ze zboczy podcinanych przez
Wistok sypia sie i tutaj zwiry. W liziance na 8-melrowej podsta-
wie skalnej lezy 2,00-metrowa warstwa zwiréw drotinych o Sred-
nicy do 6 cm, przykryta gling warstwowang i zboczowg o miaz-
szosci okoto 4,00 m. Wierzchowine w Bziance buduje blisko
6-metrowj’ poktad gliny zwietrzelinowej, zawierajgcej w spagu
otoczaki i kanciaki. Spoczywa ona na podstawie piaskowcéw
krosnienskich, a odstania sie w licznych parowach, gteboko ku
zachodowi rozcinajgcych ten poziom.

Na prawym brzegu 13-metrowy fragment tego poziomu sta-
nowi 9-metrowa podstawa skalna, na ktérej spoczywa 2,00 m
zwiréw i 2,00 m gliny. Koto wiszgcego mostu na Wistoku pod-
cina on naprzemian oba brzegi i dzieki temu mozemy stwierdzic
te samg budowe poziomu llaczowskiego po obu stronach rzeki.
W obu odstonieciach MOdaé:

in

a) gline zo6ka naptywowa i zboczowa 2,00
b) tlok zwirowy o Srednicy otoczakéw do O m 2,00
c) podstawe skalng 8,00.

W cegielni na potudniowym krancu Haczowa widaé, jak
glina zboczowa piaszczysta o migzszosci 1,50 lezy na glinie war-
stwowanej, a ta na zwirach. Ponizej na poziomie tym lezy czesé¢
Haczowa z kosciotem, a po prawej stronie Wistoka druga czes¢
tej wsi z dworem. Poziom Il ma tutaj 12-13 m wysokosci, a bu-
duje go tlok zwirowy, utozony na 8-metrowym cokole skalnym.
Na poétnoc od dworu wznosi sie ponad terasg redzinng géra me-
androwa pochodzenia epigenetycznego o wysokosci i budowie
poziomu Il. Po stronie przeciwnej, na poétnoc od kosciota, w dole
o glebokosci 2 m stwierdzono nastepujaca serie utworow:

a) glina zotta zlioczowa 0,40
b) tlok zwirowy zelazisty o $rednicy otoczakéw
do 5 cm 0,40

c) glina wapnista bardzo jasna (kreda jeziorna) 0,07
d) piasek gruboziarnisty, warstwowany skosnie

z drobnym szuterkiem 0,25
e) tlok zwirowy o Srednicy otoczakéw do 15 cm

z przewaga 1-5 cm, o warstwowaniu normal-

nym, poziomym 1,20.
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W poéinocno-wschodnim cyplu poziomu llaczowskiego stwier-
dzono w studni o gitebokosci 6,50 m (wedtug informacji wita-
Sciciela) :

ni

a) szuter w piasku (otoczaki o $rednicy do 10 cm) 1,50

b) siwy plastyczny it 1,00

c) podstawa skalna.

W poblizu wzniesienia Burdel (313 m) koto figury z kob},
279 m zostat stwierdzony przy kopaniu studni 2,00-metrowy po-
klad gliny zboczowej lezacej na zwirach, ktére nie zostaty prze-
bite. Piekne odstoniecia w ostrodze Iskrzyni opisane juz zostaty
przy omawianiu Morawy (ob. str. 137). Po stronie przeciwnej
fragment tego poziomu o nieréwnej powierzchni i zniszczonej
krawedzi zachowat sie w Iskrzyni w wysokosci 11 m nad pozio-
mem Wistoka.

W kierunku p6étnocnym i pétnocno-wschodnim poziom Ha-
czowski przechodzi prawie niedostrzegalnie w zréwnania, cig-
gnace sie od Trzesniowa po tysa Goére, od poétnocnego stoku
wzniesienia z kotg 307 m po Budzisz oraz na pétnocny zachéd od
Iskrzyni. Te splaszczenia robig wrazenie dalszego ciggu po-
ziomu Il. Odréznia je odenh jednak nieréwna powierzchnia, wiek-
sze nachylenie ku dolinie Wistoka oraz charakter erozyjno-de-
nudacyjny. Podioze skalne przykrywa tu cienka warstwa zwie-
trzeliny oraz gliny, osadzonej przez mate strugi wodne. Leza tez
one nieco wyzej, anizeli powierzchnia pokrywy akumulacyjnej
poziomu II.

Dalszy cigg poziomu Il zachowat sie miedzy Iskrzynig a Kro-
snem w postaci terasy Sredniej, ciggnacej sie przewaznie po po-
tudniowej stronie doliny Wistoka. Na stoku prawym fragment
tej terasy zacliowat sie w Kroscienku Wyznym w wysokosci
278 m, tj. 11 m nad poziomem Wistoka. Na brzegu lewym stoi
na niej kosciét w Kroscienku Wyznym, wiekszos¢ doméw Kro-
Scienka Wyznego i Niznego oraz centrum miasta Krosna. Duze
odstoniecie, ukazujgce budowe tej terasy, znajduje sie na zachdd
od mostu w Iskrzyni w miejscu, gdzie Wistok podcina potu-
dniowe zbocze doliny;

a) glina piaszczysta i pylasta o cechach lessu 3,00
b) piasek gliniasty szaro-zétty 2,00
c) piasek rdzawy, zelazisty 0,15
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(1) Zwiry warstwowane, zelaziste i dosy¢ silnie
zwietrzate, o Srednicy do 15 cm, z przewaga
3-5 cm 2,50
e) podstawa skalna 6,00.

W Kroscienku Wyznym, w studni 6-metrowej, stwierdzono
pod 4-metrowg warstwa gliny zwiry rzeczne. W cegielni, poto-
zonej na tej terasie w Kroscienku Niznym oraz w studni o gte-
bokosci 8 m stwierdzono utwory nastepujgce;

a) gline zo6ka zboczowa 4,00
b) gline z6ttg zboczowag z otoczakami zelazistymi
0 Srednicy 10 cm
c) gline z6Ha ilasta |
d) gline szarg ilasta |
e) it ciemny
f) szuter zelazisty o Srednicy otoczakéw do 8 cm j
g) podstawe skalng.

W Krosnie zachowat sie ten poziom w formie terasy roznej
w widtach Wistoka i Lubaléwki. Na 10-metrowej podstawie skal-
nej lezy tu 1,50-metrowa warstwa zwirdw zelazistycb o Srednicy
do 8 cm, przykryta 4-metrowym pokiadem gliny naptywowej
i zboczowej.

Dalszy cigg tego poziomu stanowi szeroka przestrzenn miedzy
Lubatowka i Wistokiem z jednej strony a Jasiotka z drugiej. Jest
to rozlegta ptaszczyzna, wzniesiona 15 do 20 m nad otaczajace ja
doliny wymienionych rzek i opadajgca ku tym dolinom stromymi
stokami. Od poéinocy ogranicza ja pasmo Potoka, a na potudniu
stoki Rowninskiej Goéry oraz wzniesienia nad Miejscem Piasto-
wym. Powierzchnia tego poziomu — bedziemy go nazywali pozio-
mem Smierzomskim — pochylona jest ku p6tnocy od wysokosci
298 m koto Wrocanki do 264 m koto Potoka. Jego spadek ws™
nosi 368/(,0. Poziom sSwierzowski rozgryzaja od wschodu i od za-
chodu krétkie doptywy Wistoka, Lubatéwki i Jasiotki. Dolinki
tych doptywéw sg czasem Swieze i stromoscienne, np. koto Po-
lanki, ale przewaznie formy miode spotykamy w poblizu krawe-
dzi. Natomiast powyzej ciagnag sie dolinki szerokie, nieckowate,
czesto podmokie i pozbawione statego odwodnienia. W niekto-
rych miejscach mamy wrazenie, ze sie¢ dolinna przystosowata
sie do pierwotnej konfiguracji tego terenu, w ktérym owe niec¢-
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kowate obnizenia byly resztkami starych koryt i Sladami bie-
gow wad.

Poziom Swierzowski ma budowg analogiczng do poziomu Ha-
czowskiego. Na szerokiej i niewysokiej podstawie skalnej o cha-
rakterze destrukcyjnym lezy tu pokrywa zwirowa 0 zmiennej
migzszosci. Na lewym zboczu Lubatéwki, przy drodze z Krosna
do Guzikéwki, wida¢ we wcieciach do wysokosci 271 m, tj. do
10 m wysokosci wzglednej, cokét skalny, a na nim 2 m zwiréw
12,50 m gliny. W cegielni w Guzikoéwce, potozonej w wysokosci
282 m, stwierdzono:

a) glebe gliniastag 0,30
b) gline z6Ha 2,00
c) zwiry grube o $rednicy do 10 cm, warstwowane

(nie przebite) 2,00.

Na pétnoc od cegielni w Ttokach, pétnocnym przysiétku Gto-
wienki, stwierdzono w studni (283 m npm) :

m
a) gline 1,00
b) szuter (piasek z drobnym zwirem) (nie przebite) 4,00.

Obok, u sasiada, przy kopaniu studni osiggnieto skate w gte-
bokosci okoto 1,0 m. Wystepuja tam utwory nastepujace (we-
diug informacji miejscowej) : glina, piasek, szuter, skata.

Po prawej stronie doliny Lubatoéwki ciagnie sie wyrazny,
cho¢ nieco porozcinany drobnymi strugami, poziom o wysokosci
280 do 283 m. Biegnie po nim gosciniec z Gtowienki do Krosna.
Na podstawie skalnej, Scietej w wysokosci 277 m, lezy tu 2-me-
trowy pokiad zwiréw o Srednicy do 5 cm, przykrytych 2-me-
trowym poktadem gliny warstwowanej, zawierajgcej otoczaki.
Fragmenty tego poziomu o charakterze skalisto-osadowym za-
chowaty sie takze w Glowience w wysokosci 280 m npm.

W dorzeczu Jasiotki rozcigga sie on we Wrocance w wyso-
kosci 310 m, tj. okoto 20 m nad poziomem Jasiotki, a buduje go
2 do 3-metrowa pokrywa zwirowa, spoczywajgca na wysokiej
podstawie skalnej. Po przeciwnej stronie Jasiotki odpowiednik
tego poziomu ciggnie sie od tagki Niznej po Zrecin. Jego czes¢
potudniowa, naprzeciw Wrocanki, lezy w wysokosci 310 m. Na
podstawie skalnej spoczywa tu 3-metrowa pokrywa zwirowa
o0 otoczakach, majacych do 15 cm S$rednicy. Ku po6inocy wzrasta
migzszos¢ otoczakéw do 6 m, za to wysokos¢ wzgledna tej po-
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krywy obniza sie i w Zreciriie poziom jej ma juz tylko 17 m wy-
sokosci (287 m npm). W Szczepaiioowej podstawa skalna siega
do wysokosci 288 m, a zwiry na niej lezgce do 292 m (15 m nad
poziom Jasiotki). Te samg migzszos¢ mozna tez stwierdzi¢ w stu-
dniach. Na zwirach lezy tu nieraz cienka warstwa glin. Na po-
lach miedzy Titokami a Szczeparicowa znajdujemy bardzo liczne
otoczaki o $rednicy do 20 cm. Sa one twarde, zaliarwione na fio-
letowo i niebiesko. Analogiczng budowe posiada ten poziom
w Swierzowej Polskiej, gdzie bardzo rozlegta réwnina zaznacza
sie w wysokosci 280 do 285 m (14 m nad poziom Jasiotki). Bu-
duje go 3-metrowa pokrywa zwirowo-gliniasta, spoczyw”a.igca na
cokole skalnym o nieréwnej powierzchni. W Dobieszynie frag-
ment poziomu Swierzowskiego lezy w wysokosci 277 m, tj. 12 m
nad poziomem Jasiotki. We wcieciach drég wida¢ w wysokosci
274 do 277 m tlok zwirowy, spoczywajgcy na podstawie skalnej.
W Toroszéwce, w poblizu toru kolejowego (273 m npm) wy-
stepuje pod 0,80-metrowg warstwg gliny zéttej glina siwa, pla-
styczna z licznymi otoczakami o $rednicy do 20 cm. Na potudnie
od wsi Potok lezg na zréwnaniu wododzielnym o wysokosci
271 m liczne otoczaki fliszowe. We w”schodniej czesci wsi Borek
poziom ten ma 269 m wysokosci. 1tu na podstawie skalnej, Scie-
tej w wysokosci 266 m, lezy pokiad grubych zwirow zelazistych
0 s$rednicy do 20 cm, z przewaga 4-6 cm, przykryty cienka war-
stwa, gliny.

Te samg budowe posiada poziom Swierzowski miedzy Kro-
snem a Toroszéwka, w czesci odwadnianej przez dopltywy Wi-
stoka. Szczeg6lnie w gleboko wcietych dolinkach Toroszowki
1Polanki oraz w parowach koto Krosna wida¢ w licznych odsto-
nieciach na zboczach poktad ttoku zwirowego o migzszosci 3-4 m,
przykryty cienkg warstwg gliny. W Polance na po6inocnych sto-
kach Sedziowki (291 m) odstania sie w cegielni:

a) glina zoHa, plamista, zboczowa 0,60

b) glina z6tta, zboczowa, zawierajgca pojedyncze
20-centymetrowe otoczaki 2,00

c) it dobrze warstwoM™any 1,00.

Na tym koricze opis odstonie¢ poziomu Il w kotlinie Kros-
nienskiej. Dalszy cigg tego poziomu zaznacza si¢ w postaci teras
tak w dolinie Jasiotki, ktéra uchodzi do znanej nam juz Wistoki,
jak i w dolinie Wistoka.
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Dolina Jasiotki ponizej kotliny Krosnienskiej. Na poétnoc
od wsi Borek, gdzie zachowal sie opisany poprzednio fragment
poziomu Swierzowskiego o wysokos$ci 269 m, ciggnie sie terasa,
wyprowadzajgca ten poziom z kotliny Kros$nienskiej w dorzecze
Wistoki. W Jedliczu na znacznej przestrzeni zaznacza sie ona
w wysokosci 12 m nad poziomem Jasiotki, a buduja ja gtownie
zwiry, przykryte 0,50-metrowg warstwa gliny zboczowej. Przy
ujsciu Mecinki stozek naptywowy, nalezacy do tego poziomu,
posiada 15 m wysokosci (253 m npm). Ponizej przetomu koto
llrzez6wki zachowat sie w wysokosci okoto 13 m fragment te-
rasy skalistej z cienka pokrywa zwirowg w Zimnej Wodzie
(237 m). W Roztokach duzg terase o wysokosci 236 m, tj. 12 m
nad poziomem Jasiotki, buduje 2,00-metrowa warstwa zwiréw
o Srednicy do 20 cm z przewaga 3-6 cm, spoczjw™-ajgca na 8-me-
trowej podstawie skalnej i przykryta 2-metrowym pokiadem
gliny. W Gliniczku 10-metrowa terasa S$rednia posiada réwniez
charakter skalisto-osadowj. W studniach o gtebokosci okoto
5 m wystepuje piasek i szuter z cienkg pokrywa glin.

Do tego poziomu nalezg tez zwiry, budujace wyzszg poinocng
czes¢ rozszerzenia dolinnego Jasiotki. Pierwotny zatom zostat tu
rozmyty przez strugi, sptywajace ze stokéw péitnocnych.

Duzy 12-metrowy stozek, na ktérym rozsiadto sie Jasto,
wigze terasy poziomu Il w dolinie Jasiotki z terasami tegoz po-
ziomu w dolinie Wistoki.

' Dolina Wistoka ponizej kotliny Krosnienskiej. W dolinie
Wistoka ponizej Krosna fragmenty poziomu Il, zachowane w po-
staci terasy 15-metrowej, ciggng sie od Odrzykonia po Brat-
kéwke. Jej budowe ukazuje duza zerwa, potozona u wylotu po-
toku, uchodzacego do Wistoka ponizej Odrzykonia;

a) glina zboczowa z rzadkimi otoczakami 3,00
b) glina zétta warstwowana 1,00
c) zwiry zelaziste o Srednicy do 30 cm, z przewaga
5-10 cm 3,00
d) podstawa skalna, S$cieta w wysokosci 7 m nad
poziomem Wistoka 7,00.

Budowe poinocnej czesci tej terasy o w™sokosci 12 m
(255 m npm) ujawnia duze odstoniecie w Bratkéwece:
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a) glina zotta warstwowana 3,00

b) zwiry zelaziste warstwowane, do 15 cm S$rednicy 2,50

Duzy fragment terasy Sredniej ciagnie sie miedzy taczkami

a tekami. Po przeciwnej stronie doliny Wistoka stabo zaznacza-

jace sie resztki tego poziomu znaj-

dujg sie w podobnej wysokosSci

(250 do 260 m) w Przybowce.

Stan zachowania teras w tym od-

Ea A~ 2ESI 5 cinku jest zly. Wptywa na to ich

budowa gliniasta, sprzyjajaca sil-

niejszemu rozmyciu, oraz wzrasta-

jaca rola lessu, zasmarowujgacego

L Podioze skalne, 2. Zwiry poziomu Il wyrazistos¢ form. Takie stabo za-

3. Zwiry poziomu Ill, 4. Glina naptywowa. chowane resztki poziomu Il widzi-
my w Kobylem.

Ponizej odcinka przetomowego koto Cieszyny zwieksza sie
powierzchnia i znaczenie terasy Sredniej. W Cieszynie, w terasie
20-metrowej lezy na utworach rzecznych gruba pokrywa lessowa.
Duzy, ale nizszy fragment zachowat sie miedzy Cieszyng a Wi-
Sniowg. W Wisniowej na stozku tego poziomu wznosi sie dwor,
a dalej ku wschodowi ciggnie sie terasa po Kalembine. Na zbo-
czu przeciwnym duze fragmenty terasy Sredniej zachowaly sie
w Koztéwku w wysokosci 250 m i w Markuszowej. Utwory napty-
wowe przykrywa tu gruba 10-metrowa warstwa lessu. Na tej
terasie skupita sie wiekszo$¢ domoéw Tutkowic i Dobrzechowa.
W Strzyzowie posiada ona 15 m wysokosci, a budujag jg widoczne
w skgpych odstonieciach gliny zboczowe, przykrywajgce gline
warstwowang z piaskiem. Te samg wysokos¢ i budowe posiada
terasa Srednia w Gbiskach oraz stozek poziomu IlI, zawieszony
u wylotu doliny Brzezanki (z folwarkiem). Naprzeciwko, na za-
chodnim zboczu tej dolinki zachowaly sie na litej skale w wyso-
kosci okoto 15 m zwiry fliszowe o $rednicy do 15 cm, tkwigce
w piasku zelazistym i zmieszane z okruchami erratycznymi. Na
tej warstwie o migzszosci 1,50 m lezy 6 m gliny lessowej z so-
czewkami piasku lotnego.

W Zarnowej terasa $rednia ma 18 m wysokosci. Na zwirach
fliszowych, stabo otoczonych, o Srednicy do 20 cm, siegajacych
do wysokosci 12 m, lezy pokiad typowego lessu o migzszosci 6 m.

Rys. 12. Profil teras dyluwial-
nych miedzy Odrzykoniem
a Bratkowka.
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W Zaborowie terasa $rednia, przykryta lessem, wznosi sie do wy-
sokosci 240 m, a przed Czudcem jej nieduzy fragment posiada
235 m wysokosci. Ponizej Gzudca wznosi sie na niej zamek, a po
przeciwnej stronie doliny dwa fragmenty lessem okryte posiadajg
okoto 15 m wysokosci wzglednej.

W kotlince Tyczyna terasa Srednia zachowata sie na jej ob-
wodzie. Sa to duze splaszczenia, zbudowane gtéwnie z lessu
o wysokosci okoto 240 m npm. W Tyczynie pod lessem typowym
znajduje sie less z soczewkami piasku grubo- i S$rednioziarni-
stego. Na zboczu zachodnim terasa lessowa zaznacza sie w wy-
sokosci 240 m nad Zarzyczem, a nastepnie ciggnie sie od Luto-
ryza ku pétnocy, osiggajac najwieksze rozprzestrzenienie w Bo-
guchwale, gdzie posiada 25 m w\"sokosci (227 m npm). W ce-
gielni, potozonej w wysokosci 230 m, wida¢ w gliniankach oraz
stwierdzono wierceniem:

m

a) less zgliniony,zboczowy 2,50
b) less typowy ~y\0
c) less, stwierdzonywierceniem 20,00

d) piasek i szuter bardzo zelazisty, stwierdzony
wierceniem 2,00.

Podobne stosunki zostaly stwierdzone przy budowie studni
na stacji w Boguchwale. Na pétnoc od Boguchwaty zwarty ptaszcz
lessu okrywa zaréwno terase Srednig jak i cale lewe zbocze do-
liny Wistoka. W Staromiesciu, na p6tnoc od Rzeszowa, w terasie
Sredniej o wysokosci 22 m (215 m npm) stwierdzono w czasie
kopania studni okoto 12 m lessu, spoczywajacego na 2,00-me-
trowej warstwie zwiréw wodonosnych. Te giebokos$¢ 13 do 14 m
maja w tej miejscowosci wszystkie studnie.

Poziom Il m Kkotlinie Krosnienskiej zachowal sie w postaci
dwoch duzych pokryw akumulacyjnych, spoczywajacych na pod-
stawie skalistej. Pokrywe Haczowska budujg osady Wistoka,
a pokrywe Swierzowska — osady Jasiotki, Lubatéwki i Wistoka.

Wistok, ktéry plynie dzisiaj na Besko i oplywa poziom Ha-
czowski wzdtuz pétnocnego skraju, pltynat na poziomie Il zupet-
nie inaczej. Od Sieniawy skrecat ku zachodowi w szeroka, dzis

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7
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martwg doling, a nastepnie od Rymanowa zakrecat ku poétnocy
i tu koto Wroblika Szlacheckiego wptywat w szerokg wyréwnana
kotline Krosnieriska. W tym miejscu bystre wody goérskiego Wi-
stoka tracity na spadku i dzieki temu usypaly potezny stozek na-
ptywowy, zaznaczajgcy sie grubym materiatem zwirowym. Grube
30-centymetrowe zwiry widzimy na réwninie Boréw i dalej ku
poétnocy az po przeciwne zbocze kotliny Krosnienskiej. Przed
Burdelowa goéra (313 m), wznoszaca sie w poprzek biegu wod
Wistoka, nastepowato ich rozdzielanie sie i optywanie wzgoérza
od zachodu i od wschodu. Sladem odnogi wschodniej sa grube
zwiry w Haczowie na pétnoc od kosciota. Bo tylko w dzisiejszym
dorzeczu Morawy panujg na poziomie Haczowskim grube zwiry
Wistoka. W czesci wschodniej poziomu Haczowskiego, nalezacej
do zlewni Wistoka, pod grubym pokiadem gliny pojawiajg sie
piaski i zwiry drobne o $rednicy do 6 cm. Sag to zwiry i mniejsze,
i inne od tych, ktore budujg terase redzinng. Zostaly tu przynie-
sione i osadzone nie przez Wistok, ale przez kilka potokdéw jak
pra-Pielnice, Siedlisk!, Milcze i inne. One to wyréwnaly, a na-
stepnie zasypaly swymi osadami, o matym kalibrze skaliste dno
wschodniej czesci kotliny Krosnienskiej. W niszczeniu dna star-
szego i wyréwnywaniu miodszego (poziom Il1) dotrzymaly one
kroku Wistokowi, natomiast je$li idzie o dziatalnos¢ akumula-
cyjng, to nie mogly réwnac¢ sie z tg rzeka, splywajaca z gor.
Dzieki temu stozek Wistoka na poziomie Haczowskim rozprze-
strzeniatl sie swobodnie na wszystkie strony; jedynie na zacho-
dzie ograniczata go krawedz poziomu wyzszego.

Migzszos¢ pokrywy akumulacyjnej w odcinku doliny Wistoka
od Tarnawki po Iskrzynie w™kazuje duzg zmiennos¢. Po Ryma-
néw stanowi jg bardzo cienka warstwa zwiréw, co jest zrozu-
miate wobec duzego spadku éwczesnej rzeki (wynosit on 6,0°/(jo).
Od Wrdblika, gdzie znajduje sie poczatek stozka naptywowego,
migzszos¢ jego utwordw wynosi 4 do 5 m. Te migzszos¢ utrzy-
muje on az po Iskrzynie, a stanowig jg przewaznie zwiry. Wscho-
dnig czes¢ poziomu Haczowskiego buduje 2-metrowa warstwa
zwiréw, przykryta 2-metrowg pokrywa gliny. Zaznacza sie zatem
réznica takze i w migzszosci zwirdw.

Na catej diugosci doliny Wistoka pokrywa zwirowa lezy na
podstawie skalnej. Jej wysoko$¢ wykazuje duze réznice. W od-
cinku po Sieniawe wynosi ona 30 m, a w obszarze martwej dzi-
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siaj doliny obniza sie poziom Il tak bardzo, ze koto Rymanowa
i Wréblika podstawa skalna posiada zaledwie 8 m wysokosci.
Przyczyna tego jest dwojaka: tektoniczna i hydrologiczna. Tekto-
niczna, poniewaz caly ten obszar ulegt nierbwnomiernemu wy-
pietrzeniu w okresie po utworzeniu poziomu Il. Podobnie jak
w dorzeczu Wistoki, wypietrzenie to przebiegato intensywniej
na potudniu niz w czesci poétnocnej. Stad gtebokos¢ rozciecia na
potudnie od kotliny Krosnienskiej wynosi 30 m, w obrebie zas
samej kotliny 8 do 10 m. Tak gteboko rozciat podstawe skalng
Wistok, natomiast Morawa wcieta sie zaledwie 6 do 4 m z przy-
czyn hydrologicznych. Wody Morawy sg i byly duzo stabsze niz
wody z gor piynacego Wistoka i wskutek tego nie zdotaty one
wcigé sie tak gieboko w ten poziom jak Wistok.

W dorzeczu Morawy przewaza w pokrywie poziomu Il tlok
zwirowy, zmieszany z piaskiem lub z gling piaszczysta, o war-
stwowaniu niezbyt regularnym, z soczewkami piasku i gliny,
a zatem typowy osad stozka naptywowego. Na nim lezy glina
niewarstwowana, zwietrzelinowa i zboczowa o malej migzszosci.

We wschodniej czesci poziomu Haczowskiego w tloku zwi-
rowym duzy udziat bierze materiat stabo otoczony i nieotoczony.
Spoczywa na nim glina rzeczna, warstwowana, przechodzgca
w gline zboczowa o0 migzszosci 1,50 m.

Utwory woéd stojgcych, mianowicie glina bardzo wapnista
i piasek o warstwowaniu deltowym, stwierdzone na poétnoc od
kosciota .w Haczowie, powstaly wskutek podparcia i spietrzenia
wod, ptynacych od wschodu, przez stozek pra-Wistoka, usypy-
wany w okolicy Iskrzyni.

Poniewaz dzisiejsze dno kotlinki Beska wypetniajg utwory
poziomu IllI, wiec zmiana biegu Wistoka nastgpita po utworze-
niu poziomu IlI, a przed powstaniem poziowM IIl (Masooien II).
Zmiana biegu nastgpita wskutek przeciggniecia Wistoka przez
jakis malty potoczek, erodujgcy wstecz w okolicy Beska. Prze-
tom, ktéry powstat dzieki temu, jest jednym z piekniejszych
M Karpatach Zachodnich, Posiada formy s$wieze, miodociane,
o waskim dnie i skalistych, stromych zboczach.

Ponizej Iskrzyni poziom |l reprezentuje terasa 15-metrowa
0 charakterze skatisto-osadowym. Na podstawie skalnej o wyso-
kosci 6 do 8 m lezy tu warstwa zwiréw o migzszosci do 3,00 m
1 piasku lub gliny piaszczystej warstwowanej o podobnej gru-

lo*
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bosci, a na tym glina niewarstwowana o cecbach lessu (okoto
3 m). Koto Krosna przechodzi ta terasa w poziom Smierzoroski.
I tu na cokole skalnym lezy pokrywa zwirowo-gliniasta o migz-
szosci od 2,00 m w czesci potudniowej do 6,00 m w czesci pot-
nocnej, Utwory te zostaly osadzone przez bystre wody Jasiofki
w postaci grubego i rozlegtego stozka naptywowego. W czesci
wschodniej w budowie pokryw?y braty udziat takze wody Luba-
towki, a nawet Wistoka. Ogromng przewage posiadaja jednak
osady Jasiotki. Sg to zwiry grube o Srednicy do 20 cm, tkwigce
w piasku lub glinie. Przykrywa je glina, przewaznie zboczowa,
0 miagzszosci do 2,00 m.

Poziom $wierzowski lezy doskonale w przedtuzeniu doliny
Jasiotki. Poniewaz podioze bylo tu wyréwnane, wiec stanowito
ono dobrg baze dla stozka naptywowego gorskiej Jasiotki. Od
dolnego odcinka doliny Jasiotki poziom Swierzowski oddzielony
jest przetlomem przez pasmo Potoka. Jest to przetom stary;
ciggng sie wzdtuz niego fragmenty terasy Sredniej o wysokosci
okoto 12 m. Przechodzi ona i migze sie z terasg Srednig Wistoki
o tej samej wysokosci i budowie.

Podstawa skalna poziomu Swierzowskiego ma w potudnio-
wej czesci 16 m wysokosci, a ku poéinocy obniza sie do 11 m
(Szczepancowa). W czesci potudniowo-wschodniej jej wyso-
kos¢ wzgledna jest mniejsza, gdyz opada ona tu ku dolinie nie-
duzego i powolnego potoku Lubatéwki. Podstawa skalna o nie-
jednakowej wysokosci $Swiadczy o nierébwnomiernym wypietrze-
niu dna kotliny, ktére nastgpito po utworzeniu poziomu Swie-
rzowskiego, a przed us™aniem terasy redzinnej.

Dalsze fragmenty poziomu Il zachowaty sie w dolinie Wi-
stoka ponizej Krosna w postaci fragmentéw terasy S$redniej
o wysokosci okoto 15 m. Ponizej Cieszyny wysokos¢ jej rosnie
do 20 m wskutek grubego przykrycia lessem, a w Boguchwale
nawet do 30 m, z czego na pokrywe lessowqg przypada okoto
20 m. Terase 22-metrowg w okolicy Rzeszowa buduje 12 m
lessu, spoczywajgacego na utworach rzecznych. P”ragmenty te-
rasy Sredniej sg tu rzadkie, zniszczone i zasmarowane gling zbo-
czowa lub lessem tak, ze trudno jest nieraz okresli¢ charakter
tej terasy. W odcinku po Czudec posiada ona budowe skalisto-
osadowa, przy czym wysokos$¢ cokotu skalnego obniza sie od
7 m koto Odrzykonia do O m w okolicy Tyczyna i Rzeszowa.
Od Strzyzowa na poinoc pojawiajg sie w osadach zwirowych
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terasy S$redniej otoczaki krystaliczne, pétnocne. Podobnie jak
w dolinie Wistoki, znajdujg, sie tu one na ztozu wtérnym. Glo6-
wng role odegraty przy tym procesy denudacyjne.

Poziom | (Terasa wysoka). Poziom | zachowat sie w obsza-
rze ograniczonym dolinami rzek Morawy na wschodzie, Wistoka
na poéitnocy, Lubatéwki na zachodzie i potoku Olszyny na potu-
dniu w postaci rozlegtej rowniny o ksztalcie trojkata prostokat-
nego, zwroconego podstawa ku po6inocy. Duzo mniejsze frag-
menty wznoszg sie ponad poziom Il wododzielny miedzy Luba-
towka i Wistokiem z jednej strony a Jasiotka z drugiej.

Wyzej wspomniang duzg réwnine nazwano poziomem Pu-
styn; rozcigga sie on od Klimkéwki na potudniu po Kroscienko
Wyzne i Nizne na pétnocy (odlegtos¢ 7 km) oraz Krosno na pét-
nocnym zachodzie (odlegtos¢ od Klimkoéowki 9,5 km). Koto Klim-
kéwki poziom ten lezy w wysokosci 330 m, ku péitnocy obniza
sie do wysokosci 300 m, a ku pétnocnemu-zachodowi do 280 m.
Jego nachylenie ku po6tnocy wynosi a ku pétnocnemu za-
chodowi 4,70A0. Poziom Pustyn opada wyraznym stromym pro-
giem o wysokosci okoto 20 m ku otaczajacym go dolinom.

Opis tego poziomu zaczynam od okolic Rymanowa—KIlim-
kéwki. Tu na zachdéd od Morawy poziom | lezy w wysokosci 340
do 330 m. Od dna doliny Morawy dzieli go stromy prég o wyso-
kosci 20 m. Jego powierzchnia, pochylona ku péinocy, zastana
jest otoczakami o Srednicy do 10 cm oraz licznymi kanciakami.
Mtoda dolinka erozyjna oddziela potudniowy fragment tego po-
ziomu od dalszej czesci, obnizajacej sie w obrebie Wroblika
Krélewskiego od 327 m do 315 m. Na jego powierzchni oraz
w licznych wkopach i wcieciach wida¢ obfite otoczaki o Sred-
nicy do 15 cm, zwiezte (zsylifikowane o barwie fioletowej i po-
maranczowej), oraz duzo otoczakéw drobnych o $rednicy do
3 cm. Udziat kanciakéw zmniejsza sie wyraznie ku péinocy. Na
poéinoc od koty 324 m w diugim rowie o glebokosci 0,60 m wi-
da¢ gline jasno-z6ttg z bardzo licznymi otoczakami o Srednicy
do 15 cm, z przewagg 4-8 cm, o réznym stopniu otoczenia i zwie-
trzenia. Koto pierwszych domoéw Widacza w \wsokosci 321 m
stwierdzono przy kopaniu studni 3,00-metrowy pokiad tioku
zZwirowego, zmieszanego z piaskiem.

Miedzy Widaczem a Wroéblikiem Krdélewskim wznoszg sie
nad poziom | niewysokie pagdéry o wysokosci bezwzglednej
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354 m, 335 m i zblizonej. Ot6z na zboczach tych pagoérow zwiry
grube zclaziste siegajg bardzo wyraznie do wysokosci 320 in.
Powyzej tej poziomicy widac¢ juz tylko zwietrzeline miejscows.
Pagory te wystorczajg z rozlegtej, wciskajgcej sie miedzy nie,
poki*ywy nkumnlacyjnej.

W Widaezu stwierdzono przy kopanin studni w wysokosci
320 m zwiry grube, pi*zykryte warstwg gliny. Ten pokiad,
0 miagzszosci 3 m, lezy In na podstawie skalnej. Przy drodze z Wi-
<laeza do Targowiska, w miejscu, gdzie droga przecina las, wi-
dac dtugich wkopaeb o glebokosci 1,50 m, a w wysokosci
312 U u))iu, zuiry grube o Srednicy do 30 cm, zelazisb', o uto-
zeniu i rozmi(‘'sz('zeuiu chaotycznym.

U krawedzi wsebodni('j, w miejscu, gdzii' przi'ciiia j)j tor ko-
lejowy, podsiawa skalna j('st Scieta w wysokosci 308 m, a na
niej I('zy 4> do 5-iu(‘lrowy pokiad zwiréw’ grubych do 20 (uu i ze-
lazisI\'cli, zmieszanych z gliui) |)iaszezysb].

Ku [»(duoey poziom tmi przechodzi w uaehylomi w lym Kkie-
wkopaHi, dolach, sludiiiaeh i rowach drenowych o giebokosci
0,10 m wida¢ warslwe gliny, pi'zi'pojomi obticic grulwiui do
20 cm oloczakami. W poblizu wschodniej krawedzi b'go po-
ziomu, koto p. 30t, slwicrdzouo przy kopaniu studni;

a) it z (do<*zakami O,gO

b) zwiry grubi', zclazisic 2,70
1 podstawe skalng o wysokosci 24 m nad poziom "Norawty,

W [irzedtuzcuiu Poréw’ ku jiiduocy rozcigga sie rowmiua Za-
gumuia, ])otozona w wysokosci 30(1-301 m. Wv wkopach o gte-
bokosci 0,03 m znajdowano:

a) gline idaszczysta, (‘buda, zbiclicowiiug O,tn25

b) aKiry o Srednicy do (1 cm 0,35,
a W studni, wykopanej w wysokosci 300 m, stwierdzono:

a) glebe gliniastg 0,52)

1) gline jasng z otoczakami 1,00

c) it Zoky i rdzawy 2,00

d) szuter 1,50

1podstawy skalng (tupek ilasty).
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llbwnina Zagiimnia opada wyraznym progiem ku pozio-
mowi Il w dolinie Morawy. Ten slok okrywa glina zboczowa
z otoczakami i gruzem zwietrzelinowym, ale w kilku miejscach
\"ziera spod tej pokrywy cokét skalny poziomu |. Réznica wy-
sokosci miedzy poziomem | a poziomem Il wynosi tu 10 m. Po-
ziom Zagumnia w czesci pétnocnej konczy sie takze w wysoko-
sci 300 m, a wyrazne zbocze oddziela go od stozka poziomu Il
w Iskrzyni. Na zachéd od Boréw i Zagumnia, dobry wglfjd w bu-
dowe tego poziomu daje stromoscienna dolinka potoku, wyjity-
wajiicego Jiod Targowiskami, a uctiodzficogo do Wistoka w Kro-
Sci(Md\ii  Wyznym, Rozcina on w HWO])rzek caty ten poziom. Na
jiotmic od toru kolejowego, od miejsi®u gdzie, dolina jest bar-
dzi('j wcieta, wida¢ na jej zboczaidi liczne odstoniecia pokrywy
zwirowej o mifjzszosci 4 do & m, spoczywajijcej na Scietym co-
kole skalnym. W poblizu Pustyn miijzszo$¢ pokrywy zwirowej
dochodzi do 0.00 m. 'ITok zwirowy slanowig tii otoczaki o sirml-
ilicy do ?0 cm z i)rz('wagij 3-0 cm. Stndnii' w b'j mi(‘jscowosci
majii lakzf' 0-0 m gilebokosci. W Pnstynach, po lew('j stronie
doliny, w wysokosci okoto 300 m. slwi(>rdzono w <lolc o gtebo-
kosci ) m:

a) glineg warslwowaiuj 0,50
b) gline Hnsbp szaro-z6tbj, z bardzo licznymi
oloezakami zwieti'zatymi i zelazislymi o Sred-
nicy' od 25 cm w spijgii i do 15 cm w stropie
tkwi)[cymi w tej Iwardej glinie beztadnie 1,50
c) zwiry warstwowani' z piaskiem 3.50.

W poblizu jirzeciecia drogi do Krosna z torem kolejowym,
w wysokosci 200 m, wida¢ w gtebokim dole oraz w studni:

a) gline zwietrzelinowi] 0,70
b) zwiiy zelaziste stabo otoczone o $rednicy do

15 cm, ulozone, chaotycznie, z wkiadkami z6t-

tej gliny piaszczystej (nie przebito) 7,00.

W Targowiskach koto figury, na stromym stoku peryferycz-
nej doliny Olszyn, odstaniajg sie w wysokosci 303 do 308 m
zwiry fliszowe, bardzo zelaziste i zwietrzate o Srednicy do 15 cm,
z przewaga 2-0 cm, dobrze i stabo otoczone, w partii srodkowej
najgriilisze.
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W tezanach, koto karczmy, w studni o giebokosci 4 m
stwierdzono:

m
a) gline zoha, 0,80
b) zwiry zelaziste (nie przebito) 3,00,

a zaraz obok, przy drodze wcietej w krawedz tego poziomu, pod-
stawa skalna siega do wysokosci 295 m, tj. okoto 4 m ponizej
powierzchni poziomu I.

Przy drodze, biegnacej od p. 298 ku Sucbodotowi w miej-
scu, gdzie wcieta jest ona w krawedZ poziomu |, majgcego tu
289 m wysokosci, a opadajgcego stromym stokiem ku martwiej
dolinie Olszyn, ukazuje sie w wysokosci 284 m podstawa skalna,
a na niej 5,00-metrowj”pokiad zwietrzatych zwiréw zelazistych,
stabo otoczonych, o $rednicy do 20 cm. W czasie kopania studni
koto daMmej karczmy, potozonej nieco dalej na zachdd, znale-
ziono:

m
a) gline piaszczysta 1,00
b) gline z licznymi otoczakami 2,50
c) zwiry W glinie piaszczystej 1,50

na podstawie skalnej.

Zachodniag czes¢ tego poziomu, opadajaca stromym stokiem
ku dolinie Lubatéwki, buduje do wysoko$ci 277 m cokét skalny,
na nim spoczywa 2,00-metrowa warstwa zwiréw w glinie oraz
3,00 m gliny z otoczakami.

Na po6inoc od skrzyzowania drog koto p. 298 widacé stale we
wkopach przydroznych, dotach pod fundamenty itp. zwiry fli-
szowe zelaziste o S$rednicy do 15 cm, przykryte 1,00-metrowg
warstwg gliny. Koto matego mostu z kotg 288 m (dzisiejszy park
m. Krosna) na podstawie skalnej, Scietej w wysokosci 283 m,
lezy 4,00 m zwirdw fliszowych o Srednicy do 15 cm z przewaga
2-6 cm. Cechuje je utawicenie chaotyczne, brak selekcji, zmie-
szanie materiatu grubego z drobnym. Na zwirach lezy 0,80 m gliny
piaszczystej z rzadkimi otoczakami. Ku poéinocy poziom | prze-
chodzi w stok, opadajacy ku terasie $redniej w Kroscienku
(276-278). Ten stok okr\"“*a gruba warstwa utworéw glinia-
stych, zboczowych, ale niekiedy ponad poziomem Il ukazuje sie
tez podstawa skalna poziomu I, np. przy drodze z Pustyn do-
Kroscienka Wyznego w “vysokosci 285 m.
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Doskonale, prawie klasycznie, zachowaty sie resztki poziomu |
na miedzyrzeczu Wistoka i Jasiotki. Wiekszy fragment zacho-
wat sie miedzy Wrocanka a Gtowienka w postaci przebiegaja-
cego potudnikowo i sptaszczonego watu o wysokosci od 320 m
w czesci potudniowej do 308 m w czesci péinocnej, tj. okoto
30 m nad dna dolin Lubatéwki i Jasiotki. Jesli idzie o budowe
tego wzniesienia, to szereg odstonie¢ ukazuje nam na cokole
skalnym, wznoszacym sie ponad akumulacyjng pokrywe po-
ziomu Il, pokiad zwiréw przykrytych warstwa gliny. Przy drodze
z Suchodotu do p. 306 widaé¢ skate do wysokosci 298 m, a wy-
ze] — zwiry i gline do wysokosci 306 m. Przy goscincu z Sucbo-
dotu do Wrocanki podstawa skalna siega wysokosci 297 m, a na
niej spoczyw™a poktad zwiréw bardzo zelazistych o $rednicy da
18 cm, przykrytych w wYy'Sokosci 305 m cienka warstwag gliny.
W poblizu odgatezienia drogi ku Szczepancowej wida¢ w wyso-
kosci 297 do 300 m warstwe zwirow zelazistych o $rednicy do
25 cm z kanciakami w spagu. Na nich lezy 3 do 4-metrowa war-
stwa glin, zawierajgcych w spagu nieliczne otoczaki, a w stro-
pie wkiadki i soczewki zwiréw fliszowych o $rednicy do 15 cm.
Takze na ptaskiej powierzchni tego poziomu znajdujg sie liczne
otoczaki. W 8-metrow”ej studni, potozonej koto p. 312 m, wyste-
puje (wedtug informacji) :

m

a) gleba gliniasta 0,50
b) zwiry grube 1,50
c) it zékhy (?) 6,00
d) podstawa skalna.

Dalezy fragment poziomu | stanowi izolow™any pagoér Se-
Takze tu na ww"sokim cokole skalnym lezg zwiry grube i glina
z duzymi otoczakami. Otoczaki, pochodzace z tego poziomu, znaj-
dujemy wsérod glin i itéw w cegielni u stdp Sedziéwki. Dostaty
sie one tutaj w’skutek procesow soliflukcyjnych.

Piekny fragment tego poziomu zachowat sie koto Dobieszyna.
Stanowda go w/zriiesienia Kamionki o wysokosci 291 m o catko-
wicie ptaskiej powierzchni. We wcieciach przy drodze, ktéra
biegnie z Dobieszyna do Polanki, wida¢ podstawe skalng do wy-
sokosci 287 m, na ktérej lezy gruby 5-metrowy pokiad zwiréw
o Srednicy do 25 cm, przykryty 0,50-metrow"a warstwa gliny.
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Mamy tu do czynienia z czapami zwirowymi spoczywajgcymi
na ocalonych cokotach skalnych.

Dolina Jasiotki ponizej kotliny Krosnienskiej. Na po6inoc
o(i stacji w Jedliczu pojawia sie we wkopach i studni:

a) glina, w spagu warstwowana z szuterkiem 1,00
b) zwiry warstwowane o $rednicy do 8 cm 2,00.

Buduja one poziom o wysokosci 273 m; jego odpowiednik
erozyjny wznosi sie nad Mecinkg (271 m). W samym przetomie
przez pasmo Potoka wida¢ w odstonieciach przy drodze z Brze-
z6wki do Dobrucowej na podstawie skalnej, Scietej w wysokosci
253 m (18 m nad poziomem Jasiotki), 3,00-metrowy pokitad
zwiréw grubych, zelazistych o Srednicy do 20 cm, z przewaga
3-5 cm, warstwowanych z piaskiem i szuterkiem. Dalszy ciag
tego utworu znajdujemy na zachodnim zboczu odcinka przeto-
mowego, gdzie na podstawie skalnej, Scietej w wysokosci 251 m,
lezy 4-metrowa warstwa zwiréw. Temu poziomowi odpowiada
sptaszczenie w Warzycach o wysokosci 255 m, zastane otocza-
kami.

W dolinie Wistoka, ponizej kotliny Kros$nienskiej, poziom |
nie zachowat sie prawie nigdzie w postaci terasy, lecz tylko jako
nieduze ptaty i pokrywy utworow akumulacyjnych, zawierajg-
cych ponizej Wisniowej materiat erratyczny.

W Bratkéwce odpowiadajg mu zaglinione sptaszczenia z rzad-
kimi otoczakami w wysokosci 265 do 270 m. Do utworéw tego
poziomu zaliczam osady, wystepujace w cegielni w wysokosci
270 m (25 m nad poziomem Wistoka) na potudniowym stoku
wzniesienia, na ktorym lezy Frysztak:

glina z6Ha, lessowata 2,00

glina szara z konkrecjami zelazislymi 1,00

zwiry bardzo zelaziste o $rednicy do 15 cm,

z przewagg 3-5 cm 0,20

glina piaszczysta, warstwowana z ilastg 0,50

zwiry zelaziste, fliszowe, bardzo zwietrzate

o $rednicy 5 cm 0,20
f) it siwy, plastyczny 1,00.

Sg to stare utwory potoku Glinickiego, doptywu Wistoka.
Przed Kobylem znaleziono zwiry na sptaszczeniu o wysokosSci
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268 m (26 m nad poziomem Wistoka). W Kalembinie przy drodze
do p. 285 m znajdujg, sie w wysokosci 279 do 281 m (45 do
47 m nad poziomem Wistoka) odstoniecia zwiréw fliszowych,
zwietrzatych i zelazistych, o $rednicy do 8 cm, tkwigcych w gli-
nie plastycznej. Na tym lezy pokrywa lessu.

W Godowej u wylotu doliny Brzezanki do doliny Wistoka,
przy drodze wcietej, biegngcej w kierunku wsi Brzezanka, ponad
opisanymi poprzednio utworami poziomu I, siegajacymi do wy-
sokosci 247 m, wida¢ najpierw do wysokosci 253 m odstoniecia
litej skaly, a dopiero na niej lezg zwiry fliszowe, bardzo zwie-
trzate, o Srednicy do 10 cm, dobrze otoczone, a w nich duze
glazy erratyczne o srednicy do 50 cm (granitognejsy, rapakiwi),
zmieszane z gling piaszczysta. Migzszos¢ tego utworu wynosi tu
1,50 m. Lezy on w wysokosci 45 m nad dnem doliny.

Przed Czudcem koto folwarku Nowa Wie$, przy drodze, bieg-
nacej od dawnej cegielni ku kocie 327, odstoniecia ukazujg
w wysokosci 244 do 250 m piasek jasny, warstwowany, zawie-
rajacy wkiadki o grubosci 0,30 m zwiréw fliszowych i erratycz-
nych oraz soczewki gliny. Srednica otoczcakéw fliszowych wy-
nosi tu 2 do 5 cm, a erratycznych do 8 cm. Na tym lezy 1,00 m
gliny warstwowanej. Wyzej, w wysokosci 254 m (36 m nad
poziomem Wistoka), wida¢ znowu zwiry drobne, zwietrzate i ze-
laziste oraz gtaz erratyczny o Srednicy 35 cm (granit czerwony).
W wysokosci 258 m (40 m nad poziomem rzeki) widac¢ odsto-
niecie piasku zelazistego i szuterku fliszowego. W wysokosci
263 m pokrywa lessowa tworzy sptaszczenie, a ponad nim w wy-
sokosci 275 m pojawiajg sie znowu zwiry mieszane, fliszowo-
erratyczne o Srednicy erratykéw do 25 cm. We wecieciach drogi,
nastepnej ku wschodowi, wida¢ w wysokosci 251 m zwiry drobne,
warstwowane, a w wysokosci 268 m nieduze kawatki skat erra-
tycznych.

Do tego poziomu zaliczam tez utwory odstaniajagce sie
w Stocinie, Wisieldwce i na Pohitnem. Koto drogi polnej ze Sto-
ciny do Swietego Ducha pojawiajg sie w wysokosci okolo 228 m
piaski gliniaste, przykryte w™arstwg zwirdw erratycznych o Sred-
nicy do 30 cm, zmieszanych z drobnymi i zelazistymi otoczakami
fliszowymi. W odlegtosci okoto 0,5 km na potudnie od tego miej-
sca widac¢ przy tej samej drodze w wysokosci 228 do 230 m bar-
dzo duzo gtazéw erratycznych o Srednicy do 0,60 m.
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Przy drodze, biegngcej od goscinca RzeszOw—tancut w stro-
ne Pobitna, stwierdzono w studniach potozonych w wysokosci
238 m nastepujace utwory:

o(1 ™ do
a) glebe gliniastg . o,éo 1,00
b) piasek zo6ity okoto 3,00
c) zwiry wylgcznie fliszowe, zelaziste,
w piasku 3,00 6,00.

Zwiry wylacznie fliszowe o $rednicy 3 do 8 cm znajduja sie
takze w wysokosci 232 m w miejscu, gdzie Friedberg [12]
znaczy zwiry mieszane. Przy drodze, ktora biegnie od dna doliny
Wistoka przez Pobitno, znajduje sie w wysokosci 230 m 3-me-
trowe odstoniecie zwiréw wytgcznie fliszowych o Srednicy 3 do
5 cm, w piasku, zwiry wylgcznie karpackie odstaniajg sie tez
w zerwie, podcinanej przez Wistok, w wysokosci 230 m, gdzie
2-metrowa warstwa zwiréw o sSrednicy do 6 cm lezy na Scietych
tupkach miocenskich. Obok, nad torem kolejowym, te’ same
zwiry odstaniajg sie w wysokosci 217 m; przykrywa je less.

Na przeciwnym, lewym, zboczu doliny Wistoka utwory po-
ziomu | zachowaly sie w cegielni potozonej w wysokosci 260 m
(60 m nad poziomem rzeki) przy drodze z Rzeszowa-Staroniwy
do Kielanéwki. W S$cianach glinianki odstania sie:

a) glina popielato-zétta, less w spagu ilasty i smu- ol

gow™any 7,00
b) morena czerwona (glina piaszczysta czerwona

z licznymi erratykami o $rednicy do 1,00 ni) 1,00
c) glina zo6Ha ilasta z soczewkami piasku 0,40
d) piasek zolty w-arstwowany' 0,60
e) zwiry mieszane w piasku o przewadze mate-

riatlu erratycznego nad otoczakami karpackimi  1,50.

Poziom | w Kkotlinie KroSJiienskiej zachowat sie miedzy pra-
doling Wistoka a pradoling Jasiotki, pare zas matych fragmentéw
wznosi sie¢ ponad poziomem Swrerzowskim. To potozenie w wi-
diach dw'u duzych rzek gdrskich swiadczy, ze stanowi on resztke
poziomu o duzo wuekszym zasiegu, poziomu, ktory tworzyt wyz-
sze, predyluwualne dno kotliny Krosnienskiej. Poziom | buduje
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gruba pokryroa akumulacyjna, spoczywajaca na wysokim cokole
skalnym. Od poziomu Il oddziela go wyrazny 10-metrowy prég
skalny, okryty przewaznie utworami zboczowymi — gling zbo-
czowa, zawierajaca otoczaki z pokrywy wysokiej.

Pokrywe akumulacyjna poziomu |, zwanego poziomem Pu-
styn, tworzg utwory Wistoka. Na przejsciu z krainy gorskiej
w obszar kotliny o wyréwnanym dnie osadzit on, podobnie jak
na poziomie Il, potezny stozek naptywowy. Stozek ten zaczyna
sie w okolicy Klimkoéwki i ciggnie w kierunku pétnocno-zachod-
nim. Osadzany na szerokiej przestrzeni, wypetnial on takze obni-
zenia miedzy wzgorzami koto Wroblika Krélewskiego i wyrow-
nywal pierwotne nieréwnosci dna kotliny.

Migzszos¢ tych utwordéw, przewaznie zwirowych, jest roz-
maita. Najwieksza jest w osi stozka, przebiegajacej przez Wi-
dacz—Pustyny—Kroscienko Nizne. Migzszo$¢ zwirdw wyxiosi tu
ponad 6,00 m, natomiast ku skrzydtom, w kierunku w"schod-
nim i zachodnim, zmniejsza sie ona do 4,00 m. Zapewne tez
w zwigzku z tg konfiguracja dna kotliny wcigt Wistok pézniej
swoje koryto w prawg pobocznice stozka.

W pokrywie poziomu | najwiekszy udziat majg zwiry. Sg to
zwiry stare, zwietrzate i zelaziste. Ich maksymalna $rednica
siega w czesci potudniowej 30 cm, a ku péinocy zmniejsza sie
do 20 cm. W tworzeniu i osadzaniu pokrywy zwirowej mozna
wyrézni¢ co najmniej dwie fazy akumulacyjne. Pierwsza zazna-
czyla sie usypaniem stozka zwirowego, ktérego osady reprezen-
tuje ttok zwirowy, zmieszany z piaskiem lub gling piaszczysta,
raz warstwowany wyraznie, to znéw utozony beztadnie, raz o wy-
raznej selekcji i segregacji materialu zwirowego, a gdzieindziej
0 wymieszaniu chaotycznym. W zwirach tych wystepujg tez
wkiadki i soczewki piasku, a niekiedy i itu. Na tym lezy utwor
odmienny, mianowicie glina zwiezta, w stanie suchym twarda,
dajgca sie tupaé, w stanie zas wilgotnym dosy¢ plastyczna, prze-
tykana otoczakami piaskowcow™mi, zwietrzatymi i zelazistymi
o $Srednicy 10 do 20 cm. Tkwig one beztadnie w tej masie gli-
niastej. Ten utwoér osadzal sie w postaci brai péiptynnej, roz-
przestrzeniajacej sie na stozku zwirowym Wistoka oraz jego
drobnych doptywéw Kompachy i Morawy. Przypomina on po-
krywy brai gliniastej (z otoczakami), tworzace sie dzisiaj w ob-
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szai-acli polarnych przy matym udziale wody ptymicej, a niekiedy
nawet bez jej udziatlu. Taka masa, przepojona woda, petznie po
kazdej powierzchni nieréwnej w kierunku spadku. Z trzecia faza
akumulacyjng mozna by wigza¢ gliny zboczowe, cienka na ogét
warstwa okrywajgce opisane wyzej utwory.

Podstawa skalna lego poziomu, majaca koto Wréblika pra-
wie 30 m wysokosci, a w Kroscienku Wyznem 20 m, stanowi
rownoczesnie resztke predyliimialnego dna kotliny Krosnien-
skiej. Jego fragmenty zachowaly sie tez w pétnocnej, peryferycz-
nej czesci kotliny Krosnienskiej w postaci duzych sptaszczen
i ptaskodennych obnizen denudacyjnych z pokrywa glin zboczo-
wych lub naptyw'ami drobnych strug i potokéw.

Na miedzyrzeczu Jasiotki i Wistoka zachowatly sie duzo
mniejsze fragmenty poziomu | o wysokosci okoto 30 m nad ota-
czajagce dna ‘wiekszych dolin. Ponad poziom Il wznosi sie tu
izolownne wzglrze Sadziowki (291 m), pasmo Kamionki
(291 m) i poziom Glowienki (312 m) z 5,00-metrowymi cza-
pami zwirobw. Spoczywaja one na cokotach skalnych, wznosza-
cych sie ponad poziom Swierzow”ski, i przypominajg w pomniej-
szeniu pokrywy alpejskie z ich nadlegtoscig pietrowg. Zwnry
grube, zelaziste, o srednicy do 25 cm, sg tu osadem wéd Jasiotki,
ktéra osadzita rozlegly stozek naptywowy takze na poziomie I.

Po odjeciu migzszosci pokrywy akumulacyjnej otrzymamy
na wysoko$¢ podstawy skalnej 25 m. Ta wartos$¢ jest réwnocze-

M
V7/-V9>

N 'I

Rys. 13. Schemat rozwoju dolin wschodnich (Wistoki, Wistoka i Sanu)
w okresie dytuwiatnym.

1 Podtoze — cokoly skalne, 2 Pokrywa akumulacyjna poziomu 1, 3. Pokrywa akumulacyjna
poziomu Il, 4. Pokrywa akumulacyjna poziomu IIl.

Snie miarg podniesienia dna kotliny Kro$nienskiej po utworzeniu
poziomu |. Ruch ten przebiegat w dwu etapach: pierwszy nastg-
pit po utworzeniu poziomu I, a przed powstaniem poziomu II,
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drugi po utworzeniu poziomu Il, a przed powslaniem poziomu IllI
czyli terasy redzinnej *

Ponizej kotliny Krosnienskiej poziom | nie zachowat sie ni-
gdzie w postaci terasy wysokiej. Jego Sladem sg pokrywy aku-
mulacji rzecznej, przylepione do zboczy dolinnych ponad terasg
Srednig. Te utwory, przewaznie zwirowe, siegajg -w okolicy Fry-
sztaka do wysokosci 25 m nad poziom rzeki, w Kalembinie dn
48 m i w Strzyzowie do 45 m. Wysoko potozone zwiry fliszowe
posiadajg tu domieszke materiatu erratycznego z gtazami o Sred-
nicy do 0,50 m. Zwiry mieszane przed Gzudcem lezg w wW\'"-
sokosci od 30 do 55 m (czesciowo na drugim ztozu), a w Racta-
wowce zwiry wylacznie fliszowe, pochodzace w duzej czesci
z przerobienia i przetawicenia materialu zwirowego starszego,
budujgcego garb Kielanéwki **, siegajg do wysokosci okoto 30 m
nad poziom Zgtobiefiskiego potoku, a 255 m npm. Przykrywa je
material morenowy, sypiacy sie ze zboczy z wysokosci 260 m.
W okolicy Rzeszow™a, w Pobitnej i Stocinie, zwiry wytacznie fli-
szowie znajdujg sie w wysokosci 215 do 234 m (20 do 40 m).

* O ile w dolinach Skawy, Raby i Dunajca dzisiejsze dna dolin pokry-
waja sie na ogot z poziomem den preglacjalnych — czego dowodza petne
profile zasypania — to w obszarze na wschdéd od Dunajca obserwujemy zja-
wisko inne. Tu pokrywy akumulacyjne okreséw starszych spoczywaja za-
wsze na cokotach skalnych, a te posiadaja stata wysokos$¢ i charakter roz-
legtych prawie ptaskich zréwnam W waskich dolinach zachodnich wyste-
powanie cokotéw mozna byto ttumaczyé nieréwnosciami dna preglacjalnego,
natomiast w dolinach wschodnich, wobec osiagniecia przez rzeki pregla-
cjalne dojrzatosci przejawiajacej sie w owych rozlegtych poziomach, moz-
liwo$¢ ta odpada. Rozciecie szerokich pozioméw w obrebie ,,Dotéw Jasielsko-
Sanockich®, i to nie tylko pokrywy akumulacyjnej, ale takze podstawy
skalnej, mozna wigza¢ albo ze zmianami klimatu, albo z ruchami tekto-
nicznymi. W pierwszym wypadku zjawisko to musiatoby sie zaznaczy¢é¢ we
wszystkich dolinach zachodnio-karpackich, a tak nie jest. Pozostaje zatem
dla wyttumaczenia skalnych cokotéw poziomu | i Il przyjecie wypietrzen
obszaru, potozonego na wschéd od Dunajca, wypietrzen o amplitudzie ro-
snacej w kierunku wschodnim lub potudniowo-wschodnim.

** 7e zwiry fliszowe, budujgce wierzchowine Kielanéwki, sg starsze,
predyluwialne, wnosze z tego, ze tworzg one formy o niejednakowej wyso-
koéci i urozmaiconej rzezbie. Morena lezagca na nich powtarza nam te rze-
Zbe, to tez resztki morenowe spotykamy na zwirach w réznej wysokosci
(np. 271, 278, 283 m). Dowodzi to istnienia ditugiej przerwy miedzy osadze-
niem zwiréw, a utozeniem moreny. Problem tych starych Zzwirowisk omoé-
wie w pracy, przedstawiajagcej morfologie Karpat.
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Na nieréwnej powierzchni znajduje sie lii nieliczny maleriat
erratyczny, nigdzie nie zachowany w postaci typowej moreny.
Morena, przykrywajgca utwory rzeczne Wistoka, zachowala sie
po przeciwnej stronie doliny Wistoka. Tu pod moreng czerwong
lezy glina, piaski warstwowane i zwiry mieszane, erratyczno-
fliszowe. Swiadcza one o obecnoéci i dziatalnosci akumulacyjnej
wod w wysokosci do 60 m nad poziomem Wistoka (261 m npm),
Do tej wysokosci zostata zasypana dolina Wistoka w okolicy Rze-
szowa. Wystepowanie w tym profilu zwirow mieszanych pod
moreng czerwong, od ktérej oddziela je warstwa piaskow i glin,
dowodzi, ze i tu w czasie cofania sie ladolodu jego krawedZ oscy-
lowata. Ta oscylacja ograniczyta sie do brzeznej czesci Pogorza
karpackiego. W glab Pogérza siegneto tylko gtéwne stadium zlo-
dowacenia.

Utwory rzeczne, zawierajace zwiry wylacznie fliszowe, a spo-
czywajgce pod moreng dennag, dobrze zachowanag tub przemyta,
wigze z okresem zblizania sie ladolodu nizowego ku krawedzi Kar-
pat. Utwory z recesji znaczg nam zwiry mieszane, wystepujgce od
okolic Strzyzowa. § cofaniem sie tego nasuniecia gtdwnego wigze
tez zwiry mieszane ze wspomnianej cegielni kolo Rzeszowa.

Nizszy zasigg pionowy (do 40 m) utwordéw poziomu | na zbo-
czu przeciwnym w Pobitnej i Stocinie ttumacze Scieciem gornej
czesci zasypania w okresie rozcinania i wyprzatania utworow
akumulacyjnych wysokiego zasypania.

Ladolod siegat w dolinie Wi.sloka po okolice Markuszowej.
Znalaztem tam duze gtazy granitowe o wymiarach 0,50 X 0,50 m.
Maty odtamek granitu czerwonego o $rednicy 6 cm znalaztem tez
w kamiencu w przetomie koto Cieszyny. Wobec braku materiatu
erratycznego w wysoko potozonych zwirach Kalembiny, przyj-
muje, ze zostat on przeniesiony w te okolice przez wody lodow-
cowy, w okresach letnich duzo obfitsze i silniejsze od wéd rzecz-
nych, ktérych maksimum przypadato na wiosne, na czas rozto-
péw $niegowych.

Migzszo$¢ wysokiego zasypania w dolinie Wistoka rosnie
z biegiem rzeki, ku potnocy. W kotlinie Krosnienskiej posiada
ono maly zasigg pionowy, bo tylko 6,00 m, ale za to bardzo duzy
zasigg poziomy, bo cate predyluwialne dno kotliny zostato przy-
kryte utworami tego okresu. Natomiast ponizej kotliny, w' od-
cinku dolinnym, zasypanie majgce zasigg poziomy ograniczony
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iormg doliny, rosnie do 30, a nawet do 40 m. Warl.0$6 te otrzy-
mujemy po uwzglednieniu i odjeciu wysokosci podstawy skal-
nej, tj. okoto 20 m. Zaznacza sie ona w catej dolinie Wistoka az
po Rzesz6w (odstoniecia w Pobitnej). Stosunkowo duza migz-
:szg8¢ zasypania, w poréwnaniu np. do doliny Wistoka, nalezy thu-
maczy¢ udziatem wod i osadow Jasiotki w zasypywaniu doliny
Wistoka. Zastanawiajgca maly jest spadek poziomu I. W okolicy
Krosna jego powierzchnia lezy w wysokosci 291 m, a w okolicy
Rzeszowa w wysokosci 260 m. Spadek wynosi zaledwie OS&/oo/.
Na to, ze przy tak matym spadku odbywato sie jeszcze transpor-
towanie osadu rzecznego, ztozyly sie inne warunki hydrologiczne.

iPrace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 11



12 UTWORY DYLUWIALNE W DOLINE SANU

Dotychczasowy stan badan. Szajnocha [124] zalicza do
dyluwium: less, ktérego czeste wystepowanie notuje miedzy Dy-
nowem a Przemyslem, zwiry dyluwialne, ktore widziat w kLe-
towni i Kunkowcach, otoczaki jurajskie w Krasiczynie, Kun-
kowcach, Kruhelu i Przemyslu oraz gtazy narzutowe.

tozinski [67] wyrd6znia w dolinie Sanu w okolicy Prze-
mys$la:

a) zwiry mieszane o migzszosci w Kruhelu Malym od 20 do
30 m, a w Kunkowcach 8 m,

b) ity dyluwialne, wystepujgce na zboczach doliny w wyso-
kosci od 250 do 300 m,

c) glazy narzutowe o Srednicy do 1,70 m,

d) terase denna, zbudowana ze zwiréw mieszanych o miaz-
szosci 1 m, na ktorych leza ity dyluwialne (1 do 2 m) i glina
naptywowa, dzisiejsza.

Romer [98] przyjmuje na podstawie obserwacji dokona-
nych miedzy Przemyslem a Dobromilem, ze dna dolin starodylu-
wialnych byty poglebione w tej czeSci Karpat co najmniej do
poziomu dzisiejszego. W okresie najscia ladolodu az po okolice
Dobromila, zaznaczonego wystepowaniem tu gtazéw narzuto-
\"ych, nastgpito wskutek spietrzenia wdd zasypanie dolin zwi-
rami do wysokosci 20-45 m (Pikulice) oraz odptyw wod lodow-
cowych wraz z wodami Sanu martwag dzi$ doling Btozewki ku
wschodowi w dorzecze Dniestru. W czasie recesji ladolodu
utwory akumulacyjne zostaly rozciete przez wody rzeczne do
pierwotnej glebokosci dna dolinnego. Rzadkie otoczaki, lezgce
powyzej 350 m, uwaza on za predyluwialne.

Do obserwacji Romera z okolicy Pikulic moge doda¢, ze
w zasypaniu biorg udziat piaski o warstwowaniu delto\vym, nie
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zawierajace materiatu erratycznego, i dopiero na nich lezy w wy-
sokosci od 245 m w gére morena przemyta {poziom gtazowy
Romera) oraz utwory mieszane karpacko-lodowcowe.

Polanski [92] przyjmuje inny wiek dla terasy redzinnej
0 wysokosci 6 do 8 m, ktérg tomnicki nazywa staro-alu-
wialng. W Walawie budujg te terase:

a) warstwa humusowa i glina zétta z pionowymi spekania-
mi grubosci 1,50 m,

b) glina ciemno-szara wapnista z pionowymi szczelinami
w dolnej czesci, ze zweglonymi lisémi i pniami (glina
bagienna),

c) piaski siwawo-zielonawe ze szczatkami roslinnymi oraz
licznymi koéémi zwierzat: Elephas primigenim, Rhinoce-
ros, Megaceros euryceros i innych.

Utwory a) i b) uwaza Polanski za silnie zdegradowany
less, utwér zas ponizej lezacy — za dyluwialny, ze schytku ostat-
niego interglacjatu.

Pawtowski [78] opisat szereg odstonie¢ w sagsiednim do-
rzeczu Mleczki i na tej podstawue ustalit, ze dyluwium w tym
obszarze sklada sie z piaskéw i zwiréw osadzonych w czasie zbli-
zania sie ladolodu ku Karpatom. Na nich lezg gliny z materiatem
erratycznym, osiggajace do 10 m grubosci; uwaza je za morene
denng. Wyzej lezg gliny siwe niejasnego pochodzenia, w kazdym
razie z okresu tajania lodowca, przykryte gruba pokrywag lessu.
Migzszos¢ catej serii utworéw wynosi 20 m.

Kulczynski [57] w okolicy Walawy wyréznia dwie terasy:
starszg, zawierajgcg kopalng flore tundry, i miodsza, zawierajgca
szczatki kopalne flory lesnej, wiozong w terase starsza. Podane
w tej pracy profile cytuje przy opisie odstonieé. Zwiry fliszowe
z materialem erratycznym, budujace spag terasy starszej, uwaza
Kulczynski za zwiry mieszane z okresu cofania sie lodowca
Cracovien i z okresem tym wiaze takze ity driasowe. Lezace na
tym warstwy jalowe uwaza on za odpowiednik interglacjatu,
warstwy za$ zelaziste i zawierajagce krede jeziorng z florg lasu
subarktycznego wigze z okresem zlodowacenia Varsovien 1 Le-
zacej na tym glinie z6itej oraz terasie miodszej, wiozonej, przy-
pisuje Kulczynski wiek postglacjainy.

11-
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Te bardzo ciekawe profile wymagaja jednak innej interpre-
tacji wiekow’ej. Ich wiek trzeba mianowicie przesung¢ o jeden
glacjat naprzéd. Flora driasowa zwigzana jest z klimatem okresu
zlodowacenia Varsovien |, flora za$ lesna, subnrktyczna — z kli-
matem ostatniego okresu zlodowacenia. Po zrobieniu tej po-
prawki dane paleobotaniczne Kulczynskiego wcbodzg”do-
skonale w schemat klimatyczno-roslinny Szafera, oparty na
opracowaniu flory w tekach, Roztokach i Kroscienku. W okresie
lodowacenia Varsovien | panowata w niezlodowaconym obszarze
Polski tundra driasowa, natomiast w czasie Varsovien Il waski
pas podkarpacki porastat subarktyczny las modrzewiowo-lim-
bowy.

Stusznos¢ takiego okreslania wiekowego potwierdzaja ni-
zej przedstawione badania geologiczno-dyluwialne. Nie pozwalajg
one zdecydowanie uwaza¢ tzw. zwiréw mieszanych, wystepujg-
cych w dnie doliny Sanu, za utwoér z recesji lgdolodu Gracovien.

Hempel1l[26] w okolicy Sanoka wyréznit terasy nizsze o wy-
sokosci 3 do 4 mi terasy wyzsze 0 wysokosci 25 do 30 m
(w Trepczy, Miedzybrodziu, Debnie, na po6tnoc od Liszni) oraz
0 wysokosci 40 do 50 m (w Zatuzu).

Konior [50] wydziela w dolnym karpackim odcinku doliny
Sanu:

a) dyluwium rzeczne, obejmujace zwirowiska, glinki i re-
sztki taraséw (Kunkowce, Ostréw, Pratkowce),

b) utwory morenowe (na pétnoc od tetowni, Lipownica, Pi-
kulice),

c) gline z otoczakami, ktéora w Kruhelu Wielkim i Matym
posiada migzszos¢ okoto 60 m, przy czym w dolnej czesci lego
utworu przewazajg nieotoczone okruchy skat karpackich, w gor-
nej za$ otoczaki wapienne, fliszowe i inne.

d) less 0 migzszosci 20 do 30 m.
Terasy denne zalicza on do starszego aluwium.

Rostonski [100] podaje szereg interesujagcych obserwa-
cji z Pratkowiec nad Sanem, gdzie przeprowadzat badania hydro-
geologiczne, Dno doliny zajmuje terasa o wysokosci okoto 3 m
nad poziom rzeki. Studnia, wybita na tej terasie, przebita 13 m
osadbéw rzecznych o nastepujacym skiadzie:
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a) humus 0,40
h) warstwa drobnego zottego piasku z domieszkag
gliny 3,40
c) warstwa drobnego piasku, przemieszanego z szu-
trem karpackim o Srednicy 1-2cm 1,50

d) warstwa szarego ostrego piasku, przemiesza-
nego z szutrem, u géry grubszym (1-6 cm),
u dotu drobniejszym (1-2 cm), zawierajgca

glazy granitowe o Srednicy do40 cm 7,30
e) ity seledynowe z przymieszkg piasku i szczat-
kami roslinnymi; przebito 5,00.

Twierdzi tez, ze obecnos¢ itu seledynowo-popielatego Sle-
dzono przy zakiadaniu rurociggéw na prawym zboczu doliny do
wysokosci 20 m nad poziom terasy dennej, dno zas dyluwialnego
koryta Sanu lezy 8 m ponizej wspétczesnego. Na podstawie tych
danych Rostonski przyjmuje zatamowanie rzeki przez lodo-
I6d i dzieki temu utworzenie zastoiska, w ktérym osadzity sie ity
seledynowe, nastepnie zasypanie zastoiska grubymi osadami gla-
cifluwialnymi w czasie najwiekszego zblizenia sie lodowca, wre-
szcie utworzenie itow i piaskéw gérnych w okresie cofania sie
lodowca. Inng interpretacje tego profilu podam przy omawianiu
terasy redzinnej w dolinie Sanu.

Wdowiarz [149] zalicza do holocenu terasy;

a) zalewowa o wysokosci 1 do 2 m,

b) wyzsza, denna o wysokosci 4 do 6 m.

Jako plejstocenskie wymienia on fragmenty terasowe o wy-
sokosci 10 do 16 m oraz 20 do 26 m. Sg to terasy skaliste z po-
krywa zwirdéw, glin i lessu.

W roku 1936 na podstawie profilu utworow dyluwialnycb
w Kruhelu Matym przyjmowatem zasypanie dolnego odcinka kar-
packiej doliny Sanu do wysokosci okoto 60 m [39].

Kamieniec. Kamieniec odgrywa w badanym odcinku doliny
Sanu mata role. Wieksze pola zwirowe ciagng sie koto Doliny,
Sanoka, Trepczy przed przelomem Miedzybrodzkim, koto Dobrej
Szlacheckiej, Jabtonicy Ruskiej, Sielnicy przed przetomem Pol-
chowskim, w Bachowie i pod Pratkowcami. Poza tym Kkorytu sa-
nowemu towarzyszg stale waskie smugi kamienhca i tach piaszczy-
stych. Kaliber otoczakéw siega w okolicy Sanoka do 30 cm
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i zmniejsza sie bardzo wyraznie do 5 cm koto Pralkowic, gdzie
wieksze znaczenie maja pola piaszczyste.

Kamieniec w pogérskim odcinku doliny Sanu nie odznacza
sie wielkg zywotnoscig. Materiat jest przesypywany tylko w cza-
sie bardzo wysokich wodostanéw, a wiekszos¢ pol zwirowych po-
wstata przez zdarcie pokrywy gliniastej z teras dennych. Szcze-
g6lnie wyraznie ujawnia sie to na zakretach Sanu. Rozwdj pdl
zwirowych przed przetomami mozna ttumaczy¢ ich rolg, powo-
dujaca spietrzanie sie wéd powodziowych, a przez to wzmozenie
proceséw akumulacyjnych.

Terasa tegowa. Terasa tegowa w dolinie Sanu nie zajmuje
duzo miejsca. U wylotu Ostawy zaliczamy do tego poziomu naj-
nizszy stozek o wysokosci 3 do 4 m. Te samg wysoko$¢ posiadaja
jej niewielkie powierzchnie na potudnie od Olchowiec, za to koto
Sanoka terasa ta zajmuje prawie cate podmokie dno doliny, na
ktorym widoczne sg jego dawne koryta, dzi§ zanikajgce staro-
rzecza. Zaznacza sie ona dobrze koto Mrzygtodu, zwilaszcza na
pétnoc od tej miejscowosci, gdzie jeszcze niedawno temu San
podcinat bezposrednio terase $rednig w Hiumczy. Terasa tegowa
ma tu okoto 3 m wysokosci. Ponizej ciaggnie sie ona prawie nie-
przerwanie po obu stronach koryta Sanu. Posiada tu matg sze-
rokos¢, wieksza zyskuje dopiero koto Jabtonicy Ruskiej. | tu na
jej powierzchni wida¢ Swieze Slady zmian koryta sanowego. Od
Jabtonicy towarzyszy znowu waskg smugg tej rzece, z rozszerze-
niami koto Siedlisk i Dabrowki. Koto Dynowa zyskuje na zna-
czeniu. Jej niespokojna powierzchnia wznosi sie tu prawie 5 m
nad poziom Sanu i jest odgraniczona wyraznym progiem, podci-
nanym nieraz przez San, czesto zmieniajacy swoje koryto. W prze-
tomie Polchowskim terasa tegowa znika prawie catkowicie. Po-
jawia sie dopiero koto Wielkiej Wsi, gdzie ma 3 m wysokosci,
a nieco wieksze pola tworzy koto Iskani, Dachowa, Krzywczy,
Ghyzyny, Krasiczyna. Od Korytnik ciagnie sie ona waskim pasem
po Kunkowce, podobnie miedzy Tarnawka a Ostrowem i koto
Przemysla. Ponizej snuje sie waskimi pasami po obu stronach
koryta Sanu i zachowuje wysokos¢ 3 do 4 m nad zwierciadiem
rzeki.

Terasa tegowa na catej dtugosci od Leska po Przemysl, a na-
wet Jarostaw, ma 3 do 4 m wysokosci. Budujg ja zwiry Swieze,
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przykryte warstwg namuldéw gliniasto-piaszczystycb, rosnaca
z biegiem rzeki. Na poziomie tej terasy odbywajg sie najczesciej
zmiany koryta rzeki. Pokrywajg ja zazwyczaj tgki i pastwiska
oraz zarosla wiklinowe, utrwalajace brzegi. To, ze terasa tegowa
rozwineta sie najlepiej przy ujsciach wiekszych doptywoéw oraz
po wewnetrznej stronie zakoli rzecznych, moze sSwiadczy¢, ze
jest ona wycieta w terasie wyzszej, redzinnej, przez okresowe
wody powodziowe. Z drugiej jednak strony, odstoniecia w odcinku
ponizej PrzemysSla upowaznialy juz tomnickiego [64] do
uznania terasy tegowej za wlozona w rozcietg terase redzinna.

Terasa redzinng. Jak w kazdej z dotychczas opisanych dolin,
tak i w dolinie Sanu terasa redzinng zajmuje najwiecej miejsca.
Od Leska po Sanok wypetnia ona cate dno doliny. Krawedz terasy
wznosi sie 5 do 6 m nad poziom Sanu, a jej powierzchnia podnosi
sie niezbyt znacznie ku stokom dolinnym i osigga tam nieraz do
iO m wysokosci nad poziom rzeki. To tez jesli jest podcieta w po-
blizu zboczy dolinnych, posiada krawedz wyzsza anizeli w czesci
Srodkowej, w tak zwanym talwegu.

W Bykowcach krawedz terasy redzinnej lezy w wysokosci
6 m nad starorzeczem. Budujg ja tutaj zwiry, zawierajgce takze
materiat zwietrzelinowy o miazszosci 4 m, przykryte cienka
2,00-metrowg warstwa gliny naptywowej. W Zastawiu ta terasa
o wysokosci 8 m zbudowana jest ze starych zwirdéw zelazistych,
ztozonych na niskiej podstawie skalnej. W Sanoku budujg ja
zwiry o Srednicy do 20 cm, z przewaga 3-6 cm, tkwigce w glinie.
Miedzy Sanokiem a Trepcza ma ona 6 do 7 m wysokosci (289 m
npm), pod Miedzybrodziem terase 6-metrowag buduje 2,00-me-
trowa warstw™a zwiréw”™ z 4-metrowa pokrywa glin naptywowych.
Naprzeciw Liszni rozlegtg terase o wysokosci 6 m (280 m npm)
twmrzg zwiry o migzszosci 2,50 m przykryte 3,00-metrowg war-
stwg gliny. U wylotu Liszni ciggnie sie stozek naptywowy o wy-
sokosci 7 m nad poziom Sanu. Ponizej przetomu Miedzybrodz-
kiego osigga terasa redzinng 1,5 km szerokosci, a koto Mrzygtodu
otacza ona ze wszystkich stron gére meandrow™a pochodzenia epi-
genetycznego o wysokosci 67 m nad poziom Sanu. Odstoniecie
brzegu, podcinanego na pétnoc od tej gory, ukazuje:

a) gline zohg z wkitadkami zwirow* 3,50
b) siwy piasek gliniasty 1,00
c) stare zwiry zelaziste w piasku 1,50.
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Ponizej Mrzygtodu terasa redzinna jest zniszczona i zastg-
piona przez terase tegowa. Przyczynit sie do tego bystry potok
Tyrawski, ktory spycha wody Sanu pod stok przeciwny. Od Do-
brej wpltywa San w szerokg doline nieckowata, gdzie terasa re-
dzinna wypetnia cate dno o szerokosci 1,7 km. Ma tu ona 6 do
8 m wysokosci, a jej powierzchnia podnosi sie ku stokom doliny.
Terasa ta znika w przetomie koto Temeszowa, a pojawia sie koto
Jahtonicy, gdzie jest niszczona przez wody powodziowe. Nizej,
az po Dynow, zajmuje znowu cate dno doliny. Jej wysokos¢ waha
sie od 5 do 7 m, a budujg jg gtownie gliny naptywowe z cienka
1,00-metrowg warstwg zwirOw w spagu.

W okolicy Dynowa dolina Sanu ma 2,5 km szerokosci, a te-
rasa redzinna, zastepowana nieraz przez terase tegowg, zajmuje
wiekszg czes$¢ tego rozszerzenia dolinnego. Wysokos¢ terasy wy-
nosi tu 6 do 8 m w poblizu krawedzi, ku stokom za$ podnosi sie
do 12 m nad poziom Sanu. Jej wysokos¢ podnoszg w niektorych
miejscach ptaskie stozki naptywowe potokdéw, uchodzacych do
doliny Sanu, gtéwnie Harty i Szklarskiego Potoku. W przetomie
Polchowskim, w Stonnem, terase redzinng buduje 2,00-metrowa
warstwa zwirow zelazistych, przykrytych 4,00-metrowg warstwg
gliny naptywowej. U wylotu odcinka przetomowego usypat San
koto Ruskiej Wsi Stozek naptywowy, ktory podnosi wysokos¢ te-
rasy redzinnej do 10 m. Na zachdéd od Ruskiej Wsi i Dubiecka te-
rasa redzinna otacza goére zakolowg o wysokosci 290 m, tj. 70 m
nad poziom Sanu. To dawne obnizenie dolinne posiada réwne,
podmokie dno, utworzone z naptywisk gliniastych. Koto folwarku
Winnica natrafiono w gtebokosci 0,50 m na warstwe gytii ro-
Slinnej wieku postglacjalnego (wedtug informacji dr B. Jar o-
nia). Od Dubiecka szerokag doline Sanu zajmuje znowu w cato-
Sci terasa redzinna, akumulacyjna, o wysokosci 6 do 8 m. Zacho-
walta sie ona takze w zwezeniach dolinnych koto Rzoczpola, gdzie
cienkg warstwe zwiréw o Srednicy do 10 cm przykrywa gruby
poktad glin naptywowych. Podobng budowe posiada koto Miel-
niowa, w Krasicach i Nahurczanach. Od Krasiczyna dno doliny,
a zarazem terasa redzinna, zyskuje na szerokosci (1,5 km), na-
tomiast jej wysokos¢ okoto 6 do 8 m i budowa — cienka war-
stwa zwiréw z grubg pokrywa glin noptywowych — pozostaje
bez zmian.
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Ponizej Przemysla forma terasy redzinnej kryje w sobie
utwory réznowiekowe. Sa to albo utwory zwirowo-ilaste, zawie-
rajgce kopalng flore zimng, albo tez utwory piaszczysto-gliniaste
z kopalng flora lesng. Utwory piaszczysto-gliniaste stanowig dal-
szy ciag utworow, ktdére buduja terase redzinng powyzej Prze-
mysla, a tu zajmujg obszar potozony na wschéd od Sanu. Nato-
miast budowe zwirowo-ilastg posiada pas terasy 8-metrowej,
ciagnacy sie wzdtuz krawedzi lessowej. Utwory z florg zimng
i z flora leSng przykryte sa jedng wsp6lng pokrywa gliniasta.

Ponizej podaje za Kulczynskim [57] odstoniecia utwo-
row poziomu lll, zawierajgce flore lesna, w Wyszatycach i w Wa-
lawie oraz stwierdzone przeze mnie w Chatlupkach Bandackich.

Wyszatyce: m
a) glina zéha 3,00
b) piaski warstwowane z6tte, w dolnej czesci si-
nawe i bardziej ilaste z florg lesng 3,90
c) zwiry z rzadkim materiatem krystalicznym 0,40.
Chatupki Bandackie:
a) glina naptywiskowa, zelazista, spekana 0,50
b) glina mutkowata, warstwowana w czesci gor-
nej bardzo cienko z piaskiem 2,50
c) zwiry fliszowe zelaziste o Srednicy do 5 cm.
w nich pnie drzew kopalnych 1,20
d) it zielonawy ze szczatkami roslinnymi 0,50.
Walawa, prawy brzeg Sanu;
a) glina z6Hia 4do 5
b) ptaski warstwowane zo6ite, w spagu siwe,
z wkiadkami ilastymi i licznymi szczat-
kami roslin 1,20.

Terasa redzinng w badanej czesci doliny Sanu ma stosunkowo
duzg wysoko$¢; od okolic Sanoka, gdzie jej krawedz wznosi sie
sie 5 m nad poziom rzeki, ro$nie jej wysokos¢ wzgledna do 8 m
w okolicy Przemysla. Terasa redzinng jest catkowicie akumula-
cyjna, zbudowana ze zwirdéw, piaskéw i glin. zwiry w okolicy Sa-
noka tworzg warstwe grubosci okoto 4,00 m i zawieraja otoczaki
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o Srednicy do 20 cm. Z bieglem rzeki warstwa zwiréw staje sie
ciensza, a grubos¢ otoczakéw mniejsza — tak, ze w okolicy Prze-
mysla warstwa ta posiada co najwyzej 1,00 m migzszosci i ma-
ksymalng Srednice otoczakéw 5 cm. Zwieksza sie za to grubosé
pokrywj" piaszczysto-gliniastej od 2 m w okolicy Sanoka do 7 m
ponizej Przemysla. W odcinku ponizej Przemysla piaski terasy
redzinnej zawieraja szczatki roslinne flory lesnej [57].

W rozszerzeniach dolinnych San przesuwa i zmienia swoje
koryto, a przez to niszczy i ohniza terase redzinng. Dzieki temu
terasa tegowa reprezentuje w niektérych miejscach obnizong te-
rase redzinng, a stosunkowo rzadko budujg ja utwory miodsze,
ztozone w formie wycietej w poziomie Il [64]. Utwory po-
ziomu |11 zostaty znowu wiozone w wycietg w poziomie Il forme
starsza, skalisto-osadowg. Na po6inoc od Przemysla, w obszarze
Niziny Podkarpackiej, terase redzinng budujg zaréwno utwory
starsze poziomu Il jak i miodsze poziomu Ill, Sciete wspdlng po-
wwerzchnig i nakryte wspélna pokrywg miodych glin naptywo-
wych. Te utwory rézni od siebie:

inny charakter i inne nastgpstwo warstw, nieraz widoczne
w tym samym odstonieciu,

2® wieksza Srednica otoczakéw karpackich (do 15 cm)
w utworach poziomu Il, podczas gdy otoczaki poziomu Ill majg
zaledwie 5 cm Srednicy,

3® wiekszy udziat otoczakéw erratycznych w poziomie 11,

4° zawarto$é szczatkéw flory zimnej, tundrowej z Betula
nana, Drias octopetata i innymi w poziomie Il, natomiast w po-
ziomie 11l znajduja sie resztki flory lesnej.

Zjawiskiem powszechnym w pogérskich odcinkach dolinnych
jest glebokie potozenie skalistego dna doliny. O jego gtebokosci
mowiag wiercenia, zreszta bardzo nieliczne. Dla dolnego odcinka
karpackiej doliny Sanu wyniki wiercenia, wykonanego w Prat-
kowcach pod Przemyslem, podaje wyzej cytowany Rostonski
[100]. Dno skalne lezy tu okoto 10 m ponizej poziomu rzeki.
W zwigzku z tym to, co widzimy nad rzekg i nazywamy terasg
redzinng Ipb tegowa, jest tylko stropem pokrywy akumulacyjnej
o duzo wiekszej grubosci i o petnym profilu, od zwiréw poprzez
piaski do glin w stropie.
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Z tym samym zjawiskiem spotykamy sie w poblizu wylotu
pogoérskiej doliny Wistoka. Wiercenia, podane przez Fried"
berga [13] dla okolic Rzeszowa, osiaggnety podioze mioceriskie
dopiero w gtebokosci okoto 10 m od powierzchni terasy redzin-
nej, czyli 3 do 4 m ponizej poziomu rzeki. W Roztokach i Han-
kéwce koto Jasta dno skaliste lezy réowniez w glebokosci 3 do
4 m ponizej poziomu Jasiotki. Wiercenie koto Wadowic uzyskato
dno skalne w gtebokosci 2 do 3 m ponizej Skawy. Co do innych
dolin, dla ktérych nie rozporzadzamy wierceniami, wiemy z ob-
serwacji teras dennych, ze sga one zbudowane przewaznie z utwo-
row gliniastych, stanowigcych strop pokrywy poziomu IIl; spa-
gowe osady zwirowe leze¢ musza nizej, a wiec pod poziomem
rzeki. Nigdzie tez nie pojawiajg sie w odcinkach pogérskich ta-
wice skalne w korycie rzeki, ukazujg sie one dopiero na przej-
Sciu oraz w samej krainie gorskiej. Z tego wynika, ze migzszosé
3-metrowej pokrywy poziomu IIl w obszarze goérskim wzrasta
z biegiem rzeki i uzyskuje u wylotu w Nizine Podkarpacka okoto
10 m grubosci.

Rzeki w obszarze Pogérza maja dzi§ spadek maty, a profil
wATOwnany. Jesli mimo to nie osiggnely one dna skalistego,
ktoére wyztobity w okresie ostatniego interglacjatu, to Swiadczy
to o jakim$ zaburzeniu w ich dziatalnosci. Na to, ze dno skaliste
lezy nizej niz koryto wspotczesne, mogto wpltynac¢ albo zasypanie
pétnocnej czesci Polski utworami lodowcowymi w okresie Var-
sovien |l, przy czym Wista, pokonujgc trudnosci, dgzy ku morzu
nie najkrétszg drogg [150], albo obnizenie obszaru Pogorza
wraz z Nizing Podkarpacka juz po utworzeniu w okresie Ma-
sovien Il skalistych form dolinnych. Za tg koncepcja prze-
mawiatoby glebsze jeszcze potozenie erozyjnych den dolin-
nych na obszarze Niziny Podkarpackiej. W dolinie Wistoka wier-
cenia, wykonane na péinoc od Rzeszowa (Nowa Wies, Zaczer-
nie) [13], przebity utwmry czwartorzedowe dopiero w gteboko-
$ci 20 do 35 m, tj. 13 ao 28 m ponizej poziomu rzeki. W dolinie
Dunajca, w Zabnie, migzszos¢ pokrywy 111 wynosi 17 m. To wszy-
stko przemawia za stosunkowo miodym pogiebieniem tektonicz-
nym Niziny Podkarpackiej oraz duzo stabszym obnizeniem co naj-
mniej brzeznej czesci Pogdérza. Najprawdopodobniej mamy tu do
czynienia z kombinacja obu przyczyn: hydrologicznej i tekto-
nicznej.
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Terasa S$rednia (poziom Il). W badanym odcinku doliny
Sanu poziom Il zachowat sie w postaci terasy skalisto-osadowej
oraz pokryw przylepionych do zboczy dolinnych.

Miedzy Monastercem a Zastawiem utwory tego poziomu przy-
lepione sg do zboczy doliny Sanu w wysokosci okoto 830 m
(30 m nad poziom Sanu). Stare zwirowiska wida¢ w tej wyso-
kosci, przy drodze z Zatluza ku lesniczéwce z kota 361 m oraz
przy drodze z Zastawia do cegielni z kotg 356 m.

Po lewej stronie Ostawy od Zagérza po Zastaw ciggnie sie
terasa-stozek o wysokosci okoto 30 ni (330 m npm). Nieréwna
powierzchnie erozyjna przykrywa tu parometrowa warstwa gliny
z otoczakami. Stad ku zachodowi az po Sanok ciggnie sie terasa
skalisto-osadowa, doskonale wyksztatcona, podzielona na kilka
odcinkéw niewielkimi doptywami Sanu. Jej fragment ,las hu-
tyn“ o wysokosci 50 m nad poziom Sanu (341 m npm) tworzy
w czesci potudniowej, koto folwarku Debina, podstawa skalna
0 wysokosci 40 m, przykryta 7-nietrowym pokiadem zwirdw
13-metrowg warstwa gliny zboczowej. Opada ona ku dolinie Sanu
stroma krawedzig o wysokosci okoto 30 m. Do 25 m tworzy ja
skata, a na niej leza warstwowane zwiry zelaziste parometrowej
migzszosci. Z tego wynika, ze podstawa skalna ma powierzchnie
nieréwna, nachylong ku osi doliny. Podobng budowe posiada na-
stepny fragment tej terasy o wysokosci 335 m npm oraz frag-
ment o powierzchni obnizonej, potozonej w wysokosci okoto
325 m. Terasa, ktéra stromym stokiem wznosi sie nad Posada
Olchowska, posiada okoto 35 m wysokosci (323 m npm). Do
wysokosci 317 m siega cokot skalny, a na nim lezy 6-metrowy
pokiad zwiréw warstwowanych o Srednicy otoczakéw' do 20 cm,
zmniejszajacej sie w gore profilu. Dalszy fragment terasy $red-
niej zostat zajety przez miasto Sanok. Jego wysokos¢ obniza sie
w kierunku doliny od 320 m u stop gory Mickiewicza (362 m
npm) do 314 m w poblizu krawedzi (30-36 m nad poziom Sanu).
I tu na podstawie skalnej spoczywa gruba pokrj™w-a zwirowa.

Na zboczu przeciwnym duza terasa 40-rnetrowa (341 m npm)
ciggnie sie miedzy Zatuzem a Bykowcami. Jest to terasa erozyjna
z rzadko rozrzuconymi otoczakami. W Bykowcach, ponizej jej
powierzchni, bo w wysokosci okoto 335 m, odstaniajg sie koto
skretu drogi w kierunku potudniowym stare zwury zelaziste
0 2-metrowej miazszosci. Jej dalszy cigg ma nad wschodnig cze-
Scig wsi Olchowce wysoko$¢ 333 m, tj. okoto 40 m nad poziom
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rzeki. Stad ciggnie sie ona szerokim pasem az poza Olchowce,
gdzie wznosi sie do 30 m (318-320 m npm). Jej forma jest
w niektorych odcinkach dobrze zachowana, a w innych znisz-
czona przez pézniejsza erozje drobnych doptywéw. Na wysokiej,
dwudziestoparometrowej podstawie skalnej lezy tu warstwa gliny
grubosci 2 do 4 m z otoczakami bardzo twardymi, kwarcyto-
wymi o Srednicy do 25 cm, z przewaga 8-10 cm. Szczegélnie
dobrze zachowat sie duzy fragment tej terasy naprzeciwko Sa-
noka. Ograniczajg go strome zbocza i rozcina potok Olchowski,
ktéry na powierzchni tego poziomu skiadat takze i swoje osady.
Na pétnoc od tego poziomu zachowaly sie u stép zboczy dolin-
nych pieknie wyksztatlcone nieduze fragmenty terasy skalisto-
osadowej o wysokosci okoto 310 m (34 m nad poziom Sanu).
Pokrywa zwirowa o $rednicy otoczakéw do 20 cm, tkwiacych
w glinie, ma tu 3 m migzszosci. Nieco wiekszy fragment tej te-
rasy zajmuje przysiétek Biata Goéra. Jego nierbwna powierzch-
nia, ograniczona stromym skalistym zboczem, lezy w wysokosci
od 310 do 320 m. Naprzeciwko, po drugiej stronie Sanu, ciag-
nie sie na duzej przestrzeni piekna terasa rozna w wysokosci
316 m (36 m nad poziomem Sanu). Ma ona ponad 1 km dtugo-
Sci i szerokosci, a jej powierzchnia obniza sie ku poétnocy do
wysokosci 311 m. Na podcinanej przez San podstawie skalnej
o wysokosci okoto 30 m lezy 3,00-metrowa warstwa zwiréw pia-
skowcowych, zwietrzatych i zelazistych, o Srednicy do 15 cm,
z przewaga 4-7 cm. Wsréd otoczakéw wjTOzniaja sie duza twar-
doscig otoczaki kwarcytowe. Na zwirach lezy okoto 3,00-metrowa
pokrywa gliniasta. Utwory zachodniej czesci tej terasy, zajetej
przez wies Trepcze, zostaly osadzone przez Sanoczek.

Dalsze fragmenty tego poziomu zaznaczaja sie w Miedzybro-
dziu. Na jednym z nich stoi cerkiew w wysokosci 304 m (27 m
nad poziomem Sanu), na drugim, wiekszym, wie$ Miedzybrodzie
w wysokosci od 305 m w polilizu stoku do 298 m koto krawedzi
(30 m nad poziom Sanu). Na blisko 20-mctrowej podstawie
skalnej lezy tu 5,00 m zwirdéw, przykrytych 5,00-metrowg war-
stwa gliny. W podobnej wysokosci 305 m npm, a 30 nad pozio-
mem Sanu, zaznaczajg sie wyrazne splaszczenia terasowe na sto-
kach poziomu starszego w Howatym (334 i 346 m). Do wyso-
kosci 292 m (18 m nad poziomem Sanu) siega podstawa skalna,
a na niej spoczywa 10 m ttoku zwirowego o Srednicy otoczakow
do 25 cm, z przewagg 6-12 cm. Wielko$¢ otoczakéw zmniejsza
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sie ku gorze profilu; za to zwieksza sie w tym Kierunku udziat
materiatu nieotoczonego i stabo otoczonego. Utwor ten jest do-
brze warstwowany i posiada wktadki piasku i gliny. Lezy na nim
gruba warstwa gliny zboczowej.

Na zboczu prawym, w wysokosci 30 m nad ujsciem potoku,
rozcinajacego Stone Gory (na wschod od Liszni), zachowat sie
fragment starego stozka naplywowego. Zwiry rzeczne sg tu zle-
pione martwicg wapienng. Na zboczu lewym przed Mrzygtodem,
na stozku naptywowym o wysokosci 25 m stoi cegielnia. W prze-
tomie Miedzybrodzkim wida¢ male dolinki, wiszace nad doling
Sanu w wysokosci réwniez okoto 30 m. W tej wysokosci spoty-
kamy tez czesto duze sptaszczenia denudacyjne, zwigzane z wa':-
szg bazg erozyjng w okresie tworzenia poziomu II.

Duzy fragment tego poziomu zachowat sie w* Htdmczy. Jego
nierbwma powierzchnia o wysokosci od 293 m do 303 m jest
wynikiem poézniejszego niszczenia. Terase te stanowi podstawa
skalna, siegajaca do wysokosci 19 m nad poziom Sanu (284 m
npm), a na niej lezy 6,00-metrow’a warstw™a tloku zwirowego,
zelazistego, ztozonego z otoczakéw” starych i zwietrzatych o Sred-
nicy do 15 cm. Na tych zwirach, wyraZznie w-arstwow"anych, lezy
3.00 m gliny napljwow™ej, a na niej w czesci poédinocnej spo-
c2\wva 5,00-metrowa pokr™wra lessu. Siegajac do 303 m (38 m
nad poziom Sanu) buduje ona najw“Vzsza czesS¢ tej terasy. Te
samg budowe posiada fragment terasowy o wysokosci 307 m,
potozony nieco dalej ku péinocy. Na cokole skalnym, siegaja-
cym do wysokosci 283 m, lezy warstwa zwirow” gliny i lessu.

Przy drodze polnej, ktéra biegnie od dwmru w todzinie ku
dolinie Sanu, stwierdzono wystepow/™anie zwiréw warstwmwanych
w wysokosci od 283 do 291 m (18 do 26 m). Sg one ztozone na
wysokiej podstawie skalnej. Koto przysiétka Zdanki wida¢ przy
drodze gleboko wcietej oraz w pobliskim parowie na podstawie
skalnej, Scietej w wysokosci 280 m (18 m nad poziomem Sanu),
2.00 m zwiréw grubych, zelazistych i zwietrzatych o Srednicy do
20 cm, na ktorych lezy 2,00 m gliny, na tym 1-metrowa wharstw™a
piasku i znowu 5,00-metroww' pokiad starych i zwietrzahmh zwi-
réw zelazistych o Srednicy do 15 cm w'spagu, a 5 cm W czesci
stropowej. Na tym spoczyw™a glina i less. Scianki 8-metrow’e
W wysokosci 305 i 330 m ukazuja less smugowany, a takze za-
wierajacy wiviadki i soczew'ki sypkiego i miatkiego piasku lot-
nego.
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Fragment poziomu Il znajduje sie po przeciwnej stronie
Sanu na potudniowych zboczach Dobrej Goéry (403 m npm)
w postaci terasy o wysokosci 27 m (291 m npm). We wcieciach
drég widac:

m
a) gline piaszczysta, warstwowang 3,00
b) gline z otoczakami o $rednicy 5 do 13 cm 8,00
c) zwiry zelaziste; widoczny 1,00.

Dalszy cigg terasy Sredniej, ale bez pokrywy lessowej, za-
znacza sie w Uluczu w postaci sptaszczenia ze zwirami w wyso-
kosci 283 m. W Witrytowie, u wylotu dolinki Witrytowskiego
potoku, stare zwiry fliszowe budujg wysoki stozek naptywowy,
siegajgcy 285 m, tj. "27 m nad poziom Sanu. Takze w Temeszo-
wie terase o wysokosci 280 m buduje kilkometrowa warstwa
zwiréw. Fragmenty tego poziomu zaznaczaja sie tez na brzegu
prawym, naprzeciwko ostrogi Temeszowskiej. Jabtonica Ruska
lezy na starym stozku naptywowym poziomu Il o wysokosci
275 do 280 m. Ku poinocy ciggnie sie w przedtuzeniu stozka
stroma krawedZ o wysokosci 20 do 25 m. Liczne odstoniecia uka-
zujg w czesci dolnej, spagowej, materiatl kanciasty, zwietrzeli-
nowy, wyraznie warstwowany z glina; na tym lezy 2,00-metrowy
pokitad gliny warstwowanej, przykrytej znowu materiatem nie-
otoczonym, kanciastym, pochodzenia soliflukcyjnego. W Kkilku
miejscach lezy na tych utworach less. Naprzeciwko, miedzy ta-
zami a Krzemienng, zaznacza sie pare fragmentow tej terasy
0 charakterze skalisto-osadowym i wysokosci 25 m. Piekny frag-
ment poziomu Il zachowat sie w Niewistce, u wylotu dolinki ma-
tego potoku. Ma on 31 m wysokosci (279 m npm), a budujg go
zwiry stare, widoczne w wysokosci 262 m, przykryte gling
1 lessem.

Dalszy cigg tego poziomu w™stepuje zaraz naprzeciwko we
Wotodzi. Tworzy go wyrazna terasa o wysokosci 25 m (270 do
274 m npm). Nieco dalej ku poétnocy w Sciankach starej cegielni
wudad gline z otoczakami i wkitadkami szutru w wysokosci 265
do 273 m; wyzej lezy less smugowany.

W Warze, u wylotu dolinki potoku Magiera, na zboczu po6t-
nocnym, przy drozce do p. 308 wida¢ w odstonieciach w wyso-
kosci 263 do 270 m ttok zwurow, ztozony z drobnego zwuru Ze-
lazistego. Wysokos$¢ tego stozka naptjwvowego siega tu 27 m.
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W Nozdrzcu terasa S$rednia zachowata sie na duzej prze-
strzeni i w typowej formie. Po niej biegnie droga, a w poprzek
rozcina ja szereg niewielkich strug wodnych. W czes$ci potu-
dniowej ma ona wysokos¢ 265 m, a w czesci pdétnocnej koto
dworu — 263 m, tj. okoto 23 m nad poziom Sanu. Na cokole
skalnym, Scietym w wysokos$ci 258 do 255 m, lezy 3,00-metrowa
warstwa zwiréw zelazistych, a na nich glina warstwowana i less
(5 m).

Naprzeciwko, koto kapliczki w Siedliskach, wida¢ przy
drodze wcietej w wysokosci 258 do 261 m npm (15 do 18 m
nad rzeka) zwiry zelaziste o $rednicy do 10 cm, z przewaga
3-5 cm, warstwowane, twigce w piasku; na nich lezy 1 m pia-
sku i 3 m gliny. W Dagbréwce Starzenskiej nieco zniszczona te-
rasa $rednia ma wysoko$¢ 20 m (okoto 260 m npm). Nastepny
fragment zachowat sie w Karoléwce. Tu terase o wysokosci
23 m (263 m npm) buduja przewaznie gliny, spoczywajace na
warstwie zwiréw.

Wyjatkowo duze fragmenty poziomu Il zaznaczajg sie poni-
zej, po obu stronach Sanu. Na zboczu prawym w Bartkowce lezy
on w wysokosci 255 m, a buduje go tutaj glina o migzszosci
4,00 m i warstwa zwirow 3-metrowa, spoczywajaca na 10-me-
trowym cokole skalnym. Na zboczu lewym terasa srednia zacho-
wata sie szczegdlnie dobrze i typowo w Dynowie, gdzie posiada
30 m wysokosci (265 do 263 m npm). We wcieciach drég oraz
w cegielni w Dynowie ujawnia sie budowa tej terasy. Na pod-
stawie skalnej, Scietej w wysokosci okoto 12 m nad poziomem
Sanu, lezy 3,00-metrowa warstwa zwirow z wkiadkami ilastymi,
przykryta gling warstwowang o migzszosci 5,00 m, przechodzaca
w 7-metrowg pokrywe lessowg (do 265 m npm). Ta terasa eigg-
nie sie az po Lipnik. Tam, nad potokiem Hartg, odstaniajg sie
w zboczu terasy‘o wysokosci 25 m (260 m npm) zwiry zelaziste
0 $rednicy do 10 cm w wysokosci 252 do 254 m, na ktérych lezy
glina warstwowana i less. Do tego poziomu wigczam obnizony
juz nieco stozek naptywowy potoku Szklary o wysokosci 252 do
260 m npm. Ku wschodowi przechodzi on w terase o wysokosei
27 m (257 m npm), na ktérej stoi kosciot w Bachoérzu. Dalej
fragment terasy Sredniej zachowat sie w wysokosci 25 m na
wschdod od ujscia potoku Dagbrowy koto Bachoérzca. Na zboczu
przeciwnym ciggna sie resztki terasy Sredniej od wzgdérza Win-
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ilicy (333 m npin) po wies Pawlokome. Wyrazna krawedz
wznosi sie tu okoto 10 do 15 m nad terase denng. W odstonie-
ciach wida¢ utozone na cokole skalnym zwiry, gline warstwo-
wana i less. W przetomie Polchowskim zaliczam do tego po-
ziomu wzniesienie o wysokosci 35 m (260 m npm). Na obu sto-
kach tego garbu widoczne sga we wecieciach przydroznych w wy-
sokosci 15 do 20 m (240 do 245 m npm) zwiry zelaziste, stare,
warstwowane, niekiedy zlepione zwigzkami zelaza, o wielkosci
do 15 cm, z przewaga 3-6 cm, na ktérych lezy less smugowany
i less typowy, widoczny w Sciankach o wysokosci okoto 6 m. Da-
lej na stozku naptywowym tego poziomu lezy Dubiecko (240 m
npm). Zbudowany jest on ze zwirdéw zelazistych o Srednicy do
5 cm, tkwigcych w glinie piaszczystej. Odstoniecia zwirdw ciagna
sie wzdtuz drogi od powierzchni terasy redzinnej (230 m) az po
powierzchnie terasy S$redniej, utrzymujgcg sie w wysokosci
okoto 240 m (20 m nad poziomem Sanu).

Miedzy Nienadowag a ujsciem doliny Swinki ciggnie sie te-
rasa o wysokosci 15 m. Ponizej Przewozu terase 20-metrowag
(235 m npm) buduje 5,00-metrowa warstwa gliny z otocza-
kami, spoczywajgca na wysokiej podstawie skalnej. Budowe poét-
nocnej czesci ujawniajg liczne odstoniecia przydrozne: na
15-metrowej podstawie skalnej lezy tu cienka warstwa zwiréw”
zelazistych, przykryta grubym 10-metrow’'ym pokiadem gliny
warstwowanej. Na wschodnim skionie tej terasy zwiry Zzelaziste
0 Srednicy do 8 cm lezg w wysokosci 229 do 231 m (15 do 17 m
nad poziom Sanu), a na nich glina warstwowana i less. Analo-
giczna. budowle ujawnia ta terasa w czesci potudniowej. Na pod-
stawie skalnej lezy tu 3,00-metrowa warstwa zwirow zelazistych
W wysokosci 13 do 16 m nad poziomem Sanu, przykryta 2,00 m
gliny.

Na terasie Sredniej o wysokosci 240 m leza Babice. Na stoku
terasy wida¢ w wysokosci 227 m (14 m nad poziomem Sanu)
zwiry i gline warstwowang, przykrytg grubym ptaszczem lessu.
Scianki lessu w tej okolicy majg okoto 10 m wysokos$ci i wj”ste-
puja jedynie na zboczu lewym. W Ruszelczycach terasa Srednia
ma 23 m wysokosci (233 m npm). We wcietej drodze znajdo-
watem tu w wysokosci 220 do 230 m gtazy erratyczne wielkosci
50 X 60 cm oraz zwiry krystaliczne, pétnocne, drobniejsze, przy-
kryte lessem. W Rzeczpolu fragment terasy Sredniej zaznacza sie
W wysokosci 18 m (227 m npm). Podobng wysokos¢ wzgledna

Prace Wr. 1. N. Seria B. Nr 7. 12
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ma terasa Srednia w Mieliiiowie (S26 m) i Krasicach (223 m).
Od Nahurczanéw po Krasiczyn ciggnie sie duzy fragment tej
terasy o wysokosci okolo 16 m
(220 m npm w czesci potudnio-
wej, a 215 m w czesci potnocnej).
Na podstawie skalnej, Scietej
w wysokosci 8 m nad poziom Sa-
nu, lezy 4,00-metrowa warstwa
zwiroéw zelazistychti, a na nich less,
okrywajacy zbocze doliny do wy-
sokosci 240 m. Koto Korytnikéw

Rys. 14. Brzegi Sanu koto
Dybawki.

1 Podtoze skalne, 2 Zwiry poziomu Il

z materislem narzutowym, 3 Less, terasa Srednia ma 23 m wysokoSci
4. Zwiry poziomu 1l z materiatem na- Zz
rzutowym, 5 Glina naplywow.a. (226 m npm). Te samag wysokosc¢

posiadajg fragmenty tej terasy
miedzy Houblg a Wapowcami (226 m). W Tarnawcach jej duza
i dobrze zachowana forma posiada 30 m wysokosci (229 m npm).
Nieco nizej, w Dybawce, duze urwisko odstania nam budowe tej
terasy (rys. 14) :

m
a) less okoto 15,00
b) glina zé6tta warstwowana 3,00
c) zwiry zelaziste, fliszowe, o $rednicy do 8 cm,

z przewaga 1-3 cm, oraz drobne rzadkie oto-

czaki erratyczne o Srednicydo 10 cm 4,00
d) podstawa skalna o wysokosci 6 m nad poziom

Sanu 6,00.

W Ostrowie terasa Srednia siegadowysoko$ci 226 m npm,
a w Pratkowicach ma 18 m wysokosci nad poziom Sanu. Tu na
zwirach fliszowych o migzszosci 2,50 m lezy parometrowa war-
stwa gliny rzecznej z wkiadkami szuterku.

Ponizej Przemys$la terasa S$rednia zajmuje bardzo duzy ob-
szar na lewym zboczu doliny. Utwmry rzeczne poziomu Il przy-
krywa tu gruby ptaszcz lessowy, tworzacy rodzaj platformy,
ktéra ciggnie sie od Przemysla-Zasania az po Jarostaw. Jej fali-
sta powierzchnia lezy w w™sokosci 210 do 220 m, tj. 20 do 30 m
nad poziomem Sanu. Brak odstonie¢ nie pozwala na okreslenie
charakteru osadow rzecznych, spoczywajgcych bezposrednio
pod pokrywag lessowg. W zwigzku z tym potrzebne jest glebsze
wiercenie, ktore przebitoby less oraz utwory pod nim lezace.
Uwazam, ze te utwory odstaniajg sie na powierzchni, w terasie
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redzinnej podcinanej przez San. Przy omawianiu budowy terasy
redzinnej w obszarze na p6tnoc od Przemysla zostaly rozdzielone
utwory miodsze poziomu IIl i starsze, zawierajgce zimng, tun-
drowa flore poziomu Il. Dzi$ sg one ujete jedng wspdélng forma,
a to dzieki zniszczeniu przez wody (p6zniej — a nawet ds,i$ je-
szcze.— rozlewajgce sie w czasie powodzi) brzeznej ozesci po-
krywy lessowej, pod ktdrg utwory te pierwotnie spp<;zywaly. Po
zdarciu pokrywy lessowej na utworach obu pozidnéw byly i sg
osadzane gliny i namuly aluwialne, wspétczes”™. Z tych wzgle-
déw osady rzeczne w Walawie i Baryczy, mpotozone blisko kra-
wedzi lessowej i zawierajgce kopalng fltre zimng, zaliczam do
utworéw poziomu Il, podlessowego. /fechy, ktére odrézniaja je
od utworéw poziomu Ill, zostatydv™"mienione poprzednio. Po-
nizej podaje dla Walawy dwa pi~ofile zdjete przeze mnie i jeden
zdjety przez Kulczynskiego [57] oraz profil z Baryczy,
podany przez Kulczy iego [57]:

Walawa, w poblizu ujscia potoku Matkowickiego:

a) glina jasnp-zétta, twarda, spekana, lessowata
przechodzgca ku gorze w wapnistg gline re-

dzinpwa 4.00
b) piasek gliniasty, cienko warstwowany i,50
c) piasek zéity 0,25
d) piasek siwy drobnoziarnisty, cienko warstwo-

wany, w nim pnie drzew, zeby mamuta itp. 1.00

e) zwiry karpackie i rzadkie erratyczne, zelaziste,

O Srednicy do 15 cm, z przewagg 3-5 cm,

w piasku 0,50
f) " it popielato-siwy, w spagu z otoczakami; widg80.

Zaraz obok odstania sie w duzej zerwie:

a) glina redzinowa, szara
b) glina redzinowa, na przemian jasna, brunatna

1 czarna
c) glina twarda, spekana, lessowata, w gornej
czedci zelazista 1,50
d) soczewka szutru 0,40
e) glina piaszczysta, zawierajgca w spagu liczne
otoczaki 1,50

f) it siwy, nieco mutkowaty 2,00.
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Nieco dalej wida¢, jak w utwory b) -d) wcieto sie stare ko-
ryto Sanu, ktore jeszcze przed osadzeniem sie warstwy a) zostato
wypetnione piaskami, cienko — a niekiedy i sko$nie — warstwo-
wanymi. Piaski te wigze z poziomem TTI,

Walawa, w poblizu opisanych odstonie¢ [57];
a) giina zoHla

b) warstwy gliniaste zétte z wkiadkami kredy je-

ziornej i limonitu, a w glebszych partiach —
Sladami zimnej flory lesnej i poéinocnag faunag
mieczakow
c) it niebieskawy bez roslinnosci 1,50
d) it niebieski z wktiidkami piasku siwego, za-
wierajacy obfite szczgl™i tundry driasowej 1,50
e) zwiry i piaski z otoczakami pétnocnymi 0,60
f) ciezki niebieski it, niewarsWowany 2,00.

Barycz, na potudnie od wsi, na prawyan brzegu Sanu [57];

\ 1,50

\ 3,50

c) niebieski it i piaski z florg driasowg i zimn™b?”
gatunkami mieczakow

d) zwiry starokrystaliczne z granitowymi i kar-
packimi otoczakami 0,60.

W Jarostawiu terasa Srednia wznosi sie wysoko, okoto 20 m
nad poziom terasy redzinnej. W jej spagu, pod lessem w goérnej
czesci typowym, w dolnej smugowanym, znajdujg sie zwiry kar-
packie i rzadkie erratyczne.

Poziom Il zachowal sie w postaci terasy skalisto-osadowej
oraz wysoko zawieszonych stozkéw naptywowych bocznych do-
ptywéw.

Wysokos$¢ rozgladng terasy Sredniej wykazuje wyjatkowo duze
deniwelacje. W okolicy Zatuza posiada ona az 40 m wysokosci,
w Trepczy 36 m, Htémczy 33 m, Wotodzi 25 m, Nozdrzcu 23 m,
Dynowie bez pokrywy, lessowej 23 m, Rzeczpolu 18 m i w Tar-
nawcach bez lessu 13 m. Nachylenie tej terasy jest duzo wiek-
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sze, anizeli spadek dzisiejszej rzeki oraz dna doliny. Spadek te-
rasy Sredniej miedzy Postolowem a Sanokiem wynosi
a spadek dna doliny

Migzszos¢ pokrywy akumulacyjnej zwirowo-gliniastej wynosi
6 do 10 m. Stanowig jg przewaznie zwiry grube o Srednicy do
25 cm w okolicy Sanoka, a 8 cm koto Przemysla, zelaziste,'nieco
zwietrzate, a wsrod nich takze twarde otoczaki kwarcytowe. Ich
miazszos¢ wynosi 3 do 6 m, w bardzo rzadkich wypadkach, przy
ujsciu doptywu bocznego, siega ona 9 m. Na zwirach, buduja-
cych spag pokrywy akumulacyjnej, spoczywa warstw'a gliny
0 miazszosci 3 do 5 m. W budowie tej pokrywy duzy udziat braty
doptywy, wsypujace duze stozki naptywowe w doling Sanu.
W zwigzku z tym podnosi sie wysoko$¢ terasy Sredniej u wylo-
tow dolin bocznych. Od Hiémczy przykrywa terase Srednig less.
Lezy on wylgcznie na terasie lewobrzeznej, szczegdlnie w odcin-
kach doliny Sanu, przebiegajacych potudnikowe. Brak go nato-
miast na prawobrzeznych fragmentach terasy Sredniej. Stad réz-
nica wysokosci miedzy terasami z pokrywa i bez pokrywy lesso-
wej. Grubos¢ pokrywy lessowej rosnie z biegiem rzeki od 5 m
koto H¥émczy do 15 m w Tarnawcach i okolicach Walawy. P.o-
nizej Przemysla, w kotlinie Sandomierskiej zaliczam do utwordéw
poziomu Il zwiry, piaski i ity, zawierajgce zimng flore driasowa
w okolicy Walawy i Baryczy. Pokrywa lessowa, ktora pierwotnie
lezata na tych utworach, ulegta pézniej rozmyeciu,

zwirowo-gliniasta pokrywa akumulacyjna spoczywa w doli-;
nie Sanu na podstawie skalnej. Jej wysokos$¢ wzgledna, podobnie
jak terasy Sredniej, zmniejsza sie z biegiem rzeki. W okolicy Za-
tuza cokdét skalny posiada 35 m wysokosci, w Trepczy 30 m,
w Mrzygtodzie 20 m, w Nozdrzcu 15 m, w Dubiecku 10 m, w Kra-
siczynie 8 m i w Tarnawcach 6 m. Dopiero w obszarze Niziny
utwory tego poziomu nie spoczywajg na cokole skalnyin. Istnie-
nie podstawy skalnej, wyzszej w czesci potudniowej, w okolicy
Sanoka, a coraz nizszej ku po6inocy, dowodzi, ze dorzecze Sanu,
podobnie jak sasiednie dorzecza Wistoki i Wistoka, ulegto pod-
niesieniu tektonicznemu. To wypietrzenie nastgpito po utworze-
niu poziomu I, a przed powstaniem poziomu Ill. Przebieg jego
byt nieréwnomierny. Wieksze nasilenie posiadato ono w czesci
potudniowej, mniejsze w poéinocnej, a nie zaznaczylo sie wcale
w obrebie Niziny Podkarpackiej.
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Terasa wysoka (poziom [). Utwory poziomu | okrywajg
stoki i budujg wierzchowine wzniesienia, ciggngcego sie od Mo-
nasterca nad Sanem do Zagérza nad Ostawg. Przy drodze polnej
z Zatuza do lesniczowki, znajdujgcej sie w wysokosci 361 m,
wida¢ we wcieciach:

od do
a) gline z6tta, warstwowana i zboczowa 345 352
b) zwiry warstwowane, zwietrzate i zelaziste,
0 $rednicy otoczakéw do 20 cm, z prze-
waga 3-6 cm 341 345
c) gline warstwowang, z wkladkami zwiréw
0 Srednicy do 20 cm 334 341
d) podstawe skalng w wysokosci 334 m,
tj. 34 m nad poziom Sanu 334.
Przy drodze polnej z Zastawia do p. 356 m stwierdzono na-
stepujgce utwory: o o
a) gline zéha 348 356
b) ttok zwirowy o S$rednicy otoczakoéw do
20 cm, z przewagg 3-6 cm 342 348
e ¢) gline z otoczakami 336 339
d) gline warstwowang 334 336
e) ttok zwirowy, otoczaki stare, zelaziste,
0 $rednicy do 15 cm 330" 334
f) podstawe skalng o wysokosci 33 m nad
poziom Sanu 330.

Przy drodze z Zag6rza do cegielni, potozonej na wierzchowi-
nie w wysokosci 356 m, wida¢ w duzych odstonieciach oraz gli-

niankach: od ™ do
a) gline plastyczna, z6tto-siwg 350 356
b) gline warstwowana 347 350

c) ttok zwirov\y, warstwowany, o otoczakach
starych i zelazistychw piasku 335 347

d) podstawe skalng o \vysokosci okoto 35 m 335.

Po przeciwnej stronie Sanu ciggnie sie miedzy Zaluzem a By-
kowcami wysoka terasa erozyjna, siegajgca 341 do 348 m, tj.
40 do 47 m nad poziom Sanu. Stanowi ona stare, predyluwialne
dno doliny Sanu, odpreparowane i optukane przez wody pozio-.
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mu Il. W zwigzku z tym reprezentuje ona zaréwno podstawe, na
ktérej osadzaty sie utwory poziomu I, jak réwniez poziom denu-
dacyjny, odpreparowany w okresie po6zniejszym.

Nad dworem w Olchowcacti wznosi sie fragment terasy wy-
sokiej, zastanej w wysokosci 337 do 342 m (52 do 57 m nad po-
ziom Sanu) otoczakami i kanciakami fliszowymi. Do osadéw tego
poziomu nalezg tez warstwowane zwiry fliszowe, przylepione do
zboczy nad Miedzybrodziem w wysoko$ci 322 do 325 m (47 do
50 m nad poziom Sanu). WSrdéd nich przewazajg otoczaki twarde,
kwarcytowe, o Srednicy do 25 cm. Ponizej tego miejsca leza po-
dobne zwiry w wysokosci 312 m, tj. 36 m nad poziomem Sanu.
Resztkg poziomu pierwszego jest duza terasa w How™atym o wy-
sokosci 35 do 60 m (335 m npm). Na jej nieréwnej powierzchni
lezg grube otoczaki i glina zboczow™a.

W todzinie przy drodze od dwmru ku wschodowi do doliny
Sanu znajdowano duze odstoniecia zwdréw grubych o Srednicy
do 20 cm, zmniejszajacej sie ku gérze, w wysokosci 314 m i 322
do 326 m (60 do 64 m nad poziomem Sanu). W parowde, rozci-
najagcym od strony poétnocnej wierzchowine todziny, zachowaly
sie koto kapliczki w wysokosci 314 do 318 m (54 do 58 m nad
poziomem Sanu), stare zwiry zelaziste o srednicy do 10 cm, war-
stwowane, przykryte gling. Zostaly tu one przyniesione i osadzone
przez San. W podobnej wysokosci 310 do 316 m (52 do 58 m nad
poziomem rzeki) lezg zwiry zelaziste i zwietrzate przy drodze
z todziny do Witrytow™a u wylotu doliny potoku todzina.

W Niewistce resztki utwmréw rzecznych poziomu | stwier-
dzono we wkopach przy drodze ku kocie 386 m w wysokosSci
310 do 316 m, tj. 62 do 68 m nad poziomem Sanu. Sg to zwiry
stare, przepojone zwigzkami zelaza, przewaznie kwarcytowe,
o $rednicy do 15 cm, z przew™agg 2-5 cm, warstwowane, w piasku.
Naprzeciwko, we Wotodzi przy drodze do p. 352 m znajdujag sie
odstoniecia starych awdrow™ zelazistych,, przewaznie kwarcyto-
wych o srednicy do 15 cm, w piasku, w wysokosci 273 do 276 m
(27 do 30 m nad Sanem) i w wysokosci 305 do 312 m (59 do
66 m nad poziomem rzeki).

W potudniowej czeSci Dynowa, przy drodze ku kocie 325 m
wida¢ w duzych odstonieciach w wysokosci 278 do 295 m (40
do 57 m nad poziomem Sanu) zwiry drobne o Srednicy do 8 cm,
jzelaziste, przykryte gling z otoczakami. Ponad nimi w wysoko$ci
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304 do 308 m (66 do 70 m nad poziomem Sanu) pojawia sie tlok
zwirowy o otoczakach drobnych i zelazistych,

W Pawitokomie przy drodze biegngcej na wzniesienie z kotg
333 m pojawia sie w wysokosci 318 m (86 m nad Sanem) od-
stoniecie zwiréw $rednicy do 10 cm, przewaznie kwarcytowych.
W wysokosci 326 m odstoniecie 2,50-metrowe ukazuje zwiry
drobne, przykryte gling warstwowang, zelazistg. Przy drdzce gte-
boko wcietej, ktéra biegnie od krzyza z kotg 333 m ku zacho-
dowi, wida¢ warstwe zwiréw w wysokosci 307 m, na ktorej leza
gliny warstwowane do 313 m, i znowu 1-metrowg warstwe ttoku
Zwirowego, przepojonego, a nawet zlepionego zwigzkami zelaza;
wreszcie w wjsokosci 320 do 326 m ciggnag sie tu duze odsto-
niecia tloku zwirowego, zelazistego, o S$rednicy otoczakéw do
10 cm.

Nad Stonnem, przy drodze od kapliczki w goére, pojawiaja sie
w parowie w wysokosci 258 do 261 m (32 do 35 m nad pozio-
mem Sanu) zwiry stabo otoczone, zelaziste, drobne, o $rednicy
do 8 cm, a wsrdd nich kwarcytowe, dobrze otoczone. Przy drodze
od Zrodia z naftg na grzbiet Bukowiny wida¢ w odstonieciach
w wysokosci 274 do 278 m (48 do 52 m nad rzekg) tlok zwiréw
starych, zwietrzatych i zelazistych, gtéwnie kwarcytowych,
0 Srednicy do 15 cm.

W Rzeczpolu, na stoku ostrogi z kotg 270 m, znajduje sie
przy Sciezce, w wysokosci od 260 do 270 (52 do 62 m nad pozio-
mem Sanu), zwirowisko fliszowe, ztozone przewaznie z otocza-
kéw kwarcytowych o $rednicy do 12 cm, wsrod ktérych poja-

wiajg sie tu rzadkie otoczaki i okruchy erratyczne o Srednicy do
30 cm.

W Kunkowcach, przy drodze do Ujkowic, koto mostku w wy-

sokosci 250 m (50 m nad Sanem), stwierdzono nastepujaca se-
rie osadéw rzecznych;

m

a) gline piaszczystg, warstwowang 2,00
b) zwiry fliszowe o $rednicy do 15 cm ( z przewaga
drobnych i mato otoczonych), ktére przykry-
waja duzy poziom o wysokosci 245-250 m
i wsréd ktérych pojawiaja sie takze glazy erra-
tyczne o Srednicy do 1,00 m 5,00.
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W Kruhelu, w odstonieciach ciggnacych sie wzdtuz drogi do
Stomianki, widac¢ nastepujace utwory (Scianki majg do 9 m
wysokosci) ;

a) tlok, ztozony z otoczakéw o

Srednicy do 5 cm, kanciakéw

fliszowych o Srednicy do 50 cm,

hut wapiennych i odlamkoéw

skat krystalicznych pétnocnych,

poprzegradzany wkiadkami ttu-

stej gliny wapnistej, o udziale

okruchéw piaskowcowych ro-

snacym w gére profilu 240-253  (44-57)
b) tlok, ztozony ze zwirow™ fliszo-

wych o Srednicy do 5 cm i oto-

czakéw erratycznych o Sredni-

cy do 15 cm, a takze gtazow

krystalicznych, péinocnych, o

Srednicy do 1,00 m (morena

przemyta) 236-240 (40-44)
¢) glina warstwowana z wkladka-

mi zwirdow wytacznie fliszowych  231-236  (35-40).

Na Nizinie Podkarpackiej, na prawym zboczu szerokiej doliny
Sanu, przy drodze z Krownikéw do Siedlisk znajduja sie w Sie-
dliskach odstoniecia zwirow wytgcznie fliszowych w wysokosci
220 m i 237 do 252 m (45 do 60 m nad poziomem Sanu). W wy-
sokosci 254 do 257 m wystepuja odstoniecia piasku warstwowa-
nego, z wkiltadkami zwiréw fliszowych o Srednicy do 5 cm oraz
otoczakami erratycznymi o Srednicy do 10 cm. Na nich spoczywa
less, okrywajacy wierzchowine (260 m). Przy drodze z Siedlisk
ku pétnocy lezy w wysokosci 256 m (64 m nad poziomem Sanu)
poktad moreny dennej o migzszosci okoto 2,00 m. W ciezkiej
i bardzo zelazistej glinie piaszczystej tkwig tu beztadnie gtazy
erratyczne o $rednicy do 50 cm, otoczaki krystaliczne, odtamy
wapienia, marglu oraz liczne otoczaki fliszowe o S$rednicy do
10 cm. Ponizej, w wysokosci 339 m, znajduje sie znowm odsto-
niecie zwiréw wytacznie fliszow™ch o Srednicy do 13 cm.
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Utroory akumulacyjne poziomu | zachowaty sie w dolinie Sanu
w paru zaledwie fragmentach terasy wysokiej, przewaznie zas
jako ptaty zwirowe, przylepione do zboczy dolinnych, oraz jako
pokrywy, spoczywajgce na sptaszczeniach zboczowych. Do utwo-
row tego poziomu zaliczam pokrywy zwirowo-gliniaste, ktére
maja conajmniej kilka metrow miagzszosci i lezg poza zasiegiem
terasy Sredniej. Jesli idzie o granice goérnag, to nalezato rozgrani-
czy¢ osady plio- od plejstoceniskich. Pliocenskie poziomy zwirowe
lezg przewaznie wyzej, bo 120 do 150 m nad dnem doliny, i nie
tworza grubych pokryw; zwiry maja tu inny charakter i tylko
cienkg warstwg okrywaja sptaszczenia wierzchowinowe [45].

Osady zwirowo-gliniaste poziomu | pojawiajg sie w rdznych
vvysokosciach: od okoto 30 m do 90 m nad dno doliny. Najlepiej
zachowaly sie te utwory w okolicy Zatluza-Zastawia i Zagorza,
gdzie budujg rozlegtg terase wysokg o charakterze skalisto-osa-
dowym. Pokrywa, ztozona ze zwirdéw i glin, siega tu nieprzerwa-
nie od podstawy skalnej, scietej w wysokosci 33 m, do wysokosci
56 m nad poziom Sanu. Z biegiem rzeki rosnie ich zasiag pio-
nowy. W todzinie utwory tego poziomu leza w wysokosci od 52
do 64 m, w Niewistce od 62 do 68 m, naprzeciwko we Wotodzi
od 30 do 66 m, w Dynowie od 40 do 70 m, w Pawitokomie od 75 do
95 m, w Stonnem od 48 do 52 m, w Rzeczpolu od 52 do 62 m,
w Kunhkowcach od 45 do 52 m i w Kruhelu od 35 do 60 m, w obre-
bie za$ Niziny Podkarpackiej w Siedliskach od 28 do 60 m. Z po-
wyzszego zestawienia widac¢, ze zasigg pionowy zasypania siega
przewaznie do wysokosci okoto 60 m nad poziom Sanu; jedynie
w okolicy Dynowa i Pawtokomy podnosi sie¢ on do 70, a nawet
94 m. To lokalne zwiekszenie wysokos$ci zasypania nalezy ttuma-
czy¢ spietrzajaca i utrudniajgca odph” rolg przetomu Polchow-
skiego.

Podstawa pokrywy akumulacyjnej lezy w okolicy Sanoka
w wysokosci okoto 33 m; od tej wysokosci pojawiajg sie tez
zwiry poziomu | w Monastercu, Wotodzi, Kruhelu i Siedliskach;
z tego nalezatoby wnosi¢, ze dno predyluwialne doliny Sanu
lezatlo przewaznie w wysokosci 30 m nad dnem dzisiejszym.

Predyluwialne dno doliny Sanu w okolicy Sanoka zawdzigcza
wysokie potozenie wypietrzeniu, ktére nastgpito po utworzeniu
poziomu Il. Dno predyluwialne znajduje sie przewaznie w wyso-
kosci okoto 30 m nad poziomem Sanu, a granica zasypania w wy-
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iSokosci okoto 60 m; zatem miazszos¢ pokrywy akumulacyjnej
poziomu | musiata wynosi¢ co najmniej 30 do 40 m. W zasypaniu
braty udziat gtéwnie zwiry. Sag to zwiry fliszowe, grube, o S$red-
nicy do 20 cm w okolicy Sanoka, a 5 do 10 cm koto Przemysla.
WsSrod starych, zwietrzatych i bardzo zelazistych pojawiajg sie
tez liczne otoczaki twarde, kwarcytowe. W partii stropowej po-
jawia sie tu czesto materiat stabo- lub nieotoczony, pochodzenia
soliflukcyjnego. Poza tym wystepujg w tej pokrywie wkiadkKi
gliny warstwowanej, takze zelazistej, czesto zawierajgcej oto-
czaki. W Rzeczpolu wsrdd zwiréw Kkarpackich znajdowano
30-centymetrowe okruchy skat krystalicznych. Zostaty tu one
przyniesione spod Ruszelczyc przez wysoko spietrzone wody
Sanu. Dowodem sag glazy narzutowe, znalezione w Ruszelczy-
cach [41].

W doling Sanu siegnat tadotdéd az po Wapowce. Jego obecnosé
i zasiag znacza gtazy erratyczne o $rednicy do 1,70 m. Juz wyste-
powanie materiatlu poinocnego w stropowej czesci zasypania
w Rzeczpolu dowodzi réwnoczesnosci zlodowacenia maksymal-,
nego z wysokim zasypaniem. Zwigzek przyczynowy tych zjawisk
mozna stwierdzi¢ w Kruhelu, gdzie na utworach gliniastych i zwk
rowych o materiale wytgcznie karpackim spoczywa dopiero w wy-
sokosci 40 m nad Sanem pokiad moreny przemytej, przykryty
iitw™orami warstwowymi, powstatymi w czasie recesji ladolodu.
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13. WIEK POKRYW AKUMULACYJNYCH W DOLINACH
RZEK ZACHODNIO-KARPACKICH

W dolinach wszystkich rzek zachodnio-karpackich wyréz-
niam na podstawie materiatu rozdziatéw poprzednich trzy rézno-
roiekoroe pokryroy akumulacyjne o rozmaitej wysokosci, migzszo-
Sci, stanie zachowania i przebiegu.

Pokrywa najwyzsza, poziom 1, wigze bezposrednio ze zlodo
waceniem Craconien. We wszystkich bowiem dolinach osady
W'ysokiego zasypanija, zazebiajg sie z utworami' lodowcowymi,
moreng zlodowacenia maksymalnego. W dolinie Dunajca prze-
chodzg one w stozek fluwioglacjalny maksymalnego zlodowa-
cenia tatrzanskiego.

Pokrywa $rednig, poziom 11, wigze na podstawie wynikéw ba-
dann w dolinie Dunajca, gdzie przechodzi ona w stozki lluwiogla-
cjalne przedostatniego zlodowacenia tatrzanskiego, z okresem
zlodowaceniii Farsooien 1. Ta koncepcja znajduje poparcie
w przykryciu pokrywy S$redniej lessem. Byt on nawiewany
w okresie zlodowacenia ostatniego, ale osadzal sie nie na po-
krywie dolnej, tworzacej sie rownoczesnie, lecz na bezposrednio
wyzszej terasie $redniej i od niej w gore.

Pokrywg dolng, poziom 111, wigze réwniez na podstawie wy-
nikéw badarn w dolinie Dunajca, gdzie tgczy sie ona z morenami
ostatniego zlodowacenia tatrzanskiego, z okresem zlodowacenia
Farsooien Il. Wiek tej pokrywy, a raczej jej czesci spagowej,
zostat oznaczony takze na podstawie badann paleobotanicznych
[129].

W rozcietg pokrywe dolng wiozona jest pokrywa najmtodsza,
terasa tegowa, tworzgca sie od postglacjalnego optimum klima-
tycznego, réwnoczes$nie z utworami stropowymi pokrywy dolnej.

Grubos$¢ pokryw, ich charakter, budowa i przebieg zaleza od
typu, wielkosci i charakteru dorzecza oraz od wielkosci i ksztattu
formy dolinnej. Doliny karpackie w okresie dyluwialnym mozna
zaliczy¢ do Kilku typow.
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W czasie zlodowacenia Cracovien zaznaczyly sie w Karpa-
tach Zachodnich dwa typy:

A) Doliny, zlodowacone u Zrdédet i u wylotu z obszaru Kar-
pat (Dunajec, czesciowo Skawa ze wzgledu na Babig Gore i Sota
ze wzgledu na Pilsko),

B) Doliny, zlodowacone tylko u wylotu z Karpat (Raba, W i-
stoka, Wistok, San).

W czasie zlodowacen nastepnych reprezentowatly one dwa
inne typy:

G) Doliny, zlodowacone tylko w obszarze Zzrodtowym (Du-
najec),

D) Doliny nie zlodowacone ani w obszarze zréodtowym, ani
ujsciowym (reszta dolin).

W zaleznosci od typu doliny przebieg dziatalnosci rzecznej
byt bardziej lub mniej intensywny. To zagadnienie zostalo omo-
wione na innym miejscu [43]. W zasypywaniu dolin, tworzeniu
pokryw akumulacyjnych, duzg role odgrywaty stozki naptywowe,
to tez wysokos$¢ zasypania zalezy w duzym stopniu od wielkosci
dorzecza, ilosci doptywow i konfiguracji terenu. Potoki gorskie
byty bardziej przetadowane materiatemm gruzowo-zwirowym niz
leniwe strugi pogorskie. Wreszcie, waskie doliny ulegaty wyz-
szemu zasypywaniu, anizeli niecki szerokie, zwlaszcza kotlinowe
jak ,,Doty Jasielsko-Kro$niernskie“.



14 KLIMAT KARPAT W OKRESIE DYLUWIALNYM
I JEGO WPLYW NA PROCESY MORFOGENETYCZNE

W rozwazaniach nad klimatem okresu dyluwialnego w Kar-
patach Zachodnich musi sie osobno omawiaé¢ stosunki, jakie pa-
nowaty w okresach glacjalnych, a osobno klimat okreséw inter-
glacjalnych. Klimat okreséw miedzylodowcowych byt zblizony
do klimatu wspoétczesnego [14, 62, 126, 127]. Inna sprawa z kli-
matem okresow glacjalnych. Nie bede wchodzit w przyczyny zlo-
dowacen — przyjmuje sie, ze wywotywato je ogbélne pogarszanie
sie¢ klimatu [48]. Oziebianie sie klimatu miato rézny stopien
i przebieg, a to odbijato sie na zasiegu poszczegolnych zlodowa-
cen. Zlodowacenie maksymalne Cracovien siegneto po Beskidy
Zachodnie oraz Wotyn, zlodowacenie srodkowopolskie Varso-
vien 1— po Sudety, Czestochowe, Gory Swietokrzyskie i Wolyn,
zlodowacenie battyckie Varsovien Il — po Gtogéw, okolice poto-
zone na potudnie od Poznania, Ptock i Wilno.

W zwigzku z réznymi zasiegami zmieniata sie szerokos$¢ ob-
szaru, lezgcego miedzy kazdym z lodowcéw nizowych a lodow-
cami gorskimi, zwilaszcza tatrzanskimi. Pas, w okresie pierw-
szym waski na 60 km, ma w czasie zlodowacenia Varsovien |
200 km, a w czasie zlodowacenia ostatniego az 350 km sze-
rokosci.

R6zna odlegto$¢ ladolodu zaznaczala sie wyraznie w stosun-
kach klimatycznych Karpat Zachodnich.

W okresie zlodoroacenia maksymalnego cale Karpaty Za-
chodnie znajdowaly sie w pasie klimatu periglacjalnego. Takze
w okresie Varsovien | potnocna czes¢ obszaru karpackiego lezata
w zasiegu tego klimatu. Dopiero podczas Varsovien Il uwolnione
zostaly Karpaty od bezposredniego wpiywu ladolodu nizowego.

Rézne sa drogi, ktore wiodg do poznania klimatu okresév/
glacjalnych. Mozna go odtwarza¢ na podstawie danych flory-
stycznych, faunistycznych, na podstawie niektérych zjawisk geo-
logicznych, wreszcie z wiekszym Ilub mniejszym powodzeniem
mozna uprawia¢ meteorologie poréwnawczg.
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Obraz stosunkéw klimatycznych w Karpatach na podstawie
danych florystycznych daje dla okresu ostatniego zlodowacenia
w Polsce Szafer [130]. W Kroscienku nad Dunajcem zostata
znaleziona w utworze soliflukcyjnym o migzszosci 10 m kopalna
flora driasowa oraz zarosla wierzbowe. Dzi$ roslinnos¢ taka zyje
w Tatrach dopiero powyzej gornej granicy lasu, na przejsciu
z pietra kosodrzewiny w pietro alpejskie, tj. w wysokosci 1500
do 2000 m, S$rednio 1800 m. Poniewaz w Kroscienku utwory
z florg driasowag zachowaty sie w wysokosci 430 m, trzeba byto
przyja¢, ze w czasie tworzenia sie ,,ptyni“ panowat w tej wyso-
kosci klimat taki, jaki mamy obecnie na wysoko$ci okoto 1800 m,
a wiec klimat wysokogorski. W Kroscienku Szafer nie znalazt
zadnych elementéw lesnych, natomiast stwierdzit je w Rozto-.
kach koto Jasta, w wysokosci 220 m, w réwnowiekowych osa-
dach wodnych. To upowaznito go do wyznaczenia gérnej granicy
lasu w tym okresie w wysokosci miedzy 250 a 350 m. Przyjmujac
800 m za odlegtos¢ pionowag miedzy granicag lasu a granicg wiecz-
nego S$niegu, w“znacza on przebieg granicy wiecznego $niegu
w Pieninach na 1050 do 1150 m, a w bardziej masywnych Ta-
trach na 1150 do 1250 m.

Na podstawie charakteru roslinnosci kopalnej w Kroscienku
i Roztokach Szafer wnosi, ze klimat Karpat 7.achodnich byl
TD okresie Varsovien |l zimny, dosy¢ suchy i bezlesSny, z waha-
niami w Kkierunku ozigbiania w okresach stadiatéw i ocieplania
w czasie interstadiatdbw. W dalszych rozwazaniach, dotyczacych
Sredniej temperatury rocznej tego okresu, Szafer idzie za
Penckiem [89, 90] i W erthem. Dla Pienin wyznacza on
Srednig temperature roczng na — I®G, dla pétnocnych podnézy
Tatr okoto — 2” G, a dla Krakowa O®G. Przyjmuje tez za P e n-
ckiem zmniejszenie sie ilosci opaddéw o i na tej podstawie
okresla sume opaddéw rocznych na potnocnym przedpolu Tatr na
800 mm, dla Pienin na 600 mm i dla Krakowa na 400 mm.

Klimat Europy w czasie ostatniego zlodowacenia odtworzyt
Penck [89, 90], biorac za podstawe rozwazan przebieg gra-
nicy wiecznego Sniegu w okresie ostatniego zlodowacenia. Z r6z-
nicy z dzisiejszym przebiegiem tej granicy wnosi on o ogol-
nym oziebieniu sie klimatu Europy o 8’ G, przy czym ob-
nizeniu ulegly temperatury tak lata jak i zimy. Dla obszaru, po-
tozonego miedzy zlodowaceniem nizowym i alpejskim przyjat jako
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Srednig temperature roczng +3® G z tym, ze $rednia temperatura
stycznia wynosita —10°G, a lipca +18* C. Duza, rosngca ku
wschodowi amplituda temperatur siegata 30“ G

Wedtug Pencka granica wiecznego $niegu jest wypad-
kowa temperatury i opadu. Podnoszenie sie tej granicy ku wscho-
dowi jest dla niego dowodem zmniejszania sie ilosci opadu
w tym kierunku. W Europie Zachodniej i Potudniowej zaznaczat
sie wptyw morza i wiatry wilgotne; ku wschodowi klimat stawat
sie coraz bardziej kontynentalny.

Opady przynosity wiatry zachodnie, podobnie jak i dzisiaj.
Wiaty one wedtug Pencka przewaznie w okresie letnim, a ich
wptyw" zmniejszat sie w miare oddalenia od morza. W zimie pa-
nowaty zimne i suche wiatry wschodnie. Sptywaty one z wyzu,
rozprzestrzeniajgcego sie nie nad catym lgdolodem, lecz tylko
nad jego wschodnia czescig, wskutek czego miaty kierunek pot-
nocno-w"schodni. Przynosity one takze opad, ale w postaci pytu
lessow"ego, wywiewanego z rozlegtych porzeczy. Wiatry zatem
zachodnie przynosity whedlug Pencka deszcz i wilgoé¢, a wia-
try pétnocno-wschodnie — less. Zaznajomienie sie z rozkladem
cisnien i wiatréw na Grenlandii spowodowato rewizje pogladow
co do antycyklonu nad ladolodem i sptywania z niego wiatréw
na wszystkie strony. Penck przyjmuje, ze w czesci zachodniej
lgdolodu, nad Skandynawiag, znajdowat sie przynajmniej w lecie
niz barometryczny, ktéry w czasie zimy przesuwat sie na potu-
dnie. Dawne przyjmowanie wyzu nad calg czaszg lodowa byto
trudne do pogodzenia z opadami, ktore zasila¢ musialy ladolod
skandynaw"ski.

Nie w'szyscy zgadzaja sie na takie przedstawienie stosunkéw"
klimatycznych epoki lodowej. Meinardus [73] przyjmuje dla
okresow glacjalnych opady nie ubozsze, ale obfitsze od dzisiej-
szych i wigze je z duzo intensywniejszym krgazeniem powietrza.
Przyczyna byt wysoki gradient miedzy zimng pokrywg lodowg na
poétnocy a ciepta, ogrzew"ang przez Golfstrom czescig Oceanu
Atlantyckiego. Silniejsze i szybciej niz dzis§ wiejace wiatry za,
chodnie powodow"aly intensywniejsze parowanie w'6éd mor.skich.
Te pare wodng zabieraly z soba, by pozostawi¢ jg na ochtodzonym
przez ladoléd ladzie. Poniew™az byly to wiatry silne, wiec siegaty
dalej ku wschodowi od wiatréw dzi$s wiejacych i zasilaty obficie
w opady takze Europe Srodkowa.
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Wymienione prace okreslaja sLosunki klimatyczne tego okresu
w sposOb przekonywujacy i dlatego poswiecitem im wiecej uwagi.
Obejmujg one jednak obszar catej Europy, podczas gdy moim
celem bylo odtwarzanie klimatu tylko Karpat Zachodnich w po-
szczegblnych okresach lodowcowych.

Dla okresu Varsovien Il mozna przyjag¢ poglad Szafera
[130] po wprowadzeniu pewnych uzupetnien. O ile bowiem
umieszczenie gornej granicy lasu w Tatrach w \vysokosci 350
do 450 m nie budzi zastrzezen, to nasuwa zastrzezenia przyjecie
przez Szafera 800-metrowej odlegtosci pionowej do granicy
wiecznego $Sniegu, gdy Parlsch dla Tatr [861, a inni dla Alp
[48, 145] przyjmowali réznice 1000 metréw. Dodanie tej roz-
nicy do granicy lasu w Tatrach w okresie Varsovien Il daje —
jesli idzie o granice wiecznego $Sniegu — wynik zgodny z oblicze-
niami Halickiego [23], tj. 1450 m.

Na podstawie szczatkéw roslinnych w Kroscienku i Rozto-
kach moégt Szafer wyznaczy¢ gérng granice lasu i obliczy¢ gra-
nice wiecznego $niegu. Znajomos¢ tych dwu elementéw, ograni-
czajacych pewne zjawiska, pozwala juz na odtworzenie Kraj-
obrazu Karpat w okresie Varsovien II.

Karpaty Zachodnie pozharoione byly lasu. Ich obszar poto-
zony powyzej 250 m porastata roslinnos¢ uboga o charakterze
wysokogorskim z niskimi zaroslami wierzbowymi oraz duzymi
ptatami driasu. Na stokach o ekspozycji pétnocnej przez wieksza
czes¢ roku utrzymywat sie Snieg. Stale zajmowat on wzniesienia
potozone powyzej 1450 m, a wiec Tatry, Babig Goére i Pilsko.
W Tatrach $nieg przeobrazat sie w firn i 16d lodowcowy, a na
Babiej Goérze i Pilsku zlodowaciaty $nieg wypelniat i odswiezat
stare niecki karowe. Na stokach nie pétnocnych $nieg ulegat
szybkiemu tajaniu zaraz z poczatkiem lata.

Czesci Pogorza karpackiego potozone ponizej 250 m, a powy-
zej szerokich den dolinnych porastat las modrzewiowo-limbowy,
a wiec las subarktyczny. Wciskat sie on po tagodnych zboczach
tych dolin w gigb Karpat, a najlepsze warunki rozwoju posiadat
na rozlegtych terasach oraz w kotlinach, majacych wyzsze nie
zalewane dna, jak np. ,,Doty Jasielsko-Krosnienskie*, ktére byty
w warunkach szczegdélnie korzystnych z powodu tatwiejszego
przenikania cieptych mas powietrza z potudnia.

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 13
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Na przedpolu Karpat las subarktyczny rosnat na Nizinie Pod-
karpackiej, a omijat szerokie porzecza rzek gorskich. Kopalne
resztki lasu modrzewiowego znalazt w okolicy Rzeszowa Raci-
borski [94], w okolicy Walawy nad Sauem KulczynsKki
[57], w Jarostawiu, a takze w giebi Karpat w Roztokach koto Ja-
sta Szafer [128, 129], We wszystkich wypadkach szczatki
tej flory zachowaly sie w terasie redzinnej, dennej.

Nasuwajg sie tu watpliwosci, czy las modrzewiowo-limbowy
przykrywat takze i Wyzyne Malopolska. Szafer [130] przyj-
muje rozszerzajacy sie ku wschodowi klin lesny, ktory dzielit
periglacjalng tundre nizowag od obszaru karpackiego o roslinno-
Sci alpejskiej. Ten klin lasu obejmowal Wyzyne i nizszg czesé
Pogdrza. Tymczasem duzg czes¢ Wyzyny i Pogérza okrywa gruba
warstwa lessu i to lessu osadzanego rdéwnoczes$nie, bo w okresie
Varsovien Il. W lessie typowym nie stwierdzono dotychczas
szczatkow flory lesnej, to tez jego potozenie na Wyzynie i Po-
goérzu wytacza istnienie lasu na tych jednostkach geograficznych.
Nalezatoby tez moze pod tym katem spojrze¢ na rozmieszczenie
lesséw, a by¢ moze uda sie uchwyci¢ zaleznos¢ ich rozmieszcze-
nia od hipsometrii i szaty roslinnej. W tym wypadku lasy zajmo-
walyby obszary potozone nizej, a wiec pas Niziny Podkarpackiej
oraz obnizenia, a nawet doliny, w obrebie Wyzyny Matopolskiej.

Jaka temperatura panowata w tym okresie w Karpatach Za-
chodnich? Szafer [130] podobnie jak Penck [90] obniza
dzisiejsza S$rednia roczng o i otrzymuje dla okolic Krakowa
0°G, dla wyzej o 200 m potozonego Kroscienka —1°G, a dla wyz-
szych o0 600 m podné6zy Tatr —2BG. Ostatnia wartos$¢ jest w kaz-
dym razie za mala, nawet gdybysmy brali dla obnizania sie tempe-
ratury z wysokoscia wspotczynnik dzisiejszy 0,42"G [96], a nie —
jak Penck — 0,6"G. Na Podtatrzu winnismy mie¢ temperature
—3°G.

Ale mozna tez poming¢ sposob wnioskowania i obliczania
wedtug Pencka i stara¢ sie obliczy¢ temperature tylko na
podstawie danych florystyczno-klimatycznych.

Roélinno$¢ kopalng Kroscienka umiescit Szafer na gra-
nicy kosodrzewiny i pietra alpejskiego, tj. w wysokosci okoto
1800 m npm. To pietro zaznacza sie dzisiaj w Tatrach oraz na
Rabiej Gorze [143]. Tu pomiary temperatury powietrza, doko-
nywane przed rokiem 1914 koto schroniska podszczytowego,
a wiec w W}'sokosci 1616 m [75], daly temperature Srednig ro-



POLSKIE KARPATY ZACHODNIE W OKRESIE DYLUWIALNYM 195

czng +0,5°G. Aby otrzymac¢ temperature w wysokosci 1800 m,
nalezy obnizy¢ te warto$¢ o okoto 1°G, a nastepnie w zwigzku
z eustatycznym obnizeniem sie poziomu morza — o dalsze 0,5"G.
Otrzymamy wowczas dla Kroscienka w okresie Varsooien |l tem-
perature — I"C, a wiec zgodng z uzyskang przez Szafera na
innej drodze. Taka temperatura panowata w Kroscienku w okre-
sach cieplejszych, interstadialnych, bo z tych tylko okresow za-
chow™ata sie roslinnos¢, na podstawie ktérej mozna byto odtwo-
rzy¢ stosunki termiczne. W czasie stadiatdw Kroscienko i Kar-
paty posiadaty niewatpliwie temperature zimniejszg. Poza tym
na obnizenie temperatury w Kroscienku wptywato bliskie sa-
siedztwo zlodow”™aconych Tatr.

U podnéza Karpat oraz w dolinach i rozlegtych kotlinach, po-
tozonych ponizej 300 m $rednia temperatura roczna wynosita
0°G do —0,58G. W poblizu granicy wiecznego $niegu Tatry oraz
wyzsze czesci Beskidow posiadalty —5G Temperature nizsza od
—2B8G posiadaty obszary w-zniesione ponad 500 m.

Penck [90] dla obszaréw potozonych na wschéd od Alp,
a wiec lezgcych w zasiegu klimatu kontynentalnego, przyjmuje
amplitude roczng okoto SOYG Wiemy jednak, ze gory charakte-
ryzujg mate whahania srednich temperatur [96] i ze posiadajg one
amplitude zblizong do obszaréw nadmorskich, z tg tylko réznica,
ze temperatury w gorach sg znacznie nizsze. Przyjecie mniejszej
amplitudy rocznej, okoto 20-25"C nie wyklucza bardzo duzych
wahnien w* przebiegu temperatury dziennej oraz duzych roéznic
termicznych miedzy zboczem pétnocnym a potudniowym.

Natomiast trudno jest ustali¢ rozktad temperatur letnich i zi-
mowych. Wedtug Pencka $rednia temperatura stycznia wy-
nosita —IO"G, a lipca — okoto +18°G. Wartosci te nie majg jed-
nak wiekszego uzasadnienia i nalezatoby je poprzestawia¢ w mysl
postulatbw Becka, Woldstedtai innych, ktérzy uwazajg,
ze zlodow™acenie moze by¢é spowodowane jedynie przez obnize-
nie sie temperatur letnich.

Wedtug Becka [3], ktory w oparciu o ,krzywg Milanko-
wicza“ starat sie okresli¢c wharunki klimatyczne potrzebne, aby
nastgpito zlodow™acenie, wystarcza wzrost liczby miesiecy zim-
nych, a wiec miesiecy o $redniej temperaturze ponizej OBG.
Przez zwiekszenie sie liczby miesiecy zimnych nastepuje obni-
zenie sie granicy $niegu, a to wywotuje zlodowacenie. Obliczyt

13*
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011, ze powiekszenie sie liczby miesiecy zimnych o jeden mie-
siagc powoduje obnizenie granicy wiecznego $niegu o0 okoto
350 m. Z drugiej strony przyjmuje on wzgledna tagodnos¢ pory
zimowej, co sprzyja zwiekszeniu opaddw, wreszcie przypuszcza
zachodzenie mrozéw na bogate w opady miesigce wiosenne.
Wszystko to wywotuje wzrost opaddéw Snieznych, a w dalszej
konsekwencji obnizanie sie granicy $niegu. W takim ujeciu prze-
bieg temperatur rocznych nie bedzie wykazywat duzej ampli-
tudy; trzeba jednak pamietaé, ze Beck rozwazaniami swymi
obejmuje Alpy Szwajcarskie, znajdujgce sie w zasiegu klimatu
oceanicznego. Dlatego tez jesli idzie o Karpaty, trzeba pizyjgc
wiekszg amplitude rocznag z tym, ze .Srednia temperatura najciep-
lejnzego miesigca nie przekraczata -\-10°"C, a miesigca najzim-
niejszego wahata sie miedzy —10BG a —15RG. Takie stosunki
termiczne panujg dzisiaj w poblizu polarnej granicy lasu w Eu-
razji.

Wazna jest, szczegdlnie dla proceséw wietrzenia, ilos¢ dni
z przymrozkiem. W obszarze szczytowym Babiej Goéry, zblizonym
pod wzgledem klimatycznym do Kroscienka w okresie Varso-
vien 11, ilos¢ dni z przymrozkiem wynosi wedtug Milaty [76 a]
203 w roku, mroznych dni mamy 136, a dni cieptych zaledwie 26.
Moznaby sie tu zastanawia¢, dlaczego Babia Gora, posiadajgca
tak niska Srednig temperature roczng oraz tak duzg ilo$¢ dni mroz-
nych lub dni z przymrozkiem, nie posiada nawet statych p6l sSniez-
nych. Nie wchodzi tu w gre brak $niegu, bo Srednia grubos¢ po-
kryw”' Snieznej w lutym wynosi 130 cm, a w marcu 150 cm [76]
i prawie przez 200 dni Babia Gora spowita jest calunem $niez-
nym. To, ze Snieg nie konserwuje sie, ze Babia Goéra lezy duzo
ponizej granicy wiecznego $niegu, powoduje wysoka tempera-
tura miesiecy letnich. W ciggu tych niewielu dni $nieg ulega
catkowitemu stopnieniu. Znajdujemy tu potwierdzenie koncep-
cji Becka o koniecznosci obnizenia sie temperatury lata, aby
mogto nastgpi¢ zlodowacenie lub choéby obnizenie granicy
wiecznego S$niegu.

Drugim obok temperatury waznym czynnikiem, ktéry wpty-
wa ha przebieg i wysokos$¢ granicy wiecznego $niegu, a takze na
przebieg i nasilenie rozmaitych proceséw morfologicznych, sg
opady. Wedtug Pencka [90] w czasie ostatniej epoki lodowej
bylo opadéw mniej, anizeli dzisiaj, a wedtug Meinardusa
[73] byto ich wiecej lub eo najmniej tyle co obecnie. Rei-
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chel [95] obliczyt z roznicy w objetosci lodowcow, ze opad
w okresie dyluroialnym wynosit o 10 do 20% mniej, anizeli dzi-
siaj. Dzisiaj w dolinach karpackich wysokos¢ opadu wynosi
800 do 900 mm [96], a w obszarach wierzchowinowych siega
powyzej 1500 mm. Zmniejszenie ilosci opadéw o 20% da nam
550 do 700 mm m dolinach, a 950 do 1200 mm ro obszarze gor-
skim. Mimo przyjecia mniejszej ilosci opadu, jego rola morfo-
logiczna, wyrazajaca sie iloscig wody ptynacej, nie bedzie mniej-
sza, poniewaz klimat o Sredniej temperaturze w poblizu 00 ce-
chuje bardzo stabe parowanie [89]. O tym, ze opadu byio tu
mniej niz w Alpach, Swiadczy wyzsze potozenie granicy wiecz-
nego Sniegu w Tatrach (1450 m) anizeli w Alpach (1000 do
1100 ni) [61]. Opady byty tu przynoszone — tak jak i dzisiaj —
przez wilgotne wiatry zachodnie [90]. Wiatry te wiaty w lecie
i sprowadzaly deszcz, a w goérach $nieg. Uderzajgca jest mata
ilos¢ opadu w Kroscienku [731 mm], zastonietym od zachodu
przez Pieniny i pasmo Lubania. Zapewne i w okresie dyluwial-
nym migzszo$¢ pokrywy s$nieznej byla tu mniejsza, to zas mogto
utatwi¢ powstanie i ruch ptyni soliflukcyjnej [76].

W zimie wialy suche wiatry pdinocno-wschodnie. Niosty one
pyl lessowy [90] i osadzaty go na po6tnocnych niewysoko wznie-
sionych czesciach Karpat Zachodnich, gtéwnie na obszarze Po-
gorza. Less w Karpatach Zachodnich ukazuje duzg zmiennosc¢
litologiczng i facjalng w migzszosci i w rozmieszczeniu. Okrywa
on Pogdrze karpackie oraz przylegajacy dorn na poitnocy obszar
Przedg6rza miedzy Wieliczkg a Gdowem i od R,zeszowa po Prze-
mysl. Rozlegte platformy lessowe majg tu do 20 m grubosci, a to
wskutek wzmozonego osadzania sie lessu przed zaporg, jaka sta-
nowit prég pogoérski. Na zboczach i wierzchowinach Pogérza
siega less, nieraz zwartg pokrywa, do wysokosci 360 m, a w kaz-
dym razie nie wyzej niz do 400 m. Uchwycenie zasiegu i roz-
przestrzenienia lessu jest trudne, gdyz przechodzi on w z06ita
gline zwietrzelinowg, posiadajgcg nieraz charakter ,,lessowaty*.

Less w dolinach o przebiegu potudnikowym lezy tylko na
zboczach zachodnich, natomiast w dolinach o kierunku réwno-
leznikowym przykryvi'a tak zbocza poétnocne jak i potudniowe.
Prawie nigdzie nie lezy less na zboczu wschodnim. Jest to zja-
wisko powszechne i uderzajgce. W badanych przeze mnie doli-
nach o przebiegu potudnikowym terasy o wysokosci 10 do 30 m,
potozone na zachdéd od rzeki, a wiec pod zboczem zachodnim,
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posiadaja pokrywe lessowa; te natomiast, ktore znajduja sie pod
zboczem wschodnim, sg nizsze, gdyz nie lezy na nich less. Asy-
metrie w rozmieszczeniu lessu trzeba ttumaczy¢, podobnie jak
w innych obszarach, przynoszeniem go i osadzaniem na stokach
dowietrznych przez wiatry poétnocno-wschodnie *.

W wiekszej odlegtosci od krawedzi Karpat nie ma juz typo-
wych lesséw. Jedynie dolinami rzecznymi siegaja one giebiej,
niekiedy nawet w gorski obszar Beskidow. W dolinie Soty less
siega po Gzaniec, w dolinie Skawy po Wadowice, w dolinie Raby
po Osieczany, w dolinie Dunajca po tgcko, Wistoki po Dagbrowke,
Wistoka po Gieszyne i Sanu po Htémcze. Poza tym w potudnio-
wej czesci Pogoérza, np. w ,,Dotach Jasielsko-Krosnienskich“,
w kotlinie Sadeckiej i innych wystepuja gliny o pewnych — ale
nie wszystkich — cechach lessu. W giebi Beskidéw widziatem
nieduze ptaty lessu jedynie w dolinie Dunajca po tacko., Poza
tym gory te stanowily ostateczng zapore dla wiatrow lessowych.

Profil lessu karpackiego przedstawia sie jak nastepuje. Spag
stanowi od dawna zauwazona [103, 51] warstwa lessu ilastego
O barwie siwej, z naciekami zelazistymi, a takze kukietkami
1faung slimakéw. Jej miazszos¢ wynosi $rednio 2 m. Less ilasty
przechodzi w dolinach karpackich oraz na progu Pogérza w less
smugowany lub w less w™arstwowany. Less smugowany rézni sie
od typowego wystepowaniem smug oraz pseudo-wa.rslewek ja-
Sniejszych i ciemniejszych, zéitych i brunatnych. Natomiast less
warstwowany zawiera wktadki i w™klinowujace sie soczewki pia-
sku drobno- i gruboziarnistego, przewianego, bo pozbawionego
czastek ilastych. Grubos$¢ tych soczewek wynosi kilka do kilku-

* Do innych wynik(3w doszedt Tokarski [138 i 139], opierajac sige
na doktadnej analizie mikroskopowo-meclianicznej i chemicznej lesséw po-
dolskich. Stwierdzit on w wielu profilach lessowych trzy do czterech kul-
minacji wielkosci ziarna i wiazat je z tylomaz zlodowaceniami nizowymi.
Poniewaz wielko$¢ ziarna w obrebie tych trzech czy czterech poziomoéw
rosnie w Kkierunku péinocno-zachodnim, Tokarski przyjat, ze pyt les-
sowy zostal przyniesiony przez wiatry poéinocno-zachodnie z obszaru po-
tozonego w odlegtosci okoto 270 km. O ile zatozenia teoretyczne Tokar-
skiego sa stuszne, to wnioski sprzeczne sg z oczywistymi faktami.
W jaki bowiem sposéb less poziomdéw nizszych mogt zostaé przyniesiony
z p6étnocnego zachodu, gdy tam rozciggata sie pustynia lodowa, a w okresie
zlodowacenia maksymalnego krawedZ ladolodu znajdowata sie w odlegtosci
zaledwie kilku kilometréw od profilow lessowych okolic Lwowa?
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nastu cm, a czestos¢ wystepowania jest rozmaita. W okolicy np.
Pilzna wktadki piasku lotnego przegradzajg tak czesto less ty-
powy, ze catos¢ robi wrazenie utworu wodnego. Czasem wkitadki
te posiadajg upad ku dolinie (okolice Strzyzowa). W stropie
lessu smugowanego lezy zawsze less typowy, w lessach warstwo-
wanych wystepuje on na przemian z piaskiem, czasem tworzac
tez grubsze warstwy. W obszarze wierzchowinowym na lessie ila-
stym lezy przewaznie bezposrednio less subaeryczny, typowy.

Rézne sa zapatrywania na pow stanie lessu ilastego [103].
W kazdym razie nie mozna zapominaé, ze lezy on lub lezat w po-
blizu poziomu wéd gruntowych i mégt ulec odwapnieniu, a na-
w-et zglinieniu przez podsigkanie tych wéd w spagowag czesé
lessu. Jesli idzie o less smugowany, to przyjmuje sie jego two-
rzenie i osadzanie nie w Srodowisku wodnym, lecz w wilgotnym,
jakim mogty by¢ np. tgki podmokie. Powstanie i pochodzenie
lessu wharstwow™anego wymaga dokladniejszego omowienia.

Pyt lessowy przynoszony byt z daleka, z obszaru periglacjal-
nego, a wiec z Podlasia oraz ziem dalej ku wschodowi potozonych.
Byt on osadzany na bezlesnej Wyzynie Matopolskiej oraz na bez-
leSnych przestrzeniach Pog6rza karpackiego. Nie ma go natomiast
w kotlinie Sandomierskiej. Materiat przynoszony z daleka repre-
zentuje pyt lessowy o charakterystycznej Srednicy od 0,01 do
0,05 mm. Natomiast liczne wktadki i soczewki kwarcowego pia-
sku lotnego, jakie wystepuja w lessach karpackich pochodzg
z zapiaszczonej Niziny Podkarpackiej oraz z duzych naptywisk
erzek karpackich, ktére w porze zimowej byly waskie i skute lo-
dami. Wazng tez role obszaréw deflacyjnych odgrywaty zapewne
kotliny karpackie.

Whktadki piaszczyste w lessach widywatem do wysokosci
100 m nad dno doliny, a to wymaga duzej sity wiatru. Nie zawie-
raja soczew™ek piasku lessy Podola [138] i Wyzyny Matopolskiej
[103]. W zwdazku z wystepowaniem tych wkiadek mozna mdéwic
o ,.karpackiej facji lessowej“.

Wkiadki natomiast ostrokrawedzistego drobnego gruzu, spo-
tykane w lessach karpackich, sg pochodzenia denudacyjnego. Do-
staly sie tu one wskutek réwnoczesnego splukiwania ze zboczy
materiatu zwietrzelinowego. W lessach na przedpolu Karpat
znajdowano $lady cztowieka oryniackiego [32], co pozwala m. in.
na oznaczenie wieku tego utworu.
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Niewatpliwie gorsze stosunki klimatyczne panowaty w Kar-
patach w okresie zlodowacenia Varsovien |, siegajacego po $rod-
kowg Polske. Karpaty znajdowaly sie wowczas bezposrednio
w zasiegu klimatu periglacjalnego. Brak jest danych, okreslaja-
cych granice wiecznego $niegu w Tatrach, ale na pewno prze-
biegata ona nizej niz w okresie zlodowacenia ostatniego. Jesli dla
zlodowacenia maksymalnego w Tatrach, odpowiadajacego zlodo-
waceniu Gracovien na nizu, przyjmuje Halicki [23] granice
wiecznego $niegu w wysokosci okoto 1200 m, a dla ostatniego
przyjmowat okoto 1500 m, to dla zlodowacenia w okresie Varso-
vien I mozna by wyposrodkowa¢ \vysokos¢ 1300 do 1350 m.
Granica lasu przebiegataby wéwczas w wysokosci hipotetycznej
okoto 250 do 350 m w Tatrach, a 150 do 250 m na obszarze Be-
skidow i Pog6rza. Tymczasem nie zgadza sie to z faktami paleo-
botanicznymi. Ani w tekach Dolnych [131], w utworach soli-
flukcyjnych, osadzonych w okresie zlodowacenia Varsovien |
w wysokosci 220 m, ani w Walawie w osadach tego samego
okresu, wystepujacych w wysokosci 190 m, nie znajdujemy Sla-
dow lasu. To tez granica lasu musiata przebiega¢ znacznie nizej,
nizej tez nalezy poprowadzi¢ granice wiecznego S$niegu w Ta-
trach i w Beskidach, bo w wysokosci okoto 1200 m. Na podstawie
flory kopalnej w wymienionych miejscowosciach przyjmuje Sz a-
fer [130], ze w tym okresie lodowym caly obszar miedzy lgdo-
lodem nizowym a lodowcami karpackimi zajmowata bezdrzewna
tundra. W obszarze Pogdérza i gor byla ona zapewne duzo uboz-
sza, anizeli na przedpolu. Duze pola $niegu utrzymywaty sie diu- _
zej, szczegdlnie na chtodnych zboczach pétnocnych. Wszystkie
za$ wyniostosSci Karpat Zachodnich siegajace ponad 1200 m
przykrywat Snieg, utrzymujacy sie takze przez okres letni. Nizsza
granica $niegu, a dzieki temu wieksza ilos¢ $Sniegu w basenach
firnowych, spowodowata wiekszy zasiag zlodowacenia tatrzan-
skiego [99, 23]. Ulegly tez zlodowaceniu podszczytowe czesci
Babiej Géry i Pilska.

W okresie Varsovien | Srednia temperatura roczna w okolicy
Krakowa wynosita —2° G, w Kroscienku —3° G, u podnéza Tatr
—BR G. Jest to Srednia temperatura roczna dzisiejszych zimnych
tundr Syberii P6tnocnej [53, 110]. To, ze nie ma na Syberii lo-
dowcow, tlumaczy sie malg iloscia opaddéw i stosunkowo cie-
ptymi porami letnimi. To tez powstanie lodowcéw tatrzanskich
i beskidzkich trzeba wigzac¢ z wiekszg iloscig opaddéw oraz chtod-
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riejszymi latami. Opady mogty by¢ przynoszone tylko przez wia-
try zachodnie, gdyz droge poétnocno-zachodnia zamykato ,,zlodo-
wacenie Saali“, ktére w tym okresie siegato az po Sudety [19].

Ciekawym a nierozstrzygnietym zagadnieniem jest sprawa
lessu. W Karpatach nie zostaly dotychczas znalezione dwa lessy™
przegrodzone warstwg humusowg lub warstwg lessu zglinionego
{,,Leimenzone"). Znajdujemy je natomiast na Wyzynie Matopol-
skiej, na Podolu i Wotyniu [107]. Jest to tym wiecej zastanawia-
jace, ze Karpaty lezg dalej, od obszaru deflacji, anizeli Wyzyny,
teoretycznie zatem posiadaly lepsze warunki dla osadzania sig
lessu. Wobec braku dwu lesséw w Karpatach mozna przypusz-
cza¢, ze albo less nie zostat tu osadzony w czasie Va,rsovien I,
albo — i to wydaje sie bardziej prawdopodobne — ze lessy byty
osadzane na Pogo6rzu w okresie Va,rsovien I, lecz wskutek duzej
sity deflacyjnej wiatrow w obrebie Karpat — a te poznalismy
w rozwazaniach poprzednich — warstwa humusowa z intergla-
cjalu Masovien Il ulegta catkowitemu zniszczeniu i less okresu
Varsovien |l osadzat sie bezposrednio na lessie glacjalnym
z okresu Varsovien |

Gam s [14] wigze flory kopalne w Walawie, Staruni, Ludwl-
nowie i Krystynopolu z okresem Cracouien i przyjmuje na pod-
stawie ich charakteru, ze klimat tego okresu byt bardzo zimny
i kontynentalny. Byt to zdaniem Gam sa najzimniejszy z okre-
séw glacjalnych. Poniewaz obecnie wiemy, ze poza Krysty-
nopolem reszta tych stanowisk nalezy do okresu zlodowacenia
Varsovien |, uwagi powyzsze nalezy odnies¢ réwniez do tego
okresu.

Przystepujac do odtwarzania klimatu w okresie zlodowace-
nia Cracooien, trzeba sobie uprzytomnié, ze ladoléd nizowy przy-
legat miedzy Olzg a Skawa bezposrednio do krainy gorskiej, be-
skidowej, a dalej ku wschodowi, w obszarze Pogérza karpac-
kiego, przykrywat jego czesci nizsze do \"ysokosci okoto
400 m npm.

Rozwazania nad klimatem tego okresu musimy znowu rozpo-
cza¢ od proby okreslenia wysokosci granicy wiecznego .Sniegu.
W Tatrach przyjmuje ja Halicki [23] na podstawie flory gla-
cjalnej w Ganowcach w wysokosci 1200 m. Jest to wartos¢ za
niska dla tego okresu. W tej wysokosci przebiegata granica
wdecznego $niegu w Karkonoszach w czasie ostatniego zlodowai-
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cenia, a w naszym obszarze wysokos¢ te przyjeliSmy dla okresu
poprzedniego, o0 mniejszym zasiegu zlodowacenia. W zwigzku
z tym granice wiecznego $niegu w okresie zlodowacenia Graco-
vien trzeba wyznaczy¢ w wysokosci nizszej, mianowicie okoto
tOOO m. Zresztg nie jestem pewmy, czy no dostatecznej podsta-
wie Ganowce sa zwigzane z tym zlodowaceniem [87].

Na niskie potozenie granicy wiecznego $niegu w Tatrach
wyptywato w* tym okresie juz nie tylko ogolne obnizenie sie tem-
peratury na ziemi, ale takze bezposredni wptyw ladolodu, kto-
rego potezna masa, 3 do 4 razy wieksza anizeli zlodow™acenia
ostatniego, lezata w odlegtosci zaledwie 60 km. Dlatego tez jesli
przyjmiemy dla Tatr granice wiecznego $niegu w wysokosci
okoto 1000 m, to w obszarze Beskidéw musiata ona przebiegacé
jeszcze nizej. Trudno jest oznaczy¢ wysokos¢ i przebieg granicy
wiecznego $niegu na powierzchni ladolodu. Wiemy, ze granica ta
gra w" zyciu lodowca wuelka role, bo oddziela obszar akumulacji,
gdzie nie zachodzi topnienie, a tylko parowanie, od obszaru abla-
cji, podlegajacego latem topnieniu, gdzie strumienie i rzeki sply-
w-ajg po nieréwnej powierzchni, a krawedZ lagdolodu ulega roz-
padowi. W kazdym razie w obszarze ladolodu mozna przyjaé niz-
sze potozenie granicy wiecznego $niegu niz w* Beskidach, na co
wph'waty niskie temperatury, zwdazane z procesem tajania lado-
lodu oraz z albedo.

W periglacjalnym obszarze zachodnio-karpackim panowaty
niewatpliwie temperatury znacznie nizsze, anizeli w czasie zlo-
dowacen poprzednich. Gdy przyjmiemy dla obszaru potozonego
w poblizu granicy wiecznego Sniegu temperature Srednig rocznag
okoto —7“ G, to w Karpatach bedzie ona w tym okresie panowata
W wysokosci okoto 1000 m, w okolicy Kroscienka wynositaby
—40 G, a w kotlinie Kro$nienskiej —3' G,

Réwnie trudno jest snué¢ rozwazania na temat opadéw” Ale
jesli granica wiecznego $niegu w Alpach przebiegata w tym cza-
sie W* wysokosci 900 m [61], to roznica 100 m nie Swiadczytaby
o0 panowaniu w Karpatach zbyt suchego klimatu kontynentalnego,
ale raczej dowodzitaby siegania az po Karpaty wilgotnych wua-
trow® zachodnich [99]. Na zwiekszenie sie wilgotnosci wplyw™aé
mogto parow™anie wéd roztopow™ch, a opady moglty by¢ przyno-
szone takze przez cyklony deszczowe, przesuwajace sie wzdiuz
krawedzi lgdolodu.
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Penck duzg role osuszajgca przypisuje wiatrom spadaja-
cym z powierzchni lgdolodu. To zjawisko byto tu ostabione, po-
niewaz czoto lgdolodu spoczywato na wysokim cokole Pogérza.
Tak samo wobec wypetnienia dolin tatrzanskich masami lodo-
wymi trudno przypuszcza¢ powstawanie silnych wiatréw spada-
jacych. MielibySmy zatem deszczono$ne, a raczej $nieg przyno-
szace wiatry zachodnie, niosgce opad w porze letniej, ale
zachodzace takze na miesigce zimne, oraz wiatry juz nie
poétnocno-wschodnie, ale péinocne, ktére sptywaty bezposrednio
z wyzu lodowcowego. Dla wiatru zimowego, niosgcego zazwy-
czaj less, Karpaty stanowity w tym okresie obszar nie akumula-
cji, lecz egzaracji eolicznej. Obszaru akumulacji trzeba szukaé
dalej na potudnie; znajdziemy go zapewne na Nizinie Wegiers-
kiej, gdzie badania Scherfa [108], a ostatnio Bulli [6] przyj-
muja, ze znaczna cze$¢ materialu lessowego zostala wywiana
z bezle$nych gruzem okrytych Karpat.

Jak wygladat w tym okresie krajobraz Karpat Zachodnich ?
0 roslinnosci karpackiej trudno jest powiedzie¢ co$ konkretnego
1 pewnego, poniewaz w samych Karpatach nie mamy pewnych
stanowisk z tego okresu. Oznaczenia wiekowe profilu w Ganow-
cach [87] budza zastrzezenia, choc¢by w zwigzku z masowym wy-
stepowaniem swderka w okresie Varsovien Il w wysokosci 630 m,
Jiodczas gdy niewiele dalej na pdétnoc, w* Kroscienku, w*wysoko-
sci 430 m, nie stwderdzono w* utworach tegoz okresu zadnego
Sladu flory lesnej. Ludwindéw wymaga jeszcze szczeg6towego
zbadania, zwlaszcza geologicznego. W kazdym razie utwory tu
wystepujace, cho¢ zawieraja gtazy zlodowacenia Gracovien, zo-
staty przemieszczone soliflukcyjnie w okresie Varsovien I. Wsku-
tek tego, jako jedyne stanowisko flory glacjalnej tego okresu
pozostaje daleki od Karpat Krystynopol. Znalazt tam Szafer
[125] mchy i typowa flore tundry o charakterze wybitnie ark-
tycznym. Taka tundra tylko bardziej uboga, musiata tez okrjwrac
Karpaty Zachodnie. Byly to géry prawie nagie, gruzem pokryte
i z uboga roslinnoscia, zasniezone, o czapach i ptatach wiecznego
Sniegu powyzej 1000 m. Brak odpowiednich warunkéw” morfo-
logicznych nie dopuscit jednak, poza Tatrami, Babig Gora, Pil-
skiem, a moze i Baranig GoOrg, do utworzenia sie lodowmow. Te,
ktére istnialy, mialy moze wiekszy zasiag anizeli w czasie zlo-
dowacenia Varsovien |, a w Tatrach posiadaty posta¢ lodowcow
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piedmontowych [99]. Natomiast trudno jest rozstrzygnagé¢, czy
lodowce beskidzkie miaty w tym okresie posta¢ lodowcow fjel-
dowych, albo tez czap lodowych [1], jak to przypuszczat Sawi -
cki [106], gdyz mato odporny flisz nie przechowal nam wyraz-
niejszych sladéw. Byly one zreszta przeobrazane przez zlodowa-
cenie nastepne oraz niszczone przez intensywne wietrzenie
i przez ruchy masowe.

Celem powyzszych rozwazan byt nie tylko opis stosunkoéw
klimatycznych w czasie poszczegblnych glacjatéw. Nas obchodzi
wiecej rola morfologiczna tego klimatu, jego wptyw na przebieg
zjawisk i proceséw morfologicznych w obszarze Karpat. Jakie
czynniki modeluja dzisiejszy krajobraz Karpat? W obszarze Po-
gorza karpackiego najwazniejszym procesem sa dzi$ powolne ru-
chy masowe oraz sptukiwanie; natomiast podrzedne znaczenie
ma woda iptyngca, gdyz jej rola ogranicza sie do ‘'wysprzatania
materiatu zboczowego. W Beskidach na pierwszy plan wysuwa
sie dziatalnos¢ erozyjna, a mniej akumulacyjna potokoéw i rzek.
Stosunkowo mniejsze znaczenie majg ruchy masowe, przejawia-
jace sie gtdwnie w osuwiskach. W Tatrach na plan pierwszy wy-
suwa sie wietrzenie, ktore powoduje zasypywanie dolin piar-
gami, a nastepnie erozja wgtebna, zaznaczajgca sie na ryglach
i zatomach w dnie dolinnym *.

Poniewaz klimat okresom miedzylodomcomych byl zblizony
do Kklimatu wspétczesnego, poglacjalnego, wiec mozna wnosic,
ze podobny charakter i przebieg miaty czynniki, modelujace Kar-
paty w okresach miedzylodowcowych.

W okresach glacjalnych cztery czynniki morfologiczne graty
decydujgca role w krajobrazie Karpat; wietrzenie mechaniczne,
ruchy masowe o charakterze soliflukcyjnym, obnazanie szczytow
skalnych, wreszcie transport i akumulacja materiatu zwietrzeli-
nowego w dolinach rzek karpackich. Te czynniki stwharzat kli-
mat zimny.

I. Intensywne wietrzenie. Utworzyto ono w Karpatach [69]:
a) grube pokrywy zwietrzelinowe,

b) rumowiska skalne,

c) formy skalne.

* Doktadna analiza sit dzisiaj dzialajacych oraz form z nimi zwiaza-
nych znajdzie sie w mej pracy, poswieconej morfologii Karpat Zachodnich.
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Grube pokrywy zwietrzelinome, szczeg6lnie zo6tej lub siwej
Nliny piaszczystej, sg utworem bardzo powszechnym i charakte-
rystycznym we fliszowej czesci Karpat. Geologowie wiedenscy
uwazali ,,gline gorska“ za utwor stary. Jej duza, parometrowa
miazszos$¢ oraz zaleganie na niej zwirow mieszanych i lessu upo-
wazniato ich do przypisywania jej wieku przed-czwartorzedo-
wego lub czwartorzedowego. ,,Dyluwium miejscowym® zajat sie
bardziej szczegétowo Lozinnski i rowniez wigzat go z okresem
dyluwialnym [71]. Jesli idzie o geneze pokrywy zwietrzelinowej,
to trzeba przyjaé, ze pokrywa ta powstata wskutek wietrzenia
mechanicznego w okresach glacjalnych, kiedy to czeste, a jed-
noczesnie duze, wahania temperatury w poblizu 0® siegaty gie-
biej niz obecnie, oraz dzieki wietrzeniu chemicznemu w okresach
interglacjalnych, kiedy gruby produkt wietrzenia mechanicz-
nego ulegat rozdrabnianiu i rozktadowi. Temu procesowi sprzy-
jata grubos¢ pokrywy, wyzsze temperatury, wieksza ilos¢ wody,
opadow i wilgoci oraz bujniejsza pokrywa roslinna.

Zastanéwmy sie teraz nad czasem powstawania, nad wie-
kiem jego utworu.

W okresie zlodowacenia maksymalnego wietrzenie mecha-
niczne tworzyto pokrywe zwictrzelinowg dopiero na potudnie od
krawedzi ladolodu. W tym czasie ta cze$¢ Pogérza, ktérg przy-
krywka! lgdoldod, nie podlegata wietrzeniu. W okresie zlodowace-
nia Varsovien | wkietrzata powierzchnia catych Karpat. W czasie
zlodowacenia ostatniego intensywnos¢ wietrzenia byta szczegol-
nie duza, poniewaz klimat cechowaty wieksze i czestsze skoki
temperatury, zaznaczajgce sie czestymi przymrozkami.

W mysl tych rozwazann najgrubsze pokrywy zwietrzelinowe
powinnismy znajdowaé¢ poza zasiegiem zlodowacenia Cracovien,
gdyz ten obszar podlegat wietrzeniu w ciggu az trzech okreséw.
Tymczasem obserwacje terenowe dowodza czego$ innego. Po-
gorze posiada grubsze pokrywy zwietrzelinowe anizeli obszar
gorski, a grubos¢ ta zalezy od materiatu, z ktérego zbudowane
jest podtoze, oraz od rzezby terenu, a szczegdllnie od nachylenia
stokdéw. W zwiazku z tym na Pogdrzu o powierzchni falistej po-
krywy zwietrzelinowe okrywaja tak wierzchowine, jak i tagodnie
nachylone stoki, natomiast w Beskidach wiekszg migzszos¢ po-
siadaja, te pokrywy jedynie na splaszczonych stopach goérskich
oraz na duzych zrownaniach. Zatem grube pokrywy zwietrzeli-
nowe zalegaja powierzchnie mato nachylone, natomiast brak ich
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lub sg one cienkie na bardziej stromych zboczach dolinnych
i gorskich. Bii de 1na podstawie studiéw w gérach Srodkowych
Niemiec przyjmuje [4], ze grube i stare pokrywy zwietrzelinowe
z okresu dyluwialnego zachow™aly sie na zboczach o nachyleniu
mniejszym niz Odpowiada to takze stosunkom karpackim,
tak iz mozna przyjaé, ze grube pokrywy zwuetrzelinowe leza na
wierzchowinach lub stokach o nachyleniu ponizej 17°.

Wiek pokr\wvy okreslany hyt jako dyluwialny na podstawie
zalegania na niej lessu. Otoz less, okrywajacy Pogorze karpackie,
zostal osadzony okresie Varsovien Il, a przez to pokrywa, pod
nim lezaca, miata bardzo utrudnione, a nawet uniemozliwione,
dalsze warunki rozwoju [90]. To tez musiata ona powsta¢ wcze-
Sniej, przed okresem osadzenia sie lessu. Nie mogta powstac
w okresie zlodowacenia Gracovien, bo to zlodowacenie przykryto
wiekszg czes¢ Pogoérza. Wiec dla utworzenia pokrywy zwietrzeli-
nowej pozostaje gtdéwnie okres Yarsooien |. Co prawda, timdno
przypuszczac jakie$s zdecydowane granice w procesie wietrzenia,
cho¢ Penck warstwe lessu uwaza za doskonaty izolator [90].
Takiz wiek przypisatbym tez glinom zwietrzelinowym, opisanym
przez Swidzinskiego [170], na ktérych spoczywa cienka
warstw™a zwiréw mieszanych i gruby pokiad gliny lessowatej.

Miodsze sg pokrywy zwietrzelinowe w gérach, gdzie nie ma
juz lessu. Pochodzg one prawie wytgcznie z okresu zlodowacenia
ostatniego. Pokrywy te, gdy material budujgcy zbocze jest roz-
maity, majg sklad niejednolity; wida¢ czesto, ze ich materiat po-
chodzi nie tylko ze zwietrzenia skaly macierzystej, ale dostat sie
tez i z wyzszych partii stokéw. Szczegdlnie tupki pstre sg dobrym
,.utworem przewodnim*“ dla okreslania allochtonicznosci mate-
riatu w profilu zwietrzelinowym. O ruchach w obrebie pokrywy
Swiadczg tez ,.zaburzenia“® w postaci warstw gruzu, lezgcego
wsrdéd gliny piaszczystej, miejscowej, a takze zalegania glin zbo-
czowych na rzecznych utwmrach terasowych. W odstonieciach
przydroznych mozna S$ledzi¢, jak glina zboczowa, budujaca strop
terasy rzecznej, przechodzi w pokry'we zwietrzelinowa, okrywa-
jaca zbocze doliny.

O tym, ze to nie jest glina zwietrzelinowag, ktéra powstata
in situ, Swiadczy dobre zachowanie sie zwirow fliszowych, nieraz
bezposrednio podscielajacych gline zboczowa. Na podstawie tych
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obserwacji mozna przyja¢ istnienie ruchéw masowych, obejmu-
jacych gorng czes¢ pokrywy zwietrzelinowej.

Pozostaje do wyjasnienia charakter i przebieg tych ruchéw.
Ruchy masowe, objawiajgce sie powolnym spelzaniem materiatu
zwietrzelinowego, moga przebiega¢ dwojako: albo jako zjawisko
soliflukcji, zwigzane z istnieniem przemarznietego podtoza, tzw.
»Tjale“ iz jego kolejnym zamarzaniem i odmarzaniem, albo jako
proces spelzania bardzo powolnego, jakie zostato stwierdzone
W dzisiejszych czasach przez Gotzingera [16] i Schmidta
[109]. Obejmuje ono, po nasigknieciu woda, najwyzszg czes¢ po-
krywy zwietrzelinowej. Zaczniemy od omdéwienia soliflukcji.

Il. Soliflukcja. Zjawisko to jest zwigzane z niskimi tempera-
turami, bo wymaga co najmniej Sredniej temperatury rocznej
—2°G [110, 119]. Taka temperatura i zwigzane z nig przemar-
zniecie poditoza zachodzity w Karpatach w okresie zlodowacenia
ostatniego dopiero powyzej poziomicy 300 m.

Zagadnienie, czy w obszarze, lezagcym miedzy zlodowace-
niem nizowym a alpejskim, grunt byt przemarzniety, posiada
ciekawe dzieje. Po poznaniu ,.zmarzliny“ na Spitsbergenie oraz
roli morfologicznej tego zjawiska Gripp [21] i inni twierdza,
ze musiatlo ono wystepowa¢ w Europie w‘ czasie kazdego
glacjatlu w tzw. obszarze periglacjalnym. Dowmdem istnienia
zmarzliny mialy by¢ wigzane z nig genetycznie zjawiska Kipii
(,,Brodeln'*), ktére znajdowano w stanie kopalnym na terenie
Holandii i Niemiec, a ktorym wszyscy zgodnie przypisywali wiek
glacjalny [34, 145]. Zachwiato tg koncepcjg znalezienie dzi$ two-
rzacej sie Kkipii na Islandii, a nawet na wyspie Gotlandii oraz
w Karkonoszach, a wiec w klimacie umiarkowanym, gdzie nie
ma zmarzliny. Do rewizji wspomnianego pogladu zmusity tez
obserwacje poczynione nad zmarzling Syberii, gdzie zajmuje ona
okoto 6,000 000 km2 [110, 119]. Wystepuje tam ona w obsza-
rach majacych:

a) Srednia temperature roczng —2"C,

b) cienka i p6Zzno pojawiajacag sie pokrywe $niezna.

Takich za$ stosunkéw nie przyjmuja Penck [90], Scho1l
[111] i Mortensen [77] dla obszaru periglacjalnego Europy
srodkowej w czasie ostatniego zlodowacenia. Wedtug Pencka
[90] srednia temperatura roczna w tym okresie wynosita w Niem-
czech srodkowych okoto +3®G. Nie byto tez odpowiednich wa-
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runkoW na przedpolu Karpat, ale byly juz na Pogérzu i w okolicy
Kroscienka. Wprawdzie wedtug obliczen Szaf e ra powinna pa-
nowac tu Srednia temperatura okoto +1"G, ale jest to tempera-
tura interstadiatéw. Poza tym bliskie sasiedztwo lodowcéw ta-
trzanskich oraz istnienie nieduzej kotlinki, w ktérej zimne po-
wietrze utrzymuje sie szczegélnie diugo [96], pozwalajg na
obnizenie temperatury do —2" G oraz na przyjecie przemarznie-
tego podioza.

Tyle na podstawie rozwazan teoretycznych, a te zostaly po-
twierdzone przez fakty.

W Kroscienku nad Dunajcem zostat znaleziony utwoér po-
chodzenia soliflukcyjnego o miazszosci okoto 10 m [130]. Ze
jest to utwor soliflukecyjny sensu stricto, a wiec zwigzany
z istnieniem przemarznietego podtoza, Swiadczy jego budowa.
Wystepuja w nim na przemian warstwy o materiale grubym,
ostrokrawedzistym, i warstwy ilaste z drobnymi okruchami, za-
barwione czerwono od tupkéw, ktére budujg zbocze w odlegto-
$ci 400 m nad tym utworem. RoOznica miedz% tymi warstwami
zaznacza sie takze w rozmieszczeniu roslinnosci kopalnej. War-
stwy o materiale grubym zawierajg obfite szczatki flory driaso-
wej, natomiast warstwy ilaste sa jej pozbawione. ROznice i na-
przemianlegtos6 tych utworéw mogtem thumaczy¢ jedynie raz
ptytszym, to znéw glebszym odmarzaniem podioza. W okresach
szczegblnie zimnych nastepowato wskutek plytkiego odmarzania
Sciekanie utworu ilastego bardziej powierzchniowe, ale za to
0 wiekszym zasiegu, natomiast przy odmarzaniu glebszym,
w okresach nieco cieplejszych, brat udziat w ruchu materiat
glebszych czesci pokrywy zwnetrzelinow”™ej, gruby, gruzowo-gli-
niasty. Taki przebieg mogty mie¢ ruchy masowe jedynie na pod-
tozu przemarznietym.

Stwierdzenie zmarzliny w Kroscienku pozwala nam na uogdl-
nienie, ze to zjawisko wraz z towarzyszgcymi mu procesami so-
liflukcyjnymi musiato zachodzi¢ w tym okresie, tzn. w czasie
zlodowaceniu Varsovien IlI, w catych Karpatach Zachodnich po-
wyzej 300 m wysokosci. Slady tych proceséw sa coraz czesciej
obserwowane i potwierdzajg powszechnos¢ tego zjawiska. Wy-
mienie tu tylko potezng pokrywe gruzowa, pochodzenia soli-
ilukcyjnego, lezaca na terasie S$redniej w okolicy Jaworza nad
Wistoka, wkiadki gruzowo-gliniaste w lessach koto Pilzna, po-
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Icrywe gruzowg spoczywajacg w Sromowcach na torfie, wreszcie
wspomniane poprzednio pokrywy gliny zboczowej na terasach
(lyluwialnych.

Procesy soliflukcyjne przebiegajg o wiele intensywniej, ani-
zeli ruchy masowe w naszych szerokosciach geograficznych.
Przyczyng tego jest przemarzniete podioze, stanowigce warstwe
nieprzepuszczalng dla wéd, ktérymi — szczeg6lnie z nastaniem
lata — nasigknieta jest odmarznigeta czes$¢ pokrywy zwietrzeli-
nowej. Istnienie nawet matego spadku wprowadza te grzaska
mase w ruch, utatwiony matym tarciem o Sliskie, zlodowaciate
podtoze.

Jesli w okresie ostatniego zlodowacenia procesy solifluk-
cyjne przebiegaty powwzej 300 m npm, to w okresie zlodoroace-
nia Varsovien |, a nade wszystko zlodowacenia maksymalnego Cra-
covien, cale Karpaty byly jednym mielkim obszarem soliflukcji.
Dowdd znajdujemy m. in. w utworze soliflukcyjnym z florg ko-
palng, ale wieku Varsovien 1, znalezionym w tekach Dolnych
w wysokosci 220 m npm [131]. Mimo jednak wiekszego zasiegu
tego zjawiska w zwiazku z gorszymi i bardziej surowymi warun-
kami klimatycznymi, odmarzanie siegato ptycej, a sam procos,
wobec krotkiego lata, musiat trwac¢ krocej, anizeli w okresie
ostatnim. Prawdopodobnie najwieksze nasilenie przypadato na
okres zlodowacenia Varsovien |I.

To co sie dzis dzieje na Spitsbergenie czy w innych obsza-
rach polarnych, a takze w obszarach alpejskich [101, 102, 35],
a wiec ptynigcic zboczy — a raczej zwietrzeliny okrywajacej zbo-
cza — i to w postaci nie smug, ale plaszczéw $ciekajacych
zwolna ze wszystkich wzniesien gorskich, musiato sie odbywac
takze w Karpatach. Szczeg6lnie podatng byta ich czes¢ fliszowa,
zawierajgca plastyczne tupki ilaste. Pelznieciu ulegata warstwa
ndmarznieta w ciggu lata, gltebokos¢ zas odmarzniecia byta rézna
zaleznie od temperatury lata, przewodnictwa skaly, ekspozycji itp-
(na Spitsbergenie grunt odmarza w lecie do gtebokosci 0,80 m).
Te procesy o ogromnym zasiegu i nasileniu spowodowaty daleko
posuniete zaréwnanie starych pliocenskich form lerasowych.

I1l. Obnazanie szczytéw i zboczy. Sciekanie pokrywy zwie-
trzelinowej powodowato obnazanie lilej skaty w gérnej czesci zbo-
czy, a szczegoblnie w obszarach szczytowych i wierzchowinowych.
Takie partie skalne dostawaty sie od razu w zasigg wietrzenia

Prace Wr. T. N. Seria B. Nr 7. 14
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mechanicznego. Jesli wietrzenie nadgzato spefzaniu, cate wznie-
sienie wraz z kulminacjg szczytowg zachowywato formy tagodne.
Ale gdy obnazanie postepowato szybciej — a to zachodzito na
zboczach stromych — woOwczas szczyt pozostawal skalistym
i okrywato go jedynie rumowisko, z ktdérego sterczaty odosob-
nione formy skalne.

W Karpatach Zachodnich zachowaly sie do dzisiaj zaréwna
rumowiska, zwane tez ,,gotoborzami“, jak i osobliwe formy skalne.

Rumowisko skalne okrywa szczyt Babiej Goéry, lezy na stoku
Stozka, na potudniowym stoku Wielkiego Lubonia, a szereg cze-
Sciowo zarosnietych i mniej typowych rumowisk zajmuje szczyty
w grupie Gorcéw: Mogielnicy, Snieznicy i innych.

Formy skalne sa reprezentowane przez baszty, ambony i grzy-
by, wystarczajace ze zboczy lub grzbietéw goérskich i pogérskich.

Oba zjawiska mogtly powstawa¢ w takich tylko obszarach
gor i pogorza, ktére byly zbudowane z odpowiedniego, dosta-
tecznie odpornego materiatu skalnego, rozpadajacego sie w duze
bloki i gruby gruz, lub posiadajacego zdolnos¢ i wiasciwosci
tworzenia fantastycznych form skalnych wskutek wietrzenia.
Ltozinski [69] wigzat je z klimatem periglacjalnym. Llwazat
on wszystkie ,,morza skalne* w Polsce (Swietokrzyskie, Babio-
gorskie i Gorganskie) za ,,relikty” przetrwate od czasu lodowco-
wego i zwigzanego z nim klimatu periglacjalnego. Badania po6z-
niejsze [4, 112], nie odmawiajac duzego znaczenia wietrzeniu
mechanicznemu w klimacie periglacjalnym, stwierdzaly, ze ta-
kie zjawiska mogg sie tez tworzy¢ w naszych warunkach klima-
tycznych.

U nas spotykamy dwa typy rumowisk skalnych:

a) zwarte pokrywy, ztozone z blokéw i gruzu ostrokrawedzi-
stego, piaskowcowego, Swieze, zywotne, dzi§ w dalszym ciggu
sie tworzace,

b) martwe lub zamierajgce, w postaci gtazéw i blokéw skal-
nych, rozrzuconych ws$réd pokrywy zwietrzelinowej.

Typ pierwszy reprezentuje morze skalne Babiej Gory, typ
drugi — liczne ztomiska na kopulastych szczytach, falistych grzbie-
tach oraz mato nachylonych stokach goérskich. Znajdujemy je
w obrebie wszystkich masywow beskidzkich. Oba typy powstaty
w klimacie jesli nie periglacjalnym, to w kazdym razie wysoko-
gorskim ostatniego okresu lodowcowego.
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Ale potem rozeszly sie drogi ich dalszego rozwoju.

Rumowiska typu babiogorskiego tworza sie w dalszym ciagu,
chociaz duzo wolniej. Ich zachowaniu i dalszemu tworzeniu
sprzyja duza liczba dni z przymrozkami [76 a], a z drugiej strony
konfiguracja terenu i czynniki wspdtczesSnie dziatajace. Rumowi-
ska tego typu zalegaja zbocza strome, na ktérych wody okresowo
ptynace (deszczowe i roztopowe) posiadajg duzy spadek, a dzieki
temu i duzg site. Wody te, optukujgc materiat gruzowy, utrzy-
mujg go w stanie Swiezosci i nie pozwalajg na utworzenie sie po-
krywy zwietrzelinowej. Pewne znaczenie w tym procesie ma tez
wiatr, ktérego role ulatwia brak pokrywy lesnej, a nawet
roslinnej.

Inaczej przebiegajg te procesy, gdy zbocze jest mniej strome.
.,Morze skalne“ Babiej Gory, ktére w obszarze szczytowym po-
siada cechy rumowiska $wiezego, ponizej na zboczu mniej stro-
mym i zaro$nietym przez las, przechodzi w rumowisko martwe.
Gtazy rumowiska pochodza z partii podszczytowej i Swiadczg o duzo
wiekszym zasiegu rumowiska babiogérskiego w okresie Varso-
vien Il. Tu wietrzenie postepuje intensywniej niz optukiwanie,
stabe wskutek mniejszego spadku. Zmiana spadku powoduje tez
osadzanie sie tutaj materiatu, wyptukanego z wyzej lezgcego goto-
borza, a to wplywa na wzrost migzszosci pokrywy zwietrzelino-
wej. Takie zamarte rumowiska o charakterze szczgtkowym spo-
tykamy na prawie wszystkich szczytach Beskidoéw Zachodnich.

Takze osobliwe formy skalne zawdzieczajg swoje powstanie
przewadze obnazania nad wietrzeniem, a poniewaz intensywnos$¢
obnazania pozostaje w Scistym zwiazku ze spadkiem, wiec formy
te, zazwyczaj o fantastycznych ksztattach, wiennczg strome zbocza
oraz ostre grzbiety. Na takich zboczach odstaniajg sie wyprepa-
rowane fawice bardziej odpornego piaskowca w formie baszt
skalnych, zrosnietych z podiozem podstawag i bokiem, z grzbie-
tow zas i szczytdw wystarczajg nieregularne ambony i osobliwe
.,,grzyby skalne“, zro$niete z podiozem tylko cienkg podstawa.
Formy te wystepujg tak w Beskidach jak i na Pngoérzu [37, 122].
Na Pogérzu zwigzane sa prawie wytacznie z wystepowaniem pias-
kowca ciezkowickiego. Baszty i ambony sg zjawiskiem czesciej
spotykanym, za to grzyby sg formag rzadka. Bardziej znane znaj-
duja sie na Kiczerach koto Stozka, na Madohorze, Malinowskiej
Skale, na zboczu Jaworzyny Krynickiej (,,Diabelski Kamien“),
na Magorze Watkowskiej (,,Kornuty“), na Pogérzu koto Mie-
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rzenia, koto Zegartowic w Ciezkowicach (,,Skamieniate Miasto"),
koto Krosna (,,Przadki“), koto Bukowca i w lesie Wieprzyk koto
Siekierczyny. Kuzniar przypuszczat ich pochodzenie pustynne
i wiek pliocenski [59]. To przypuszczenie jest niemozliwe do
przyjecia, gdyz te kruche formy wznosza sie takze w obszarze,
ktory byt przykryty przez ladoléd nizowy. Tworzy¢ sie one moga
i rozwijaé takze w warunkach obecnych (Swidzinski [37]).
W Ciezkowicach na s$cianie jednej z ambon znalaztem resztki
skorupy zelazistej. Dzisiaj jest ona niszczona, musialy zatem pa-
nowac inne warunki klimatyczne w czasie jej tworzenia sie. Jej
powstanie odniostem do postglacjalnego optimum klimatycz-
nego, a w zwigzku z tym powstanie pierwotnych form skalnych
wigze z okresem zlodowacenia ostatniego.

Formy skalne ulegajg podobnie jak ,,morza“ albo dalszemu
rozwojowi, przeksztatceniu, zamienianiu (np. ambon w grzyby),
albo tez niszczejg i rozpadajg sie — co jest znowu zalezne od
miejscowych warunkéw morfologicznych. Jeszcze raz pragne tu
podkresli¢, ze rownie wielkg role jak warunki morfologiczne
i klimatyczne odgrywata w ich tworzeniu budowa geologiczna,
a szczeg6lnie jakos¢ skaly. Osobliwosci skalne Beskidéw i Po-
gérza zwigzane s z bardziej odpornymi piaskowcami; ciezko-
wickim, godulskim i magurskim.

W ten sposob wiekszos¢ form, utwordw i zjawisk, powsta-
tych wskutek wietrzenia oraz ruchéw masowych o charakterze
gtownie soliflukcyjnym wiaze z okresem zlodowacenia ostat-
niego, cho¢ miato ono najmniejsze rozmiary. Okres ten posiadat
dostatecznie niskie temperatury, czeste wahania w poblizu O
przemarzniete podtoze powyzej 300 m i bardzo uboga roslinnosé
wysokogolrska, a wiec dostateczne warunki dla powstania opisa-
nych zjawisk. Z drugiej strony nie nalezy zapominaé, ze od zlo-
dowacenia Varsovien | dzieli nas jeden, a od zlodowacenia Cra-
covien — az dwa ciepte i diugie okresy miedzylodowcowe o Kli-
macie i procesach, zdgzajgcych przede wszystkim do niszczenia
takich wtasnie form i utwordw, podobnie jak to dzieje sie dzisiaj.

IV. Transport i akumulacja materiatu w dolinach rzecznych.
Materiat zwietrzeliuowy Sciekat wskutek proceséw solifluk-

cyjnych w obnizenia, a wiec w doliny i dolinki rzek i potokdéw.
Doliny te o zatozeniu pliocenskim [38] posiadaly formy miodsze,
duo wezsze, ale zbocza mniej nachylone anizeli dzisiaj. Materiat
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W nich ztozony transportowaty i przeobrazaly wody ptynace. | tu
wkraczamy znowu Jw zagadnienie ilosci opadéw i wody oraz
przebiegu jej dziatalnosci [43].

Stosunki klimatyczne, a ws$réd nich opady, zostaly oméwione
w pierwszej czesci tego rozdziatu. Stad wiemy, jak rozbiezne sg
zdania i poglady na ten temat. Postugiwanie sie dla poréwnania
stosunkami opadowymi panujgcymi w syberyjskich obszarach
polarnych jest niewtasciwe, gdyz tamtejsze obszary maja klimat
zdecydowanie kontynentalny [53]. Ale nawet gdybysmy przyjeli
opady nizsze o owe 20% [95], to w obszarze gorskim bedzie ich
dosy¢ dla odegrania roli morfologicznej. Trzeba pamietaé, ze
ewentualny ubytek opadu z powodu przesuniecia sie ku zacho-
dowi zasiegu Kklimatu kontynentalnego wyréwnywato bardzo
stabe parowanie i nieznaczne wsigkanie z powodu istnienia
..zmarzliny“. To tez prawie caly opad dostawat sie w koryta rzek
i potokow. Te opady wobec kroétkiego lata, a diugich zim oraz
gorzystoéci terenu miaty gtéwnie postaé $niegu. Snieg, groma-
dzony przez jesien, zime i wiosne, ulegat tajaniu dopiero z na-
staniem mieptych dni lata. Krotki okres roztopéw dawat bardzo
duzg ilos¢ wody, zbierajgcej sie w obnizeniach dolinnych, wy-
petnianych osadami pochodzenia soliflukcyjnego. Wody zabie-
raty ten materiat, unosity, rozdrabnialy go i otaczaly w czasie
transportu, az wreszcie — zaleznie od sity wéd i wielkosci ma-
terialu — osadzaly go na dnie doliny. Te wody byty przetadowane
materiatem gruzowo-gliniastym. Nie byly to rzeki w naszym po-
jeciu, lecz masy wody i gruzu ptynace, a raczej toczace sie na
catej szerokosci dna doliny. Wody w dolinkach mniejszych zasy-
pywaty dna materiatemm mniej i lepiej otoczonym oraz wsypy-
waly go w postaci duzych stozkéw naptywowych w doliny
gtdwne. Do kazdej dolinki dostawat sie gruz soliflukcyjny, a wody
w kazdej z tych dolinek ptynace staraly sie wyprzatng¢ ten ma-
teriat i przenies¢ do nastepnej, wiekszej, gdzie rzeka — o ile nie
posiadata dostatecznej sity, by go usungé — wigczata go w swmjg
pokrywe akumulacyjna. Z opisu budowy i skiadu pokryw aku-
mulacyjnych dobrze wiemy, jak duzag role odegraty w ich two-
rzeniu stozki naptywowe doptywow.

Dziatalnos¢ rzek zachodnio-karpackich mozemy scharakte-
tyzowac¢ jak nastepuje:

W okresie zlodowacenia Cracooien, w zwigzku z utrudnio-
nym odptyweni woéd, nastgpito intensywne zasypywanie miodych
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form dolinnych sortowanym, rozkruszanym i otaczanym mate-
riatem soliflukcyjnym. W wysokim zasypaniu gtéwna role od-
grywaja zwiry, a wiec materiat gruby. Ku gérze profilu przecho-
dzi on czesto w gruz i okruchy stabiej otoczone, co dowodzi
mniejszej sity wod plynacych; wreszcie osadzanie sie materiatu
gliniastego Swiadczy o zanikaniu proceséw soliflukcyjnych oraz
0 ostabieniu wéd na skutek wyrownania, zmniejszenia sie spadku.

W czasie recesji lgdolodu nastgpito rozciecie, a w okresie
miedzylodowcowym Masooien | — wyprzatanie materiatu aku-
mulacyjnego; jego resztki zachowaly sie w postaci wysokich te-
ras zboczowych.

W okresie zlodowacenia | arsooien | w opisywanych doli-
nach rzecznych powtarzaly sie te same zjawiska i procesy. Ale
rzeki nie byly juz u brzegu Karpat podpierane i dzieki temu po-
siadaty wiekszy spadek. Rzeki przetadowane gruzem i gliniastg
zawiesing transportowaly ten material na catej szerokosci stale
poszerzanego dna. To poszerzanie pierwotnie wagskiego dna wigze
ze ztobieniem, podcinaniem $cian i zboczy przez gruz, niesiony
wodami roztopovymi na catej jego szerokosci. Dzieki temu do-
liny karpackie uzyskaty profil poprzeczny skrzynkowy, ptasko-
denny o dnie szerokim, kidécgcym sie ze stromymi zboczami.

Wody rzeczne w interglacjale Masooien Il znowu wciety sie
w pokrywe akumulacyjng i czesciowo ja wyprzatnety, ale tylko
czesciowo, poniewaz posiadaty inny charakter. Wcinaty sie li-
niowo, a nie powierzchniowo, jak rzeki okreséw glacjalnych.

Na glacjal ostatni przypada znowu powierzchniowy, calg sze-
rokoscig dna postepujgcy transport materiatu zwietrzelinowego.
Stad tak duza szerokos¢ terasy redzinnej.

W okresie poglacjalnym nastgpito rozciecie pokr>wy redzin-
nej, przerwane od optimum klimatycznego tworzeniem sie po-
kr>~" najmiodszej, tegowej, wilozonej w terase redzinng. To
ozywienie procesow akumulacyjnych wigze sie z bardziej wil-
gotnym optimum klimatycznym oraz okresem pooptymal-
nym [129]. '

Nieco odmiennie przebiegaly te procesy w Tatrach. Epoka
lodowa zastala Tatry takze w stadium miodego rozciecia, ktére
nie osiggneto jeszcze swych obszaréw Zrédtowych, a ponizej za-
znaczato sie niewyréwnanym spadkiem dolin tatrzariskich. Rola
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lodowcow ograniczata sie tu do odksztatcania form dolinnych
i podkreslania istniejgcych kontrastéw morfologicznych oraz do
wyprzatania materiatu zwietrzelinowego (Romer [99]). W zwig-
zku z tym wiekszo$¢ karow lodowcowych oraz doliny wiszace
uwazam za odksztatcone formy preglacjalnych zakonczenn dolin-
nych, ktdrych nie zdazyta juz dosiegnal i rozcigé¢ pliocenska ero-
zja wsteczna. Wietrzenie i procesy soliflukcyjne postepowaty
wskutek lepszych warunkéw intensywniej, anizeli w Beskidach,
czego dowodem jest uderzajgco duza ilos¢ materiatu tatrzan-
skiego w osadach rzecznych, np. Dunajca. Wietrzenie i obnaza-
nie soliflukcyjne doprowadzito do utworzenia grani tatrzanskich.
Wietrzenie w Tatrach nie ograniczato sie do glacjatéw. Wskutek
stromosci i skalistosci Swiezo zlodowaconych zboczy dolinnych
oraz sprzyjajacych warunkéw klimatycznych, wywotanych ich
wysokoscig, wietrzenie osiggato roéwnie duze rozmiary w okre-
sach miedzylodowcowych. Widzimy to dzisiaj. Tatry, wyczysz-
czone przez lodowce ostatniego okresu, juz dzisiaj otulone sg
AV dolnych partiach grubym ptaszczem piargéw i zwietrzeliny,
okresy zas interglacjalne trwaty diuzej niz wspétczesny okres
postglacjalny. To tez kazde zlodowacenie tatrzanskie rozpoczy-
nato swag dziatalnos¢ od wymiatania materiatu zwietrzelinowego,
nagromadzonego w interglacjale. O tym, ze Tatry dostarczaty
w poczatkowej fazie zlodowacenia wigcej materiatlu zwirowego
anizeli u schytku, swiadcza profile zasypania w dolihie Dunajca,
gdzie w stropie przewaza juz materiat miejscowy, fliszowy, do-
starczony przez doptywy, lub tez kanciasty, pochodzenia soli-
flukcyjnego.



15. NASTEPSTWO CHRONOLOGICZNE
| STRATYGRAFIA UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH
W KARPATACH ZACHODNICH

Najstarszymi utworami dyluwialnymi w Karpatach Zachod-
nich sg;

1) osady rzeczne w postaci zwietrzatych i zelazistych zwi-
row, piaskow, glin i itéw, spoczywajace w obszarze Pogérza pod
moreng, a w odcinkach gorskich reprezentujgce spggowa czesc
zasypania; zostaty one zwiazane z okresem nasuwania sie lado-
lodu nizowego ku Karpatom.

Kolejno miodszymi sa:

2) utwory morenowe, przewaznie w postaci gtazéw narzu-
towych na Pogérzu, oraz utwory morenowe w zlodowaconych
masywach goérskich (Tatry) ;

3) osady rzeczne, budujgce strop zasypania w gorskich od-
cinkach dolinnych i odpowiadajgce czasowo utworom moreno-
wym;

4) utwory rzeczne i rzeczno-lodowcowe, zawierajace zwiry
mieszane, a.ztozone na morenie ladolodu nizowego, oraz stozki
recesyjne w zlodowaceniach gorskich.

Wymienione utwory biorg udziat w budowie pokrywy po-
ziomu 1.

Z okresu zlodowacenia Varsovien | pochodza:

5) osady rzeczne: zwiry, piaski i gliny, zawierajgce w obsza-
rze PogoOrza materiat erratyczny na drugim zlozu oraz szczatki
flory driasowej.

Utwory te budujg poziom II.

6) gliny zwietrzelinowe na Pogdrzu, lezace pod pokrywa
lessowa, gliny zboczowe na terasach wysokich oraz utwory po-
chodzenia soliflukcyjnego (rzadko zachowane).

Z okresem zlodowacenia Varsovien Il wigze utwory rzeczne:

7) swdeze zwiry, piaski i gliny, zawierajace bardzo rzadki
materiat erratyczny na trzecim ztozu, a u stop Karpat szczatki
flory modrzewiowej.
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Utwory te budujg spag pokrywy poziomu IlI.

8) lessy, nawiewane na obszarze Pogoérza,;
9) gliny zwietrzelinowe i utwory zboczowe, soliflukcyjne,
zachowane na stokach o nachyleniu ponizej 17®;

10) rumowiska skalne na szczytach i grzbietach beskidzkich.

W okresie postglacjalnym zostaly osadzone:

11) utwory rzeczne: piaski i gliny, deluwia lessowe oraz na-
ptywy powodziowe.

Utwory te budujg strop pokryw gliniastych poziomu Ill. Pro-
ces ten trwa do dzisiaj.

Tego samego wieku sag tez:

12) osady terasy tegowej,

13) torfowiska na Podhalu,

14) piargi tatrzanskie.



16, EWOLUCJA MORFOLOGICZNA KARPAT ZACHODNICH
W OKRESIE DYLUWIALNYM

Rzezba Karpat Zachodnich w okresie poprzedzajacym epoke
lodowg posiadata cechy miodosci. Wzniesienia nie o wiele wyz-
sze niz obecnie posiadaty formy bardziej smiate, przy czym wy-
razniejszy byt kontrast miedzy rozlegtymi ptaskimi zréwnaniami
mio- i pliocenskimi a rozdzielajgcymi je stokami. Doliny za$
0 gestosci prawie wspoétczesnej mialy profil podtuzny, szczegol-
nie w biegu gérnym, niewyréwnany, peten stopni i zatomow’,
a w Tatrach zachowaly sie nawet fragmenty dolinne z okresu
pontyjskiego i dawniejszych. Dna hyly waskie, a przekroje — ty-
powymi przekrojami doliny V.

Zmiana klimatu w okresie zlodowacenia Gracovien spowo-
dowata zniszczenie oraz ucieczke roslinnosci i, Swiata zwierze-
cego; zaznaczyla sie ona przewaga opadu $nieznego, ktory przy
niskich temperaturach utrzymywat sie w wyzszych partiach gor
przez caly rok. To spowodowato réwnoczesne z nasuwaniem sig
ku Karpatom ladolodu nizowego tworzenie lodowcédw gorskich
w Tatrach, na Bahiej Gorze, Pilsku, Baraniej Gorze, a czapy lo-
dowe okrywaty zapewne i inne szczyty Beskidéw Zachodnich.
Zmienity sie tez czynniki i procesy, modelujgce krajobraz Kar-
pat. Ws$réd nich pierwsze miejsce zajelty ruchy masowe oraz
okresowa, gwaltowma dziatalnos¢ wod roztopowych. To tez zbo-
cza odmarzajgce ptytko w czasie krétkiego lata ptynely w po-
staci ptaszcza soliflukcyjnego, co powodowato ogromne nagro-
madzenie materiatu zwietrzelinowego w waskich dnach dolin-
nych. W okresie roztopéw nosity go rzeki okresowe typu polar-
nego, plynace calg szerokoscia dna. Materiat ten byt otaczany
1 osadzany zaréwno w dolinach karpackich w postaci zwirdw, jak
rowniez na ich niezlodowaconym jeszcze przedpolu — Nizinie
Podkarpackiej. Tu panowata akumulacja wytacznie piaszczy-
msta [39].

Ladoléd nizowy, zblizajac sie ku Karpatom, szybciej ptynat
na linii przetomu Wisty, a wolniej w czesci zachodniej, gdzie
spietrzaty go goéry i wzgérza Wyzyny Matopolskiej. W kotlinie
Sandomierskiej przykryt on piaski, osadzone przez rzeki karpac-
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kie w czasie jego nasuwania si¢, a to na skutek podnoszenia sie
bazy akumulacyjnej oraz warunkow klimatycznych i hydrolo-
gicznych. Przekroczyt potem prog Pogérza i wtargnat na jego
powierzchnie, siegajac zaleznie od jej wysokosci blizej lub da-
lej, w kazdym razie az po wzniesienia, przekraczajace znacznie
400 m wysokosci. Jego migzszos¢ w obszarze Niziny Podkarpac-
kiej musiata by¢ duza; aby bowiem wedrze¢ sie na prég o wy-
sokosci wzglednej 100 do 150 m, ladoléd musiat posiadaé przy-
najmniej dwa razy tyle grubosci, a wiec 200 do 300 m. Poko-
nujac to wzniesienie, ulegat on zubozeniu w materiat morenowy.

W obszarze Pogorza ladoléd przykryt w dolinach osady
rzeczne, nagromadzone w czasie jego nasuwania sie. Ich miagz-
szos¢ byla rozmaita, zaleznie od wielkosci i charakteru dorzecza
oraz formy dolinnej. Przewaznie wynosita okoto 30 m, w doli-
nie zas Dunajca, zlodowaconej réwnoczesnie w obszarze zrod-
towym, az 50 do 70 m.

Na wierzchowinach spoczat lgdoléd bezposrednio na pod-
tozu fliszowym. Warstwa zwietrzeliny, na ktérej lezy tam dzi$
materiat erratyczny, mogta' powsta¢ i niewatpliwie powstata
w okresie po6zniejszym. Natomiast zwirowiska fliszowe w ob-
szarze wierzchowinowym sg wieku plioceriskiego. Ich zachowa-
nie sie pod pokrywa lodowa dowodzi, ze nie posiadata tu ona
wilasnosci egzaracyjnych. Poza tym trzeba pamieta¢ o catkowi-
tym przemarznieciu podfoza wraz z osadami pochodzenia rzecz-
nego czy zwietrzelinowego.

W poréwnaniu z okresem nasuwania czas postoju lgdolodu
u brzegu Beskidow nie byt ditugi, swiadczy o tym stosunkowo
nieduza ilos¢ materialu rzecznego, usypanego przed czolem lo-
dowca w okresie jego stagnacji. Bezposrednio przed tym czo-
tem tworzyty sie w obnizeniach duze okresowe jeziora zaporowe.
Ich Sladem sg ity w okolicy Wadowic, Mys$lenic, warwowe w do-
rzeczu Dunajca, gliny koto Przemys$la. Ladoldd barykadowat nie-
zlodowacone czesci dolin karpackich. Zwilaszcza wczesnym la-
tem spietrzat on wody roztopowe, niosgce material pochodzenia
zboczowego. Czy w tym okresie powstawatly typowe, pozbawione
odptywu jeziora zastoiskowe? Rzadkie pojawianie sie itow war-
wowych i utworéw o warstwowaniu deltowym ogranicza to
zjawisko do krotkiego okresu, bezposrednio poprzedzajgcego
nasuniecie sie ladolodu. ly za$s wyzej wspomniane osadzaty sie
wprawdzie w basenach wodnych, ale charakter ich dowodzi, ze
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nie byly to baseny bezodptywowe. Dlatego trzeba przyjiié, ze
wody miaty odptyw utrudniony, ale w kazdym razie odptywaly.
Nastepowato to, jak poprzednio juz przyjmowatem [4-3], w szcze-
liny ladolodu, silnie spekanego w obszarze karpackim. O takim
spekaniu nie mozna watpi¢ przy znajomosci zréznicowanej juz
rzezby Pogorza. Do podobnego zapatrywania doszedt w tym sa-
mym czasie takze Grab mann [20], przyréwnujgcy stosunki
hydrologiczne w lodzie do takich samych stosunkéw w utwo-
rach krasowych.

Te koncepcje potwierdzajg do pewnego stopnia wyniki ba-
dan nad ladolodem grenlandzkim. Obserwacje wyprawy e-
genera [144] potwierdzaja poglad Drygalskiego [10],
ze spagowe partie ladolodu posiadajg temperature topnienia
i dzieki temu zawierajg duzo wody. Spod lgdolodu grenlandz-
kiego potezne rzeki w\ag)lywaja nawet w zimie. Nadal pozosta-
wiam nierozstrzygnietym pytanie, czy w czasie tego krazenia
wody karpackie ulegaty takze zamarzaniu, zwiekszajac przez to
objetos¢ ladolodu.

Wzmozenie proceséw akumulacyjnych, spowodowane wa-
runkami klimatycznymi i rolg lagdolodu, utrudniajaca odptyw wéd,
doprowadzito do wysokiego zasypania dolin i dolinek karpackich
zwirami, piaskami i glinami rzecznymi.

To zasypanie w dolinach typu B zyskiwato z biegiem rzeki
na miazszosci; przy tym doliny wieksze zasypywane byly wyzej,
anizeli doliny mate. W zasypywaniu dolin wiekszych duzy udziat
braty doptywy, wsypujace gruby materiat zwirowy w postaci po-
teznych stozkéw' naptywmwych. Wiekszg role odgrj*waly one na-
turalnie w obszarze goérskim, anizeli na Pogérzu, posiadajacym
formy potogie.

Inaczej wygladat przebieg akumulacji w dolinach typu A,
tj. zlodow'aconych u zrédet i u ujscia. Tu wchodzi w gre
przede wszystkim dolina Dunajca. Migzszo$¢ zasypania od Sza-
flar az po Marcinkowice jest tu prawie jednakow™a, wynosi okoto
90 m, a zwieksza sie do 120 m dopiero w poblizu czota lgdolodu
[42]. Podobne zjawisko spotykamy tez w dolinie Skawy i Ska-
wicy, odw'adniajacej zlodowaconag Babig Gore,

Omawiajac dziatalno$¢ rzek karpackich, nie mozna zapomi-
na¢, ze toczyly one swe wody tylko w lecie i ze nawet w lecie
dziataty okresowo. Jedynie Dunajec ptynat przez cale lato dzieki
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tajaniu lodowcow tatrzaniskich i to znalazto tez oddzwiek
w szczegllnie duzej wysoko$ci zasypania jego doliny.

Maksimum dziatalnosci rzek karpackich przypadato w zwig-
zku z roztopami na okres wczesnego lata. Nieco dtuzej trwat ten
okres w dolinach, rozcinajgcych lleskid Wysoki o wiekszej, sie-
gajacej wyzej i trwajacej dluzej jiokrywie $nieznej, a takze
w zwigzku z istnieniem tu niewielkich lodowcéw i czap lodo-
wych. W tym samym czasie, a wiec latem, ulegata tajaniu takze
powierzchnia ladolodu, lezgca w poblizu Karpat ponizej granicy
wiecznego $niegu. Topnienie lodu osiggato swoje maksimum

okresie poznego lata. Wprawdzie wody glacjalne znajdowaty
ujscie i odptyw takze w lodowcu, w kierunku spadku podtoza
[148], ale czes¢ ich spltywata na przedpole, niosac drobny ma-
teriat glacjalny oraz kry lodowe z wtopionym w nie materiatem
grubszym. To tez znalezienie tego materiatlu koto Witowie nad
Dunajcem, Majscowej nad Wistokg, w Cieszynie nad Wistokiem
i Rzeczpolu nad Sanem Swiadczy, ze obszary te byly okresowo
zalewane woda spiywajaca z lodowcow.

W czasie cofania sie lagdolodu byto tej wody duzo wiecej.
Szukata ona odptywu w dorzecza sasiednie juz nie tylko pod po-
wierzchnig lagdolodu, ale takze wzdtuz jego czota. Takie odplywy
zachodzity miedzy Wistg a Olzg [56], Dunajcem a Biatg Dunaj-
cowg, nie mowigc o przelewach, zachodzacych w giebi Karpat
wskutek niskiego potozenia wododziatéw, ktére osiggaty wody wy-
soko spietrzone. Ladoléd w okresie recesji ulegal niewatpliwie
rozpadowi. Szczeg6lnie w obszarze Pogdérza, w obnizeniach do-
linnych mogty sie dlugo utrzymywaé ,,martwe lodowiska“.
W czasie cofania sie lgdolodu nastepowato najpierw rozcinanie
utwordéw, osadzonych w dolinach przed stagnujgcym czotem
W czasie jego postoju. Materiat rzeczny, karpacki, byt wymu-
szony i usypywany w postaci szeregu stozkéw podpartych na
obszarze sSwiezo przez ladoléd opuszczonym, a wiec na odstania-
jacej sie morenie dennej. Wody karpackie mieszaly sie wow-
czas z wodami lodowcowymi, a materiat karpacki — z materiatem
erratycznym. W ten spos6b powstawaly wiasciwe zvAury mie-
szane. Leza one zawsze na morenie dennej, zazwyczaj przemy-
tej. Czoto ladolodu zatrzymato sie diuzej przed progiem Pogo6-
rza, bowiem ladoléd zyskiwat tu na migzszosci. W okolicy De-
bicy i Rzeszowa stwierdzono nawet istnienie oscylncji cofajg-



222 MIECZYStAW KLIMASZEW SKI

cego sie ladolodu (dwukrotne nasuniecie). W zwigzku z diuz-
szym postojem u brzegu Karpat nastepowalo przelewanie sie
wod karpackich i lodowcowych gtéwnie w kierunku wschod-
nim, w dorzecze Dniestru [97, 98]. Potudniowa czes¢ kotliny
Sandomierskiej odgrywata woéwczas role pra-doliny, odprowa-
dzajacej wody Pra-WIlsty. Jej slady — to zwiry karpackie i erra-
tyczne na péinocnym brzegu Karpat, szczegélnie w obnizeniu:
miedzy Dunajcem a Wistokg oraz miedzy Sanem a Dniestrem
[97]. W miare oddalania sie lodowca od Karpat nastepowaito
rozcinanie takze moreny oraz lezacych pod nig osadéw z okresu
nasuwania sie ladolodu.

W czasie wyprzatania z dolin karpackich osadéw wysokiego
zasypania, odbywajacego sie rowniez w interglacjale, rzeki —
w zwigzku ze zmienionymi warunkami klimatycznymi — nie pty-
nelty powierzchniowo, na calej szerokosci dna, lecz liniowo.
Zmieniajacy sie stale nurt odcinat niekiedy zasypang czes¢ zbo-
cza lub ostroge dolinng. W ten spos6b w czasie ekshumowania
dolin powstawaly epigenetyczne gory meandrowe w dolinach
Dunajca, Wistoki i Sanu.

Po zniknieciu czaszy lodowej odetchneta czes$¢ Karpat
miedzy Dunajcem a Sanem. Nastgpito podniesienie tego ob-
szaru o kilkanascie metréw. Ruchy tektoniczne objelty w tym
czasie takze Tatry [99] i Podhale, gdzie zaznaczyly sie ruchy
tak wypietrzajace jak i wginajace [23]. Z tymi ruchami, rosna-
cymi ku wschodowi, nalezy tez wigza¢ ostatnig faze wypietrze-
nia stwierdzonego przez H. Teisseyre”a [135] na Wschod-
nim Podkarpaciu oraz duzo wczesniej przez Romera na Po-
dolu [97]. Wypietrzenie Podola przerwato zwigzek Sanu z Dnie-
strem. RoOwnocze$nie z wypietrzaniem postepowato rozcinanie
preglacjalnego dna dolinnego. Przypada ono takze na okres in-
terglacjalny. W tym czasie wody plyngce erodowaty liniowo,,
dazyly do pogiebienia i wyréwnania dolin oraz rozcinaty zbocza,,
okryte grubo zwietrzeling.

Z nastaniem okresu zlodowacenia Varsovien |, siegajgcego-
po pas Wyzyn, powtorzyty sie zjawiska, znane z okresu zlodo-
wacenia maksymalnego. Zaznaczyta sie jednak i rdznica, spo-
wodowana wieksza odlegtoscia krawedzi lgdolodu od Karpat.
W tym czasie doliny karpackie nie byly juz barykadowane przez
lodowce. Wody okresowo ptyngce transportowaly na calej sze-
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rokosci dna materiat gruzowy i gliniasty, dostarczany przez
szczegllnie intensywne procesy soliflukcyjne, a przez to pod-
cinaty zbocza i poszerzaty dno.

Zasypanie w tym okresie miato juz charakter wytacznie kli-
matyczny, bylo rezultatem przetadowania woéd rzecznych mate-
riatem zboczowym. Migzszos¢ pokrywy poziomu IT wynosita 5
do 10 m, W dolinie Dunajca, rownoczesnie zlodowaconej w ob-
szarze zrodtowym w Tatrach, zasypanie osiggneto rozmiary
wieksze, bo 40 m w biegu gérnym, a 15 mw dolnym. Tu pokrywa
akumulacyjna posiada charakter stozka fluwioglacjalnego Ilo-
dowcow tatrzanskich.

W czasie recesji tego zlodowacenia nastgpito rozciecie tej
pokrywy, spowodowane zmiang klimatu, oraz wyprzatanie osa-
dow w okresie interglacjalnym Masovien Il. W tym czasie ule-
gly niektore czesci Karpat ponownemu wypietrzeniu. Posiadato
ono wieksze nasilenie w czesci potudniowej anizeli pétnocnej,
a objeto Tatry [99] i Podhale, a raczej Pogorze Gubatowskie
[99, 23], oraz znowm obszar potozony na wschéd od Dunajca,
a wiec dorzecza Wistoki, Wistoka i Sanu, Amplituda tego wy-
pietrzenia rosta ku potudniowi i ku wschodowi, W badanym
obszarze maksimum przypada na okolice Sanoka (okoto 35 m).
Roéwnoczesne rozcinanie skalistego dna siegneto w gérnym
i sSrodkowym biegu do poziomu dzisiejszego, natomiast w dol-
nym biegu karpackim dno erozyjne lezy przewaznie kilka me-
tréw ponizej koryta dzisiejszej rzeki. np. w dolinie Wistoki
i Wistoka 4 do'5 m, a w dolinie Sanu koto Przemys$la az 7 m.

Okres zlodowacenia ostatniego Varsovien Il zaznaczyt sie
w Karpatach znowu zmiang warunkow denudacyjnych i sedy-
mentacyjnych. Intensywne wietrzenie wyzszych czesci Karpat,
pozbawionych roslinnosci, tgacznie z procesami soliflukcyjnymi,
doprowadzito do powstania rumowisk skalnych na niezlodowaco-
nych juz szczytach beskidzkich. Gruba warstwa zwietrzeliny,
jaka powstata w tym okresie, okrywa do dzisiaj mniej strome
zbocza w Karpatach. Réwnoczesnie Pogoérze karpackie zostato
przykryte lessem, nawiewanym od péinocnego wschodu z ob-
szaru periglacjalnego. Wiatry lessowe przepojone byty pytem do
niewielkiej wysokosci wzglednej (okoto 200 m) i to ttumaczy
nam fakt niepokrycia lessem obszaréw wyzej potozonych (po-
wyzej 400 m). W dolinach wody okresowe ograniczaly sie do
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transportowania gromadzonego tu materialu zlioczowego.
W zwigzku z tym less nie mégt sie osadza¢ na dnie okresowo za-
lewanym, ale dopiero na bezposrednio wyzszej terasie, lezgcej
juz poza zasiegiem woOd roztopowych. Rzeki okresowe, przeta-
dowane szutrem, plynely znowu na catej szerokosci poszerzo-
nego dna; stad ptaska i szeroka terasa redzinna. Drobne naptywy
piaszczyste i pylaste, wysuszone z nastaniem wczesnych mro-
z6w, byly unoszone przez gwattowne wiatry p6tnocno-wschodnie
i razem z lessem osadzane na pobliskich zboczach.

Lessy hyly wj~dewane i nawiewane dopiero z nastaniem mro-
z6w zimowych, kiedy rozlegte porzecza w obszarze periglacjal-
nym, podkarpackim i karpackim, a takze gleby komérkowe [17]
byly juz wysuszone i tatwo ulegaly egzaracji eolicznej, a przed
nastaniem pory opaddéw $niegowych, ktére — wnoszac ze sto-
sunkdéw, panujgcych w obszarach polarnych i klimacie bardziej
kontynentalnym — pojawiaty sie dopiero w drugiej potowie zimy.
Ten sam przebieg posiadajg zresztg i wspoétczesne opady Sniezne
w Karpatach z maksimum w miesigcu lutym [76].

Pokrywe akumulacyjng poziomu IIl, utworzong w okresie
ostatniego zlodowacenia, reprezentuje zwirowo-piaszczysty spag
dzisiejszej terasy redzinnej. Te utwory posiadaja parometrowa
migzszosé, wiekszg w dolnych odcinkach pogérskich. W dolinie
Dunajca i ta pokrywa posiada charakter stozka fluwioglacjal-
nego. Jej wysoko$¢ zmniejsza sie z biegiem rzeki od 20 m w ko-
tlinie Nowotarskiej do 8 m w biegu dolnym.

W okresie poglacjalnyra wody rozcinajgce te pokrywe osigi-
gnetly skaliste podtoze jedynie w biegu gérnym i Srodkowym,
natomiast w biegu dolnym, pogérskim, zostata ona stosunkowo
plytko nadcieta, a materiat gliniasty (w duzej czesci deluwia
lessowe) i namulisty, ktéry stanowi strop dzisiejszej terasy re-
dzinnej, pochodzi juz z okresu poglacjalnego, podobnie jak wio-
zona w terase redzinng terasa najnizsza, tegowa. Przyczyne, dla
ktérej poglacjalna erozja nie rozcieta tu pokrywy Il az po pod-
stawe skalng, widze gtéwnie w podniesieniu bazy erozyjnej przez
ztozenie duzej ilosci materialu morenowego na Nizu w ostatnim
okresie lodowym.

Przebieg proceséw erozyjnych i akumulacyjnych w okresie
postglacjalnym odiw™arza Szafer na podstawie profilu w Rozto-
kaeh [129]. Na podstawie tego odstoniecia, jak i na podstawie
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innych, trzeba przyjgé¢, ze ostatnia faza akmniilacji trwa od czasu
optimum klimatycznego. Ta faza zaznacza sie dzisiaj podnosze-
niem wysokosci lei*as ])rzez osadzanii' na nich najitywéw jiowo-
dziowych [44].

\Vzajemny stosunek pokryw akumulacyjnycli, zwigzanycli
z trzema okresami lodowcowymi, wyglada inaczej w dolinach
rozcinajacych lleskid Wysoki, anizeli w dolinach majacych zro-
dia w Beskidzie Niskim. W dolinach Soty, Skawy, Raby i w prze-
waznej czeéci doliny Dunajca kazda pokrywa miodsza jest wio-
zona w pokrywe starszg, przy czym ich podstawa akumulacyjna
jest prawie ta sama. Natomiast w dolinach Wistoki, Wistoka,
Sanu i w niektérych odcinkach doliny Dunajca pokrywy miod-
sze oddzielone sg od starszych erozyjnymi progami skalnymi, za-
wdzieczajgcymi swe istnienie ruchom gorolwérczym.

Krajobraz Karpat jest w swym zatozeniu miocenski, jego
gtébwne rysy pochodza z pliocenu, stosunkowo niewielkie od-
ksztatcenia nastgpity w plejstocenie, a te sg atakowane przez
dzisiejsze czynniki rzezhotwoércze.

Wrzosion, 19i5.

rr.Kc \W. r. N. Sciia li. Nr 15
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