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PRZEDMOWA.

Nieodzowne jest, aby kazdy wojskowy a takze obywatel
cywilny orjentowal sig w zagadnieniu obrony przeciwgazowej.
Jednakze nie kazdemu czas i praca pozwala na doktadne
i bardzo szerokie zbadanie tej sprawy.

Przystepne podanie niezbednych dla kazdego wiadomosci
z obrony przeciwgazowej na tle napadu gazowego i strony
technicznej Srodkéw gazowych jest rzeczg wazng i dajaca
duzo korzysci osobom, ktdére nie moga poswieci¢ duzo czasu
na studja specjalne.

Praca kpt. Bartla orjentuje czytelnika w catoksztalcie za-
gadnien, dotyczacych broni chemicznej i obrony przeciwko
niej, dajac podstawe do studjéic wiecej szczegétowych i ob-
szerniejszych.

Zaznajomienie sie z tresScig pracy kpt. Bartla, to pierwsze
zetkniecie sie z gazoznawstwem wojennem.

WALERY JASINSKI

ppik. dypl.
Warszawa 1931 r.






OD AUTORA.

Przystepujgc do pracy nad przygotowaniem do druku 111
wydania ,,Walki gazowej i obrony przeciwgazowej‘\ Kkierowa-
tem sie nadal tg sama myslg przewodnia, ktérg wyrazatem na
wstepie przy wydaniach | i Il, t j. potrzebg oddania do rgk
szerokiego ogo6tu czytelnikéw podrecznika, obejmujgcego nie-
zbedne wiadomosci z zakresu walki gazowej i obrony przeciw-
gazowej, ktoére kazdy wojskowy i obywatel cywilny powinien
bezwzglednie posiadac.

Wiadomosci te jednak powinny by¢ aktualne, to tez
Zz uwagi na postep, jaki jest widoczny szczegblnie w dziedzi-
nie obrony przeciwgazowej, catg tres¢ podrecznika, tyczaca
sie obrony przeciwgazowej, przepracowatem i zaktualizoica-
tem, opierajgc sie na ostatnio ustalonych i przyjetych zasa-
dach. Poza tern, z uwagi na to, ze podrecznik ten jest sze-
roko wykorzystywany jako pomoc na wszelkich kursach obro-
ny przeciwgazowej, zaréwno wojskowych jak i cywilnych,
tre$¢ dotyczaca zagadnien obrony przeciwgazowej potrakto-
watem nieco obszerniej, uzupetlniajgc ja ponadto krotkiemi
rozwazaniami nad zasadami budowy sprzetu i urzadzen
obrony przeciwgazowej oraz staralejn sie dostosowal ja
tak do potrzeb obrony wojska na froncie, jak tez i ludno-
sci cywilnej icewnatrz Kkraju.

Tak jak i w poprzednich wydaniach, podrecznik jest ujety
pod katem widzenia obrony przeciicgazowej, Kktora jest
gtbwna jego trescia.

Warszawa, 1934.
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CZESC 1

OGOLNE WIADOMOSCI O WALCE
GAZOWEJ.

ROZDZIAL |I.

ROZWOJ WALKI GAZOWE].

Podczas wojny $wiatowej 1914—18 roku strony walczace wpro-
wadzity na pole walki szereg nowoczesnych $rodkéw walki, mig-
dzy ktérerai powazne stanowisko zajety bojowe s$rodki chemiczne,
czyli pospolicie zwane ,,gazy bojowe*.

Rzecz prosta, ze bojowe $rodki chemiczne nie odrazu zajety
nalezne im stanowisko pos$réd innych nowoczesnych srodkéw walki,
gdyz tak, jak inne, dotychczas znane $rodki walki, odpowiednio roz-
wijaly sie z biegiem doswiadczenia, rowniez i bojowe S$rodki che-
miczne i walka przy ich pomocy, posiadajg swoOj rozwoj. Jedno
jest tylko niezwykle w tym rozwoju — to jego szybkosé.

Szybko$¢ rozwoju walki gazowej ttumaczy sie szeregiem czyn-
nikéw, wplywajacych na ten rozwdj, z posréd ktérych najwazniej-
sze bylo: osiaganie bardzo dodatnich wynikéw pod wzgledem
skutecznosci dziatania bojowych S$rodkéw chemicznych oraz state
przez caly czas wojny dazenie walczacych do zastosowania takiego
Si'odka chemicznego, przed ktérym przeciwnik nie bytby w moz-
nosci sie obronic.

To state wspoétzawodnictwo w wynajdywaniu coraz to nowych
bojowych srodkéw chemicznych o nowych wiasciwosciach pod wzgle-
dem dziatania wynikto z tego znowu powodu, ze strona, zasko-
czona nowym S$rodkiem napadu, starata sie natychmiast zmniej-
szy¢ jego skutecznos$¢ przez zastosowanie odpowiednich Srodkéw
obronnych. Stan taki trwatl do samego korica wojny 1914—18 roku
i zostat jedynie przez zakoriczenie wojny przerwany co do jawnosci.

Poczatek walki gazowej ma swe przyczyny réwniez w tern
wspotzawodnictwie walczacych o zastosowanie lepszych i sktitecz-
niejszych metod i $rodkéw walki.

Kazdy napad, kazde dziatanie zaczepne musi wywota¢ koniecz-
no$¢ obrony. Napadniety stara sie zawsze unikngé cioséw prze-
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ciwnika i dobrze zabezpieczony od nich, rozpoczyna sam napadaé
i zadawac ciosy. Je$li jednak strony walczace majg roéwne sity
pod wzgledem s$rodkéw napadu i obrony, nastepuje chwilowy za-
stdj w walce i obmyslanie nowego skutecznego $rodka.

W poczatkach wojny 1914—18 r., do chwili rozpoczecia walki
gazowej, technika wojenna, jesli chodzi o $érodki napadu, doszia
wprawdzie do bardzo wysokiego poziomu, jednak uzyskanie prze-
wagi nad przeciwnikiem stato sie niezmiernie trudne, gdyz w miare
rozwoju Srodkéw napadu réwnolegle rozwijata sie technika sku-
tecznej obrony.

I nadeszta chwila, jesli chodzi o front zachodni, ze walczacy
staneli naprzeciw siebie na niezdobytych wprost pozycjach tak
z jednej, jak i z drugiej steony, obmys$lajac nowe sposoby i $rodki
walki, ktéreby zapewnity zwyciestwo. Chcac sobie za wszelka
cene zapewni¢ to zwyciestwo, nie zwazajagc na postanowienia
umowy miedzynarodowej, spisanej w roku 1899 w Hadze, zabra-
niajgcej stosowania podczas wojen, ktére nastgpig, jakichkolwiek
badz gazéw trujacych i duszacych, nie zwazajac na to, ze sami te
umowe podpisali, zobowigzujac sie do jej przestrzegania, Niemcy
jednak siegneli po ten nowy $rodek walki i rozpoczeli walke gazowa.

Poczatek walki gazowej datuje sie od dnia 22 kwietnia 1915 r.
Tego dnia na jednym z odcinkéw frontu francuskiego pod Ypres,
dtugosci 6 km, z przygotowanych uprzednio wielkich butli ineta-
lowych Niemcy wypuscili gaz bojowy, chlor, ktéry, porwany wia-
trem, poptynat w jednej wielkiej fali na pozycje francuskie. Po-
niewaz Sprzymierzeni nie posiadali zadnych s$rodkéw obrony przed
tego rodzaju nowym s$rodkiem walki, zabijajagcym kazdy napotkany
na drodze zywy organizm, osiggneli Niemcy zupeine zaskoczenie.
Po uptywie 15 minut, t. j. czasu trwania napadu gazowego, Sprzy-
mierzeni poniesdli straty w liczbie 15.000 ludzi, z czego 5.000 zmarto.
Skuteczno$¢ tego napadu wywotata zrozumiate wrazenie. Nawet
Niemcy nie spodziewali sie takich wynikdw, gdyz nie wykorzystali
tego momentu i nie przetamali frontu, nie bedac do tego dosta-
tecznie przygotowani. Zrobili probe, ktéora sie udata. To ich za-
checito i systematycznie poczeli rozwija¢ ten nowy sposéb walki.
Sprzymierzeni odrazu zajeli sie przedewszystkiem organizacja
obrony, ktéra w bardzo krétkim czasie staneta na odpowiednim
stopniu, oraz, podjawszy rzucong rekawice, zaczeli przygotowy-
wacé sie do tego rodzaju walki. Nie posiadajgc jednak odpowiednio
przygotowanego przemystu chemicznego, nie mogli odrazu odpo-
wiedzie¢ takim samym napadem. Pierwszy wysitek Sprzymierzo-
nych pod wzgledem obrony przeciwgazowej uwidocznia sie¢ w za-



opatrzeniu zotnierzy na froncie w poduszeczki zrobione z merli,
nasycone roztworem chemicznym, niszczacym chlor. Poduszeczki
te chronity usta i nos. Zaopatrzenie uskuteczniono w ciggu kilku dni.

W ciagu nastepnych miesiecy 1915 roku poduszeczki te stop-
niowo ulepszano w budowie tak, ze w drugiej potowie 1915 r. miaty
one juz ksztalt zastaniajagcego usta i nos woreczka, przytrzymywa-
nego na twarzy przy pomocy specjalnego ukiadu tasm. Oczy chro-
niono specjalnemi okularami.

Niemcy, zacheceni powodzeniem, wykonali szereg nastepnych
napadéw falowych chlorem, do ktérego pod koniec 1915 roku do-
dawali cze$¢ nowego bojowego s$rodka chemicznego, fosgenu.
Najwiekszym skutkiem zostat uwiericzony drugi zkolei napad, wy-
konany na froncie rosyjskim pod Bolimowem w maju 1915 roku,
gdzie straty po stronie rosyjskiej wynosity 9.000 ludzi, z posréd
ktérych 6.000 zgineto. Inne napady, wykonywane w pézniejszych
terminach, stracity juz na swej skutecznosci wskutek zasto-
sowania dostatecznej obrony przeciwgazowej u Sprzymierzonych.
Précz wykonania napadéw falowych, o ktérych moéwilismy wyzej,
Niemcy w roku 1915 prébujg zastosowac¢ bojowe $rodki chemiczne
w pociskach artyleryjskich, uzywajgc do tego celu bromoacetonu,
jednak bez wiekszych wynikéw.

Pierwsza odpowiedz Sprzymierzonych w dziedzinie walki ga-
zowej przypada dopiero na wrzesien 1915, gdyz w tym miesigcu
wykonali Anglicy pierwszy napad falowy w bitwie pod Loos.

Niemcy takze stosowali jako pierwsza obrone przeciwgazowsa
poduszeczki, nasycone roztworem niszczacym chlor, jednak juz
w potowie 1915 roku wojska niemieckie zostaty zaopatrzone w ma-
ske przeciwgazowa, ztozong z dwoch czesci, a mianowicie: z maski
wiasciwej i wymiennego pochtaniacza. Maska ta jest pierwowzo-
rem wszystkich pézniejszych masek przeciwgazowych.

W roku 1916 walka gazowa, przeprowadzona przy pomocy na-
padéw falowych, wskutek zbyt wielkich trudnosci, jakie napoty-
kano przy przygotowaniach i matej juz skutecznosci z powodu do-
brej obrony, zanika, natomiast rodzi sie i poteguje nowy sposéb
przerzucania bojowych $rodkéw chemicznych na przeciwnika, mia-
nowicie przerzucanie ich przy pomocy gazowych pociskéw arty-
leryjskich.

Poczatek tej walce dajg Francuzi, wyrzucajac na' Niemcow
w lutym 1916 r. pociski artyleryjskie, napeinione fosgenem,
stosowanym dotychczas przez Niemcow do fali gazowej. Niemcy
odpowiadajg réwniez intensywna walka gazowag przy pomocy arty-
lerji, rozpoczynajac ja pociskami napetnionemi dwufosgenem.



w ciggu tego roku, w lipcu, Francuzi stosujg w pociskach bo-
jowy $rodek chemiczny, zwany ,vincennite”“, w skiad ktorego
wchodzi nowy gaz bojowy cyjanowod6r, poza tern Francuzi pro-
dukujg dwa nowe bojowe $rodki chemiczne: chloropikrine i akro-
leine.

W roku 1917 walka gazowa dochodzi do bardzo wielkiego na-
piecia.

Anglicy, chcac uzyska¢ mozno$¢ zaskoczenia napadnietego
przez wytworzenie na pozycjach przeciwnika w czasie zblizonym
do jednej sekundy jak najwyzszego stezenia bojowych $rodkéw
chemicznych, wprowadzajg na pole walki nowy sposob przerzuca-
nia ich do nieprzyjaciela, to jest rozpoczynaja napady gazowe
przy pomocy miotacza Livens, wyrzucajacego bomby, wazace
okoto 30 kg, zawierajgce fosgen lub mieszanine fosgenu z innemi
bojowemi $rodkami chemicznemi. Jednocze$nie stosujg takze do
walki gazowej miotacze Stokes.

Niemcy w roku 1917 przygotowujg Sprzymierzonym nowa nie-
spodzianke i uzyskujg zupetne zaskoczenie.

Widzac, iz dotychczasowe bojowe S$rodki chemiczne sg w zupet-
nosci dobrze zwalczane przez wspotczesne maski przeciwgazowe,
uderzajg na Sprzymierzonych dwoma nowemi bojowemi $rodkami
chemicznemi: sternitami i iperytem.

Stemity nie byly przez o6wczesne pochtaniacze Sprzymierzo-
nych zatrzymywane, wskutek czego przechodzity pod maske i wy-
wotywaty szereg objawodw, zmuszajgcych zoinierza do zdjecia ma-
ski. Wskutek obecnosci réwnoczesnie innych gazéw, przed ktéremi
normalnie maska chronita, zotlnierz ulegat zatruciu.

W lipcu 1917 roku pod Ypres, Niemcy zarzucili pozycje Sprzy-
mierzonych pociskami napetnionemi iperytem, ktéry dziatat zgub-
nie na oi-ganizm ludzki przez catg powierzchnie ciata. Maska prze-
ciwgazowa chronita tylko twarz i przewody oddechowe, czyli, in-
nemi stowy, przy zastosowaniu iperytu zoinierz byt zupelnie bez-
bronny. Byto to drugie zaskoczenie, tym razem jednak dla Sprzy-
mierzonych trudniejsze do opanowania, gdyz obrona przed tego ro-
dzaju bojowym $rodkiem chemicznym byta ogromnie utrudniona. To
tez straty po stronie Koalicji byty bardzo duze. Jako przykitad moga
stuzy¢ straty Anglikéw na odcinku miedzy Nieuport a Antwerpja,
siegajace 15.000 zatrutych iperytem w ciggu niespetna 3 tygodni.

Obrona pi‘'zeciwgazowa w ciggu 1916 i 1917 r. wskutek poja-
wiania sie coi'az to nowych chemicznych $rodkéw bojow™ych réwniez
przechodzita staly rozwdj w Kierunku ulepszenia. Francuzi ulep-
szaja swojg maske przeciwgazowag 0 nasyceniu roztworami che-



micznemi i zati’zymuja sie na masce przeciwgazowej A. R. S., skia-
dajacej sie z dwbéch czesci: maski wiasciwej, chronigcej catg twarz,
oraz pochtaniacza, zawierajgcego uniwersalny materjat ochronny:
wegiel aktywowany z dodatkiem niezbednych chemikatij.

Niemcy ulepszaja stale zawarto$¢ pochtaniacza. W roku 1917
wprowadzajag w swojem wojsku maske skorzang, t. j. maske -wia-
Sciwg produkujg ze specjalnie przygotowanej skoéry giemzowej.

Od stemitow chronig zotnierza doraznym filrtem mechanicz-
nym (Schnapdeckel).

Anglicy w roku 1917 wprowadzajg ré-wmiez swoj specjalny typ
udoskonalonej maski przeciwgazowej.

Rok 1918, poczawszy od lata, daje przewage w walce gazo-
wej Sprzymierzonym. Poczawszy od czerwca 1918 r.. Sprzymierzeni
zwalczajag Niemcoéw coraz skuteczniej ich wiasng bronig, miano-
wicie iperytem uzytym w wielkich ilosciach. Stosujg oni takze mgte
iperytowa, wytwarzang zapomocg pociskéw. W tymze roku Sprzy-
mierzeni strzelajg pociskami napetnionemi kamitem. W r. 1918
oprécz gazéw bojowych strony walczace zaczety stosowaé dymy,
przestaniajgce nacierajgce oddziaty.

Przewaga w walce gazowej ujawnita sie po stronie Koalicji
dzieki doprowadzeniu wojennego przemystu chemicznego do nale-
zytego stanu, dozwalajgcego na masowe uzycie bojowych S$rodkow
chemicznych, przewyzszajgce ilosci niemieckie, oraz produkujgcego
coraz to nowe bojowe $rodki chemiczne, z posréd ktérych niektére
jedynie wskutek zawarcia rozejmu a nastepnie pokoju nie byty za-
stosowane na froncie. Z tych nalezy -wymieni¢ luizyt, bojowy
srodek chemiczny, dziatajgcy réwniez przez calg powierzchnie ciata
ludzkiego, adamsyt — ulepszony sternit oraz $rodek #za-wigcy —
chloroacetofenon.

Wymienione bojowe $rodki chemiczne zostaly wyprodukowane
w Ameryce.

Tak mniej wiecej wygladat, opisany w krétkosci, rozwdéj walki
gazowej podczas wojny S$wiatowej 1914—18 roku.

Rzecz prosta, ze, pr-zytaczajac nazwy bojowych $rodkéw che-
micznych, wprowadzonych na pole walki w poszczegélnych okresach
wojny, wymieniatem tylko najwazniejsze, te, ktére -wyrdéznity sie
swojem dziataniem i ktére pozostaty po dzi§ dzien w spisie bojo-
wych $rodkéw chemicznych, posiadajacych najwiecej szans na to,
ze w przysztych wojnach mogg by¢ ponownie zastosowane. Wogoéle
za$ podczas wojny 1914—1918 roku strony walczgce wprowadzity
na pole walki okoto 60 rozmaitych bojo-wych $rodkéw chemicznych.

Zakoniczenie wojny $wiatowej, podczas ktorej walczace strony



bolesnie odczuty skuteczno$é¢ bojowych s$rodkéw chemicznych nie-
tylko na zotnierzach armij walczacych, lecz czesciowo i na lud-
nosci cywilnej, zdawatoby sie, potozy kres tego rodzaju walce i bo-
jowe érodki chemiczne przejda do historji, jednak — mimo wysit-
kéw, czynionych w tym wzgledzie mozna twierdzi¢, ze walka ga-
zowa nie zakonczyta sie w roku 1918, lecz ze wybuchnie ona z sitg
znacznie spotegowang podczas wojen, ktére nastgpig w przysztosci.

Wprawdzie w ukladzie wersalskim zabroniono Niemcom przy-
gotowywac sie do walki gazowej, wprawdzie w lutym 1922 r. od-
byta sie konferencja w Waszyngtonie, na ktérej kilka panstw zobo-
wigzato sie do niestosowania w przysztosci bojowych srodkéw che-
micznych, w roku 1925 w Genewie zostat podpisany protokot, zabra-
niajacy uzycia bojowych $rodkéw chemicznych jako $rodka walki,
jednak zobowigzania te nie obejmujg wszystkich panstw, gdyz nie
w/szystkie je podpisaty, a zaledwie kilka panstw tylko ratyfikowato
te zobowigzania.

W takich warunkach niebezpieczenstwo to istnieje w dalszym
ciggu, a odzwierciedleniem jego sg state wiadomosci o przygotow'a-
niach do walki gazowej tego lub innego panstwa oraz, co jest naj-
bardziej moze znamienne, to ciagty postep w czasach powojennych
W rozwoju obrony przeciwgazowej i przygotowyTvanie sie narodow
do obrony przeciwgazowej, obejmujgcej takze ludnos¢ cywilng. Ja-
sng jest rzecza, ze o istnieniu nowych bojowych $rodkéw chemicz-
nych nic obecnie konkretnego nie moze by¢ wiadome, jednak fak-
tem jest, ze dopdki istniejg laboratorja chemiczne, dopdki trwajg
antagonizmy miedzy narodami, poszukiwania w tej dziedzinie trwa-
ja» gdyz nie mozna przypusci¢, aby to panstwo, ktére mysli o no-
wej wojnie, w szczegolnosci o wojnie odwetowej lub zaborczej, od-
rzucito mozliwo$¢ zaskoczenia przeciwnika nowym bojowym $rod-
kiem chemicznym o poteznem dziataniu.

Rozwdj Srodkéw walki gazowej trwa w dalszym ciagu, jest jed-
nak trzymany w ukryciu, a o postepie tego rozwoju dowie sie
ludzkos$¢ dopiero z chwilg wybuchu nowej wojny.

Rozwo6j w dziedzinie obrony przeciwgazowej idzie takze na-
przéd i w pewnej czeSci mozna go obserwowaé, gdyz nie jest on
tak skryty, jak rozw6j metod napadu.

Na zakoriczenie nalezy stwierdzi¢, ze zasady obrony przeciwga-
zowej przed nowemi bojowemi Srodkami chemicznemi, ktére moga
by¢ wprowadzone w przysztosci na pole walki, pozostang te same,
ktére obowigzujg przy obecnie znanych gazach bojowych.



ROZDZIAL 11,

BOJOWE SRODKI CHEMICZNE.
Opis bojowych $rodkéw chemicznych.

Wszystkie trucizny bojowe nosza popularng nazwe:
»gazy bojowe*. Jesli sie mowi o walce przy pomocy tych
Srodkow, to moéwi sie o walce ,,gazowej“, obrone przed
niemi nazywamy obrong ,przeciwgazowa“, mowi sie, ze
,gaz* jest w powietrzu i wszczyna sie alarm ,,gazowy* —
aczkolwiek wszystkie trucizny z wyjagtkiem chloru, fos-
genu i tlenku wegla sg to w rzeczywistosci ciecze lub
ciala state.

Nazwa ,gazy bojowe* powstata wskutek tego, ze
pierwszg trucizng bojowa, zastosowang do walki gazowej,
byt chlor, ktéry jest gazem, a poza tern utrzymata sie
w dalszym ciaggu w potocznem uzyciu z tej przyczyny, ze
trucizny bojowe, wyrabiane w postaci cieczy lub ciat sta-
tych, skazajg jednak powietrze pod postacig pary danych
cieczy, drobnych zawiesinek ciektych lub zawiesinek sta-
tych.

Przenikanie wiec wszystkich trucizn bojowych do or-
ganizmu jest zblizone do przenikania jakiegokolwiek gazu,
szkodliwego dla tego organizmu, znajdujacego sie w da-
nej chwili w otoczeniu.

Ze wzgledu na to, ze nazwa ,,gazy bojowe* jest ogol-
nie przyjetag popularng forma okreslajagcg, ze ma sie do
czynienia z tg lub inna trucizng bojowa, przy dalszem
omawianiu walki gazowej i obrony przeciwgazowej bede
rowniez uzywat okreslenia ,,gaz bojowy*“.



Gazy bojowe dzielg sie z punktu widzenia obrony na
dwie zasadnicze grupy, obejmujace:

1) gazy nieparzace — przed ktéremi maska przeciw-
gazowa jest wystarczajgcg obrona;
2) gazy parzace — wymagajace przy obronie przed

niemi nietylko obrony oczu i drég oddechowych przy po-
mocy maski przeciwgazowej, lecz takze obrony po-
wierzchni catego ciata.

Do grupy gazoéw nieparzacych naleza jako najwaz-
niejsi przedstawiciele:

1) chlor — gaz duszacy o silnym zapachu duszgcym.
Chlor mozna skropli¢ pod pewnem cisnieniem i w tym sta-
nie napetnia sie nim duze metalowe butle. Z chwilg otwo-
rzenia kranu butli chlor wytryska w postaci cieczy, ktdra
natychmiast przechodzi w stan gazowy, skazajgc przy-
ziemne warstwy powietrza.

Zastosowanie chloru jest mozliwe tylko przy napadach
falowych.

2) Fosgen — gaz duszaco-trujgcy przy wysokich ste-
zeniach a trujacy w matych stezeniach, o przykrym bar-
dzo charakterystycznym zapachu ziemistym. Przy tem-
peraturze niskiej skrapla sie i w tym stanie mozna sto-
sowat go bagdZto w mieszaninie z chlorem do napadéw fa-
lowych, badZ tez, co byto czestszem zjawiskiem, napetnia
sie nim pociski i bomby gazowe.

3) Dwufosgen — ciecz o zapachu, przypominajgcym
fosgen. Zapach ten jednak bardziej przypomina zapach
zgnitych owocéw. Po wyparowaniu w otoczeniu dziata du-
szgco — trujgco. Dwufosgen stosuje sie w pociskach
i bombach gazowych.

4) Chloropikrina — ciecz o ostrym zapachu draznigco-
duszacym. Po wyparowaniu dziata silnie duszgco i iza-
wigco, jesli jest w duzem stezeniu. Przy matych steze-
niach dziata tzawigco.



Stosuje sie chloropikring w pociskach, bombach i recz-
nych granatach gazowych.

5) Kwas pruski (cyjanowoddr) — ciecz o silnym za-
pachu gorzkich migdatéw. Po wyparowaniu w otoczeniu
dziala trujgco. Stosuje sie kwas pruski w pociskach gazo-
wych w mieszaninie ze $rodkami dymotwdrczemi.

6) Tlenek wegla (czad) — gaz bez zapachu i bez barwy
0 dziataniu trujgcem.

Tlenek wegla nie jest gazem bojowym, uzywanym na
polu walki jak inne trucizny bojowe, jednak w warunkach
Polowych spotyka sie go czesto, a mianowicie w schro-
nach karabinéw maszynowych, czotgach, pociggach i sa-
mochodach pancernych, wiezach armatnich na okretach
1t. p. oraz podczas wybuchéw pociskéw lub bomb krusza-
cych. Wytwarza sie przy wybuchu prochu (strzelanie)
i materjatdbw wybuchowych (wybuchy pociskow) w ilosci
zagrazajgcej zyciu osobnika niezabezpieczonego przed
tym gazem.

7) Bromoaceton — ciecz, ktérej para ma bardzo ostry
zapach i powoduje tzawienie oczu. Stosuje sie w pociskach
recznych lub karabinowych granatach gazowych.

8) Bromek benzylu — ciecz, ktdérej para wywotuje
fzawienie oczu.
9) Bromek ksylilu — ciecz o tych samych wiasciwo-

$ciach co bromek benzylu. Obydwa te gazy bojowe stosuje
sie przewaznie w pociskach gazowych. Obecnie w czasie
pokoju stuza one do celéw wyszkolenia, gdyz przy po-
mocy jednego z tych gazéw wytwarza sie w ,.komorach
gazowych® potrzebne stezenie gazu bojowego.

10) Kamit — ciecz gesta, oleista, ktdrej para bardzo
silnie tzawi oczy. Stosuje sie w pociskach gazowych.

11) Chloroacetofenon — ciato state w postaci drobniut-
kich krysztatkéw, ktére podgrzane przechodza w otocze-
nie w postaci zawiesinek, tworzacych biekithawg mgle
(dym). Powoduje w tym stanie silne tzawienie oczu. Ma



zapach czeremchy. Stosuje sie w Swiecach lub recznych
i karabinowych granatach gazowych.

W czasie pokoju jest uzywany przez wojsko dla ce-
Ibw wyszkolenia, a przez policje do rozpedzania ttumdw.

12) Adamsyt — jeden ze sternitow — ciato state w po-
staci proszku, koloru ciemnozielonego. Podgrzane lub roz-
pylone tworzy w powietrzu zielonkawg mgte (dym), po-
wodujaca silne podraznienie nosa i gardta (kichanie i wy-
mioty). Stosuje sie w pociskach gazowych i $wiecach.

Do grupy gazow parzacych naleza jako najwazniejsi
przedstawiciele:

1) iperyt — ciecz oleista o zapachu bardzo charaktery-
stycznym, przypominajgcym zapach chrzanu, musztardy,
czosnku i t. p. Silnie przylega do wszelkich powierzchni
i wsigka w grunt, drzewo i t. p. Przenika przez tkaniny
normalne, skére na obuwiu i wskutek tego dziata nietylko
na drogi oddechowe, lecz takze i na calg powierzchnie
ciata. Dziata parzaco-trujgco. Stosuje sie go w pociskach
i bombach gazowych lub rozpyla sie specjalnemi rozpy-
laczami.

2) Luizyt — ciecz oleista o silnym zapachu lisci pe-
largonji. Podobny w dziataniu do iperytu z tg rdéznicg, ze
oprocz wiasnosci parzacych powoduje w matych stezeniach
kichanie, w nieco wiekszych za$ — meczace podraz-
nienie drég oddechowych. Stosuje sie go w pociskach
i bombach gazowych lub rozpyla sie przy pomocy specjal-
nych rozpylaczy.

Oprécz wyzej scharakteryzowanych pokrétce gazow
bojowych uwzglednia sie przy omawianiu walki gazowej
takze i dymy, stuzace do przestaniania, gdyz uzycie tych
dymow jest czesto Scisle zwigzane z uzyciem gazéw bo-
jowych.

Dymy przestaniajagce moga by¢ wytwarzane z szeregu
rozmaitych substancyj chemicznych, z ktérych jedne two-
rzg gesta mgte przy zetknieciu sie ich, spowodowanem
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tym czy innym sposobem, z parg wodng, znhajdujacag sie
w powietrzu, inne za$ tworzg chmure dymu, powstatego
z wyparowanych czgsteczek réznych materjatow chemicz-
nych, Dymy przestaniajgce, najczesciej stosowane, maja
przewaznie wyglad biatej mgly, moga by¢ jednak koloru
ciemno-szarego, zoOttego i t. d. Dymy przestaniajgce nie
maja takiego dziatania na organizm, jakie wykazuja gazy
bojowe.

Dziatanie fizjologiczne.

Jak wida¢ z opisu gazéw bojowych, majg one rozmaite
wiasciwosci, jesli chodzi o dzialanie ich na organizm.
Wskutek tego nalezy gazy bojowe podzieli¢ zkolei na:

1) gazy duszace,

2) gazy trujace,

3) gazy draznigce,

4) gazy parzace.

Gazy duszace. Do tej grupy zalicza sie: chlor,
fosgen, dwufosgen, chloropikrine, gdyz gazy te wykazujg
wybitne witasciwosci duszace, charakteryzujgce sie obja-
wami palenia w gardle i nosie, bolu w piersiach i gardle,
nastepnie meczacego kaszlu, potgczonego przy silnych za-
truciach z wydzieleniem sie przy kaszlu piany, ktéra z bez-
barwnej moze przejs¢ w krwista. Czesto sie zdarza nagte
zatrzymanie oddechu i utrata przytomnosci. Przy zatru-
ciach chloropikring znamiennemi objawami sg poza tern
wystepujace razem z kaszlem gwaltowne wymioty oraz
bardzo silne podraznienie oczu. Smieré przy silnem zatru-
ciu gazami duszacemi moze nastgpi¢ albo natychmiast,
albo po uptywie 2—3 dni.

Gazy trujgce. Do grupy tej zalicza sie: kwas pruski
i tlenek wegla (czad), wykazujace wybitne wiasci-
wosci trucizn dziatania ogélnego, gdyz gazy te dziatajg na
organizm dopiero po przeniknieciu do krwi.

Dziatanie tych gazéw objawia sie bélem gtowy, mdio-



$ciami i wymiotami, zawrotami glowy, ostabieniem mie-
$ni i utratg przytomnosci. Przy silnych zatruciach, w ra-
zie braku pomocy, Smieré moze nastgpi¢ po uptywie kilku
minut.

Gazy drazniace. Do tej grupy zalicza sie bromo-
aceton, bromek ksylilu, bromek benzylu, kamit i chloro-
acetofenon, jako gazy wywotujace tylko bardzo silne tza-
wienie i bol oczu, oraz adamsyt, wywotujacy silne podraz-
nienie nosa i gardta oraz drég oddechowych, w wyniku
czego nastepuje poczatkowe drapanie w gardle i ciezar
w plucach, a nastepnie obfity katar i kichanie oraz bdl
w ptucach. Objawy dziatania adamsytu przy dtuzszem od-
dychaniu w duzych stezeniach (widoczny dym) wzmagajg
sig, a poza tern ujawniajg sie i inne objawy zatrucia ca-
tego organizmu. Smierci lub uszkodzeri organizmu gazy
draznigce nie powoduja.

Gazy parzace. Przedstawicielami grupy gazéw parza-
cych sa iperyt i luizyt. Gazy te, jeSli sa w postaci
cieczy lub mgly, przenikaja, przy zetknieciu sie z niemi,
przez obuwie, ubranie i bielizne i dziatajg na skére ludzka,
powodujac w miejscu skazonem trudno gojace sie oparze-
lizny. Pierwsze objawy dziatania gazéw parzacych na skore
wystepujg dopiero po uptywie 3—4 godzin. Objawem za-
dziatania gazu parzacego jest pojawienie sie zaczerwie-
nionej plamy na skérze i swedzenie (palenie) w tern miej-
scu, poczem w dalszym ciggu, przy ciezszych zatruciach,
na miejscach oparzonych wystepujg pecherze ropne. Je-
zeli gazy parzace podziataty w postaci pary lub mgly na
drogi oddechowe, objawami zatrucia bedga: bdl gtowy, ki-
chanie, chrypka oraz ostry kaszel.

Podziatanie gazow parzacych na oczy objawia sie uczu-
ciem palenia i obcego ciata pod powiekami, tzawieniem
i obawag przed Swiatlem. Silne oparzenia drég oddecho-
wych koricza sie najczesciej Smiercia, zas silne oparzenia
oczu — S$lepota.
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Dymy przestaniajagce sa w zasadzie nieszkodliwe,
jednak niektdre z posrod nich mogg w pewnych wy-
padkach wywrze¢ ujemny wplyw na organizm, wywotujgc
mniejsze lub wieksze jego zatrucie. Dlatego tez w wypad-
kach koniecznego przebywania diuzszy czas w dymie prze-
staniajagcym nalezy stosowac¢ obrone przy pomocy maski
przeciwgazowe,;.

Oprécz tych ostroznosci nalezy zwraca¢ szczegOlng
uwage na palacy sie biaty fosfor, uzywany w pociskach
jako $rodek do wytworzenia zastony dymnej. Rozprysku-
jace sie przy wybuchu, palgce sie czgsteczki fosforu przy
zetknieciu sie ze skorg powodujg bardzo bolesne, trudno
gojace sie oparzelizny.

Wykrywanie obecnosci gazéw bojowych.

Alarm gazowy, ostrzegajacy o0 obecnosci w powietrzu
gazéw bojowych, wszczyna sie po stwierdzeniu, ze gaz bo-
jowy rzeczywiscie jest w powietrzu, zdejmuje sie za$ ma-
ski przeciwgazowe woéwczas, gdy tego gazu niema juz
w otoczeniu. W jednym, i w drugim wypadku nalezy
wykry¢ obecno$¢ gazu w otoczeniu.

Wykrywanie gazéw bojowych mozemy uskuteczniaé
przy pomocy:

1) powonienia,

2) odruchéw organizmu,

3) wzroku,

4) wykrywaczéw chemicznych.

Wykrywanie obecnosci gazéw przy pomocy powonienia
byto w czasie wojny Swiatowej sposobem najczesciej sto-
sowanym, gdyz nos jest organem bardzo czutym na wszel-
kie zmiany zapachu otaczajgcego nas powietrza. JeSli
w powietrzu bedzie obecny jaki$ gaz bojowy, wyczujemy
to powonieniem bardzo predko, nalezy tylko znaé zapachy
poszczegllnych gazéw bojowych.
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Jak widzimy z opisu gazéw bojowych, kazdy z nich po-
siada swoisty zapach, ktoéry, je$li tylko na to bedziemy
zwracali uwage, ostrzeze nas zawczasu o tern, ze dany gaz
znajduje sie w powietrzu. Odnosnie do gazéw draznigcych
rzecz przedstawia sie w ten sposéb, ze tutaj wykrywanie
powonieniem jest zbedne, gdyz wiasciwosci draznigce sg
tak wybitne, iz one wczesniej nas ostrzegaja, niz zapach.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze na samem powonieniu nie
mozna polega¢ przy okre$laniu rodzaju gazu bojowego,
gdyz bardzo czesto zapach danego gazu moze byé zama-
skowany innym zupetnie zapachem, jednak stwierdzenie
samego, obcego, nieznanego lub znanego, lecz niespodzie-
wanego normalnie zapachu (aptecznego), juz ostrzega nas
przed ewentualnem niebezpieczenstwem. Nalezy by¢ row-
niez bardzo ostroznym w wypadkach, gdy odczujemy za-
pach, ktéry w nastepstwie do$¢ predko przeminie, zacho-
dzi¢ moze bowiem okoliczno$¢ szybkiego przyzwyczajenia
sie naszego zmystu powonienia do danego zapachu lub
znieczulenia go.

Bardzo dobrym wskaznikiem jest zapach i smak dymu
tytoniowego papierosa, zapalonego w obecnosci licznych
gazOw bojowych w otaczajgcem powietrzu, gdyz zmienia
sie on na wstretny, trudny do zniesienia. W szczegdlnosci
jest to waznym wskaznikiem przy zjawisku zaniku zapa-
chu (odczuwa sie zapach, ktéry przelotnie uderzyt w nasz
nos i ktory nastepnie zanika).

Drugim bardzo waznym czynnikiem wykrycia obecno-
§ci gazObw w powietrzu sa odruchy naszego organizmu,
jakie objawiajg sie natychmiast podczas zadziatania na
niego niektorych gazéw bojowych juz nawet w bardzo
matych stezeniach. Bedg to objawy dzialania, opisane juz
poprzednio pod tytutem ,Dziatanie fizjologiczne“.

| tutaj w zasadzie przy matych ilosciach gazu w po-
wietrzu odruch organizmu rzadko kiedy zorjentuje nas,
z jakim gazem mamy do czynienia, jednak stwierdzi nam.
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ze w powietrzu jest jaki$ gaz bojowy i nalezy natozy¢ ma-
ske lub wszczaé alarm.

Gtdwnym bowiem odruchem przy wszystkich prawie
gazach bojowych bedzie mniejsze lub wieksze podraznie-
nie oczu lub drég oddechowych.

Obecnosci w powietrzu iperytu przy pomocy odruchéw
organizmu w nalezytym czasie nie mozna stwierdzi¢ i nie
nalezy nigdy oczekiwaé tych odruchéw, gdyz, jak wiemy,
objawy dziatania iperytu wystepuja dopiero po uptywie
3—4 godzin. Oczekiwanie na odruch ostrzegajgcy spro-
wadza silne zatrucie.

Trzecim sposobem wykrywania obecnosci gazu w oto-
czeniu beda uwazne spostrzezenia wzrokowe, czynione
w terenie. Rzecz prosta, ze wykrywanie tego rodzaju jest
mozliwe tylko w dzien. W nocy badanie tego rodzaju jest
zupetnie niemozliwe, albo w wyjatkowych wypadkach
bardzo utrudnione. Spostrzezenia wzrokowe polegajg na
zauwazeniu obtoku gazowego, plamy chemicznej, bryzgéw
cieczy podejrzanej i zmian, jakie zachodzg w otoczeniu.
Obtok gazowy i plame oméwie w nastepnych rozdziatach,
wobec czego tutaj zwrdce uwage na pozostate wskazéwki.

Wskaznikiem obecnosci gazu procz obtokéw, mgly
i dymu moga by¢ takze i drobne bryzgi cieczy, znajdujace
sie w terenie, na przedmiotach, lisciach drzew i t. p., w ta-
kich miejscach, gdzie normalnie bryzgéw tych nie powinno
by¢, gdyz nie mogtyby one by¢ zrobione przez kogokolwiek,
stojgcego na ziemi. Jesli inne ogo6lne wskazéwki stwier-
dzajg, ze nie moze by¢ mowy, by to byla pozostatos¢ po
deszczu, nalezy sie spodziewaé, ze mamy do czynienia z ja-
kim$ gazem bojowym. Jesli ponadto roslinnos¢ w tych
miejscach jest zwiedla, pozotkta i t. p., jesli znajdziemy
owady, drobng zwierzyne martwg na takim terenie — po-
dejrzenia o obecnosci gazu bojowego zamienig sie w pew-
nos¢. Badanie tego rodzaju w dzieh nie przedstawia trud-



nosci, w nocy zas mozna go dokona¢, cho¢ z wielkim tru-
dem, przy pomocy silnej latarki.

Czwartym sposobem wykrywania jest zastosowanie
specjalnych wykrywaczy, opartych na dziataniu chemicz-
nem. Dziatania tych wykrywaczy nie bede tutaj opisywat,
gdyz w wypadku zastosowania ich w czasie wojny, do kaz-
dego z wykrywaczy bedzie dodana specjalna instrukcja,
wyjasniajgca spos6b uzycia, tern bardziej, ze wykrywa-
czy bedzie sie uzywa¢ tylko w pewnych wypadkach,
a w zyciu codziennem bedzie stosowane wykrywanie in-
nemi, omowionemi juz sposobami.

Nie mozna jednak w celu wykrycia obecnosci gazu bo-
jowego w powietrzu postugiwac sie tylko jednym z poda-
nych sposobow, gdyz zaden z nich nie daje zupelnej pew-
nosci, lecz przeciwnie, moze czasem zmyli¢. Dlatego tez
najlepiej jest bada¢ odrazu przy pomocy wszystkich
trzech sposobow, czyli réwnocze$nie, badajac otoczenie
powonieniem, zwraca¢ uwage na odruchy, jakie organizm
wykonywa, oraz dokladnie obserwowaé otoczenie wzro-
kiem. Wytezona uwaga we wszystkich trzech kierunkach
zawsze zostanie uwienczona powodzeniem, czyli badajacy
zyska na czas odpowiednie ostrzezenie o grozacem mu nie-
bezpieczenstwie.



ROZDZIAL I11.

ZACHOWANIE SIE GAZOW BOJOWYCH W TERENIE.

Gazy bojowe, znalaziszy sie w terenie po uwolnieniu
ich z pociskow, bomb lub zbiornikow, mog"g zatruwac oto-
czenie przez czas bardzo krotki, diuzszy lub bardzo dtugi.
Zalezy to przedewszystkiem od szybkos$ci parowania cieczy
danego gazu bojowego oraz od szeregu czynnikéw meteo-
rologicznych i terenowych.

Biorgc pod uwage szybko$é parowania cieczy danego
gazu bojowego, co w zasadzie jest czynnikiem decyduja-
cym dla czasu trwania gazu bojowego w terenie, mozna
gazy bojowe podzieli¢ na:

1) gazy lotne — jak chlor, fosgen, kwas pruski, trwa-
jace w terenie po uwolnieniu ze zbiornikéw lub pociskéw
od kilku minut do 3 godzin,

2) gazy Sredniotrwate — jak dwufosgen i chloropi-
krina — trwajace w terenie od 3 do 12 godzin,

3) gazy trwate — jak bromek benzylu, bromek ksylilu,
kamit, iperyt i luizyt, mogace skaza¢ otoczenie przez
czas od 2 dni do 2 tygodni lub nawet diuzej.

Co do gazéw bojowych, produkowanych jako ciata sta-
te, jak chloroacetofenon i adamsyt, to, aczkolwiek naleza-
loby je zaliczdo grupy gazéw trwalych ze wzgledu na
ich wolne parowanie, jednak przesuwamy je do grupy
gazéw lotnych, gdyz dziatajg one w terenie w formie
chmury gazowej, ktora powstaje z rozpylenia ich w chwili
wybuchu i ktéra jest przez wiatr szybko przenoszona
Z miejsca na miejsce i rozpraszana.

Walka gazowa i obrona przeciwgazowa 1?



Zaleznos$¢ czasu trwania gazéw bojowych w terenie od
czynnikéw atmosferycznych i terenowych omowie dalej.

Z gazami bojowerni, rzuconemi na nas przez nieprzyja-
ciela, spotykamy sie w dwojakiej postaci:

1) plamy chemicznej i
2) obtoku gazowego.

Plamg chemiczng nazywa sie niewielka powierzchnia te-
renu, zroszona kropelkami lub bryzgami cieczy gazéw bo-
jowych. Szereg takich plam, rozsianych na wiekszej prze-
strzeni nazywa sie terenem skazonym. Jezeli chodzi o pla-
my chemiczne, powstate przy wybuchu pociskow artyle-
ryjskich lub bomb specjalnych albo lotniczych, plamy te
beda miaty charakterystyczny wyglad. Widoczny bedzie
niezbyt gteboki zwilzony lej, powstaly w terenie po wy-
buchu pocisku lub bomby, w ktérym czesto widoczne bedg
takze bryzgi cieczy. Wokoto leja na powierzchni ziemi, na
krzakach lub przedmiotach terenowych, znajdujacych sie
obok, widoczne bedg bryzgi lub wieksze krople i wreszcie
jeszcze dalej coraz mniejsze pojedyncze kropelki. Catos¢
tworzy plame chemiczna.

Moga réwniez by¢ plamy chemiczne bez widocznego
leja, wytwarzane przy pomocy opryskiwaczow lub wprost
przez rozlanie cieczy gazowej.

W pierwszym wypadku plama chemiczna bedzie sie
ciggneta pasem o pewnej szerokosci i na do$¢ duzej prze-
strzeni, wowczas plama ta bedzie przypominata powierzch-
nie ziemi zroszonej przez deszcz. W drugim wypadku
plamy chemiczne beda przypominaty plamy niewielkich
rozmiaréw, spowodowane rozlaniem lub rozpyleniem ja-
kiejkolwiek cieczy.

Do wytworzenia plam chemicznych, czyli do skazenia
terenu, stosuje sie gazy trwate, z posrdéd ktoérych najcze-
Sciej gazy parzace, a wiec iperyt i luizyt, dlatego tez dla
zwiegkszenia stopnia bezpieczeristwa nalezy kazda napot-
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kang w terenie plame chemicznag traktowaé, do czasu
stwierdzenia rodzaju uzytego gazu, jako parzaca.

Obtokiem gazowym — nazywa sie pewna niezbyt
wielka objeto$¢ powietrza, zatruta gazem bojowym, wy-
rzuconym z jednego pocisku, bomby, butli gazowej, wy-
tworzonym przez jedng S$wiece lub zatruta oparami gazu
bojowego, powstajgcemi nad plamg chemiczng. Wieksza
liczba obtokéw gazowych, powstatych na wiekszym od-
cinku terenu i zlewajgcych sie nastepnie ze sobg wsku-
tek ich ruchu, spowodowanego wiatrem, nazywa sie
chmurg gazowa lub fala gazowa. Oblok gazowy jest prze-
waznie widoczny tylko w chwili wybuchu pocisku lub
bomby i przez krétki czas po wybuchu.

Obtok gazowy zawiera pewng ilos¢ gazu bojowego. Te
ilo§¢ gazu bojowego, ktora sie znajduje w 1 ¥ powietrza
nazywamy stezeniem gazu bojowego.

Jezeli stezenie gazu bojowego jest wystarczajgce, by
skutecznie zadziata¢ na zywy organizm, nazywamy je
stezeniem bojowem.

Jezeli stezenie bojowe uniemozliwia pobyt w atmosfe-
rze zatrutej, wywotujgc tylko podraznienie organizmu, na-
zywamy je stezeniem napastliwem, jezeli za§ moze ono
spowodowaé Smier¢ — nazywamy je stezeniem zabdjezem.
Stezenie gazu bojowego oznacza sie zwykle w ten sposéb,
ze podaje sie ilos¢ gramow gazu bojowego, znajdujacego
sie w 1 n™ powietrza, np. 3 g/ albo ilo$¢ miligramow
w 1 litrze powietrza, np. 3 ng/l, lub jaki jest stosunek ob-
jetosci gazu bojowego do objetosci zatrutego powietrza,
jak np.: -1 :10.000, co oznacza, ze w 10.000 objetosci (me-
trow szesciennych lub litrow) powietrza znajduje sie roz-
proszona 1 objeto$¢ (metr szescienny, litr) gazu bojo-
wego.

Jezeli chodzi o zwalczanie organizmu zywego, samo ste-
zenie gazu bojowego, aczkolwiek jest ono zasadniczym
czynnikiem przy napadach gazowych, nie rozwigzuje osta-
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tecznie sprawy skutkdw przebywania w atmosferze za-
trutej. Moze by¢ stezenie gazu zabdjcze, lecz organizm
zywy, przebywajgcy niedostatecznie dilugo w takiem ste-
zeniu, moze wyjs¢ zupetnie bez szwanku lub z lekkiemi
tylko objawami zatrucia i odwrotnie, moze by¢ stezenie
gazu tylko napastliwe, a organizm zywy moze ulec powaz-
nemu zatruciu, gdyz przebywat w tern stezeniu odpowied-
nio dtugi okres czasu.

Dochodzi tutaj zatem jeszcze drugi czynnik, nieroz-
tacznie zwigzany ze stezeniem gazu w powietrzu, a jest
nim czas przebywania w atmosferze zatrutej odpowied-
niem stezeniem gazu. Dopiero odpowiednie uzgodnienie
czasu przebywania w atmosferze zatrutej ze stezeniem
gazu w atmosferze, daje w rezultacie zagdany wynik. In-
nemi stowy, gdy napadajacy chce, by napadniety zywy or-
ganizm bezwzglednie szybko ulegt powaznemu zatruciu,
musi zastosowal takie stezenie, ktdreby w bardzo kroét-
kim czasie (powiedzmy: w ciggu czasu potrzebnego do na-
tozenia maski) przebywania w atmosferze zatrutej spo-
wodowato zgdane zatrucie. Natomiast z punktu widzenia
bronigcego sie nalezatoby powiedzie¢, ze im krocej zywy
organizm bedzie przebywat w danem stezeniu, tern wiek-
sze ma on szanse obrony przed skutkami dziatania gazu
bojowego.

Punkt ten ma szczeg6lne =zastosowanie, jesli chodzi
o plamy chemiczne i przebywanie w terenie skazonym
temi plamami, gdyz czas przebywania w terenie skazo-
nym posiada pierwszorzedne znaczenie. Im krotszy bedzie
czas zetkniecia sie organizmu z oparami gazu parzacego,
tern mniejszy bedzie skutek zetkniecia sie z niemi.

Stezenie gazu, ktore nie jest bojowe, czyli nie dziata
ujemnie na zywy organizm, nazywa sie stezeniem poza
granicami napastliwosci. Moze byé bowiem pewna nie-
wielka domieszka gazu bojowego w otaczajagcem nas
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powietrzu, jednak tak mata, ze organizm sam bez zadnej
pomocy zwalczy ewentualne ujemne jej dziatanie.

Rozréznianie i wyodrebnianie tych dwoch postaci ga-
z6w bojowych w terenie (plamy i obtoku) jest konieczne,
aczkolwiek plama chemiczna i oblok gazowy wystepuja
bardzo czesto réwnoczes$nie (wiekszo$é gazéw bojowych
to sredniotrwate i trwate), gdyz dla celéw obrony przeciw-
gazowej jest bardzo wazng rzeczg, czy ma sie do czynienia
tylko z obtokiem, czy z obtokiem i plama chemiczna.

Obtok gazowy, je$li nie jest zwigzany z trwalg plamg
chemiczng jako jego zrodtem, przejdzie nad danym tere-
nem, popychany wiatrem tub straci swag wartos¢ pod wpty-
wem innych czynnikdw. Obrona przeciwgazowa zywego
organizmu trwa w tym wypadku w zasadzie krotko i nie
wymaga wiekszego wysitku.

Obtok gazowy, zwiagzany z trwalg plamg chemiczng,
utrudnia obrone, gdyz w tym wypadku wysitki obronne
musza by¢ zwrdcone nietylko na obrone przed obtokiem,
lecz takze w Kkierunku zniszczenia Zrédia tego obtoku,
a wiec plamy chemicznej. Chcac skréci¢ czas trwania
obtoku gazowego, a tern samem czas trwania obrony prze-
ciwgazowej, nalezy odszukac i zniszczyé przedewszystkiem
plame chemiczna.

Na obtok gazowy i plame chemiczng wywierajg wptyw
pod wzgledem czasu trwania w terenie nastepujgce czyn-
niki:

1) wiatr,

2) teren,

3) temperatura,

4) opady atmosferyczne.

Wiatr. Obtok gazowy, wytworzony w pewnym punkcie
terenu, przesuwa sie nad jego powierzchnig, pchany sitg
wuatru. Wskutek powyzszego oblok nie moze sig zatrzy-
mac przez czas diuzszy na jednem miejscu, lecz szybko
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przeptywa z wiatrem i, jezeli oblok nie posiada swego
zrédta w postaci plamy, czas zatrucia powietrza w kaz-
dem miejscu na drodze posuwania sie obloku gazowego
zalezy od wielkosci (diugosci) przeptywajgcego obtoku
i od szybkosci, z jakg przeptywa. Szybkos¢ posuwajgcego
sie obtoku zalezy od szybkos$ci wiatru, wobec czego, aby
czas przeptywania obtoku nad celem, ktéry ma by¢ pod-
dany dziataniu gazéw bojowych, nie byt zbyt krétki, dzia-
tania gazami bojowemi, z wyjatkiem dziatah gazami trwa-
temi, przeprowadza sie przewaznie przy wietrze o szyb-
kosci 3—5 m/sek. Szybkos¢ wiatru, przekraczajgca
7 m/sek. jest warunkiem niedogodnym dla walki gazowej,
gdyz wiatr w tych warunkach jest zbyt silny i porywi-
sty, wskutek czego obtok gazowy zbyt szybko przesuwatby
sie nad celem napadu, a oprécz tego sam obtok wskutek
zbyt szybkiego ruchu predkoby sie rozpraszat, tracac na
spoistosci i stezeniu.

Szybkos$¢ wiatru wptywa takze na czas trwania plamy
chemicznej, gdyz przez zdmuchiwanie z nad plamy obtoku
gazowego przys$piesza sie wyparowanie plamy. Z im wiek-
szg szybkoscia bedzie zdmuchiwana para gazu z nad pla-
my, tern ona predzej wyparuje, czyli tern predzej zniknie
zrédto obtoku gazowego oraz przyczyna skazenia terenu.

Poniewaz wiatr przesuwa nad terenem obtok lub
chmure gazowa, waznym czynnikiem dla walki gazowej
a tern samem i obrony przeciwgazowej jest roéwniez i Kie-
runek wiatru.

Na froncie nieprzyjaciel, stosujac w walce gazy bo-
jowe, musi zwraca¢ uwage, by kierunek wiatru zwrocony
byt przedewszystkiem w kierunku tego, na kogo te gazy
maja dziata¢, a wiec w wypadku gdy kierunek wiatru jest
zwrécony w strone jego wiasnych pozycyj, rzecz prosta, nie
bedzie on stosowat zadnych gazow bojowych, gdyz beda
one woweczas dziataty takze i na jego zoinierzy. Zastrze-
zenie to odnosi sie jednak do wypadkéw stosowania przez
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nieprzyjaciela gazéw bojowych na punkty niezbyt odda-
lone od jego wiasnych stanowisk.

Przy dziataniu gazami bojowemi daleko w gtebi kraju,
czyto przy pomocy lotnictwa, artylerji dalekonosnej, czy
tez innych sposobéw — zagadnienie kierunku wiatru dla
nieprzyjaciela odpada.

Dla celéw obrony kierunek wiatru zawsze bedzie miat
wielkie znaczenie, gdyz, jesli chodzi o obtok lub chmure
gazowa, bronigcy sie zawsze musi wiedzie¢, skad gaz pty-
nie i dokad moze dojs$¢, a je$li chodzi o poszczeg6lng plame
chemiczng czy teren skazony, kierunek wiatru wskaze,
z ktorej strony mozna obejsé to miejsce bez narazenia sie
na dziatanie obtoku gazowego lub w jakim kierunku na-
lezy sie posuwac, by wykry¢ miejsce skazone.

Do mierzenia szybkosci i kierunku wiatru stuzy w wa-
runkach Polowych najbardziej prosty z wszelkich innych
przyrzadéw wiatromierz (rys. 1), sktadajgcy sie; a) z ru-
chomej ptytki, zawieszonej w ramce wiatromierza, a poru-
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szanej na swej osi przez podmuchy wiatru, b) z tuku mier-
niczego, zaopatrzonego w sztyfty i cyfry, przymocowa-
nego do ramki wiatromierza i ¢) choragiewki metalowej
ze wskaznikiem. Caty wiatromierz jest osadzony na trzpie-
niu wysokiej tyczki, w ktorej sg osadzone na stale prety,
wskazujace zasadnicze strony $Swdata. Wskutek osadzenia
przyrzadu na trzpieniu i dzieki chorggiewce wiatromierz
moze obracaé sie tak, ze plytka jest zawsze zwrdcona pod
wiatr. Ze wzrostem szybkos$ci wiatru wzrasta sita jego
podmuchu, to tez obserwujac ptytke, wystawiong na dzia-
tanie wiatru, mozna zauwazy¢, iz bedzie sie ona odchylata
od potozenia pionowego w kierunku do poziomego. W za-
leznosci od sity, z jaka dmie wiatr, a wiec jego szybkosci,
ptytka odchyli sie mniej lub wiecej od potozenia piono-
wego, w ktéremby pozostata, gdyby wiatru wecale nie
byto. Obserwujac stopienh odchylenia sie ptytki od jej po-
tozenia pionowego (co mozna tatwo uskutecznié, zwraca-
jac uwage, do ktoérego ze sztyftéw, osadzonych na tuku,
zbliza sie dolny koniec ptytki) mozna okreslic w przybli-
zeniu szybkos$¢ wiatru, trzeba tylko mieé¢ zanotowane, jaka
szybkos$¢ oznacza kazdy sztyft tuku. W tym celu na tuku
pod kazdym sztyftem jest liczba okreslajaca szybkosé wia-
tru w metrach na sekunde. Aby mie¢ zupetng pewnos¢ co
do danej szybko$ci wiatru, nalezy obserwowac ruchy ptytki
w ciggu kilku minut, notujac co pewien czas odchylenie
sie plytki.

Kierunek wiatru wskazuje wskaznik, ktoéry wraz z ca-
tym wiatromierzem zwraca sie w kierunku wiatru pod
wplywem dziatania chorggiewki.

Poza tern do oznaczania szybkosci wiatru w wypadku
braku wiatromierza mozna sie postugiwaé nastepujacemi
wskaznikami:

1) wiatr 1 m/sek. — prawie sie go nie czuje; dym
z kominéw podnosi sie do gory prawie prostopadle;
2) wiatr 3 m/sek, — odczuwa sie lekki wietrzyk na
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3)

4)
5)

6)

twarzy, lekko poruszajg sie drobne listki na drze-
wach,;

wiatr 5 m/sek. — liscie na drzewach poruszajg sie
silnie, chustka trzymana w palcach porusza sie
stabo;

wiatr 7 m/sek. — poruszajg sie takze male gatazki,
chustka porusza sie silnie;

wiatr 9 m/sek. — odczuwa sie go silnie na twa-
rzy, poruszajg sie gatezie drzew;
wiatr 11 m/sek. — stychaé dZzwiek drutéw telegra-

ficznych, gatezie drzew poruszajg sie bardzo silnie.

Kierunek wiatru mozna oznaczy¢ tatwo, obserwujgc
kierunek dymu z komindéw, papierosa, kurzu na drodze
i t. p. lub sporzadziwszy sobie wskaznik z lekkiej i cien-
kiej taSmy, uwigzanej do wysokiej tyczki. Od punktu wbi-
cia tyczki w ziemie nalezy oznaczyé strony Swiata, przy
pomocy kamieni, rowkéw lub t. p., zorjentowane wedtug
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busoli (rys. 2). Badajgc szybkos$¢ wiatru, nalezy pamietac,
ze nie moze by¢ ona jednakowa w kazdym punkcie
terenu. Nie nalezy badaé¢ sity wiatru na stokach dos¢
stromych, potozonych na przeciwnej stronie wzgérza, na
ktore jest skierowany wiatr, gdyz tam wiatr zacicha wy-
datnie. W gestym lesie wiatr zacicha do 1/3 swej szyb-
kosci juz w odlegtosci okoto 60 m od skraju lasu. Dalej
w giebi lasu wiatr zacicha jeszcze bardziej. Nie nalezy
rowniez badaé sity wiatru tuz poza wysokim lasem, gdyz
jako przyklad mozna przyja¢, ze wiatr wiejacy nad la-
sem z szybkoscig 5 m/sek. zacicha za lasem do odlegtosci
50 m do 1,5 m/sek. Aby mozliwie doktadnie zbada¢ szyb-
ko$¢ wiatru, nalezy oddali¢ sie od lasu na odlegtos¢ co
najmniej 150—200 m. Badajac kierunki wiatru, nalezy
rowniez zwraca¢ uwage na rzezbe terenu i na jego po-
krycie.

W terenie gorzystym ogélny kierunek wiatru moze
by¢ inny, niz wiatru wiejgcego przez doliny, wawozy, jary
i t. p. i dlatego prdcz badania kierunku wiatru w tych za-
gtebieniach i szczelinach terenu nalezy zbada¢ kierunek
wiatru na wierzchotkach lub na sgsiednich otwartych
przestrzeniach i odwrotnie. To samo tyczy sie zabudowan,
ulic i t. p.

Najdogodniejszym wiatrem dla celow walki gazowej
jest wiatr o szybkosci 3 m/sek., gdyz jest to wiatr, po-
siadajacy szybkos$¢ ani zbyt mata, ani zbyt duza oraz kie-
runek najbardziej ustalony. Czeste zmiany kierunku cha-
rakteryzujg wiatry o wiekszej sile.

Wiatry o szybkosci 3 m/sek. sg zjawiskiem bardzo cze-
stem i dochodzg do 60—70%. W tym procencie wiatry te
przewazajg w pewnych okresach doby, a mianowicie w go-
dzinach nocnych w czasie od godziny 20 do godziny 4.
Z tych tez wzgledéw, procz wielu innych, napady ga-
zowe wykonywa sie przewaznie nad ranem.

Teren. Obtok gazowy, posuwajacy sie z wiatrem, jest
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ogromnie uzalezniony w swym ruchu od uksztattowania
i pokrycia terenu.

Najtatwiej obtok lub chmura gazowa posuwa sie po
terenie rownym, otwartym i niezarosnietym. Teren row-
ny, lecz poros$niety gesto krzakami, zbozem i t. p. nie za-
trzymuje chmury lub obloku gazowego, lecz w terenie tym
dolne warstwy gazu bojowego cze$ciowo pozostajg i dosc
diugo sie trzymajg. Obtok lub chmura gazowa, napotkaw-
szy wysokie wzgoérza, c?;esciowo przechodzi nad niemi swo-
jemi gornemi warstwami, lecz wiekszo$¢ gazu albo zatrzy-
muje sie u podnéza, albo optywa dang przeszkode. Jesli
w terenie gorzystym znajdujg sie doliny, jary, wawozy —
gaz bedzie sie posuwat przedewszystkiem temi koryta-
mi, mimo iz moga one mie¢ kierunki niezgodne z kierun-
kiem wiejgcego wiatru, a to wskutek zmiany kierunku
wiatru, jaka w takich warunkach nastepuje.

W wypadku zaciekania wiatru podczas przeptywu gazu
przez tego rodzaju zagiebienia terenu, czas trwania obto-
ku gazowego w takich miejscach bedzie znacznie diuzszy,
niz na otwartej przestrzeni. W zetknieciu sie z gtebokim
lasem obtok lub chmura gazowa czesciowo przenika w las,
lecz swa gldwnag masg przechodzi ponad lasem i sptywa
poza nim znowu na powierzchnie terenu. Jezeli czas prze-
ptywu chmury nad lasem jest dostatecznie dtugi, dolne
warstwy chmury przenikng przez korony drzew i zatrujg
caty las. Oblok gazowy, wytworzony w lesie i na polan-
kach lesnych, utrzymuje sie nad danym terenem bardzo
diugo wskutek braku dostatecznego przewiewu. Las
rzadki i niewielki nie stanowi przeszkody w posuwaniu
sie obtoku lub chmury gazowej.

Zachowanie sie obtoku lub chmury gazowej w miastach
bedzie podobne do wypadkéw poprzednio omowionych,
gdyz ulice bedg réwnoznaczne z wawozami, podwoérza zas
z polankami lesnemi.

Plama chemiczna trwa najkrécej w terenie odkrytym,
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podlegajacym ciggtemu dziataniu wiatru. W miejscach za-
cisznych, ostonietych od wiatru, jak w zbozach, w ge-
stych krzakach, w lasach, ruinach i t. p. plama che-
miczna trwa nieraz bardzo dtugo.

Temperatura. Wplyw temperatury na gazy bojowe
jest réwniez bardzo duzy i wazny.

Obtok gazowy przy temperaturze wysokiej, spowodo-
wanej silnem nagrzaniem stonica, bedzie sie szybko uno-
sit wgore, unoszony pradami powietrza, Kierujgcemi sie
od powierzchni ziemi do géry. Tego rodzaju prady po-
wietrza nazywajg sie prgdami wstepujagcemi i pojawiaja
sie przy silnem nagrzewaniu stonecznem powierzchni zie-
mi. Rzecz prosta, ze zjawisko to wplywa ujemnie na ste-
zenie obtoku gazowego, a tern samem i na czas trwania
obtoku gazowego nawet w miejscach zacisznych, gdzie
wiatr nie moze mie¢ wielkiego wptywu. Przy temperatu-
rach bardzo niskich oblok gazowy Sciele sie po ziemi,
a czas trwania jego w zaciszach jeszcze bardziej sie prze-
diuza.

Nagrzewanie stoneczne wptywa na plame chemiczng
ujemnie, jesli chodzi o czas trwania jej w terenie, gdyz
plama nawet w miejscach ostonietych od wiatru predko
wyparuje, za$ dodatnio, jesli chodzi o obtok wytwarzany
przez plame chemiczng. Silne nagrzewanie stoneczne po-
woduje szybkie parowanie cieczy chemicznej, wskutek
czego stezenie gazu w obtoku gazowym bedzie wieksze,
niz przy niskiej temperaturze. Niska temperatura powo-
duje diugotrwate lezenie plamy w terenie, a jezeli idzie
ona w parze z brakiem przewiewu, co ma miejsce w lasach
gestych, jarach, ruinach i t. p. lub w porze zimowej pod
pokrywa $niegu — czas trwania plamy moze siegaé kilku
tygodni.

Opady atmosferyczne. Deszcze lub padajgcy gesty
$nieg wplywajg ujemnie na oblok gazowy, przybijajac
mechanicznie do ziemi unoszgce sie w powietrzu cza-
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steczki gazu i niszczac je czesciowo chemicznie, przez co
stezenie gazu opada bardzo szybko. Mgta i drobniutki
deszczyk dziatajga w podobny sposéb, lecz w znacznie
mniejszym stopniu i to nie na wszystkie gazy bojowe. Dla
iperytu lub luizytu mgta atmosferyczna jest nawet czyn-
nikiem sprzyjajacym, gdyz czasteczki tych gazow, rozpy-
lone w powietrzu w odpowiedni sposdb (w postaci mgly
jadowitej), osiadajg na kropelkach tej mgty i przenosza
sie wraz z nig, nie ulegajgc zbyt predko chemicznemu zni-
szczeniu. Na plame chemiczng dziatajg jedynie silne opady
w formie silnego i dtugotrwatego deszczu, ktéry czesciowo
zniszczy chemicznie dang plame, a czesciowo wyptécze ja
i zmusi do wsigkniecia w glebsze warstwy gruntu, lub
w formie duzych opadéw $niegu, ktéry przykryje plame
chemiczng, uniemozliwiajac jej parowanie, a wiec wytwa-
rzanie obltoku gazowego.
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ROZDZIAL V.

SPOSOBY | RODZAJE NAPADOW
BOJOWEMI SRODKAMI CHEMICZNEMI

(Gazami i dymami bojowemi).

Aby bojowe $rodki chemiczne mogty zadziataé na tego,
kogo majg zwalcza¢, musza sie znalezé w $rodowisku,
w ktérem napadniety sie obraca, a wiec muszg skazi¢ te-
ren, po ktérym on sie posuwa oraz zatru¢ powietrze, kt6-
rem oddycha.

Aby osiggng¢ ten cel, bojowe $rodki chemiczne prze-
rzuca sie na nieprzyjaciela w pociskach lub bombach ga-
zowych albo przy pomocy wiatru.

Do przerzucania gazéw bojowych w pociskach uzywa
sie artylerji i wdwczas nosi to nazwe napadu gazowego
artyleryjskiego, do przerzucania w bombach uzywa sie
miotaczéw bomb, a napad taki nosi nazwe napadu gazo-
wego miotaczami bomb, lub lotnictwa, gdzie dziatanie tym
sposobem nazywamy napadem gazowym lotniczym. Przy
przerzucaniu bojowych srodkéw chemicznych przy pomocy
wiatru stosuje sie napady falowe, wykonywane zapomocg
butli gazowych lub swiec dymnych napastliwych.

Napad gazowy artyleryjski.

Artylerja wykonywa napad gazowy, strzelajac poci-
skami chemicznemi: gazowemi, gazowo-kruszacemi i dym-
nemi.
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Pocisk chemiczny rdzni sie od zwyktego pocisku wybu-
chowego zawarto$cig oraz dziataniem, czyli, ze zamiast
materjatu wybuchowego zawiera wewnatrz gaz bojowy,
jesli to jest pocisk gazowy, lub materjat dymotwdérczy,
jesli to jest pocisk dymny. W pociskach gazowych lub
dymnych jest materjatu kruszacego tylko tyle, ile po-
trzeba do otwarcia pocisku, wobec czego dziatanie jego
polega gtéwnie na dziataniu gazowem. Wyjatek tutaj sta-
nowig pociski gazowo-kruszace, ktérych dziatanie, jak to
juz méwi sama nazwa, jest podwdjne: gazami i odtam-
kami, dzieki zastosowaniu odpowiednio wiekszego tadunku
wybuchowego w poréwnaniu z pociskami gazowemi. Poci-
ski gazowe wskutek matej zawartosci materjatu wybu-
chowego wykazujg stabg detonacje, wybitnie odr6zniajaca
sie od detonacji pociskdw wybuchowych, natomiast po-
ciski gazowo-kruszace réznicy tej nie wykazuja. Wskutek
powyzszego mozna odrozni¢ po odglosie tylko wybuchy
pociskbw gazowych, pociski zas gazowo-kruszace dadza
sie zauwazy¢ tylko przez stwierdzenie, iz po ich wybu-
chu nastepuje dziatanie gazu bojowego.

Pociski gazowe (dymne) majg fadunek wybuchowy
umieszczony wokoto detonatora (rys. 3 a), za$ pociski ga-
zowo-kruszagce — w catej glowicy pocisku. Gaz bojowy
tub materjat dymotworczy zajmuje pozostata pojemnosé
kielicha pocisku (rys. 3b).

W pociskach gazowych stosuje sie wszystkie znane
gazy bojowe, w pociskach za$ gazowo-kruszacych stosuje
sie przewaznie fosgen, iperyt i sternity. W pociskach dym-
nych stosuje sie odpowiednie mieszaniny dymotwaorcze,
a najczesciej biaty fosfor.

Pociski gazowe, napetnione gazami lotnemi, tworzg po
wybuchu obtok gazowy, ktéry nastepnie posuwa sie z kie-
runkiem wiatru. W miare posuwania sie obtok traci stale
na stezeniu i wreszcie po przebyciu pewnej drogi zupenie
traci swoje wilasnosci zabdjcze. Obtoki, wytworzone poci-
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Rys. 3 a Rys. 3 b.

skami kalibru 75 mm, tracg swojg site zabojczg po prze-
byciu okoto 50 m, obtoki za$ z pociskéw kalibru 155 mm —
po przebyciu okoto 100 m. Rzecz prosta, ze mowa tu jest
o pojedynczych wybuchach, jesli bowiem chodzi o dzia-
tanie pociskami gazowemi w wielkiej masie, to obloki te,
taczac sie, tworza wielkg chmure gazowa, ktéra moze
swoje dziatanie zabojcze zaznaczy¢ w kierunku wiatru na
przestrzeni kilku kilometrow.

Pociski gazowe, napetnione gazami trwatemi, tworzg
po wybuchu niewielki obtok, oraz, co jest ich zasadniczym
celem, plame chemiczna.

Wymiary plamy chemicznej zaleza od kalibru pocisku.
Pocisk iperytowy kalibru 75 mm tworzy plame, skazajaca
powierzchnie okoto 30 m” pocisk zas kalibru 155 mm skaza
okoto 200 n"™ powierzchni. Pociski gazowo-kruszace, za-
wierajace iperyt, nie wytwarzajg plamy chemicznej, lecz
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wskutek silnego wybuchu tworzg tylko obtok, zawierajgcy
mgte iperytowa, o dziataniu na organizm niezmiernie sku-
tecznem.

Ogien artyleryjski, wykonany pociskami gazowemi,
moze by¢ nastepujacych rodzajow:

1) ogien niszczacy,

2) ogieh obezwitadniajacy,

3) ogien wzbraniajgcy.

Ogien, wykonany w bardzo krétkim czasie, bo w ciggu
1—3 minut, wielka iloScig pociskbw o gazach lotnych za-
bdjczych, jest ogniem niszczacym. Ogieh niszczacy wyko-
nywa sie w tym celu, by bronigcego sie zaskoczy¢ wielkiem
stezeniem gazu nim zdota on natozy¢ maske i spowodo-
waé tern samem duzo strat.

Ogien pociskami o gazach lotnych lub $rednio-lotnych,
a nawet trwatych niekoniecznie =zabdjczych, trwajacy
przez czas bardzo diugi, dochodzacy do kilkunastu godzin,
a polegajacy na stalem ostrzeliwaniu bronigcego sie taka
liczba pociskéw, ktoreby wytwarzaty stezenie, zmuszajgce
tylko do statlego przebywania w maskalch, nazywa sie
ogniem obezwitadniajgcym.

Przez stosowanie ognia obezwiadniajacego wykonywa-
jacy ten ogien chce osiggna¢ jak najwieksze zmeczenie
bronigcego sie oraz wyczerpanie pochfaniaczow. Zwykle
po ogniu obezwiadniajacym nastepuje jako zakoriczenie
ogien niszczacy, ktéry w wypadku wyczerpania sie po-
chianiaczé6w i braku zapasowych moze bronigcemu sie
przynie$¢ duzo strat.

Ogien wykonany duza iloscig pociskdéw, napetnionych
gazami parzacemi, celem skazenia odpowiedniej prze-
strzeni terenu — nazywa sie ogniem wzbraniajgcym, gdyz
przez tego rodzaju dziatanie wykonywajacy ogien wzbra-
niajacy chce zmusi¢ bronigcego sie do opuszczenia zajmo-
wanej pozycji, przeszkodzi¢ w zajeciu pozycji, wstrzymac
go w poscigu lub wogble skrepowa¢ go w jego ruchach
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i zmusi¢ do wielkiego nakladu pracy przy ewentualnem
odkazaniu terenu.

Na froncie napad gazowy artyleryjski bedzie w przy-
sztej wojnie najczesciej spotykanym przejawem walki
gazowej ze wzgledu na mozliwos$¢ stosowania oméwionych
rodzajéw ogni, na tatwos¢ wykonania napadu, mozliwosé
doktadnego strzelania pociskami gazowemi o rozmaitych
gazach na rozmaite odlegtosci oraz zupetne uniezaleznienie
sie od kierunku wiatru (z wyjatkiem strzelania na bliskie
odlegtosci), rzezby i pokrycia terenu i t. p. przyczyn.

Napad gazowy miotaczami bomb.

Na froncie do przerzucania na przeciwnika bomb ga-
zowych stuzg dotychczas stosowane miotacze zwyklych
bomb wybuchowych, jak np. niemieckie miotacze bomb —
lekkie i $rednie, francuskie miotacze bomb lub mozdzie-
rze Stokes oraz miotacze specjalnie budowane do celéw
walki gazowej, czyli t. zw. miotacze Livens, ktére sg za-
sadniczym sprzetem do wykonywania napadow gazowych
jako sprzet prosty, jednak dajacy bardzo dodatnie wyniki.

Miotacz Livens sklada sie ze stalowej lufy gladkiej
wewnatrz, o kalibrze 201 mm i dtugosci od 84 do 122 cm,
zamknietej z jednej strony poétokragtg Scianka, oraz sta-
lowej ptyty oporowej, stuzacej do niedopuszczania zbyt-
niego wgtebiania sie lufy w ziemie po wystrzale.

Bomba gazowa Livens ma ksztatt rury, zwezonej na
obu koncach. Przez $rodek bomby przechodzi rurka, osa-
dzona koncami w czesciach zwezonych bomby, przedzie-
lona specjalnym korkiem na dwie czesci. W przedniej cze-
§ci rurka zawiera materjat wybuchowy, ktory sie zapala
pod dziataniem detonatora, za$ w tylnej czesci ma ona
caty szereg otworkéw, przez ktore wlewa sie ciecz che-
miczng do wnetrza bomby przy jej napetnianiu. Po ukon-
czeniu napetniania zakreca sie tylna cze$¢ rurki czopem
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gwintowanym (rys. 4). Bomby Livens byly napelniane
fosgenem lub ctiloropikring albo mieszaning tych dwoch
gazOw, przyczem ciezar samej cieczy chemicznej wynosit
okoto 14 kg w jednej bombie. Bombe wyrzuca z miotacza
sita wybuchu tadunku prochowego, umieszczonego na dnie

Rys. 4.

lufy. Bomba spoczywa przed wystrzatem na tym tadunku.
Do zapalenia fadunku prochowego stuzy zaptonnik elek-
tryczny, umieszczony w tadunku i potaczony ze zrédiem
pradu elektrycznego przy pomocy przewodnikow (rys. 5).

Przewodnik od zaptonnika elektrycznego przeciagniety
byt miedzy lufg a bombg, co w miotaczach tego typu, lecz
p6zniejszej konstrukcji, zastosowanej w innych wojskach,
zmieniono w ten sposob, ze zaptonnik wkrecano w dno
lufy, a tern samem przewodniki biegty zupelnie naze-
wnatrz miotacza.

Aby przygotowa¢ miotacze do strzatu, wkopywano je
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w ziemie az do samego wylotu, ustawiajgc je pod katem
45" do poziomu, nastepnie wkiadano tadunki prochowe,
a wtedy dopiero bomby. Po potaczeniu przewodnikéw od
zaptonnikéw elektrycznych ze zroditem pradu elektrycz-
nego, czyli z t. zw. zapalarkg, miotacze byly gotowe do
strzatu. Napad gazowy przy pomocy miotaczéw Livens

wykonywano zawsze bardzo wielkg iloScig miotaczéw, wa-
hajgcg sie od liczby kilkuset do nawet Kkilku tysiecy,
ustawionych w terenie baterjami (jedna baterja — 20
miotaczOw jeden obok drugiego), przyczem wyrzucenie
bomb nastepuje jednoczesnie Ilub prawie jednocze$nie
(rys. 6).

Sposéb ten dawat w rece napadajgcego czynnik zupet-
nego zaskoczenia, co bylo przy walce gazowej ogromnie
v/aznym atutem.

Zaskoczenie to polegato na tern, ze napadniety od
chwili wystrzatlu miotaczéw do chwili wybuchu bomb miat
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zaledwie kilkanascie sekund czasu na zaalarmowanie, na-
tozenie masek, zamkniecie schronéw i t. p., co w skut-
kach powodowato najczesciej duze straty.

Rys. 6.

Wobec takiej metody wykonywania napadu i wobec
tego, ze jedna bomba zawiera okoto 14 kg cieczy chemicz-
nej, stezenie gazu bojowego nad celem napadu jest tak
wielkie, jakiego sie nie osigga przy pomocy zadnego innego
sprzetu walki gazowej. Z zainstalowanych miotaczéw Li-
vens mozna odda¢ tylko jedna salwe, poczem nalezy je po-
nownie instalowaé, gdyz miotacze te, utrzymane w swej
pozycji tylko przez wkopanie w grunt, po wystrzale zbyt-
nio zmieniajg nadane im potozenie.

Mimo wielkiej liczby miotaczéw, potrzebnych do wy-
konania napadu gazowego, instalacja i wykonanie na-
padu moga by¢ ze wzgledu na prostote przeprowadzone
w bardzo krotkim czasie, gdyz praktyka wojenna stwier-
dzita, ze jedna kompanja specjalna moze zainstalowaé
przecietnie 200—250 miotaczéw w ciagu jednej nocy.

Szybkos¢ instalacji bateryj miotaczow moze by¢ je-
szcze bardziej zwiekszona przez niezupetne wkopywanie
miotaczéw w ziemie, lecz tylko na matg glebokos¢, opiera-
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jac lufy o specjalne koziotki. Sposdb ten juz czesto prak-
tykowano.

Ze wzgledu na niewielkg dono$no$¢ miotaczow Livens,
wynoszacg 1600 m, oraz ugrupowanie bateryj miotaczow
w giebi pozycyj, cele dla napadéw gazowych miotaczami
nie moga by¢ odlegte, co pocigga za sobg duze uzaleznie-
nie napadu od kierunkéw wiatru. Przy wietrze, wiejgcym
wprost lub pod katem nawet matym w strone nieprzyja-
ciela, nie nalezy sie spodziewa¢ napadu miotaczami Livens..

Przy miotaczach typu Livens, zastosowanych pod ko-
niec wojny Swiatowej przez Niemcéw, gdzie lufy bytly

gwintowane, bomby za$ miaty pierscienie wodzace, dono-
$nos¢ ich wzrosta do 3400 m. Z rodzaju gazu, zawartego
w bombach Livens, z wysokosci stezenia, jakie sie osiaga,
oraz ze sposobu wykonania napadu, widoczne jest, ze
ogien miotaczami tego typu moze by¢ tylko jednego ro-
dzaju, a mianowicie moze to by¢ tylko ogieh niszczacy.
Skutek dziatania chmury gazowej, wytworzonej po wy-
buchu bomb Livens, siega jednak o wiele dalej, niz przy
gazowym ogniu niszczacym artelerji, gdyz ze wzgledu na
wysokos$¢ stezenia, dziatanie niszczgce przenosi sie z nad
celu i najblizszego otoczenia daleko w teren zgodnie z kie-
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runkiem wiatru i osigga nieraz odlegto$¢ kilkunastu Ki-
lometrow.

Mozdzierz Stokes (rys. 7 i 8) skiada sie z lufy diugo-
§ci 129,5 cm o kalibrze 102 mm, a wiec znacznie mniej-
szym, niz miotacze Livens, gtadkiej, niegwintowanej oraz
z ptyty oporowej i podstawy (dwodjnogu). Lufa jest za-
mknieta u dotu i zaopatrzona w iglice. Bomba mozdzierza

1
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Rys. 8.

Stokes (rys. 9) ma ksztatt cylindryczny i jest zaopatrzona
w zapalnik. Materjat wybuchowy jest umieszczony wokoto
detonatora. U dolu bomby jest komora nabojowa w po-
staci rurki, do ktorej wkiada sie nabdj prochowy.

Bomby Stokes byty napeiniane mieszaning chloropi-
kriny z fosgenem lub materjgtem dymotwdérczym albo bia-
tym fosforem w ilosci okoto 3,5 kg na jedng bombe.

Aby przygotowa¢ mozdzierz do strzatu, ustawiano go
na powierzchni ziemi, wkopujagc tylko ptyte oporowa
i opierajac lufe o podstawe (rys. 7 i 8).
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strzelanie bombami z mozdzierza Stokes wykonywa
sie w ten sposob, iz do komory nabojowej bomby wkiada
sie nabdj prochowy i wpuszcza sie bombe w lufe. Bomba,
opadajac wddt, uderza sptonka naboju prochowego o iglice
miotacza, wskutek czego nastepuje zapalenie sie tadunku
prochowego, powodujgcego wystrzat. Z mozdzierza Sto-

eWe

Rys. 9.

kes mozna strzela¢ bez przerwy coraz to nowag bomba,
przyczem szybkos$¢ strzelania moze by¢ bardzo duza, gdyz
zalezy to tylko od szybkosci przygotowania bomby do
strzatu i wilozenia jej do lufy.
Donosno$¢ mozdzierza Stokes wynosita 1200 m.
Mozdzierze Stokes moga byé uzywane w masie do wy-
konywania napadéw gazowych na wieksze cele razem
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z miotaczami Livens lub osobno, zasadniczem jednak
przeznaczeniem ich jest dziatanie na mniejsze cele, przy-
czem rodzaj oghia z mozdzierz6w Stokes moze by¢ dwo-
jaki: niszczacy Ilub obezwiadniajgcy, wykonywane na
wzOr ognia artyleryjskiego.

Zalezno$¢ od kierunku wiatru taka sama, jak przy
miotaczach Livens.

Lotniczy napad gazowy.

Wykonanie napadu gazami bojowemi zapomocg lotnic-
twa przeprowadza sie w ten spos6b, ze z samolotéw lub
sterowcOw obrzuca sie okreslony cel bombami gazowemi
lub opryskuje sie go ciecza bojowego srodka chemicz-
nego zapomocg specjalnie przystosowanych do tego celu
rozpryskiwaczéw lub amputek szklanych.

Lotnicza bomba gazowa (rys. 10) zawiera w sobie za-
sadniczo matg ilos¢ materjatdbw wybuchowych (a), nie-
zbedng tylko do rozerwania skorupy i rozpylenia zawar-
tego w bombie bojowego s$rodka chemicznego (b), a na-
tomiast duzo odpowiedniego gazu bojowego. Bomby lot-
nicze sg zaopatrzone w skrzydetka stabilizacyjne (c), na-
dajace odpowiednie potozenie bombie podczas spadania.
Moga byé stosowane roéwniez bomby lotnicze o podwdj-
nem dziataniu: gazowem i kruszgcem i takie noszg nazwe
bomb gazowo-kruszacych. Charakterystykg tego rodzaju
bomb bedzie to, ze beda zawieraty tyle materjatéw wybu-
chowych, aby spowodowaé rozerwanie bomby na drobne
odtamki, ktoreby razity z odpowiedniej odlegtosci ludzi
i zwierzeta, oraz tyle gazu bojowego, aby wytworzy¢
w miejscu wybuchu obtok gazowy o stezeniu zabdjczem.
Je$li chodzi o wykonywanie napadéw gazowych lotniczych
na miasta lub osiedla, lotnictwo nieprzyjacielskie bedzie
stosowato przewaznie bomby gazowe, nie za$ gazowo-kru-
szgce, gdyz chodzi¢ mu bedzie o szybkie wytworzenie wy-
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sokich stezeh gazu w powietrzu, czego nie mozna o0sig-
ghaé¢ w tym samym stopniu bombami gazowo-kruszacemi,
a poza tern cele zywe, ktére mogtyby by¢ razone odtam-
kami bomby, ukryte bedg prawie zawsze za murami mie-
szkan, piwnic i schronow.

Bomba gazowa zawiera przecietnie gazu bojowego
40—60% ciezaru catej bomby, jesli wiec przyjmiemy, ze
bomby gazowe, ktore beda stosowane w przyszitej wojnie,
bedg wazyly od 10 kg do mniej wiecej 150 kg, to zawieraé
beda przecietnie od 4 do 90 kg gazu bojowego. Bomby
gazowe moga posiada¢ jeszcze wiekszy ciezar, ktory moze
dochodzi¢ do 1000 i wiecej kilogramoéw.

Naprzyktad w Ameryce w 1921 roku czynione juz byty
préby z bomba, wprawdzie nie gazowa, lecz kruszaca, cie-
zaru 1950 kg, jesliby jednak zamiast materjatu kruszacego
natadowano takg bombe gazem bojowym, otrzymanoby
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bombe gazowa, zawierajgcg ponad 1000 kg samego gazu
bojowego.

Mato to jednak prawdopodobne, by w przysziej wojnie
stosowano bomby gazowe o tak duzym ciezarze ze
wzgleddéw technicznych i taktycznych, wobec tego nalezy
mie¢ na uwadze tylko wyzej wspomniane mniejsze cie-
zary bomb.

Stosowanie przez lotnictwo bomb gazowych o bardzo
duzym ciezarze (1000—2000 kg) datoby w wyniku efekt
dziatania nadzwyczaj intensywnego i wprost niezwalczo-
nego przy pomocy sprzetu obrony przeciwgazowej, gdyz
stezenia gazu bojowego, wytwarzane tego rodzaju bom-
bami, w miejscu ich upadku i wpoblizu bylyby tak wiel-
kie, iz maska przeciwgazowa nie bylaby W moznosci dac
nalezytej ochrony. Mimo to jednak metoda ta ma jedna
wielkg wade, ktéra decydujaco przewaza na korzysé me-
tody stosowania bomb mniejszego kalibru.

Ciezar uzyteczny, unoszony przez dzisiaj znane typy
samolotéw, wynosi do 2 i ponad 2 tonny, wobec tego jeden
samolot, przeznaczony do przeprowadzenia bombardowa-
nia, mogtby zabra¢ tylko jedng bombe 2-tonnowag lub dwie
bomby 1-tonnowe, czyli, ze jeden samolot bombardu-
jacy mogtby wytworzyé tylko jeden lub dwa bardzo duze
obtoki gazu, albo 1 lub 2 plamy chemiczne i to w dodatku
bomby te musiatyby dokladnie trafi¢ w dany cel. Przy
tym samym za$ ciezarze uzytecznym dzisiejszych samo-
lotow, jeden samolot bombardujacy, zaopatrzony w bomby
mniejszego kalibru, powiedzmy 100 kg, moze dany cel
obrzuci¢ bardzo szybko 20 bombami, wytwarzajacemi 20
obtokéw o stezeniu az nadto Wysokiem, by zatru¢ ludzi
lub zwierzeta. Samolot taki moze bomby rozrzucaé na
odpowiednio duzej powierzchni, co ostatecznie da wynik
bezsprzecznie lepszy. W szczegoélnosci dotyczy to obrzuca-
nia celu bombami gazowemi, zawierajgcemi bojowe Srodki
chemiczne trwate (iperyt), czyli przy bombardowaniu, ma-
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jacem na celu skazenie objektu napadu przez wytworze-
nie catego szeregu plam chemicznych.

Z tego zatozenia wychodzg Amerykanie, ustalajgc ka-
liber bomb gazowych dla samolotéw w granicach ciezaru
12 kg do 130 kg, przyczem bomby iperytowe majg wazy¢
12 i 14 kg.

JesSli jednak przyjmiemy pod uwage bombardowanie
wykonane ze sterowcéw, to wolwczas sprawa zwiekszenia
ciezaru poszczegoélnych bomb bedzie zupetnie aktualna.
Wspoiczesne sterOwce sg tak zbudowane, ze moga odby-
wacé bez przerwy znacznie diuzszg droge, zabierajgc z sobg
fadunki dochodzace do kilkudziesieciu tonn, wobec czego
moga one zabiera¢ na poktad odpowiednio duzg ilos¢ bomb
500— 1000 kg lub jeszcze wiekszych i zrzucac¢ je kolejno
jedna po drugiej, krgzac nad objektem napadu lub przela-
tujac nad nim.

Bomby gazowe moga by¢é napetniane gazami lotnemi
i Srednio-trwatemi (kwas pruski, fosgen, dwufosgen, chlo-
ropikrina) oraz trwatemi (iperyt, luizyt). Bomba gazowa,
napetniona fosgenem, wytwarza po wybuchu obtok o pojem-
nosci od 500 M wzwyz, ktéry w miare posuwania sie
z wiatrem stopniowo sie rozprasza, zas bomba napetniona
np. iperytem wytwarza plame chemiczng i obtok gazowy
powstajacy z tej plamy. Plama chemiczna bomby Kilku-
nastokilogramowej obejmuje powierzchnie okoto 200 n
Bomby napetniane gazami bojowemi lotnemi i $rednio-
trwalemi bedg mialy przewaznie ciezar 50— 150 kg, zas
bomby napetniane trwatemi gazami bojowemi bedg prze-
waznie ciezaru od 10 kg do 50 kg.

Bombardowanie lotnicze miasta lub osrodka przemy-
stowego bedzie dokonywane bombami obu rodzajow, przy-
czem bomb o srodkach lotnych uzywaé bedzie lotnictwo
nieprzyjacielskie do spowodowania strat w ludziach i zwie-
rzetach, wywotywania paniki i t. p., zas bomb o srodkach
trwatych do utrudnienia komunikacji, uniedostepnienia
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objektéw fabrycznych i utrudnienia normalnej pracy'
w objektach poddanych bombardowaniu i t. p.

Drugim sposobem wykonania napadu lotniczo-gazo-
wego bedzie zastosowana po wojnie $wiatowej i stopniowo
udoskonalana metoda opryskiwania objektu napadu cie-
cza danego bojowego S$rodka chemicznego. Metoda ta
przeznaczona jest specjalnie do skazania objektow na-
padu takich, jak: kolumn maszerujgcych, transportow,
mostow, ciasnin i t. p. trwatem! gazami bojowemi (ipery-
tem i luizytem) w postaci kropel spadajacych zgéry,
czyli w postaci deszczu lub kroplistej mgty.

Aby osiggng¢ tego rodzaju efekt, na pokitadzie samo-
lotu umocowuje sie zbiornik na ciecz bojowego $rodka che-
micznego, majgcy u spodu rurki wylotowe, ustawione pod
katem ostrym, przeciwnym do ruchu samolotu w powie-
trzu. Ciecz danego bojowego $rodka chemicznego znaj-
duje sie w zbiorniku pod ci$nieniem, ktére po otworzeniu
wylotéw zbiornika wyciska jg nazewnatrz z sitg rowno-
wazng sile pedu samolotu. Wskutek powyzszego ciecz
wycieka ze zbiornika bezwladnie i opada na powierzchnie
ziemi dzieki swemu ciezarowi. Spadajace krople cieczjy
w powietrzu rozpylaja sie na drobniejsze kropelki i w tej
postaci lub tez w postaci kropelkowatej mgty osiadajg
na powierzchni ziemi, przedmiotach, dachach, na ludziach
i t. p. Metoda ta jest ogromnie wydajna i skuteczna
w dziataniu, gdyz samolot moze zabra¢ samej cieczy che-
micznej okoto 2000 kg, co wystarcza, liczac teoretycznie,
na skuteczne skazenie powierzchni o wymiarach ponad
200.000 m™ !

Metoda ta, aczkolwiek tania i skuteczna, ma jednak te
wade, ze wymaga obnizenia sie samolotu jak najnizej,
t. j. do wysokosci okoto 200 metréw, co jest wielkiem
ryzykiem dla lotnika wykonywajgcego napad.

Chcac unikng¢ tego, a osiggng¢ podobng wydajnos¢ sa-
molotu przy skazaniu jak najwiekszej przestrzeni, po-
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wzieto mys$l i poczyniono préby z wysypywaniem ze znaj-
dujacych sie na pokiadzie zbiornikbw (zawierajgcych
w sumie do 2 tonn gazu bojowego) mnéstwa amputek
szklanych, zawierajacych kazda po kilkadziesigt gramoéw
cieczy gazu bojowego. Amputki te, sporzadzone z tatwo
tlukgcego sie szkia, upadajgc na ziemie i przedmioty te-
renowe, tluka sie i wytwarzajg mnostwo matych plam
chemicznych na bardzo duzej powierzchni, co w wyniku
tworzy teren skazony na wielkiej przestrzeni.

Cechg znamienng napadow gazowych lotniczych bedzie
wykonywanie ich przewaznie w nocy lub tez nad ranem,
aby osiggna¢ maximum zaskoczenia i zametu u napadnie-
tego, a tern samem i strat, a poza tern dlatego, iz pora
nocna najbardziej sprzyja zblizeniu sie niepostrzezenie do
danego miasta lub osrodka przemystowego. Nie jest jed-
nak wykluczone, ze napad lotniczy moze byé wykonany
takze w bialy dzien, jezeli napadajacy bedzie posiadat site
dostateczng do przerwania sie przez sile obronng napad-
nietego i spetnienia swego zadania niszczgcego.

Napady gazowe lotnicze maja poza tern jeszcze jedng
ceche znamienng, a mianowicie te, ze beda przewaznie
wykonywane nagle, tuz po zerwaniu stosunkow dyploma-
tycznych miedzy panstwami poktoconemi i to odrazu
wiekszg liczba samolotow, poczem napady takie bedag po-
wtarzane co pewien czas, dluzszy lub krétszy, w zalezno-
$ci od sity obronnej napadanego i od sity napadajgcego.

Poza tern napad lotniczy zwykle bedzie trwat bardzo
krétko, t. j. tyle czasu, ile trzeba go zuzy¢ na zrzucanie
bomb, przeznaczonych do wykonania napadu, gdyz sa-
moloty nieprzyjacielskie nie mogg przeciez krazy¢ swo-
bodnie i bezkarnie nad bronionym objektem, lecz musza
po wykonaniu zadania copredzej uchodzi¢ do swej pod-
stawy operacyjne;j.
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Napad gazowy falowy.

Napad gazowy falowy, polegajgcy na przerzucaniu na
przeciwnika gazu bojowego przy pomocy wiatru, jest, jak
wiemy, pierwszym sposobem wykonania napadu gazowego.

Napad taki mozna wykona¢ przy pomocy butli gazo-
wych lub $wiec dymnych napastliwych.

Butla gazowa (rys. 11) jeist to zbiornik metalowy
0 ksztatcie podobnym do butli stalowych, uzywanych

Rys. 11
w przemysle jako zbiorniki wodoru, tlenu i acetylenu,

zaopatrzony w zawoOr wypustkowy, tgczacy sie z rurkg sy-
fonowa, biegnacg przez $rodek butli prawie do dna. W bu-
tli gazowej gaz bojowy znajduje sie w postaci cieczy,
ktéra po otwarciu zaworu wytryskuje nazewnatrz przez
rurke syfonowsa i zawor, wypychana z butli pod wply-
wem preznosci albo pary danego gazu bojowego, znajdu-
jacej sie zawsze nad cieczg, albo dodatkowo wpompowa-
nego do butli, sprezonego powietrza lub CO.. Do napadéw

47



falowych z butli gazowych stosuje sie chlor, mieszanine
chloru i fosgenu lub chloru i chloropikriny. Butle gazowe
moga by¢ rozmaitych wielkosci, zawierajagc w jednej
butli gazu bojowego od 12 do 40 kg.

Wykonanie napadu falowego polega na umieszczeniu
w pierwszych linjach okopow odpowiedniej ilosci butli ga-
zowych, przyczem na 1 m biezacy odcinka napadu prze-
znacza sie 1 do 3 butli gazowych, a nastepnie, jezeli
wiatr wieje w kierunku przeciwnika z szybkoscig nie prze-
kraczajacag 5 m/sek., na jednoczesnem otworzeniu zawo-
row wszystkich butli.

Napad falowy wykonywa sie zwykle na wielkich od-
cinkach, wobec czego ilo$¢ butli, potrzebna do wykonania
takiego napadu, siega nieraz liczby kilku tysiecy.

Sa dwa sposoby instalacji butli gazowych.

Butle gazowe, zgrupowane w baterje, zawierajgce od
6 do 50 butli, wkopuje sie w dno okopu pod $ciang przed-
nig, ustawiajgc butle obok siebie w jednym lub dwu rze-
dach, i nakrywa sie do czasu rozpoczecia napadu workami
z materjgtem chlongcym gaz, wydobywajgcy sie z nie-
szczelnych butli, oraz workami z piaskiem. Do zaworéw
kazdej butli przymocowuje sie otowiang rurke takiej dtu-
gosci, aby podczas wypuszczania gazu koniec wypustowy
znajdowat sie poza przedpiersiem okopu. Rurka ta do
czasu rozpoczecia napadu jest zwinieta w krazek pod wor-
kami ochronnemi. W chwili rozpoczecia napadu odrzuca
sie worki, rurki za$ przerzuca sie nazewnatrz okopu.
Bardzo czesto stosowano przy tego rodzaju baterjach
t. zw. kolektor, czyli rure metalowa, taczacag sie przy po-
mocy krotkich rurek otowianych z butlami. Od tej rury
odchodzi jedna gtdéwna rura wypustowa z kranem, prze-
rzucana nazewnatrz okopu.

Drugim sposobem jest umieszczanie bateryj w specjal-
nych schronach, gdzie butle byty potgczone kolektorem.
Spos6b ten lepiej zabezpieczatl instalacje przed zniszcze-
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niem, mogacem wynikng¢ podczas ostrzeliwania okopéw
z butlami gazowemi przez artylerje przeciwnika, lecz byt
kosztowniejszy.

Oprécz butli gazowych wiekszego ciezaru moga by¢
uzywane do wykonywania napadu falowego mate (amery-
kanskie) butle o ciezarze ogdélnym,wynoszagcym razem z za-
wartoscig od 10 do 25 kg, przenoszone do pierwszej linji
przez zoinierzy na plecach tuz przed wykonaniem napadu,
nastepnie przy pomocy specjalnie przygotowanych hakéw'
zawieszane na Scianach okopu. Tym sposobem napad moze
by¢ wykonany bardzo szybko, nawet podczas chwilowego
tylko zatrzymania sie przy walce ruchowej, podczas gdy
duze butle mozna instalowa¢ tylko w warunkach wojny
pozycyjnej.

Kierunek wdatru i sita jego ma dla napadu falowego
zasadnicze znaczenie, poniewaz nieprzyjaciel moze wyko-
na¢ napad falowy tylko woéwczas, kiedy wiatr jest skiero-
wany w strone naszych stanowisk prostopadle lub pod
matym katem.

Napad falowy moze byé wykonany na terenie ptaskim
i niezaro$nietym, ktdry ponadto nie moze sie wznosi¢ wy-
datnie w strone napadnigtego.

Napad falowy z butli gazowych ma charakter dziata-
nia niszczacego, przyczem dziatanie to moze sie rozciagnac
daleko w gigb z kierunkiem wiatru, gdyz chmura gazowa
moze dojs¢ w stezeniu zabdjczem na odlegtos¢ od 10 do
25 kilometrow.

Swiece dymne napastliwe stuza do wytworzenia fali
dymnej o wiasciwosciach napastliwych czyli, innemi sto-
wy, fali gazowej, utworzonej z zawiesin adamsytu lub
chloroacetofenonu, srodkéw chemicznych o wiasciwosciach
draznigcych. Swieca dymna napasttiwa jest to puszka, za-
wierajgca wyzej wymienione bojowe Srodki chemiczne
oraz materjat palny, zmieszany razem lub umieszczony
w oddzielnej warstwie. Ksztatt puszki bywa najczesciej
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formy cylindrycznej. Do zapalenia mieszaniny palnej sto-
suje sie zapalniki tarciowe, pastylki zapalajgce lub zapal-
niki uderzeniowe.

Bojowe s$rodki chemiczne wyparowuja ze $wiecy po jej
zapaleniu wskutek wysokiej temperatury, wytworzonej
podczas palenia sie materjatu palnego, i tworzg w powie-
trzu napastliwy obtok dymny, ktéry ma jednoczesnie pew-
ne niewielkie wiasciwosci przestaniajgce. Wiasciwem
jednak dziataniem tego obtoku jest zwalczanie organizmu
ludzkiego przez silne podraznienie czyto oczu, czy tez
drég oddechowych.

Swieca dymna napastliwa pali sie okolo czterech do
pieciu minut.

Swiec napastliwych uzywa sie zwykle w wielkiej ilosci,
na odcinkach duzych — od kilkuset metréw do kilku Ki-
lometréw. Przy uzyciu odpowiedniej ilosci Swiec (co naj-
mniej 1 Swieca na 1 m biezagcy) mozna wytworzy¢ fale
gazowg o Wysokiem stezeniu i dalekim zasiegu, wahaja-
cym sie od 1500 m do kilku kilometréw (w zaleznosci od
ilosci Swiec na jeden metr biezacy frontu). Na wykona-
nie napadu S$wiecami dymnemi napastliwemi wptywaja
te same czynniki terenowe i atmosferyczne, co i przy wy-
konywaniu napadu falowego z butli gazowych, odpada
tylko czynnik instalacji, ktéry przy Swiecach ma male
znaczenie.

Do wykonywania napadéw falowych w matym zakre-
sie, na male cele, uzywa sie recznych i karabinowych gra-
natow chloroacetofenonowych, zaopatrzonych w zapalniki
uderzeniowe. Zawartos¢ tego rodzaju granatu wyparowuje
na tej samej zasadzie, jaka jest zastosowana w $wiecach,
przyczem dym napastliwy wydobywa sie nazewnatrz
przez otworki, umieszczone w gornej czesci skorupy gra-
natu.

Napady falowe przy pommcy $wiec lub granatéow dym-
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nych napastliwych majg charakter dziatania obezwiad-
niajacego.

Dymy przestaniajgce (dymy nienapastliwe).

Dymy przestaniajgce moga by¢ wytwarzane droga
przerzucania substancji dymotworczej na pozycje prze-
ciwnika, gdzie dopiero tworzy sie zastona dymna i do tego
celu stuza pociski artyleryjskie, miotaczow Stokes lub
bomby lotnicze, albo wytwarza sie na wiasnych pozycjach
zastone dymng, ktorg wiatr przenosi w postaci fali dym-
nej na pozycje przeciwnika. Do wytworzenia fali dymnej,
majacej swe zrodto na wiasnych pozycjach, stuza Swiece
dymne oraz t. zw. fumatory. Do wytworzenia zaston dym-
nych matych rozmiaréw przy zwalczaniu niewielkich ob-
jektéw stosuje sie takze granaty dymne reczne i karabi-
nowe. Pociski dymne artyleryjskie, bomby miotaczéw
Stokes, bomby lotnicze oraz granaty reczne i karabinowe
roznig sie od gazowych tylko zawartoscig, t. j. zamiast
gazu bojowego zawierajg one substancje dymotwadrcze. To
samo odnosi sie do Swiec dymnych.

Fumatory (rys. 12) sg sprzetem, stuzacym tylko do
wytwarzania zaston dymnych o wiekszych rozmiarach.

Zasada budowy fumatora polega na tern, ze do wspdél-
nej rury czy leja wylotowego doprowadzone sg od butli,
zawierajacych dwie rézne ciecze dymotworcze, rurki wy-
pustowe, zakoriczone rozpylaczami. Ciecze w butlach znaj-
duja sie pod Wysokiem cisnieniem tak, ze po otworzeniu
zaworow butli wytryskuja one przez rozpylacze, taczac
sie chemicznie wewnatrz rury lub leja wylotowego, i na-
stepnie opuszczajg go w postaci gestych kiebéw dymu.
Najczesciej stosuje sie dwie substancje dymotwaorcze:
czterochlorek cyny i amonjak, ktore, tgczac sie chemicz-
nie ze sobg, tworzg obfity dym. Budowa fumatoréw moze
by¢ rozmaita, lecz zasada ich dziatania jest jedna.



Po wojnie poczyniono szereg prob z wytwarzaniem za-
stony dymnej pionowej, czyli t. zw. kotary dymnej. Za-
stone tego rodzaju wytwarzajg samoloty, lecace na nie-
wielkich wysokos$ciach i rozpryskujace ciecz dymotwor-
Cczg przy pomocy specjalnego aparatu, umieszczonego na
samolocie. Ciecz dymotwdrcza, opadajac kropelkami wdét,
paruje, wytwarzajgc wskutek tego gestg i nieprzenikliwg
kotare dymu.

Jeden samolot o duzym tonazu moze w ciggu 1 minuty
wytworzyé kotare dymna dilugosci okoto 1.500 m.

Dymy przestaniajagce ulegaja wplywowi tych samych
czynnikOw, ktore dziataja na zachowanie sie w terenie
obtokéw gazéw bojowych, czyto wytworzonych przez po-
ciski, bomby lub granaty gazowe, czy tez wytworzonych
ze sprzetu, uzywanego do wykonania napadu falowego.

Rys. 12a Rys. 12 b.
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wobec czego wpltywu czynnikéw terenowych i atmosfe-
rycznych omawiaé tutaj nie bede.

Dymy przestaniajgce, jak wskazuje ich nazwa, stuzg
do przestaniania wiasnych ruchoéw i oSlepiania nieprzyja-
ciela, poza tern jednak dymy przestaniajgce sg stosowane
bardzo czesto tgcznie z gazami bojowemi, czyto podczas
ostrzeliwania pociskami lub bombami, czy tez podczas
wykonywania napadéw falowych, najczesciej jako $rodek
maskujacy napad falowy. Z tego tez wzgledu podczas
stosowania obrony przeciwgazowej do czasu stwierdze-
nia czy nieprzyjaciel uzyt czystego dymu przestaniajg-
cego, czy tez mieszaniny gazu i dymu, nalezy dymy prze-
staniajgce zasadniczo traktowa jako gazy bojowe.
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CZESC 1.

OBRONA PRZECIWGAZOWA
INDYWIDUALNA.

Obrona przeciwgazowa ma na celu zabezpieczenie jed-
nostek ludzkich i zwierzecych, wszelkich materjatow oraz
przedmiotéw martwych przed skutkami napadéw gazo-
wych.

Zabezpieczenie to osigga sie w obronie przeciwgazowej
przez zastosowanie specjalnego sprzetu ochronnego i urza-
dzen przeciwgazowych, paralizujgcych natychmiast ujem-
ne skutki dziatania gazéw bojowych, lub przez wykonanie
specjalnych prac, szybko likwidujgcych znajdujgce sie
w otoczeniu gazy bojowe.

Obrone przeciwgazowa dzieli sie na:

1) obrone indywidualng — obejmujgcg zabezpieczenie
poszczegolnych jednostek zywych ludzkich i zwierzecych,

2) obrone zbiorowg — obejmujgcg zabezpieczenie:
wiekszych zbiorowisk jednostek zywych ludzkich i zwie-
rzecych, wszelkich materjatow i przedmiotéw martwych
oraz $rodowiska, objetego obrong przeciwgazowa.

Obrona indywidualna, w zaleznosci od tego, jakim
sprzetem jest przeprowadzana, dzieli sie na:

1) filtracyjna,

2) izolacyjna.

Obrone filtracyjna przeprowadza sie przy pomocy ma-
sek przeciwgazowych, ludzkich i zwierzecych, zaopatrzo-
nych w specjalne filtry, czyli tak zwane pochianiacze.

Obrone izolacyjng przeprowadza sie przy pomocy apa-
ratbw tlenowych, ubran ochronnych i butéw ochronnych
dla koni, izolujacych zupeinie broniacg sie jednostke od
otoczenia.
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ROZDZIAL 1.

OBRONA INDYWIDUALNA FILTRACYIJNA.
Zasady budowy pochtaniaczow.

Jak juz wyzej jest zaznaczone, obrona indywidualna
filtracyjna positkuje sie sprzetem, zwanym ,,maskg prze-
ciwgazowag*.

Kazda wspoiczesna maska przeciwgazowa ludzka
sktada sie z dwdch zasadniczych czesci:

1) pochtaniacza,

2) maski wiasciwej.

Zasadniczym czynnikiem w obronie filtracyjnej jest,
oczywiscie, pochtaniacz, poniewaz speinia on role filtru,
oczyszczajacego wdychane powietrze z domieszki gazow
bojowych. Wobec tego nalezy pamietaé, ze pochianiacz
jest podstawowym skiadnikiem maski przeciwgazowej.

Rozpatrujgc pochtaniacz maski przeciwgazowej, nalezy
najpierw zapozna¢ sie ze zjawiskami zachodzgcemi pod-
czas pracy pochtaniacza, a pézniej omoéwi¢ na podstawie
tego konstrukcje réznych pochtaniaczow wspotczesnych.

Praca pochtaniacza.

Pochtaniacz wspodiczesnej maski przeciwgazowej jest
to puszka metalowa, ksztattu cylindrycznego lub owal-
nego, o rozmaitej wysokosci i pojemnosci, zawierajgca
miedzy siatkami metalowemi materjaty chtongce gazy bo-
jowe. Z posréd tych materjatdw zasadniczy jest ,,wegiel
aktywowany“, t. j. wegiel drzewny (roslinny) specjalnie
przygotowany dla celéw obrony przeciwgazowe;j.

Wegiel aktywowany ma wiasciwosé chwytania (po-
chtaniania) na swoja powierzchnie czasteczek kazdego
gazu, stykajacych sie bezposrednio z powierzchnig tego
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wegla, ktore, przylgngwszy do tej powierzchni, pozostajg
na niej i nie odrywaja sie. Zjawisko to nazywa sie ab-
sorbcjg (przyleganiem powierzchniowem).

Powierzchnia chionna ziarnka wegla aktywowanego
jest bardzo duza i o wiele wieksza w rzeczywistosci niz sie
to wydaje patrzgcemu na ziarnko wegla. Patrzgc golem
okiem, widzimy tylko powierzchnie pozorng, zewnetrzna,
lecz nie widzimy powierzchni faktycznej, ktéra jest utwo-
rzona przez powierzchnie ogromnej ilosci mikroskopijnych
kanalikéw (widzianych tylko przy pomocy bardzo silnych
mikroskopéw), przebiegajacych wewnatrz ziarnka we
wszystkich kierunkach (sg to wewnetrzne pory ziarnka
wegla), gdyz wegiel drzewny wskutek procesu aktywacji
staje sie bardzo porowaty. Powierzchnia chtonna, utwo-
rzona przez Scianki wewnetrzne tych kanalikéw, jest tak
wielka, ze lacznie z powierzchnig zewnetrzna poszczegol-
nych ziarnek tworzy powierzchnie wyrazajacg sie przy
pewnej ilosci ziarnek wegla nie centymetrami, lecz me-
trami kwadratowemi.

Badacze pracujacy nad weglem aktywowanym podaja,
ze powierzchnia chionna wszystkich ziarnek wegla
1 grama wegla aktywowanego miesci sie w granicach od
200 do 1000 m-. Widzimy wiec, ze wskutek tej porowa-
tosci a co za tern idzie tak niezmiernie duzej powierzchni
chtonnej jedno tylko ziarnko wegla moze chwyci¢ na te
powierzchnie niezliczong ilos¢ czasteczek gazu, a caly po-
chianiacz, napetniony weglem aktywowanym, moze oczy-
szcza¢ wdychane powietrze od domieszki gazowe] przez
bardzo ditugi okres czasu.

Wegiel aktywowany jest tadowany do pochianiacza
w postaci nieforemnych ziarnek, przecietnie o S$rednicy
2—4 mm. Ziarnka te, aczkolwiek mocno w pochfaniaczu
Scisniete, nie przylegajg do siebie zupetnie szczelnie, wsku-
tek czego pozostajg miedzy niemi minimalne szczelinki,
te za$, taczac sie ze soba, tworzg krete kanaliki oddecho-
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we, przez ktdre przesgcza sie wdychane powietrze. Ponie-
waz $ciankami tych kanalikbw sa zewnetrzne Scianki ziar-
nek wegla, kanaliki przedechowe pochtaniacza majg nie-
zliczong ilo$¢ odgatezien, utworzonych przez kanaliki we-
whnetrzne kazdego ziarnka wegla (pory wegla aktywowa-
nego), spetniajacych role dodatkowych kanalikéw przede-
chowych lub tez role komor, gdzie gromadza sie przenika-
jace tam i pochfaniane czasteczki gazu.

Niezaleznie od konstrukcji pochtaniacza powietrze za-
gazowane, wdychane przez pochtaniacz, przesgcza sie nie-
zliczong iloScig strumieni przez kanaliki przedechowe, mieg-
dzyziarnkowe i wewnetrzne (pory) ziarnkowe. W chwili
przelotu powietrza wdychanego przez kanaliki przedecho-
we, czasteczki gazu, znajdujace sie w powietrzu przede-
chanem, przylegajg natychmiast do powierzchni chtonnej
ziarnek wegla i pozostajg trwale na tej powierzchni.

Pochtanianie gazu przez pochtaniacz jest ograniczone
i ustaje z tg chwilg, gdy wyczerpie sie zdolno$¢ chtonna
masy wegla aktywowanego, zawartego w pochianiaczu.
Czas trwania zdolnosci chitonnej pochtaniacza jest rozny
i zalezy od szeregu czynnikéw, z posrod ktérych najwaz-
niejszy jest rodzaj gazu bojowego, gdyz wegiel aktywo-
wany chtonie rézne gazy w réznych ilosciach (np. 1 g we-
gla aktywowanego pochtania: chloru 0,3 g, chloropikriny
0,6 g, fosgenu 0,16 g i t. d.), nastepnie, stezenie gazu
w powietrzu wdychanem przez pochtaniacz (im bedzie
wieksze stezenie gazu podczas oddychania przy pomocy
pochtaniacza, tern krdtszy bedzie czas trwania zdolnosci
chtonnej pochtaniacza i odwrotnie), wreszcie ilos¢ wegla
zawartego w pochfaniaczu.

Wskutek tych czynnikow, a przedewszystkiem czynnika
stezenia, przez pochfaniacz matych rozmiaréw, zawiera-
jacy naprzykiad okoto 100 g wegla aktywowanego, mozna
w atmosferze zagazowanej oddycha¢ bez przerwy od Kil-
kunastu minut do kilkunastu godzin. Przecietny czas jego
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pracy normalnej wynosi okoto 6—7 godzin. Pochtaniacze,
zawierajgce odpowiednio wiekszag ilos¢ wegla aktywowa-
nego, pozwalajg na ochrone przy niezbyt duzych steze-
niach gazu w ciggu nawet kilkudziesieciu godzin.

Poza tym czynnikiem, ktéry wplywa na czas pracy
pochtaniacza, jest réwniez konstrukcja pochtaniacza,
0 czem bedzie jeszcze mowa.

Wegiel aktywowany pochtania wszystkie gazy bojowe
(z wyjatkiem tlenku wegla, ale ten gazi nie jest stosowany
na polu walki) jednak w stosunku do niektérych gazéw'
bojowych wykazuje on mata lub bardzo mata chtonnos¢.
Aby wiec wzmocni¢ skuteczno$¢ ochronng pochtaniacza
(czas jego pracy chionnej) w stosunku do tych gazow,
do pochtaniaczéw weglowych dodaje sie jeszcze jako skiad-
nik, pracujacy roéwnolegle z weglem aktywow"anym, poro-
w'ate ,,granulki zasadowe*, jak np. granulki wapna sodo-
wanego lub ziarnka pumeksu, nasycone wodorotlenkiem
sodu i t. p.

Granulki te wzmacniajg skuteczno$¢ ochronng pochta-
niacza w ten sposob, ze albo niszczg bezposrednio gazy
o charakterze kwasowym (np. cyjanowodadr), stabo pochta-
niane przez wegiel aktywowany, albo niszczg chlorowodor
jako produkt hydrolizy tych gazow bojowych, ktore ule-
gaja bardzo tatwo hydrolizie wewnatrz pochtaniacza (np.
fosgen, dwufosgen) przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze chlo-
rowodor, wytwarzajacy sie wewnatrz pochtaniacza, nie
jest pochtaniany przez wegiel aktywowany i z tego powodu
jest zasadniczym czynnikiem skracajgcym wybitnie czas
pracy pochtaniacza weglowego podczas obrony przed ga-
zami wyzej przytoczonemi.

Poza tern, poniewaz wegiel aktywowany nie moze po-
chtong¢ w zupetnosci tych gazéw bojowych, ktére znaj-
dujg sie w powietrzu pod postacig zawiesin ciekltych lub
statych (w szczegdlnosci t. zw. sternitdw), nowoczesne po-
chtaniacze uzupetnia sie jeszcze filtrami przeciwdj”~mowemi
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(mechanicznemi), ktore zatrzymuja te gazy mechanicznie
na swojej powierzchni.

Zjawisko zatrzymywania zawiesin ciektych lub statych
przez filtry przeciwdymowe (mechaniczne) tlumaczy sie
tern, ze kanaliki przedechowe tych filtrow sg bardzo krete
i majg Srednice znacznie mniejsza niz zawiesinki. Wsku-
tek tego powietrze przedechowe wraz z gazem lub parg
danego gazu przechodzi swobodnie przez filtr przeciwdy-
mowy (mechaniczny), za$ zawiesinki ciekle lub state osa-
dzajg sie na zewnetrznej powierzchni filtru lub czesciowo
tylko przenikajg w jego giab.

Filtry mechaniczne sg sporzadzane z wysokich gatun-
kow filcow lub waty czy tez ligniny, specjalnie przyrza-
dzonych, przyczem najlepszym materjglem okazuje sie
filc.

Z chwilg gdy pochtaniacz wskutek wutracenia zdol-
nosci chtonnej przepuszcza gaz bojowy, nawet przy mi-
nimalnych stezeniach, moéwi sie, ze pochlaniacz jest wy-
czerpany.

Przy bardzo duzych stezeniach (w poblizu wybuchu
bomb Livens, w poblizu dziatajgcych butli gazowych,
w poblizu wybuchu bomb gazowych lotniczych duzego cie-
zaru i t. p.) pochitaniacz nawet zupetnie nowy i nieuzy-
wany (o konstrukcjach dotychczas stosowanych) moze
przepusci¢ podczas wdechu cze$¢ gazu bojowego, aczkol-
wiek nie nastapito jeszcze jego wyczerpanie sie. Zjawisko
to, nazywajace sie przeskokiem gazu przez pochfaniacz,
powstaje z tej przyczyny, ze pochtaniacze powszechnie
znanych obecnych konstrukcyj sg dostosowane normalnie
do wysokich stezen zabdjczych, najczesciej spotykanych
w walce gazowej. Z chwilg zetkniecia sie z wyjgtkowo wy-
sokiemi stezeniami nie moga one przy normalnym odde-
chu cztowieka zatrzymac¢ odrazu, podczas krdétkiej chwili
kazdego wdechu, wszystkich czastek gazu, bedacych
w nadmiernej ilosci w strumieniu powietrza przedycha-

60



nego i cze$¢ tych czastek przeskoczy poza pochtaniacz,
przenikajagc do wnetrza maski. Poniewaz jednak tak wy-
sokie stezenia trwaja zwykle bardzo krétko, niebezpie-
czenstwo to mozna usung¢ zupetnie lub mozna je zmniej-
szy¢ do minimum, zatrzymujgc w takich wypadkach od-
dech i po6zniej przechodzac do oddechu jak tylko mozna
najwolniejszego i zmniejszajac objetos¢ wdechu do mini-
mum, t. j. oddychajac powierzchownie.

Przeskok gazu przez pochtaniacz moze czasem nastgpic
takze przy stezeniach normalnie spotykanych, jezeli od-
dech bedzie zbyt szybki i gwattowny, jak podczas wyte-
Zonego biegu, a to z tej przyczyny, ze powietrze w takich
warunkach bedzie zbyt szybko i w bardzo duzej ilosci prze-
chodzito przez pochtaniacz. Aby wegiel aktywowany moégt
zatrzymac¢ wszystkie czgsteczki gazu, zawarte w strumie-
niu powietrza wdychanego, muszg sie one przesuwac
wzdluz kanalikéw przedechowych z odpowiednig, niezbyt
duzg szybkoscia.

Jezeli chodzi o przeskok gazu przez pochfaniacz, to
obecnie, wskutek zastosowania nowych zupetnie zasad bu-
dowy pochtaniacza do masek przeciwgazowych, zjawisko
to zostato catkowicie usuniete. O zasadach budowy i dzia-
faniu tego rodzaju pochtaniacza bedzie mowa nizej.

Poniewaz kanaliki przedechowe pochtaniacza sa bardzo
mate, powietrze przecieka przez nie z pewnym trudem, to
tez nawet podczas normalnego oddychania pochtaniacz
zawsze stawia pewien opor, t. j. powietrze nie przechodzi
do wnetrza maski i nastepnie do ptuc z takg samg tatwo-
$cig, jak przy oddechu w normalnych warunkach bez uzy-
cia maski. Opor ten bywa rézny i waha sie w granicach
od kilku do kilkunastu milimetréow stupa wody, zawartej
w rurce o $rednicy 1 cm. Zalezy to od konstrukcji pochta-
niacza.

Opor w pochfaniaczu wzrasta niezaleznie od jego kon-
strukcji w miare wyczerpywania sie pochianiacza oraz
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w miare zwiekszania sie szybkosci oddechu. Wzrost oporu
pochtaniacza w miare wyczerpywania sie pochtaniacza ttu-
maczy sie tern, ze czgsteczki gazu bojowego oraz pyt z po-
wietrza, osiadajac stale na powierzchni wegla aktywowa-
nego, zmniejszajg ciggle $rednice poszczegdlnych kanali-
kéw. Z chwilg catkowitego wyczerpania sie zdolnosci
chtonnej pochtaniacza, opor jego przekroczy znacznie opor
dopuszczalny jako maksymalny.

Wzrost oporu w miare zwiekszania sie szybkosci odde-
chu polega na tern, ze przez kanaliki przedechowe moze
sie przesaczy¢ w pewnej jednostce czasu ograniczona tylko
ilos¢ powietrza, jesli wiec w takim samym okresie czasu
bedzie musiata przejs¢ wieksza ilos¢ powietrza, napotka
to op6r pochtaniacza. Op6r ten uwidoczni sie tern, ze,
z chwilg zwiekszania sie szybkosci oddechu, nie dojdzie do
wnetrza maski w tej samej jednostce czasu tyle powie-
trza, ile powinnoby wejs¢ i oddychajgcy odczuje brak po-
trzebnej mu ilosci powietrza. Przy bardzo szybkim i gwat-
townym oddechu, ktéry jest zjawiskiem zwykiem pod-
czas wytezonego biegu lub bardzo ciezkiej fizycznej pra-
cy, oddychajgcy przez maske odczuje duszno$¢ i chce
maske zerwaé z twarzy, co w atmosferze zagazowanej
réwna sie narazeniu sie na $mieré przez zatrucie.

Wobec tego, ze wzgledu na mozliwos$é przeskoku gazu
nawet przy stezeniach niebardzo wysokich i na zjawiska
braku powietrza, potrzebnego do oddychania, oraz ze
wzgledu na utatwienie pochtaniaczowi jego pracy chion-
nej, nalezy oddychaé¢ przez pochtaniacz maski przeciwga-
zowej jak najwolniej i jak najspokojnie;j.

Czas pracy skutecznej filtru przeciwdymowego (me-
chanicznego) zalezy réwniez od stezenia dymu napastli-
wego W powietrzu wdychanem i od powierzchni filtru.
Im wieksze bedzie stezenie dymu napastliwego, tern
predzej zostanie filtr wyczerpany, im wieksza bedzie
powierzchnia filtru mechanicznego, tern dluzej bedzie



pracowat. Jest jednak réznica miedzy wyczerpaniem
sie zdolnosci chtonnej wegla aktywowanego, a wyczerpa-
niem sie zdolnosci pracy skutecznej filtru przeciwdymo-
wego (mechanicznego). Dobry filtr przeciwdymowy ni-
gdy nie przepusci dyméw napastliwych, choéby pracowat
przez czas niezmiernie diugi, ale wtedy trzeba go jed-
nak zamieni¢ na nowy, gdyz w miare osiadania na nim
coraz to nowych ilosci czasteczek dymu napastliwego
wzrasta op6r jego w stosunku do wdychanego powietrza
i wkoncu opor ten stanie sie tak wielki, ze przekroczy do-
puszczalny maksymalny opér, przewidziany dla pochia-
niaczéw. Chwila ta witasnie decyduje o koniecznosci wy-
miany filtru na nowy.

Konstrukcje pochtaniaczéw.

Praca pochtaniacza zalezy w duzym stopniu od jego bu-
dowy i dlatego tez pochfaniacze réznych masek wspoicze-
snych w”ykazujg r6zne wartosci, gdyz majg odmienne kon-
strukcje.

Typowe konstrukcje pochtaniaczOw sg nastepujace:

a) pochtaniacze osiowe mate lub duze,

b) pochtaniacze dosrodkowe,

c) pochianiacze odsrodkowo-osiowe,

d) pochtaniacze koncentryczno-dosrodkowe o dwdch
komorach.

Pochtaniacze osiowe (rys. 13 — maly i rys. 14 — du-
zy) maja materjaty chtonne ulozone w dzwonie pochita-
niacza miedzy dwiema lub wiecej siatkami poziomemi.

Sa to pochfaniacze najprostszego typu, stosowane je-
szcze w czasie ubiegtej wojny Swiatowej. Powietrze wdy-
chane przez tego typu pochtaniacze przenika do warstw
chtonnych przez bardzo mata powierzchnie styku warstw
chtonnych z powietrzem zagazowanem (a), wahajgcag sie
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niacza i wpada do komory powietrza oczyszczonego (b),
zwanej takze poduszka powietrzng pochtaniacza.

Rys. 14a Rys. 14 b.

Konstrukcja tego typu ma te zalete, ze jest nieztozona, a wiec
tania, wady za$ ma nastepujace:

1) wskutek matej powierzchni styku powietrza zagazowanego
z warstwami chtonnemi, a przy réwnocze$nie dos¢ znacznej grubo-
$ci tych warstw, opér pochfaniacza jest wiekszy w poréwnaniu
z innemi, nowszego typu. W pochtaniaczach matych tego typu opér
ten nie jest wielki coprawda, gdyz przy przeptywie 15 litréw po-
wietrza na minute wynosi tylko kilka (3—9) milimetrow stupa wody
w rurce o $rednicy 1 cm, jednak w pochtaniaczach duzych op6r ich
wynosi kilkanascie milimetréw stupa wody, co jest juz czynnikiem
wysoce ujemnym.

2) Wskutek tak matej powierzchni styku powietrza zagazo-
wanego z materjatami chtonnemi, jest niemozliwe zastosowanie przy
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tych pochtaniaczach skutecznych filtrow mechanicznych w ro-
dzaju filtrow filcowych, ktére muszg posiada¢ bardzo duza po-
wierzchnie chtonng. Zastosowanie dobrego filtru filcowego na tak
matej powierzchni stworzytloby opdr uniemozliwiajagcy oddychanie.
Wskutek tego mate pochianiacze osiowe nie majg filtrow mecha-
nicznych (pochtaniacze masek: R. S. C. (rys. 13 a), czeskiej, nie-
mieckich Degea i t. p.) z wyjatkiem pochtaniaczéw masek niemiec-
kich Draegera (rys. 13 b). Poza tern maja je niektére pochtaniacze
duze osiowe masek w'spétczesnych (maska sowiecka T. T. S. (rys.
14 b), maska niemiecka Draegei-a). Sg to jednak filtry sporzadzone
przewaznie z waty specjalnej, przyczem warto$¢ ochronna tych fil-
trow jest niezbyt duza. Inne duze pochtaniacze osiowe filtrow me-
chanicznych nie maja.

3) Pochtaniacze osiowe nie zabezpieczajg broniacego sie przed

niebezpieczenistwem przeskoku gazu przy bardzo wysokich steze-
niach, gdyz kazde ilosci gazu, ktére sie przerwa przez wiasciwg
warstwe filtrujgca juz nie moga by¢ zatrzymane.

Rys. 15.

66



Pochtaniacze dosrodkowe (rys. 15) majg materjaty
chtonne (c) ulozone miedzy dwiema siatkami pionowo
ustawionemi, przyczem siatka wewnetrzna jest sporza-
dzona w postaci rurki przyptaszczonej, ktéra spetnia role
komory powietrza oczyszczonego (b). Cato$¢ jest ochro-
niona puszka (e), przyczem miedzjy S$ciankami puszki
a siatkg zewnetrzng znajduje sie wolna przestrzen, no-
szagca nazwe komory powietrza zagazowanego. Powietrze
wdychane przechodzi najpierw przez otwory boczne,
umieszczone zwykle w gérnej czesci scianek puszki, do ko-
mory powietrza zagazowanego, skad przenika dosrodkowe
przez warstwy chionne i, zbierajac sie w rurce srodkowej,
\vpada do rury wdechowej. Powierzchnia styku powietrza
zagazowanego z warstwami chtonnemi wskutek tej kon-
strukcji jest w poréwnaniu z pochtaniaczami osiowemi
kilkakrotnie wieksza i waha sie w granicach 300—
500 cm”

Pochtaniacze tego typu wykazujg nastepujgce zalety: m
1) opor pochtaniaczéw, nawet przy ilosci materjatéw chion-
nych 3—4-krotnie wigkszej niz w pochtaniaczach matych osiowych,
jest mniejszy niz przy tychze pochfaniaczach, gdyz wskutek zwiek-
szenia kilkakrotnie powierzchni styku powietrza zagazowanego
z materjatami chitonnemi mozna byto zmniejszy¢ grubos$é¢ tych
warstw do 2 cm. Poza tern ta sama ilo$¢ powietrza, ktéra w po-
chtaniaczach osiowych przeptywa przez powierzchnie 60—90 cni,
w pochtaniaczach dosrodkowych przeptywa przez powierzchnie 300
do 500 cm-. Wynikiem tego jest zmniejszenie sie szybkosci prze-
phywni powietrza na jednostce powierzchni, co juz samo pociaga za
sobg zmniejszenie sie oporu. taczac ten efekt ze zmniejszeniem gru-
bosci warstw chtonnych, otrzymuje sie w wyniku minimalny opor,
nie dochodzacy do 2—3 mm stupa wody. Opér ten w praktyce jest
jednak w pochtaniaczach dosrodkowych wiekszy i réwna sie oporowi
pochtaniacz6w matych osiowych, lecz tylko dlatego, ze przy pochta-
niaczach dosrodkowych sg juz zastosowane ponadto skuteczne fil-
try mechaniczne, sporzadzone ze Scistego filcu (d), otaczajace na-
zewnatrz materjaty chlonne. W sumie wiec jest to wielki sukces tej
konstrukcji, gdyz mimo Kkilkakrotnego zwiekszenia ilosci materja-
tow chtonnych i mimo zastosow™ania filtrow mechanicznych, wiel-
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kos$¢ oporu zostata utrzymana na poziomie oporu zwykitego matego
pochtaniacza osiowego.

2) Czas pracy pochtaniacza jest kilkakrotnie wiekszy niz czas
pracy pochfaniaczéw osiowych matych i waha sie w granicach od
kilku do kilkudziesieciu godzin.

3) Przez zastosowanie tak duzej powierzchni styku powietrza
zagazowanego z materjatami chionnemi niebezpieczenstwo prze-
skoku gazu przy wysokich stezeniach nie zostato wprawdzie cat-
kowicie usuniete, jednak wydatnie zmniejszone. Zmniejszona bo-
wiem zostata szybko$¢ przeptywu powietrza oraz zmniejszony wy-
sitek w pracy chtonnej materjatbw chitonnych na jednostce po-
wierzchni.

4) Przez umozliwienie zastosowania skutecznych filtréow me-
chanicznych jest podniesiona warto$é obronna pochtaniaczéw.

Wada pochtaniaczOw tego typu moze by¢é zasadniczo
jedynie wyzszy koszt ich produkcji. Pochlaniacze te sg
duze, o wysokosci przecietnie 13—16 cm i przewaznie
ksztattu owalnego, noszone sg w tohbach. Potgczenie z ma-
ska wiasciwa osigga sie przy pomocy elastycznej rury
wdechowej.

Pochtaniacze tego typu znajduja sie w maskach ame-
rykanskich typu A i wioskich I. A. C.

Pochtaniacze odsrodkowo-osiowe (rys. 16) sa to po-
chianiacze osiowe z dodanym filtrem mechanicznym,
przez ktdéry przeptywa powietrze zagazowane z Kkierun-
kéw odsrodkowych. W tego typu pochfaniaczach praca
filtracyjna odbywa sie nastepujgco.

Powietrze zagazowane wchodzi u dolu pochtaniacza
do sSrodkowej przyptaszczonej rurki dziurkowanej, skad
przechodzi przez specjalnie spreparowang mase filtru
mechanicznego (d), zbierajgc sie w komorze powietrza
zagazowanego lecz oczyszczonego od pytow i zawiesin (a).
Nastepnie powietrze wdychane zachowuje sie juz tak
samo jak w pochtaniaczach osiowych matych.

Poniewaz jest to zasadniczo pochtaniacz osiowy
0 ksztatcie owalnym, ma on wszystkie wymienione przy
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Rys. 16.

pochtaniaczach osiowych wady z tym wyjatkiem, ze za-
trzymuje w dostatecznej mierze pyly i zawiesiny ciekie.

Pochtaniacze tego typu znajdujg sie przy masce nie-
mieckiej wz. 24, masce niemieckiej Degea i Stolcenberga
oraz przy masce jugostowianskiej.

Pochtaniacze koncentryczno-dosrodkowe o dwoéch ko-
morach (dwukomorowe) sg typem pochtaniaczbw o zu-
petnie nowej konstrukcji (patent Stefana Korolca i Zyg-
fryda Bartla).

Pochtaniacze te (rys. 17) sa potaczeniem pochtaniacza
osiowego i dosrodkowego z tern jednak, ze dziatanie wia-
sciwe koncentruje sie w tej ich czesci, ktorej budowa
jest oparta na zasadzie pracy pochfaniaczéw dosrodko-
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wych, za$ cze$¢ oparta na zasadzie stosowanej do budowy
pochtaniaczéw osiowych jest przeznaczona do dziatania
pomocniczego, aczkolwiek bardzo waznego, gdyz wyniki
pracy tego typu pochfaniaczoOw osigga sie tylko dzieki
zastosowaniu kombinacji obu cze$ci — zasadniczej i po-
mocniczej. Poza tern cze$¢ zasadnicza pochtaniacza zostata

Rys. 17.

W swej budowie ulepszona w stosunku do budowy pochta-
niaczéw dosrodkowych, gdyz w pochtaniaczach omawia-
nych powietrze przechodzi dosrodkowo nietylko przez
boczne warstwy chionne, tecz i przez dolne warstwy
chionne.

Grubos¢ warstw chionnych w obu cze$ciach wynosi
okoto 18 mm.

Przy tego rodzaju konstrukcji wdychane powietrze
zagazowane wchodzi najpierw otworami, umieszczonemi
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u gory w Sciankach puszki ochronnej pochtaniacza, do
komory powietrza zagazowanego (a), ktorg tworzy prze-
strzenn wolna miedzy S$ciankami bocznemi i dnem puszki
a filcem, spetniajacym role filtru (d) i obejmujacym ze
wszystkich stron dzwon pochtaniacza. Nastepnie prze-
chodzi ono koncentrycznie przez filtr mechaniczny (d)
i, w dalszym ciggu koncentrycznie przechodzac przez war-
stwy chtonne czesci zasadniczej dolnej (b), gdzie oczy-
szcza sie z domieszki gazowej, zbiera sie w dolnej komorze
powietrza oczyszczonego (c). Stad przechodzac osiowo
przez warstwe materjatdw chitonnych czesci goérnej po-
mocniczej (e), zbiera sie w gornej komorze powietrza
oczyszczonego (f) i wchodzi do rury elastycznej wde-
chowe;j.

Pochtaniacze tego typu majg wszystkie zalety pochia-
niaczow dosrodkowych, a ponadto wykazujg jeszcze inne
specjalne wartosci, ktére stawiajg je wyzej od pochtania-
czéw dosrodkowych (usuwajac ich niektore wady), a wiec
dotychczas wog6le na najwyzszym poziomie, jesli chodzi
0 nowoczesne konstrukcje pochfaniaczéw.

Specjalne te wartosci, znamionujgce wybitnie pochtaniacze
koncentryczno-dosrodkowe o dwdch komorach, sg nastepujace:

1) pochfaniacze te umozliwiaja najwyzsze wyzyskanie zdol-
nosci chtonnych materjatébw zawartych w dzwonie pochtaniacza,
gdyz przy tego typu konstrukcji materjaty chionne, zawarte w za-
sadniczej czesci dolnej (b), sa wyzyskane w swych zdolnosSciach
chtonnych prawie w 100 proc., a w czesci pomocniczej gornej (e) —
w przyblizeniu w 60 proc. Poniewaz cze$¢ dolna zasadnicza pochia-
niacza zawiera /Eogc’)lnej ilosci materjatéw chtonnych, a cze$é
goérna pomocnicza tylko “JS ogdlnej ilosci materjatow chtonnych, wy-
nika z tego, ze w sumie pochtaniacze tego typu dajg wyzyskanie
zdolnosci chtonnej zawartych w nich materjatéw chionnych w przy-
blizeniu w 92 pi'oc. Poréwnujac to ze zdolnoscig chtonng pochia-
niaczéw osiowych lub dosrodkowych, gdzie zdolno$¢ ta przecietnie
wynosi tylko 60 proc., wida¢ jasno wielkg roznice na korzys¢ po-
chianiacz6w omawianego typu. Fakt, ze materjaty chtonne, zawarte
w zasadniczej dolnej czesci dzwonu pochianiacza, bedg wyzyskane
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prawie w 100 proc. swych zdolnosci chtonnych — da sie wyttumaczy¢
tatwo. Gdyby to byt tylko typ pochianiacza koncentrycznie dosrod-
kowego bez czesci pomocniczej gornej, jak naprzykiad pochtaniacz
dosrodkowy, to z chwilg wysycenia sie materjatow chionnych
w 60 proc., nastgpitoby juz stopniowo zwiekszajgce sie przenikanie
gazu bojowego, czyli ze pochtaniacz nazywatby sie wtedy wyczer-
pany i nalezaloby go wymieni¢. Tak si¢ dzieje w pochtaniaczach
osiowych i dosrodkowych lub odsrodkowo-osiowych. Poniewaz jed-
nak w pochfaniaczach koncentryczno-dosrodkowych o dwoéch ko-
morach istnieje jeszcze cze$¢ pomocnicza, jako warstwa materjatow
chtonnych o grubosci 18 mm i o dziataniu pochtaniacza osiowego,
wiec wszelkie ilosci gazu, przenikajgcego juz przez zasadniczg war-
stwe dolng, sa stale przez warstwe pomocniczg wychwytywane. Stan
ten trwa do czasu wysycenia sie materjatdbw warstwy pomocniczej
do normalnych 60 proc. wyzyskania, a podczas tego materjaty
chtonne czesci dolnej zasadniczej wysyca sie prawie w 100 proc.

2) Pochfaniacze te usuwajg zupelnie niebezpieczenstwo prze-
skoku gazéw przy zbyt wysokich stezeniach z tej samej przyczyny,
ze istniejg dwie komory, czyli dwie warstwy materjatow chtonnych:
zasadnicza i pomocnicza. Kazde ilosci gazu, ktore przeskoczg v/sku-
tek zbyt wysokiego stezenia przez warstwe zasadniczg, zostang na-
tychmiast pochtoniete przez warstwe pomocnicza.

3) Z tych samych wzgledéw pochtaniacze te zape%vniaja wigk-
sze bezpieczenstwo przed fosgenem i kwasem pruskim, ktoi”e przez
pochtaniacze innych konstrukcyj sg pochtaniane przez bardzo
krotki okres czasu.

4) Pochtaniacze te sg tak skonstruowane, ze dajag moznos¢ tat-
wej wymiany zuzytego filtru mechanicznego oraz zmiany zuzytych
materjatéw chitonnych bez potrzeby uszkadzania konstrukcji meta-
lowej pochtaniacza.

5) Majag one filtr mechaniczny, dajacy 100 proc. bezpieczen-
stwa przed wszelkiemi zawiesinami i pytami przez czas najdtuzszy
(do czasu zwiekszenia sie oporu do wietkosci, ktérej podczas wde-
chu juz pokona¢ nie mozna).

Jedyng wadg tych pochtaniaczéw jest moze to, ze sg one drozsze
od innych konstimkcyj, lecz jesli sie wezmie pod uwage mozno$¢
wymiany wielokrotnej i tatwej filtrow mechanicznych i materja-
tow chionnych, koszt takiego pochianiacza ostatecznie bedzie za-
wsze mniejszy.
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Zasady budowy maski wiasciwej.

Maska wiasciwa jest skiadnikiem uzupeiniajgcym po-
chtaniacz, utatwiajgcym stosowanie pochfaniaczéw w obro-
nie indywidualnej. Zasadniczo moznaby sie broni¢ przed
gazami bojowemi samym tylko pochtaniaczem, lecz wow-
czas nalezatoby zastosowacl; przy pochtaniaczu specjalny
ustnik, ktoryby trzeba byto trzymaé state w ustach, zaci-
skacz nosa, aby nie oddycha¢ wowczas nosem, oraz oku-
lary szczelne, aby obroni¢ oczy. Wzigwszy wszystko ra-
zem, bronigcy sie musiatby wykonywaé az trzy czynnosci,
zabezpieczajagce go przed skutkami napadu gazowego;
poza tern obrona przy tej metodzie bytaby zbj“t przykra
i meczaca. Trzebaby mie¢ stale usta zaciSniete i nos $ci-
$niety, nie moznaby ani porozumiewa¢ sig, ani kaszlngc
lub kichng¢ i t. d. Niedogodnosci te usuwa catkowicie
zastosowanie maski witasciwej, ktéra spetnia jednoczesnie
zadanie potgczenia pochtaniacza z drogami oddechowemi,
obrony oczu i nosa oraz pozwala bronigcemu sie¢ na swo-
bodne zachowanie sig, jesli chodzi o ruchy miegséni twarzy,
rozmowe i t. p.

Tak jak od konstrukcji pochtaniacza zalezna jest praca
pochtaniacza a tern samem bezpieczenstwo bronigcego sie
metoda indywidualnej obrony filtracyjnej, tak samo od
konstrukcji maski wiasciwej zalezy bezpieczenstwo bro-
nigcego sie oraz moznos$¢ wykonywania normalnych obo-
wigzkéw takze i w chwili obrony maska przeciwgazowa
bez straty na wydajnosci pracy.

Aby maska wiasciwa spetniata nalezycie swoje zada-
nie, przy konstrukcji maski wiasciwej muszag by¢ wziete
pod uwage nastepujgce czynniki.

1) Maska witasciwa musi by¢é po dostosowaniu jej do
twarzy szczelna, lecz nie powinny zachodzié¢ zadne zja-
wiska ucisku.

2) Maska wiasciwa powinna by¢ wykonana z mate-
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rjatbw nieprzenikliwych dla gazéw bojowych wogodle,
a w szczegolnosci dla cieczy gazéw parzacych, przyczem
rownoczesnie materjaty te muszg byé dostatecznie ela-
styczne i odporne na urazy mechaniczne.

3) Maska wiasciwa nie powinna zmniejsza¢ stopnia
widzialnosci bronigcego sie, aby madgt swoje czynnosci
wypetniaé zupetnie normalnie.

4) Maska wiasciwa powinna zapewnia¢ zupeing swo-
bode ruchéw miesni twarzy (jest to w tgcznosci z uszczel-
nieniem maski po natozeniu jej na twarz).

5) Maska wiasciwa powinna zapewnia¢ bronigcemu sie
dobrg wentylacje ptuc, biorgc pod uwage wydychany dwu-
tlenek wegla, a wiec powinna posiada¢ podwdjng droge
oddechu oraz jak najmniejszg przestrzen szkodliwa.

6) Maska wiasciwa powinna mie¢ pewne i szczelne
potaczenie z pochianiaczem, przyczem pochianiacz powi-
nien by¢ fatwo odigczany od maski wiasciwe;j.

Szczelno$¢ maski wiasciwej po natozeniu na twarz.

Istniejg trzy sposoby uszczelnienia maski wiasciwej po natoze-
niu jej na twarz.

W rosyjskich maskach wsp6tczesnych (rys. 18) zastosowana
jest metoda uszczelniania przez sporzadzenie maski wihasciwej
w ksztatcie hetmu gumowego, nacigganego na catg gtowe. Tego ro-
dzaju uszczelnienie jest bardzo dobre i wzbudzajgce zaufanie, jed-
nak bardzo przykre w uzyciu, gdyz broniacy sie w krétkim czasie
zaczyna odczuwacé ucisk tego hetmu gumowego na catej powierzchni
gtowy i uszach, przyczem cata powierzchnia glowy poci sie wy-
datnie, nie majac naturalnego dostepu powietrza. Jest to szczegdl-
nie przykre w porze letniej.

Drugim sposobem jest uszczelnianie maski wilasciwej na twa-
rzy przez wyttoczenie jej z dos¢ grubego kauczuku w ksztatcie zbli-
zonym do zarysu twarzy. Maski tego typu zakrywajg tylko twarz,
przyczem uszczelnienie nastepuje droga silnego przylegania czesci
twarzowej maski do catej ptaszczyzny czota, policzkéw i podbréodka.
Uszczelnienie bedzie jednak tylko woéwczas dobre, gdy maska jest
doskonale dostosowana, czyli prawie ciasna. Jest to metoda réwniez
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bardzo przykra dla bronigcego sie maska, gdyz maska, wiasciwa
przez zbyt silne przyleganie cisnie na powierzchnie czota i policz-
kow, zbyt Sciska szczeki tak, ze po krétkim czasie bronigcy sie od-
czuwa zmeczenie wszystkich miesni twarzy, a nawet i bol. Poza
tern tego rodzaju metoda przy dluzszem przebywaniu w masce bar-
dzo czesto powoduje odparzenia skéry. Typowe uszczelnienie tego

Rys. 18.

rodzaju jest zastosowane w nowszych maskach amerykanskich
(rys. 19).

Najlepszym sposobem uszczelniania maski wiasciwej jest
uszczelnianie jej na tak zw. linji uszczelnienia maski, biegnacej
wzdtuz czota nad brwiami, wzdtuz policzkéw tuz przy uszach oraz
gteboko pod brods, przy pomocy t. zw. rameczki uszczelniajg-
cej. Jest to ramka szerokosci 3 cm, uszyta z odpowiednio wykro-
jonych paskéw tkaniny gumowej lub cienkiej skoéi-ki (przyczem wne-
trze tej ramki wyscieta sie paskami flaneli), przyszyta jednym
brzegiem do krawedzi maski wtasciwej. Drugi brzeg ramki uszczel-
niajacej, wewnetrzny, jest luzny i ma obwod nieco mniejszy niz
brzeg zewnetrzny.

Po natozeniu dostosowanej do wielkosci twarzy maski wiasci-
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wej, ramka uszczelniajaca przylega szczelnie, lecz nie uciskajac, do
wyzej opisanej linji uszczelnienia, powodujgc tern samem zupeing
szczelno$¢ maski wiasciwej w miejscach przylegania jej do twa-
izy. Przyleganie to powstaje dzieki temu, ze ramka jest przyszyta
do maski tylko jednym brzegiem, a wiec zachowuje pewng elastycz-
no$¢ i ze obwdd wewnetrznego brzegu, jak zaznaczytem wyzej, jest

Rys. 19.

mniejszy. Wobec tego ramka uklada sie na powierzchni twarzy od-
powiednio do wgtebien lub wypuktosci, znajdujacych sie na linji
uszczelnienia. Szczelno$¢ ta jest jeszcze wieksza w chwili w'yko-
nywania wdechu, gdyz wéwczas wskutek pewnej depresji, jaka pow-
staje pod tkaning maski, ramka uszczelniajgca przylega do po-
wierzchni twarzy jeszcze bardziej.

Sposéb ten pozwala na skonstruowanie szczelnie przylegajacej
maski wiasciwej, nie krepujacej zupetnie ruchéw miesni twarzy,
gdyz przyleganie maski wilasciwej do twarzy odczuwa sie jedynie
na waskiej linji uszczelnienia, przyczem, przy dobrem dostosowaniu
maski pod wzgledem wielkosci, nigdy ono nie bedzie przykre dla
bronigcego sie. Dzieki tej zalecie spos6b ten jest bardzo rozpo-
wszechniony i stosowany w wigkszosci wspoétczesnych masek prze-
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ciwgazowych, np. w maskach polskich, francuskich, niemieckich,
czeskich, jugostowianskich, niektérych amerykanskich, holender-
skich i t. p.

Aby jednak maska witasciwa przylegata do twarzy na linjt
uszczelnienia, przy maskach wihasciAvych, uszczelnianych di-ugim lub
trzecim sposobem, stosuje sie w maskach przeciwgazowych ,,nagto-
wie maski“, t. j. uktad taSm elastycznych, przyszytych do krawedzi
maski i obejmujacych glowe oraz kark. Jest bardzo wiele typow
nagtowia, jednak najbardziej rozpowszechnionym jako najlepszy
jest typ francuski (maski A. R. S. lub R. S. C. — patrz dalsze roz-
dziaty), sktadajacy sie z:

a) taSmy czotowej, biegnacej przez s$rodek czota na tyt gltowy
do kosci potylicznej, podciggajacej maske na czoto, nad brwi,

b) tasmy ciemieniowej, biegnacej przez ciemie od skroni do
skroni, przyciagajacej z obu stron ramke uszczelniajgcg maski do
podbrodka,

c) tasmy potylicznej, biegnacej od skroni do skroni przez kos$¢
potyliczng i przyciagajacej ramke maski do czota,

d) taSmy zapinkowej, obejmujacej szyje i przyciagajacej ramke
maski do policzkéw.

W maskach wspoétczesnych nagtowie typu francuskiego zostato
nieco zmodyfikowane w konstrukcji, zasada dziatania tego typu
pozostata jednak bez zmiany. Zmiang zasadnicza, poprawiajaca
jeszcze i tak juz dobre dziatanie nagtowia francuskiego, jest prze-
ciggniecie taSmy zapinkowej przez kotko lub haczyk, znajdujacy sie
na koncu tasmy czotowej (przy kosci potylicznej). Wskutek tej po-
prawki zwiegkszyta sie sita podciggania maski wiasciwej na czoto
nad brwi oraz sita przyciggania maski do podbrédka i policzkéw.
Poza tern wskutek tegoz ulepszenia wykluczone jest obsuniecie sie
nagtowia z gltowy, a tern samem obsuniecie sie maski z twarzy
podczas biegu lub silnego poruszania gtowa.

Oprécz tego w naglowiach masek wspétczesnych zastosowano
specjalne sprzaczki, taczace tasmy nagtowia z maska wiasciwa,
umozliwiajace skracanie tasm przy dostosowywaniu maski lub
przy rozcigganiu sie tasm oraz fatwag i szybka wymiang zuzytych
tasm na nowe.

Materiaty na cze$¢ twarzowg maski.

Materjatami, z ktorych moze by¢ sporzadzona maska, moga
hiy¢ zasadniczo: skéra, guma czysta, tkanina gumowa oraz guma
obciggnieta tkanina.
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Skora jest mato rozpowszechnionym materjatem w fabrykacji
masek przeciwgazowych, gdyz ze wzgledu na swojg porowatosé
i wysychanie musi by¢ badz silnie nattuszczona, badZz nasycana
impregnatami, ktére jednak powoduja znaczng sztywno$¢ maski
wiasciwej. Poza tern iperyt ciekty przesigka przez skére stosunkowo
bai’dzo szybko. Skoéra stosowana byta dawniej w niemieckich ma-
skach- wojennych i stosowana jest takze obecnie we wspoétczesnych
maskach niemieckich Draegera (patrz aparaty tlenowe Draegera H.

Rys. 20.
S. S. wz. 24). Najbardziej rozpowszechnionemi materjatami w ma-
skach przeciwgazowych sg trzy nastepne materjaty, przyczem obec-
nie najwieksze zastosowanie ma guma obciggnieta z zewnatrz
tkaning trykotowsa.

Tkanina gumowana jest to najtafiszy materjat, gdyz sporza-
dzona jest z cienkiej tkaniny bawetnianej, pociaggnietej cieniutka
warstwg gumy dla uczynienia tej tkaniny nieprzenikliwg dla ga-
z6w. Materjat ten jest bardzo elastyczny, lekki i szczelny, lecz
ogromnie wrazliwy na wszelkie urazy mechaniczne, na przetarcie
oraz zbyt mato odporny na przenikanie cieczy iperytu, ktory prze-
chodzi przez takag tkanine bardzo predko. Z tych wzgledow tkanine
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gumowang stosuje sie w maskach wilasciwych w potaczeniu z tka-
ning pokostowang, uzywang jako druga tkanina wewnetrzna maski,
chronigcg powtoke gumowg od wszetkich zadrapan i wplywu wy-
dychanej wilgoci oraz zabezpieczajgca bronigcego sie od przedosta-
wania sie cieczy iperytu na twarz lub do organéw twarzy, gdyz tka-
nina ta w warunkach przecietnych jest nieprzenikliwa dla iperytu.
Tego rodzaju kombinacje sg stosowane w maskach francuskich
A. R. S, polskich R. S. C. (rys. 20), oraz czechostowackich (rys. 21).

Rys. 21.

Guma czysta jest duzo lepszym materjatem na maske wia-
Sciwg, bo idealnie szczelnym i elastycznym, musi by¢ jednak uzyta
w odpowiednio grubej warstwie oraz w jak najlepszym gatunku,
jesli maska wiasciwa ma spetni¢ nalezycie swoje zadanie.

Odpowiednia grubos$¢ (okoto 3 mm) jest potrzebna, pomijajac
odporno$¢ na urazy mechaniczne i na rozerwanie, dla skutecznego
w warunkach polowych zatrzymania przenikania cieczy gazéw pa-
i’zacych do wnetrza maski. Iperyt wsigka w gume, rozpuszczajgc
sie w niej, wobec tego od grubosci gumy zalezy ilos¢ rozpuszczo-
nego iperytu, a zatem i czas przesigknigcia iperytu na strone we-
wnetrzng. W warunkach polowych jednak przeniknigecie iperytu
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przez gume grubosci kilku milimetrow nie zachodzi ze wzgledu na
niewielkie ilosci ipei-ytu, jakie moga zetkna¢ sie z powierzchnig
maski.

Dobro¢ gatunku gumy potrzebna jest do uczynienia maski prze-
ciwgazowej odpoi-ng na wptywy atmosferyczne, a wiec do uzyska-
nia jak najdtuzszego czasu stuzby maski wiasciwej w odpowiednich
granicach elastycznosci.

Jest to jednak materjat kosztowny i wymagajacy przeehowy-

Rys. 22.

Wania na wypadek wojny wielkich zapaséw surowca, sprowadzanego
przytem z zagranicy.

Maski przeciwgazowe o maskach wiasciwych, sporzadzanych
z czystej gumy sa: maski sowieckie (rys. 18), niektére maski nie-
mieckie Draegera (rys. 22) oraz wioskie Pirelli (rys. 23) i holen-
derskie.

Guma obciagnieta z zewnatrz tkaning (przewaznie trykotowa)
jest, jesli nie bedziemy brali pod uwage kosztownosci tego typu ma-
terjatu na maske wiasciwa, najlepszym ze wszystkich wyzej opisa-
nych materjatow.

Ma ona wszystkie zalety gumy czystej, a ponadto zwiekszona
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jest jeszcze przy tego rodzaju materjale trwato$¢ maski wiasciwej
na urazy mechaniczne i rozerwanie oraz odporno$¢ jej na przeni-
kanie cieczy gazu parzgcego, iperyt bowiem wsigka najpierw w tka-
nine kryjacg gume, a potem dopiero, ewentualnie przy wiekszych
ilosciach, przechodzi z tkaniny na gume. Innemi stowy, w gume
przy tym systemie zawsze wsigknie mniej cieczy iperytowej niz
przy zetknieciu sie iperytu wprost z powierzchnig czystej gumy.
Stosowanie tego rodzaju materjatu rozpowszechnia sie coraz

Rys. 23.

bardziej w przemysle produkujacym maski przeciwgazowe. Z nowo-
czesnych masek posiadajg ten materjat: maski amerykanskie, wio-
skie I. A. C., angielskie, niemieckie Degea i niektére Draegera oraz
maska niemiecka wz. 24 (rys. 24).

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze jesli jest mowa o odpor-
nosci maski wiasciwej na przenikanie gazéw parzacych, to chodzi
tu jedynie o gazy parzace, ktére znajduja sie na masce w postaci
cieczy (krople, bryzgi i t. p.), gdyz pary tych gazéw sg przez kazda
tkanine, posiadajacg chocby najmniejszg warstwe gumy lub impre-
gnowang jakimkolwiek uszczelniajgcym impregnatem, w zupetnosci
zatrzymywane.
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stopien widzialnosci w masce.

(Pole widzenia i czysto$¢ widzenia).

Maski wiasciwe sg zaopatrzone w szybki okularowe, umie-
szczone w czesci ocznej maski wiasciwej. Stopien widzialnosci przez
te szybki zalezy od materjatu uzytego pa szybki, sposobu zabezpie-
czajacego niepotliwos¢ szybek oraz od ksztattu i ustawienia szybek.

Rys. 24.

Rzecz prosta, ze najlepszym materjatem na szybki jest szkio (za-
stosowane w maskach; amerykanskich, rosyjskich, niektérych nie-
mieckich, czechostowackich, holenderskich, angielskich i wioskich),
gdyz daje ono zawsze jednakowg najczystszg widzialnos¢. Celuloid
(zastosowany w niektérych maskach niemieckich) i cellophan (za-
stosowany w maskach francuskich i w masce R. S. C.) dajg dobrg
widzialno$¢, jednak znacznie gorsza niz szkto. Widzialno$¢ ta poza
tern stale sie zmniejsza w miare zuzycia tych materjatéw. Jedyna
wada szkla jest jego thukliwo$é, to tez w niektérych maskach zaczgto
stosowaé szklo niettukace sie. Jest to jednak zbytnia ostroznosé,
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gdyz grube dobre szkio, zastosowane jako szybki okularowe maski,
posiada dostateczng wytrzymatos$é na przecietne urazy mechaniczne.
Trzeba bardzo silnie uderzy¢ twardym przedmiotem, by taka szybke
zbié.

Podczas oddychania w masce, pod maska przy kazdym wyde-
chu zbiera sie ogromnie duza ilo$¢ pazT wodnej, ktéra, osiadajac na
szybach okularowych, pokrywa je mgta, uniemozliwiajacg wogéle
jakakolwiek widzialno$é. Aby zjawisko to usunaé, stosuje sie w ma-
skach przeciwgazowych rozmaite sposoby =zarzadcze, jak: zastoso-
wanie szybek chtonacych pare wodng, nacieranie mydetkiem ochron-
nem z réwnoczesnem niedopuszczaniem do szybek wydychanej pary
wodnej, przecieranie szybek oraz osuszanie szybek pradem powie-
trza wdychanego.

Stosowanie szybek chtongcych przez pewien czas pare wodnag,
a tern samem nie zachodzacych mgta, jest ujete dwojako:

a) przez wykonanie szybek z materjatu pochtaniajgcego pare
wodna, t. zw. ,cellophanu*“ (maska francuska A. R. S. i polska R.
S. C.). Materjat ten jednak ma wiasciwos¢ fatdowania sie przy po-
chtanianiu wilgoci, co jest wysoce ujemnym czynnikiem, gdyz spra-
wia to zalamywanie sie promieni Swiatla. Poza tern czas pochiania-
nia wilgoci i przejrzystosci szybki jest ograniczony, co zmusza do
czestej stosunkowo wymiany tych szybek w waz’sztatach naprawko-
wych. Jest to francuskie ujecie;

b) przez zaopatrzenie, od strony wewnetrznej, zwyktych szkla-
nych lub celuloidowych szybek w dodatkowe przylegajace do nich
szybki wymienne, sporzadzone z materjatu chtongcego wilgoé¢ (kom-
binacja celuloidu i zelatyny). Tego rodzaju spos6b stosowany jest
w maskach niemieckich i czechostowackich, wioskich Pirelli i ame-
rykanskich. Jest to sposob o tej samej wartosci, co poprzednio oma-
wiany. Roéznica polega na tern, ze szybki chtonace wilgo¢ tatwo sa.
wymienne, wobec czego czynno$¢ te moze wykonaé¢ kazdy posiadacz
maski. W tym tez celu przy kazdej masce sg przewidziane zapasowe
szybki niepotniejagce. Jest to niemieckie ujecie.

Nacieranie szybek mydetkiem ochronnem wraz z niedopuszcze-
niem do szybek wydychanej z ptuc pary wodnej (osigga sie to
przez zastosowanie wewngtrz maski maseczki dodatkowej lub prze-
grody elastycznej, odgradzajacej cze$¢ ustng wnetrza maski od
czesci ocznej) jest jednym z zupetnie dobrych sposobéw, gdyz zasad-
niczo zabezpiecza szybki od zamglenia. Sposéb ten ma jednak te
matg ujemng strone, ze szybki po pewnym czasie zostajg zwilzone
struzkami wody, ociekajacej wdot. Widzialno$¢ wiec pozostaje zasad-
niczo w dalszym ciggu dobra, lecz juz nie taka jak przy szybkach
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suchych. Dzieje sie to wskutek skraplania sie, spowodowanego obec-
noscig na szybce warstewki mydta, pary wodnej, wydzielajgcej sie
stosunkowo obficie z oczodotéw cztowieka. Sposéb ten jest stoso-
wany w masce wioskiej Pirelli. Jest to nowoczesne ujecie, oparte na
angielskiej metodzie smarowania szybek mydetkiem ochronnem.

Przecieranie szybek jest pozostatoscig jeszcze z czaséw wojny
Swiatowej, pozostawiong w rosyjskich maskach wspotczesnych. Po-
lega ten spos6b na tern, ze z chwilg zapocenia sie szybek nalezy
wsuna¢ palec we wglebienie przygotowane w masce posrodku, mie-
dzy okularami, i zetrze¢ z szybek mgte. Na rysunku przedstawiaja-
cym maske rosyjska jest widoczny wystep w postaci palca. Po
wgnieceniu go do wneti-za maski powstanie omawiane wgtebienie,
umozliwiajace pi‘zetai'cie szybek guma maski. Rzecz prosta, ze jest
to prymityw i we wspétczesnych maskach nie powinien mie¢ zasto-
sowania. Jest to piei-wsza metoda niemiecka z roku 1915.

Osuszanie szybek pragdem powietrza wydychanego jest metodg
francuska, zapoczatkowang w r. 1916. Polega ona na doprowadzeniu
przy pomocy specjalnej kieszonki lub rurek wdechowych, umieszczo-
nych wewnatrz maski tuz pod szybkami okularowemi, wdychanego
za kazdym razem powietrza strumieniem, skierowanym przede-
wszystkiem na powierzchnie szybek. Poniewaz jest to dos¢ silny
strumien, wiec zdmuchuje on z powierzchni szybek gromadzacg sie
tam pare wodng i osusza jednocze$nie szybke, zabierajgc skrapla-
jaca sie juz pare. Metoda ta jednak moze by¢ zastosowana tylko
w maskach o podwodjnej drodze oddechowej. Poza tern nie usuwa
zupetnie zjawiska pocenia sie szybek, gdyz podczas kazdego wyde-
chu szybki ponownie zachodzg mgtg. Skutek tego jest bardzo ujem-
ny, gdyz meczy wzrok a poza tern nie zapewnia wcale mniej lub
wiecej czystej widzialnosci.

W maskach francuskich i polskich metoda ta jest potgczona
z zastosowaniem szybek chiongcych wilgo¢ (,,cellophan®) i wéwczas
dopiero daje wyniki dodatnie, przedtuzajgc czas niezapacania sie
szybek okularowych.

Metoda osuszania pradem powietrza wdychanego stosowana jest
w maskach francuskich, polskich, amerykanskich, angielskich i nie-
ktorych wioskich.

Oprécz niepocenia sie szybek okularowych, ogromne znaczenie
dla dobrej widzialnosci w masce ma t. zw. ,pote widzenia“ w ma-
skach przeciwgazowych. Chodzi oto, aby po natozeniu maski na
twarz mozna byto, nie poruszajac zupetnie gtowa, ogarniaé wzro-
kiem jak najwiekszg przestrzen na boki, wddt i wgore. Ideatem jest,
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aby przestrzen obejmowana wzrokiem po natozeniu maski przeciw-
gazowej, niczem sie nie réznita od przestrzeni widzianej bez maski
na twarzy. Nie da sie to jednak uskuteczni¢ w maskach przeciw-
gazowych, odpowiadajacych wszystkim wymaganym warunkom. Nie-
miecka fabryka Stoleenberga wprawdzie wypuscita na rynek ma-
ske przeciwgazowa dla ludnosci cywilnej, gdzie pole widzenia w ma-
sce réwna sie polu widzenia bez maski, gdyz maska witasciwa jest

Rys. 25.

sporzadzona cata z celuloidu, maska ta jednak nie ma wielkich wi-
dokéw powodzenia; w masce tej nie ma sie wielkiej widzialnosci
(metno$¢ celuloidu, szybka utrata dobrej przejrzystosci, zapocanie
sie szybkie calej maski, zatamywanie sie silne promieni Swiatta
i t. p.); poza tern szczelno$¢ maski w miejscach jej potaczen z ramka
uszczelniajgcg oraz pochtaniaczem przy uzyciu maski szybko staje
sie watpliwa; ponadto maska nie jest elastyczna, trudno jg wiec
przechowywacé i t. d. (rys. 25).

Uzyskanie dobrego pola widzenia w masce przeciwgazowej
osigga sie przez nadanie szybkom odpowiedniego ksztattu i nalezyte
ich ustawienie w stosunku do linji wzroku. W maskach wspoicze-
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snych sg stosowane rozne ksztalty szybek i rézne ustawienie w sto-
sunku do linji wzroku:

a) szybki okragte, ustawione skosnie do linji wzroku, szeroko
rozstawione, odchylone na boki i odsuniete zbytnio od oczu (maska
francuska A. R. S, polska R. S. C., czechostowacka oraz amez*ykan-
ska, rosyjska, witoska firmy Pirelli), dajgce najgorsze w poréwna-
niu z innemi konstrukcjami pole widzenia w masce, gdyz tylko do-
stateczne pole widzenia na boki, zas bardzo mate wdét i wgobre;

b) szybki okragte, ustawione jak najbardziej prostopadle do
linji wzroku i przysuniete jak najblizej do oka ze wzgledu na
odpowiedni ksztatt maski, rozchylone jednak na boki i szeroko roz-
stawione (maska niem. wz. 24, niemieckie Degea, wiloska I. A. C,
angielska) dajace juz lepsze pole widzenia wdét i wgore;

c) szybki owalne, ustawione tak samo jak szybki opisane
w punkcie b) (maski niemieckie Draegera — patrz aparaty tlenowe
wz. 24 H. S. S.), poprawiajgce jeszcze bardziej pole widzenia wdot,

d) szybki o specjalnym wykroju i o ksztalcie dostosowanym do
krzywizny oka (rys. 26), na wzor szybek okularowych stosowanych
w okularach lotniczych lub samochodowych, przysunigte jak najbli-
zej do oka i schodzace sie blisko, ustawione prostopadle do linji
wzroku, dajgce najlepsze dotychczas pole widzenia w masce (maska
Z. B. 6—31 — patent Zygfryda Bartla i Stefana Korolca).

Przestrzen szkodliwa maski.

Przestrzen zawarta miedzy tkaning maski wilasciwej a po-
wierzchniag twarzy nazywa sie przestrzenia szkodliwg maski. Nazwa
ta powstata stad, ze w przestrzeni tej podczas kazdego wydechu
gromadzi sie wydychane powietrze, ubogie w tlen, a bardzo bogate
w dwutlenek wegla (zawierajace przecietnie O: okoto 16%, a CO:2
okoto 4,3%), wypychajac stamtgd kazdorazowo powietrze petno-
wartosciowe, wciggane pod maske podczas wdechu.

Wskutek tego, podczas oddychania, przy kazdym wykonywa-
nym wdechu do ptuc jest wciggane zpowrotem przedewszystkiem po-
wietrze zawarte w przestrzeni szkodliwej, a wiec zuzyte, a dopiei*o
nastepnie powietrze idace z zewnatrz przez pochtaniacz (petnowar-
tosciowe) .

Jezeli “viec przestrzeh ta jest duza, pluca nie dostang nigdy
zadanej odpowiedniej ilosci petnowartosciowego powietrza, gdyz
ilos¢ ta bedzie stale zmniejszona o ilo$¢ powietrza wciagnie-
tego z przestrzeni szkodliwej. Wynikiem tego jest niedostateczna
wentylacja ptuc, ktére stale bedg otrzymywaty powietrze o zwiek-
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szonym procencie dwutlenku wegla, a zmniejszonym procencie tlenu,
co pocigga za sobg zmeczenie, szybszy oddech i t. p. Aby temu za-
radzi¢, konstruktorzy masek poszli w dwoch kierunkach: 1) nadania
masce ksztattu tylko w og6élnych zarysach zblizonego do ksztattu
twarzy, co spowodowato przysunigecie tkaniny maski wiasciwej jak
najblizej do powierzchni twarzy; 2) zastosowania poprzedniego spo-
sobu Hgcznie z uzupetnieniem maski wiasciwej przegroda, oddziela-
jaca szczelnie cze$¢ ustng od czesci ocznej.

Rys. 26.

Juz samo nadanie masce wilasciwej ksztattu, zblizonego do
ksztattu twarzy, zmniejszyto przestrzen szkodliwg bardzo wydatnie,
bo spadta ona z liczby 800—900 cm™ do liczby 250300 cm’, za$ do-
danie jeszcze ponadto elastycznej przegrody obnizyto przestrzen
szkodliwag do liczby 180—200 cm’.

Maski przeciwgazowe, w ktérych przestrzen szkodliwa zostata
zmniejszona przez zastosowanie specjalnego ksztattu maski wia-
sciwej sg nastepujace: maski amerykanskie, wtoskie, angielskie, nie-
mieckie Degea oraz wz. 24, maski za$, w ktérych ta przestrzen
wskutek zastosowania szczelnej przegrody elastycznej jest jeszcze
mniejsza, sa nastepujace: witoska Pirelli i Z. B. 6—31.
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Podwojna droga oddechu w masce.

Aby zapewni¢ tatwe, bez wysitku, a zatem szybkie wyrzucenie
zuzytego powietrza nazewnatrz maski i przez to jednoczesnie osta-
bi¢ jeszcze bardziej ujemne dziatanie istniejgcej pi~zestrzeni szko-
dliwej, wydech, w maskach przeciwgazowych wspétczesnych (z wy-
jatkiem niemieckich Draegei’a z matym pochtaniaczem), jest wyko-
nywany inng droga niz wdech. Stosowana jest podwdjna droga od-
dechu.

Aby umozliwi¢ to zjawisko, maski przeciwgazowe sg zaopa-
trzone w dwa zawory: jeden wdechowy, umieszczony na drodze wio-
dacej z pochtaniacza do wnetrza maski witasciwej, drugi wydechowy,
umieszczony na otworze wiodacym bezposrednio z wnetrza maski
wiasciwej nazewnatrz maski.

Zawory sg tak zbudowane, ze podczas wykonywania wdechu
otwiera sie zawoér wdechowy a zamyka wydechowy, podczas za$ wy-
konywania wydechu zamyka sie zaw6r wdechowy a otwiera sie wy-
dechowy.

Zastosowanie zaworu wydechowego dla tatwiejszego i szyb-
szego wyrzucenia nazewnatrz powietrza zuzytego jest celowe i sku-
teczne gdy opor, stawiany wydychanemu powietrzu przez zapor
wydechowy, jest znacznie mniejszy niz op6r stawiany przez pochta-
niacz. Zastosowanie zaworu wdechowego na drodze przeptywu po-
wietrza wdychanego ma na celu przedewszystkiem dalsze zmniej-
szenie przestezeni szkodliwej catej maski przeciwgazowej (gdyby
zaworu tego nie byto lub gdyby byta tylko jedna droga oddechu,
powietrze wydychane wypetniatoby nietylko przestrzenn szkodliwg
maski wiasciwej lecz i rure, tgczacg maske wiasciwg z pochtania-
czem oraz komory i kanaty pi*zedechowe pochtaniacza), a nastepnie
zabezpieczenie materjatdw chionnych pochtaniacza przed zbytniem
nawilgacaniem ich wydychUng parg wodna.

Zawory te w réznych maskach sg roznie rozmieszczone, przy-
czem rozréznia si¢ trzy rozmieszczenia:

1) umieszczenie zaworéw: wdechowego i wydechowego w me-
talowych oprawach maski wiasciwej, noszacych woéwczas nazwe
,komor zaworowych“, jak to jest stosowane w masce R. S. C. lub
czechostowackiej;

2) umieszczenie zaworu wdechowego wewnatrz maski, za$ za-
woru wydechowego nazewnatrz maski, w metalowych ostonach, jak
to jest w maskach: niemieckiej Degea, wiloskich Pirelli i Z. B.
6—31;

3) umieszczenie zawoiui wdechowego w pochfaniaczu, za$ wy-



dechowego przy masce wiasciwej, jak to jest w masce rosyjskiej lub
niemieckiej wz. 24.

Potaczenie maski wilasciwej z pochtaniaczem.

Pochtaniacze muszg by¢ szczelnie potaczone z drogg wdechowg
maski oraz powinny by¢ tatwo wymienne.

Mate pochtaniacze tgczg sie bezposrednio z maskg wiasciwg
przy pomocy gwintu pochianiacza, ktéry wkreca sie w gniazdo
gwintowane maski wiasciwej.

Duze pochtaniacze ze wzgledu na ich ciezar nie mogg byc¢
wprost wkrecane w maske wiasciwg, gdyz zrywatyby maske z twa-
rzy, Wobec tego taczg sie one z maska witasciwa przy pomocy ela-
stycznych rur wdechowych, do ktérych sg wkrecane zapomocag gwin-
tow lub przymocowane na state. Rury elastyczne sg potgczone
z maska wiasciwg badZz na state, badZ wkrecane w maske réwniez
przy pomocy gwintu. W gniazdach gwintowanych masek wiasciwych
lub rur elastycznych utozone sg pierscienie uszczelniajace, zabez-
pieczajace bronigcego sie przed przenikaniem gazéw pomiedzy
gwintami.

Duze pochtaniacze sg stale umieszczone w torbach i podczas
oddychania w masce nie wycigga sie ich stamtad.

Polska maska przeciwgazowa ludzka R. S. C.

Maska przeciwgazowag ludzka, uzywang dotychczas
w Polsce, jest maska przeciwgazowa typu maski francu-
skiej A, R, S., z dostosowang specjalng komorg zaworowa
R. S. C. (rys. 20).

Maska przeciw*gazowa R. S. C. skiada sie:

1) z maski wiasciwej wraz z komorg zaworowa,

2) z pochtaniacza,

3) z puszki.

Maska witasciwa.

Maska wiasciwa (rys. 27) typu maski francuskiej
A. R. S. jest sporzadzona z dwdch tkanin; zewnetrznej —
gumowanej i wewnetrznej — impregnowanej mieszaning
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oleju Inianego i talku. Na wysokosci oczu jest osadzona
w tkaninach maski gumowa cze$¢ oczna (a), stuzaca do
umocowania szybek okularowych. Szybki okularowe (b)
sg z ,cellophanu“, zaci$niete w oprawie gumowej przy
pomocy metalowych pierscieni okularowych, zaopatrzo-
nych w szpony.

Maska wiasciwa przylega do twarzy na t. zw. linji
uszczelniania przy pomocy ramki uszczelniajgcej o szero-
kosci 3 cm.

Wewnatrz maski, tuz pod szybkami okularowemi,
umieszczona jest kieszonka wdechowa, z jednej strony
potaczona z otworem wdechowym komory zaworowej,
a z drugiej przymocowana do rameczki uszczelniajgcej
w ten sposob, ze szpary wdechowe kieszonki znajdujg sie
tuz pod szybkami. Kieszonka wdechowa ma na celu skie-
rowanie strumienia wdychanego powietrza przedewszyst-
kiem na szybki okularowe dla osuszania ich. Kieszonke
mozna tatwo odtaczy¢ od komory zaworowej przez wycia-
gniecie zgbkdéw jej zapinki z otworu wdechowego komory.

Nagtowie maski R. S. C. sktada sie: z taSmy elastycznej
czotowej (c), z taSmy elastycznej ciemieniowej (d), z ta-
smy elastycznej potylicznej (e), oraz z taSmy elastycznej
zapinkowej (f) — przymocowanej do krawedzi maski
pod lewem uchem. Ostatnia tasma jest zaopatrzona
w sprzaczke metalowa, umozliwiajgca zmiane dhugosci
tasmy, oraz w kotko metalowe, stuzace do zapinania taSmy
na haftke, przymocowang do krawedzi maski pod uchem
z prawej strony. Po zapieciu taSma otacza szyje.

Précz tych tasm elastycznych, do krawedzi maski
wiasciwej przymocowana jest z obu stron ponizej tasmy
zapinkowej jeszcze tasma nosna maski, nieelastyczna,
stuzgca do zawieszania maski na szyi po zdjeciu jej
z twarzy.

Wszystkie szwy maski wiasciwej sg dokladnie uszczel-
nione przez zagumowanie.
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Maski wiasciwe wraz z nagtowiem sg sporzadzane
w trzech wielkosciach: duze — oznaczone literg D, $red-
nie — oznaczone literg S, i male — oznaczone literg M
po lewej stronie maski.

1,

$ fr o

Rys. 27.

Komora zaworowa.

Maska wiasciwa jest potgczona przy pomocy specjal-
nego wigzania z komorg zaworowg R. S. C. (g), ktorej
przeznaczeniem jest rozdzielenie drogi oddechu w masce
i potaczenie maski z pochianiaczem.

Komora zaworowa R. S. C. (rys. 28) skiada sie z dwdch
komér, oddzielonych od siebie wewnetrzna przegroda:

1) wdechowej (A) — gornej, w ktorej znajduje sie
zawor wdechowy gumowy (c), sporzadzony w ksztalcie
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kragzka i osadzony na tozysku azurowem, bedgcem zakon-
czeniem gwintowanego gniazda dla pochtaniacza (d),

2) wydechowej (B) — dolnej, do ktérej przechodzi
poprzez komore wdechowg rurka wydechowa (e), usta-
wiona skosnie. Na koncu rurki wydechowej, znajdujgcej
sie ' w komorze wydechowej, osadzon}- jest zawOr wyde-
chowy gumowy typu Saunier'a (f) (opis zaworu podany
jest nizej).

Al

Rys. 28.

Komora wdechowa jest zamknieta pokrywa, w ktérej
znajduje sie otwdr wydechowy, ochroniony siateczka,
pokrywajacy sie z otworem rurki wydechowej (g), oraz
otwér wdechowy, w ktéry wciska sie zgbki zapinki kie-
szonki wdechowej (h).

Komora wydechowa jest zamknieta takze pokrywa
z otworem wydechowym, ochronionym siateczkg (i),
i otworem umozliwiajgcym wkrecenie pochtaniacza w gnia-
zdo gwintowane (j).

W tylnej czesci komory wydechowej w $ciance bocznej
znajduje sie maty otwér (k), przeznaczony do wyciekania
skraplajgcej sie na zaworze wydechowym pary wodnej,
wydychanej z ptuc.

Zawoér wdechowy lezy swobodnie, lecz sprezyscie na
swem tozysku siatkowem, przymocowany do niego tylko
w Srodku przy pomocy nita i w chwili wdechu unosi sie
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brzegami pod wplywem pradu powietrza wdychanego,
wpuszczajgc oczyszczone w pochlaniaczu powietrze do
komory wdechowej. Z komory wdechowej strumien powie-
trza przechodzi przez otwér wdechowy pokrywy do Kie-
szonki, a nastepnie, osuszajgc szybki okularowe, dazy do
przewodow oddechowych cziowieka.

W chwili wdechu zawdér wdechowy, naciskany zgéry
przez powietrze wypeiniajgce komore wdechowa, przylega
szczelnie do swego tozyska i nie wypuszcza powietrza wy-
dychanego droga przez pochfaniacz.

Zawor wydechowy (typu Saunier‘a) skiada sie x dwdch
podtuznych ptatkéw gumy, sklejonych na krawedziach,
w ktorych nastepnie obcieto w czterech rogach konce,
przyczem jednym tylko ptatkiem jest osadzony na rurce
wydechowej. Zawor ten otwiera sie tylko w chwili wy-
dechu, t. j. wdweczas, gdy prad powietrza wydychanego
przechodzi przez rurke wydechowg, wpada do wnetrza
zaworu, rozdymajgc jego ptatki i wychodzac nazewnatrz
zaworu przez szpary, utworzone obcieciem rogow.

Podczas wdechu ptatki zaworu wydechowego przyle-
gaja szczelnie do siebie, wskutek wyciggania z wnetrza
zaworu zawartego tam powietrza i elastycznos$ci zaworu,
nie przepuszczajgc wcale powietrza zagazowanego do wne-
trza maski.

Z powyzszego uktadu zaworéw i budowy komory za-
worowej widzimy, ze maska posiada dwie drogi odde-
chowe: jedng przeznaczong tylko dla powietrza wdycha-
nego przez pochfaniacz i drugg — dla powietrza wydy-
chanego.

Aby nie dopusci¢ do przenikania powietrza zatrutego
do wnetrza maski drogg miedzy gwintem gniazda gwin-
towanego a gwintem pochtaniacza, na dnie gniazda gwin-
towanego jest osadzony gumowy pierscien uszczelniajgcy,
do ktérego dociska sie po doktadnem wkreceniu krawedz
gwintu pochtaniacza.
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Pochtaniacz maski.

Pochtaniacz maski R. S. C. jest typem matego po-
chtaniacza osiowego (rys. 13 a) i ma ksztatt stozka S$cie-
tego, ktoérego podstawe stanowi pokrywa dziurkowana,
wierzchotek za$§ — pokrywa zakohczona gwintem, stuza-
cym do wkrecenia pochfaniacza w gniazdo gwintowane
komory zaworowej. Miedzy dwiema siatkami i warstew-
kami waty umieszczony jest tylko wegiel aktywowany,
jako materjat chionny.

Pochtaniacz maski R, S. C. nie ma filtru mechanicz-
nego. (Wata, znajdujgca sie wewnetrz pochitaniacza, nie
spetnia w zadnym razie roli filtru mechanicznego przeciw
gazom bojowym, lecz chroni jedynie przewody oddechowe
od ewentualnego pytu weglowego).

Pochtaniacz maski R. S. C. w normalnych stezeniach
moze chroni¢ przez czas okoto 6—7 godzin.

W warunkach wojennych kazdy posiadajagcy maske
przeciwgazowg powinien takze posiada¢ jeszcze pochita-
niacz zapasowy, noszony w nieprzemakalnym futerale.

Pochtaniacz ten jest szczelnie zamkniety od strony
pokrywy dziurkowanej papierem woskowanym, od strony
za$ gwintu specjalng zakretkg. Przed uzyciem; pochia-
niacza nalezy zerwac papier i zdjaé zakretke.

Do celow szkolenia w uzyciu maski i przyzwyczajania
do oddychania w masce podczas ¢wiczen w atmosferze
niezatrutej uzywa sie, dla zaoszczedzenia pochlaniaczéw
bojowych, pochtaniaczéw ¢wiczebnych ,,S“, nie zawierajg-
cych wewnagtrz materjatow chtonnych. Aby jednak po-
chtaniacz c¢wiczebny stawial podczas wdechu taki sam
op6r, jak pochfaniacz bojowy, wewnatrz pochtaniacza
¢wiczebnego jest umocowana przegroda blaszana, zaopa-
trzona w szereg otworkOw przepuszczajgcych powietrze
z takim samym oporem, jak warstwa wegla aktywowa-
nego. Ciezar pochtaniacza éwiczebnego jest taki sam, jak
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pochtaniacza bojowego dzieki wiozeniu do jego wnetrza
obcigzenia z drutu.

Przechowywanie maski w puszce.

Maske wraz z pochlaniaczem przechowuje sie w puszce
blaszanej z wieczkiem osadzonem na zawiasie i zamyka-
nem na zacisk lub sprezynowy zameczek. Puszke nosi sie
na tasmie jutowej, ktdrg mozna skraca¢ lub zdtiiza¢ przy
pomocy metalowej sprzaczki. U dotu puszki jest przymo-
cowana krdtka taSma z dziurka do zapinania jej na guzik
podczas pogotowia gazowego. Maska moze byé przecho-
wywana w puszce, bedac ztozona magazynowo lub bojowo.

Ztozenie magazynowe, stosowane woOwczas, gdy maska
lezy w magazynie lub jest gdziekolwiek na przechowaniu,
polega na tern, ze kladzie sie do puszki najpierw maske bez
pochtaniacza, komorg zaworowag wdodt, chowajgc wszyst-
kie taSmy do wnetrza maski, nastepnie wklada sie po-
chianiacz, zwrécony gwintem wdot, i uktada sie go lekko
wewnatrz maski.

Ztozenie bojowe, stosowane zawsze z tg chwilg, gdy
wiasciciel maski ma puszke z maska na sobie lub przy
sobie (podczas ¢wiczeh w okresie pokoju lub w czasie
wojny, na froncie zawsze, a na tytach w okresie ,,Pogo-
towia OPL*) polega na wkreceniu pochtaniacza w jego
gniazdo i wtozeniu maski z wkreconym juz pochtaniaczem
do puszki.

Wieczko puszki powinno byé zawsze szczelnie za-
mkniete, za§ w puszce nic poza maska i pochtaniaczem
nie powinno by¢ przechowywane.

Uzycie maski.

Maska przeciwgazowa musi byé przedewszystkiem
dokladnie dostosowana do twarzy: nie moze byé zbyt
duza, bo wtedy nie bedzie szczelna, ani zbyt mata, gdyz
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wowczas, chociaz bedzie bardzo szczelna, nosi¢ jej diugo
nie mozna ze wzgledu na bolesny ucisk na linji uszczel-
nienia. W tym celu nalezy rozdawa¢ maski tylko odpo-
wiedniej wielkosci, stosownie do wielkosci twarzy, orjen-
tujagc sie wzrokowo co do jej dhugosci lub przepro-
wadzajac najpierw pomiary dlugosci twarzy przy pomocy
tasSmy o podziatce centymetrowej. Aby wykona¢ pomiar,
nalezy przytozyé¢ poczatek taSmy z poczatkowg cyfrg ,,V*
do prawej lub lewej skroni badanego tak, aby tasma
przylegata do nasady ucha, a*jej koniec znajdowat sie na
wysokosci 4 cm powyzej linji brwd, przeciggnaé¢ tasme
pod brodg i w ten sam sposéb przytozy¢ dalszy cigg taSmy
do skroni przeciwnej. Ostatnia podziatka, lezaca naprzeciw
pierwszej, wskazuje nam zadana wielkos¢ twarzy w cen-
tymetrach. Wymiarowi maski ,,D“ odpowiada wielkos¢
twarzy, zawierajgca sie miedzy 42 a 44 cm, wymia-
rowi ,,S“ — miedzy 39 a 31 cm, wymiarowi ,,M*“ — mie-
dzy 36 a 38 cm. Po natozeniu na twarz maski odpowiedniej
wielkos$ci przez osobnika, ktéremu si-e dopasowuje maske,
nalezy poleci¢ mu wykreci¢ pochtaniacz i przystepuje sie
do wstepnej kontroli szczelno$ci przylegania maski na linji
uszczelnienia. Kontrole te przeprowadza sie w ten sposoéb,
ze kontrolujacy podchodzi do danego osobnika, kaze mu
najpierw wykonaé¢ wydech, zatyka dlonig otwér gniazda
gwintowanego i nastepnie poleca wykona¢ gteboki wdech.
Jezeli w tym momencie tkanina maski wiasciwej przy-
Ignie do twarzy posiadacza maski, a w chwili szybkiego
oderwania dioni stycha¢ bedzie charakterystyczny
odglos — maska jest dobrze dopasowana. Nastepna kon-
trolg szczelnosci maski jest éwiczenie w komorze gazowej,
0 czem bedzie mowa w dalszych rozdziatach.

Maske R. S. C. nosi sie normalnie w puszce na tasmie
przewieszonej przez lewe ramie. Puszka znajduje sie na
prawym boku, cofnieta troche wtyt tak, aby reka prawa,
poruszajgca sie w marszu, nie uderzata o puszke. Maska
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w puszce jest ziozona bojowo. W wypadku, gdy spodzie-
wany jest napad gazowy, a wiec stale na froncie w t. zw.
strefie alarmowej lub na tylach w chwili zarzadzenia
»alarmu lotniczego*, maske przeciwgazowg przygotowuje
sie do tatwego i szybkiego natozenia, wykonywajac tak
zZwane ,,pogotowie gazowe*“.

Pogotowie gazowe wykonywa sie nastepujaco:

1) puszke z maskg przesuwa sie na Srodek piersi, skra-
cajac taSme nosng puszki z lewej strony i zapinajac petle
puszki na najblizszy guzik bluzy lub ptaszcza. Skracanie
tasmy polega na tern, ze ciggnie sie tasme za jej koniec,
zaczepiony o uchwyt puszki, znajdujgcy sie z lewej strony,
podnoszac jednoczes$nie puszke wysoko na piers i skra-
cajgc tern samem dtugosé tasmy, poczem wolny koniec
tasmy zawigzuje sie tuz przy puszce na wezet (kokarde),
rozwiagzywany tatwo przez pociagniecie konca tasmy;

2) otwiera sie wieczko puszki, wyjmuje sie maske
z puszki, zaktada sie taSme nosng maski na szyje, wkiada
sie maske do puszki zpowrotem, pozostawiajgc tasme
zapinkowag miedzy tkaning maski a S$ciankg puszki. Po
wykonaniu tych czynnosci wieczko puszki zamyka sie
zpowrotem.

Puszka powinna by¢ podniesiona tak wysoko na piers,
aby tasma nos$na maski, przewieszona na szyi, nie byia
wyprezona.

Maske naktada sie w chwili zauwazenia, ze w powie-
trzu jest gaz bojowy albo na specjalny znak lub sygnat
niebezpieczenstwa gazowego, albo tez na rozkaz ustny
»gaz®.

Naktadanie maski wykonywa sie nastepujgco:

1) otwiera sie wieczko puszki, poczem palcami wska-
zujgcemi obu ragk, zgietemi haczykowato, podchwytuje
sie taSme potyliczng, pozostatemi za$ trzema palcami
kazdej reki, réwniez zgietemi, podchwytuje sie taSme cie-
mieniowg tak, aby tasmy te lezaly jedna nad druga lekko
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naciggniete, przyczem tasma potyliczna jest na wierzchu.
Rownoczesnie z uchwytem tasmy ciemieniowej chwyta sie
za rogi maski, zaciskajgc je koncami palcow i dlonig tak,
ze maska jest utrzymana za taSmy i rogi mocno w gar-
Sciach obu ragk. Kciuki obu rgk nie wykonywajg zadnych
chwytow;

2) wycigga sie maske z puszki, ciggnac ja za rogi,
unosi sie brode wgoére, aby odstoni¢ podbrodek, podkiada
sie maske gteboko pod brode i nacigga sie tasmy maski
na gtowe.

Nacigganie tasm wykonywa sie w ten sposéb, ze cig-
gnie sie taSmy obydwie razem na tyt gtowy do czasu, az
cze$¢ przednia tasmy czotowej wyprezy sie dostatecznie,
nastepnie puszcza sie taSme ciemieniowa i ciggnie az na
ko$¢ potylicowg samag tasme potyliczng;

3) podcigga sie maske dobrze pod brode, ciggnac za
taSme nosng maski, osadza sie maske dobrze i réwno
na linji uszczelnienia, sprawdza sie, czy taSmy sa dobrze
na gltowie naciggniete, czy nie sg poskrecane i czy tasma
potyliczna nie lezy na uchu, nastepnie zapina sie tasme
zapinkowa;

4) przyciska sie obu dtorimi tkanine maski wiasciwej
do twarzy, robigc gieboki wydech 2 lub 3 razy, poczem
przechodzi sie do normalnego oddechu.

Naktadanie maski musi sie odbywac szybko i sprawnie,
przyczem, od chwili alarmu gazowego do czasu natozenia
doktadnego maski na twarz, oddech musi by¢ bezwzglednie
zatrzymany.

Po natozeniu maski puszke sie zamyka.

Zdejmowanie maski wykonywa sie na rozkaz ,,maske
zdejm*, w nastepujacy sposob: odpina sie tasme zapin-
kowg, zdejmuje sie nakrycie gltowy, nastepnie, chwyciw-
szy rekag za pochtaniacz, $cigga sie spokojnie i delikatnie
maske z pod brody wgore. Po zdjeciu maska zwiesza sie
swobodnie na tasmie nosnej na lewo od puszki.
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Maske po zdjeciu z twarzy nalezy przesuszy¢, co wy-
konywa sie na rozkaz ,,maske przesusz“.

W tym celu nalezy zdja¢ maske z szyi i, uchwyciwszy
za pochtaniacz, porusza¢ maskg na powietrzu ruchem wa-
hadlowym do czasu zniknigcia sladéw wilgoci.

Maski nie wolno suszy¢ przy piecu lub ognisku. W wy-
padku koniecznosci szybkiego osuszenia maski oraz nad-
miernej ilosci wilgoci wewnatrz maski, mozna cate wne-
trze maski, z wyjgtkiem szybek okularowych, delikatnie
osuszy¢ przy pomocy miekkiej tkaniny.

Po przesuszeniu maski, na rozkaz ,bojowo maske
schron®, chowa sie jg do puszki, uchwytujgc maske obu
dionmi za komore zaworowg i wkiadajgc jg do puszki:
okularami wprzod i pochtaniaczem wdot. Palce' wskazu-
jace i Srednie przy wkiadaniu maski do puszki opieraja
sie na oprawie szybek okularowych i chronia je od zacze-
pienia sie¢ o krawedz puszki.

Tasma diuga maski pozostaje na szyi, taSme za$ zapin-
kowa wktada sie miedzy $ciane puszki a maske, wieczko
zamyka sig, czyli nastepuje powr6t do ,,pogotowia gazo-
wego*.

Z chwilg, gdy konieczno$¢ przygotowania sie do szyb-
kiego i sprawnego natozenia maski minela, puszke z maska
przesuwa sie do normalnego potozenia, wykonywajac
czynnosci opisane przy ,,pogotowie gazowe* w porzadku
odwrotnym, na rozkaz ,,pogotowie gazowe skornczone“.

Zmiana pochfaniacza zuzytego na zapasowy podczas
napadu gazowego, a wiec w atmosferze zagazowanej, wy-
konywa sie w ten sposéb, ze z chwilg stwierdzenia, iz gaz
poczyna stopniowo przenika¢ przez pochtaniacz (nie w wy-
padku przeskoku gazu), zatrzymuje sie natychmiast od-
dech, wykreca pochtaniacz zuzyty, a na jego miejsce
wkreca sie zapasowy (uprzednio przygotowany). WKkre-
cajac pochtaniacz (przedewszystkiem zachowujac spokdj),
nalezy, najpierw przytozy¢ gwint pochtaniacza réwno do
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gniazda gwintowanego i przekreci¢ raz, poczem dopiero,
stwierdziwszy, ze gwinty chwycily, szybko pochtaniacz |
dokrecic.

Przy zmianie pochtaniacza jedna reka trzyma komore |
zaworowg, a druga pochfaniacz. Po wkreceniu pochtania-
cza nalezy obu ditorimi przycisng¢ tkanine maski do twarzy |
i wykona¢ silne 2—3 wydechy.

Zmiana pochtaniacza jest poczatkowo dos$¢ trudna]
czynnoscig, szczeg6lnie gdy jest wykonywana nerwowo,
lecz po szeregu ¢wiczeh osigga sie wystarczajgca wprawe.

W wypadku uszkodzenia maski wiasciwej (przedziu-
rawienia tkaniny, szybki, zepsucia sie zaworu wydecho-
wego, oberwania sie tasm elastycznych, nieszczelnosci
maski, i t. d.) w atmosferze zagazowanej nalezy natych-
miast wstrzymac¢ oddech i wykonaé¢ czynnosci zwigzane
z ochrong samym pochtaniaczem.

Ochrona samym pochfaniaczem polega na szybkiem
wykreceniu pochtaniacza z komory zaworowej, zdjeciu
maski wiasciwej, wlozeniu pochtaniacza gwintem w usta
i, po zatknieciu nosa, oddychaniu bezposrednio przez po-
chianiacz. Zwykle w tym wypadku nalezy, mimo zastoso-
wania tego rodzaju ochrony, uda¢ sige, o ile moznosci
natychmiast, do najblizszego schronu lub pomieszczenia
uszczelnionego.

Podczas ¢wiczen, gdy jednego i tego samego pochia-
niacza uzywa kilku ludzi, nalezy kazdorazowo przed tego
rodzaju ¢wiczeniem odkazi¢ gwint pochtaniacza.

O sposobie odkazania podane jest dalej.

Maski panstw osciennych.
Maska niemiecka wz. 24.

Maska niemiecka wzdér 24 (rys. 24) skiada sie:
a) z maski wiasciwej,
b) z rury elastycznej wdechowej,
BIBL.
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¢) z pochtaniacza,

d) z torby ochronnej.

Maska wiasciwa, sporzadzona z gumy pokrytej tkanina,
ma ksztalt zmniejszajagcy wydatnie przestrzen szkodliwg oraz po-
zwalajacy na ustawienie pionowe szybek okularowych. Uszczelnie-
nie maski wilasciwej jest uskutecznione przy pomocy rameczki
uszczelniajgcej. Szybki okularowe sg okragte i podwajne: zewnetrz-
ne — szklane i niewymienne, oraz wewnetrzne —"celuloidowo-zela-
tynowe, niepotniejgce i wymienne. Nagtowie maski, typu francu-
skiego, sporzadzone jest z tasm czeSciowo tylko -elastycznych.
W czesci ustnej maski jest osadzona oprawa metalowa maski, za-
wierajaca zawor wydechowy oraz gniazdo gwintowane do wkrecenia
elastycznej rurki wdechowej, zaopatrzonej z jednej strony w gwint,
a z drugiej w gniazdo gwintowane do wkrecania pochtaniacza. Za-
woOr wdechowy jest umieszczony w gérnej czesci pochtaniacza.

Pochtaniacz jest typu odsrodkowo-osiowego (i*ys. 16), a wiec
zaopatrzony w filtr mechaniczny dostatecznie skuteczny.

Torba ochronna jest sporzgdzona z mocnego brezentu. Znajdujg
sie w niej specjalne kieszonki na pudetko z zapasowemi szybkami
niepotniejacemi oraz na pudetko z preparatem zapobiegajacym opa-
rzeniom gazami parzacemi.

Maska rosyjska T. T. S.

Maska rosyjska T. T, S. (rys. 18) skiada sie:

a) z maski wiasciwej z rurg elastyczng wdechowa,

b) z pochianiacza,

c) z torby.

Maska wiasciwa jest sporzadzona z czystej gumy w ksztat-
cie hetmu, okrywajgcego catg glowe. Szybki okularowe okragte sg
ze szkla zwyklego, niewymienne. Mgte powstajacg na szybkach
podczas oddychania usuwa sie przez wycieranie ich od wnetrza, co
uskutecznia sie przez wilozenie palca we wglebienie, znajdujace sie
w masce wiasciwej miedzy szybkami (po wypchnieciu tego wgtebie-
nia tworzy sie nazewnatrz maski co$ w rodzaju nosa).

W czesci ustnej jest osadzona na state rurka metalowa zagieta
wddt, na ktérej koricu umocowana jest na state elastyczna rura od-
dechowa. W poziomej czesci rurki nazewnatrz maski osadzony jest
zawor wydechowy.

Pochtaniacz osadzony na state na drugim koncu elastycznej
rury oddechowej jest typu duzego pochtaniacza osiowego (rys. 14 b),
zaopatrzonego w filtr mechaniczny, ktéry jest jednak mato sku-
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teczny. W dolnej czesci pochtaniacza osadzony jest zawér wde-

chowy.
Torba pochfaniacza jest z brezentu.

Maska czechostowacka.

Maska czechostowacka (rys. 21) skiada sie:

a) z maski wiasciwej z komorg zaworowa,

b) z pochianiacza,

c) z puszki ochronnej.

Maska wiasciwa jest sporzadzona tak, jak maska R. S. C,
t. j. z dwdch tkanin: zewnetrznej — gumowanej i wewnetrznej — po-
kostowanej. Uszczelnienie maski wiasciwej jest uskutecznione przy
pomocy rameczki uszczelniajgcej oraz nagtowia wzoru francuskiego
(Jak przy masce R. S. C). Szybki okularowe, okragte i szklane, osa-
dzone na state bezposrednio w tkaninach maski, zawierajg wewnatrz
wymienne niepotniejgce szybki dodatkowe celuloidowo-zelatyno-
wane (na wzor niemiecki).

Wewnatrz maski miesci sie dodatkowa maseczka pomocnicza,
ktorej celem jest rozdzielenie czeSci ustnej maski od czesci ocznej.
Maseczka ta jednak spetnia swoje zadanie potowicznie, gdyz nie
przylega szczelnie do twarzy (na wzor masek niemieckich Draege-
ra). Maska wilasciwa jest potaczona z metalowag komoi*g zaworowa,
w ktérej sg umieszczone dwa zawory: wdechowy — okragty, gu-
mowy, oraz wydechowy — podituzny (bunzenowski, wystajacy naze-
wnatrz komory (na wz6r angielski).

Pochtaniacz jest maty, osiowy (rys. 13) typu francuskiego.
Filtru mechanicznego nie posiada.

Puszka ochronna, metalowa, jest wzorowana na puszkach
francuskich A. R. S.

Maski przeciwgazowe stosowane w innych panstwach osciennych.

Sg to maski francuskie A. R. S., niemieckie Draegera lub
Degea, gdyz w panstwach tych typ wiasnej maski nie jest jeszcze
ustalony.

Maski przemystowe.

W fabrykach i wytwérniach, gdzie powstajg rozmaite
szkodliwe dla zdrowia wyziewy i pyly, stosowane sg row-
niez maski przeciwgazowe.
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Moga to by¢ maski jakiegokolwiek normalnego typu
z zastosowaniem ,,pochtaniaczéw przemystowych* lub
specjalnie skonstruowane ,,maski przemystowe*.

Pochtaniacze przemystowe, stosowane przy maskach
normalnych, w budowie nie roznig sie od pochtania-
czéw bojowych. Réznig sie one tylko zawartoscig, dosto-
sowang do przeznaczenia pochfaniacza, t. j. zawieraja
materjaty ochronne takie, jakie najlepiej bronia przed
wyziewami lub pytami, pojawiajacemi sie w danej galezi
przemystu.

Pochtaniacze przemystowe moga by¢: weglowe, zasa-
dowe, weglowo-zasadowe, weglowo-zasadowe z filtrami
mechanicznemi  (przeciwdymowemi, przeciwkurzowemi)
lub tylko zawierajgce filtry mechaniczne.

Najbardziej rozpowszechnione w przemysle sg pochta-
niacze niemieckie Degea i Draegera. W Polsce pochia-

Rys. 29.
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niacze przemystowe do masek R. S. C. wyrabia takze
Wojskowa Wytwornia Sprzetu Przeciwgazowego w Ra-
domiu.

Maski przemystowe, wytwarzane przez niemiecka firme
Degea (rys. 29) lub wioskg Pirelli (rys. 30) sg to wia-

Rys. 30,

Sciwie maseczki, zakrywajgce tylko usta i nos oraz zaopa-
trzone w gniazda, w ktére wklada sie tadunki materjatow
chtonnych, w postaci matych pochfaniaczéw weglowych,
weglowo-zasadowych lub zasadowych albo w postaci waty,
gabki i t. p., przepojonych roztworami neutralizujgcemi,
jesli chodzi o gazy lub prace, w postaci samej waty, merli
i t. p., jezeli chodzi o dymy lub pyty.

Pochtaniacze przeciwczadowe.

Pochtaniacze normalnych masek bojowych lub pochta-
niacze przemystowe (weglowe, zasadowe Ilub weglowo-
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zasadowe) nie pochtaniajg czadu, t. j. tlenku wegla; wobec
tego do obrony przed tym gazem stosuje sie badZ sprzet
obrony izolacyjnej (aparaty tlenowe), badz specjalnie na
ten cel przeznaczone pochfaniacze przeciwczadowe (rys. 31),
zawierajgce jako podstawowy materjat porowate granulki
t. zw. ,,hoopkalitu®, t. j. mieszaniny tlenku metali (np.
dwutlenku manganu i tlenku miedzi) utleniajgcego tlenek
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wegla na dwutlenek wegla przy pomocy tlenu znajduja-
cego sie we wdychanem powietrzu.

Konstrukcja pochfaniaczéw przeciwczadowych oparta
jest na budowie pochfaniaczéw duzych osiowych, gdyz
pochtaniacze te oprocz warstw hoopkalitu (a) musza za-
wiera¢ jeszcze inne materjaty, ktére musza by¢ utozone
warstwami w odpowiedniej kolejnosci i w odpowiednigj
ilosci.

Przeznaczenie tych materjatéw jest nastepujgce.
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Aby pochtaniacz hoopkalitowy dziatal sprawnie,
t. j. zabezpieczal w zupetnosci przed tlenkiem wegla, gra-
nulki hoopkalitu muszg by¢ bezwzglednie suche i wolne
od wptywu dziatania kwaséw, to tez, poniewaz w powie-
trzu wdychanem znajduje sie wilgo¢ oraz rozmaite kwasy,
nalezy je z niego usungc jeszcze przed zetknieciem sie po-
wietrza wdychanego z hoopkalitem. W tym celu, od strony
wlotu powietrza zagazowanego i miedzy warstwami hoop-
kalitu utozone sg warstwy zasadowe (b), chciwie pochita-
niajace pare wodng i nivszczace kwasy (np. wodorotlenek
sodu).

Poniewaz pochtanianie wilgoci przez te warstwy jest
jednak ograniczone i po pewnym czasie musi usta¢, a po-
chtaniacz hoopkalitowy musi by¢ z tg chwilg uznany za
wyczerpany, wiec had warstwa hoopkalitowg jest umie-
szczona cienka warstwa materjatu sygnalizujgcego obec-
nos$¢ wilgoci w powietrzu wdychanem (c). Do tych celéw
stosuje sie w niemieckich pochtaniaczach karbid, wydzie-
lajacy przy zetknieciu sie z wilgotnem powietrzem ace-
tylen (gaz o znamiennym zapachu).

Poniewaz tlenek wegla, przechodzac przez warstwy
hoopkalitu, zostaje utleniony na dwutlenek wegla, wobec
tego w pochtaniaczu przeciwczadowym oprécz hoopkalitu
jest umieszczona jeszcze warstwa zasadowa, przeznaczona
specjalnie do pochtaniania CO,, (np. wodorotlenek sodu).
Warstwa ta lezy nad warstwami hoopkalitu (d). Jedno-
cze$nie z pochtanianiem CO™ speinia ona role warstwy
zabezpieczajgcej hoopkalit od wilgoci, przedostajagcej sie
przy magazynowaniu od strony gwintu pochtaniacza.

Pochtaniaczy przeciwczadowych uzywa sie w polacze-
niu z maskami wiasciwemi normalnych masek przeciw-
gazowych. taczag sie one z maskami witasciwemi przy po-
mocy elastycznych rur wdechowych, noszone sg za$ pod-
czas oddychania na boku lub na piersiach w specjalnych
futeratach skérzanych (rys. 32).
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Czas pracy obecnie stosowanych niemieckich pochta-
niaczéw przeciwczadowych Degea obliczony jest przy nor-
malnych warunkach na kilkanascie godzin.

Rys. 32.

Maski przeciwgazowe zwierzece.

Maski przeciwgazowe zwierzece sg budowane na tych
samych zasadach co maski ludzkie i skitadajg sie tak
samo z masek wiasciwych i pochtaniaczéw, ale zaréwno
maska witasciwa, jak i pochtaniacz muszg by¢ odpowiednio
dostosowane do zwierzecia.

W obronie przeciwgazowej indywidualnej stosuje sie
tylko maski konskie i maski psie. Bydio, nierogacizne
i t. p. zywy inwentarz trzeba bedzie broni¢ przed skut-
kami napadu gazowego na zasadach obrony zbiorowej.

Ustalonych typéw nowoczesnych masek korskich
i psich jeszcze niema, sg tylko modele probne.
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Maski konskie.

Maski wiasciwe, sporzadzane dla koni, mogg obejmo-
wacé tylko pysk korski, gdyz oczu konskich chroni¢ nie
potrzeba, uszczelnienie za$ maski mozna najlepiej usku-
teczni¢ wokoto pyska, w polowie miedzy nozdrzami
a oczami.

Rys. 33.

Moga by¢ dwa typy masek wiasciwych konhskich:
a) obejmujacych obydwie szczeki konia lub b) obejmuja-
cych jedynie gorna szczeke, gdyz kon oddycha tylko no-
zdrzami (rys. 33).

Uszczelnienie maski wiasSciwej na pysku konskim
mozna osiggna¢ przez obszycie krawedzi maski elastyczng
uszczelkg w formie poduszeczkowatej ramki, scigganej po
natozeniu maski przy pomocy rzemykéw, lub w formie
gabczastej kauczukowej ramki, przylegajgcej szczelnie
na linji uszczelnienia maski do pyska koriskiego.

Maska przeciwgazowa koriska musi mie¢ réwniez dwie
drogi oddechowe. Poniewaz maske takg dos$¢ diugo sie
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naktada, musi by¢ jeszcze w masce witasciwej urzadzenie,
pozwalajace koniowi na oddychanie swobodne po nato-
zeniu maski (dopoki jeszcze niema gazu w powietrzu)
powietrzem dochodzgcem do wnetrza maski nie przez po-
chianiacze, lecz przez otwo6r zapasowy. Pozwoli to na nato-
zenie koniowi maski wecze$niej, nim nastgpi alarm ga-
zowy, a konh nie bedzie odczuwat oporu, ani przy wdechu,
ani przy wydechu. Na sygnat zas alarmu gazowego wy-
starczy tylko otwér ten zamkng¢ i woOwczas kon rozpo-
czyna oddychanie przez drogi oddechowe maski.

Pochlaniacze masek konskich zawiera¢ bedg wegiel
aktywowany, przyczem pochtaniacze muszg byé dostoso-
wane do zapotrzebowania powietrza przez konia, a wiec
muszg by¢ wieksze, aby pomiesci¢ odpowiednig, duzo wiegk-
szg ilos¢ materjatow chionnych a jednoczesnie z tern nie
stawia¢ zbyt wielkiego oporu.

Pochtaniacze masek korniskich mogag by¢ umieszczane
na kosci nosowej (jeden pochtaniacz) lub na szyi (dwa
pochtfaniacze) tuz za uszami na odpowiednich podktadkach
i odpowiednio umocowane. Potgczenie z maskag wiasciwag
uskutecznia sie wowczas przy pomocy jednej lub dwbch
elastycznych rur wdechowych.

Maski psie.

Maski sporzadzone dla pséw muszg obejmowac caty
teb psi, gdyz pies musi mie¢ chronione réwniez oczy
(rys. 34).

Uszczelnienie masek psich uskutecznia sie na szyi przy
pomocy futra zwierzecego, zaciskanego na obwodzie szyi
przy pomocy elastycznych tasm.

Maska psia wobec tego musi by¢ zaopatrzona w wy-
stepy na sterczace uszy, gdyz inaczej pies czutby sie
zle, oraz w okulary niepotniejace.

Pochtaniacze masek psich zawierajgce réwniez wegiel
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aktywowany, ze wzgledu na krotki a szybki oddech psa
musza stawia¢ maty opér. Poniewaz zapotrzebowanie po-
wietrza przez psa jest znacznie mniejsze niz u czlowieka,
moga one by¢ mniejsze niz mate pochianiacze osiowe
ludzkie, a zatem i lzejsze.

Wskutek tego pochtaniacze przy maskach psich moga

Rys. 34.

by¢ osadzone bezposrednio przy maskach wiasciwych, co
pocigga za sobg mozno$¢ wykrecania pochtaniaczéw po
natozeniu maski do czasu pojawienia sie¢ gazu w powietrzu,
dla zmniejszenia zmeczenia psa. Maski psie muszg mie¢
réowniez podwojng droge oddechowsg, przyczem zawor wy-
dechowy powinien by¢é umieszczony w takiem miejscu,
aby przez niego mogta tatwo wycieka¢ $lina psa.

Klatki przeciwgazowe dla gotebi pocztowych.

Do ochrony gotebi pocztowych, uzywanych w wojsku
do przenoszenia meldunkéw, stuzy klatka przeciwgazowa
(rys. 35) systemu kpt. J. Andrzejewskiego.
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Klatka ta o dtugosci 67,5 cm, szerokosci 29 cm i wyso-
kosci 29 cm, jest przedzielona wewnetrzng $cianka, roz-
dzielajagca jg na dwie komory:

1) komore wiasciwa,

2) komore meldunkowsa.

Komora wilasciwa, dwa razy wieksza od komory mel-

Rys. 35.

dunkowej, jest wiasciwg klatka dla czterech gotebi. Ko-
mora ta jest zaopatrzona w cztery okragte otwory z szczel-
nemi drzwiczkami, z ktérych jeden otwér (drzwiowy),
znajdujgcy sie w Sciance bocznej i zaopatrzony od we-
wnatrz w krate rozsuwang, stuzy do wktadania gotebi do
komory wiasciwej, drugi za$ otwor drzwiowy, znajdujgcy
sie w $ciance rozdzielajgcej, stuzy do przektadania gotebi
z komory wiasciwej do meldunkowej; otwory trzeci
i czwarty (otwory rekawic), do ktorych sa przymocowane
diugie rekawice skorzane, stuzg do manipulowania we-
wnatrz klatki bez obawy o wtargniecie gazu do jej
whnetrza.

W S$ciance gbérnej sg osadzone: gniazdo dla pochtania-
cza, wkrecanego od wnetrza komory, zakonczone rurka



nagwintowang do przykrecania pompki rowerowej, rurka
meldunkowa, szczelnie zamykana od zewnatrz i od we-
wnatrz komory, oraz podiuzna szybka celuloidowa, ochro-
niona ruchoma kratg na zawiasach, przeznaczona do uta-
twienia kontroli czynnosci, wykonywanych wewnatrz
komory.

W Sciance tylnej jest osadzony zawér wydechowy typu
Saunier, przez ktéry wychodzi zuzyte powietrze, wypy-
chane przez powietrze Swieze, pompowane pompka z ze-
whnatrz i oczyszczajgce sie z gazdw bojowych w pochia-
niaczu, przez ktéry wchodzi do wnetrza.

Na dnie komory lezy szufladka metalowa, ktéra mozna
wysuwaé¢ z komory razem z zanieczyszczeniami przez
drzwiczki podtuzne, hermetycznie zamykane.

Komora meldunkowa, o potowe mniejsza od komory
wiasciwej, przeznaczona do wypuszczenia gotebia podczas
napadu gazowego, ma w przedniej $ciance okragte
drzwiczki, szczelnie zamykane, stuzgce do wypuszczenia
gotebia z klatki meldunkowej, w $ciance gornej — gnia-
zdo do wkrecenia pochtaniacza od $rodka komory, zakon-
czone réwniez rurkg gwintowang, taczacg gniazdo z pomp-
ka, oraz w Sciance bocznej — zawor wydechowy typu
Saunier’a. *

Do tylnej sciany klatki sg przymocowane pasy torni-
strowe, przeznaczone do noszenia klatki na piecach.

Uzycie klatki przeciwgazowej.

Klatki przeciwgazowe stuzg do ochrony gotebi poczto\vych,
ktore trzeba ze sobag zabra¢ poza obreb schronu przeciwgazowego,
gdzie przebywajg one normalnie w zwykitych koszach gotebiar-
skich. Po wilozeniu gotebi do klatki, jezeli niema jeszcze gazu
w otoczeniu, golebie oddychajg powietrzem zewnetrznem, docho-
dzacem do wnetrza Klatki przez otwarty boczny otwor wejsciowy
komory wiasciwej, przyczem otwor ten jest zamkniety krata roz-
suwang, uniemozliwiajaca wydostanie sie gotebia z klatki.

Z chwilg alarmu gazowego obstugujacy klatke (1 zotnierz)
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zamyka okragte drzwiczki, naktada maske przeciwgazowsg i za-
pisuje sobie czas zamkniecia drzwiczek. Gotgbie po zamknieciu
drzwiczek hermetycznych moga przebywaé¢ w klatce bez od$wieza-
nia powietrza przez 15 minut, péczem obstugujacy klatke powi-
nien przykreci¢ pompke rowerowa do rurki gwintowanej gniazda
pochtaniacza komory wiasciwej i pompowa¢ powietrze do wne-
trza, mniej wiecej przez 4 minuty. Powietrze zuzyte zostanie wy-
pchniete z klatki przez zawdér wydechowy, ustepujgc Swiezemu na-
pompowanemu.

Z chwilag gdy w atmosferze zagazowanej zajdzie koniecznos¢
wystania gotebia z meldunkiem, nalezy wykona¢ nastepujace czyn-
nosci:

1) otworzy¢ krate ruchomg szybki celuloidowej, otw'orzy¢
drzwiczki zewnetrzne rurki meldunkowej, wiozy¢ tam tulejke z mfel-
dunkiem (pudeteczko aluminjbwe z gietkiemi chwytkami, w ktore
ktadzie sie rulonik z meldunkiem i zaklada na nézke gotebia)
i zamknal je szczelnie;

2) otworzy¢ drzwdczki otworéw rekawic, wiozy¢ obydwie rece
w rekawice, otworzyé wewnetrzne drzwiczki rurki meldunkowej,
uchwyci¢ tulejke z meldunkiem i zamkngé¢ rurke meldunkowa zpo-
wrotem, poczem uchwyci¢ gotebia, zblizy¢é go nézkami do szybki
i zatozy¢ mu tulejke na nézke;

3) trzymajac gotebia z tulejka, otworzy¢ drzwiczki otworu,
wiodacego do komory meldunkowej, przetozy¢ go gtdéwka naprzéd
do komory meldunkowej, zamkna¢ zpowrotem drzwiczki i wyjac
rece z rekawic, zamknag¢ drzwiczki otworéw rekawic;

4) otwmrzy¢ drzwiczki zewnetrzne komory meldunkowej, sie-
gna¢ reka w gigb, uchwyci¢ gotebia, wyja¢ go gtéowka naprzéd,
poczem silnym ruchem wyrzuci¢ wgore,

5) zamknag¢ drzwiczki komory meldunkowej, przykreci¢ dc
rurki gwintowanej gniazda pochtaniacza komory meldunkowej
pompke i przeczyscic z gazu komorg, pompujac powietrze do
wnetrza przez mniej wiecej 2 minuty.

Kazdoi*azowo po uzyciu klatki nalezy jg oczysci¢ z nieczysto-
$ci, otworzywszy drzwiczki podtuzne i wyciggnawszy szufladke.

Walka gazowa i obrona przeciwgazowa 8 13



ROZDZIAL IL

OBRONA INDYWIDUALNA IZOLACYINA.
I, Obrona dr6g oddechowych.

Jak przy obronie filtracyjnej zasadniczym czynnikiem,
zapewniajgcym ochrone przed dziataniem gazéw bojo-
wych, jest pochtaniacz z jego zawartoscia, ktory oczy-
szcza z domieszki gazowej niezbedne do oddychania powie-
trze zewnetrzne i bez ktérego obrona filtracyjna nie mo-
glaby istnie¢, tak przy obronie izolacyjnej zasadniczym
czynnikiem jest izolacja zupeina drég oddechowych od
otaczajacej zatrutej atmosfery oraz zapewnienie, mimo
zupetnej izolacji, niezbednej ilosci czystego powietrza, po-
trzebnego do oddychania. Osigga sie to przez stale dostar-
czanie ptucom odpowiedniegj ilosci tlenu oraz oczyszczanie
wydychanego z ptuc zuzytego powietrza.

Zasady izolacji drég oddechowych.

Aby podtrzymac przy zyciu organizm ludzki, niezbedng
jest rzecza, by do ptuc dochodzito zawsze powietrze z nor-
malng domieszka tlenu, jaka znajduje sie w t. zw. czy-
stem powietrzu, przyczem ilo$¢ tlenu w powietrzu od-
grywa bardzo wazng role. Normalnie w powietrzu czystem
znajduje sie 20,96% tlenu i liczba tych procentéw nie moze
spas¢ zbyt nisko. Jezeli ilo$¢ tlenu w powietrzu wdycha-
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nem spadnie choé¢ cokolwiek ponizej 17— 18%, oddech
stanie sie utrudniony i oddychajagcy pocznie odczuwac
duszno$é, jezeli za$ iloS¢ tlenu w powietrzu zmniejszac sie
bedzie w dalszym ciggu, organizm ludzki utraci zycie.

W obronie izolacyjnej organizm ludzki jest odgro-
dzony od powietrza, posiadajgcego stale normalng ilos¢
tlenu, i ma w zapasie tylko tyle powietrza, ile go zawie-
rajg ptuca w chwili zastosowania izolacji oraz przewody
aparatu izolacyjnego. Wobec tego jest rzeczg jasng, ze
aby da¢ cztowiekowi mozno$¢ podtrzymania zycia przez
okre$lony zgéry czas podczas izolacji od zewnetrznego po-
wietrza, nalezy w tym zapasie powietrza stale podtrzy-
mywac¢ normalng domieszke tlenu, gdyz w przeciwnym ra-
zie cztowiek, zuzywszy przez oddychanie minimalna ilo$¢
tlenu, jaka sie znajduje w tym zapasie powietrza, mu-
siatby sie udusic.

Drugim réwnie waznym czynnikiem przy obronie izo-
lacyjnej jest niedopuszczenie do nagromadzenia sie w po-
siadanym przez cztowieka podczas izolacji zapasie powie-
trza zbyt wielkiej ilosci dwutlenku wegla (GOJ, ktéry
cztowiek wydycha z ptuc, a ktéry jest szkodliwy, jesli sie
znajduje w nadmiarze w powietrzu wdychanem. Normal-
nie w powietrzu czystem znajduje sie minimalna ilo$é
dwutlenku w'egla, wyrazajgca sie przecietnie w procen-
tach jako 0,03% i ilos¢ ta nie ma znaczenia; jesli jednak
ilos¢ dwutlenku w powietrzu, ktérem cziowiek oddycha
bedzie stale wzrastata, i przekroczy 3% w stosunku do
catej ilosci powietrza, to, mimo iz tlenu w temze powie-
trzu bedzie normalna ilos¢, cztowiek odczuje réwniez du-
szno$¢ i odurzenie a przy wiekszym jeszcze wzroscie utraci
zycie.

Przy stosowaniu obrony izolacyjnej ptuca wydychajg
powietrze w zamknietg przestrzen, jaka tworzg przewody
aparatu izolacyjnego, wobec czego, aby nie dopusci¢ do
w'zrostu ilosci dwutlenku wegla w zapasie powietrza, od-
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Swiezanego stale tlenem, nalezy powietrze wydychane
oczysci¢ z dwutlenku wegla, filtrujac je przez specjalny
pochtaniacz.

Opierajac sie na tych podstawowych zasadach, kon-
struktorzy aparatéw izolacyjnych dali obronie izolacyj-
nej sprzet, ktoéry potlaczony z przewodami oddechowemi
cztowieka, izoluje go w zupeilnosci od otaczajacej atmo-
sfery, dostarczajgc mu jednocze$nie przez pewien zgory
okreslony czas stale niezbednej ilosci tlenu, doplywajg-
cego z t. zw. butli tlenowych (stalowych zbiornikéw),
w ktorych tlen jest nagromadzony pod ci$nieniem stu Kil-
kudziesieciu atmosfer, oraz oczyszczajgc jednoczesSnie wy-
dychane- powietrze od domieszki dwutlenku wegla przy po-
mocy pochtaniacza, napetnionego ,,granulkami wodoro-
tlenku sodu®. Strumien powietrza wydychanego z ptuc
przechodzi przez pochtaniacz kanalikami przedechowemi,
utworzonemi przez granulki wodorotlenku sodu. Granulki
te, stykajac sie z dwutlenkiem wegla, znajdujgcym sie
w strumieniu powietrza wydychanego, natychmiast go po-
chtaniajg. Procz tego pochtaniacz aparatu tlenowego jed-
noczesnie z dwutlenkiem wegla zatrzymuje takze pare
wodng, znajdujaca sie w nadmiarze w powietrzu wydycha-
nem, co réwniez jest koniecznym warunkiem, jesli chodzi
0 oczyszczenie powietrza oddechowego. Nadmiar wilgoci
w powietrzu wdychanem jest z rozmaitych wzgledow
szkodliwy.

Tego rodzaju sprzet, uzupetniony catym szeregiem
urzadzenh, utatwiajagcych oddychanie i zapewniajgcych bez-
pieczehstwo, nosi nazwe aparatow tlenowych.

Konstrukcje aparatow tlenowych.

Z wyzej przytoczonych zasad izolacji wynika, ze naj-
prostszym typem aparatu tlenowego bytby przyrzad, kto-
ryby sie skiadat tylko z:
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a) butli tlenowej, ktoéraby dostarczala niezbednej
ilosci tlenu,

b) pochtaniacza, ktoryby oczyszczat wydychane po-
wietrze,

c) worka tlenowego, w ktéorym zbieratoby sie wydy-
chane powietrze i uzupetniatoby sie nowym zapa-
sem tlenu,

d) koséca, ktoryby to wszystko tgczyt ze soba,

e) rury elastycznej oddechowej, zakornczonej ustni-
kiem lub maska wiasciwg, taczacej aparat z dro-
gami oddechowemi cztowieka.

Poniewaz aparat tlenowy, ztozony tylko z tych czesci
skltadowych, spetnitby juz zasadniczo swojg role izola-
cyjng wystarczajgco, wiec czesci te sg zasadniczemi skiad-
nikami kazdego aparatu tlenowego. Inne czesci sktadowe,
spotykane w réznych typach aparatéw tlenowych, sg
czesciami pomocniczemi, ulepszajagcemi dziatanie tych
aparatOow, co zreszta jest rzecza pierwszorzednej wagi.

Istniejg cztery typy konstrukcji aparatow tlenowych:

1) aparattlenowe ptucne,

2) aparaty tlenowe automatyczno-ptucne,

3) aparaty tlenowe ptucne o statej wydajnosci tlenu,

4) aparaty tlenowce automatyczno-ptucne o statej wy-
dajnosci tlenu.

Aparaty tlenowe ptucne.

Aparaty tlenowe plucne (rys. 36 — apai’at tlenowy z okresu
wojny S$wiatowej, francuski, ,,Femez“) posiadajg tylko zasadnicze
skiadniki: butle na tlen, pochianiacz i woi“ek tlenowy. Oddychajacy
czerpie powietrze, zasilone tlenem, z worka tlenowego i wydycha
je zpowrotem do worka drogg przez pochianiacz, gdzie oczyszcza
sie ono z pary wodnej i dwutlenku wegla. Przy tym typie aparatu
uzywajacy go musi stale dopuszcza¢ co pewien czas tlen z butli
do worka tlenowego, na zapas, przez odkrecanie i zamykanie za-
woru butli. Zmusza to do ciggtej uwagi, aby w worku nie zabrakto
tlenu, a tern samem odrywa stale od wykonywania pracy; poza tern
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oddychajacy aparatem nie moze mie¢ przez dluzszy czas zajetych
obu rak, gdyz wtedy, nie mogac dopusci¢ potrzebnego tlenu, udu-
sitby sie.

W niektérych aparatach tlenowych ptucnych zastosowane sa
ponadto: finimetry, czyli manometey, wykazujace ilos¢ tlenu w bu-

Rys. 36

tli tlenowej, oraz zawory dopustowe, otwiei*ane przez nacisk pal-
ca na guzik zaworu i dopuszczajgce tlen do worka. Jest to jedy-

nie ulatwienie wykonywania czynnosci dopuszczania tlenu do
worka.

Ten typ aparatow tlenowych ma wielkie braki, jesli chodzi
0 prace w aparacie tlenowym, i dzisiaj aparatow tego typu juz sie
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zasadniczo nie stosuje. Braki aparatow ptucnych uwypukla sie
przy rozpatrywaniu dalszych typéw. Z posréd wspoiczesnych apa-
ratbw tlenowych pozostaly jeszcze jako ,ptucne* aparaty izolu-
jace oxylitowe lub proksylenowe, o ktorych dalej bedzie mowa.

Aparaty tlenowe automatyczno-plucne.

Aparaty tlenowe automatyczno-ptucne (rys. 37 — wspoétczesny
aparat amerykanski :-godzinny, marki Mc Caa) sg juz typem ulep-
szonym w porOéwnaniu z aparatami ptucnemi, gdyz oprocz za-
sadniczych skladnikéw' maja jeszcze skladniki pomocnicze, jak:
zawory redukcyjne, obnizajace cisnienie tlenu, wychodzacego z bu-
tli, do 2—3 atmosfer, zaw'ory dopustowe, dziatajgce samoczynnie
na zadanie ptuc i dostarczajgce podczas kazdego wdechu odpowied-
niej ilosci tlenu do workéw tlenowych, oraz zawory wypustowe,
samoczynne, otwierajgce sie pod wpltywem zwiekszonego cisnienia
powietrza w workach tlenowych i wypuszczajgce podczas wydechu
nadmiar powietrza z przewod6éw aparatu nazewnatrz.

Aparat tlenowy tego typu jest pomyslany w ten sposéb, ze,
dzieki obecnosci zaworu redukcyjnego i samoczynnego dopusto-
wego, oddychajacy nie potrzebuje juz mysle¢ stale o tern, aby sobie
napusci¢ tlenu do worka tlenowego. Wystarczy, gdy z chwilg roz-
poczecia oddychania otworzy on tylko zawo6r butli tlenowej, pozo-
stawiajac go otwartym do korica wykonywanej pracy.

W aparatach ptucnych jest to niemozliwe, gdyz wdéwczas tlen,
wychodzac z butli pod ci$nieniem Kkilkudziesieciu atmosfer, unie-
mozliwitby wogéle oddychanie, rozrywajac worek i rozdymajac
ptuca. Poza tern butla Opréznitaby sie w kilkanascie sekund. W apa-
ratach automatyczno-ptucnych po otwarciu zaworu butli tlen
wpada do komory zaworu redukcyjnego, gdzie dzieki odpowiednie-
mu mechanizmowi ci$nienie jego sie obniza do 2—3 atmosfer i wy-
chodzi dalej juz pod tern zmniejszonem ci$nieniem.

Z zaworu redukcyjnego tlen dochodzi do dyszy zaworu dopu-
stowego, zamknietego stale zamykaczem, przyciskanym do tej dy-
szy przez odpowiednig sprezynke. ZawoOr dopustowy jest umie-
szczony albo nazewnatrz worka i potgczony rurkg z workiem tle-
nowym (aparaty francuskie ,,Fenzy* z roku 1922 i 26), albo we-
~vnatrz worka (aparat Mc Caa). Z chwilg wykonywania przez
oddychajagcego wdechu worek tlenowy wskutek wyciggania z niego
powietrza kurczy sig, przyczem s$cianki worka przylegajg do sie-
bie, pociggajac za soba dzwignie (aparaty ,,Fenzy“) lub metalowy
krazek (rys. 37 a), ktore naciskaja na sworzenh zamykacza zaworu
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dopustowego, zgniatajac sprezynke zaworu. Z tg chwilg zawér jest
otwarty, gdyz zamykacz jest odsuniety od dyszy i tlen wpada do
wnetrza worka tlenowego.

Doptyw tlenu po otwarciu zaworu dopustowego trwa przez
czas otwarcia dyszy, t. j. tak diugo, dopdki oddychajacy nie ukon-

Rys. 37.

czy wdechu, rozpoczynajac wydech; wtedy $cianki worka odsung
sie od siebie i przez to ustanie nacisk dzwigni lub krazka na bolec
zamykacza zawora dopustowego. Sprezynka wraca wowczas do
swej pozycji pierwotnej, dociskajac zamykacz zpowrotem do dyszy.

Jak z powyzszego wida¢, tlen dochodzi do worka tlenowego
przy kazdym wykonywanym wdechu, a wiec na zadanie ptuc i to
jest znamienng cechg aparatow tlenowych automatyczno-ptucnych.
Jest to ogromne utatwienie dla oddychajgcego, nie rozwigzujace
jeszcze jednak dobi'ej wentylacji ptuc. Moze sie bowiem zdarzy¢,
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ze przy matym wysitku otwarcie zaworu dopustowego nastgpi do-
piero po kilku lub Kilkunastu wdechach, gdyz pojemnos$¢ wdechdw,
szczegllnie w spoczynku jest bardzo mata, a pojemnos$¢ worka tle-
nowego do$¢ duza i wowczas do czasu otwarcia sie¢ samoczynnego
zaworu dopustowego oddychajacy czerpie z woi'ka powietrze coraz
to ubozsze w tlen. Tego typu urzadzanie jest dobre przy S$rednim
wysitku, niewystarczajagce natomiast przy bardzo duzym wysitku,
podczas ktdrego zapotrzebowanie tlenu jest wieksze niz daje za-
wor dopustowy.

Poza tern tlen w butlach tlenowych posiada zawsze domieszke
2—3 proc. azotu, ktoéry wraz z tlenern przechodzi z butli do worka
tlenowego. Azotu cztowiek nie zuzywa i wobec tego podczas oddy-
chania ilo$¢ jego w przewodach aparatu tlenowego stale sie zwiek-
sza, co wkoncu powoduje napecznienie worka, a tern samem unie-
mozliwienie podczas matego i S$redniego wysitku, utrudnienie za$
podczas duzego korzystania z dobrodziejstwa zaworu dopustowego.
Wynikiem tego jest znowu zta wentylacja ptuc.

Coprawda w aparatach tego typu sa zastosowane ponadto za-
wory wypustowe (oczyszczajace), ktére z chwilg napecznienia
woi’ka tlenowego wypuszczajg nazewnatrz nadmiar powietrza,
w nim zawartego; nie usuwa to jednak w zupetlnosci wymienionych
ujeinjiych stron aparatéw tlenowych automatyczno-ptucnych, gdyz
worek tlenowy opadnie tylko nieznacznie i to w chwili dziatania
zawoim wypustowego.

Aparaty tlenowe ptucne o statej wydajnosci tlenu.

Aparaty tlenowo-ptucne o statej wydajnosci tlenu (aparaty
tlenowe: niemieckie Draeger-Tueben wz. 24 (i-ys. 38) Draeger K. G.
wz. 31, angielskie ,,Proto*) sg nowoczesnemi konstrukcjami apara-
téw tlenowych ptucnych.

W aparatach tych oprécz skladnikéw zasadniczych sg naste-
pujace czesci pomocnicze: zawory redukcyjne i zawory wypustowe
(patrz aparaty tlenowe automatyczno-ptucne) oraz zawory dopu-
stbwe, zwykle, nie samoczynne, przy ktorych pomocy mozna za-
wsze dopusci¢ tyle tlenu do woikéw, ile tego wymaga potrzeba.

Inowacjag w tych aparatach jest zastosowanie zamiast samo-
czynnego zawora dopustowego t. zw. statej wydajnosci tlenu, t. j.,
ze z chwilg otwarcia zaworu butli tlenowej tlen wchodzi wprost
do workoéw tlenowych, a tern samem i do przewodéw oddechowych
catego apai’atu tlenowego i cztowieka, stale i bez przerwy przez
caly czas otwarcia zaworu butli z jednakowa wydajnoscia, t. j.
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Rys. 38.

z szybkos$cig przecietnie 1,5 litra na minute, niezaleznie od ci-
$nienia, pod jakiem tlen znajduje sie w butli tlenowej. Zjawisko to
osigga sie w aparatach tlenowych tego typu przez potaczenie ko-
moi’y zawoi’'u redukcyjnego z rurkg tak skalibrowang, ze przy ci-
$nieniu, pod jakiem znajduje sie tlen w zaworze redukcyjnym,
szybkos$¢ przeptywu tlenu przez te rurke nie przekracza 1,5 lub
1,6 litra w ciggu minuty.

Urzadzenie to pozwala na state zasilanie tlenem powietrza za-
wartego w workach tlenowych, usuwajgc wade urzadzenn automa-
tyczno-ptucnych, jesli chodzi o mate wysitki. Nie jest ono jednak
wystarczajace przy wysitkach duzych, gdzie zapotrzebowanie tienu
jest znacznie wyzsze w ciggu minuty, niz daje go stata wydajnosé
i dlatego w aparatach tych dodany jest jeszcze zawodr dopustowy,
pi'zy ktérego pomocy oddychajacy moze w chwili zwiekszania wy-
sitku dopusci¢ odpowiednig ilos¢ tlenu szybko i tatwo wprost z butli
tlenowej.
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Wada tego urzadzenia jest, ze przy duzym wysitku, kiedy od-
dychajacy prawdopodobnie wykonywa jaka$ fizyczng prace, nie
bedzie miatl zapewne wolnych rgk, aby méc nacisngé¢ zawér dopu-
stowy.

Wobec tego, aczkolwiek aparaty tlenowe tego typu dajg juz
wiele ulepszen, nie uwzgledniajg jednak jeszcze wszystkich czynni-
kéw, potrzebnych jednoczes$nie dla dobrej wentylacji ptuc oraz dla
swobody i bezpieczenstwa przy wykonywaniu pracy ciezkiej, kiedy
obydwie rece musza by¢ przez czas diuzszy zajete.

Czynniki te dajg aparaty tlenowe ostatniego typu, t. j. aparaty
tlenowe automatyczno-ptucne o statej wydajnosci tlenu, do Kkto-
rych naleza niemieckie aparaty tlenowe Draegera H. S. S. wz. 24
oraz niemieckie aparaty tlenowe Audos wz. 31 r. Konstruk-
cja i dziatanie tego typu aparatow jest uwidoczniona nizej przy
opisie apai’atu tlenowego Dt-aegera H. S. S. wz. 24, zaznaczy¢ tylko
tutaj nalezy, ze aparaty automatyczno-ptucne o statej wydajnosci
tlenu kojarzg w sobie wszystkie =zalety typéw: automatyczno-
ptucnych oraz o statej wydajnosci tlenu, usuwajgc tern samem
wady tych konstrukcyj. Sg to aparaty tlenowe, dajace najlepsze
warunki wentylacji ptuc oraz najlepsze warunki pracy przy me-
todzie obrony izolacyjnej.

Aparat tlenowy automatyczno-ptucny o statej wydaj-
nosci tlenu H. S. S. Draegera wz. 1924 r.

Aparat tlenowy automatyczno-ptucny o statej wydaj-
nosci tlenu, H. S. S. wz. 1924 (rys. 39) jest aparatem kon-
strukcji niemieckiej firmy ,,Draeger-Werke*.

Czesci skladowe aparatu.

Aparat H. S. S. wz. 1924 r. (rys. 40) ma nastepujgce
czesci sktadowe, ktére sg wmontowane w okucie, wyko-
nane z duraluminjum:

1) stalowa butle tlenowg (C), o pojemnosci na wode
0, 8 1, z zaworem (S). Butla ta po napetnieniu zawiera 120
litrow tlenu wraz z domieszkg 2—3% azotu, gdyz tlen
znajduje sie w butli pod cisnieniem 150 atm. Dla bezpie-
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Rys, 39.

czenstwa butla tlenowa wytrzymuje ci$nienie siegajace
250 atm.

2) Pochtaniacz (P), (rys. 40 i 40 a) zawierajacy gra-
nulki wodorotlenku sodu.

Ze wzgledu na to, ze przy pracy pochtaniacza granulki
wodorotlenku sodu zwiekszajag swojg objetos¢, sg one uto-
zone w pochtaniaczu dostatecznie luzno warstwami w broz-
dach falistych siatek. Dzieki lej metodzie usunieto nie-
bezpieczenstwo wypaczenia Scian pochfaniacza oraz, prze-
dewszystkiem, zbytniego zwiekszenia sie oporu pochta-
niacza podczas oddychania. Wskutek takiego tadowania
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Rys. 40.

nowy pochtaniacz silnie szelesci i to jest oznaka jego do-
broci. Poniewaz reakcja pochtaniania dwutlenku wegla
i pary wodnej jest reakcja wydzielajgca ciepto, wiec to-
zysko, w ktérem lezy pochtaniacz, jest wylozone azbe-
stem, aby chroni¢ ciato oddychajgcego od nadmiernego
goraca, jakie wydziela pochianiacz..

3) Worek tlenowy (A), wykonany z mocnej tkaniny
gumowanej, stuzacy jako zbiornik rozprezajgcego sie osta-
tecznie tlenu, wychodzacego z butli, oraz jako Srodowisko,
gdzie zapas powietrza stale sie odswieza nowym zasitkiem
tlenu.

4) Worek automatyczno-ptucny (H 1), wykonany z tego

125



samego materjatu, stuzacy do regulowania ilosci tlenu
przewodach aparatu tlenowego.

5) Metalowe rury oddechowe (UL), ktéremi odbywa
sie ruch powietrza wdychanego i wydychanego, przyczem
rura utozona poziomo spetnia role wdechowej, rura za$
pionowa — wdechowo-wydechowe;.

Rys. 40 a.

6) Elastyczne rury oddechowe (L™ i LJ, tgczace apa-
rat z maskg wiasciwg aparatu tlenowego.

7) Maske wiasciwg skérzang (rys. 39), umozliwiajacg
swobodne oddychanie i rozmowe, tgczacg sie z rurami ela-
stycznemi. Zamiast maski moze by¢ zastosowany ust-
nik (M) ze Sciskaczem nosa (N) oraz okulary (BR).

8) Finimetr (F) (manometr), potaczony cienka rurka
z przewodami doprowadzajgcemi tlen z butli do aparatu.
Finimetr stuzy do wskazywania cisnienia tlenu w butli,
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co orjentuje bronigcego sie, ile tlenu znajduje sie jeszcze
w butli. Finimetr ma podziatke od 0 do 150, po ktorej sie
przesuwa strzatka wskazujgca cisnienie. Strzatka i cyfry
sg nafosforyzowane, wskutek czego odczytanie wysokosci
ci$nienia jest mozliwe takze w ciemnosciach. Mnozac po-
jemnos$¢ butli = 0,8 1 przez liczbe wskazujgca cisnienie
a wykazang przez finimetr, otrzymamy ilos¢ litrow tlenu,
znajdujacego sie w butli.

9) Zawoér redukcyjny (R), ktéry obniza ci$nienie
tlenu, niezaleznie od wysokosci cisnienia w butli, do ci$nie-
nia réwnego 2 atm.

10) Rurke o stalej wydajnosci tlenu (D), #aczaca ko-
more zaworu redukcyjnego z lewym gdérnym otworem
worka automatyczno-ptucnego. Rurka ta jest tak skali-
browana, ze wydajnos¢ tlenu w ciggu 1 minuty nie prze-
kracza 1,5 1ltlenu. Z chwilg wiec gdy butla tlenowa zosta-
nie otwarta, tlen przez caly czas bedzie przeptywat z butli
do przewodéw oddechowych aparatu z niezmienng statg
wydajnoscig 1,5 1 na 1 minute.

11) Zawor regulacyjny (sprezynowo-dzwigniowy, sa-
moczynny) (b), umieszczony wewngtrz worka automa-
tyczno-ptucnego i tgczacy lewy dolny otwér worka z ko-
mora zaworu redukcyjnego.

12) Zawor wypustowy (sprezynowy i samoczynny)
(UE), umieszczony w gornej czesci worka automatyczno-
ptucnego.

13) Zawoér dopustowy (D), sprezynowy, lecz dziatajacy
pod naciskiem palca, otwierajgcy droge przeptywu tlenu
wprost z przewodu, tgczgcego butle z zaworem redukcyj-
nym, do worka automatyczno-jducnego przez jego lewy
gorny otwor.

14) Zawor wdechowy (Oj), ptytkowy, umieszczony na
koncu poziomej metalowej rury wdechowej w migjscu,
gdzie tgczy sie ona z elastyczng rurg wdechowa.

15) Zawér wydechowy (07), rdytkowy, umieszczony
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na koncu pionowej metalowej rury wdechowo-wydecho-
wej, w miejscu potaczenia tej rury z pochtaniaczem.

Caly aparat przechowuje sie w skrzyni drewnianej,
gdzie ponadto miesci sie zapasowa butla tlenowa, zapa-
sowy pochtaniacz, klucze potrzebne do montowania apa-
ratu oraz instrukcje uzycia aparatu. Aparat w skrzyni
jest czesciowo rozmontowany, t. j. elastyczne rury sg od-
faczone od aparatu i od maski. Pochtaniacz pozostaje w to-
zysku aparatu, lecz jest catkowicie odlaczony od metalo-
wej rury wydechowej i ma otwory zakrecone szczelnemi
zakretkami, nie dopuszczajgcemi wilgoci do wnetrza.

Okucie aparatu jest zaopatrzone w skérzane pasy,
umozliwiajace noszenie aparatu i przymocowanie go do
ciala podczas uzycia. Caty aparat, zmontowany z maska,
butlg i pochfaniaczem, wazy okoto 11 kg. Wszystkie czesci
aparatu, z wyjatkiem zaworu redukcyjnego i dopusto-
wego, mozna z tatwoscig odtgczy¢ celem wymiany lub na-
prawy.

Dziatanie aparatu.

Z chwilg odkrecenia zaworu butli tlenowej, tlen z butli
przechodzi pod cisnieniem takiem, jakie jest w danej
chwili w butli, do zaworu redukcyjnego (R), skad po ob-
nizeniu swego cisnienia do 2 atm, kieruje sie rurkg stalej
wydajnosci (DJ do lewego gornego otworu worka auto-
matyczno-ptucnego (HI), nastepnie do metalowych rur
oddechowych (UL) i do worka tlenowego (A).

Podczas wdechu zapas powietrza w aparacie, zasilony
wydatnie tlenem, dazy metalowa rurg wdechowag (UL),
unosi zawér wdechowy (OO, wchodzi do elastycznej rury
wdechowej (L), poczem wypetnia maske i wchodzi do
ptuc. Droga przez pochfaniacz (P) powietrze wdychane
nie wejdzie, gdyz napotka zawo6r wydechowy (0O.), zamy-
kajacy sie podczas wdechu. Powietrze wdychane nie po-
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winno przechodzi¢ przez pochtaniacz, gdyz prad powie-
trza porywatby- ze soba drobne pytki wodorotlenku sodo-
wego, ktdre, przedostawszy sie do drég oddechowych czto-
wieka, mogtyby spowodowal bolesne oparzenia; poza tern,
poniewaz pochtaniacz przy pracy silnie sie nagrzewa,
przeto powietrze wdychane byloby gorace, co nie jest po-
zagdanym czynnikiem przy oddychaniu.

Podczas wydechu powietrze wyrzucone z ptuc wpada
do elastycznej rury wydechowej (L.), przechodzi przez
pochtaniacz (P), gdzie sie oczyszcza z dwutlenku wegla
i nadmiaru pary wodnej, unosi zawér wydechowy (07)
i pionowa rurg metalowag dazy do worka tlenowego (A),
W worku tlenowym powietrze wzbogaca sie ponownie
w odpowiednig ilo$¢ tlenu i podczas nastepnego zkolei wde-
chu idzie do ptuc droga, opisang poprzednio. Przez ela-
styczna rure wdechowg (LO, wprost do przewodéw od-
dechowych aparatu, z pominieciem pochtaniacza, powie-
trze wydychane nie pdjdzie, gdyz napotka na swej drodze
zawor wdechowy (Oj), zamykajacy sie podczas wydechu.

Podczas oddychania tlen dochodzi do przewodéw od-
dechowych aparatu stale w ilosci 1,5 1 na minute, gdyz
zawoOr butli przez caly czas oddychania pozostawia sie
otwarty. llos¢ tlenu statlego doptywu wystarcza w zupet-
nosci przy normalnej pracy, niezbyt wytezonej pod wzgle-
dem fizycznym.

Podczas ciezkiej pracy fizycznej ilo$¢ tlenu, dostar-
czana przez rurke o statej wydajnosci, nie wystarcza
i wtedy rozpoczyna spetnia¢ swa role worek automatyczno-
ptucny (Hi) wraz ze znajdujagcym sie w nim zaworem
regulacyjnym (L).

Z chwilg gdy 1,5 1tlenu na 1 minute nie wystarcza
do zaspokojenia ptuc pod wzgledem zapotrzebowania tlenu
i pluca wyciggaja podczas wdechu wszystka zawartos$c
workéw tlenowych i przewoddéw aparatu, worek automa-
tyczno-ptucny kurczy sie, jego za$ wierzchnia cze$é, obciag-
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zona ptytka metalowg, opada wddt i wywiera nacisk na
dzwignie zaworu regulacyjnego (H). Dzwignia pod wpty-
wem ucisku ptytki worka naciska na sworzenn zaworu,
zgniata jego sprezynke i otwiera zawor (L), przez ktory
doptywa tlen w wiekszej ilosci jednocze$nie z doptywem
statym przez rurke o statej wydajnosci (rys. 40 — linja
ciggta goérnej czesci worka).

Nacisk ptytki worka na dzwignie zaworu regulacyj-
nego a dzwigni na zawoér trwa tak dlugo, dopdki tego
wymagajg ptuca, a wiec przez czas wdechu, z chwilg zas,
gdy ilos¢ tlenu w aparacie przewyzszy zapotrzebowanie
ptuc lub gdy wdech sie kohczy a zaczyna sie wydech,
worek wypetnia sie, ptytka unosi sie wgoére i zwalnia
z ucisku dzwignie a zawér sie zamyka samoczynnie pod
wyptywem dziatania sprezynki zaworu. Doptyw tlenu przez
zawor regulacyjny ulega przerwie do nastepnego wypadku
zwiekszonego zapotrzebowania tlenu przez ptuca. Jest to
wiec automatyczno-ptucne dziatanie aparatu.

Jezeliby zawiddt zawér regulacyjny lub ta dodatkowa
ilos¢ tlenu bylaby jeszcze zbyt mata, oddychajacy apa-
ratem moze dopusci¢ sobie bardzo szybko odpowiednig
ilos¢ tlenu do workéw i przewodéw oddechowych aparatu
przez nacisniecie guziczka zaworu dopustowego (D).

Z chwilg gdy ilos¢ tlenu, dochodzaca z butli do aparatu
rurkg statej wydajnosci, jest zbyt duza w stosunku do
zapotrzebowania tlenu przez ptuca (brak zupetny wysitku)
lub z chwilg ewentualnej nieszczelnosci zaworu regula-
cyjnego albo dopustowego, w workach i przewodach moze
sie tyle nagromadzi¢ tlenu, ze bedzie on wywierat zbyt
duze cisnienie w przewodach aparatu i ptucach, co jest
objawem niepozadanym.

Poza tern ci$nienie w przewodach aparatu tlenowego
wzrasta stale z tej przyczyny, ze wraz z tlenem, idgcym
z butli tlenowej, przedostaje sie do przewoddéw aparatu
azot, zawarty w butli jako domieszka 2—3%, ktéry nie
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jest zuzywany w ptucach. Wskutek tego azot gromadzi
sie w przewodach aparatu i po pewnym czasie wytwarza
szkodliwe nadcisnienie.

Aby tego unikngé, worek automatyczno-ptucny zaopa-
trzony jest w zawolr wypustowy (UE), umieszczony
w ptytce worka, regulujgcy cisnienie tlenu w przewodach
aparatu. W razie zbytniego nagromadzenia sie tlenu
i azotu w aparacie, worek tlenowy i automatyczno-ptucny
napecznieja, wskutek czego ptytka worka automatycz-
nego wraz z osadzonym Ww niej zaworem wypustowym
zostanie uniesiona wgore, gdzie zawoér wypustowy napotka
na plyte oporowg (normalnie ruchomg, jednak podczas
uzycia aparatu unieruchomiong). Z powodu nacisku pecz-
niejgcego worka guzik zaworu wypustowego, opierajac sie
0 plyte oporowa, zgniata sprezyne zaworu i tern samem
zawor zostaje otwarty. Nadmiar tlenu i azotu w aparacie
wyjdzie nazewnatrz worka i niebezpieczeristwo zbyt wyso-
kiego ci$nienia jest zazegnane (rys. 40 — pozycja goérnej
czesci worka, zaznaczona linjg przerywana).

Z powyzszego krotkiego opisu dziatania aparatu Drae-
gera H. S. S. wz. 1924 widzimy, ze aparat ten daje maxi-
mum bezpieczehstwa i odpowiada w zupetnosci wymaga-
niom dobrej wentylacji ptuc, czego nie mozna powiedziec¢
o innych omawianych typach aparatow tlenowych.

Uzycie aparalii.

Przy uzyciu aparatu tlenowego H. S. S. 1924 istnieja
dwie fazy:

1) ,,pogotowie gazowe",

2) ,,0az"“.
Na ,,pogotowie gazowe* nalezy:
a) wyjaé aparat ze skrzyni i zmontowa¢ go dokladnie,

przykrecajac elastyczne rury oddechowe: jedng do po-
chtaniacza a drugg do poziomej metalowej rury wdecho-
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wej (kreska na #gczniku rury elastycznej musi byé zgodna
z kreskg na taczniku metalowej rury wdechowej aparatu),
przykrecajac rure metalowg wydechowg do pochtaniacza
i maske do rur elastycznych. Polgczenie tych czesci jak
i innych pozostatych musi by¢ szczelne, co mozna usku-
tecznié, postugujac sie kluczami;

b) odpia¢ pokrywe aparatu, roztozyé worek tlenowy,
sprawdzi¢ wszystkie potaczenia kluczem co do ich szczel-
nosci, sprawdzi¢ zawartos¢ butli tlenowej (odkreciwszy
na chwile zawor butli i stwierdziwszy potozenie strzatki
finimetra) i sprawdzi¢ dziatanie statej wydajnosci oraz
zaworow; regulacyjnego, wypustowego, dopustowego
i wdechowego (patrz nizej) i zapigé zpowrotem przykrywe
aparatu;

C) przewiesi¢ aparat na pasie przez prawe ramie,
skrdci¢ ten pas tak, by po natozeniu maski elastycznej
rury oddechowe wisiaty swobodnie, zawiesi¢ na szyi taSme
nos$ng maski i opasa¢ sie pasem gtdwnym aparatu. Aparat
nosi sie na lewym boku, cokolwiek ztylu. W specjalnych
warunkach mozna nosi¢ aparat takze na plecach.

Na ,,gaz“ nalezy:

a) odkreci¢ koétko zaworu butli tlenowej w kierunku
strzatki wskaznikowej o ¢éwieré obrotu oraz sprawdzié
przeptyw tlenu z butli do aparatu i jego ilos¢ na fini-
metrze;

b) natozy¢ dokiadnie maske przeciwgazowa.

Podczas oddychania w aparacie tlenowym w atmo-
sferze zatrutej nie wymienia sie ani butli tlenowej, ani
pochtaniacza. Wymiane wolno uskuteczni¢ dopiero po
wyjsciu z atmosfery zatrutej.

W aparacie tlenowym H. S. S. 1924 mozna przebywac
bez zmiany butli i pochfaniacza, przy petnem, do 150 atm.,
napetnieniu butli i nowym pochfaniaczu, podczas ciezkiej
pracy przez czas 1 godziny, przy pracy za$ nie powodu-
jacej wiekszego wysitku — 80 minut.
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Podczas oddychania w aparacie nalezy stale kontro-
lowaé ilo$¢ tlenu w butli, sprawdzajac potozenie strzaitki
finimetra. Z chwilg gdy strzatka finimetra opadnie do
12— 15 atm. (na potowe odlegtosci miedzy podziatkg 0 a 25)
nalezy skoriczy¢ prace i rozpoczaé powrot z atmosfery
zatrutej celem wymiany butli i pochfaniacza na Swieze.

Po wyjsciu z atmosfery zatrutej czynnos$ci zwigzane
ze zdjeciem aparatu wykonywa sie w porzadku odwrot-
nym niz przy nakiadaniu go i rozpoczeciu oddychania.
Po uzyciu aparatu, jezeli zostalo zarzadzone ,,pogotowie
gazowe skonczone*, nalezy aparat rozmontowac, osuszyc¢
z wilgoci, wyczysci¢ i utozy¢ w skrzyni.

Aparaty izoluigce oksylitowe (proksylenowe).

Opr6cz aparatéw tlenowych, uzywanych w obronie izolacyj-
nej, ktérych typy i dziatanie jest juz opisane, znajdujg sie na
rynku jeszcze t. zw. aparaty oksylitowe (proksylenowe).

Jest to typ aparatow tlenowych ptucnych, w ktorych zasilanie
powietrza tlenem dokonywa sie nie metodg dopuszczania go z bu-
tli tlenowej, lecz metodg wytwarzania potrzebnej ilosci tlenu przy
reakcji chemicznej.

Przy tego rodzaju aparatach, w pochtaniaczach zamiast wodo-
rotlenkéw sodu znajdujg sie nadtlenki sodu (oksylity), ktére nie-
tylko pochtaniaja dwutlenek wegla i pare wodna, lecz jednoczes$nie
przy tej reakcji wydzielajg wolny tlen.

Opierajagc sie na tych wiasnosciach oksylitéw, konstruktorzy
aparatéw tego typu daja aparaty, sktadajgce sie tylko z pochtania-
cz6w oksylitowych i workéw tlenowych. Butli tlenowych normalnych
w tych aparatach niema. W niektérych aparatach sg zastosowane do-
datkowe butelki tlenowe, zawierajgce tylko kilkanascie litréw tlenu,
jednakze ich przeznaczeniem nie jest state zasilanie tlenem po-
wietrza oddechowego, lecz tylko zasilanie dorazne, na wypadek
gdyby oddychajacy odczut brak odpowiedniej ilosci tlenu.

Dziatanie aparatéw izolujgcych oksylitowych jest na.stepujace:

a) oddychajacy musi najpierw nabra¢ do worka tlenowego za-
pas powietrza czystego.

b) Z chwilg rozpoczecia oddychania w atmosferze zatrutej,
powietrze wdychane dazy z worka tlenowego wprost do przewodow
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Rys. 41.

oddechowych cztowieka (lub przez pochtaniacz — zalezy to od
konstrukcji), powietrze za$ wydychane z ptuc przechodzi przez
pochtaniacz, oczyszcza sie w nim z dwutlenku wegla i pary wod-
nej i wpada do worka tlenowego, zabierajagc ze sobg wolny tlen,
wytworzony w pochianiaczu podczas reakcji oczyszczania powie-
trza. Innemi stowy, do woi’ka tlenowego wchodzi juz podczas wy-
dechu powietrze oczyszczone z dwutlenku wegla i pary wodnej
a zasilone w nowy zapas tlenu, czyli powietrze petlnowartosciowe,
ktéreni mozna oddychac.

Tak wyglagda ta metoda w teorji a nawet czeSciowo w prak-
tyce, przy spokojnem oddychaniu oraz bardzo matym wysitku.

Inaczej natomiast bedzie przy pracy z duzym wysitkiem, gdy
pojemnos¢ i szybkos$¢ oddechu a tern samem zapotrzebowanie tlenu
wzmaga sie wydatnie. W tym wypadku ilo$¢ tlenu wydzielanego
przez oksylit jest mniejsza, niz zapotrzebowujg ptuca oddycha-
jacego, szybkos¢ bowiem wydzielajgcej tlen reakcji, zachodzacej
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w pochtaniaczu, nie stoi w nalezytym stosunku do szybkosci spo-
zywanego przez oi'ganizm tlenu. Wynikiem tego jest niedostateczna
wentylacja ptuc, co objawia sie oznakami sinicy u oddychajgcego.

Wprawdzie konstruktorzy tych typow aparatow tlenowych do-
dajg do nich wyzej wspomniane mate butelki tlenowe i w instruk-
cji uzycia aparatéw polecajg korzystanie z nich (dopuszczanie
tlenu) w razie odczucia przez oddychajgcego dusznosci, jest to
jednak znowu teorja, gdyz, jesli chodzi o praktyke, nie licza
sie z tern, ze zawarto$¢ tej butelki jest zbyt mata, by mogta
wystarczy¢ na czestsze dopuszczanie tlenu przez diuzszy czas przy
duzym wysitku; poza tern odczucie dusznosci pi*zez oddychajgcego
wystepuje zwykle na krétko tuz przed omdleniem, a wigc oddycha-
jacy nim sie zorjentuje, moze nie zdazy¢ dopusci¢ tlenu.

Z tych wzgledéw aparaty izolujgce oksylitowe (lub proksyle-
nowe — odmienna nazwa) nie moga w zadnym razie wyprze¢ apa-
ratébw tlenowych zwyktych i dlatego, jesli chodzi o obrone izola-
cyjng, wszedzie stosuja tylko poprzednio opisane typy apai’atéw
tlenowych.

Ze wspotczesnych aparatdw izolujacych oksylitowych typo-
wyiui przedstawicielami sg: aparat francuski V. F. L. oraz nie-
miecki proksylenowy aparat Draegera wz. 1931 r. (rys. 41).

I. Obronapowierzchni ciata.

Typy ubran ochronnych.

Maska przeciwgazowa, jesli chodzi o gazy parzace, nie
wystarcza do obrony przed skutkami dziatania tych
gazéw. Chroni ona doskonale tylko drogi oddechowe,
twarz i oczy, wobec czego, aby ochroni¢ skutecznie reszte
ciata ludzkiego przed gazami parzgcemi, dziatajgcemi na
catg jego powierzchnie, nalezy zastosowa¢ metode obrony
izolacyjnej. Metoda ta polega na niedopuszczeniu do ze-
tkniecia sie obnazonej powierzchni ciata ludzkiego Ilub
okrywajgcego go ubrania z gazem parzacym, znajdujgcym
sie w powietrzu, w terenie lub na przedmiotach.

Obrone izolacyjna powierzchni ciata ludzkiego prze-
prowadza sie przy pomocy t. zw. ubran ochronnych, spo-
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rzagdzonych albo z tkaniny bawetnianej, nasyconej impre-
gnatem pokostowo-tojowym lub pokostowo-glinowym, albo
z tkaniny gumowanej, albo wreszcie z czystej gumy.

Najtarisze i bardzo dobre w uzyciu sg ubrania z tka-
niny pokostowanej.

Z posréd wspotczesnych ubran ochronnych wyrézniajg
sie dwa typy:

a) ubrania ochronne typu wioskiego I. A. C., na kté-
rych jest wzorowane polskie ubranie ochronne. Typ ten
jest najbardziej rozpowszechniony;

b) ubranie ochronne typu francuskich ubrah z okresu
wojny, produkowane przez niemiecka fiiTne Stolcenberga.

Ubranie ochronne typu wioskiego (rys. 42) skiada sie:

1) z kombinezonu okrywajacego cate ciato az po szyje,

2) z kaptura okrywajgcego glowe i szyje,

3) z rekawic i skarpet lub butéw.

Ubranie ochronne firmy Stolcenberga (rys. 43) skiada
sie z:
1) spodni

2) kurtki z kapturem,

3) rekawic i butéw gumowych.

Po natozeniu maski przeciwgazowej i ubrania ochron-
nego cztowiek, znajdujgcy sie na terenie skazonym, jest
catkowicie zabezpieczony przed gazami parzgcemi, gdyz
pochianiacz maski przeciwgazowej nie przepusci do twa-
rzy, oczu i drég oddechowych oparéw gazu parzacego,
ubranie ochronne za$ izoluje powierzchnie ciata od skazo-
nego powietrza, terenu, przedmiotéw i t. p.

Poniewaz ubranie ochronne jest wszedzie szczelnie
zapiete, wiec powietrze zawarte miedzy ubraniem a po-
wierzchnig ciata ludzkiego nie moze sie stale odsSwiezac.
Wskutek tego w ubraniu ochronnem nie mozna przebywac
bardzo dlugo, gdyz ciato ludzkie takze oddycha i musi
mie¢ poddostatkiem czystego powietrza.

Z tg chwilg, gdy ciato tudzkie zuzyje powietrze zawarte
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Rys. 42.

pod ubraniem, cziowiek bardzo predko sie meczy, poci
i stabnie.

Dlatego tez w ubraniu ochronnem nie mozna przeby-
wacé stale, lecz tylko przez czas 1,5 do 2 godzin maximum.
Poza tern ubranie takie jest stosunkowo niewygodne,
ciezkie i krepujace ruchy.

Z tych przyczyn ubrania ochronne nie sa przezna-
czone dla kazdego, kto moze by¢ narazony na dziatanie
gazéw parzacych, lecz tylko dla tych, ktérzy musza ko-
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Rys. 43.

iiiecznie stykac¢ sie z przedmiotami skazonemi lub prze-
bywaé czas diuzszy w terenie skazonym gazami parzg-
cemi, a wiec przedewszystkiem dla specjalnych oddziatow
przeciwgazowych, ktore beda odkazaty teren i przedmioty
skazone gazami parzgacemi oraz dla sanitarjuszy, ktérzy
musza sie styka¢ z ludzmi lub zwierzetami skazonemi ga-
zami parzacemi.

Oprocz wymienionych typéw ubran ochronnych firma
Stolcenberg propaguje jeszcze peleryny ochronne (rys. 44),
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Rys. 44.

sporzadzone z bardzo cienkiej gumowanej tkaniny jed-
wabnej, okrywajacej, po nalozeniu, cztowieka razem
z glowg. Na wysokosSci twarzy jest umieszczona szybka
celuloidowa. Na nogi zaklada sie skarpety z tegoz maté-
igatu.

Przeznaczeniem tych peleryn jest dorazna obrona
przed opryskaniem cieczg gazow parzacych zgory (opry-
skiwanie z samolotéw), lub obrona przed zetknigciem sie
powierzchni ciata, czy tez niesionych przedmiotéw, z mgia,
ciecza lub oparami gazéw parzacych podczas przechodze-
nia przez tereny skazone. Peleryna jest przeznaczona do
uzytku jednorazowego (jezeli zostata skazona dostatecznie
silnie cieczg gazéw parzgcych). Ze wzgledu na materjat,
z ktérego zostata wykonana, przenikliwos$é cieczy gazéw
parzacych przez peleryne jest bardzo szybka i to nalezy
mie¢ na uwadze.
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Peleryne mozna zwing¢ w maty pakiecik i nosi¢ stale
przy sobie.

Polskie ubranie ochronne.

Polskie ubranie ochronne (rys. 41) jest sporzadzone
z tkaniny specjalnie uodpornionej na przenikanie gazéw
parzacych impregnatem pokostowo-glinowym (litera G)
lub pokostowo-tojowym (litera t), wskutek czego przez
ubranie tego rodzaju gazy parzace nie przesigkaja tak,
jak przez zwykte ubranie, i tern samem nie przejda na
powierzchnie ciata cztowieka tak ubranego.

Ubranie ochronne jest uszyte na podobienstwo kom-
binezonu lotniczego, Sciaganego przy szyi, przyczem jest
zaopatrzone dodatkowo w kaptur z podwodjna pelerynka,
ostaniajacy szczelnie gltowe i kark oraz przylegajacy
do natozonej na twarz maski przeciwgazowej. Do obrony
nog stuzg specjalnie wydrazone w drzewie buty z chole-
wami, wykonanemi z brezentu pokostowanego, do obrony
zas rgk — rekawice jednopalcowe, wykonane réwniez
z tego samego materjalu co ubranie. Na rekawach sg
dodane zewnetrzne narekawki, pod ktdore wchodza reka-
wice. Ubrania ochronne w komplecie szyte sa w trzech
wielkosciach jako: duze, $rednie i mate. Wielko$¢ ubrania
oznaczona jest literg ,,D“, ,,M*, ,,S* na lewej piersi i kap-
turze. Odpowiednio do wielkosci ubrah dostosowane sg
wielkos$ci butéw, przyczem na kazdym bucie jest odpo-
wiednia litera i numer.

Uzycie ubrania ochronnego.

Naktadanie ubrania ochronnego wykonywa sie w na-
stepujacy sposob:

a) zdejmuje sie obuwie normaine i owija sie stopy
onucami;
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b) naciaga sie buty ochronne;

€) nacigga sie kombinezon, owija sie szczelnie naze-
whnatrz konce spodni wokoto cholewy tuz przy kostkach
i owigzuje sie je przeznaczonemi do tego sznurkami;

d) nakfada sie maske (bez pochtaniacza) a nastepnie
kaptur, uszczelniajgc go najpierw wokoto maski przy po-
mocy sznurka, przewleczonego wokoto brzegu czesci twa-
rzowej kaptura. Sznurek po Sciggnieciu zawigzuje sie
pod broda;

e) po przewleczeniu sznurka pelerynki dolnej i zawia-
zaniu go na szyi ztylu pod pelerynkag gorna chowa sie
dolng pelerynke kaptura pod ubranie ochronne, $ciagga sie
w fatdy ubranie wokoto szyi i zawigzuje sie je, chowajac
konce sznurkéw, pod ubranie;

f) przewleka sie sznurek pelerynki gornej i zawigzuje
sie go na szyi nazewnatrz ztytu;

g) naklada sie rekawice, przywiazuje je w przegu-
bach sznurkami, chowa sie je pod narekawki zewnetrzne,
owija sie narekawki wokoto rekawic i owigzuje sie je
sznurkiem;

h) wkreca sie pochianiacz.

Podczas ubierania sie nalezy mie¢ pomoc. Pochtaniacz
wkreca sie w maske z chwilg wyruszenia do pracy. W po-
rze letniej ubranie ochronne nalezy naktada¢ bezposrednio
na bielizne. W ubraniu ochronnem nalezy stale chodzi¢
w rozkroku.

Zdejmowanie ubrania ochronnego po pracy w S$rodo-
wisku skazonem gazami parzacemi moze nastgpi¢ tylko
po uprzedniem odkazeniu ubrania (patrz rozdziat o odka-
Zaniu) .

Czynno$¢ rozbierania wykonywa sie w Kkolejnosci
odwrotnej do kolejnosci ubierania sig, z tg tylko réznica,
ze najpierw zdejmuje sie kaptur i maske przeciwgazowa,
aby jak najpredzej da¢ rozbieranemu mozno$¢ swobod-
nego oddechu.
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Ubranie ochronne nalezy zawsze po uzyciu (po odka-
zeniu) dobrze wymy¢, dobrze wysuszy¢ i natrze¢ talkiem.

Buty ochronne dla koni.

Aby zabezpieczy¢ nogi konia, ktory musi przejs¢ przez
teren skazony ciecza gazow parzacych, stosuje sie metode
obrony izolacyjnej przy pomocy t. zw. butéw ochronnych
dla koni (rys. 45).

Tego rodzaju buty skiladajg sie z: metalowych ochra-
niaczow kopyt, sporzadzonych w ksztalcie kopyta i zaopa-
trzonych w hacele, cholew przymocowanych do tych
ochraniaczéw, sporzadzonych z tkaniny bawetnianej poko-
stowanej," rzemieni do przymocowania *butéw na ko-
pycie, tasm, stuzacych do owiniecia i przytrzymania cho-
lew na nogach koni. Cholewy powinny siega¢ do kolan
konia.

Rys. 45.
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Aby zatozy¢ koniowi but ochronny, nalezy najpierw
osadzi¢ jego kopyto réwno w metalowym ochraniaczu,
nastepnie rzemieniami do tego przeznaczonemi mocno
przyciggna¢ ochraniacze do kopyta i wreszcie owing¢ do-
brze noge tkaning cholewy oraz taSmami parcianemi, kto-
rych konce nalezy pod kolanem dobrze zwigzaé. Po nato-
zeniu butéw kon poczatkowo unosi kopyta wysoko wgére
i stapa niepewnie, jednak po kilku krokach przyzwyczaja
sie do butéw i kroczy juz normalnie.

Podczas przechowywania butow nalezy nattuszczaé
czesci metalowe butow oraz dbaé, by tkanina cholew sie
nie sklejata. W razie klejenia sie nalezy jg natrzeé
talkiem.
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ROZDZIAL 11I.

KONTROLA, DEZYNFEKCIA | MAGAZYNOWANIE
SPRZETU OBRONY INDYWIDUALNEJ.

Kontrola.

Sprzet obrony indywidualnej ze wzgledu na jego prze-
znaczenie nalezy czesto kontrolowaé¢ doraznie i na przy-
rzgdach, gdyz w wypadku zaniechania statej kontroli, moz-
na sie narazi¢ na niebezpieczenstwo podziatania na orga-
nizm bojowych $rodkéw chemicznych mimo zastosowania
czyto obrony filtracyjnej, czy izolacyjnej.

Kontrola maski R. S. C. w warunkach codziennych po-
lega na badaniu stopnia zuzycia maski witasciwej, zaworéw
i pochtaniacza (kontrola dorazna).

W masce wiasciwe] nalezy kontrolowaé, czy tasmy
nagtowia maski nie sg zbyt rozciagniete, czy sa dobrze
przyszyte do maski, czy szybki okularowe sg szczelnie
osadzone i cale oraz czy nie potnieja, czy tkaniny maski
wiasciwej nie sg nigdzie przedziurawione lub zuzyte i czy
potaczenie maski wiasciwej z kom.org zaworowg jest dosta-
tecznie mocne i szczelne.

Szybki okularowe zuzyte tracg swoja przejrzystosc,
sg silnie pofatdowane i przy chuchnieciu zachodza mgta,
ktéra powoli zanika. Szczelnie moze by¢ osadzona szybka
w swojej oprawie gumowej tylko wtedy, jezeli nie brak
zadnego z pazurdow pierscienia uszczelniajgcego i jesli sg
dobrze zacisniete. Pierscien, ktéry utracit dwa obok siebie
utozone pazury, nie daje pewnosci co do szczelnosci. Catosé
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tkanin (dziury) kontroluje sie okiem, w miejscach za$
podejrzanych szkiem powiekszajgcem. Dobro¢ tkaniny
gumowej (zewnetrznej) czyli stan jej zuzycia mozna skon-
trolowaé¢ dotykiem, odciggajac tkaniny od siebie i ujmujac
tkaning gumowang miedzy palce. Jezeli sie wyczuwa, ze
tkanina ta wewnetrzng swojg powierzchnig (warstwg kau-
czuku) swobodnie $lizga sie po sobie, tkanina jest dobra,
jezeli za$ wyczuwamy, ze kauczuk zlepia sie silnie ze sobg
lub wyczuwa sie grudki albo piasek, tkanina jest zuzyta.

Komora zaworowa nie powinna sie porusza¢ w miejscu
wigzania. W komorze zaworowej nalezy stale kontrolowac,
czy w gniezdzie gwintowanem, stuzacem do wkrecania
pochtaniacza, znajduje sie pierscien gumowy uszczelnia-
jacy oraz czy zawoér wydechowy nie przepuszcza powietrza
podczas wdechu.

Kontrole zaworu wydechowego mozna przeprowadzic¢
bez zadnych przyrzadéw lub zapomocag aparatu Pyrarda.
Chcac skontrolowa¢ doraznie, czy zawdr wydechowy
zamyka sie szczelnie podczas wdechu, nalezy po natozeniu
maski na twarz (maska musi by¢ dobrze dopasowana)
wykrecié pochtaniacz, zatkaé¢ dtonig otwér gniazda gwin-
towanego, a wiec zamknaé normalng droge dostepu powie-
trza pod maska i wykona¢ wdech. Jezeli w tej chwili
powietrze nie dochodzi pod maske, zawdr wydechowy
dziata dobrze, bo nie dopuszcza powietrza zewnetrznego
pod maske.

Kontrola zaworu na aparacie Pyrarda jest kontrolg bardzo do-
ktadng. Schemat dziatania aparatu jest wskazany na rys. 46. Za-
wor wydechowy (a) jest osadzony na koncu rurki odgateziajacej sie
od rurki tgczacej gruszke gumowg (b) i maty zbiornik powietrza,
ktérego jedna scianka, sporzadzona z cienkiej gumy (c), jest po-
taczona ze wskaznikiem poruszajagcym siei w miare ruchéw gumo-
wej Scianki zbiornika. Postepowanie przy kontroli zaworu wyde-
chowego polega na tern, ze wyciskamy z gruszki gumowej zawarte
w niej powietrze, ktore uchodzi przez zawoér wydechowy nazewnatrz
aparatu, nastepnie puszczamy wolno gruszke i przekrecamy matg
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klepsydre (e), umieszczonag przy aparacie tak, by zawartos¢ jej po-
czeta sie przesypywaé z jednego naczynia do drugiego.

Gruszka, sporzadzona z mocnej elastycznej gumy, stara
sie powrdci¢ do normalnego stanu, nie znieksztatlconego nacisnie-
ciem, wskutek czego wycigga z rurek zbiornika powietrze. Jezeli
badany zawor jest szczelny i nie przepuszcza powietrza, wtedy
Scianka gumowa zbiornika wklesnie do $rodka jego wskutek wy-

ciggaiiia powietrza przez gruszke gumowa, pociagajac za sobg
wskaznik. Jezeli podczas przesypywania sie zawartosci klepsydry
z gornego naczynka do dolnego (20 sekund), wskaznik nie wréci
do pozycji normalnej (jezeli przez zawdr wydechowy nie bedzie
przechodzito powietrze do wnetrza rurki), oznacza to, ze zawor wy-
dechowy jest szczelny.

Do przeprowadzenia kontroli zaworu, osadzonego w masce,
nalezy odwing¢ tkanine maski wiasciwej, zdja¢ pokrywe komory
wdechowej i nasadzi¢ rurke wydechowa na nasade gumowsg rurki
apai*atu. Przed natozeniem rurki na nasade nalezy zgnie$¢ przy po-
mocy raczki sprezyne zaciskajacg nasade.
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Kontrole pochtaniacza przeprowadza sie, stwierdzajgc
opor jego oraz stan, w jakim sie znajduje. W pochtaniaczu
nie powinny by¢ zatkane w jakikolwiek sposdb otwory
pokrywy dziurkowanej i sitka. Z pochtaniacza nie powinna
sie wysypywac jego zawartos¢ ani nie powinna sie poru-
sza¢ wewnatrz niego. Rozpozna¢ to mozna przez potrza-

sanie pochfaniaczem wpoblizu ucha. Ledwie dostyszalny
szelest jest dopuszczalny.

Badanie oporu pochtaniacza przeprowadza sie na aparacie po-
towym do sprawdzania oporu (rys. 47 — schemat dziatania). Jest
to skrzyneczka, zaopatrzona w drzwiczki i majgca w obu $cian-
kach bocznych dwa gniazda gwintowane dla pochtaniaczéw, pota-
czone ze sobag grubg rurka, wygieta wdét, przebiegajacg wewnatrz
skrzyneczki. Od tych gniazd prowadzi jeszcze jedna cienka rurka,
taczaca gniazda prostg linja. W posrodku tej rurki jest wmontowane
oszklone pudeteczko, zawierajace lekkg ruchoma ptytke, porusza-
jaca sie wahadtowo (d).

Chcac przeprowadzi¢ kontrole pochtaniacza, przykreca sie do
rurki grubej pompke rowerowg (c), do jednego z gniazd wkreca sie
znajdujacy sie w skrzynce aparatu pochianiacz kontrolny o statym
oporze (a), przewidzianym dla normalnych dobiych pochtaniaczéw,
do drugiego za$ pochtaniacz normalny, ktéry mamy zbada¢ (b).

Rozpoczynajagc konti'ole oporu pochtaniacza badanego, pom-
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puje sie pompka powietrze, cisngc ragczkg pompki ruchem energicz-
nym, lecz tak, zeby nie wstrzgsa¢ aparatem, i obserwuje sie zacho-
wanie ptytki ruchomej w pudeteczku oszklonem.

Jezeli badany pochtaniacz jest zupetnie dobry, powietrze
pchane z pompki w rurke gi*uba, napotykajgc w obu pochtaniaczach
jednakowy opoér, bedzie wychodzito nazewnatrz réwnomiernie,
w jednakowej ilosci i z jednakowa szybkoscig przez obydwa po-
chtaniacze, przyczem ptytka w pudeteczku bedzie wisiata nieru-
chomo w pozycji prostopadtej. Jezeli badany pochtaniacz jest juz
zuzyty, wtedy opor, jaki bedzie on statvial powietrzu przezeh prze-
chodzacemu, bedzie znacznie wiekszy niz op6r stawiany przez po-
chtaniacz kontrolny o statym oporze. Powietrze pompowane, pty-
nace z rurki gnibej w kierunku pochtaniacza badanego, nie mogac
z tego powodu wyjs¢ nazewnatrz tak samo szybko.i w tej ilosci,
jak przez pochtaniacz o statym oporze, pdjdzie czeSciowo przez
rurke cienkg w kierunku pochtaniacza o statym oporze. Prad tego
powietrza odchyli energicznie ptytke w strone pochianiacza o sta-
tym oporze i to jest wskaznikiem, ze badany pochtaniacz jest zu-
zyty (i*ys. 43 wykazuje wiasnie, ze badany pochtaniacz (b) jest

zuzyty).

Poza temi czynnosciami kontroluje sie maski co kilka
miesiecy pod wzgledem ich szczelnosci w atmosferze gazu
draznigcego, wytworzonej w komorze gazowej, o ktorej
blizsze dane sg zawarte w ,,Dodatku*.

Kontrola dorazna aparatu tlenowego H. S. S. wz. 1924
polega na badaniu co pewien czas szczelnosci workow tle-
nowych i przewodoéw oddechowych aparatu, zaworéw, po-
nadto za$, przed samem uzyciem aparatu, na stwierdzeniu
dobroci pochtaniacza, zawartosci tlenu w butli tlenowej
oraz dobrego dziatania zaworéw.

Szczelno$¢ zmontowanego aparatu tlenowego mozna
doraznie zbada¢ nastepujaco. Zamiast maski wiasciwej
przykreca sie do rur elastycznych, oddechowych zakretke,
zamykajgcg szczelnie rury elastyczne, a znajdujacg sie
stale w skrzyni aparatu tlenowego, otwiera sie pokrywy
aparatu, ochrania sie czemkolwiek zawor wypustowy, i do-
puszcza sie do workéw i przewodéw aparatu tlen z butli
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tlenowej zaworem dopustowym w takiej ilosci, aby worki
dobrze napeczniaty. Jezeli po ujlywie kilku minut nie wi-
da¢ zeby worki tracity swojg zawarto$¢, mozna uwazac,
Ze aparat jest dostatecznie szczelny.

Badania doktadne szczelnosci aparatu tlenowego przeprowadza
sie pi'zy pomocy specjalnego pi'zyrza,du (rys. 48— schemat dziatania),
sktadajacego sie ze zbiornika z osadzonym w nim cylindrem, zao-
patrzonym w podziatke od 0 do 20 (a), miecha do pompowania po-
wietrza (b) oraz dv/éch rurek (c), taczacych zbiornik z miechem,
zakoniczonych tacznikiem dla potaczenia z elastycznemi rurami od-
dechowemi (d).

Cylinder, siegajacy pi“awne do dna zbiomika, ma wewnatrz ce-
luloidowy ptywak, potaczony ze wskaznikiem (e), poruszajacym sie
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nazewnatrz cylindra w miare ruchéw piywaka. Miech jest zao-
patrzony w zawér (f), dopuszczajacy powietrze do wnetrza mie-
cha, rurka za$ prowadzaca od miecha ma kranik (g).

Przeprowadzenie badania szczelnosci aparatu tlenowego przy
pomocy wymienionego przyrzadu, ktérego dziatanie wskazuje sche-
matycznie rys. 44, polega na nastepujgcych czynnos$ciach. Nalawszy
wody do zbiornika, przykreca sie rurki przyrzadu do elastycznych
rur oddechowych aparatu tlenowego (aparat musi by¢ dokiadnie
zmontowany) w tern miejscu, gdzie normalnie jest przykrecona ma-
ska wiasciwa, otwiera sie kranik rurki odchodzacej od miecha,
otwiera sie pokrywy aparatu, zaktada sie di’ewniany ochraniacz,
przymocowany do przyrzadu na tancuszku, na zawoér wypustowy
i pompuje sie miechem powietrze. Pompowaé¢ nalezy dopoéty, az
worki tlenowe napeczniejg i wskaznik przyrzadu uniesie sie¢ wgore
do podziatki 20, nastepnie uderza sie kilka razy dtonig o worek
tlenowy i dopompowuje sie jeszcze powietrze, jezeliby wskaznik
opadt po uderzeniu worka, poczem zakreca sie kranik rurki, pro-
w'adzacej od miecha, aby powietrze przez miech nie uchodzito.

Jezeli aparat tlenowy jest szczelny, wskaznik przyrzadu nie
opada wdét. Opadanie wskaznika wykazuje, ze powietrze nagro-
madzone w workach i przewodach aparatu tlenowego uchodzi
wskutek ich nieszczelnosci, szybkos¢ za$ opadania wskaznika zna-
mionuje stopien nieszczelnosci. Poniewaz absolutng szczelno$é apa-
ratu tlenowego trudno osiggna¢, wskaznik moze opada¢, jednak
w bardzo wolnem tempie. Przy spadaniu wskaznika z szybkoscig
jednej kreski w ciggu 1 minuty uwaza sie aparat za szczelny
w praktycznem uzyciu.

Badanie dobroci pochtaniacza polega na potrzgsaniu
nim, jesli pochtaniacz jest odtaczony od rur oddechowych,
przyczem powinno sie stysze¢ wyrazny gtosny szelest gra-
nulek materjatu, znajdujacego sie w pochianiaczu. Gdy
pochtaniacz jest wmontowany, mozna go sprawdzi¢ pod-
czas oddychania w aparacie przez przytozenie do po-
wierzchni pochtaniacza dioni, ktéra powinna wyczué na-
grzewanie sie pochtaniacza, wzrastajgce w miare przediu-
zania sie czasu oddychania. Pochlaniacz, ktory nie wy-
daje szelestu lub ktéry sie nie nagrzewa stopniowo podczas
oddychania aparatem, jest zuzyty.

Zawarto$é butli kontrolujemy, odczytujac stan cisnie-
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nia tlenu na finimetrze i mnozac liczbe, wykazang strzatka
finimetra przez 0,8.

Z posréd innych czedci aparatu nalezy zbada¢ przed
jego uzyciem zawory: regulacyjny, dopustowy, wde-
chowy i wydechowy oraz doptyw tlenu przez rurke o statej
wydajnosci.

Aby dokona¢ tej kontroli, nalezy odkreci¢ zawér butli
tlenowej, dopuszczajagc tlen do przewodéw aparatu, przy-
czem staly doptyw tlenu rurka o statej wydajnosci stwier-
dza sie stuchem, gdyz tlen uchodzi do matego worka po-
mocniczego, lekko syczac.

Zawor regulacyjny kontrolujemy przez' lekkie naci-
$niecie ptytki matego worka pomocniczego, ktéra, naci-
skajac na dzwignie zaworu, otwiera go, dopuszczajac tlen
do worka z gtoSnym sykiem.

Dziatanie zaworu dopustowego stwierdza sie przez
nacisniecie guzika zaworu. Tlen wchodzi do worka syczac,
a duzy worek szybko sie wypehia.

Dziatanie zaworu wypustowego mozna skontrolowac
lekkiem naci$nieciem guzika zaworu, przyczem zawoOr
powinien sie tatwo poddawac¢ naciskaniu.

Zawory wdechowy i wydechowy kontrolujemy, oddy-
chajac przez rury elastyczne, przyczem kolejno nalezy
odigczyé od aparatu raz> jedng rure a raz druga i zamykac
ja zakretkg uszczelniajaca, znajdujaca sie w skrzyni.
Jezeli elastyczng rure wydechowa, taczgcg maske z po-
chianiaczem, odigczymy od pochtaniacza, zamkniemy ja
zakretkg i wykonamy wydech, wydychane powietrze nie
powinno uchodzié¢ przez rure wdechowa (zaw6r wdechowy
nie wypuszcza powietrza) i odwrotnie, jezeli elastyczng
rure wydechowa potaczymy z pochtaniaczem a zakretka
uszczelniajgcg zamkniemy koniec elastycznej rury wde-
chowej i wykonamy wdech — do ptuc naszych nie powinno
dojs¢ ani troche powietrza (zaw6r wydechowy nie wpu-
szcza powietrza wdychanego).
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Kontrola klatki przeciwgazowej dla gotebi pocztowych
polega na kontroli szczelnosci drzwiczek, dobroci pochia-
niaczow, zawordéw wydechowych oraz ogdlnego stanu
klatki.

Kontrola ubran ochronnych polega na stwierdzeniu
catosci ubrania, szwoéw i zapie¢ oraz stopnia zuzycia tka-
niny ubrania.

Dezynfekcja.

Maski przeciwgazowej lub aparatu tlenowego, uzywa-
nego przez kogokolwiek, nie wolno dawa¢ do uzytku innej
osobie bez uprzedniej dezynfekcji ze wzgledu na mozli-
wos$¢é przeniesienia choroby z jednej osoby na druga.
Kazdorazowo nalezy dezynfekowa¢ maske wiasciwg maski
przeciwgazowej lub aparatu tlenowego, gwinty pochtania-
cza malego maski przeciwgazowej oraz ustnik aparatu
tlenowego.

Maski wiasciwe dezynfekuje sie w dezynfektorach,
duzych lub matych, pomystu kpt. J. Misifiskiego.

Dezynfektor duzy jest to szczelna skrzynia z jedng
$ciang otwieranag, ruchomg, na zawiasach. Do wnetrza
skrzyni wsuwa sie na kotkach, poruszajacych sie po szy-
nach, utozonych na dnie dezynfektora, rame drewniang
z 40 drazkami, utozonemi pozioma. Po wyciggnieciu ramy
nazewnatrz dezynfektora zawiesza sie maski wiasciwe, po
odkreceniu pochtaniacza lub odtgczeniu ich od rur ela-
stycznych aparatu tlenowego, na drazkach ramy, na skré-
conych taSmach nosnych (nieelastycznych) w ilosci po
10 sztuk na jednym drazku, poczem rame wraz z maskami
wsuwa sie do wnetrza dezynfektora. Na dno dezynfektora
stawia sie naczynie (menazke, miseczke i t. p.), do kté-
rego nalezy uprzednio nasypa¢ 45 g nadmanganianu po-
tasu i wla¢ 55 g formaliny, nastepnie zamyka sie $ciane
dezynfektora i dobrze uszczelnia.
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Po zamknieciu dezynfektora pozostawia sie maski
W jego wnetrzu na 12 godzin, w ciggu ktérych formalina,
po wyparowaniu do wnetrza dezynfektora, zniszczy za-
razki, znajdujgce sie na maskach.

Po uptywie 12 godzin nalezy maski wyjaé¢ i dobrze
przewietrzy¢, gdyz formalina ma silne wiasciwosci
duszgco-draznigce.

Duzy dezynfektor moze pomiesci¢ jednocze$nie 400
masek i w tym tylko wypadku bierze sie podang wyzej
ilos¢ formaliny oraz nadmanganianu potasu, jezeli za$
ilos¢ masek jest mniejsza, nalezy wzigé formaliny i nad-
manganianu potasu wiecej, proporcjonalnie do zmniejsze-
nia ilosci masek w dezynfektorze.

Maty dezynfektor jest to szczelna skrzynka z rucho-
mem wiekiem, zaopatrzona wewnatrz w 8 drazkéw, tatwo
wyjmowanych, w skrzynke z materjatami potrzebnemi
do odkazania oraz naczyhnko reakcyjne, zawieszone na
drazkach. Dezynfektor ten przeznaczony jest na 55 masek.
Dezynfektory male, stosowane w wojsku, sg ksztattem
dostosowane do wozoéw taborowych.

Przy zawieszaniu masek w matych dezynfektorach
nalezy pozostawi¢ wokoto naczynka reakcyjnego nieco
wolnej przestrzeni, aby uchroni¢ maski od poplamienia
podczas reakcji miedzy nadmanganianem potasu a forma-
ling, zachodzacej dos¢ burzliwie. Do odkazenia 55 masek
nalezy wziag¢é 4,5 g nadmanganianu potasu i 55 g for-
maliny.

Gwinty pochtaniaczéw lub ustniki do aparatéw tleno-
wych nalezy odkaza¢ spirytusem skazonym tymolem
w ilosci 0,1 do 0,5% Ilub 2% roztworem wodnym nad-
manganianu potasu. Temi samemi odkazalnikami de-
zynfekuje sie doraznie maske wiasciwg, gdy brak dezyn-
fektora, wycierajagc niemi ramke uszczelniajagcg oraz cate
wnetrze maski, z wyjatkiem szybek okularowych.
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Magazynowanie.

Sprzet obrony przeciwgazowej nalezy przechowywaé
w magazynie suchym, zaopatrzonym w potki, ktore po-
winny by¢ oddalone, o ile moznosci, od $cian na odlegtosé
przynajmniej 0,5 m, dolne za$ ptaszczyzny pétek powinny
sie znajdowa¢ nad powierzchnig podiogi w odlegtosci
30—50 cm.

W magazynie musi by¢ piec, gdyz temperatura maga-
zynu nie powinna by¢ nigdy nizsza od -|- 2° C, a wyzsza
od + 20“ C. Piec ten jednak nie powinien byé w bezpo-
Sredniej bliskosci pétek a w razie niewielkiego oddalenia,
o ile moznosci, ostoniety ekranem, tagodzacym promie-
niowanie ciepta.

Okna magazynu powinny by¢ zaopatrzone w okiennice
lub rolety czarne w celu zatrzymywania podczas pory let-
niej promieni stonecznych i obnizania temperatury, ktdra
nie powinna przekraczaé 20“ C.

Magazyn nalezy czesto wietrzy¢ w dnie pogodne, celem
osuszenia z przypuszczalnej wilgoci.

Maski przeciwgazowe przechowuje sie w puszkach,
przyczem powinny one by¢ ztozone w nich sposobem ma-
gazynowym. Maski ustawia sie wedlug wymiaréw na
osobnych potkach.

Pochtaniacze zapasowe powinny by¢ od strony gwintu
uszczelnione szczelng zakretka, a od strony pokrywy dziur-
kowanej zaklejone papierem woskowanym. Zapasowe za-
wory nalezy przechowywaé¢ w szczelnie zamknietych
pudetkach.

Maski, znajdujgce sie w magazynie, powinny by¢ wy-
dezynfekowane.

Aparaty tlenowe powinny sie znajdowa¢ w skrzyniach.
Pochtaniacze zapasowe do aparatow tlenowych powinny
leze¢ osobno, a kazdy pochtaniacz powinien mie¢ otwory
oddechowe, zakrecone zakretkami uszczelniajgcemi i oplom-
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bowane. Zapasowe butle tlenowe powinny sie znajdowal
w skrzyniach razem z aparatami, nadmiar za$ nalezy
utozy¢ na potkach osobno. Butle tlenowe zapasowe powinny
mie¢ stale zalozony ochraniacz na gwint lgczacy.

Ubrania ochronne nalezy rozwiesza¢ na ramiaczkach,
a nie uklada¢ na potkach, aby sie nie gniotty i aby za-
pewni¢ tatwy dostep powietrza do nich.

W magazynie nie nalezy przechowywaé zadnych che-
mikaljéw ani smaréw.

Drobne przedmioty pomocnicze oraz drobne czesci
zapasowe nalezy przechowywaé w szafach.
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CZESC Il

OBRONA PRZECIWGAZOWA
ZBIOROWA.

Obrona przeciwgazowa zbiorowa, jak to juz wyzej
zaznaczytem, ma na celu przedewszystkiem obrone wiek-
szych zbiorowisk ludzkich lub zwierzecych i jest uzupet-
nieniem obrony przeciwgazowej indywidualnej, gdyz stwa-
rza warunki utatwiajace obrone poszczeg6lnej jednostki
i umozliwia ja nawet w wypadku braku sprzetu obrony
przeciwgazowej indywidualnej lub niemoznosci zastoso-
wania tego sprzetu. Poza tern w zakres obrony zbiorowej
wchodzi obrona przeciwgazowa materjatdw niezbednych
dla podtrzymania bytu jednostki zywej oraz S$rodowiska,
w ktérem przebywa ta jednostka.

Aby osiggnaé dodatnie wyniki obrony zbiorowej w ra-
mach wytknietych zadan, obrona zbiorowa musi sie skia-
da¢ z wielu elementoéw, z posréd ktdérych zasadnicze i pod-
stawowe sa:

1) nalezycie zorganizowany alarm,
2) odpowiednia ilo$¢ schronéw przeciwgazowych,
3) nalezyte zabezpieczenie materjatow,

4) nalezyte postepowanie bronigcych sie podczas na-
padu gazowego,

5) szybkie niesienie pomocy sanitarnej zagazowanym,

6) szybka likwidacja skutkéw napadu gazowego.
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ROZDZIAL |I.

ORGANIZACJA ALARMU.

Aby na czas zastosowac S$rodki obrony indywidualnej
oraz zbiorowej, trzeba by¢ uprzedzonym o grozacem nie-
bezpieczenstwie. Ostrzezenie to w wypadku niebezpieczen-
stwa gazowego przeprowadza sie zapomocg alarmu, odpo-
wiednio zorganizowanego.

Aby jednak méc na czas zaalarmowaé, nalezy podczas
wojny w kazdym wypadku i w najrozmaitszych warun-
kach stale zwraca¢ uwage na zjawiska, ktéreby wskazy-
waty konieczno$¢ alarmowania, a wiec nalezy dazy¢ do
stwierdzenia na czas poczgtku napadu gazowego lub obec-
nosci gazu bojowego w powietrzu.

W wojsku.

W wojsku w niektorych wypadkach przy obserwacji
naziemnej mozna rozpozna¢ nawet przygotowania do na-
padu gazowego, jesli chodzi o napad ggzowy falowy lub
miotaczowy, ktére mogg sie zdradza¢ wzmozonym ruchem
w pierwszych linjach nieprzyjaciela, spowodowanym zno-
szeniem butli gazowych lub wycofywaniem zatogi z pierw-
szych linij (przed wykonaniem napadu miotaczami Li-
vens), pracami ziemnemi, wykonywanemi w pierwszych
linjach, brzekiem butli stalowych Ilub Iluf miotaczéw
oraz zapachem gazu, ulatniajgcego sie z nieszczelnych
butli.

Stwierdzenie zblizania sie nieprzyjacielskich ptatow-
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cdw mozna réwniez uwaza¢ za rozpoznanie przygotowania
do napadu gazowego.

Poczatek napadu gazowego stwierdza sie na podstawie
zjawisk orjentujacych co do obecnosci gazu bojowego
w powietrzu (patrz czes¢ 1) podczas nieprzyjacielskiego
dziatania artyleryjskiego, miotaczowego lub lotniczego.

Alarm gazowy opiera sie na statej obserwacji i czuj-
Nosci.

Dla nalezytego przygotowania alarmu oraz celowego
przeprowadzenia obrony zbiorowej, pas przyfrontowy jest
podzielony na dwie strefy:

1) alarmowsg i

2) zagrozona.

Strefa alarmowa obejmuje pas przyfrontowy szero-
kosci 5 km (od pierwszych wiasnych linij w gigb).
W strefie tej, ze wzgledu na mozliwos¢ wykonania przez
nieprzyjaciela napadu gazowego przy pomocy jakiegokol-
wiek sprzetu napadu oraz w kazdej porze dnia i nocy,
obowigzujg szczegllnie zaostrzone przepisy obrony prze-
ciwgazowej. Naprzyktad, nie moze sie znajdowac w strefie
alarmu ktokolwiek, nie posiadajgcy maski przeciwgazo-
wej, a maski przeciwgazowe muszg by¢ stale ulozone na
»pogotowie gazowe*.

Strefa zagrozona obejmuje nastepny pas przyfron-
towy o szerokosci 15 km (od granicy strefy alarmowej
w giab kraju). W strefie zagrozonej napady gazowe mogg
by¢ wykonywane tylko na pewne punkty, rozmieszczone
w granicach tej strefy, jak miasta, osiedla, dworce kole-
jowe, obozy i t. p. i to tylko przy pomocy artylerji daleko-
nosnej lub lotnictwa. Poza tern strefa ta moze by¢ zaga-
zowana falg gazowa, posuwajgcg sie z wiatrem ze strefy
alarmowej.

Maski przeciwgazowe nosi sie w strefie zagrozonej
normalnie przewieszone.

Granice miedzy strefami sg zawsze na drogach, tacza-
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cych te strefy, wyraznie zaznaczone. W obu strefach or-
ganizacja alarmu jest tak ujeta, ze w razie napadu ga-
zowego, wykonanego w strefie alarmu, wiadomos$é o tern
przenika takze w giab strefy zagrozonej lub odwrotnie.

Ostrzec przed niebezpieczenstwem gazowem jest obo-
wigzkiem kazdego, kto je zauwazy, jednak wiasciwe pet-
nienie stuzby ubezpieczenia gazowego natezy do obowigz-
kéw normalnych czynnikéw stuzby ubezpieczen, czat,
stuzby obserwacyjnej, inspekcyjnej, wartowniczej lub bez-
pieczenstwa.

W marszu stuzbe ubezpieczenia przeciwgazowego
(przeciwlotniczego) peini szpica i patrole ,szperaczy*
oraz stuzba inspekcyjna.

Zasadniczem zadaniem szpicy oraz szperaczy jest wy-
krycie na drodze marszu obecnosci gazu bojowego w po-
staci plam chemicznych i ostrzezenie na czas maszeruja-
cych oddziatow. W razie stwierdzenia obecnosci gazu bo-
jowego w powietrzu, zagrazajacego posuwajacym sie od-
dzialom, lub zblizania sie nieprzyjacielskich ptatowcéw
szpica i szperacze podnoszg alarm. To samo odnosi sie do
stuzby inspekcyjnej.

Na kwaterach, biwakach i w obozach stuzbe ubezpie-
czenia przeciwgazowego petni stuzba czat, stuzba wartow-
nicza oraz stuzba inspekcyjna.

-Zadaniem ubezpieczenia przeciwgazowego jest podnie-
sienie alarmu w razie stwierdzenia poczatku napadu ga-
zowego lub obecnosci gazu bojowego w powietrzu, ptyna-
cem od strony nieprzyjaciela.

Na pozycjach stuzbe ubezpieczenia przeciwgazowego
petni normalna stuzba ubezpieczen, posterunki obserwa-
cyjne i wystawione przy schronach przeciwgazowych po-
sterunki gazowe.

Podczas walki kazdy zotnierz musi polega¢ sam na so-
bie, a jednoczesnie powinien o ile moznosci ostrzega¢ naj-
blizszych sasiaddw.
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Do przeprowadzenia alarmu gazowego na froncie uzy-
wa sie sprzetu wydajacego dzwiek, a wiec gongu, kotatki,
kawatka szyny kolejowej, tuski od pocisku armatniego
i t. p., ktére zalicza sie do sprzetu o matltym zasiegu
dzwieku (do alarmowania matych jednostek) oraz dzwo-
néw, gwizdkéw lokomotyw lub fabryk oraz syren alarmo-
wych, posiadajagcych duzy zasieg dzwieku (do alarmo-
wania wiekszych jednostek).

Nie wolno uzywaé zadnego sprzetu dzwiekowego, ktory
wymaga dotknigcia ustami, a wiec gwizdkéw zwyktych,
tragbek i t. p,, gdyz alarmujacy ma w chwili alarmowania
maske na twarzy.

Do szybkiego przenoszenia zawiadomienia o alarmie na
wieksze odlegtosci stosuje sie radjotelegraf, telegraf i te-
lefon.

Telefon stuzy przedewszystkiem do potwierdzenia
alarmu, wywotanego na danym odcinku sprzetem dzwie-
kowym oraz do umiejscowienia alarmu przez dowddcow
tylko na tym odcinku, na ktéry wykonano napad.

W akcji obrony przeciwlotniczej ludnosci cywilne;j.

W obronie ludnosci cywilnej, czyli podczas akcji obrony
przeciwlotniczej, przeprowadzanej w osrodku tej obrony,
istnieje zasadniczo tylko alarm lotniczy, ktérego celem
jest uprzedzenie mieszkancéw danego miasta lub osiedla
0 zblizaniu sie samolotéw nieprzyjacielskich; jednak
w ramach alarmu lotniczego powinien istnie¢ jeszcze
alarm gazowy (t. j. powinno by¢ zorganizowane podawanie
sygnatdw niebezpieczenstwa gazowego), ktéry obwieszczaé
bedzie w razie potrzeby obecno$¢ gazu w powietrzu pod-
czas bombardowania lotniczego lub artyleryjskiego, czy
tez podczas zastosowania przez nieprzyjaciela innych spo-
sobéw napadu gazowego.

W os$rodkach obrony przeciwlotniczej alarm gazowy
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polega na alarmie dzwiekowym, wykonanym tylko przy
pomocy matych dzwonkéw lub gongéw dla wyraZznego od-
roznienia go od alarmu lotniczego, ktory bedzie rozgta-
szany przez syreny wszelkiego rodzaju oraz dzwony ko-
scielne (nie nalezy wobec tego uzywaé do celéw alarmu
lotniczego gongow i dzwonkow).

Alarm gazowy nie jest podawany dla calego miasta
lub osiedla, lecz obejmuje w razie potrzeby tylko te czes¢,
ktéra jest zagrozona gazem. Alarm ten ma wiec wybitnie
charakter miejscowy i ograniczony.

Alarm gazowy powinny zasadniczo wszczynaé t. zw.
posterunki alarmowo-rejestracyjne lub dozorcy domowi,
jednak kazdy, kto zauwazyl obecnos¢ gazu, ma prawo za-
alarmowac najblizsze otoczenie.

Alarm gazowy wszczyna sie zawsze dopiero wtedy, gdy
stwierdzony zostat gaz w otoczeniu, odwotuje sie go za$
natychmiast, gdy niebezpieczenstwo mineto. Wobec tego
podczas napadu lotniczego alarm gazowy moze by¢
wszczety dopiero woéwczas, gdy stwierdzi sie, ze wsréd
bomb rzucanych przez nieprzyjaciela znajduja sie bomby
gazowe. To samo dotyczy ostrzeliwania miasta przez nie-
przyjacielskg artylerje.

Z chwilg wszczecia alarmu przeciwgazowego mie-
szkancy miast lub osiedli stosujg sie do przepisow obrony
przeciwgazowej, o ktoérych jest mowa w nastepnych roz-
dziatach.

162



ROZDZIAL 1.

SCHRONY PRZECIWGAZOWE

(pomieszczenia przeciwgazowe).

Podczas napadu gazowego kazdy, kto ma przy sobie do-
bra maske przeciwgazowag i szybko jg nalozy, jest
z tg chwilg catkowicie zabezpieczony przed skutkami dzia-
tania gazoéw bojowych. Kto natomiast posiada maske uszko-
dzong lub pochtaniacz wyczerpany podczas trwajgcego
jeszcze napadu gazowego, a przedewszystkiem ten, kto
wcale nie ma maski przeciwgazowej lub nie moze sie nig
postugiwaé, a wiec dzieci, starcy, chorzy i t. p., ci wszy-
scy, gdyby poza maskami przeciwgazowemi nie byto zad-
nych innych sposobéw obrony przeciwgazowej, byliby
bezbronni i narazeni na zadziatanie gazéw bojowych.

Aby nie dopusci¢ do takiego stanu rzeczy, stosuje sie:
podczas obrony przeciwgazowe] zbiorowej obrone ludzi,
przy pomocy schronéw przeciwgazowych.

Podobnie przedstawia sie sprawa, je$li chodzi o obrone
przeciwgazowsg zwierzat, gdyz w maski przeciwgazowe
beda zaopatrzone tylko konie i psy i to nie wszystkie. Do
obrony wiekszosci tych zwierzat oraz wszelkiego inwenta-
rza zywego sprzet obrony indywidualnej nie bedzie sto-
sowany, wobec czego muszg one by¢ bronione réwniez przy
pomocy odpowiednich schronéw przeciwgazowych.
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Typy schronéw przeciwgazowych.

Schronem przeciwgazowym nazywa sie kazde pomie-
szczenie, w ktérem mozna przebywac bez maski przeciwga-
zowej lub innego sprzetu obrony indywidualnej, bez obawy
zatrucia sie gazami bojowemi, mimo iz znajdujg sie one
nazewnatrz pomieszczenia pod postacig pary, mgty lub
cieczy.

Osigga sie to przez odpowiednie uszczelnienie danego
pomieszczenia tak, aby powietrze zewnetrzne, skazone opa-
rami gazdow bojowych, nie mogto przenikng¢ do wnetrza
pomieszczenia.

W obronie zbiorowej moga byé zastosowane dwa typy
schronow przeciwgazowych:

a) schrony przeciwgazowe urzadzone jako pomie-
szczenia izolowane, posiadajgce podczas obrony tylko taki
zapas powietrza, jaki sie znajduje w pomieszczeniu;

b) schrony przeciwgazowe urzadzone jako pomieszcze-
nia wentylowane, do ktérych doprowadza sie $wieze po-
wietrze z tern jednak zastrzezeniem, ze powietrze dopro-
wadzane do wnetrza schronu musi by¢ oczyszczane z do-
mieszki gazow bojowych.

Normy zuzycia powietrza.

Powietrze zawarte w kazdym schronie przeciwgazo-
wym musi by¢ nietylko wolne od domieszki gazéw bojo-
wych, lecz musi ono by¢ poza tern petnowartosciowe, t. j.
zdatne do podtrzymania normalnego oddychania ludzi lub
zwierzat.

Powietrze petnowarto$ciowe normalnie powinno zawie-
ra¢ tlenu 20,96%, dwutlenku wegla za$ o 0,03%. Ponadto
powietrze takie powinno mieé temperature w granicach
+ 18 do +20*’ C, stopien wilgotnosci wynoszacy 60—70%
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oraz nie powinno zawiera¢ kurzu i innych substancyj szko-
dliwych.

Powietrze takie, zawarte w schronach przeciwgazo-
wych, w ktérych znajdujg sie ludzie lub zwierzeta, po
pewnym czasie straci swojg wartos¢ poczatkowa, stajac
sie zuzyte, gdyz;

a) zmniejszy sie w niem ilos¢ tlenu, ktéry pobieraja
ludzie i zwierzeta podczas oddychania oraz ktéry zuzywa
sie podczas palenia w piecach, palenia $wiec, lamp nafto-
wych lub zarowych;

b) zwiekszy sie w niem ilo$¢ dwutlenku wegla, wydy-
chanego przez ludzi i zwierzeta oraz wydzielanego przez
lampy naftowe, spirytusowo-zarowe, gazowe lub Swiece
podczas palenia sie;

¢) nagromadzi sie w niem zbyt duza ilo$¢ réznych in-
nych szkodliwych substancyj, wydzielanych przez zywe
organizmy oraz paliwo;

d) nagromadzi sie w niem zbyt duza ilo$¢ pary wod-
nej, wydychanej przez ludzi lub zwierzeta oraz wydziela-
nej przy spalaniu sie paliwa;

e) podniesie sie zbytnio temperatura powietrza wsku-
tek wydzielania ciepta przez ludzi i zwierzeta oraz piece
i wszelkiego rodzaju lampy.

Zuzywanie sie powietrza nastepuje stopniowo, osigga-
jac wkoncu ostateczng granice zuzycia, jesli chodzi o dal-
sze podtrzymywanie oddychania u ludzi lub zwierzat.

Powietrze nie jest zdolne do podtrzymania normalnego
oddychania u ludzi lub zwierzat przedewszystkiem, jezeli:

a) zawiera tlenu mniej niz 16%,

b) zawiera dwutlenku wegla wiecej niz 3% oraz poza
tern, jezeli:

c) stopien wilgotnosci powietrza przekracza 90%,

d) temperatura powietrza przekracza 30" C,

e) zawiera duze ilosci szkodliwych substancyj oraz
kurzu.
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Rzecz prosta, ze zasadniczemi czynnikami zuzycia sie
powietrza sg: ubytek tlenu i wzrost ilosci dwutlenku we-
gla, spowodowane procesem oddychania ludzi lub zwie-
rzat oraz procesem spalania sie materjaléw oswietlenio-
wych.

Wobec tego w praktyce czas zuzycia sie zapasu po-
wietrza w niewentylowanym schronie przeciwgazowym
(w pomieszczeniu izolowanem) nalezy oblicza¢, opierajac
sie na danych liczbowych, okreslajgcych zuzycie powie-
trza w jednostce czasu przez cztowieka, zwierze lub przy-
rzad oswietlajacy.

Do przeprowadzenia tych obliczen nalezy stosowac na-
stepujace normy zuzycia powietrza, ktdre, rzecz jasna,
nalezy uwazaé¢ jako przecietne, praktyczne normy, gdyz
podane sg one tylko w przyblizeniu:

a) cztowiek nie wykonywajgcy zadnego wysitku, lecz
poruszajacy sie normalnie, zuzywa okoto 1 n® powietrza
w ciggu 1 godziny;

b) cztowiek wykonywajgcy prace o Srednio-ciezkim
wysitku zuzywa okoto 2 nm™ powietrza w ciggu 1 godziny;

c) kon, przecietnej wagi, bedacy w spoczynku zuzywa
okoto 2,5—3 nt* powietrza w ciggu 1 godziny;

d) bydio o wadze przecietnej 500 kg zuzywa, bedac
w spoczynku, okoto 3,5—4 n¥*powietrza w ciggu 1 godziny;

€) psy o przecietnej wadze 10 kg, bedac w spoczynku,
zuzywaja okoto n¥* powietrza w ciggu 1 godziny;

f) mata lampa naftowa (z ptaskim knotem) zuzywa
® m* powietrza w ciggu 1 godziny;

g) Swieca parafinowa zuzywa okoto No n® powietrza
w ciggu 1 godziny.

Jezeli chodzi o wentylowane schrony przeciwgazowe,
to tutaj zjawisko zuzycia sie powietrza do poziomu dolnej
dopuszczalnej granicy zaszioby tylko wtedy, gdyby wen-
tylacja nie byta ciaggta, i nie rozpoczynata sie juz z chwilg
szczelnego zamkniecia schronu, lecz bytaby uruchomiona
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dopiero z chwilg zuzycia sie zapasu powietrza. Posiadajac
jednak schron wentylowany, nie nalezy nigdy metody tej
stosowaé, gdyz dagzeniem stalem powinno by¢ ciggte od-
Swiezanie powietrza, aby przebywajace w schronie istoty
zywe miaty stale do dyspozycji powietrze petnowarto-
Sciowe.

Przy stosowaniu ciggtej wymiany powietrza w schro-
nie przeciwgazowym na 1 cztowieka nalezy liczy¢ 5—6 m"
powietrza w ciagu 1 godziny.

Systemy wentylacji.

Biorgc pod uwage typy schronéw przeciwgazowych
i zuzywanie sie powietrza, mozna stosowac¢ nastepujgce
sposoby ods$wiezania powietrza, zawartego w tych schro-
nach:

a) jezeli chodzi o schrony przeciwgazowe jako po-
mieszczenia izolowane:

1) przez dodawanie co pewien czas odpowiedniej ilosci
tlenu ze zbiornikéw (butli) lub z reaktoréw, produkuja-
cych tlen (wytwarzanie tlenu dziataniem wody na oksy-
lity), oraz jednocze$nie przez usuwanie z powietrza na-
gromadzajgcego sie w niem dwutlenku wegla, wigzac go
z odpowiednim odczynnikiem chemicznym (z roztworem
wodorotlenku sodu przez mieszanie lub przelewanie roz-
tworu albo z granulkami wodorotlenku sodu, przepuszcza-
jac powietrze przez odpowiednie pochtaniacze typu apa-
ratow tlenowych);

2) zupelne nieodswiezanie powietrza, lecz wykorzysty-
wanie jego zapasu az do dolnej dopuszczalnej granicy zu-
zycia sie;

b) jezeli chodzi o schrony przeciwgazowe urzgdzone
jako pomieszczenia wentylowane:

3) przez wtlaczanie do pomieszczenia powietrza ze-
whnetrznego, oczyszczonego z domieszki gazéw bojowych
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w specjalnych pochtaniaczach, a tern’ samem wyciskanie
przez nie nazewnatrz powietrza zuzytego, zawartego w po-
mieszczeniu (system nawietrzania) ;

4) przez wycigganie z danego pomieszczenia powietrza
zuzytego i wyrzucanie go nazewnatrz z jednoczesnem umoz-
liwieniem doptywu do pomieszczenia powietrza czystego
z innych, sasiednich pomieszczen, odswiezanych przez
wtlaczanie powietrza zewnetrznego (system wywietrza-
nia) .

System pierwszy nie jest juz dzisiaj prawie zupeinie stosowa-
In» gdyz jest dos¢ kosztowny (oksylity sg drogim produktem za-
granicznym), klopotliwy i wymaga wielu czynnosSci: nalezy zuzy-
wac duze ilosci oksylitow, reaktory, wigzace dwutlenek wegla, na-
lezy rozstawia¢ w wielu punktach pomieszczenia, obstuga za$ pra-
cujgca nad odswiezaniem musi by¢ stosunkowo liczna. Jezeli sa
zastosowane pochtaniacze specjalne na dwutlenek wegla, wymaga
to odpowiedniej instalacji i obstugi, réwnajacej sie instalacji do
urzadzen nawietrzajacych. Stowem, system ten mogt by¢ stosowany
do tego czasu, dopoki system nawietrzania nie byt jeszcze udosko-
nalony i przy koszcie nie mniejszym niz systemu pierwszego nie
dawat wiekszej wygody ani pewnosci dziatania.

Poza tern system ten nie zapewnia zupelnego ods$wiezenia po-
wietrza, gdyz uwzglednia tylko zagadnienie tlenu i dwutlenku we-
gla, nie usuwa natomiast z powietrza ani kurzu, ani zaduchu, po-
wstajgcego z substancyj rozkladowych, ani nadmiaru wilgotnosci
oraz nie zmniejsza temperatury powietrza. Wobec tego jest nie-
kompletny, jesli chodzi o od$wiezanie zuzytego powietrza, a jed-
noczesnie zbyt kosztowny.

Zamiast tego systemu nalezy w pomieszczeniach izolowanych
stosowacl raczej drugi system, t. zn. podczas napadu gazowego wecale
nie odswieza¢ powietrza. Bedzie to przewaznie wystarczato, jesli
chodzi o czas trwania napadu gazowego i O obrone istot zywych,
ktére nie dokonywaja w tym czasie wiekszego wysitku.

Jesli chodzi o pomieszczenie izolowane, przeznaczone na ma-
gazyny materjatéw lub sprzetu, wchodzi w gre tylko system drugi.

System trzeci jest najszerzej stosowanym sposobem odSwie-
zania, gdyz umozliwia zupelng wymiane powietrza zawartego
w schronie, dajgc stale istotom zywym petnowartoSciowe powie-
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trze przy stosunkowo taniej i wygodnej w uzyciu konstruk-
cji, Ponadto system ten dodatkowo uszczelnia schron przeciwgazo-
wy. Szerzej go omoOwie przy opisie schronéw przeciwgazowych
w”entylowanych.

System czwarty w potaczeniu z systemem trzecim moze by¢
stosowany w niektorych ubikacjach wigkszych schronéw przeciw-
gazowych, ztozonych z szeregu ubikacyj. Zaletg tego systemu jest
usuwanie zepsutego powietrza u Zzrodia jego powstawania, t. j.
usuwanie zepsutego powietrza z ustepéw, kuchen i t. p., gdzie po-
wietrze szybko przesyca sie szkodliwemi substancjami. Wymaga
to jednak dobrego uszczelnienia tych ubikacyj oraz dostatecznego
doptywu do nich mas powietrza $wiezego z ubikacyj nawietrza-
nych.

Schrony przeciwgazowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwko
podmuchom i odtamkom bomb lub pociskéw.

Schrony przeciwgazowe izolowane.

(Pomieszczenia uszczelnione).

Schronem przeciwgazowym izolowanym albo pomie-
szczeniem uszczelnionem nazywa sie jakiekolwiek pomie-
szczenie, jak naprzykid: pokdj, izba, wagon kolejowy, au-
tobus i t. p., jesli chodzi o obrone ludzi, oraz stajnia lub
obora, jesli chodzi o obrone zwierzat domowych, dokiad-
nie uszczelnione tak, aby po zamknieciu drzwi i okien gaz
bojowy nie moégt przenikng¢ do wnetrza i zatru¢ znajdujg-
cego sie tam powietrza.

Urzadzen wentylacyjnych schron izolowany zasadniczo
nie ma zadnych.

Uszczelnienie wymienionych pomieszczen, aby z nich
stworzy¢ schron przeciwgazowy izolowany, przeprowadza
sie srodkami jak najprostszemi i to temi, ktéremi dyspo-
nujemy.

Dla przykiadu omoéwimy sposéb uszczelnienia pokoju
mieszkalnego lub izby mieszkalnej.

Przedewszystkiem nalezy uszczelni¢ wszelkie szpary,
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jakie moga byé w Scianach danego pokoju lub przy pota-
czeniu S$cian z framugami drzwi lub okien. Uszczelnienie
mozemy przeprowadzi¢ wapnem, gipsem, kitem, gling,
smotg, mydiem szarem lub wreszcie chlebem, dokfadnie
zatykajac szpary jednym z tych materjatow.

Nastepnie nalezy zamkngé wszelkie otwory wentyla-
cyjne, jakie istnieja w danem pomieszczeniu, przy po-
mocy specjalnie dorobionych hermetycznych drzwiczek
lub pokryw albo, jezeli to jest niemozliwe, zatka¢ je pa-
kutami lub szmatami wilgotnemi.

Zkolei uszczelniam.y okna, Kitujgc szyby swiezym Ki-
tem tam, gdzie on odstaje i zaklejajac szpary okienne pa-
skami papieru tak, jak sie to robi, zabezpieczajac mieszka-
nia na zime. Dobrze jest uprzednio pozatyka¢ szpary
watg lub pakutami. Jezeli okno lub lufcik w oknie chcemy
otwiera¢ w celu wietrzenia pomieszczenia, nalezy woéwczas
rame okna lub lufcika w miejscu przylegania do futryny
oklei¢ filcem, wojtokiem, grubem suknem, watkami waty
i t. p., aby po zamknieciu byta ona szczelnie docisnieta.

Jesli chodzi o0 uszczelnienie drzwi, to najpierw przy
pomocy Kitu, smoty, szarego mydfa lub chleba zatykamy
wszelkie szpary i dziury w drzewie a nastepnie oklejamy
futryne drzwi paskami filcu, wojtoku, koca i t. p. tak
samo jak okna, aby po zamknieciu nie bylo zZadnej
szczeliny.

Jesli w pomieszczeniu znajduje sie piec, nalezy dobrze
uszczelni¢ otwor wiodacy do komina oraz wszelkie szpary
w piecu i przy drzwiczkach. Tak uszczelniony pokoj bedzie
zawieral po zamknieciu drzwi i okien powietrze czyste
bez domieszki gazow bojowych przez caly czas trwania
napadu gazowego.

Poza tern schron izolowany (pomieszczenie uszczel-
nione) powinien mie¢ okna zabezpieczone mocnemi okien-
nicami, umieszczonemi od zewnatrz, przeciw podmuchom
i odtamkom.
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Poniewaz pomieszczenie uszczelnione nie ma zadnych
specjalnych urzadzen wentylacyjnych, wskutek czego za-
warte w niem powietrze nie moze by¢ z chwilg rozpocze-
cia napadu gazowego wymieniane na zewnetrzne, oczy-
szczane z gazéw, wiec przebywanie w zamknietem pomie-
szczeniu uszczelnionem jest ograniczone do czasu zuzycia
przez przebywajgcych wewnagtrz powietrza, zawartego
w tern pomieszczeniu.

Czas zuzycia powietrza, zawartego w pomieszczeniu
uszczelnionem, zalezy od ilosci tego powietrza, ilosci ludzi
lub zwierzat przebywajagcych wewngtrz oraz stopnia wy-
sitku fizycznego, jaki wykonywajg dane istoty zywe pod-
czas pobytu w pomieszczeniu. Czas ten mozna obliczy¢,
positkujac sie normami zuzycia powietrza, podanemi na
wstepie.

Jedynym sposobem odswiezania powietrza w schronach
izolowanych, niezaopatrzonych w urzadzenia wentyla-
cyjne, podczas napadu gazowego mogtoby by¢ odswie-
zanie chemiczne, opisane jako system pierwszy wen-
tylacji. Sposobu tego jednak przewaznie stosowac sie nie
bedzie z powoddéw wyluszczonych przy omawianiu tego
systemu, zadowalajgc sie tylko wykorzystywaniem zapasu
powietrza, zawartego w danem pomieszczeniu, czyli sto-
sujgc system drugi wentylacji.

Wobec tego, aby zapas powietrza mégt wystarczy¢
co najmniej na kilka godzin, nalezy albo wybiera¢ pomie-
szczenie obszerne o duzym zapasie powietrza, odpowiednie
wielkoscig dla danej ilosci istot zywych, albo odwrotnie,
w zalezno$ci od pojemnosci danego pomieszczenia umie-
szcza¢ w niem Scisle okreslona ilos¢ tych istot, obliczona
na podstawie norm zuzycia przez nie powietrza oraz naj-
wyzszego czasu, na jaki sie chce mie¢ zupetng izolacje
wnetrza od powietrza zewnetrznego.

Schrony przeciwgazowe izolowane majg te zalete, ze
sg jednym z najtanszych skutecznych sposobéw przepro-
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wadzenia akcji obrony przeciwgazowej, gdyz nie wyma-
gaja prawie zadnego nakladu pienieznego, albo bardzo
niewielkiego (zabezpieczenie okien przed podmuchami
i odtamkami), a zapewniajg nalezytg obrone przed opa-
rami gazéw bojowych. Wadg tego typu schronéw przeciw-
gazowych jest to, ze poniewaz nie majg specjalnych
przeciwgazowych urzadzen wejsciowych, nie mozna z nich
podczas napadu gazowego swobodnie korzystaé, t. j., ze
z tg chwilg, gdy w otoczeniu znajdujg sie opary gazow
bojowych, do schronéw tego typu nie wolno wchodzi¢, jak
rowniez nie wolno z nich wychodzié.

Schrony przeciwgazowe izolowane (pomieszczenia
uszczelnione) beda stosowane zaréwno w obronie przeciw-
gazowej wojska, jak i w obronie ludnosci cywilnej, przy-
czem przy obronie ludnosci cywilnej musza by¢ jak naj-
bardziej i jak najszerzej stosowane, gdyz bedg schronie-
niem dla nieposiadajgcych masek przeciwgazowych, dla
dzieci, chorych, starcow i t. p., zabezpieczajacem ich do-
brze przed dziataniem gazéw bojowych nawet przez kilka
lub kilkanascie godzin zrzedu.

Jezeli wiec chodzi o obrone przeciwgazowsa ludnosci
cywilnej, nalezy dazy¢, aby kazda rodzina miata do
dyspozycji choé¢ jedno takie pomieszczenie jako schron
rodzinny, gdyz wowczas straty od gazéw bedg na pewno
minimalne.

Procz tego schrony izolowane (pomieszczenia uszczel-
nione) to jedyny tani i pewny sposéb zabezpieczenia przed
skutkami napadéw gazowych wszelkiego rodzaju zwierzat
domowych i ptactwa domowego oraz wszelkich materja-
téw i srodkéw zywnosci.

Na zakonczenie nalezy doda¢ jeszcze jednag rade,
jesli chodzi o uzyskanie mozliwie jak najlepszej szczel-
nosci schronu izolowanego. Mianowicie, biorgc pod uwage
przenikanie powietrza przez $ciany pomieszczen, pozadane
jest, aby niezaleznie od czynnosci, opisanych wyzej, a ma-

172



jacych na celu uszczelnienie, $ciany pomieszczenia prze-
znaczonego na schron izolowany otapetowaé¢ lub poma-
lowa¢ olejno, co daje w wyniku maksymalng szczelnos¢
takiego schronu.

Schrony przeciwgazowe wentylowane.

Schronem przeciwgazowym wentylowanym nazywamy
pomieszczenie uszczelnione, wyposazone w odpowiednie
urzadzenie wentylacyjne, pozwalajgce na doprowadzenie
do wnetrza pomieszczenia powietrza zewnetrznego, oczy-
szczonego od domieszki gazéw bojowych, odswiezajacego
powietrze zawarte w pomieszczeniu.

Wentylacja schronu.

Odswiezanie powietrza wewnatrz schronu polega na
wymianie powietrza zawartego w schronie na Swieze,
wttaczane do schronu. Wymiana powietrza w schronach
nastepuje zwykle w nastepujacy sposob;

a) powietrze wttaczane do wnetrza schronu wyciska
nazewnatrz przez przewody odprowadzajgce powietrze
zawarte wewnatrz schronu, nie mieszajgc sie z niem pra-
wie wecale. Zjawisko to jest mozliwe w schronach duzych,
wysokich i obszernych oraz przy zastosowaniu odpowied-
niego systemu przewodéw doprowadzajacych i odprowa-
dzajacych, przyczem w schronach musi panowaé¢ jak naj-
mniejszy ruch, powodujacy poruszanie mas powietrza;

b) powietrze wttaczane do wnetrza schronu miesza sie
Z powietrzem w nim zawartem. Przez przewody od-
prowadzajgce wychodzi wiec mieszanina powietrza zu-
zytego ze Swiezem. Zjawisko to jest normalne w schro-
nach niskich i matych, zapetnionych ludzmi, bedacymi
w ruchu, lub zawierajgcych maszyny z transmisjami
lub kotami rozpedowemi i t. p., poruszajacemi stale masy

173



powietrza. Przy tej wentylacji powietrze w schronach nie
bedzie nigdy idealnie Swieze, jednak jego warto$¢ odde-
chowa bedzie zawsze na poziomie, umozliwiajgcym dobre
samopoczucie znajdujacych sie w schronie istot zywych.
Rzecz prosta, ze mozliwe to bedzie tylko przy warunku,
ze wentylacja bedzie silna, t. zn., ze powietrze bedzie
wtltaczane w odpowiedniej ilosci w stosunku do pojemnosci
pomieszczenia. Ten rodzaj wentylacji bedzie najczesciej
spotykany podczas obrony zbiorowej.

Odswiezanie powietrza w schronach wentylowanych
musi by¢ state, t. zn. doprowadzenie powietrza zewnetrz-
nego musi sie rozpoczyna¢ z chwilg zamkniecia schronu
i trwac przez caty czas przebywania w nim istot zywych.

Wobec powyzszego, w odréznieniu od schronéw prze-
ciwgazowych izolowanych, czas przebywania istot zywych
w schronach wentylowanych nie jest ograniczony wy-
korzystaniem zapasu powietrza, zawartego wewnatrz
schronu, lecz czasem dziatania urzadzenia nawietrzgjg-
cego. Jezeli wiec instalacja ta nie ulegnie uszkodzeniu
oraz jeSli materjaty, oczyszczajgce powietrze zewnetrzne
od domieszki gazéw bojowych, beda po zuzyciu ich szybko
zmieniane na nowe, to czas przebywania w schronie wen-
tylowanym bedzie prawie nieograniczony.

Nadcisnienie.

Poniewaz powietrze w schronach przeciwgazowych
wentylowanych odswiezane jest stale przy pomocy stoso-
wania poprzednio omawianego systemu nawietrzania (sy-
stem trzeci — wtlaczanie do wnetrza powietrza zewnetrz-
nego), przeto wewnatrz kazdego takiego schronu wytwa-
rza sie wyzsze cisnienie powietrza w poréwnaniu do ci-
$nienia wywieranego przez powietrze zewnetrzne, czyli
t, zw. nadcis$nienie.

Nadcisnienie to jest jednem z bardzo dodatnich zja-
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wisk, zachodzacych przy statej wentylacji schronu, gdyz
uszczelnia go dodatkowo, jesli wzig¢ pod uwage porowatosé
$cian, sufitow, niedostrzezone przy uszczelnianiu szczelinki
i t. p. Poza tern utrudnia ono przesgczanie sie do wnetrza
schronu zatrutego powietrza przez korytarz wejSciowy
podczas wchodzenia do schronu lub wychodzenia zen.

Nadci$nienie wewnatrz schronu moze sie wahaé w gra-
nicach od utamka milimetra do kilku milimetréw stupa
wody. Wyzszego nadci$nienia w normalnych schronach
nie da sie praktycznie osiggnaé, biorgc wiasnie pod uwage
normalna porowato$¢ materjatéw budowlanych, mozliwosé
istnienia niezauwazonych szczelinek oraz otwory wenty-
lacyjne, przeznaczone na drogi ujscia dla zuzytego powie-
trza wewnetrznego.

Rzecz prosta, ze im wyzsze bedzie nadci$nienie we-
whnatrz schronu, tern lepsze bedzie jego uszczelnienie.
W obronie przeciwgazowej zasadniczo wystarczy juz
uzyskanie przy danej temperaturze wewnatrz schronu
nadcisnienia, wynoszacego chocby  do 1 mm stupa wody,
aby otrzymac¢ dodatni wynik, jesli chodzi o dodatkowe
uszczelnienie schronu, oznacza¢ to bowiem bedzie, ze we-
wnatrz pomieszczenia iloSciowo znajduje sie powietrza
wiecej niz normalnie, a tern samem nadmiar jego bedzie
sie starat uchodzi¢ nazewnatrz kazdg napotkang szczelinkg
tub pora.

Uzyskanie nadcisnienia wewnatrz schronu osiggnac
mozna, wttaczajgc do jego wnetrza odpowiednig ilo$¢ po-
wietrza w ciggu 1 godziny.

Normy powietrza przy nawietrzaniu.

Jesli chodzi o uzyskanie w schronie przeciwgazowym
nadci$nienia, to przy schronach mozliwie dokladnie
uszczelnionych wttaczanie do ich wnetrza w ciggu 1 go-
dziny ilosci powietrza, wynoszacej w dwa razy tyle,
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ile wynosi pojemnos¢ w wnetrza schronu, w zasadzie
wystarcza do uzyskania nadcisnienia niewielkiego, lecz
dostatecznego dla obrony przeciwgazowej.

Innemi stowy, aby uzyska¢ nadci$nienie, nalezy sto-
sowa¢ dwukrotng wymiane powietrza, zawartego w schro-
nie, w ciggu jednej godziny i to przez caly czas wenty-
lacji. Jesli chodzi o odsSwiezanie powietrza, to dwukrotna
wymiana powietrza w schronach przeciwgazowych poza
uzyskaniem nadcisnienia zapewnia w zupetnosci state pod-
trzymywanie wartosci oddechowych powietrza w schronie
na wymaganym poziomie dobroci, gdyz ilos¢ powietrza
wtlaczanego rowna jest lub nawet czesto wieksza od ilosci
powietrza, obliczonej wedlug normy 5—6m” na 1 czio-
wieka i 1 godzine. Jako przyklad mozna wzigé schron o po-
jemnosci okoto 60m™ i powierzchni 20m” Jesli w schronie
tym miesci sie 20 ludzi, to normg dla nich bedzie:
20X5 m*= 100 nr™ powietrza na 1 godzine, czyli ilos¢
mniejsza, niz dwukrotna wymiana w ciggu godziny.

Instalacja wentylacyjna.

Najprostsza nawietrzajaca instalacja wentylacyjna
sktada sie z nastepujacych czesci:

a) czerpni do zaczerpywania powietrza zewnetrz-
nego;

b) przewodu czerpniowego do doprowadzania powie-
trza do pochtaniacza schronowego;

¢) pochfaniacza schronowego;

d) wentylatora ssaco-ttoczacego,

e) przewodow doprowadzajgcych powietrze wttaczane
do ubikacji schronu;

f) przewodow odprowadzajacych zuzyte powietrze ze
schronu nazewnatrz.

Poza tern urzadzenie wentylacyjne moze by¢ uzupel-
nione jeszcze:
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g) ochtadzaczem powietrza zewnetrznego,

h) grzejnikiem powietrza zewnetrznego.

Czerpnia powinna sie w zasadzie znajdowa¢ jak naj-
wyzej nad powierzchnig ziemi (w miastach o ile moz-
nosci albo o 7—8 m wyzej ponad przecietny poziom wylo-
tu kominéw domoéw mieszkalnych, albo o 3—5 m nizej
tego poziomu). Wysuniecie czerpni jak najwyzej ma na
celu czerpanie powietrza z warstw goérnych, najmniej ska-
zonych gazami bojowemi i kurzem, wysuniecie za$ jej
ponad poziom kominow lub ponizej tego poziomu ma na
celu zabezpieczenie przed czerpaniem powietrza zanieczy-
szczonego dymem, sadzami i tlenkiem wegla.

Rzecz prosta jeSli wystawienie czerpni na takie wyso-
kosci wogdle nie da sie uskutecznié, wolwczas czerpnig
umieszcza sie tam, gdzie to jest mozliwe.

Otwor czerpni musi by¢ ostoniety daszkiem przed opa-
dami atmosferycznemi oraz siatkg dla zapobiezenia prze-
dostawaniu sie do czerpni i kanatu doprowadzajgcego
wszelkiego rodzaju ptakéw.

Przew6d doprowadzajacy powietrze do pochianiacza
schronowego musi by¢ sporzadzony z rury gtadkiej, o sred-
nicy przecietnej 15 cm. Zmiana kierunku przewoddéw oraz
wszelkie rozgatezienia nie powinny nastepowac¢ pod katem
ostrym, lecz przechodzi¢ tagodnie i stopniowo. Przewody
pionowo ustawione powinny by¢ zaopatrzone u spodu
w zbiorniki na wode, Sciekajgcg wzdtuz przewodu (zaciek
deszczu lub skraplanie sie pary wodnej).

Pochtaniacz schronowy musi byé dotgczony do prze-
wodu doprowadzajgcego tak, aby powietrze doprowadzane
do pochtaniacza przechodzito najpierw przez filtr mecha-
niczny (przeciwkurzowy — przeciwdymowy).

Pochtaniacz powinien by¢ tak zbudowany, aby wy-
miana materjatdw chtonnych i filtru mechanicznego mo-
gta by¢ tatwo i w kilka minut uskuteczniana na miejscu;
by nie dopuszczat do przeskoku gazow przez warstwy
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filtrujace przy wiekszych stezeniach; by materjaty
chtonne, zawarte w pochlaniaczu, nie przesuwaly sie we-
wnatrz pod wplywem drgan wentylatora, powodujgc
szpary, przez ktére mogtoby sie przecisngé powietrze nie-
oczyszczone z gazOw, oraz by byt niewielkich rozmiaréw,
umozliwiajgcych ustawienie go nawet w miejscach sto-
sunkowo ciasnych.

Pochtaniacz schronowy powinien by¢ tak ustawiony
wewnatrz schronu, aby dostep do niego byt umozliwiony
z kazdej strony.

Omowienie tych pochlaniaczéw schronowych podane
jest w dalszych rozdziatach.

Wentylator ssaco-ttoczacy powinien by¢ tak umoco-
wany, by nie wywotywat zbyt duzych drgan pochtaniacza
schronowego. Wentylatory o napedzie elektrycznym mu-
szg mie¢ rowniez naped reczny, aby w razie przerwania
doptywu energji elektrycznej mozna byto nie przerywac
ciggtosci wentylacji.

Najszersze zastosowanie bedg jednak mialy wentyla-
tory o napedzie recznym. Przy wentylatorach o napedzie
recznym ilos¢ obrotéw korbg nie powinna przekraczg™¢
40 obrotow na minute. Wydajno$¢ wentylatorow w m*
po pokonaniu oporéw dotgczonych do nich pochtaniaczéw,
znajdujacych sie na rynku, waha sie w granicach 2—3 n®
na 1 minute, przy typach S$rednich.

Przewody doprowadzajgce powietrze oczyszczone
(wttaczane do wnetrza) do izb schronowych muszag odpo-
wiada¢ tym samym warunkom co przewody doprowadza-
jace powietrze skazone do pochtaniaczéw. Jedynie prze-
kréj ich musi by¢ wiekszy, zawarty w granicach okoto
20 cm.

Jezeli izb jest kilka, do kazdej izby powinien prowa-
dzi¢ przewdd doprowadzajgcy. Jezeli schron jest maly,
jednoizbowy, rury doprowadzajgce sg zbedne; wystarczy
wowczas jeden przewod, doprowadzajacy powietrze wtta-
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czane pod sufit schronu i zakonczony kolankiem, wyrzu-
cajgcem powietrze w Kierunku poziomym.

Przewody odprowadzajgce zuzyte powietrze (wypy-
chane nazewnatrz schronu), o $rednicy tej samej co prze-
wody doprowadzajgce, najlepiej jest wyprowadza¢ do
przedsionkéw (korytarzy). Jezeli izb schronowych jest
wiecej, z kazdej izby powinien byé przeprowadzony prze-
wod odprowadzajacy. W schronach jednoizbowych mozna
stosowa¢ otwory odprowadzajgce, wykonane w drzwiach.

Celem umozliwienia regulowania nadci$nienia we-
whnatrz schronu, w przewodach lub otworach odprowadza-
jacych nalezy umiesci¢ zasuwy, umozliwiajace zmniejsza-
nie lub zwigkszanie szybkosci odptywu powietrza z wne-
trza schronu.

Ochladzacze i ogrzewacze o specjalnej konstrukcji,
przeznaczone do osuszania powietrza z nadmiaru pary
wodnej, sg ustawiane czesciowo przed pochtaniaczem
schronowym od strony wlotu powietrza zagazowanego,
czesciowo za$ poza pochtaniaczem. Sposéb ich ustawienia
i zmontowania zalezny jest od typu zastosowanego ochia-
dzacza czy tez ogrzewacza.

Pochtaniacze schronowe.

Powietrze czerpane z zewngtrz schronu i wttaczane do'
jego wnetrza moze byé zanieczyszczone kurzem, pylem,,
bakterjami oraz — podczas napadéw gazowych — gazami
bojowemi. Wobec tego powietrze to musi by¢ oczyszczone
z tych zanieczyszczen przed rozprowadzeniem go po wne-
trzu schronu.

Oczyszczanie powietrza wttaczanego do schronu usku-
tecznia sie przy pomocy specjalnych pochtaniaczéw schro-
nowych (filtrow schronowych), pracujacych na tych sa-
mych zasadach, co pochfaniacze masek przeciwgazowych.

Aby wiec pochianiacze schronowe spetniaty nalezycie
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role oczyszczania powietrza, muszg zawiera¢ materjaty
chtongce gazy bojowe (wegiel aktywowany — granulki
zasadowe) oraz filtry mechaniczne (przeciwdymowe
i przeciwkurzowe).

Pochtaniacze schronowe sg oparte w dziataniu prze-
waznie na zasadach budowy osiowych pochtaniaczéw
masek przeciwgazowych, istniejg juz jednak pochia-
niacze schronowe, dziatajgce na zasadach pochtaniaczow
masek przeciwgazowych dosrodkowych o dwéch komo-
rach. Rzecz prosta, ze poréwnawcze wyniki pracy tych
pochtaniaczow beda podobne do wynikéw omawianych przy
pochtaniaczach masek przeciwgazowych.

Konstrukcje pochtaniaczow schronowych moga byé
rozne, muszg jednak odpowiada¢ warunkom podanym wy-
zej przy omawianiu instalacji nawietrzajgce;j.

Z pos$rod pochtaniaczéw schronowych o nowoczesnej konstruk-
cji, przedstawicielami typu pochtaniaczOw osiowych sg niemieckie
pochtaniacze schronowe, wypuszczone przez firme ,,Draeger-Wer-
ke* (rys. 49).

Pochtaniacze te sa wbudowane w rame zelazng, przyczem
w gérng czes¢ ramy jest wmontowany wentylator ssgco-ttoczacy,
poruszany napedem recznym lub pradem elektrycznym, w cze$é
za$ $Srodkowg — wiasciwy pochianiacz, sporzadzony w postaci
bebna.

Powietrze zewnetrzne doprowadza sie do pochtaniacza przewo-
dem doprowadzajagcym, przytgczonym do spodu bebna. Podczas
pracy wentylatora ssgco-ttoczacego powietrze skazone przechodzi
osiowo przez warstwe chtonng bebna i nastepnie, jako oczyszczone,
przechodzi do komory ssania wentylatora, skad jest wyrzucane
przez otwoér wylotowy, umieszczony na gorze pochtaniacza.

Pochtaniacze te maja nastepujgce zalety:

1) naped reczny i elektryczny,

2) zajmuja mato miejsca,

3) umozliwiajg dostatecznie wygodng i stosunkowo szybka
wymiane materjatéw chtonnych (bebnéw),

oraz nastepujgce wady:

1) nie zabezpieczajg przed przeskokiem gazOw przez warstwy
chtonne przy bardzo wysokich stezeniach gazéw bojowych w po-
wietrzu przecigganem przez pochtaniacz,
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Rys. 49.

2) maja za matg wydajnos¢, aby zapewni¢ dwnki’otng wymiane
W pomieszczeniu typu najmniejszego (0 pojemnosci 45—60 nr”),

3) nie majag filtru mechanicznego (przeciw~dymowego i prze-
ciwkurzowego),

4) ze wzgledu na budowe typu osiowego nie dajg dobrego wy-
korzystania materjatéw chionnych,

5) sg zbyt drogie w stosunku do wartosci.

Pochtaniaczem schronowym typu pochtaniacz6w koncentrycz-
no-dosrodkowych o dwdch komorach jest polski pochtaniacz schro-
nowy ,,Ba-Ko“, (patent Zygfryd Bartel i Stefan Korolec).

Pochtaniacz ten (rys. 50-1) skfada sie ze szczelnej skrzynki
metalowej o wymiarach 72 X 36 cm, przedzielonej we"TOetrzng
przegrodg na dwie komory. W S$ciankach szczytowych skrzynki
znajduja sie dwa otwory o $rednicy 15 cm: jeden do przylgczenia
rury doprowadzajgcej do filtni zewnetrzne po\vietrze zagazownne,
dmgi do przylaczenia wentylatora ssaco-ttoczacego i rur, rozpro-
wadzajacych po schronie powdetrze oczyszczone. Przegroda we-
wnetrzna ma roéwniez otwor o $rednicy 15 cm, tgczacy ze sobg obie
komory.
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Rys. 50.

Do wnetrza pochtaniacza tatwo sie dosta¢ po zdjeciu pokrywy
skrzynki, szczetlnie zaciskanej przy pomocy 4 zaciskow i uszczelki
filcowej (rys. 50-2).

Wewnatrz skrzynki, w komorze pierwszej, znajdujacej sie od
strony wlotu powietrza zagazowanego, jest osadzony szczelnie ta-
twowymienny filtr mechaniczny (rys. 50-3) (na $ciance szczyto-
wej) oraz jeden beben, wypetniony materjatami chlonnemi (rys.
50-4) (na Sciance przegrody). W komorze drugiej, znajdujacej sie
od strony, gdzie przytgcza sie wentylator ssgco-ttoczacy (rys. 52),
jest osadzony na $ciance szczytowej drugi taki sam beben, wy-
petniony temi samemi materjatami chlonnemi. Oba bebny sg szczel-
nie osadzone i rowniez tatwo wymienne. Poza tern w $ciance bocz-
nej skrzynki pochtaniacza sa osadzone dwie rurki gwintowane do
przytaczenia wykrywacza, okreslajgcego czas wymiany tadunkéw
chtonnych, oraz ewentualnie przyrzadu okreslajacego wydajnosé
pochtaniacza podczas pracy.
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Podczas ssania powietrza przez ten pochtaniacz (rys. 51) po-
wietrze zagazowane przechodzi najpierw przez filtr mechaniczny
(a), oczyszczajac sie z wszelkich zawiesin i pytéw, a w szczegélno-
sci stemitéw, nastepnie przechodzi do wnetrza komory pierwszej.
Stad powietrze przesacza sie koncentrycznie (dosrodkowe) przez
siatki i warstwy chtonne bebna pierwszego (b) i przechodzi do
komory drugiej, nastepnie przesgcza sie w ten sam spos6b przez
warstwy chtonne bebna drugiego (c) i wpada do wentylatora ssgco-
tloczacego (d) oczyszczone od domieszki gazéw bojowych.

Do skrzynki pochfaniacza przytacza sie wentylator ssaco-tto-
czacy (rys. 52) o wydajnosci (po dotaczeniu go do pochianiacza)
2 m® powietrza w ciggu 1 minuty przy 30 obrotach korba.

Dzieki tego rodzaju konstrukcji i dziataniu omawiany po-
chtaniacz schronowy wykazuje nastepujace zasadnicze zalety;

1) zapewnia zupelne bezpieczenstwo przed stemitami i innemi
zawiesinami, ktore zatrzymuje w 100 proc.;

2) usuwa niebezpieczenstwo przeskoku gazu przy najwyzszych
osiggalnych w polu stezeniach gazéw bojowych, gdyz kazda ilos¢
gazu, ktéra przeskoczy przez warstwy chionne bebna pierwszego,
natychmiast pochtong warstwy chionne bebna drugiego;

3) pozwala na wykorzystanie zdolnosci chtonnych materjatow
zawartych w bebnach do 100 proc., gdyz wskutek tego, iz beben
drugi pochfania przechodzace przez beben pierwszy te ilosci gazu,
ktérych juz beben pierwszy zatrzymaé nie moze (wskutek stopnio-
wego wyczerpywania sie zdolnosci chtonnych) — warstwy chionne
bebna pierwszego bedg wyzyskane w 100 proc. Nastepnie, po wy-
jeciu bebna pierwszego jako juz zuzytego, przektada sie beben drugi
na miejsce pierwszego, na miejsce za$ drugiego zaklada sie be-
ben nowy, zapasowy. Zkolei wiec warstwy chtonne bebna drugiego
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Rys. 52.

rowniez bedg wykorzystane w 100 proc., a nastepnie bebna trze-
ciego, czwartego i t. d,;

4) zapewnia tatwos$¢ i szybko$¢ wymiany materjatow chion-
nych, gdyz, aby tego dokona¢, wystarczy zdjaé pokrywe, wyjaé¢ beb-
ny i zamieni¢ na nowe. (Nalezy przekreci¢ beben w lewo o Kilka-
nascie stopni, wyja¢ go, przytozy¢ do tozyska nowy beben i prze-
kreci¢ kilkanascie stopni w prawo). Filtr mechaniczny zaktada sie,
osadzajgc go w tozyskach i przykrecajgc dwie nakretki. Czas wy-
miany bebnéw wynosi zaledwie 1—2 min.;

5) zajmuje mato miejsca, niewiele wazy, a jednoczes$nie za-
pewnia obroneg, bez zmiany tadunkéw chtonnych, przez czas 10—20
godzin, zaleznie od stezenia gazu;

6) pozwala na dwukrotng wymiang powietrza w ciggu godziny
w schronach o pojemnosci okoto 60 nm® i na jednokrotng w schro-
nach o pojemnosci 120 n®
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Pochtaniacze ,Ba-Ko“ moga by¢ jeszcze mniejsze niz oma-
wiany typ i o wydajnosci /|\2rrY\ lub 1 M® na 1 minute albo tez
wieksze, o wydajnosci 3 lub 4 n® na 1 minute.

Ze wzgledu na rézne warunki wentylacyjne schronéw i réznag
wydajnos$¢ pochtaniaczéw schronowych, w kazdym schronie prze-
ciwgazowym wentylowanym musi by¢ wywieszona instrukcja uzy-
cia pochtaniacza dla celéw wentylacji.

Typy schronéw wentylowanych.

A. Pod wzgledem moznosci korzystania ze schronéw
przeciwgazowych podczas napadéw gazowych schrony
przeciwgazowe wentylowane moga by¢ dwojakiego typu:

1) schrony wentylowane, ktore nie majg odpowiednio
urzadzonych wejsé, zabezpieczajgcych przed przenikaniem
gazéw bojowych do ich wnetrz w chwili wchodzenia do
nich lub wychodzenia z nich podczas napadu gazowego;

2) schrony wentylowane, majgce odpowiednio urzg-
dzone wejscie, pozwalajace na ciagty ruch miedzy schro-
nem a Swiatem zewnetrznym podczas napadu gazowego
bez stwarzania niebezpieczeristwa przenikniecia gazéw bo-
jowych do wnetrza schronu.

Schrony pierwszego typu sg to zwykle schrony izolo-
wane (pomieszczenie uszczelnione) jednoizbowe, przezna-
czone do obrony kilku lub najwyzej kilkunastu oséb, o za-
pewnionej statej wymianie powietrza, a tern samem usu-
wajgce dwie wady schrondw izolowanych zwykitych:

a) ograniczony czas przebywania w ich wnetrzu,

b) mozliwe przenikanie gazu bojowego przez pory
§cian pomieszczenia oraz przez niedokiadnie uszczelnione
szczeliny, gdyz przy statem nawietrzaniu uzyskuje sie
wewnatrz izby pewne nadcis$nienie.

W tego typu schronach instalacja nawietrzajgca skia-
da¢ sie moze tylko z pochtaniacza, potaczonego krétkim
przewodem doprowadzajgcym z normalnym kanatem wen-
tylacyjnym danej budowli, i wentylatora ssgco-ttoczacego
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0 napedzie elektrycznym lub recznym. Przewodami odpro-
wadzajgcemi powietrze wypychane moga by¢ odpowiednie
otwory z zasuwkami, przygotowane w drzwiach, wiodga-
cych do takiego schronu.

Schrony tego typu powinny by¢ szeroko stosowane
podczas akcji obrony przeciwlotniczej ludnosci cywilnej
jako przeciwgazowe schrony rodzinne i czeSciowo stuz-
bowe (patrz p. C).

Schrony drugiego typu sg to schrony wentylowane,
specjalnie projektowane i budowane lub uzyskane przez
dostosowanie przebudowy odpowiednich pomieszczenn do
wymagan przewidzianych dla schronéw o specjalnem prze-
inaczeniu lub schronéw, do ktorych dostep musi by¢
zawsze, nawet podczas napadu gazowego, zupeinie swo-
bodny. Sg to schrony przewaznie wieksze, obszerniejsze
1 wieloizbowve.

W tego typu schronach instalacja wentylacyjna za-
wiera¢ bedzie wszystkie omawiane juz skladniki, odpo-
wiednio umieszczone i rozmieszczone, poza tern wejscia
w schronach tego typu bedg mialy zabezpieczenie prze-
ciwgazowe i przeciw podmuchom bomb lub pociskéw.

Zabezpieczenie przeciwgazowe wejscia uskutecznia sie
w ten spos6b, ze do izb schronowych musi prowadzié
zawsze korytarz (przedsionek) o minimalnej dtugosci 3 m,
zamkniety z obu stron dwuskrzydtowemi drzwiami, szczel-
nie sie zamykajgcemi. Jezeli korytarz jest odpowiednio
dtugi, dobrze jest zastosowal ponadto jeszcze jedno lub
dwoje drzwi dzielacych go na oddzielne komory ditugosci
3 m.

Korytarz (przedsionek) przed wejéciem do izb schro-
nowych spetnia role jakby komory redukcyjnej dla stezen
gazu bojowego, ktéry zawsze w mniejszej lub w wiekszej
ilosci przeniknie do przedsionka w chwili otwarcia drzwi
zewnetrznych, stykajacych sie bezposrednio z powietrzem
zagazowanem. Mianowicie: z chwilg gdy pewna ilo$¢ gazu
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wtargnie do przedsionka, stezenie jego wewnatrz przed-
sionka opada odrazu ponizej granic napastliwosci i wow-
czas, podczas otwierania zkolei drzwi wiodacych do izby
schronowej, do wnetrza schronu moze ewentualnie wejs¢
juz tylko nieznaczna ilos¢ gazu. Nalezy podkresli¢ uzyte
tutaj stowo ,ewentualnie”, gdyz podczas statej wenty-
lacji schronu nastepuje rowniez stata wentylacja kory-
tarza (przedsionka), do ktérego prowadzg przewody od-
prowadzajgce powietrze ze schronu i z ktérych nazewnatrz
réwniez prowadza otwory odprowadzajace.

Aby wyzyska¢ celowos¢ korytarza (przedsionka), na-
lezy dazy¢ do tego, aby podczas wchodzenia byly otwarte
zawsze tylko jedne drzwi i dlatego o ile moznosci nalezy
stosowaé¢ urzadzenia dziatajace samoczynnie, nie pozwa-
lajace na jednoczesne otwieranie wszystkich drzwi.

Zamiast drzwi dwuskrzydtowych bardzo dobrze jest
stosowaé szczelne drzwi kotowrotkowe, jest to juz jednak
konstrukcja znacznie zwiekszajgca koszt urzadzenia
wejscia.

Metoda stosowania kilkorga drzwi z przedsionka za-
bezpiecza podczas otwierania drzwi, wiodacych do
schronu, przed wtargnieciem do jego wnetrza razem
z wiatrem gazéw bojowych, znajdujgcych sie w powie-
trzu otaczajacem wejscie.

Poza tern gaz moze skazi¢ powietrze schronu, bedac
przeniesiony do jego wnetrza na ubraniu, obuwiu oraz
na rozmaitych przedmiotach.

Zjawisko to jest grozne, jesli chodzi o gazy parzace.
Aby sie zabezpieczyé przed tego rodzaju mozliwoscig,
nalezy obok korytarza (przez S$ciang) urzadzi¢ szat-
nie, potaczong tylko okienkiem z korytarzem (przed-
sionkiem), w ktorej mogliby wchodzacy do schronu skta-
da¢ skazone ubranie lub przedmioty. Szatnia ta musi by¢
zaopatrzona w skrzynie szczelne, w ktoérych wubrania
beda przechowywane Ilub odwozone do odkazania. Poza
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tern w korytarzu (przedsionku) nalezy umiesci¢ skrzynke
z wapnem chlorowanem, umywalnie, zbiornik na wode
do odkazania doraznego ludzi oraz rozpryskiwacz roztwo-
row neutralizujacych, potrzebny do odkazania powietrza
i Scian przedsionka, skazanego oparami gazéw parzacych,
wydobywajacych sie z ubran i przedmiotow skazonych.

W schronach mniejszych zamiast urzadza¢ szatnie
mozna sie ograniczy¢ do ustawienia w przedsionku odpo-
wiedniegj ilosci skrzyh szczelnych na ubrania i przedmioty
skazone.

Od strony zewnetrznej schronu zamiast drzwi dwu-
skrzydtowych czy kotowrotowych mozna stosowac rolety
(pomystu plut. Zawitaja Kazimierza), sporzadzone z tka-
niny nieprzenikliwej pokostowanej, ktérych brzegi po
opuszczeniu szczelnie przylegaja do futryn o spe-
cjalnym wykroju, dzieki zastosowaniu hakéw, przymoco-
wanych do krawedzi rolety, oraz sprezyn, przymocowa-
nych do futryny (rys. 53). Jest to sposéb tanszy, przy-
tem majacy i te dodatnig ceche, ze podmuchy o mniejszej
sile sg zupelnie neutralizowane dzigeki sprezynowaniu ro-
lety. Spos6b ten jednak, je$li chodzi o szybkie przekra-
czanie wejscia, jest duzo gorszy, gdyz uniemozliwia wej-
Scie lub wyijscie tak szybkie, jak przez zwykite drzwi.

Przy stosowaniu rolet w wejSciach do Kkorytarza
schronu nalezy przygotowywaé zawsze dwie rolety, przy-
mocowane jedna nad druga, z ktorych gorna stuzy jako
Zapasowa.

Zabezpieczenie wejs¢ do schronéw przeciw podmuchom
bomb lub pociskéw uskutecznia sie zapomocg przygoto-
wanej przed drzwiami (lub roletg) zewnetrznemi mocnej
Scianki. Dzieki temu tworzy sie rodzaj przelotni, ktora
neutralizuje bezposrednie dziatanie podmuchéw.

Schrony typu drugiego powinny by¢ jak najszerzej
stosowane w obronie przeciwgazowej wojsk, jako schrony
dowodztw, sanitarne i t. p., oraz akcji obrony przeciw-
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Rys. 53.

lotniczej ludnosci cywilnej jako schrony publiczne i stuz-
bowe.

B. Pod wzgledem wytrzymatosci na dziatanie przebi-
jajace bomb lub pociskéw kruszacych schrony przeciw-
gazowe wentylowane moga by¢ réwniez dwojakiego typu:

1) schrony zabezpieczajace tylko przed dziataniem ga-
z6w bojowych, a wiec, innemi stowy, odpowiednie po-
mieszczenia uszczelnione, ktdre bedg miaty dodane wyzej
opisane urzadzenia wejSciowe, umozliwiajagce wchodzenie
i wychodzenie podczas napadu gazowego. Do tej kategorji
beda nalezaty odpowiednio dostosowane klatki schodowe,
mieszkania prywatne, biura, warsztaty, sale kinowe, tea-
try it. p;

2) schrony zabezpieczajgce nietylko przed gazami bo-
jowemi, ale takze przed dziataniem pociskéw lub bomb
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kruszacych. Do tej kategorji beda nalezaty schrony spe-
cjalnie projektowane i budowane w miastach do obrony
przeciwlotniczej oraz schrony uzyskane z dostosowanych
i przerobionych piwnic, suteren i t. p. podziemnych po-
mieszczen.

C. Pod wzgledem przeznaczenia ich w akcji obrony
przeciwlotniczej ludnosci cywilnej schrony przeciwgazowe
wentylowane dzielg sie na:

1) schrony rodzinne, przeznaczone obok schronéw
przeciwgazowych izolowanych do obrony przeciwgazowej
szerokich mas ludnosci cywilnej, zaskoczonych alarmem
w domu, i przygotowane przez ludnos¢ wiasnym kosztem
we wiasnych mieszkaniach. Bedg to schrony wentylo-
wane typu pierwszego, opisanego w punkcie A;

2) schrony publiczne, przeznaczone do obrony tej czesci
ludnosci cywilnej, ktéra zostata zaskoczona alarmem poza
swemi schronami rodzinnemi (na ulicy, w tramwajach,
autobusach i t. p.). Schrony te beda przygotowane przez
zarzady miast przewaznie jako schrony niewytrzymate
na dziatanie przebijajgce bomb i pociskow kruszacych,
gdyz beda uzyskane przez dostosowanie istniejgcych
w duzej liczbie wiekszych pomieszczeh naziemnych (kina,
teatrzyki i t. p.), lub jako schrony mniej albo wiecej wy-
trzymate na dziatanie przebijajgce bomb i pociskéw kru-
szacych, wuzyskane droga dostosowania, wzmochienia
i przebudowy istniejagcych wiekszych lokali podziemnych
(teatry, restauracje, i t. p.). Bedg to schrony wentylo-
wane typu drugiego, opisanego w punkcie A;

3) schrony stuzbowe, przeznaczone do obrony insty-
tucyj uzytecznosci publicznej, dowddztw, sztabow, wiadz,
organow stuzb obrony przeciwlotniczej, pracownikéw kolei
oraz pracownikéw biur, warsztatéw, fabryk i t. p., to
znaczy do obrony tych, ktorzy podczas dziatania obrony
przeciwlotniczej musza spetnia¢é normalnie swoje obo-
wigzki. Schrony te beda przygotowane przez odpowiednie
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wiadze lub zarzady instytucyj, zatrudniajgcych pracow-
nikbw. Mogg to byé nawet schrony wentylow™ane typu
pierwszego, opisanego w punkcie A (jesli chodzi o mniej-
sze biura, kancelarje, warsztaty i t. p.) uzyskane zapo-
mocg uszczelnienia i wentylacji tych pomieszczen, lub
schrony wentylowane typu drugiego, opisanego w punk-
cie A (jesli chodzi o pracownikow fabryk, wiekszych biur
i t. p.), uzyskane przez dostosowanie, przebudowe Ilub
budowe odpowiednich pomieszczen. Mogg to by¢ poza tern
schrony wytrzymate lub niewytrzymate na dziatanie prze-
bijajace bomb i pociskéw kruszacych.

Dla dowddztw, sztaboéw, wiladz, organéw obrony prze-
ciwlotniczej, pracownikéw kolei oraz instytucyj uzytecz-
nosci publicznej — schrony stuzbowe muszg by¢ nietylko
wentylowane, typu drugiego, opisanego w punkcie A, lecz
takze wytrzymate zarazem na dziatanie przebijajace bomb
i pociskdw kruszacych. Dlatego muszag by¢ specjalnie bu-
dowane albo przebudowane i dostosowane z istniejgcych
odpowiednich czesciowo w”ytrzymatych pomieszczen.

Zalety i wady schronéw wentylowanych.

Zalety schronéw przeciwgazowych wentylowanych zostaty
podkreslone przy omawianiu wentylacji i nadci$nienia oraz zabez-
pieczenia wejscia do schronu, pozostaje wiec wspomnie¢ jeszcze
o wadach schronéw tego typu.

Wadag schronéw przeciwgazowych wentylowanych bez urzg-
dzonych wejs¢, zabezpieczajagcych przed przenikaniem gazéw do
ich wnetrza, jest ich koszt, stosunkowo duzy jak na przecietnego
obywatela, zwigzany z nabyciem i urzadzeniem koniecznej instala-
cji nawietrzajacej, a nastepnie uniemozliwienie na czas napadu ga-
zowego ruchu miedzy schronem a $wiatem zewnetrznym oraz ta-
twos¢ zburzenia ich przez bomby lub pociski kruszace.

Wadg schronéw wentylowanych 2z urzagdzonemi specjalnemi
wejsciami, zabezpieczajgcemi mozno$¢ ruchu miedzy schronem
a Swiatem zewnetrznym, jest jedynie ich bardzo wysoki koszt,
zwigzany z urzadzeniem schronu, a wiec budowa albo przebudowsg
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pomieszczenia na schron, zatozeniem instalacji wentylacyjnej, urza-
dzeniem wejscia, zabezpieczeniem przeciwbombowem i t. p., co ra-
zem ze wzgledéw finansowych utrudnia masowe stosowanie ich
w akcji obrony przeciwgazowej.

Poza tern przy schronach niewytrzymatych na dziatanie przebi-
jajace bomb lub pociskéw kruszacych (schrony publiczne) wada
jest tatwos¢ ich zniszczenia i unieruchomienia.
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ROZDZIAL 111.

ZABEZPIECZENIE ZYWNOSCI | WSZELKICH
MATERIALOW PRZED GAZAMI BOJOWEMI.

zywnos$é, woda i wszelkie materjaty, ktére zostang
skazone gazami bojowemi, moga sie staé niezdatne do
uzytku, wobec czego nalezy je zabezpieczy¢ przed skut-
kami napadéw gazowych. W szczegolnosci zabezpieczenie
to jest niezbednie konieczne, jesli chodzi o skutki napa-
déw gazowych, wykonanych gazami parzacemi.

Obrona zbiorowa wojska musi obejmowaé zabezpie-
czenie wiekszych zapasoéw zywnosci i wszelkich materja-
téw, ochrone zapaséw uzytku podrecznego oraz ochrone
wszelkich materjatéw lub zywnosci podczas ich przewo-
zenia lub przenoszenia. Wieksze zapasy nalezy bezwzgled-
nie przechowywa¢ w magazynach uszczelnionych, ktore
podczas napadu gazowego nie moga by¢ otwierane.

Zapasy podreczne nalezy przechowywa¢ w schronach
przeciwgazowych lub  podrecznych  pomieszczeniach
uszczelnionych, zamknietych przez caly czas napadu ga-
zowego. W wypadku braku pomieszczen uszczelnionych
lub schronow przeciwgazowych, nalezy te zapasy prze-
chowywa¢ w szczelnych skrzynkach, albo — w razie
braku skrzynek — owiniete doktadnie w tkaniny nieprze-
sigkliwe, lub okryte temi tkaninami, albo wreszcie, sto-
sujac najprostsze zabezpieczenie okrycie warstwa siana
kilkunastocentymetrowej grubosci.
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Sposoby te nalezy stosowac takze przy przewozeniu
zywnosci lub innych materjatéw na wozach, samochodach
i t. p. Srodki zywnosci noszone stale przy sobie nalezy
zabezpieczaé doraznie przez doktadne owiniecie ich pa-
pierem.

Wszelkie cze$ci metalowe materjalu uzbrojenia, inzy-
nieryjnego i t. p., nieprzechowywane w szczelnych ubika-
cjach lub niezabezpieczone w inny sposéb, muszg by¢ bez-
wzglednie stale nattuszczane, jesli nawet normalna ich
konserwacja nie przewiduje potrzeby nattuszczania.

Studnie odkryte lub zbiorniki na wode powinny by¢
stale zabezpieczone szczelnemi pokrywami lub okryte
ptachtami z tkaniny nieprzesigkliwe;j.

W obronie zbiorowej ludnosci cywilnej nalezy dazy¢
do zabezpieczenia przed gazami bojowemi takze Srodkéw
zywnosci i innych artykutdw codziennej potrzeby. Aby
wiec nie postawi¢ ludnosci cywilnej przed niebezpieczen-
stwem utraty Ssrodkéw zywnosci i t. p. po przebytym na-
padzie gazowym, nalezy przedewszystkiem wszelkie skiady
Z zywnoscig i innemi artykutami pierwszej potrzeby
przystosowaé¢ do obrony przed przenikaniem gazéw.

W tym celu kazdy skiad (sklep) powinien mie¢ odpo-
wiednio uszczelnione osobne magazyny, same za$ skilady
powinny by¢ odpowiednio uszczelnione tak, aby mogly by¢
natychmiast szczelnie zamkniete i niedostepne dla oparéw™
gazéw bojowych. W kazdym skiadzie z chwilg wybuchu
wojny powinno sie znajdowaé¢ w zasadzie tylko tyle zyw-
nosci lub innych artykutéw pierwszej potrzeby, ile tego
wymaga dzienne zuzycie. Reszta powinna by¢ zlozona
w magazynach uszczelnionych.

To samo odnosi sie do zywnosci przechowywanej przez
mieszkancow w ich mieszkaniach. Je$li mieszkanie ma
$pizarnie, to powinna ona by¢ tak przystosowana, by
z chwilg alarmu gazowego mozna ja byto szczelnie zamknag.
W tym wypadku poza $pizarnig zywnosci nie powinno sie
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nigdzie przechowywaé. Jezeli w miesakaniu niema S$pi-
zarni, nalezy zywnos$¢ przechowywac¢ w szczelnych pudiach
lub skrzynkach.

Jesli chodzi o zabezpieczenie wody lub zywnosci i ma-
terjatéw nieprzechowywanych w pomieszczeniach uszczel-
nionych, w obronie ludnosci cywilnej, obowigzuja wska-
zOwki podane wyzej.
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ROZDZIAL V.

POSTEPOWANIE PODCZAS NAPADU GAZOWEGO.

Postepowanie podczas napadu gazowego obejmuje
czynnosci, ktore bronigcy sie musza wykona¢ z chwilg
rozpoczecia sie napadu gazowego i podczas jego trwania.
Za okres trw™ania napadu gazowego nalezy uwazac nietylko
czas technicznego wykonywania napadu, a wiec czas trwa-
nia bombardowania lotniczego, strzelania pociskami gazo-
wemi artyleryjskiemi i t. d., lecz réwniez i okres czasu
dzielagcy chwile ukonczenia przez nieprzyjaciela technicz-
nego wykonania napadu od momentu zlikwidowania przez
bronigcych sie skutkdw napadu gazowego, t. J. do chwili,
gdy gazu bojowego niema juz w otoczeniu.

W wojsku.

Podczas walk pozycyjnych organa, petnigce stuzbe
ubezpieczenia przeciwgazowego, z chwilg stwierdzenia po-
czatku napadu gazowego (stabe wybuchy pociskéw, za-
pach gazu lub inne objawy obecnosci gazu podczas ognia
artyleryjskiego, miotaczami lub bombardowania lotni-
czego, obtoki gazowe lub chmura gazowa, huk wybuchu
wielkiej liczbj® miotaczéw i Swist lecagcych bomb), natych-
miast naktadajg maski i przy pomocy sprzetu alarmowego
alarmujg. Alarm moze by¢ wszczety tylko w razie bez-
wzglednej pewnos$ci poczatku napadu gazowego. Alarmo-
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wanie falszywe jest ze wzgledu na kai'nos¢ obrony bez-
wzglednie niedopuszczalne.

Alarmowac¢ nalezy dopoéty, dopdki inne najblizsze po-
sterunki ubezpieczenia przeciwgazowego nie podejma
alarmu. Z chwilg ukohczenia nadawania sygnatu alarmo-
wego stuzba ubezpieczenia przeciwgazowego powraca do
czynnosci biezacych.

Z chwilg wszczecia alarmu w strefie alarmowej, zawia-
damia sie o tern jak najkrotsza droga strefe zagrozong,
na ktorej powinno by¢ zarzadzone specjalne pogotowie
gazowe, jesli wiatr wieje od strony strefy alarmowej.

Alarm w strefie zagrozonej wszczyna sie z chwilg
pojawienia sie gazu w powietrzu.

Posterunki gazowe przed schronami przeciwgazowemi
naktadajg maski przeciwgazowe, alarmujg mieszkancow
schronu i natychmiast zamykaja drzwi zewnetrzne lub
zapuszczajg i uszczelniajg rolety. Drzwi, wiodgce z przed-
sionka do schronu, powinny byé réwniez natychmiast za-
mkniete szczelnie. Jezeli roleta jest sporzadzona z tkaniny
nieimpregnowanej (koc, brezent i t. p.), posterunek ga-
ZOwy po zapuszczeniu jej skrapia ja obficie wodg przez
caly czas napadu. Wszyscy znajdujgcy sie nazewnatrz
schronéw naktadajg natychmiast maski przeciwgazowe,
znajdujacy sie za$ w schronach przygotowuja sie do ewen-
tualnego opuszczenia schronu.

Dowodcy muszg w jak najkrétszym czasie stwierdzic
czy alarm nie jest falszywy, czy napad gazowy jest wy-
konany gazami parzacemi, czy nieparzacemi, na jakim
odcinku napad wykonano i przy pomocy jakiego sprzetu
napadu.

0] wynikach swoich obserwacyj natychmiast meldujg
swoim przetozonym przy pomocy telefondw.

W razie stwierdzenia obecnosci gazéw parzacych za-
toga pozycji nie opuszcza schronu i czeka na dalsze roz-
kazy. Obecno$¢ gazéw parzacych nalezy poda¢ natych-
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miast wszystkim do wiadomosci, aby zachowanie sie kaz-
dego osobnika byto odpowiednie do obowigzujacych prze-
pisow. W tym wypadku nie nalezy siada¢ na ziemi, opierac
sie na czemkolwiek, o ile moznosci nie dotykac¢ reka
twarzy, szyi i innych odkrytych miejsc, nie wychodzic¢
za potrzeba naturalng, a w razie konieczno$ci nalezy
uprzednio rece dobrze odkazi¢ posiadanemi $srodkami (su-
chem wapnem chlorowanem, zmieszanem p6t na p6t z ma-
gnezjg lub obmy¢ wodg z mydtem), nie poruszac sie zbyt
energicznie, nie dotyka¢ sie sasiadow, zwazaé na teren,
po ktérym sie stgpa (plamy chemiczne) i t. p. Normalne
czynnos$ci nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wyzej wy-
mienionych ostroznosci. Zwykle po stwierdzeniu, ze po-
zycja zostata skazona gazami parzacemi, wycofuje sie
zatoge pozycji i odsyta do kagpieli odkazajacej. Pozycje
obsadza sie przez specjalne oddziaty, odpowiednio zabez-
pieczone.

Z chwilg stwierdzenia, ze napad gazowy wykonano
gazami nieparzacemi i zakonczenia przez nieprzyjaciela
technicznego wykonania napadu, cata zaloga opuszcza
schrony i zajmuje swoje stanowiska bojowe. W schronach
przeciwgazowych moga pozosta¢ tylko chorzy z uszkodzo-
nemi maskami lub na specjalny rozkaz. Podczas trwania
napadu gazowego nikomu nie wolno zdjg¢ maski bez wy-
raznego rozkazu. Zdjecie maski bez rozkazu mozna usku-
teczni¢ tylko w tym wypadku, jesli po technicznem wyko-
naniu napadu gazowego hieprzyjaciel naciera, a zotnierze
nieprzyjacielscy nie majg masek na twarzy.

Jezeli w chwili rozpoczecia napadu gazowego nie mozna
natozy¢ maski przeciwgazowej z powodu zaczepienia sie
jej o cokolwiek lub braku maski pod rekg (co zasadniczo
jest niedopuszczalne) nalezy rzuci¢ sie na ziemie, zgarngc
sporg ilos¢ ziemi w kopczyk, wetkngé¢ wen nos i usta,
zamkng¢ oczy i oddycha¢ przez ziemie tylko tyle, ile po-
trzeba, aby sie nie udusié. Przez ten czas nalezy uporzad-
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kowaé¢ szybko maske, jezeli jest dobra, i natozy¢ ja lub
znakami wzywa¢ pomocy, badz tez, zgarngwszy w czapke,
w rég ptaszcza, bluzy, w chustke i t. p. ziemie, przytknac
to do ust i nosa, zorjentowaé¢ sie co do kierunku i odle-
gtosci, w jakiej sie znajduje najblizszy schron, i udac sie
tam z zamknietemi oczami, otwierajgc je tylko co chwile
dla orjentacji. Jezeli grunt jest nieodpowiedni (piasek,
glina, i t. p.), nalezy zmoczy¢ kawalek tkaniny woda
lub wilasnym moczem i uzy¢ jej jako filtru prowizorycz-
nego.

W wypadku, gdy pochtaniacz poczyna przepuszczaé gaz
bojowy wskutek zuzycia sig, nalezy natychmiast wymienié¢
go na zapasowy, postepujac w mys$l wskazéwek, zawar-
tych w czesci Il, lub udaé sie do schronu, jesli niema
pochtaniacza zapasowego.

W wypadku uszkodzenia maski wilasciwej nalezy sie
chroni¢ samym pochlaniaczem, postepujagc w mys$l wska-
zO6wek, zawartych w czesci Il.

Podczas oddychania w masce nalezy zachowaé spokdj,
co jest najwazniejszym czynnikiem dodatnich wynikow
obrony. Kazdy powinien zwraca¢ uwage, czy nie nalezy
da¢ komukolwiek odpowiedniej pomocy (pomoc natozy¢
i uszczelni¢ maske, da¢ wiasny pochtaniacz zapasowy, od-
prowadzi¢ lub zanie$¢ do schronu i t. p.).

Zwierzetom naktada sie maski przeciwgazowe lub za-
myka sie je w pomieszczeniach uszczelnionych dopiero po
natozeniu na twarz maski wiasne;.

W schronach lub pomieszczeniach z chwilg uszczel-
nienia wejs¢ nalezy pogasi¢ zbedne lampy, Swiece, ogien
w piecach i zachowywaé sie mozliwie spokojnie. Tytoniu
pali¢ nie wolno.

Obstuga schronu natychmiast po zamknieciu drzwi
rozpoczyna wentylacje schronu.

Do schronu przeciwgazowego wchodzi sie podczas na-
padu gazowego, uchylajgc tylko drzwi lub cze$¢ rolety
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i wslizgujac sie szybko do przedsionka, skad dopiero po
zamknieciu drzwi lub uszczelnieniu rolety przechodzi sie
w ten sam spos6b do schronu. Wychodzenie odbywa sie
tak samo. Do przedsionka nalezy ludzi wpuszczaé poje-
dynczo i to tylko takg ilos¢, jaka moze przedsionek swo-
bodnie pomiesci¢. Wchodzenie bez przeiw/y wiekszej liczby
ludzi grozitoby szybkiem zagazowaniem schronu.

Przed wejSciem do schronu nalezy o ile moznosci zdjaé
wierzchnie okrycie i pozostawié¢ je w szatni lub skrzyni,
w razie za$ podejrzenia obecnosci gazéw parzacych obu-
wie doktadnie oczysci¢ wapnem chlorowanem, a rece posia-
danemi $rodkami (suche wapno chlorowane pé&t na poét
z magnezjg) i umyc¢ je woda z mydiem.

Porzadku wchodzenia i wychodzenia pilnuja posterunki
zewnetrzne i wewnetrzne, obstugujgce drzwi (rolety)
schronu.

Podejrzanych o skazenie gazami parzacemi nalezy izo-
lowa¢ od reszty zalogi, przebywajgcej w schronie. W za-
sadzie ludzie powracajacy z terenu skazonego nie powinni
wchodzi¢ do schronu, lecz w miare moznosci powinni by¢
kierowani wprost do kgpieliska.

Na kwaterach zachowanie sie¢ podczas napadu gazo-
wego jest zgodne z przepisami obowigzujgcemi mieszkan-
cow miast podczas akcji obrony przeciwlotniczej.

W marszu organa stuzby ubezpieczenia przeciwgazo-
wego z chwilg stwierdzenia obecnosci plamy chemicznej
natychmiast zakladajg maski przeciwgazowe i ostrzegaja
maszerujgce oddzialty przy pomocy meldunku.

Oficer lub podoficer gazowy stara sie jak najszybciej
okresli¢ rozmiary przeszkody chemicznej, rodzaj gazu,
tworzgcego plame, i wyszuka¢ od strony wiatru przejscie,
przy ktérego pomocy moznaby plame omingé. O wynikach
badan melduje dowodcy kolumny.

Jezeli przeszkoda chemiczna (teren skazony) jest wy-
tworzona zapomocg gazow trwatlych, lecz nieparzacych.
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oddziaty naktadajg maski, zabezpieczajg materjaty oraz
zywno$¢ | maszerujg dalej. Po przejsciu terenu skazonego
maski sie zdejmuje.

Jezeli przeszkoda chemiczna jest wytworzona przy
pomocy gazéw parzacych i nie mozna jej omingé, a ko-
nieczno$¢ nakazuje marsz tg drogg, dowddca kolumny po-
leca patrolom odkazajacym unieszkodliwi¢ plame che-
miczng przez odkazenie lub przez narzucenie sztucznej na-
wierzchni (patrz rozdziat V). Oddziaty nalezy o ile moz-
nosci przesung¢ tak, by gaz, unoszony wiatrem z prze-
szkody chemicznej, przez ten czas nie dziatat na kolumne.

W razie pojawienia sie gazu bojowego wskutek ostrze-
liwania, bombardowania lub przeniesienia chmury gazo-
wej wiatrem z odlegtych punktéw, stuzba ubezpieczenia
przeciwgazowego natychmiast wszczyna alarm, oddziaty
za$ maszerujgce zabezpieczajg siebie i zwierzeta ma-
skami przeciwgazowemi.

W wypadku zjawienia sie nieprzyjacielskich platow-
cow nalezy najpierw wszczgé alarm lotniczy. Alarm ga-
zZowy wszczyna sie dopiero z chwilg pojawienia sie gazu
w powietrzu.

W walce kazdy zotnierz z chwilg zauwazenia obecnosci
gazéw w powietrzu alarmuje sasiadéw, nakitada maske
i spetnia swe obowigzki w dalszym ciggu. Podczas posu-
wania sie w natarciu powinien zwraca¢ uwage na leje od
pociskéw i omija¢ takie, co do ktérych ma podejrzenie,
iz powstaty od pociskbw gazowych. Obowigzkiem dowod-
coéw wszystkich stopni podczas napaddéw gazowych, procz
innych obowigzkéw, jest staty nadzér nad podwiadnymi
i powierzonym sobie sprzetem, by skutki zastosowania
obrony przeciwgazowej byly zawsze dodatnie.

Podczas akcji obrony przeciwlotniczej ludnosci cywilne;j.

W miastach i osiedlach, z chwilg gdy upadng pierwsze
bomby gazowe lub gdy pojawi sie w powietrzu jakikol-

201



wiek gaz bojowy, organa stuzby rejestracyjno-alarmowej
(posterunki rejestracyjno-alarmowe), ktére sg zaopatrzone
w sprzet alarmowy lub urzadzenia alarmowe, naktadaja
szybko maski przeciwgazowe i rozpoczynajg alarm ga-
zowy. Z chwilg gdy posterunek rejestracyjno-alarmowy
stwierdzit, ze alarm wszczety przez niego doszedt do uszu
bronigcych sie, przerywa rozgtaszanie alarmu i wraca do
poprzednich swoich czynnosci, ktore ma wykonywac,
oprocz obowigzkéw organu ubezpieczenia.

Na odgtos lub znak alarmu gazowego obstuga schro-
néw zamyka szczelnie schrony, uruchamia wentylacje,
reguluje ruch miedzy schronem a Swiatem zewnetrznym
i w razie potrzeby odkaza skazonych gazami parzgcemi,
wchodzacych do schronu.

Oprécz organow alarmowych, kazdy, kto zauwazy
w otoczeniu gaz bojowy, czyto pod postacia gazu w po-
wietrzu, czy tez plamy chemicznej, obowigzany jest
ostrzec swoich sgsiadow o tern okrzykiem ,,gaz“ i natoze-
niem maski, a potem zwroci¢ uwage posterunku rejestra-
cyjno-alarmowego, by rozpoczat alarm dzwiekowy.

Ustyszawszy okrzyki ,,gaz“ lub alarm dzwiekowy, kaz-
dy, kto znajduje sie nazewnatrz mieszkan, powinien jak
najszybciej wejs¢ do wnetrza najblizszego schronu prze-
ciwgazowego. Z tg chwilg jednak gdy gaz jest juz w po-
wietrzu, nalezy przedewszystkiem natozy¢ jak najszybciej
maske przeciwgazowa i wtedy dopiero udac sie do schronu
przeciwgazowego. Do schronu przeciwgazowego izolowa-
nego (pomieszczenia uszczelnionego nie posiadajacego
przedsionka takiego, w jakie sg zaopatrzone schrony prze-
ciwgazowe) nie wolno wchodzi¢, gdy w powietrzu znaj-
duje sie juz gaz bojowy.

Z chwilg alarmu gazowego obowigzkiem kazdego z bro-
nigcych sie, a przedewszystkiem organéw stuzby ubezpie-
czenia i kierownikéw obrony przeciwgazowej i przetozo-
nych wszelkiego rodzaju jest stwierdzenie, czy nieprzyja-
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ciel zastosowal gaz bojowy nieparzacy, czy tez parzacy
i powiadomienie o tern wszystkich znajdujgcych sie na
terenie poddanym dziataniu gazéw. Zapobiegnie to wielu
skazeniom bezposrednim i posrednim, poza tern ufatwi
prace organom stuzby sanitarnej, odkazajgcej oraz obstu-
dze schronéw.

Z chwilg stwierdzenia w otoczeniu obecnosci gazéw pa-
rzacych, nalezy wstrzymac¢ wszelki ruch na terenach ska-
zonych i dostep do nich do czasu zlikwidowania plam gazu
parzacego. Do schronéw zwyktych zasadniczo nie powinno
sie wpuszcza¢ nikogo, kto znajdowat sie nazewnatrz
schronu w terenie skazonym gazami parzacemi. Ludzi
tych nalezy natychmiast odsytaé wprost do tazni odkaza-
jacych. W ostatecznym razie przed wpuszczeniem ich do
wnetrza schronu nalezy zabra¢ im zwierzchnie ubranie
i odda¢ je do szatni lub zamkng¢ w szczelnych skrzyniach,
ustawionych w przedsionku, a nastepnie doraznie odkazi¢
im obuwie wapnem chlorowanem i poleci¢ im dokladne
umycie rak i twarzy wodg i mydiem.

Przebywajgc podczas napadu gazowego nazewnatrz
schronu, nalezy porusza¢ sie wolno, by nie przy$pieszac
oddechu. Nie wolno zbyt szybko biega¢ lub spetnia¢ przez
czas diuzszy bardzo ciezkiej pracy fizycznej.

Zasadniczym nakazem dla kazdego, kto znajdzie sie
w obtoku gazowym niewielkich rozmiaréw lub o niewiel-
kiej szerokosci, jest staraé sie, jesli to jest mozliwe do
wykonania, wyjs¢ jak najpredzej z tego obloku. Mozna to
osiggng¢, orjentujgc sie co do kierunku wiatru i odlegtosci
poczatku obtoku gazowego.

Jesli, naprzykiad, upadio kilka pociskéw Iub bomb
w poblizu, wytwarzajagc obtok gazowy, nie nalezy nigdy
iS¢ w obtoku gazowym z wiatrem lecz skierowac sie pro-
stopadle do kierunku wiatru lub pod wiatr, gdyz w ten
sposob albo mozna szybko wyj$¢ poza granice boczng
obtoku, albo poza Zr6dio obtoku (plame chemiczng) od
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strony wiatru. | w jednym i w drugim wypadku dany
obtok przestaje by¢ niebezpieczny. Drugim nakazem dla
kazdego, kto sie znajdzie w terenie, na ktéorym znajdujg
sie plamy chemiczne, oprocz pierwszego wyzej omo-
wionego, bedzie: starannie omija¢ kazda plame, nie wcho-
dzi¢ bezmyslnie lub lekkomys$lnie na nig, nie dotykac
Zzadnego sprzetu lub przedmiotu w terenie skazonym, nie
siada¢ i t. p. oraz traktowa¢ kazda plame jako podej-
rzang o to, iz jest to plama gazu parzacego.

Jesli w czasie obrony maska przeciwgazowag pochta-
niacz sie wyczerpie i zacznie przepuszcza¢ gaz, nalezy za-
trzymac natychmiast oddech, wykreci¢ pochtaniacz zuzyty
i szybko wkreci¢ zapasowy. Jezeli brak pochtaniacza za-
pasowego, nalezy przedewszystkiem uda¢ sie natychmiast
do najblizszego schronu przeciwgazowego, starajgc sie jak
nastabiej oddychad.

Jezeli oblok gazowy zaskoczy kogokolwiek nie posiada-
jacego maski przeciwgazowej, nalezy nabra¢ w chustke,
czapke lub w jaka$ inng czes¢ garderoby zwyklej ziemi
i, przytozywszy do takiego doraznego filtru usta i nos,
uda¢ sie w kierunku schronu, oddychajagc bardzo ostroz-
nie. Jezeli niema pod reka ziemi, nalezy uzy¢ jako filtru
doraznego chustki, czapki, rogu ptaszcza, bluzy i t. p,
zmoczonych woda. W braku wody nalezy tkanine zmoczy¢
wiasnym lub zwierzecym moczem.

Jezeli podczas obrony maska przeciwgazowa zostanie
uszkodzona maska wiasciwa do tego stopnia, ze dalsze
utrzymanie maski na twarzy jest niemozliwe lub bezce-
lowe, bo przepuszcza ona gaz, nalezy broni¢ sie samym
pochtaniaczem. | w tym wypadku trzeba udaé sie jak naj-
predzej do schronu przeciwgazowego.

Ci wszyscy, ktorych alarm gazowy zastanie w mieszka-
niach prywatnych, powinni natychmiast uda¢ sie do wia-
snych schronéw rodzinnych i przebywac¢ w nich spokojnie
az do czasu odwotania alarmu. Nie posiadajgcy wiasnych
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schronéw rodzinnych powinni skierowac¢ sie do najbliz-
szego schronu przeciwgazowego.

Pracownicy biur, zakladéw przemystowych i t. p., na
alarm gazowy udajg sie do wyznaczonych dla nich schro-
noéw stuzbowych. Ci, ktorzy ze wzgledu na rodzaj zajecia
nie moga opusci¢ warsztatu pracy, naktadajg maski prze-
ciwgazowe i pozostajg na miejscu. Ludzi tych nalezy, jesli
napad gazowy trwa diugo, czesto zmieniac.

Podrozni, przebywajacy na dworcach kolejowych, na-
ktadajg maski przeciwgazowe i chronig sie do przygoto-
wanych na dworcach schronéw przeciwgazowych.

Organa stuzby O. P. L. (obrony przeciwlotniczej) po-
stepujg w mys$l przepiséw, opracowanych dla danego ro-
dzaju stuzby.

Jezeli chodzi o obrone zwierzat podczas napadu gazo-
wego, to przedewszystkiem naklada maske przeciwgazowsg
ten, kto ma pod opiekg dane zwierzeta, a pdzniej dopiero
naktada im maski przeciwgazowe, badz tez zamyka je
w schronach przeciwgazowych.

Kazdy posiadacz zywego inwentarza powinien pamie-
ta¢ o tern, aby odpowiednio przygotowane jako schrony
przeciwgazowe stajnie, obory, chlewiki i t. p. byty natych-
miast z chwilag alarmu gazowego szczelnie zamkniete.
Przedtem powinien on dopilnowaé¢, aby podczas alarmu
gazowego caty inwentarz byt zapedzony jak najpredzej
do tych pomieszczenn i pozostat w nich zamkniety przez
caty czas, gdy gaz jest w powietrzu.

To samo odnosi sie i do ptactwa domowego. W wy-
padku jednak niemoznosci przygotowania odpowiedniego,
specjalnie dla ptactwa przeznaczonego schronu przeciwga-
zowego, nalezy na alarm gazowy spedzi¢ ptactwo do po-
mieszczen ludzkich (sienie, piwnice, klatki schodowe).

Procz tych sposobéw obrona przeciwgazowa zwierzat
i ptakow polega¢ musi jeszcze na zwracaniu uwagi, aby
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pozywienie ich nie bylo skazone gazami bojowemi®
a w szczegdblnosci gazami parzacemi.

Chcac mie¢ petna rekojmie co do tego, kazdy posia-
dacz zywego inwentarza musi dopilnowaé, aby konie lub
bydto nie bylty wypedzane na igki, co do ktorych nie ma
pewnosci, ze nie sg one skazone. Musi dopilnowa¢, aby pa-
sza lub pokarm dla zwierzat byly dobrze zabezpieczone
przed gazami bojowemi oraz aby podane zwierzetom lub
ptakom pozywienie nie byto skazone lub podejrzane choéby
0 skazenie. Poza tera musi dopilnowaé, aby zwierzeta
1 ptactwo nie mialy dostepu do wszelkiego pozywienia
i wody, ktére mogly by¢ podczas napadu gazowego ska-
zone. Wymaga to tylko czujnosci i zrozumienia niebezpie-
czenstwa przez kazdego, w ktérego pieczy znajdujg sie
zwierzeta i ptactwo domowe.
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ROZDZIAL V.

PIERWSZA DORAZNA POMOC ZAGAZOWANYM.

Mimo dobrej organizacji obrony przeciwgazowej, mimo
posiadania odpowiedniego sprzetu i urzadzen obrony prze-
ciwgazowej, mimo funkcjonujgcego nalezycie alarmu
przeciwgazowego, nie obejdzie sie jednak bez wypadkdéw
zadziatania gazéw na ludzi i dlatego tez dla ostatecznego
uzupetlnienia nalezytej obrony przeciwgazowej konieczne
jest zorganizowanie jak najszerszej i jak najszybszej le-
karskiej pomocy sanitarnej oraz doraznej pomocy tym
wszystkim, na ktoérych zadziatat gaz bojowy.

Wypadki zagazowania ludzi lub zwierzat, mimo dobrze
postawionej obrony przeciwgazowej, moga zachodzi¢ wsku-
tek wielu czynnikéw, z posréd ktérych najwazniejsze be-
da: brak maski przeciwgazowej, uszkodzenia jej, uszko-
dzenia pomieszczen uszczelnionych lub schronéw przeciw-
gazowych, niespodziewany napad gazowy wielkg iloScig
gazéw oraz lekcewazenie przepiséw obrony przeciwgazo-
wej zbiorowe;j.

Zasadniczo, dla nieposiadajgcych masek przeciwgazo-
wych bedg przygotowane schrony przeciwgazowe i po-
mieszczenia uszczelnione, jednak zdarzyé sie moze bardzo
czesto, ze osobnik nie posiadajacy maski przeciwgazowej
moze by¢ nieraz zbyt oddalony od schronu lub pomieszcze-
nia i nie zdazy na czas schronié¢ sie do nich.

Maska przeciwgazowa moze byé Zzle pielegnowana
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przez wiasciciela, wskutek czego straci swe wiasnosci
obronne; mozna jg podczas naktadania, noszenia na twa-
rzy uszkodzi¢ przez rozerwanie, przedziurawienie, wresz-
cie pochtaniacz maski przeciwgazowej moze sie wyczer-
pa¢ podczas oddychania w chmurze gazowej.

Podczas napaddw gazowych, wykonanych bombami
lub pociskami gazowemi, schron przeciwgazowy lub po-
mieszczenie uszczelnione moze by¢ uszkodzone przez od-
tamki pocisku lub bomby wskutek uderzenia pocisku lub
bomby w sam schron lub pomieszczenie, wskutek dziata-
nia podmuchu powietrza przy wybuchu pocisku (wycisnie-
cie szyb w pomieszczeniach uszczelnionych lub schronach,
zerwanie rolet), wreszcie wskutek uszkodzenia wejs¢ pod
w”zgledem szczelnosci przez zbyt ttumnie w panice ucieka-
jacych ludzi oraz — co zresztg nigdy nie powinno sie zda-
rza¢, przez niedbate lub nieumiejetne uszczelnienie schro-
néw lub pomieszczenn przeciwgazowych.

Bardzo czesto nieprzyjaciel bedzie napadat odrazu
wielka ilosScig bomb lub pociskéw gazowych, wykonywajgc
ten napad nagle o takiej porze, gdy ludzie sa zmeczeni,
$pig, a podczas ktérego odrazu w powietrzu wytwarza sie
wielka ilo$¢ gazu. W takich warunkach, posiadajgc nawet
bardzo dobrg maske lub doskonaly schron przeciwgazowy
albo pomieszczenie uszczelnione, mozna ulec zagazowaniu
nim sie zdgzy maske zatozy¢ lub uszczelni¢ schrony prze-
ciwgazowe i zamkna¢ pomieszczenia uszczelnione.

Wreszcie, co takze bedzie bardzo czestym wypadkiem,
a co—mowigc nawiasem—bedzie wing tylko lekkomysino-
éci bronigcych sie — bedag wypadki zagazowania z powodu
niestosowania sie do przepiséw, czyto, aby maske gazowa
zawsze mie¢ pod reka i nie wydala¢ sie nigdzie bez niej,
czy tez aby nie wchodzi¢ do pomieszczenia uszczelnionego
lub wychodzi¢ z niego, gdy powietrze jest zagazowane (gaz
wtargnie do wnetrza pomieszczenia), lub aby nie chodzi¢
niepotrzebnie po terenie, na ktérym sie znajdujg plamy
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chemiczne, i nie dotykaé¢ przedmiotéw, ktére sa podejrzane
o skazenie gazami parzacemi i t. d.

Wypadki oméwione beda jednak zjawiskiem bardzo
czestem, a jedynym S$rodkiem zaradczym bedzie udziele-
nie natychmiastowej pomocy zagazowanym z wyzej przy-
toczonych powoddw.

O lekarskiej pomocy sanitarnej ze zrozumiatych
wzgledéw nie bede tutaj moéwit, przytocze natomiast krot-
kie wskazowki, tyczace sie niesienia doraznej pomocy,
ktorg kazdy moze okaza¢ poszkodowanym.

Pierwszym zasadniczym warunkiem doraznej pomocy
zagazowanym jest jak najszybsze udzielenie tej pomocy,
wobec tego nalezy dazy¢, aby podczas napadu gazowego,
szczegOlnie jes$li chodzi o obrone ludnosci cywilnej, kra-
zyly specjalne patrole pogotowia sanitarnego, mogace dac
pomoc kazdemu natychmiast oraz zeby kazdy z bronig-
cych sie w razie braku fachowej pomocy sanitarnej umiat
udzieli¢ tej pomocy sobie i innym, aby kazdy poczuwat sie
do obowigzku udzielenia doraznej pomocy blizniemu.

Zasadniczym warunkiem przy dawaniu pomocy doraz-
nej zagazowanemu jest przeszkodzenie dalszemu dziata-
niu gazbw na niego. Wobec tego, widzac zagazowanego,
nalezy przedewszystkiem staraé sie usung¢ go z atmosfery
zatrutej, czyli przenie$¢ go jak najszybciej do najblizszego
schronu przeciwgazowego lub, jesli to jest niemozliwe,
przerwaé dalsze dziatanie gazéw trujacych przez natozenie
zagazowanemu maski przeciwgazowej, dodatkowe jej
uszczelnienie, jesli byta zZle natozona, wymiane pochtania-
cza, jesli to bylo powodem zatrucia.

Dalsza czynnoscig powinno by¢ jak najszybsze sprowa-
dzenie fachowej pomocy lekarskiej, a jesli to jest niemoz-
liwe — zastosowanie pewnych zabiegbéw, przynoszacych
ulge zagazowanemu lub zabezpieczajgcych go przed dal-
szemi skutkami dziatania gazéw bojowych.

Walka gazowa i obrona przeciwgazowa 14 209



Rzecz prosta, ze zabiegi te muszg sie ogranicza¢ do naj-
prostszych czynnosci, ktore kazdy moze wykona¢, i $rod-
kéw, ktére kazdy moze zastosowac.

Jesli zauwazymy u zagazowanego silny atak kaszlu,
skarzenie sie na bél w piersiach i gardle, chrypke, wydzie-
lanie sie podczas kaszlu piany bezbarwnej a tern bardziej
krwistej — nalezy zagazowanego wynies¢ na noszach
z atmosfery zatrutej, okry¢ go ciepto i nie pozwala¢ mu
sie porusza¢. W zadnym razie nie wolno chorego prowadzi¢
lub pozwmli¢ mu i$¢ samemu.

To samo obowiazuje, gdy zagazowany skarzy¢ sie be-
dzie na silny bdl gtowy, zawroty gtowy tub jesli zauwazy-
my u niego mdtosci i wymioty. Wreszcie, jezeli wogble za-
gazowany znajduje sie w stanie nieprzytomnosci, po udzie-
leniu pomocy nalezy jak najpredzej zawezwaé lekarza
lub przewiezé zagazowanego do szpitala.

Beda to bowiem wypadki zadziatania gazéw dusza-
cych lub trujacych.

Jezeli zauwazymy u zagazowanego bardzo silne tzawie-
nie oczu lub gdy zagazowany bedzie sie skarzyt na bdl
w oczach lub na obfity katar, kichanie, potagczone z bolem
przewoddéw oddechowych, nalezy przygotowaé roztwor
wodny dwuweglanu sodowego,t.j.sody oczyszczonej (w ilo-
$ci 20 g weglanu sodowego na litr wody) i roztworem tym
przemy¢ mu dobrze oczy albo przeptdoka¢ mu nos, usta
i gardto. W razie braku tego roztworu nalezy uzy¢ czystej
cieptej wody. Beda to objawy zadziatania gazéw draznig-
cych.

Jezeli dowiemy sie, ze zagazowany przebywat diuzszy
czas w terenie pokrytym plamami chemicznemi parza-
cemi, nalezy go natychmiast odesta¢ do kapieli odkazajg-
cej (polegajacej na trzykrotnem obfitem namydleniu sie
szarem lub zwyklem mydiem i sptokaniu mydia moz-
liwie najgoretszg wodg). Jezeli niema moznosci prze-
prowadzenia kapieli catego ciata, nalezy przedewszystkiem
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umy¢ jak najpredzej wskazanym sposobem nogi, rece,
szyje i twarz.

Oczy, nos, usta i gardto nalezy przeptdka¢ roztworem
dwuweglanu sodowego lub kwasu bornego (na litr wody —
20 g), a najlepiej — roztworami specjalnych preparatéw
jak: annogen, biorac na litr wody 5 g annogenu.

Bardzo dobrym sposobem jest wytarcie odkrytych cze-
$ci ciata, podejrzanych o zetkniecie sie z gazami parzgcemi
lub wogéle plamami chemicznemi, mieszaning suchego
wapna chlorowanego i magnezji, wzietych w ilosci pét na
pot. Mozna tez obmy¢ te czesci klarownym roztworem
wodnym wapna chlorowanego.

W jednym i w drugim wypadku nalezy poOzZniej zasto-
sowac kapiel z uzyciem cieptej wody i mydta.

Widoczne na powierzchni ciata krople gazu bojowego
nalezy najpierw wysuszy¢ przy pomocy bibuty, starajac
sie nie rozetrze¢ cieczy gazowej na wiekszej powierzchni
ciata i dopiero po tej czynnos$ci przystagpi¢ do wyzej opi-
sanych zabiegdéw.

Zabiegi te, wczas podjete, a szczegblnie zabiegi
odnoszgce sie do wypadku zetkniecia sie z gazami pa-
rzagcemi zawsze dadzg wynik dodatni. Te ostatnie nalezy
jednak zastosowac¢ rowniez i wtedy, jezeli na powierzchni
ciata zauwazymy zaczerwienienie sie skéry i swedzenie
w tern miejscu. W tym jednak wypadku nalezy bezwzgled-
nie odesta¢ zagazowanego do szpitala.



ROZDZIAL VI.

LIKWIDACJA SKUTKOW NAPADU GAZOWEGO.

Chwili, w ktdrej nieprzyjaciel przestat rzuca¢ pociski
lub bomby gazowe, nie wlno nigdy uwaza¢ za znak, ze
wolno juz zdjagé maske przeciwgazowa lub wyjs¢ bez ma-
ski ze schronu przeciwgazowego i zachowywaé sie tak,
jakby niebezpieczenstwo juz mineto. Chwila ta bedzie je-
dynie wskazowka, ze nalezy zabraé sie szybko do oczy-
szczania terenu, pomieszczen i przedmiotéw z gazéw bojo-
wych, czyli do likwidacji skutkéw napadu.

Zdjecie masek przeciwgazowych i otworzenie schronéw
przeciwgazowych mozna uskuteczni¢ dopiero wtedy, gdy
zostanie stwierdzone, ze niema juz zupeilnie gazu w po-
wietrzu. Gaz jednak bedzie w powietrzu tak diugo, dopoki
nie usunie sig¢ przypuszczalnych plam chemicznych, znaj-
dujacych sie w terenie, ktére sg zrédiem wytwarzania sie
oparéw gazéw bojowych, zatruwajgcych powietrze, lub do-
poki nie zmusi sie gazu, trzymajacego sie w zagtebieniach
lub w miejscach zacisznych, do opuszczenia tych miejsc.

Wobec tego, po wykonaniu przez nieprzyjaciela napadu
gazowego, nalezy przystgpié jak najszybciej do odkazania
terenu, wszelkich zabudowan, schronéw i pomieszczen
skazonych oraz sprzetu i wszelkich materjatow skazonych
gazami bojowemi.

Rozréznia sie dwa sposoby odkazania:

a) odkazanie z gazOw nieparzgcych,

b) odkazanie z gazéw parzacych.
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Odkazanie z gazOw nieparzacych.

Odkazanie z gazéw nieparzacych moze przeprowadzic¢
kazdy osobnik, posiadajacy znajomos$¢ sposobéw prze-
prowadzenia odkazenia i niezbedne do tego materjaty
odkazajgce.

Odkazania terenu z plam chemicznych gazéw nieparza-
cych zasadniczo nie bedzie sie przeprowadzaé, gdyz beda
to przewaznie plamy gazéw trwajacych krotko w terenie.
Chcac jednak przyspieszyé chwile zdjecia masek (skrocié
czas tworzenia si¢ oparow) mozna plame gazu nieparza-
cego, znajdujacag sie na terenie miekkim:

1) przekopaé, t. j. spulchni¢ w tern miejscu podioze,
aby umozliwié szybkie parowanie lub

2) roztozy¢ ognisko na plamie, aby uzyska¢ to samo
zjawisko w jeszcze szybszem tempie,

3) dobrze spidka¢ duzg iloscig wody, jesli teren jest
twardy i niewsigkliwy.

Gaz, ktory sie zatrzymat w zagtebieniach, pomieszcze-
niach lub schronach, nalezy wypedzi¢ stamtad, stwa-
rzajgc naturalny przewiew lub sztuczny ruch powietrza
poruszaniem ptacht, kocéw i t. p. albo, wreszcie, pod-
niesieniem temperatury wnetrza pomieszczenia.

Jezeli podczas napadu gazowego byty stosowane ster-
nity, nalezy poza tern S$ciany pomieszczen i przedmioty
wytrze¢ mokremi szmatami.

Wszelkie materjaty metalowe nalezy przed uptywem
24 godzin obmy¢ cieptg wodg z dodatkiem niewielkiej
ilosci sody Ilub mydia i, po wytarciu dosucha, natrze¢
ttuszczem.

Tkaniny wszelkiego rodzaju, przedmioty oraz maski
przeciwgazowe wystarczy dobrze przewietrzyc.

zywnos$¢ wszelkiego rodzaju dla ludzi i zwierzat, ktora
byta w obtoku gazowym gazow nieparzacych, mozna uzyt-
kowaé¢ po uprzedniem wywietrzeniu.
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Jesli zywnos$¢ nieopakowana wykazuje $lady cieczy,
pytu wzglednie proszku danego gazu bojow™ego, nalezy ja
zniszczyc.

Odkazanie z gazéw parzacych.

Jezeli chodzi o odkazanie z gazéw parzacych, czynnos¢
te moga przeprowadzi¢ tylko specjalnie wyszkolone i wy-
posazone patrole przeciwgazowe (druzyny odkazajace).

Odkazanie z gazéw parzacych musi obejmowac¢ odka-
zanie ludzi, zwierzat, terenu, budynkdéw, pomieszczen,
sprzetu, ubran, zywnosci, paszy, wody i t. p., innemi
stowy, wszystkich i wszystkiego, co zetkneto sie z gazami
parzacemi.

Odkazanie ludzi i zwierzat przeprowadzajg organa stuz-
by zdrowia i stuzby weterynaryjnej przy pomocy kagpie-
lisk, odkazanie zas$ terenu, budynkéw, pomieszczen, ubran,
sprzetu i t. d., patrole przeciwgazowe (druzyny odkazaja-
ce), wykonywajgce prace odkazajgcg bezposrednio w te-
renie lub w specjalnych odkazalniach.

Najbardziej rozpowszechnionemi sposobami odkazania
jest niszczenie gazOw parzacych drogg chemiczng lub
usuwanie ich mechaniczne z powierzchni danego, skazo-
nego przedmiotu lub materjatu przy pomocy odpowied-
nich odkazalnikow.

Odkazalniki.

Odkazalnikami, stosowanemi szeroko przy odkazaniu
Zz gazbw parzacych, sa:

1) wapno chlorowane (chlorek bielgcy, wapno blichar-
skie) w stanie suchego proszku, niszczace gazy parzace
w drodze chemicznej;
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2) mieszaniny lub roztwory wodne wapna chlorowa-
nego, niszczace gazy parzace w drodze chemicznej, ktore
stosuje sie:

a) w postaci papki, t. j. mieszaniny, uzyskanej przez
zmieszanie wapna i wody w ilosci mniej wiecej pot na pot;

b) w postaci roztworu 1:3, uzyskanego przez zmie-
szanie 1 czeSci wapna z 3 czeSciami wody;

c) w postaci roztworu 1:9, uzyskanego przez zmiesza-
nie 1 czesci wapna z 9 czesciami wody;

3) mieszanina wapna chlorowanego z ziemig w sto-
sunku 4:1, t. j. mieszanina 4 czesci wapna z 1 czeScig
ziemi, niszczaca gazy parzace;

4) zimny roztwér wodny szarego mydia (1% mydta
na dang ilos¢ wody), czesciowo niszczacy a czesciowo
usuwajacy (zmywajacy) gazy parzace;

5) wrzacy roztwér wodny szarego mydia i sody do
prania (1% mydia i 1% sody na dang ilos¢ wody), cze-
§ciowo niszczacy a czesciowo zmywajacy gazy parzace;

6) 2% roztwdr wodny sody oczyszczonej (sody do
picia), czeSciowo niszczacy i czeSciowo zmywajacy gazy
parzace;

7) 5% roztwdér wodny annogenu, niszczacy gazy pa-
rzace ;

8) benzyna i nafta — rozpuszczajgce i zmywajace
gazy parzace;
9) chlor gazowy — niszczacy gazy parzace, wytwa-

rzany przez zadziatanie na wapno chlorowane technicznym
stezonym kwasem solnym. Aby wytworzy¢ 100 g chloru
nalezy uzy¢ 350 g wapna i 350 g kwasu solnego;

10) powietrze o temperaturze 120® C., stosowane
w specjalnych dezynfektorach, niszczace gazy parzace.

Wszystkie te odkazalniki stosuje sie w zaleznosci od
rodzaju skazenia oraz od rodzaju skazonego terenu,
przedmiotu, materjatu i t. p.

215



Odkazanie ludzi i zwierzat.

Odkazanie ludzi przeprowadza stuzba zdrowia w spe-
cjalnie do tego celu przystosowanych kagpieliskach przy
pomocy mydta szarego i goracej wody. Po rozebraniu sie
w przeznaczonych na ten cel izbach, skazeni udaja sie
do pomieszczenia kapielowego, zaopatrzonego w natryski
(prysznice) i naczynia z szarem mydiem, namydlajg sie
obficie mydiem, zwracajac uwage na pocace sie czesci
ciala, poczem obmywajg sie woda pod natryskami. Czyn-
no$¢ te nalezy powtérzyé trzykrotnie. Oczy, nos, jame
ustng i gardio przeptdkuje sie 2% roztworem sody oczy-
szczonej lub ~4—"\% roztworem annogenu.

Ludzie odkazeni w kapieliskach, u ktérych objawy
zadziatania gaz6w parzacych jeszcze nie wystapity, musza
jeszcze przez pewien czas podlegaé obserwacji lekarskiej
ze wzgledu na mozliwos¢ poOZniejszego wystapienia
objawow.

Ludzie z wyraznemi objawami oparzen muszg by¢ ode-
stani do szpitali na leczenie.

Zwierzeta odkaza stuzba weterynaryjna takg sama
kapielg odkazajgcg w specjalnych kagpieliskach zwierze-
cych, obmywajgc im szczeg6lnie doktadnie podbrzusza,
pachwiny i konczyny.

Odkazanie powierzchni terenu.

Plame chemiczng, utworzong gazami parzacemi na te-
renie miekkim nieporo$nietym odkaza sie przy pomocy
suchego wapna chlorowanego, posypujgc powierzchnie
skazong cienkg warstwa tego wapna (mniej wiecej w ilosci
1 kg wapna na 4 m- powierzchni) i mieszajac dobrze
wapno ze skazong ziemig. Rozsypywanie uskutecznia sie
lopatami, mieszanie za$ grabiami.
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Jezeli plama chemiczna jest potgczona z lejem, powsta-
tym przy wybuchu bomby lub pocisku skazajgcego, nalezy
najpierw odkazi¢ w wyzej opisany sposéb dostep do leja,
nastepnie nalezy wykopaé¢ obok leja doét gtebokosci okoto
1 m i $rednicy 60—70 cm, wybraé¢ z wnetrza i krawedzi
leja ziemie najbardziej zroszong (zwykle wybiera sie war-
stwe grubosci kilkunastu centymetrow) i wrzuci¢ jg na
dno wykopanego dotu. Zkolei nalezy przysypa¢ troche
wapnem lej i ziemie wrzucong do dotu, a nastepnie i lej
i dot zasypac¢ ziemig wykopang z dotu (nieskazona). Po
wyréwnaniu powierzchni odkaza sie reszte plamy, rozsy-
pujac po catej powierzchni suche wapno chlorowane i prze-
grabiajgc powierzchnie odkazona.

Jezeli plama chemiczna w potaczeniu z lejem znajduje
sie na gruncie tak twardym, ze opisane postepowanie
przy odkazaniu leja jest niemozliwe (grunt kamienisty,
plamy na szosach i t. p.), likwidacje leja przeprowadza sie
nastepujaco.

W mozliwie najblizszej odlegtosci wykopuje sie wyzej
wspomniany doét, czes¢ ziemi z tego dolu nasypuje sie do
leja (jesli w leju widoczna jest kaluza), miesza sie ja
z zawartosciag leja i nastepnie wybiera sie jg do przygo-
towanego dotu, zasypujac wkoricu dét ziemig nieskazona.
Lej oczyszczony w ten spos6b z nadmiaru cieczy gazowej,
odtamkéw i kamieni zroszonych przesypuje sie cienka
warstwg suchego wapna chlorowanego i nastepnie zasy-
puje ziemig nieskazong, zmieszang z gruzem, kamieniami
i t. p., ubijajagc jg do odpowiedniej twardosci. Okolice
leja przysypuje sie mieszaning wapna chlorowanego z zie-
mig, przygotowana w stosunku 4:1.

Wszelkiego rodzaju plamy chemiczne bez leja, lecz
widoczne w postaci katluz nalezy najpierw przysypac zie-
mig lub piaskiem, aby ciecz wsigkneta, zgarnaé¢ te ziemie
i zakopa¢ w dole przygotowanym, postepujgc nastepnie
przy odkazaniu w mysl poprzednio podanych rozkazéw.
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Plamy znajdujace sie na trawnikach odkaza sie, likwi-
dujac lej tak, jak to jest juz opisane, powierzchnie za$
catej plamy zlewa sie dokitadnie (mniej wiecej 2 litry na
i nm) roztworem 1:3 wapna chlorowanego przy pomocy
polewaczek. Jezeli trawa jest wysoka, nalezy jg przedtem
skosi¢, a pézniej usunaé ja na bok lub spalic.

Plamy znajdujace sie na terenie porosnietym krza-
kami odkaza sie w ten sposob, ze leje plam zawsze sie
likwiduje normalnie, reszte za$ powierzchni plamy albo
odkaza sie wyzej opisanemi sposobami po uprzedniem wy-
cieciu krzakéw, rosngcych w granicach plamy, badZz tez
nie odkaza sie jej zupelnie, zamiykajgc dostep do terenu
skazonego na czas kilku do kilkunastu dni, zaleznie od
panujacych warunkéw atmosferycznych.

Ten drugi spos6b w praktyce bedzie miat najszersze
zastosowanie, jesli chodzi o ogrody i parki.

Plamy znajdujace sie na terenie porosnietym zbozem
odkaza sie jak plamy na terenach porosnietych wysoka
trawa.

Plamy znajdujace sie na terenie poro$nietym drze-
wami odkaza sie w ten sposéb, ze leje plam likwiduje sie
normalnie, reszte za$ powierzchni plamy odkaza sie badz
suchem wapnem, badz roztworem 1:3, a pnie drzew, ro-
sngcych w granicach plamy, smaruje sie dokiadnie do
wysokosci cztowieka papka wapna chlorowanego, uzywa-
jac do tego recznych pendzli. Przy drogach nalezy poza
tern poobcina¢ wszelkie gatezie, rosngce nisko.

Plamy znajdujgce sie na asfalcie, betonie lub kamie-
niach polnych odkaza sie w ten sposob, ze ewentualne
leje likwiduje sie jak leje znajdujgce sie na gruncie twar-
dym, reszte za$ powierzchni plamy odkaza sie, polewajac
ja najpierw roztworem 1:3 (w ilosci 1 litr na 1 m-) przy
pomocy polewaczek, a nastepnie posypujac ja normalnag
warstwg suchego wapna chlorowanego i rozsmarowujgc
to wszystko szczotkami na diugich kijach. Zamiast tego
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mozna zastosowac tylko papke wapna chlorowanego, ktorg
rozsmarowywa sie przy pomocy szczotek na diugich Kki-
jach.

Plamy znajdujace sie na bruku z kostki drewnianej
mozna odkaza¢ w spos6b podany wyzej, lepiej jest jednak
powierzchnie skazong posmarowaé papkg wapna chloro-
wanego przy pomocy szczotek na diugich kijach.

Powierzchnie terenu odkazonego jednym z wyzej
wskazanych sposobéw mozna bezpiecznie przekraczal za-
raz po ukonczeniu pracy odkazajacej.

Odkazanie $cian budynkow, plotdw i muréw.

Wszelkiego rodzaju $ciany budynkéw murowanj”*ch
i murowane ogrodzenie, zroszone ciecza gazu parzacego,
odkaza sie papka wapna chlorowanego, naktadang raz
i rozsmarowywana przy pomocy recznych pendzli lub
szczotek na diugich kijach.

Wszelkiego rodzaju $ciany budynkéw drewnianych
i ptoty drewniane odkaza sie w ten sam sposéb, z tg tylko
roznicg, ze w miejscach bardzo silnego zroszenia ciecza
gazu parzacego papke nalezy zmywaé i naktada¢ na nowo
2- lub 3-krotnie w ciggu 24 godzin.

Odkazanie przedmiotéw i sprzetu metatowego.

Wszelkiego rodzaju przedmioty metalowe zwykle, ze-
lazne, stalowe lub blaszane (lopaty, wiadra, ptoty meta-
lowe i t. p.) mozna odkaza¢ papka wapna chlorowanego,
naktadajgc ja recznemi pendzlami i zmywajac nastepnie
po uptywie okoto godziny, lub tez nafta albo benzyna,
zmywajgc dany przedmiot szmatami. Nalezy zmywac
stale w jednym kierunku, odwracajac za kazdem pocia-
gnieciem szmate na inng strone, poczem szmate nalezy
bezwzglednie odrzuci¢, jako skazong (spali¢, zakopac).
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Zaleznie od stopnia skazenia danego przedmiotu, wycie-
ranie nalezy wykona¢ w jednem i tern samem miejscu
od 1 do 3 razy.

Wszelkiego rodzaju przedmioty metalowe cenniejsze
(maszyny wszelkiego rodzaju, sprzet mierniczy, optyczny,
lekarski i t. p.) odkaza sie tylko benzyng lub w ostatecz-
nym razie naftg w wyzej opisany sposob lub kapie sie
je raz w naczyniu z benzyng, a przy silnych skazeniach —
kolejno w 1 do 3-ch naczyn, zawierajagcych odkazalnik.

Przedmioty szklane odkaza sie tylko naftg lub benzyna
tak samo, jak przedmioty metalowe.

Odkazanie sprzetu i przedmiotéw drewnianych.

Sprzet i przedmioty drewniane skazone tylko parg gazu
parzacego nalezy wietrzy¢ okoto 3 godzin w lecie, a okoto
8— 10 godzin na wiosne lub w jesieni, albo obmy¢ gora-
cym roztworem wodnym mydia szarego.

Sprzet i przedmioty drewniane skazone ciecza gazu
parzacego odkaza sig, smarujgc je rzadkg papka wapna
chlorowanego. Jezeli drzewo jest specjalnie impregno-
wane i wskutek tego niewsigkliwe, papke mozna zmy¢
po uptywie 20—30 minut, jesli za$ jest ono nieuodpor-
nione impregnatem, nalezy papke pozostawi¢ na czas okoto
3 godzin. Przy bardzo silnem skazeniu drzewa wsigkli-
wego nalezy papke zmieni¢ 2 lub 3 razy w ciggu 24 godzin.

Odkazanie przedmiotéw skdrzanych i gumowych.

Obuwie, pasy, uprzaz i t. p. oraz przedmioty gumowe
odkaza sie tylko wtedy, gdy sa one skazone ciecza gazu
parzacego. Odkazanie uskutecznia sie przy pomocy rzad-
kiej papki z wapna chlorowanego lub przez wycieranie
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danego przedmiotu suchem wapnem chlorow™anem. Papke
nalezy zmy¢ po kilkunastu minutach.

Odkazanie ubran zwyktych, bielizny i i. p. niaierjalow.

Ubranie zwykle, bielizne i t. p. materjaty skazone parg
gazu parzgcego nalezy wietrzy¢ do czasu znikniecia za-
pachu. Ubrania i inne tkaniny wetniane, skazone cieczg
gazu parzacego, nalezy odkaza¢ w specjalnych odkazal-
nikach przy pomocy powietrza o temp, 120 C" Bielizne
i inne tkaniny bawetniane mozna odkaza¢ przez gotowanie
na otwartej przestrzeni w kottach otwartych w gorg-
cym roztworze wodnym sody i mydta szarego, stale mie-
szajac, przez czas 2 godzin. Po tych czynnosciach nalezy
wszystko przeptdkaé zimng woda. Obstuga przy tych czyn-
nosciach powinna byé zaopatrzona w maski, rekawice
i fartuchy ochronne.

Odkazanie ubran ochronnych i innych Ikanin
pokostowanych.

Pokrowce, rolety i t. p. tkaniny pokostowane odkaza
sie przy pomocy suchego wapna chlorowanego i nastepnie
papki wapna chlorowanego — jeSli sg one silnie skazone
cieczg gazu parzacego, za$ przy pomocy roztworu wodnego
w"apna chlorowanego 1:9 — jesli skazenie jest mniejszego
stopnia, albo przy pomocy zimnego roztworu wodnego
mydta szarego — jesli byly one skazone parg gazu parzg-
cego.

Oprécz tych sposob6éw mozna zastosowaé odkazanie
chlorem gazowym, wypuszczonym z butli lub wytworzo-
nym z wapna chlorowanego, umieszczonego W haczyniu
kamiennem lub metalowem emaljowanem oraz kwasu sol-
nego, nalewanego na wapno. Aby uskuteczni¢ odkazenie,
nalezy tkaniny skazone rozwiesi¢ w szczelnem pomie-
szczeniu i wytworzy¢ w niem tyle chloru, by jego stezenie
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wynosito 2—3 g na nt® powietrza. Czas odkazania bedzie
wynosit okoto 30 minut.

Ubrania ochronne organéw pracujgcych w terenie
przy odkazaniu plam chemicznych odkaza sie nastepujgco:

1) buty ochronne (spody i boki) oraz spodnie, do kotan,
naciera sie najpierw suchem wapnem chlorowanem i na-
stepnie smaruje sie papka wapna chlorowanego;

2) od kolan do piersi, tacznie z rekawicami i rekawami
do tokci, opryskuje sie dokiadnie przy pomocy rozpylacza
roztworem wodnym 1:9 wapna chlorowanego;

3) kaptur, pelerynke kaptura, ramiona i reszte ubra-
nia, do piersi, zmywa sie zimnym roztworem wodnym my-
dia szarego, uzywajac do tego matych szczotek;

4) cato$¢ optdkuje sie, poczawszy od gory, wodg przy
pomocy hydropultu;

5) po zdjeciu, czysci sie ubranie doktadnie i suszy.

Odkazanie masek przeciwgazowych.

Maski skazone parag gaz,u parzacego wietrzy sie do
czasu znikniecia zapachu gazu, przedtem jednak czesci
metalowe maski nalezy wytrze¢ szmatka zmoczong w ben-
zynie, aby moéc gotg rekg zdjg¢ maske z twarzy.

Maski skazone cieczg gazu parzacego zasadniczo wy-
cofuje sie z uzycia. W wypadkach koniecznych, gdy nie
mozna zamieni¢ maski, mozna odkazi¢ tkaniny maski przy
pomocy 5% roztworu annogenu.

Odkazanie zywnoscig paszy i wody.

Jezeli zywno$¢ byta opakowana szczelnie materjatem
nieprzenikliwym dla cieczy gazu parzacego, przeprowadza
sie jedynie odkazanie opakowania, a zywnosci uzywa sie
normalnie jako nieskazone;.

zywnos¢ opakowang szczelnie w materjaty przenikliwe
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dla cieczy parzacych, lecz izolujace zupetnie lub czesciowo
od pary gazu parzacego (np. papier, brezent, worek), ni-
szczy sie, jesli opakowanie byto skazone ciecza gazu parza-
cego, albo uzywa sie normalnie, jesli opakowana zywnos$¢
byta tylko przez pewien czas w atmosferze pary gazéw
parzacych.

zywnos$¢ nieopakowang, skazong ciecza lub mglg gazu
parzacego, nalezy zniszczy¢, przebywajacg za$ w parze
gazu parzacego, je$li zapach iperytu nie zniknie po dtuz-
szem wietrzeniu, nalezy réwniez niszczyc.

Siano luzne, skazone cieczg lub mgtg gazu parzacego,
nalezy niszczy¢. Siano luzne, skazone parg gazu parzacego,
mozna wietrzyé do czasu znikniecia zapachu i nastepnie
uzywac¢ go normalnie.

Siana prasowanego, nieznacznie skazonego cieczg lub
mgtg gazu parzacego, mozna uzy¢ po zdjeciu warstwy
zewnetrznej kilkunastocentymetrowej, badajgc, czy dalsze
warstwy siana nie zdradzajg zapachu iperytu.

Wszelkiego rodzaju ziarna zbozowe, przechowywane
w workach, po skazeniu cieczg gazu parzacego nalezy
niszczy¢, po zetknieciu sie za$ tylko z parg gazu parzg-
cego — mozna uzywaé¢ normalnie.

Wody stojacej, skazonej cieczg gazu parzacego, nie
wolno uzywaé do zadnych celéw az do czasu stwierdzenia,
ze gaz parzacy ulegt zupeinej hydrolizie. Wode biezaca
mozna uzywaé¢ normalnie.

Odkazanie wnetrza pomieszczen.

Pomieszczenia, do ktérych wtargneta para gazéw pa-
rzacych nalezy dobrze wywietrzy¢, ogrzewajgc pomie-
szczenie. Jesli do pomieszczenia wtargneta mgta gazéw pa-
rzacych, mozna je odkazi¢, wietrzac dostatecznie dtugo,
az zniknie zapach, lub rozpylajac po $cianach, suficie, po-
dltodze i w powietrzu roztwor wodny 1 :9 wapna chloro-
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wanego i kwasu solnego w ilosci 5 g na i szczelnie za-
mykajgc pomieszczenie na 1—2 godzin.

Stosowanie ubran ochronnych przy odkazaniu.

Przy odkazaniu z gazéw parzacych nie zawsze stosuje
sie kompletne ubranie ochronne. Przy odkazaniu terenu,
gdy temperatura jest niska lub gdy odkazajiie przeprowa-
dza sie po kilkunastu godzinach od chwili napadu albo gdy
brak jest w terenie skazonym krzakéw, ruin i t. p., gdy
nie trzeba wchodzi¢ do pomieszczeh skazonych, gdy nie
istnieje niebezpieczenstwo silnego dziatania pary gazu
ani zetkniecia sie (powalanie) z ciecza gazu, druzyna od-
kazajaca moze ubra¢ sie w buty, rekawice i maski, lub
w kombinezon bez kaptura. Chodzi o to, by obciazenie
cztonka druzyny odkazajgcej bylo, jesli to jest mozliwe,
jak najmniejsze. Przy odkazaniu sprzetu wystarczg nie-
raz tylko rekawice i fartuchy.

Organizacja odkazania gazéw parzacych.

Dla przeprowadzenia nalezytego odkazania z gazow
parzacych nalezy rozporzadza¢é przedewszystkiem nie-
zbedng iloscig kapielisk do odkazania ludzi (w miastach —
kgpieliska publiczne), odkazalni ubran, sprzetu i t. p,
punktéw odkazajacych dla druzyn odkazajacych (w mia-
stach) oraz odpowiednig iloscig patroli przeciwgazowych
(w miastach m~ druzyn odkazajacych).

Poza tern praca odkazajgca powinna postepowac nie
chaotycznie, lecz planowo tak, aby przy najmniejszym
wysitku organdéw stuzby odkazajgcej oraz w czasie jak
najkrotszym odkazenie zostato przeprowadzone rzeczowo
i skutecznie.

W warunkach obrony przeciwlotniczej wnetrza kraju
kagpieliska publiczne, odkazalnie oraz punkty odkazajgce
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sg niezbednemi statemi urzadzeniami dla stuzby odkazajg-
cej. Urzadzenia te powinny by¢ zawczasu przygotowy-
wane.

W wojsku, w warunkach polowych, bedg stosowane ru-
chome kapieliska i odkazalnie, a poza tern beda wykorzy-
stywane w miare potrzeby najblizsze kapieliska publiczne
i odkazalnie, przeznaczone do obrony ludnosci cywilnej.

Kapieliska publiczne.

Kgpieliska publiczne do odkazania ludzi powinny po-
siada¢ urzadzenia kapielowe systemu natryskowego, poza
tern muszg sktada¢ sie z 2 czeSci: skazonej i czystej.

W czeSci pierwszej (skazonej), ztozonej z Kkilku po-
mieszczen, odbywa sie przyjmowanie ludzi skazonych, od-
bieranie od nich ubran i sprzetu skazonego oraz witasciwa
kapiel odkazajgca. Personel pracujacy w tej czesci musi
by¢ zabezpieczony”™ przed dziataniem gazéw parzacych.

W czesci drugiej (czystej), ztozonej réwniez z kilku
pomieszczen, odbywa sie po kapieli badanie, dorazna po-
moc lekarska, wydawanie bielizny czystej i odkazonego
lub zastepczego ubrania, wysytanie do szpitala i t. d. Per-
sonel tej czesci pracuje bez zabezpieczenia przed gazami
parzacemi.

Zasadg przy rozplanowaniu kapieliska powinno by¢,
aby ludzie lub rzeczy skazone nie stykaly sie z ludzmi
i rzeczami nieskazonemi.

Kgpielisko powinno by¢ przygotowane jako schron
przeciwgazowy, wytrzymaly zasadniczo na dziatanie prze-
bijajace bomb i pociskéw i wentylowany systemem nawie-
trzania, z odpowiednio urzadzonem wejsciem, zabezpie-
czajacem przed przenikaniem gazéw bojowych do wne-
trza kagpieliska podczas ruchu miedzy kapieliskiem a swia-
tem zewnetrznym.
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Odkazalnie.

Obok, w jak najblizszem sasiedztwie Kkapielisk, po-
winny by¢ przygotowane i gotowe do uruchomienia od-
dzielne odkazalnie ubran i sprzetu ludzi odkazonych w ka-
pieliskach lub materjatdw nadestanych z terenu skazone-
go. Powinny one by¢ zaopatrzone w niezbedng aparature
urzadzenia, odkazalniki i sprzet pomocniczy, umozliwia-
jacy szybkie i doktadne odkazenie nadestanego skazonego
materjatu. W odkazalniach musi réwniez by¢ zachowana
zasada, aby materjat skazony nie stykat sie z materjgtem
odkazonym, wobec czego odkazalnie muszag sie réwniez
sktadaé z dwdch czesci: skazonej i czystej.

Odkazalnie musza réwniez byé urzadzone, jak i kagpie-
liska, jako schrony przeciwgazowe, wytrzymate zasadni-
czo na dziatanie przebijajagce bomb i pociskéw i wentylo-
wane systemem nawietrzania, oraz posiadajgce wejscie
odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem gazow bo-
jowych do ich wnetrza podczas ruchu miedzy odkazalnig
a Swiatem zewnetrznym.

Punkty odkazajace.

Punkty odkazajgce jako podstawy (bazy) dla druzyn
odkazajgcych (w warunkach O. P. L. wnetrza kraju) po-
winny posiada¢ pomieszczenia do zbidérki i wypoczynku
cztonkéw druzyn, magazyny sprzetu potrzebnego do od-
kazania, magazyny odkazalnikéw, pomieszczenia dla $rod-
kéw przewozu druzyn lub wyposazenia druzyn oraz ewen-
tualne pomieszczenia dla koni (jeSli sprzet jest przewo-
zony konmi). Punkty odkazajgce powinny by¢ zasadni-
czo przygotowane jako schrony wytrzymate na dziatanie
przebijajace bomb i pociskédw. Poza tern powinny mieé
urzadzenie wentylacyjne nawietrzajgce oraz urzadzenie
przeciwgazowe wejsc.
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Punkt odkazajgcy powinien by¢ wyposazony w odpo-
wiedni zapas sprzetu ulegajgcego szybkiemu zuzyciu oraz
odkazalnikéw i materjatdw pomocniczych, bedgcych w wy-
posazeniu druzyn odkazajgcych, aby praca druzyn odka-
zajacych mogta by¢ ciggta i nie narazona na przerwy, spo-
wodowane czyto brakiem sprzetu czy tez odkazalnikow.
Poza tem w punkcie odkazajacym, podczas pracy druzyn,
powinien byé zapas wody do picia i zapas pozywienia dla
cztonkéw druzyn.

Patrole przeciwgazowe (druzyny odkazajgce)
i ich wyposazenie.

Patrole przeciwgazowe wojskowe przeznaczone do od-
kazania z gazéw parzacych sktadajg sie z 2 podoficeréw,
9 szeregowych i 1 woznicy (druzyny odkazajace cywilne
sktadajg sie z 10 ludzi), ktoérzy podzieleni sg na:

a) patrol odkazajacy (druzyne wiasciwg) o skiladzie:
1 dowddca (komendant) i 6 ludzi (5 ludzi),

b) patrol pomocniczy (druzyne pomocnicza) o sktadzie:
1 dowoddca (komendant) i 3 ludzi.

Dowddcg (komendantem) catego patrolu przeciwgazo-
wego (druzyny odkazajacej) jest dowodca (komendant)
patrolu odkazajgcego (druzyny wiasciwej).

Cztonkowie patroléw (druzyn) sg oznaczeni numerami,
ktore sg uwidocznione na ubraniach ochronnych zprzodu
na piersiach i ztytu na plecach liczbami od 1 do 6 (1 do 5),
gdyz inaczej, po natozeniu ubran i masek, dowddca (ko-
mendant) nie moégiby sie zorjentowaé co do nazwiska da-
nego osobnika.

Dowdédca patrolu przeciwgazowego nosi na ubraniu
ochronnem liczbe ,,D“ (komendant druzyny — litere ,,K“).

Specjalizacji w danej tylko czynnos$ci poszczeg6lnych
cztonkéw (druzyn) nie stosuje sie. Kazdy cztonek patrolu
przeciwgazowego (druzyny odkazajgcej) powinien umieé
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wykona¢ kazdg czynnos¢, przewidziang przy pracy odka-
zajacej, a spetniang zwykle przez innego cztonka patrolu
(druzyny).

Cywilna druzyna odkazajaca jest wyposazona (wedtug okol-
nika L. O. P. P.) w nastepujacy sprzet (rys. 54), odkazalniki oraz
inny materjat pomocniczy zuzywalny, przeznaczony do recznego
odkazania i przewozony badz na specjalnych wozkach, badz zapo-
mocg jakichkolwiek innych $rodkéw lokomociji.

Rys. 54.
I. Sprzet.

1. UBRANIA OCHRONNE IMPREGNOWANE.
Do kompletu naleza: kombinezon, kaptur, re-

kawice i saboty — wszystko wzoru wojsko-

wego 6 kompletow
2. UBRANIA DRELICHOWE NIEIMPREGNO-

WANE.

Do kompletu naleza: kombinezon z Kkaptu-

rem i buty — wszystko wzoru Zarzadu Gtow-

nego LOPP. Ubrania te sg przeznaczone dla

pomocnikow. 4 komplety
3. REKAWICE OCHRONNE IMPREGNOW”™ANE.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Wzoru wojskowego. Rekawice sg przeznaczone
dla pomocnikéw.
MASKI R. S. C.
(z pochtaniaczami weglowemi).
ROZPYLACZ ,,AMA“.
Wzoru wojskowego.
POLEWACZKI.
Cynkowane, pojemno$¢ 16 litréw, otwory sita
o $rednicy 1,5 do 2 mm.
HYDROPULT.
Wzoru wojskowego.
WIADRA.
Cynkowane, pojemnos$¢ 14 do 16 litrow.
LOPATY.
Stalowe, kute, czworokatne, oprawne na sty-
lisku dtugosci 800 mm, diugos¢ tulejki naj-
mniej 100 mm.
GRABIE.
Stalowe, kute, o 14 zebach, oprawne na sty-
lisku.
SZCZOTKA NA DLUGIM KINU.
Dtugo$¢ wiosia 80 mm, dtugos¢ szczotki
230 mm, szeroko$¢ szczotki 60 mm, dtugosé
kija 1400 mm.
PENDZLE.
Diugo$¢ wiosia 100 mm, diugos¢ pendzla
200 mm, szerokos$¢ pendzla 60 mm.
SZUFELKA.
Cynowana, dtugosci 220 mm, szerokosci
130 mm.
LEJEK Z SITKIEM.
Cynkowany, pojemnos$¢ 2 litry; sito mosiezne
blutowane.
BUTLA NA KWAS SOLNY.
Pojemnos$¢ 5 litrow, oplatana, z korkiem gu-
mowym
SZCZOTKI.
Pétokragte.
NOSZAKI DO WAPNA CHLOROWEGO.
400 X 400 X 600 mm, z drzewa sosnowego,
okucia zelazne na rogach, dwa uchwyty ze-
lazne.



18. TABLICZKI OSTRZEGAWCZE.
300 X 400 mm, z blachy zelaznej lakierowane
na czarno, napis: ,,Gaz — nie wchodzic¢* i ry-
sunek timpiej gtowki, 6 sztuk
19. STOJAKI DO TABLIC OSTRZEGAWCZYCH.
Z drutu zelaznego, wysokos$¢ 1500 mm.
20. TYCZKA Z TASMA DO WSKAZYWANIA
KIERUNKU WIATRU.
Wysokos$¢ tyczki 1500 mm, diugosé tasmy
500 mm. ws
21. OSKARD.
Szpic-motyka, waga 2 kg, oprawny na styli-
sku.
22. SIEKIERA.
900 g, oprawna na stylisku.
23. LATARKI ACETYLENOWE.
Typu gorniczego.
24. NACZYNIE NA BENZYNE.
Barnka z blachy cynkowanej, pojemno$¢ 5 li-
trow'.
25. NACZYNIE NA NAFTE.
Blaszanka cynkowana o pojemnosci 5 litrow.
26. NACZYNIE NA OLEJ MASZYNOWY.
Blaszanka cynkowana pojemnosci 1 liti'a.
27. NACZYNIE NA SZARE MYDLO.
Pudio drewniane pojemnosci 5 kg.
28. NACZYNIE NA SODE.
Blaszanka cynkowana, wymiary: 150 X 240
mm, jsojemno$¢ na 5,5 kg.
29. SZCZYPCE PLASKIE.
Cegi uniwersalne 210 mm (8 cali).
30. SRUBOKRET.
31. KLUCZ DO RUR.

I1. Odkazalniki i inny materjat zuzywminy

32. WAPNO CHLOROWANE. 1 beczka
(150—200 Kkg)

33. SZARE MYDLO. 5 kg

34. NAFTA. 5 .

35. BENZYNA. 5 .

36. KWAS SOLNY. 5 .

230



37. SODA. 5 kg
38. SZMATY. 5,
39. GWOZDZIE. 1,
40. SZNUREK.
(Sznurek ten przeznaczony jest do ubran
ochronnych w razie zerwania sznurkow). Gru-

bos¢ 3 mm. 50m
41. DRUT.

2 mm. Przeznaczony jest np. do doraznej na-

prawy sprzetu. 5 kg
42. OLEJ MASZYNOWY. 1,
43. WAZELINA. 1,

Wszystkie czesci drewniane wyzej opisanego sprzetu powinny
by¢ nasycone impregnatem uodporniajgcym drzewo na wsigkliwo$é
iperytu (w ostatecznym razie dobi”ze pokostowane).

llo$¢ wymienionych odkazalnikéw po ich zuzyciu jest uzupet-
niana kazdorazowo na punkcie odkazajacym, gdzie miesci sie zapas
odkazalnikow.

Wojskowe patrole przeciwgazowe majg zasadniczo ta-
kie samo wyposazenie, tylko ze jest ono bardziej przysto-
sowane do celdw odkazania na froncie.

Poza przytoczonym recznym sprzetem do odkazania,
moze by¢ jeszcze stosowany specjalny sprzet do odkazania
terenéw na wiekszg skale, a mianowicie: siewniki do po-
sypywania wapnem chlorowanem, walce do wgniatania
posypanego wapna chlorowanego, samochody, rozprysku-
jace roztwory odkazajace, ptugi do odgarniania skazonej
ziemi na boki, celem stworzenia bezpiecznego przejscia
przez teren skazony i t. p.

Sprzet ten moze odda¢ duze ustugi przy odkazaniu
wiekszych skazonych przestrzeni, jednak w praktyce
reczne odkazanie, mimo wszystko, bedzie stosowane naj-
czesciej.

Wstepne prace przygotowawcze do odkazania.

Z chwilg stwierdzenia, ze teren jest skazony gazami
parzacemi, dowddca kierujgcy odkazaniem, otrzymawszy
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polecenie rozpoczecia odkazania, podcigga patrole przeciw-
gazowe wraz z ich sprzetem jak najblizej terenu skazo-
nego, poczem, przed rozpoczeciem odkazania, dla zorjento-
wania sie co do rozmiaréw i rodzaju skazenia, a przede-
wszystkiem dla zorjentowania sie co do ilosci i jakoSci po-
trzebnych odkazalnikéw i kolejnosci odkazania poszczegol-
nych plam — wysyla w wyznaczony sobie rejon patrole
rozpoznawcze, wydzielone z druzyn odkazajgcych, zaopa-
trzone w maski, ubrania ochronne oraz wyposazone w blo-
ki, otdwki, ewentualnie tabliczki z napisem: ,,0stroznie
wybuch*, oraz w nocy — w latarki elektryczne.

W warunkach obrony przeciwlotniczej wnetrza kraju
patrole te wysytajg z punktéw odkazajacych komendanci
druzyn, jezeli punkt jest podstawg (bazg) dla jednej dru-
zyny, lub specjalnie wyznaczony komendant punktu odka-
Zajacego, jezeli punkt jest podstawg dla kilku druzyn.

Patrole te o skiadzie przecietnie 2—3 ludzi przegladaja
teren skazony, notujgc potrzebne dane oraz w razie po-
trzeby pozostawiajagc w widocznych miejscach tabliczki
ostrzegawecze.

W pracy patrolow rozpoznawczych powinni zwykle braé
udziatl dowmdcy patroli przeciwgazowych (komendanci dru-
zyn odkazajgcych), gdyz praca patroléw jest Scisle zwig-
zana z uzyskaniem wiadomosci, potrzebnych réwniez do-
wodcy patrolu przeciwgazowego (komendantowi druzyny).

Po powrocie patroli rozpoznawczych dowddca kierujacy
pracg odkazajgcg (komendant punktu odkazajacego), je-
$li dysponuje kilku patrolami przeciwgazowemi (druzy-
nami), wyznacza do pracy jedna, dwie lub, gdy zachodzi
potrzeba, wszystkie patrole (druzyny) i rozdziela teren
miedzy nimi. Poza tern wydaje polecenie co do ilosci i ja-
kosci potrzebnych odkazalnikéw i sprzetu, kolejnosci od-
kazania plam oraz czy patrole (druzyny) naktadajg cai-
kowite ubrania ochronne, czy tez tylko buty, rekawice
i maski.
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Przy wyznaczaniu patroli (druzyn) do pracy odkaza-
jacej nalezy kierowac sie tern co jeden patrol (druzyna)
bez przerwy moze wykona¢ i zasadniczo nie przydziela¢ do
odkazania patrolowi (druzynie) terenéw, ktérych nie be-
dzie w moznosci odkazic.

Jeden patrol (druzyna) moze odkazi¢ przy pomocy
sweg™o sprzetu i w ciggu okoto dwoch godzin teren skazo-
ny, zawarty w granicach 500—2000 m” Zalezy to od tem-
peratury powietrza i stopnia obcigzenia ubraniem cztonka
druzyny. Jesli bedzie bardzo ciepto i patrol (druzyna) be-
dzie ubrany w kompletne ubranie ochronne, wykona od-
kazanie na najmniejszej podanej powierzchni. W miare
zmniejszania obcigzenia patrolu (druzyny) ubraniem
ochronnem 1 spadku temperatury, wydajno$¢ pracy pa-
trolu (druzyny) zwieksza sie i moze osiggna¢ w wyniku,
jesli bedzie chtodno i patrol (druzyna) bedzie pracowat
tylko w butach, rekawicach oraz maskach przeciwgazo-
"wych, odkazanie najwiekszej podanej powierzchni.

Poza tern, z drugiej strony, nie nalezy przydziela¢ do
pracy wszystkich posiadanych patroli (druzyn), jesli
prace te moze wykonaé jeden lub dwa patrole (druzyny).
Nalezy mie¢ zasade, ze jeSli mozna — zuzywa sie sity tylko
czesci patroli (druzyn), aby w razie potrzeby mieé
zawsze inne patrole (druzyny) zupeilnie wypoczete i go-
towe do pracy.

Prace patrolu przeciwgazowego (druzyny odkazajacej).

W warunkach poiowych (lub w warunkach obrony
przeciwlotniczej wnetrza kraju, jezeli tereny skazone sa
dalej, a punkt odkazajacy i drogi dojscia do terenu ska-
zonego nie sg objete oparami gazOw parzacych) dowddca
patrolu przeciwgazowego (komendant druzyny) poleca za-
tadowac na $rodek przewozowy potrzebny sprzet i odkazal-
niki oraz ubrania ochronne i wyrusza z druzyng do miej-
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sca, skad rozpocznie odkazanie wyznaczonego sobie od-
cinka.

Po przybyciu na miejsce dowddca patrolu przeciwga-
zowego (komendant druzyny odkazajgcej) wyznacza miej-
sce nha podstawe wyjsciowg do odkazania oraz linje uzu-
petnienia sprzetu i odkazalnikéw, zarzadza przygotowanie
sprzetu i odkazalnikéw potrzebnych do odkazania, zarza-
dza ubieranie sie druzyny wiasciwej w ubrania ochronne
kompletne lub czesciowe i wyrusza z nig na teren skazony
dla przeprowadzenia odkazenia. Przed odejSciem umawia
sie z dowddcg patrolu pomocnikéw (komendantem dru-
zyny pomocniczej) co do znakéw porozumiewawczych,
dotyczacych uzupeinienia sprzetu lub odkazalnikow.

W warunkach obrony przeciwlotniczej wnetrza kraju,
jezeli tereny skazone lezg wpoblizu punktu odkazajgcego
lub gdy punkt odkazajacy jest objety oparami gazéw pa-
rzacych, komendant druzyny, otrzymawszy polecenie roz-
poczecia pracy odkazajgcej, poleca druzynie na punkcie od-
kazajacym przygotowac odpowiednie odkazalniki, roztwory
i mieszaniny, zaladowa¢ sprzet i odkazalniki na Srodek
przewozowy, natozy¢ ubrania ochronne i wyrusza pieszo
albo srodkiem przewozowym na teren skazony.

Patrol pomocniczy (druzyna pomocnicza) po przygoto-
waniu dla druzyny wiasciwej potrzebnego sprzetu i odka-
zalnikow przystepuje natychmiast do przygotowania pod-
stawy wyjsciowej do odkazania (rys. 55), t. j. do wytycze-
nia kwadratu o boku ditugosci 5 krokéw, w granicach kté-
rego przeprowadza sie odkazanie cztonkéw patrolu odka-
zajacego (druzyny wiasciwej) po jego powrocie z terenu
skazonego oraz sprzetu uzywanego do odkazania terenu.

Przy jednym z rogéw, nazewnatrz kwadratu, od strony
terendw skazonych przygotowuje sie t. zw. poduszke albo
wycieraczke, to znaczy na powierzchnie okoto 1 m- nasy-
puje sie grubo suchego wapna chlorowanego, obok za$
platforme na sprzet skazony o powierzchni okoto 2
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Rys. 55.

(2 m X 1 ni), wysypana cienkg warstwg wapna chloro-
wanego. Tuz obok poduszki wewnagtrz kwadratu stawia sie
wiadro z papka wapna chlorowanego i pendzel, a w nastep-
nych rogach kolejno rozpylacz ,,Arna“ z roztworem 1 :9
wapna chlorowanego, wiadro z zimnym roztworem wod-
nym szarego mydta i dwie szczoteczki i wreszcie naczynie
Z benzyng oraz przygotowane szmatki obok wykopanego
dotka. Nazewnatrz kwadratu ustawia sie¢ wiadro z czystg
wodg i hydropult.

Linje uzupetnienia w sprzet i odkazalniki wyznacza sie
mniej wiecej na potowie odlegtosci podstawy od terendow
skazonych.

Podstawe wyjsciowg do odkazania nalezy zawsze umie-
§ci¢, jesli to jest mozliwe od strony wiatru i wdéwczas,
jesli kierunek wiatru jest zdecydowany i wiejgcy od pod-
stawy w Kkierunku terenéw skazonych mozna podstawe
podsunaé do granicy tych terenéw na odlegtos¢ 15—20 m.
Przy wiatrach o niezdecydowanym kierunku odlegtos¢ na-
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lezy zwieksza¢, a przy kierunkach nieprzychylnych odle-
gtos¢ musi wynosi¢ nieraz wiecej niz 100 m.

Patrol odkazajacy (druzyna wiasciwa), wkroczywszy
na teren skazony, powinien réwniez o ile moznosci posu-
wacé sie z kierunkiem wiatru (rys. 56), odkazajac kolejno
napotkane plamy. Czionkowie patrolu (druzyn) powinni
jak najmniej kleka¢, opiera¢ sie i t. p. i nie wchodzié na
plamy nieodkazone. Dowdédca patrolu (komendant druzyny)
powinien kierowaé pracg catlego patrolu (druzyny) w ten
sposob, by nie byto wypadku, ze jeden z cztonkéw patrolu
(druzyny) jest przepracowany, a inny ma mato pracy.
Praca ciezsza musi is¢ na zmiane. W wypadku zastabnie-
cia cztonka patrolu (druzyny), nalezy jak najpredzej wy-
kreci¢ mu pochfaniacz, wyprowadzi¢ go do linji uzupetnie-
nia i oddaé w rece pomocnikéw, ktorzy go odkaza i roz-
biora.

Odkazanie terenu powinno sie przeprowadza¢ w ten
sposob, ze odkaza sie najpierw plamy chemiczne przy ob-
jektach waznych, ktére nalezy jak najpredzej udostepnié,
a pozniej wszelkie inne plamy, ktérych odkazanie jest
mozliwe.

Rys. 56.
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Objekty czy tez tereny, ktérych z rozmaitych wzgle-
dow patrol (druzyna) odkazi¢ nie jest w moznosci, nalezy
odgrodzi¢ i uniedostepni¢ oraz postawi¢ znak ostrzegaw-
czy.

W wypadku, gdy patrolowi (druzynie) zbraknie odpo-
wiedniego sprzetu lub wyczerpie sie zapas danego odka-
zalnika, jeden lub dwoch cztonkéw patrolu odkazajgcego
(druzyny witasciwej) dochodzg do linji uzupetnienia i zna-
kami wotajg, o co im chodzi. Pomocnicy donoszg do linji
uzupetnienia zadany sprzet lub odkazalnik i napetniajg na-
czynie, przyniesione przez odkazajgcych albo tez wymie-
niajg naczynia puste na petne. W tym wypadku musza
oni mie¢ na rekach rekawice a poza tern powinni przy-
niesiony sprzet zaraz odkazic.

Jezeli patrol przeciwgazowy (druzyna wiasciwa) zbyt
odsunie sie od podstawy wyjsciowej, moze zajs¢ wypadek,
ze patrol (druzyna) pomocniczy bedzie musiat przeniesé
podstawe w inne miejsce, blizsze miejsca pracy patrolu od-
kazajgcego (druzyny wiasciwej).

Po ukonczeniu pracy odkazajacej lub gdy nastapi zbyt-
nie zmeczenie cztonkdw patrolu odkazajacego (druzyny
wiasciwej), dowoddca patrolu (komendant druzyny) za-
rzgdza powrdét do podstawy wyjsciowej. Schodzac z terenu
skazonego, patrol odkazajacy (druzyna wiasciwa) przygo-
towuje na ostatniem miejscu swojej pracy poduszke
z wapna chlorowanego i wyciera nig obuwie, wstepujgc
na teren nieskazony.

Po dojsciu do podstawy wyjsciowej patrol odkazajacy
(druzyna wtiasciwa) skitada sprzet na platforme i ustawia
sie rzedem z dowddcg (komendantem) na czele, kolejno
wchodzac na poduszke wapna chlorowanego, wycierajgc
sobie suchem wapnem obuwie oraz spodnie do kolan i pod-
chodzac do pomocnikéw, ktérzy ich odkazaja.

Odkazanie ubran ochronnych nastepuje wedlug opisa-
nego juz sposobu, przyczem pierwszy pomocnik odkaza
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najpierw papka wapna chlorowanego obuwie i spodnie do
kolan, drugi odkaza zkolei ubranie do wysokosci piersi roz-
tworem 1:9 wapna chlorowanego, trzeci obmywa glowe,
kaptur i ramiona roztworem mydta szarego, dowddca za$
pomocnikéw odkaza maske roztworem annogenu lub ben-
zyna. Do obstugiwania hydropultu podchodzi don pierw-
szy pomocnik, nastepnie drugi i trzeci po ukoriczeniu swej
pracy. Po ukoriczeniu odkazania patrol odkazajgcy (dru-
zyna wiasciwa) podchodzi do hydropultu celem doktad-
nego sptdkania odkazalnikow.

Po optdkaniu ubran patrol odkazajgcy (druzyna wia-
$ciwa) rozbiera sie z ubran, czysci je i suszy, pomocnhicy
za$ odkazajg uzywany sprzet, myja go i wykonywajg do-
razne czynnosci konserwacyjne. Po wykonaniu tych czyn-
nosci patrol przeciwgazowy (druzyna odkazajgca) taduje
sprzet na $rodki przewozu i powraca do miejsca postoju
(punktu odkazajgcego), gdzie cztonkowie patrolu (dru-
zyny) myja sie, posilaja i wypoczywaja.

Jesli odkazanie nie byto zupetnie ukonczone, a brak jest
patroléw (druzyn) zapasowych, patrol przeciwgazowy
(druzyna odkazajgca) po 1—1,5 godzinnym odpoczynku
wyrusza znowu do pracy.

Po ostatecznym powrocie na miejsce postoju (punkt
odkazajgcy) patrol przeciwgazowy (druzyna odkazajaca)
ostatecznie czysci, myje i suszy ubrania ochronne oraz
sprzet, wykonywa doktadnie czynnosci konserwacyjne
i uzupetnia braki, powstate w sprzecie lub odkazalnikach.

Przekraczanie teren6w nieodkazonych.

W warunkach polowych, a réwniez i w M»arunkach
obrony przeciwlotniczej wnetrza kraju moze zaj$¢ potrzeba
szybkiego przekroczenia terenu skazonego przed dokona-
niem odkazenia go przez patrole przeciwgazowe (druzyny
odkazajgce). Aby mdc przekroczy¢ teren nieodkazony, na-
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lezy stworzy¢ sztuczng nawierzchnie, ktéraby nie pozwa-
lata na stykanie sie nog ludzkich i zwierzecych lub kot
wozOw i t. p. ze skazong powierzchnia, i przejs¢ ten teren
skazony mozliwie szybko, zabezpieczajgc drogi oddechowe
maskami przeciwgazowemi.

Do stworzenia sztucznej nawierzchni mozna zastoso-
waé¢ kladzenie; odpowiednio grubych mat, uszytych ze
stomy, lub papy, desek, bali, wikliny i t. p, W ostatecznym
razie, gdy brak jest materjatdw potrzebnych na sztuczna
nawierzchnie lub brak czasu na zwiezienie i potozenie jej,
mozna teren skazony przejs¢ w zwykiem obuwiu, z tern
tylko zastrzezeniem, ze musi ono by¢ uprzednio dobrze na-
moczone (przemoczone) oraz, ze nalezy wymija¢ leje. Po
przejsciu w ten spos6b terenu skazonego nalezy obuwie
odkazi¢, o ile moznosci zaraz, papka wapna chlorowanego.
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DODATEK.

WYSZKOLENIE W OBRONIE PRZECIWGAZOWE.J.

Wyszkolenie w obronie przeciwgazowej obejmuje wy-
szkolenie w obronie indywidualnej oraz wyszkolenie
w obronie zbiorowe;j.

Wyszkolenie w obronie przeciwgazowej prowadzi sie
wedtug instrukcyj oraz programoéw wyszkolenia, ogtoszo-
nych przez wiadze kierownicze, wobec czego omowie te
czes¢ pracy przygotowawczej tylko w formie niezbednych
wskazowek.

Wyszkolenie w obronie indywidualnej ma na celu za-
poznanie ze sprzetem obrony przeciwgazowej, wzbudzenie
do niego zaufania, doprowadzenie sprawnosci w uzyciu
sprzetu do koniecznego poziomu oraz przyzwyczajenie do
diugotrwatego chronienia sie sprzetem we wszelkich wa-
runkach.

Przy wyszkoleniu z maska przeciwgazowg nalezy ktasc
ogromny nacisk na wyszkolenie oddechu podczas obrony
maska przeciwgazows, na spokojne uzycie maski i spetnia-
nie wszelkich czynnosci w atmosferze gazu oraz przy-
zwyczajenie sie do oddychania w masce przez dlugi czas.

Uregulowanie oddechu podczas przebywania w masce,
jak wiemy, jest rzecza pierwszorzednej wagi. Przy opano-
wanym uregulowanym oddechu mozna przebywaé¢ w masce
diugi czas bez wiekszego zmeczenia i z rekojmia skutecz-
nej pracy pochtaniacza, przy oddechu za$ nierbwnym, ner-
wowym, zbyt szybkim i t. d. zmeczenie, spowodowane uzy-
ciem maski, nastepuje bardzo szybko, zmniejszajgc pew-
no$¢ co do wartosci obronnej pochtaniacza.

240



w masce nalezy oddychaé¢ przecietnie z szybkoscig 18
oddechéw na minute i do tego poziomu nalezy dazy¢ przy
szkoleniu oddechu.

Wyszkolenie oddechu mozna przeprowadzi¢, polecajac
przy poczatkowych ¢wiczeniach oddychaé na komende
wiasnie wedlug tej szybkosci, a nastepnie, w ¢wiczeniach
dalszych, przerabiaé tempo oddechu podczas marszu. Na-
przykiad:

a) w marszu normalnym nalezy oddycha¢ w ten spo-
sob, ze wdech wykonywa sie przez czas pierwszych 3—4
krokéw a wydech przez czas nastepnych 4—5 krokow,
zaleznie od tego, jak kto moze oddycha¢. Wydech zawsze
musi by¢ dhtuzszy, gdyz przez to unika sie przyspieszenia
oddechu, co nastepowatoby przy wydechu réwnym pod
wzgledem czasu trwania z wdechem lub kréotszym od nie-
go. Z ptuc nalezy sie staraé wyrzuci¢ jak najwiecej zuzy-
tego powietrza i to jest celem przediuzenia wydechu
0 czas zrobienia jeszcze przynajmniej jednego kroku.

b) po osiggnieciu opanowania tego tempa podczas mar-
szu, co mozna osiggna¢ przez state ¢wiczenia, prowadzone
przez dluzszy czas, nalezy zmienia¢ tempo marszu bez
zmiany jednak tempa oddechu. Aby to osiggna¢, nalezy
podczas marszu szybszego (szybki krok, zgdry, marsz
przyspieszony), wykonywa¢ wdech na 4—5 krokéw a wy-
dech na 5—6 krokdw, podczas marszu wolnego (dtugi
krok, pod gore, po piasku) — wdech na 3—4 kroki, wy-
dech na 4—5 krokow.

Podczas biegu normalnego nalezy wymagaé¢ diugosci
wdechu na 6 krokow, a wydechu na 8 krokdw.

Kontrola dtugosci wdechu i wydechu jest tatwa nawet
podczas marszu, nalezy tylko obserwowac¢ ruch falujacy
tkaniny maski witasciwej, powstajgcy podczas oddychania
w masce. Wyniki tego szkolenia beda zawsze bardzo do-
bre, gdyz przez state szkolenia tempa oddechu organizm
przyzwyczaja sie do wymaganego tempa i pézniej juz od-
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dech jest stale uregulowany bez zadnego wysitku oddy-
chajagcego. Rzecz prosta, ze dtugos¢ oddechu jest u kaz-
dego osobnika inna, nie nalezy wiec trzymac sie Scisle
tych liczb, ktére sg podane, lecz uwazac je za przykiad
i podstawe. llos¢ krokéw nie odgrywa roli, najwazniejsze
jest tu przedtuzanie wydechu o jeden lub dwa kroki w sto-
sunku do diugosci wdechu.

Précz szkolenia w uregulowaniu oddechu nalezy szko-
lic takze w zatrzymywaniu oddechu na czas dluzszy bez
wykonywania uprzedniego wdechu, co jest bardzo wazne ze
wzgledu na konieczno$é naktadania maski nieraz juz w at-
mosferze gazu.

Zdolno$¢ zatrzymania oddechu w tych warunkach
przez czas dluzszy mozna osiggna¢ przez state Cwiczenia
i zapomocg zachety do zaprawiania sie w tej umiejetnosci
przez urzadzanie zawodow.

Wazna rzecza jest przejscie od zatrzymania oddechu
do normalnego tempa wydechu.

Szkolenie w spokojnem uzywaniu maski oraz w spetl-
nianiu normalnych czynnosci w atmosferze gazu przepro-
wadza sie w komorze gazowej oraz podczas ¢wiczen polo-
wych.

Komora gazowa (rys. 57) jest to szczelny budynek, we-
wnatrz ktérego jest wiasciwa komora gazowa o wymia-
rach 4 m X 4 m i wysokosci 2,5 m oraz dwa przedsionki,
rozmieszczone po obu stronach komory gazowej, kazdy
0 wymiarach o potowe mniejszych niz wymiary komory.

Do kazdego przedsionka prowadza drzwi zewnetrzne
oraz drzwi wiodace do wnetrza komory gazowej, otwiera-
jace sie nazewnatrz i dobrze uszczelnione.

Komora gazowa i przedsionki sg zaopatrzone w okna
rowniez uszczelnione. Dach komory przechodzi w okap
szerokosci co najmniej 1 m, chronigcy ¢wiczacych przed
opadami atmosferycznemi. Aby wytworzy¢ w komorze ga-
zowe] atmosfere gazu bojowego, wystrzeliwa sie z kroét-
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kiego karabinka lub pistoletu naboje draznigce, zawiera-
jace w swej tusce ampuitki szklane, napetnione cieczg gazu
draznigcego — bromku ksylilu, ktéry po wystrzeleniu na-
boju skaza powietrze komory gazowe;j.

Jezeli temperatura powietrza jest niska (zimno), wy-
starczy wystrzeli¢ tylko dwa naboje, jezeli za$ wysoka
(ciepto) — trzy naboje draznigce.

Wystrzelenie przy niskiej temperaturze wiekszej ilosci
amputek jednoczesnie moze spowodowal przenikanie gazu
draznigcego przez pochtaniacz, gdyz jest on w tych warun-
kach w powietrzu w stanie zawiesin.

Do komory gazowej wprowadza sie grupe ¢wiczacych,
liczaca kilkunastu ludzi. Cwiczenia w komorze gazowej
majg na celu przekonanie o szczelnosci a nastepnie sku-
tecznosci maski przeciwgazowej, wobec czego do komory
gazowej musi wejs¢ éwiczacy sie, majac szczelnie dopa-
sowang maske przeciwgazowg oraz nie podraznione
uprzednio oczy. Wobec tego, przed rozpoczeciem déwiczen
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w komorze gazowej, nalezy zorientowac sie co do kie-
runku wiejacego wiatru i ustawi¢ ¢wiczacych sie po stro-
nie komory zwréconej pod wiatr. Chodzi o to, aby gaz,
ktory osiadt na ubraniach nie byl znoszony wiatrem na
tych, ktérzy dopiero majg wejs¢ do komory, gdyz w tym
wypadku nastgpitoby u nich podraznienie oczu.

Z tych samych wzgledéw tym, ktérzy wyszli z komory
gazowej, nie wolno mieszaé sie z oczekujacymi na odby-
cie cwiczen.

Wchodzac do komory gazowej, nalezy najpierw wejs¢
do przedsionka, zamknaé drzwi zewnetrzne a dopiero po-
tem otworzy¢ drzwi, taczace przedsionek z komorg i szyb-
ko wejs¢ do komory wiasciwej. To samo dotyczy wycho-
dzenia z komory.

Jednorazowe (¢wiczenie w komorze gazowe] kazdej
grupy powinno trwa¢ 10 minut, poczem uzupetnia sie
ilos¢ gazu w komorze przez wystrzelenie dla kazdej na-
stepnej grupy ¢wiczacych 1—2 naboi draznigcych, zalez-
nie od uznania kierownika ¢wiczen.

W wypadku zbyt silnego podraznienia oczu nalezy je
przemy¢ 2% roztworem wodnym dwuweglanu sodu.

Po ukonhczeniu éwiczen w komorze gazowej nalezy do-
brze wywietrzy¢ ubranie.

Cwiczen w komorze gazowej przeprowadza sie co naj-
mniej dwa.

¢wiczenie pierwsze przeprowadza sie podczas pierw-
szych ¢éwiczen z maskami przeciwgazowemi. Cwiczenie to
ma na celu sprawdzenie szczelnosSci maski i dobrego do-
pasowania jej oraz przekonanie ¢wiczacych, ze maska
przeciwgazowa chroni dobrze przed gazami bojowemi.

Po natozeniu masek i sprawdzeniu ich wprowadza sie
¢wiczacych do komory gazowej. Podczas przebywania
w komorze ¢wiczenia obejmuja marsz, ¢wiczenia oddechu,
bieg, noszenie rannych, $piew, rozmowe i t. p. Jezeli pod-
czas ¢wiczeh ktokolwiek z ¢wiczacych odczuje silne po-
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draznienie oczu, wywotujace tzawienie, wyprowadza sie
go z komory i zmienia mu maske. Po przejsciu uézucia po-
draznienia prowadzi sie go ponownie do komory. Maske,
ktora spowodowata przepuszczenie gazu, nalezy dokiad-
nie zbadac.

Pod koniec ¢wiczenia w komorze gazowej, przed jej
opuszczeniem, nalezy poleci¢ ¢wiczgcym zdjaé maski, aby
odczuli réznice miedzy przebywaniem w komorze pod
ochrong maski a bez maski. Chwila ta przekona ich, iz ma-
ska daje dobra ochrone przed dziataniem gazu bojowego.

¢wiczenie drugie przeprowadza sie po dostatecznem
opanowaniu uzycia maski przeciwgazowej. Cwiczenie to
ma na celu przyzwyczajenie do zachowania sie bojowego
w atmosferze gazu bojowego. Cwiczacych sie nalezy wpro-
wadzi¢ do komory gazowej w maskach utozonych na ,,po-
gotowie gazowe*. Maski naktada sie w chwili odczucia
podraznienia oczu z zachowaniem przepisow nakiadania
maski w atmosferze gazu (wstrzymanie oddechu, wyci-
$niecie gazu wydechem z pod maski).

Cwiczenie w komorze obejmuje w dalszym ciggu te
same czynnos$ci, co podczas pierwszego ¢wiczenia, z doda-
niem zmiany pochtaniacza, ochrony samym pochtania-
czem, telefonowania, pisania meldunkoéw i t. p.

Dalsze C¢wiczenia w przyzwyczajaniu do uzycia i prze-
bywania w masce przeprowadza sie podczas normalnych
zaje¢ na placu c¢wiczeh lub podczas c¢wiczenn bojowych,
w atmosferze czystej lub zatrutej gazami drazniacemi przy
pomocy $wiec lub granatow recznych gazowych, czy dy-
moéw przestaniajgcych.

Maski przeciwgazowej nalezy uzywac jak najczesciej,
przestrzegajac przepiséw o oddychaniu i uzywaniu maski.

Przyzwyczajenie do przebywania w masce podczas
marszow nalezy zaczynaé¢ od marszu w maskach przez 10
minut, a nastepnie czas ten zwigksza¢ stopniowo przy na-
stepnych marszach o dalsze 5 minut. Po takiej zaprawie
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mozna osiggng¢ bardzo dobre wyniki co do czasu przeby-
wania w masce podczas marszu. W ten sam spos6b mozna
osiggna¢ dobre wyniki przy zaprawie oddychania w masce
podczas spetniania jakiejkolwiek ciezszej pracy.

Cwiczenia w uzywaniu maski nalezy przeprowadzaé
takze w nocy.

Przy wyszkoleniu z aparatem tlenowym nalezy prowa-
dzi¢ éwiczenia w ten sposéb, aby éwiczacy sie osiagneli do-
ktadng znajomos$¢ sktadania i rozbierania aparatu, jego
kontroli oraz uzycia.

Cwiczenia w oddychaniu aparatem i przekonanie o jego
dobrem dzialaniu osigga sie przez ¢wiczenia w wykonywa-
niu ciezkiej pracy fizycznej (noszenie ciezarOw, noszenie
rannych, po réwnym terenie, po schodach, czotgajac sie
i t. d). O ile moznosci nalezy ¢wiczenia te przeprowa-
dza¢ w komorze gazowe.

Przy wyszkoleniu z klatkg przeciwgazowa dla gotebi
nalezy obstuge klatki wyszkoli¢ w praktycznem, umiejet-
nem wykorzystaniu tej klatki w atmosferze czystej bez
maski, w masce przeciwgazowej w dzien i w nocy, w at-
mosferze gazu i podczas zadymiania.

Przy wyszkoleniu z ubraniami ochronnemi nalezy szko-
lic w szybkiem i doktadnem ubieraniu sie i w wykonywa-
niu pracy fizycznej w ubraniach ochronnych przez czas
¥Y2 do 2 godzin.

Przy szkoleniu z maska zwierzecg nalezy dazy¢ do opa-
nowania sposobu szybkiego nakladania maski na pysk
zwierzecia oraz przyzwyczajenia zwierzecia do przebywa-
nia w masce.

Wyszkolenie w obronie zbiorowej polega na ¢wicze-
niach, dajgcych w wyniku wprawe w wykrywaniu obecno-
§ci gazow bojowych w terenie i alarmowaniu oraz nale-
zyta karno$¢ obrony przeciwgazowej podczas napadu ga-
zZowego i po napadzie,.

Cwiczenia w wykrywaniu obecnosci gazéw bojowych
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w terenie i alarmowaniu polegajg na wachaniu prébek ga-
zowych celem zapoznania sie z zapachami gazéw bojo-
wych oraz na obserwacji terenu. Do C¢wiczen drugiego
typu nalezy wytwarza¢ pozorowane plamy i bryzgi oraz
obtoki gazu draznigcego lub dymu przestaniajacego ze
Swiec lub granatow recznych gazowych.

Cwiczenia w wykrywaniu obecnosci gazu w terenie
i alarmowaniu nalezy przeprowadzi¢ podczas ¢wiczen,
obejmujacych zwiady i ubezpieczenia.

¢wiczenia, majace na celu osiggniecie nalezytej karno-
§ci obrony przeciwgazowej, nalezy prowadzi¢ stale pod-
czas wszystkich ¢wiczen polowych, a w sklad tych ¢éwiczen
powinny wchodzié: organizacja alarmu i obrony, wykry-
wanie obecnosci gazu, alarmowanie, zachowanie sie pod-
czas alarmu stuzby ubezpieczenia przeciwgazowego i ogotu
chronionych, zachowanie sie w atmosferze gazu bojowe-
go, wobec dymu przestaniajgcego, uzytkowanie i obstuga
schronéw i pomieszczenn uszczelnionych, zachowanie sie
w terenie skazonym gazami parzgcemi oraz zachowanie
sie po napadzie gazowym.

Cwiczenia te nalezy przeprowadzaé czesto, gdyz tylko
w ten spos6b mozna osiggnagé nalezyty poziom karnosci
obrony przeciwgazowej.

Nie pomoze najlepszy sprzet, urzadzenia i materjaty
obrony przeciwgazowej, jezeli nie bedzie karnosci.

Do wyszkolenia w obronie zbiorowej nalezg takze ¢éwi-
czenia w odkazaniu terenu i pomieszczen. Patrole przeciw-
gazowe (druzyny odkazajgce) nalezy szkoli¢ w wykrywa-
niu plam chemicznych, okres$laniu wielkosci plamy
i w technice przeprowadzania odkazania. Poza tern nalezy
szkoli¢ cztonkéw patroli (druzyn) w diugotrwatem przeby-
waniu w ubraniach ochronnych i maskach
wych, w wykonywaniu prac odkazaj;
wzgledem szybkosci jak i wytrzynu
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