

















A. Zastosowanie systemu w obronie
statej (pozycyjnej).

1 Zasady ogo6l ne

Rowy strzeleckie z przedpiersiem z jednej
lub dwoch stron  sg stanowiskiem ogniowym,
ktére daje na calej swej rozciggtosci dobrg ob-
serwacje, ostrzat przedpola i zapewnia skryte
porozumiewanie sie wzdluz frontu. Wszystkie
rowy strzeleckie taczy sig ze sobg rowami tgcz-
nikowymi w celu zapewnienia szybkiego i skry-
ego manewru Srodkami ogniowymi i zywa, Si-
a z gtebi obrony,

System rowow Zapewnia:

—"przeprowadzenie szybkiego i skrytego
manewru, wzdluz frontu i z giebi obro-
ny, $rodkami ogniowymi piechoty i zy-
wa sita,

— ochrone zywej sity i broni przed znisz-
czeniem masowym ogniem artylerii, moz-
dzierzy i lotnictwa,

—walke piechoty, ktéra znajduje sie wro-
wach strzeleckich i rowach tgczniko-
wych, z czotgami nieprzyjaciela.



— wyprowadzenie do schronéw i na druga,
linie rowdw wigkszej czesci piechoty na
czas przygotowania artyleryjskiego i lot-
niczego nieprzyjaciela oraz wysuniecie
sie jej na przedni ~skraj w celu odparcia
szturmu nieprzyjaciela,

— ciagte zaopatrywanie w amunicje w cza-
sie walki; ewakuacje,

— moznos¢ ciggltego kierowania walka.

System rowdéw w potaczeniu z przeszkoda-
mi.. daje mozno$¢ bronienia wiekszych odcin-
kéw mniejszymi sitami.

2. Budowa pozycji obronnej.
Pozycja obronna z rozwinietym systemem
rowév\™owinna sktadaé sie z:
— pozycji gtébwnego oporu,
—£2 pozycji zapasowej,
— pozycji ryglowych,

— samodzielnych kompanijnych (bataliono-
wych) rejonéw obrony, ktore sg roz-
mieszczone”™ miedzy pozycja gtéwnego
oporu i pozycjg zapasowa,

— urzadzonych do obrony rejonéw stano-
wisk artyleryjskich.
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Pozycja gtébwnego oporu w zaleznosci od sy-
tuac’i posiada:

— dwa lub trzy ciggte rowy,

— dodatkowe rowy wykopane dla zwie-
kszenia sity obronnej punktéw oporu,

—I rowy ftgcznikowe miejscami przystoso-
wane do obrony,

— system przeszkéd,

— urzadzenia pozorne (rowy, przeszkody),

3, Budowa rowd wT

Rowy w normalnych warunkach, w $rednio
urozmaiconym i w rownym terenie, w zalezno-
§ci od czasu i sit buduje sie:

— petnego profilu giebokosci 15 — 2 m

(réw strzelecki ze stopniem),

— do strzelania stojac z dna rowu o gte-
bokosci 1,1 m (réow strzelecki bez stop;
nia),

— do strzelania kleczac, gtebokos¢ 0,4 —
0,5 m

Przedpiersia wykonuje sie o wysokosci 0,2
—0,4 m, szeroko$¢ dna rowu 0,4—0,5 m.

Szeroko$¢ rowu na wierzchu przyjmuje sie
najmniejsza w granicach 0,7 — 0,9 m (zaleznie
od gruntu).

Rowy powinny by¢ przystosowane do obro-
ny zewnetrznej i wewnetrznej, W celu zabez-
pieczenia obrony zewnetrznej w rowach budu-
je sie:
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przylegajagce doty strzeleckie dla strzel-
cow i fizylierow w odlegtosci miedzy so-
bg 10—15 m, uniwersalne stanowiska dla
ckm, rkm, rusznic ppanc. i granatnikow,

wysuniete do przodu otwarte lub dobrze
zamaskowanie rowy tacznikowe, przy-
stosowane do prowadzenia z nich ognia
flankowego i przeciwszturmowego,

odkryte doly strzeleckie i stanowiska
dla strzelania do tytu,

przenosne stojaki dla karabinédw maszy-
nowych i rusznic ppanc, przystosowane
do prowadzenia ognia do celéw po-
wietrznych,

strzelnice do prowadzenia ognia z kara-
binéw i pistoletow maszynowych,

punkty obserwacyjne w rowach i poza
nimi,

schroniska przedpiersiowe i nisze dla
ukrycia strzelcow i przechowywania
amunicji, broni, zywnosci i wody,
stopnie dla dogodnego rzucania grana-
tow i butelek z ptynem zapalajgcym,
wyijscie z rowéw co 20 — 30 m (drabin-
ki, stopnie, pochylnie),

mostki przez rowy dla ruchu wiasnych,
przeciwuderzajacych z gitebi obrony od-
dziatéw.



~ Obrong wewnetrzng w rowach zapewnia
sig:

— przez budowanie specjalnych gniazd dla
strzelcéw i fizylierow w zatamaniach ro-
wu do- podtuznego ostrzeliwania (rys.
2, 3);

— przez stosowanie jezow,* koztéw kolcza-
stych, workéw z piaskiem, fugasow,

< granatéw i min dla zagrodzenia rowu.

Dot strzelecki dla samoobropy rowu.
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Pierwsze rowy przechodza po przednira
skraju obrony; przed nimi w odlegtosci do
400 m tworzy sie pas wielowarstwowego i krzy-
ZOwego ognia.

Rozmieszczenie drugiej linii rowdéw powin-
no daé moznos$¢ ostrzelania gtdwnych podejsé
do pierwszej linii rowdw i przeszkéd* przed nig
potozonych. Odlegtos¢ drugiej linii rowéw od
pierwszej powinna by¢ taka, by:

a) zabezpieczata przed zniszczeniem przez
pociski nieprzyjacielskie skierowane na pierw-
szg linie rowéw;

b) podczas szturmu nieprzyjaciela na pierw-
szg linie rowow nie mogt on prowadzi¢ ognia
artylerii do drugiej linii rowéw z powodu nie-
bezpieczenistwa razenia odtamkami wiasnej pie-
choty, szturmujacej pierwszg linie rowéw.

Trzecia linia rowOw zapewnia manewr od-
woddéw i jest zapasowg na wypadek zdobycia
pierwszych linii rowdw przez nieprzyjaciela.

Pozycje zapasowa buduje sie na wypadek
wlamania sie nieprzyjaciela, tworzagc w ten
sposob gtebokosé pasa obrony.

Odlegtos¢ pozycji zapasowej od przedniego
skraju pozycji gtéwnego oporu powinna by¢
takg, by zmusi¢ nieprzyjaciela, ktory opanowat
pozycje gtdwnego oporu, do zmiany znacznej
czesci stanowisk artylerii i do zorganizowania
na nowo systemu obserwacji, W zaleznosci od
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sytuacji i warunkéw terenowych odlegtos¢ ta
moze wynosi¢ 4—6 km.

Pozycje ryglowe buduje sie na najwazniej-
szych kierunkach miedzy pozycjg gtdwnego
oporu i zapasnwg w celu: uniemozliwienia roz-
przestrzeniania sie nieprzyjaciela w Kkierunku
skrzydet, w wypadku wiamania sie na pozycje
glébwnego oporu- oraz do wykonania przeciw-
uderzen skrzydtowych na nieprzyjaciela, kto-
remu udato sie wiamac.

Samodzielne kompanijne (batalionowe) re-
jony obrony tworzy sie na gtdwnych kierun-
kach miedzy pozycja gtébwnego oporu i zapa-
sowg lub w tyle za zapasows. Przeznacza sie
je do obrony waznych taktycznie wzgoérz i osie-
dli.

Budowe rejonu stanowisk artylerii z zasady
przeprowadza sie miedzy pozycjg gtownego
oporu i zapasowa, a Czesciowo za zapasowa.
Wewnatrz stanowisk ogniowych artylerii przy-
gotowuje™ sie nie tylko obrone okrezna prze-
ciwpancerna. ale i obrone w celu odparcia grup
piechoty i fizylierobw nieprzyjaciela, ktérym
udato sie wikamac.

Kolejno$¢ prac w obronie:

Przeprowadzenie prac saperskich nie powin-
no by¢ réwnomierne na catym froncie obrony;
w pierwszym rzedzie umacnia sie odcinki naj-
wazniejsze dla trwatosci obrony.
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w razie przejScia do obrony statej, wojska
prowadzace walke na poczatku kopig dla sie-
bie pojedyncze doty strzeleckie i buduja tatwe
przeszkody, W dalszym ciggu kopie sie pierw-
sze rowy strzeleckie* i najbardziej potrzebne ro-
wy tacznikowe, buduje sie obserwacyjny punkt
dowddcy oraz wzmacnia sie przeszkody prze-
ciw piechocie i czotgom,

W celu przys$pieszenia prac kopania rowoéw,
jesli zezwala sytuacja, podcigga sie odwody,

W dalszym ciagu rozwijania sie systemu ro-
wow {2 i 3 linia rowow) buduje sie je poczatko-
wo na najwazniejszych (kierunkach) odcinkach.
Kolejnos¢ prac powinna zapewni¢ gotowos¢ od-
cinkéw pozycji obronnej zgodnie z ich wazno-
$cia,

. Rowy tacznikowe w planie buduje sie zy-
gzakami, zatamaniami, schodami i z poprzecz-
nicami. Winny one zapewni¢ obrone posuwaja-
cych sie wojsk przed ostrzalem podituznym
oraz doktadnie byé dostosowane do uksztatto-
wania terenu.

Rowy tacznikowe, w zaleznos$ci od posiada-
nego czasu do budowy, rodzaju gruntu i woéd
gruntowych, sg roznego profilu:

— do petzania — wysokos$¢ ukrycia 90 cm;

— do ruchu w postawie pochylonej — wy-

soko$¢ ukrycia 1,40 m;

— do ruchu w postawie stojacej — wyso-

kos¢ ukrycia 1,90— 2,00 m, szerokos¢
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dna rowu tgcznikowego dla posuwania
sie strzelcéw 40— 50 cm, do przenosze-
nia rannych na noszach 50 — 60 cm.

Szerokos¢ w goérze rowu tacznikowego
powinna by¢ w miare moznosci waska (na ile
tylko pozwala grunt). Nalezy réwniez zwrdcié
uwage na rowki Sciekowe.

Sciekanie wody w rowach zapewnia sig
przez budowanie rowéw w ten sposob, by wo-
da odptywata na zewnatrz. Dno rowow wyscie-
la sie materiatami podrecznymi,

4, Grubos$é ocnronnej warstwy.

Ochronna warstwa przed pociskami zwy-
ktymi ppanc. karabinéw i karabinédw maszyno-

wych.

Teren: Sciany (w metrach):
Torfo. 2,80 m Mur’ suchy z cegty
Ziemia uprawna. 1,20 lub kamienia , 0,50
Gliniasty . , . 160, Mur 2 cegly lub
. amienia na za- '
If’la_szczytsty . 090 ,, prawie . . . . 0,25
wir Lo 040 ., Z wotrkéwz suchy
Blotnisty , . . 2.10 ,, piaskiem . . 050
Kamienisty , . 0,70 ,, = Drzewo:

Skalisty , , ., 035, Zewo.

Lo . Gatunek S$redni 1.00
Ziemia zamarznie- Gatunek tward 0.90
ta . ... 090, & y '

Metale:
Pancerz stalowy 0,010
Blacha zZelar" 0,025

2. Pol. Przew.*Of. Sap.
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6. Stanowiska ogniowe.

a) Wnek i doty strzeleckie.

Dot strzelecki dla strzelcow i fizylierow w
zaleznosci od sytuacji bojowych i warunkéw
terenowych kopie sie do strzelania w postawie
strzeleckiej lezac — nazywamy go wnekiem
strzeleckim, do Strzelania w postawie strzelec-
kiej kleczac — dotem strzeleckim dla klecza-
cego i w postawie strzeleckiej siojagc — dotem
strzeleckim dla stojacego, W twardym terenie,
"elem lepszego ukrycia przed ognienistromym,
.0pie sie nisze przedpiersiowa.

Rozmiary dotéw strzeleckich.

H 9 U

Rodzaj; Postaw a 0 o~ 0 £ SJ 0 .

doiu do o 00 L 0T3%3)
strzeleckiego strzelania & t oiE H C 2 N

5 a U u ™ s aD.?

W nak strzelecki lezac C,2) 1,C0 1,20 — 0,2
D6i strzelecki kleczac lub .60 1,00 0,70 1,00 0,30
dla klac/acego siedzac
Dot strzelecki stojac 1,10 0,90 10C" 5C-60 1,00 0,30
dla stojacego
Podwojny dot stojac 1,10 1,50 50-60 1,00 0,30
strzelecki dla
stojacego
Dot strzelecki siedzac, 1,2) 0.40 0,70 0,20

dla Strzelca wysoko$o
wyboér wego siedzenia
0.7 m

b) Rowy strzeleckie.
Réw strzelecki sktada sie z gtéwnych i za-
-asowych, podwadjnych pojedynczych do-
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téw strzeleckich, rowu taczacego, kt3ry je
taczy i ukry¢ dla strzelcow, broni i zywnosci.
Doty strzeleckie moga by¢ przylegajgce, kiedy
sq wykopane w bocznej Scianie rowu tgczniko-
wego, lub wysuniete, gdy bedg wykopane nie
mniej niz 2 m w przodzie lub w tyle rowu tacz-
nikowego; sg one lepsze od przylegajacych,
gdyz dajg lepsza mozno$¢ obserwaciji, walki
z czotgami i samoobrony,

W ceru ulepszenia warunkOéw manewrowa-
nia rowy strzeleckie tgczy sie rowami przysto-
sowanymi do posuwania sie i prowadzenia ognia,

€) Gniazdo ogniowe dla CKM,

Gniazdo ogniowe dla pojedynczego CKM
sktada sie:

— ze stanowisk ogniowych gtéwnych, do-
datkowych i zapasowych dla CKM, ,

— z dolu strzeleckiego (gtdwnego, zapaso-
wego) dla kcéu-abinowego,

— ze stanowiska ogniowego dla CKM do
strzelania do celdw powietrznych,

— z dotoéw strzeleckich dla amunicyjnych,
w rowie tacznikowym z tytu,

— ze schronisk dla broni, strzelcow, amu-
nicji i zywnosci,

— 2z rowow fgcznikowych o szerokosci, kto-
“a pozwala na posuwanie sie CKM na kotkach.
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Rys. 8,

Gniazdo ogniowe CKM,

Gniazdo ogniowe CKM, jesli jesi trudne d(
zamaskowania, lub na zamaskowanie jest mak
czasu, mozna uproscié, pomijajac niektore pra-
ce mniej wazne.
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Rys. 9.
Gniazdo ogniowe CKM, (uproszczone)

W systemie rowOw buduje sie stanowiska
ogniowe CKM jako wysuniete, odkryte lub za-
kryte, potaczone z rowem waskimi rowami
facznikowymi.
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Stanowisko ogniowe CKM uniwersalne.

d) Stanowisko ogniowe rusznicy ppanc.

Obstugi rusznic ppanc, rozmieszcza sie w poi
jedynczych dotach. Ksztatt dotéw powinien ze]
zwala¢ na prowadzenie ognia we wszystkie!
kierunkach i w razie potrzeby ukrycie rusznicyl
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szekno; rowu paUmili-i

iQa
—IG>

3oUo 30D
Rys, 11.
Stanowisko ogniowe rusznicy ppanc.

Dla strzelania do celow powietrznych w sta-
nowiskach rusznic ppanc buduje sie urzadze-
nie dla ustawienia rusznicy na ndézkach,

e) Stanowisko ogniowe mozdzierzy.

Stanowiska ogniowe mozdzierzy skladajg sje
z odkrytych powierzchni dla mozdzierzy, schro-
nisk dla obstugi, sprzetu, amunicji oraz rowu
facznikowego.
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Stanowiska moZdzierzy budowane zawczasu
zaopatruje sie w schrony typu lekkiego dla
obstugi"! sprzetu- )

-~e.%e>irUbNja F—

w WNTHVRAN A \A
ti i
V23—t
50
0.60
fArzekrdj NH- § (rtina ICent
S M
, O 5
Rys. 12.

Stano-wisko ogniowe mozdzierza 82 i 120 mm.

f) Stanowiska ogniowe dziat, 1l

Stanowisko ogniowe dziata sktada sie zc
stanowiska dla dziala, przylegajacego don ro-*
wu facznikowego z niszami dla pociskdw o roz-
miarze 1,10X 1,10 X 1,10 i schronéw typu lek-’
kiego dla obstugi. Schrony (wzgl, schroniska]]
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Rys, 13-
Stanowisko ogniowe dziata ppanc, 45 mm i dziata
putkowego 76-mm.

koniecznie nalezy rozmieszcza¢ z dwdéch stron
stanowiska dziata, W niektérych wypadkach
buduje sie schron dla dziata.
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Widokpionouy.

Rys. 14.
Stanowisko ogniowe dziata dywizyjnego 76-mm
z okreznym ostrzatem.



Rys. 15.
Stanowisko ogniowe dziata dywizyjnego 76-mm z ogra-
niczonym sektorem ostrzatu (100"),
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B. Umocnione stanowiska ogniowe.
(Schrony bojowe).

X Umocnione stanowiska bojowe
dla CKM i RKM.

Umocnione stanowiska ogniowe dla CKM
i RKM przeznaczone sg do prowadzenia ognia
z RKM i CKM, Dla CKM buduje sie przede
wszystkim schrony typu lekkiego wzgl. schro-
niska. Schrony typu ciezkiego buduje sie po
uprzednim umocnieniu terenu i na szczegolnie
waznych stanowiskach, przestrzegajac dokiad-
nego maskowania.

Konstrukcja schronoéw bojowych zalezy od
ich przeznaczenia, posiadanego materiatu i cza-
su na budowe.

Drewniano-ziemne schrony bojowe lektcie-
go typu trwatej konstrukcji buduje sie odrazu,
lub w kolejnosci ulepszania stanowiska kara-
binbw maszynowych. Strome $ciany pokrywa
sie zerdziami, a, stropy pokrywa sie warstwg
okraglakéw, W celu zmniejszenia wysokosci
nadziemnej schronu, nasypana nan ziemie na-
lezy ubié.
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Drewniano-zierany schron lekki dla CKM
konstrukcji wienicowej wymaga duzych ilosci
drzewa, jednak jest prosty w budowie, pewnie
chroni przed dzialaniem wybuchéw i zgniece-
niem przez czolgi nieprzyjaciela,

Drewniano-ziemne schrony lekkie szeroko
stosuje sie w celu flankowania rzek i rowow
przeciwczotgowych. Dlatego schrony te opiera
sie 0 zbocza, maskuje sie doktadnie i tgczy sie
z glbwnym stanowiskiem ogniowym przez wy-

PzeGiN-i
fis-ioem
8-m
b0 = it 50
2fh
Zelbehujakopufo -

(Udkapahinamaszynoujf™----- om- \

Rys. 18.
Zelbetowa koputa dla CKM.
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Zelbetowa koputa dla CKM.

kopanie skrytych i zamaskowanych rowéw|
tacznikowych.

Schrony zelbetowe dla CKM z elementé”™
gotowych buduje sie z uprzednio przygotowa-j
nych na tytach elementéw konstrukcyjnycl
(stupy zelbetowe, koputy) po dostarczeniu icl
na miejsce.

Po obsypaniu i ubiciu ziemig takiej budowla
otrzymuje sie schron typu lekkiego,

Zelbetowa kopute o wadze 1700 kg dostarj
cza sie na miejsce ustawienia samochodem, zas
na odlegtos¢ mata, kopute mozna podciggnaé]
recznie.
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Kopute Mustawia sie na drewnianej ramie
umocowujgc przy pomocy sznurow i kotkéw;
nastepnie kopule obsypuje sie ziemig i dokiad-
nie maskuje. Ziemie ze strony czotowej i na
Istropie ubija sie, W celu zabezpieczenia przed
obsuwaniem sie ubijanej ziemi, w czesSci czoto-
wej buduje sie zewnetrzng S$ciane z Zzerdzi,
CKM. ustawia sie na drewnianym stole. Sciane
ambrazury odziewa sie (ptotkami, zerdziami).

Koputa pancerna dla CKM, sktada sie
z dwodch $Scian i stropu stalowego z blachy
0 grubosci 4—6 mm. Jest obsypana ubitym
piaskiem lub zwirem z piaskiem.

Koputa sktada sie z 7 elementéw (ambrazu-
ry, plyty zewnetrznej i wewnetrznej, $cian
1 stropu); najwieksza waga pojedynczego ele-
mentu wynosi okoto 100 kg. Kopute ustawia sie
na drewnianej podstawie i obsypuje sie ziemia.
Obserwacje prowadzi sie przy pomocy pery-
skopu, CKM. ustawia sie na stole o specjalnej
konstrukcji lub na zwyklym drewnianym stole.

Drewniano - ziemne schrony kazamatowe
skladaja, sie z bojowego pomieszczenia (kaza-
maty) i wejscia ktére jest zabezpieczone przed
podmuchem i odtamkami pociskéw rozrywaja-
cych sie w rowie tgcznikowym.

Sciane czotowa buduje sie podwojna wien-
cowka zapetniajac luki miedzy wiencowkami
murem z kamienia. Odlegto$¢ miedzy osiamJ
wiencéwek wynosi 1,20— 1,50 m w zaleznosci
od trwatosci kamienia. Pozostate Sciany wyko-
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nuje we pojedynczg wiencowka zabezpieczajac
przed ogniem nieprzyjaciela nasypem z ziemi]
i kamieni.

Schrony pokazane na rysunku Nr 21 i 221
sktadaja se z wienicowek. Sciana czotowa z po-]
dwadjnej wiericéwki zapetniona jest murem z ka-
mieni. Strop zlozony z szeregu, warstw wsréd!
ktorych sg warstwy z kamienia, Pdétkaponier]
nalezy koniecznie umieszczaC na przeciwsto-
kach, a czotowe schrony wrzyna sie w spadzi ]
ste stoki i umieszcza sie za naturalnymi lub
sztucznymi zastonami (maskami). Szczegdéing
uwage zwraca sie na maskowanie ambrazury]
i rowu tacznikowego.

Rozmiary kazamat bojowych w metrach.

Dla CKM syste-
W ak Dla Dla
B mu ,,Maksim “ ruszni-
Rozmiary C fizylia-
Nor- 1Zmniej- ppanc. réw

maina lszona -
”

1. Szeroko$¢ kazamaty w m 200 150 160 1.00
2. Dtugos¢ kazamaty w m 200 150 1.80 0.80
3. Wysokos$¢ kazamaty w m 190 i 1,80 1.80 1.80

4. Odlegtosé od lufy broni 1
do $ciany w prawo . . 110 0.90 0.80 0.50
w tewo . . , 090 i 0.60 0.80 0.50

5. Odlcgt. od podtogi do po-
wierzchni podstawy broni 1.02 1.02 1,08 -

6. Odlegto$¢ od powierzchni i
podstawy broni do osi lufy 0.38 055 0.52 -

7. Odlegtos¢ od osi lufy do
STFrOP U i 0.50 0.40 0.40 0.50
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2. Punkty dowodzenia i obserwa-
cyjne.

Punkt obserwacyjny (PO) nalezy dokiadnie
przystosowa¢ do terenu. Azeby osiggna¢ jak
najmniejsze wzniesienie sie ponad teren w $red-
nio pocietym terenie PO nalezy budowaé na
stokach. W terenie ptaskim réwninnym PO bu-
dowaé na poziomie przedpiersia rowéw na po-
wierzchni ziemi. Obserwacje w ostatnim wy-
padku prowadzi sie przy pomocy prostych pe-
ryskopow, W~terenie lesSnym PO czesto buduje
sie na wiezach i drzewach. Punkty obserwa-
cyjne buduje sie w rowach i poza nimi. Zakry-
te punkty obserwacyjne zazwyczaj buduje sie
typu przeciwodtamkowego lub lekkiego. Kon-
strukcja PO zalezy od posiadanego materiatu
i czasu, Z reguty PO zapewnia prace jednego
obserwatora i jednego telefonisty,

Drewniano-ziemne schronisko obserwacyjne
buduje sie z jednym lub dwoma otworami ob-
serwacyjnymi (ambrazurami), kazdy przystoso-
wany do pbsery”acji w sektorze 90“, Ambrazura
powstaje miedzy dwoma okragglakami pokryty-
mi warstwa zerdzi, Ambrazure nalezy doktad-
nie maskowac siatkg lub tarczg. Przylegajacy
odcinek rowu tacznikowego (2,5—3m) buduje
sie jako zakryty, w $cianie rowu tgcznikowego
wykopuije sie nisze dla telefonisty,

Obesrwacyjny punkt dowddcy (typ lekki)
sktada sie z PO, schroniska obserwacyjnego,
schropiska (schronu) do pracy z mapa, obliczo-
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nego na 3 — 4 ludzi. Stopien wytrzymatosci tych
budowli zalezy od posiadanego czasu, sit i zna-
czenia PO. Pofgczy sie ze schronem d-cy nakry-
*tym rowem tgcznikowym.

Punkty dowodzenia.

Punkt dowodzenia (PD) dowodcy kompanii!
sklada sie. z punktu obserwacy'nego i schronu!
(schroniska) dla pracy i odpoczynku (dla 5-"1
ludzi) potaczonych ze sobg pokrytymi rowami]|
facznikowymi. Miejsce rozmieszczenia PD wy-
biera sie w gtbwnym punkcie oporu kompanii,]
skad mozna dogodnie dowodzi¢ szykami bojo-
wymi i obserwowac pole walki. Okoto gtowne-|
go PD przygotowuje sie zapasowy PD,

Punkt dowodzenia (PD) dowddcy batalionu!
sklada sie z obserwacyjnego punktu dowddcy,!
schronu (schroniska) dla dowdédcy i adjutantéwi
(dla 5—6 #tudzi), schronu (schroniska) dla tgcz-I
nikow i skiadnicy meldunkowej, ktore, sg po-|
taczone ze soba pokrytymi rowami #gczniko-I
wymi. Wszystkie elementy PD rozrzuca sie wi
. terenie. Elementy te zaleznie od posiadanego!
czasu, sit i srodkéw, buduje sie mniej tub wie-[
cej wytrzymatymi.

Gtowny PD dowddcy batalionu rozmieszczal
sie w rejonie przeciw czotgowym, w miejscu!
ktore zapewnia dowodzenie szykami bojowymi!
batalionu w czasie walki. Okoto gtdwnego PDI
buduje sie zapasowy PD skiadajacy sie z tych-|
ze samych elementow.
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kompanii. batalionu.

PD dowddcy putku piechoty sktada sie z ob-
serwacyjnego punktu dowddcy z dodatkowym
PO, schronéw (schronisk) dla grupy operacyj-
nej i osrodka tacznosci, PD dowddcy artylerii,
schronéw (schronisk) dla grupy obstugujacej.
W skiad schronéw (schronisk) dla grupy opera-
cyjnej wchodzg schrony dla dowddzwa, sztabu,
szefow stuzb i tytdw, dyzurnego oficera opera-
cyjnego i oficerow tgcznikowych,

PD dowddcy artylerii sktada sie z obserwa-
cyjnego punktu dowddcy, schronéw (schronisk]
dla sztabu i os$rodka tgcznosci.

Dla grup obstugujgcych buduje sie schrony
do odpoczynku tudzi i schroniska dla srodkéw
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transportowych; znajdujg sie one od gtéwnych
umocnien i urzadzen 300 do 700 m w tyle.

Rys. 27,

Schemat PD dowoddcey putku piechoty.
Nr Nazwa budowli Pojem nos¢
P O.dowédcy putku L, 3—4 1
P 0.dodalkowy 2
Schronisko (schron) dla sztabu 10

szefa sztabu
osrodka taczn.
dowédcy putku
szeféw stuzb.
f ofic.dyz. i oficeréwtgczu. 6
P. O. dowoédcy art.

oToo

Schronisko sztabu dowédcy art. 10
f osrodka tacznosciart 6
Roéw przeciwlotniczy 3



Schemat PD dowoddcy dywizji piechoty (typ lekki).

Nr Nazwa budowli Pojem nosc¢

P. 0. dowoédcy dywizji
P. O. dodatkowy

Schrou szefa sztabu 6 ludzi
dowo6dcy dywizji 0
wydziatu operacyjnego 6
osrodka tacznoéci 6
wydziatu wywiadowczego 8

s szefow stuib. 10
\ ofie dyz. i oficeréow tacznosci 6

P. O. dowédcy art

Schron dowoédcy art. 0
sztabu dowédcy art. 10
osrodka tacznoséci d-ey art. 6

s radiostacji ruchomsj
sktadnicy meldunkowej 3-4

4 Pol. Pr2,nv. Or. S»|).



Punkt dowodzenia (PD) dowédcy
dywizji piechoty,

PD dowddcy dywizji piechoty sktada sie z ob-
serwacyjnego punktu dowddcy, schronéw dla gru-
py operacyjnej i dla osrodka tgcznosci, PD dowdd-
cy artylerii i schronéw dla grupy obstugujace;.

Miejsce rozmieszczenia PD dowddcy putku
i dowodcy dywizji piechoty powinno zapewnic
obserwacje na najwazniejszych kierunkach, naj-
lepsze zamaskowanie PD (przeciwstoki, urwi-
ska, lasy). Umocnienia PD rozmieszczone sg w
terenie w odlegtosci 40 — 50 m jedno od dru-
giego, Schrony dowddcy, oddziatlu operacyjne-
go i rozpoznawczego, sztabu i osrodka tgczno-
sci potagczone sg ze sobg rowami tgcznikowymi.
Umocnienia dla tych gtéwnych elementéw PD
buduje sie mozliwie najbardziej wytrzymate,
PD rozmieszcza sie w rejonie przeciwczotgowym
i powinien on mie¢ przygotowane stanowiska
dla samoobrony,

3. Schroniska i schrony (bierne).

Ukrycia-schroniska buduje sie dla ochrony
strzelcéw przed pociskami, odtamkami i mina-
mi matego kalibru. Najbardziej rozpowszechnio-
ne ukrycia: nisza przedpiersiowa, pokryte ro-
wy przeciwlotnicze i schroniska przedpiersiowe

Schroniska przedpiersiowe buduje sie w bez
posredniej bliskosci od stanowisk ogniowych w
przedniej $cianie rowu strzelecklego lub tgcz-
nikowego,
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Prég
Jiys, 29. Schronisko podkopowe z ram
— przedpiersiowe.

Schronisko wykopowe, przedpiersiowe dla
4— 6 strzelcow, przebywajacych w pozycji sie-
dzacej, buduje sie celem zabezpieczenia strzel-
cow przed razeniem odtamkami min rozrywa
jacych sie na dnie rowu f#gcznikowego. Strop
schroniska buduje sie réwno z poziomem przed
piersia.

Wykopy w gruncie obsypujgcym sie nalezy
odziewad,

Shrony dla wojska, punkty dowodzenia i opa-
trunkowe buduje sie w ten sposéb’, by zabezpie-
czaly przed ogniem i gazami. Stopien zabez-
pieczenia zalezy od przeznaczenia i pojemnosci
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schronu, jego rozmieszczenia i czasu posiada-
nego na jego budowe, W gtéwnej pozycji obro-
ny schrony buduje sie o pojemnosci nie wiecej
jak na 10— 20 ludzi, W celu lepszego zamasko-
wania i zabezpieczenia przed zniszczeniem z re-
guly rozmieszcza sie je na przeciwstokach, w
zatamaniach wawdézéw i brzegéw rzek.

Schron z zasady powinien sktadaé sie z gtow-
nego pomieszczenia dla odpoczynku i pracy
oraz dwédch wejsé: gtéwnego i zapasowego. Za-
pasowego wejscia nie buduje sie tylko w schro-
niskach i schronach lekkich.

Wejscia powinny mie¢ przedsionki. Gtéwne
wejscie ma dwa przedsionki, wejscie zapaso-
we — jeden, W celu zabezpieczenia przed po-
dmuchem i odtamkami, odcinek rowu #gczniko-
wego przylegajgcy do wejScia powinien mieé
w planie zarys otwarty z kolanem do wejscia.
Réw facznikowy musi by¢ zamaskowany (przy-
kryty).

Odlegtosci miedzy wejsciami powinny wy-
nosi¢ nie mniej niz 6 m. Wejscie ma by¢ skiero-
wane do tyhu,

- Lekki schron wykopowy na 10 strzelcéw
buduje sie w razie ograniczonego czasu pracy
i braku materiatéw. Schron sklada sie z wyko-
pu odzianego zerdziami lub plecionka, wejscia
z dwoma przedsionkami. Schron nalezy zaopa-
trzy¢ w urzadzenie filtrowo - wentylatorowe
(zazwyczaj z materiatu podrecznego).
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Uwaga. Obliczenia zostaty przeprowadzane I

podstawie nastepujacych zatozen:

1 Wszystkie prace obronpe wykonuje sie
sitami pododdziatéw, Stan pododdziatéw
wzieto Sredni.

2. Wszystkie prace bardziej skomplikowa-
ne nie sg wiaczone do powyzszej tabeli.
Nalezy je oblicza¢ osobno wg przyjetych
dla nich norm.

3. Urzadzenie nisz dla amunicji w rowach
strzeleckich i rowach #acznikowych, za-
opatrzenie w siatki przeciw grariatpm
recznym, przystosowanie do obrpny e-
wnetrznej itp. wigczono w og6lny zaki”S
prac.

4, Prace przeprowadzg sie w dzien, w cza-
sie dobrej pogody, pododdziaty pracujg
10 godzin dziennie, przy czym nie za-
trudnia sie ich pracami innymi.

2. Normy czasu i robocizny.

W ykonuje
Ios¢
godzin liczba czas Uwaga
pracy pracu- robét
igcych w godz.

Nazwa

umocnienia

Stanow isko uniwersalne . 32 4 8 Rys. 10

Stanowisko mozdzierza , . i80(200) 10 © 18720 " 12
Stanow isko ogniowe dziata

ppanc 45 mm i dziata putko-

Wego 76 M M .. 432 (460) 24 18720 13

Stanowisko ogniowe dziata dy-
wizyjnego 76 mm zokreznym
0SErzatemM . 360 18 2 . 14



Nr

10

11

12

15

16

umocnienia

To samo z ograniczonym sek
torem ostrzatu

Drewniano-ziemny schron lekki
konstrukcji palowej

Toramo konstrukcji wieficowej
Zelbetowa koputa dla ckm
Pancerna koputa dla ckm

Drewniano-ziemny schron ka-
zamatowy dla ckm ?e wzmo-
cnionym* §cianami i stropem
typu- lekkiego

Drev/nia'no ziemny sctiron p6t-
kaponierowy dla ckm typu
wzmocnioi.ego .

Czotowy schron kazamatowy
dla ckm typu wzmocnionego
konstrukcji wiefncowej

Drewniano-ziemne schronisko
obserwacyjne

O ficerski punkt obserwacyjny
typu lekkiego

Schronisko przedpiersiowe dla
1-2 strzelcow wykopane
w stabym gruncie

S-.hron. przedpiets'owe lekkie-
go typu dla 4-5 strzelcow

Ios¢
godzin
pracy

300

ciedli 31
rob. 65
ciedli 43
rob 69
cie$li 25
rob. 2i
ciesli 28
rob. 56

ciesli
180
rob. 370

ciesli
200
rob. 675

ciesli
200
rob 550

ciesli 34
rob, 20

rob. 240
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W ykonuje

liczba
pracu-

jacych w godz

15

25

25

czas
robot

22

35

34

Uwaga

19

23

24

29
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1 Zasady ogoélne.

Przeszkody sg kombinacjg przeszkdd sztucz-
nych i naturalnych zwigzanych z systemem
ogniowym i dostosowanych do terenu.

» Przeszkody dzielg sie na taktyczne i ope-
racyjne, Przeszkody taktyczne budujg wojska
we wszelkich rodzajach walh;i, a przedewszyst-
kim w obronie. Rozciagtosé, gtebokosé, site
i trwato$¢ ich okres$la sytuacja i zadanie bo-
jowe.

Przeszkody operacyjne budujg wojska
i mieszkancy osiedli w celu zapewnienia ope-
racyj natarcia i obrony. Obrona tych przeszkoéd
bardzo czesto polega na obserwacji nieprzyja-
ciela i ruchomych jego odwodéw, Z zasady
stosuje sie bardziej mocne przeszkody na ko-
rzys¢ armii i frontu.

Przeszkody przeciwczolgowe powinno bu-
dowaé sie w potaczeniu z przeszkodami prze-
ciw piechocie. Diugos¢ odcinkéw prostych
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przeszkod przeciw piechocie nie powinna prze-
kracza¢ 400 m, a przeciwczotgowych 700 m.

Zatamania przeszkod przeciw piechocie po-
winny pokrywac¢ sie z zatamaniami przeszkod
przeciwczotgowych.

Nasycenie i ilo$¢ przeszkod w jednym Kilo-
metrze kwadraowym umochionego terenu okre-
$laja: zadanie bojowe, charakter terenu, ilos¢
sity roboczej, srodki i czas.

Przeszkody pod wzgledem nasycenia dzielg
sie na:

a) mato nasycone, ktore opOzniajg posuwa-
nie sie piechoty i zmotoryzowanych Srodkéw
nieprzyjaciela na gtownych kierunkach frontu;

b) $rednio nasycone zezwalajg zatrzymaé
posuwanie sie piechoty na znacznym odcinku
frontu, a czolgéw tylko na wazniejszych Kie-
runkach;

) silnie nasycone zezwalajg stworzy¢ silne
przeszkody przeciw piechocie na catym fron-
cie i zabezpieczy¢ 20— 40®/0 frontu przeszkoda-
mi przeciwczotgowymi (procz naturalnych);

d) wizmocnionego nasycenia — zapewniajg
przed wszystkimi rodzajami sit i Srodkéw nie-
przyjaciela (z uwzglednieniem przeszkéd' natu-
ralnych], .
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2 Orientacyjne dane dla obli-
czenia przeszkéd na 1 km' pasa
przeszkéd.

N asycenie przeszicodami
/ w terenie Sre- ¥ terenie
dnio pocietym réowninnym
Przeszkody

Y] L
! CO ¢ Es.—: ICI“ CQIIC Eo
£ - E%}

S = § =

Pola minowe przeciwczolgowe m 20 50 100 300 50 100 ; 200 600
min szt- 40 100 2CO 600 100 200 1400 12C0

godz. pracy 4 10 20 60 10 20 i 40 120
Rowy przeciw ciezkim czotgom m - - - 40 — 1 30 100
godz pracy . — — 1200 — 900 3000
Slupy przeciwczolgowe 3 rzedy m - - 10 20 — — Jj_ -
godz. pracy — — 120 240 —
~ 1
Szkarpy — przeciw $zkarpy m 5 10 30 - 5 10 30
godz. pracy _ 70 140 420 70 1140 w420

Zawaly lesne (gieboko$¢ 50 m) m’ 200 400 500 2500 - =
m 4 8 10 50 - = =
godz. pracy 30 60 75 375

Pojedynczy drut kolczasty: zwojow 1 2 3 15

Zabagnienie lub zalew odcinkow '

rozmiarach 50x50m szt. - 25 50 - - —
godz pracy wedtug obi czen pracy

Zapora na szosie, fugaséw szt. 1 3 6 10 1 3 6 10

'lateriat wybuchowy kg 40 120 240 400 40 120 240 400

godz. pracy 4 12 24 40 4 12 24 40

Minowanie drég gruntowych m 100 150 200 400 100 150 200 400

miny przeciwczolgowe szt 6 9 12 24 6 9 12 24

godz. pracy 10 15 2,0 4.0 1.0. 15 2.0 4,0
Pola minowe ppiechocie m 100 250 4!'0 800 300 403 600 lOCO

miny ppiechocie szt 200 500 800 16f0 «00 800 1200 2000
godz. pracy Ic 25 40 80 30 40 60 100

5. P6l. Przew. Of. Sap.



N asycenie przeszkodami

w terenie $re- w terenie
dnio pocigtym réwninnym
Przeszkody
i Avoioc E M ""r o
~ 5 =

1 !
Oplatanie kizak6éw iskrajé vlasu m 30 60 90 120 -
drutu kolczastego zwojéow pojed 12 3 4 - == =
godz pracy 6 i 12 : 18 24 —

Przeszkoda z drutu narzuconego m 25 : 50 175 )00 75 150 225 300
zwojow pojed. 4 3 6 9 12
godz. pracy 25150 7,5 10,0 7,5 15,022,5:30.0

~MZP* elementow 3 6 12 24 9 13 1 36 70
godz. pracy 2.0 4.0;8,0 17,0 6,5 12,525,0 50,0

Wzmocniony ptot kolczasty z na-
rzutem z drutu kolczastego m 20 ' 30 i40 60 60 m90 120 200°
zwojow pojgd 1,0 :1,5 12,0 3,0 3,0 4,5 16,0 10,0
godz. pracy 6 1 9 120 18 18 127 ' 36 60

kotkéw duzych (diug.1,75-2,00) szt 10 15 20 30 30 145 .60 100

Niszczenie mostéow m 20 3 4 5 1 2, 3 4
materiatu wybuchowego kg 6 ' 9 12 19 3, 6 9 12
godz pracy 4. 6 8 10 2 4.1 6 8"

3. Potrzebna ilos¢ pracy i mater-
iatow do budowy 100 m przeszkody.

Praca w

ludzio- .
Rodzaj przeszkody godzi- Materiat

nach

a) Przeszkody przeciw piechocie

Ptot kolczasty 20 kotk6w duzych (o $re-
dnicy 8-10 cm) . 35 sztuk
drutu kolczastego 2 zwoje
skobelkow P 5 kg
Wzmocniony ptot kolczasty kotKOw duzych
(dt. 1,75-2 m) . 35 sztuk
kotké6w matych 70 \
drutu kolczastego 4 zwoje
skobelkow P 5 kg
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Pratfa w

ludzio-
Rodzaj przeszkody godzi-
nach
Sie¢ kolczasta 2 rzagdowa 90
Sie¢ kolcza ta 3 rzedowa 130
Sie¢ kolczasta niska, szerk, 60
4 m
Potykacz szerok. pasa 4 m 60
Przeszkoda z drutu narzu- 10
conego w 3 linie
Przeszkoda z walcow kol- 30
czastych
Przeszkoda z malowidocz- = 10.
nych (niskich) walcéw kol
(MZzZP) ditug. elem. 10 m
Koziot kolczasty dig 3,0 m na 1lko-
(bez ustawienia) ziot 2
ludzio-
godzin
Jez kolczasty (bez ustawie- na 1ljez
nia) lludzio-
godz
Zawata lesna gteb. 50 m 100
b) Prieszkody prz
Zawata lesna gtebok. 50 m 400-700
zprzywiagzaniem drzew do
pni drutem
Zawata lesna gtab. 50 m 500-800

z oplataniem drutem

Thateriat

kotkéw duzych (o $red

8-10 cm dt 1,75-2,00 m) 70 szt.
drutu kolczastego 5zw6j.
skobttkow 12 kg
kotkéw duzych lio szt.
drutu kolczastego 8zwéj.
skobelkow .. 20 kg
kotkéw matych

(dt. 0,8-1,0 m) 200 szt.
drutu kolczastego 7 zw6j.
skobelkow 7 kg
kotkow matych . 200 szt.
drutii gtadkiego 15 kg
skobelkow 5 kg

drutu kolczastego 3 zwoje
rogulec 60-szt

koticow duzych 20 szt
drutu kolczastego 7zw6j.
drutu gtadkiego 20 kg
mat. widocz. Walcow kolczast,
10 szt. drutu gtadkiego 1,5 kg
drutu kolczastego 7 kg
skobelk 6w 0,5 kg
kotkéw duzych 6 szt
zerdzi dt. 35 m 1 szt.
drutu kolczastego 2,5 kg
skobelkow . 0,2 kg
kotkéw duzych . e. 3 szt.

eciwpancerne

drutu kolczastego 9 zwoi

drutu kolczastego 15-25 zwojow
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Rodzaj przeszkody

ROw przeciwczotgowy. sy-
metryczny o szer, w gorze
55 m gteb. 25 m w sta-

bych gruitach

Szkarpa 55 — 7,0 m
0o wys. 2,0-3,0 m odziana
zerdziami o $redn. 10-12
cm z kotwiczeniem odzia-
nia co 5 mm

szer.

Przeciwszkarpa szer 6 m

wys. 3,0 m odziana zer-
dziami (z kotwiczeniem
odziania)

Przeszkoda z pali drewnia-
nych w 2 rzady o odle-
gtosci pali 1,2 m i miadzy
rzadami 3,4 m

Przeszkoda z pali drewnia-

nych w 3 rzady

Putapka 0 rozmiarach w go-
rze 55X55 m w dole
3 X3 m gtebokosci 2,0 m

W at ze $niegu (podwoadjny)
odlegtos¢ migdzy walami
3-5 m szerokos$¢ kazdego
4 m wysokos$¢ 1,2-2 m

Praca w
ludzio-
godzi-
nach

1400-
1800

1500-,

1300-
1500

1050

na 1
putapka
200

500-800

Materiat

\
zerdzi 25 m~ drutu 100 kg
zerdzi 28 ni"* drutu ICO kg

o $redn. 25-40 cm”
- 165 szt

okraglakow
dtugosci 3,2 m

okraglakéw o $redn. 25-40 cm
dtugosci 3,2 m — 250 ~zt.

zerdzi 3 m~, okraglakéw 3 m "’

4 Przeszkody wodne.

Sztuczne przeszkody wodne; zalewy i za-1
bagnienia tworzy sie przez sztuczne podwyz-j
szenie poziomu wody w rzekach, bédujac na;
nich tamy. Na zalanych odcinkach szeroko$¢]
zalewu powinna wynosi¢ nie mni¢j niz 20 m|
najmniejsza gteboko$¢ wody w korycie 15 m.
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Zabagnienia stosuje sie natachach, podmoktych
btotach i nizinach o torfowym lub itowym pod-
fozu. Grubos$¢ warstwy wodnej na powierzchni
btotnistego terenu powinna wynosi¢ nie mniej
niz 20 cm.

5 Tamy.

Tamy ziemne budowa¢ z mato przepuszczal-
nych rodzajow ziemi (glina, gleba gliniasta),
W razie koniecznosci — budowaé z jakiejkol-
wiek ziemi. W- takim wypadku mato przepusz-
czalng ziemie umieszcza¢ w czesci tamy blizszej
gory. rzeki, a w miare zblizania sie do dolnej
skarpy tamy, (od dolnej strony rzeki) stosowac
gatunki ziemi bardziej przepuszczalne.

Tamy z narzuconych kamieni.

Kamienh rzuca sie do wody plynacej. Stosuje
sie je, gdy kamien znajduje sie na miejscu
pracy.

Tamy z faszyny.

Tamy z faszyny buduje sie zazwyczaj w te-
renie zadrzewionym wierzbami lub innymi ro-
dzajami drzew, ktére nadajg sie do budowy fa-
szyn. Przy tego rodzaju tamach zazv/yczaj bu-
duje sie odnoge dla ewentualnego spuszczenia
wody.
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Plan.

Przekréj poprzeczny.

1 ~K-  I1P=/ieo
P/ et

jfjffzunoiny
M- N t Pm.

R& 1

Tama ziemna.
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Potrzebna ilo$¢ pracy i materiatbw do budowy
tamy diug. 10 m.

Jednostka Tamy o wysokosci 2 m

Nazwa Ay giemi 2SR owe
Sita robocza ;uoddzzlfr{ 800 400 * 300
Materiat
Okraglaki . 0.2 0,1 0.1
Deski m' 14 0,9 0,6
Kamien . m' - 8.0 —
HZwir . - 6,0 -
Glina M 1700 .60 57,0
Wiklina m' — — 57.0
Paszyna m — — 140.0
Kolki szt. — — 140,0
Gwozdzie 1,3 0.7 0.5

Do norm czasu wiaczono przygotowanie
materiatu i dowozenie taczkami. Dla tamy na-
rzuconej z kamieni normy podano, gdy kamien
znajduje sie na miejscu pracy,
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B. Materiat i sprzet zapalajacy.

Sptonka Nr 8 (rys. 2),

Srednica 8 mm, dlugo$é 47 mm; wyrabiane
sg w trzech rodzajach:

a) Nr 8 TAT, w aluminiowej tusce napetnio-
nej rtecig piorunujacag (I azotanem oto-
wiu (2) i tetrytem (3),

b) Nr 8 TAG w aluminiowej! tusce napeinio-

nej rtecig piorunujaca, azotanem otowiu
i heksogenem;

¢) Nr 8 GRG w miedzianej tusce napetnio-
nej rtecig piorunujacg i tetrytem.

Rys. 2.
Sptonka Nr 8.

Detonacje sptonki mozna spowodowac przy
pomocy lontu prochowego (lont Biktorda), lon-
tu wybuchowego (przez wstawienie do sptonki
i zapalenie) i zapalnika elektrycznego. Materia-
ty zapalajace wymagajg ostroznosci przy ob-
chodzeniu sie z nimi, gdyz od uderzenia, tarcia,
podgrzewania do 180“ i ptomienia wybuchaja.
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Sptonka nie nadaje sie do uzytku o ile jest
peknieta, pognieciona oraz przy niemozliwosci
wstawienia lontu i przy pokryciu wewnetrz-
nych $cian nalotem.

Lont prochowy (lont Bikforda),

Stosuje sie do spowodowania wybuchu
sptonki i naboi prochu dymnego. Koszulka lon-
tu prochowego bywa réznych koloréw: biata —
do wysadzania w suchym terenie, czarna i brg-
zowa — do wysadzania w terenie wilgotnym.
Lont prochowy pali sie z szybkoscig 1 cm na
sek, (odchylenie — 10”9, Pod wodg szybkos¢
palenia zwiegksza sie 1,5 razy. Zapala sie zapat-
ka lub knotem tlacym.

Knot tlacy (konopny).

Stosuje sie do zapalania lontu. Tli sie z szyb-
koscig 1 cm w ciggu 1—2 minut.

Lont wybuchowy.

Posiada rdzen z kruszacego materiatu wy-
buchowego i koszulke, na ktérej naplecione sg
czerwone nici (dla odrdznienia od lontu pro-
chowego), Uzywa sie go do jednoczesnego wy-
sadzania kilku naboi. Wybucha od sptonki Nr 8
lub materiatu wybuchowego kruszacego. Jed-
ng sptonka mozna detonowaé¢ nie wiecej niz
6 koncow lontu wybuchowego. Lont prochowy
mozna taczy¢ przez skladanie tub wigzanie w
wezet,
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Zapalnik elektryczny.

Skiada sie z wiasciwego zapalnika elektry-
cznego i sptonki. Zapalnik elektryczny moze
by¢é normalnej czutosci (z ptytkg platynowo -
irydowa) i obnizonej czutosci (z ptytka kon-
stantanowg). Prad elektryczny, przeclrodzac
przez zapalnik elektryczny, powoduje zapale-
nie sie materiatu palnego (masy zapalajgcej), od
ktorego wybucha splonka. Dla powstania wy-
buchu, na kazda grupe szeregowo wigczonych
zapalnikoéw elektrycznych potrzebny jest prad
0 sile 1 — 5 amperéw dla zapalnikbw o nor-
malnej czutosci i od 2 — 10 amperéw o obnizo-
nej czutosci.

Do wysadzania grup zapalniki”™ elektryczn,
z konstantynowymi plytkami, zezwala sie uzy-
waé zapalarek elektr, typu PM — 1 przy ilosci
zapalnikow elektr, nie wiekszej jak 25 sztuk
1 og6lnym oporem zewnetrznym sieci zapala-
jacej nie wigkszym niz 75 omow,

Do wysadzania tych zapalnikéw zabrania
sie uzywaé zapalarek PM-2 i PM-627,

Przewody.

Dla doprowadzenia pradu do zapalnika elek-
tiycznego, uzywa sie przewodu minerskiego
(normalnego, lzejszego i dwuzylnego). —
W razie braku przewodu minerskiego mozna
uzywaé innych izolowanych przewodéw a cze-
sciowo telefonicznych i telegraficznych kabli,
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Zasadnicze dane przewoddéw minerskich
kabli podane sg w nizej zatgczonej tablicy.

Rodzaj przewodu, kabla

Przew6d minerski normalny
" 1zejszy
dwuzylny
Kabel telefoniczny jednoprzewo-
dowy P IT -7 i
Kabel telefoniczny dwuprzewo-
dowy PTP-7x2 . . ,
Kabel telefoniczno- telegraflczny
PTF-8 s

Opor W aga
1km w t km MuUwagi
omach w kg

14 56
25 30

25*) 60
110 13.2
110%) 27

80 15 nej iyly.

Zrodta pradu.
Przy elektrycznym sposobie wysadzania, za
zrodto pradu stuza zapalarki elektryczne ty-
péw: PM-1, PM-2 i PM-627 oraz suche baterie

'‘anodowe BAS-60 i BAS-80,

Zasadnicze dane tych Zzrédet pragdu podaje
sie w nizej zalgczonej tablicy:

Napie-

Rodzaj zrodta i pradu cie

wolt

Za~ alarka elektr. typ PM 290
typ PM-2 120
typ PM-627 150

Bat. anod. BAS-60 . . . 69
., BAS-80 . . . 92

fi. Pol. Prztw. Of. Sip.

ilos¢ zapal-
Nata- nikéw elek-
) trycznych Waga
zenie Przy pota- .y ig
amper czeniu ro-

wnolegtym

i 1009y 7

150 257 2,5
1 50") 5.6
Pojemn.
amper.
golz

0.5 1-10") 13
10 10-20«) 3,0
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Uwagi!

1) przy zewnetrznym oporze 290 omodw,

2) " . . 80 omow,

3) N . - 150 omow,

4) przy ogo6lnej diugosci przewodéw do 2 km,

5) przy og6lnym oporze przewodéw do 15 oméw,

6) przy ogélnej diugosci przewodéw do 1 km.

Przy nizszej temperaturze napiecie bateriil
BAS-60 i BAS-8D szybko spada, dlatego przed
uzyciem, w okresie zimowym, nalezy je ogrze-
wac i przy wynoszeniu w pole owija¢ w ffic,|
siano itp.

Oprocz wymienionych zrédet pradu moznal
stosowa¢ np, ruchome*elektrownie, miejska
sie¢ elektryczng i inne, jezeli nadajg sie ich]
dane.

C, Normy dla obliczania niszczen.
(przy materiatdch wybuchowych normalnej sity)]|

1) Zuzycie materiatdbw wybuchowych i cza-
Su przy niszczeniu ziemi (celem otrzymania le-
ja o promieniu 1 m przy zagtebieniu tadunku]
w grunt na 1 m),

Waga ‘s
Lp. Rodzaj gruntu tadun. 'l0$¢ Czas

ku kg ludzi godz.
1 Grunt uprawny . . . . 4 3 1.0
2 Srednie gliny..innns 45 3 15
3 Grunt kamienisty . . . . 4.8 3 15
4 Twarda glina.....nn. 55 3 2.0
5 Wapniaki i piaskowce 6.0 3 2.0
6 Granit i gnejsy , , , . 8,5 3 4.0



Lp

Lp-

1

3

2. Wysadzanie drzewa, lodu i metalu.

Rodta]l

R O blicjenie tadunku
materiatu

Kloce $érednio- Na 1 cm’ S$rednicy. 1 g mat.
twarde wybuchowego.

Belki $rednio- Na 1 cm’ przekroju poprzecz-
twarde nego 1 g mat. wybuchowego
L6éd g-"~-ubosci Na 1 cm’ powierzchni lodu

do 0,5 m 100 g mat. wybuchowego
Szyny tadunek 200 lub 400 g
Katowniki 0,8 - 1,6 kg mat. wybuchowego
Ptyty zelazne Wydtuzony tadunek — na lcm’

pow. poprzecznego przekroju
ptyty 25 g mat. wybuchowego

3 Niszczenie mostow.

M at.
] b j e k t vy wyb
m kg
Drewniany most — wysadzi¢ dZzwigary
i podpor-y na 1 m b. mostu 1
Most kamienny tukowy dlugo$ i 10 m
wysadzi¢ przeguby tuku 100
Zelazny most — wysadzi¢ ! przesto
dtugosci do 20 m 0
" . 40 m 80
" ., 60 m 150
monad 60 m 180
i wiecej

uwagi

Dla twardych

gatunkow

tadu-

nek zwiegksza
sie w 1.5 razy

tadunek uktada
sie wzdtuz
szyjki szyny

ilosé

ludzi
druzyna
sap.

pluton
sap

Czas
godz

0,1
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4. Niszczenie drég (leje).
(mat. wyb, o obnizonej sile wybuchu)

03 Wymiary leja

Sc E ~ 5 03 03

Rodzaj leja E .- E o) « 5
anl A 0% =3 ©

~NE
f 5N o (o]

1. Norm aﬁy 2 10-25 0,7 4 12-16 dr. sap. 15
3 50 1,0 6 32-48 . 3,0
2 Zwigkszony podwdjny 2 45-130 2.0 8 50-80 N 2,0
3 no 30 12 260 4,0
3. Zwiekszony potréjny 2 1C0-2C0 2-3 12 160-320 3,0
” ” 3 300 4,0 18 500-1000 » 6.0

5. Niszczenie cegly, kamienia i zelbetu.

Wielkosci tadunkéw materiatéw wybuchowych]
o normalnej sile wybuchowej.

Promien Cegta na KamieA na
Lp. dziatania cementowej cementowej zelbet QG wagi
W m zaprawie zaprawie

W aga tadunku m aterialj wybuchowego w kg

do 05 18 3,0 5,6
1,0 13,5 22,S 45,0
Waga odana
15 45,0 75v0 150.0 dlg taZunku
wolno

2.0 108,0 180,0 360,0 przytozonego
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2, ZasadY budowania pél i zapor
minowych.

Bo‘owy efekt pola minowego okre$la sie
gestoscg zaminowania tzn, iloscig min przypa-
dajacych na t m biezacy pola minowego.

Przy przeciwczotgowych minach nacisko-
wych gesto$¢ minowania wynosi 1 mina na 1 m
biezacy czyli 1000 min na 1 km.

Miny ustawia sie w liniach tamanych. 1los¢
rzedow w polu minowym nie powinna by¢
mnigjsza niz 4. Odlegtos¢ miedzy minami w
rzedach wynosi 6 — 10 m, miedzy rzedami 15
— 40 m. Ogdlna gtebokos¢ pola minowego nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Przy ustawianiu pél minowych przed przed-
nim skrajem obrony, gtebokos¢ ich moze by¢
zmniejszona w zaleznosci od odlegtosci do sta-
nowisk nieprzyjaciela, W tym wypadku odle-
gtos¢ miedzy minami réwniez zmniejszy sie do
4—6 m

Miny przeciw piechocie ustawia sie grupa-
m, unikajgc prostolinijnego rozmieszczenia. Na
1 km biezacy frontu ustawia sie 2000 — 3000
mn typu PMD i 300 — 500 mn typu POMZ
ind”,

Zasadniczym  sposobem ustawiania min
przeciwczotgowych jest ustawianie ich przy
pomocy sznura koordynacyjnego. Spos6b ten
pozwala zaznaczy¢ miejsce kazdej miny oraz
utrudnia nieprzyjacielowi wyszukiwanie min,
gdyz sg one ustawione niesymetrycznie,
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Sm ¥ S m

Rys. 17
sznur koordynacyjny

Normy czasu potrzebjie do zaminowanial
1 km biez. pola minowego przy wyzej wskaza'
nej gestosci minowania;

Ustawienie min przeciwczotgowych 3 —]
6 godz.

Ustawienie nt'n przeciw piechocie PMD 3
6 godz.

Ustawienie min przeciw piechocie POMZ-2
i,S*“2— 4 godz.

Uwaga, Mniejsze cjfry dla ustawienia mir
NN w dzien w spokojnej sytuacji, wigj
ksze przy ustawianiu w nocy prz/y

dziataniu ogniowym nieprzyjacielal
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A Utrzymanicpol i zapor
minowych.

a) Przy dtuzszym przebywaniu min w ziemi
materiaty wybuchowe i niektore czesci (prze-
waznie zapalnik MUW) psujg sie pod dziata-
niem wilgoci,

b) Dla zabezpieczenia =zapalnikéw -od ze-
psucia smarowac je smarem lub wazelina.

€) Miny znajdujgce sie w polach minowych
sprawdza¢ (przez wyjmowanie) na wiosne po
stopnieniu -sniegu i odmarznieciu ziemi, a na
jesieni przed zamarznieciem.

Oprodcz tego miny sprawdza¢ 1—2 razy mie-
siecznie.

Kontrolowa¢ 10% ustawionych min.

d) Przy wykryciu w czasie kontroli wieksze'
ilosci zepsutych min, sprawdzi¢ wszystkie miny
w tych polach minowych, a zepsute zamienic
nowymi,

.€) Min przeciw piechocie i min—putapek
W razie zepsucia nie zdejmuje sie. W tym wy-
padku ustawia sie dodatkowe rzedy min lub
nowe pola minowe,

5. Urzgdzanie przej$s¢ w polach
minowych i zabezpieczenie ruchu
wojsk w pasie przeszkod.

a) Jezeli pozwalajg sity, srodki i czas przed

rozpoczeciem natarcia rozminowaé wszystkie
przeciwpancerne pola minowe ustawione przez
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nasze wojska, W naszych polach minowych
przeciw piechocie i w polach minowych nie-
przyjaciela robi sie tylko przejScia. Przy ogra-
niczonym czasie, sitach i $rodkach, we wszyst-
kich polach minowych robi sie tylko przejscia.
b) -llo$¢ przejs¢ zalezy od sytuac’i i zadania
bojowego wojsk. Srednio robi sie.. na kompanie
strzeleckg 2 — 3 przejscia szerokosci 8 — 10
m odgrodzonej przestrzeni oraz 3 — 5 m pasa
bezpieczenstwa. Dla kompanii czotgow 1 2
przejs¢ szerokosci 20 — 30 m odgrodzonej prze-
strzeni oraz 5—8 m pasa bezpieczenhstwa.

N ome SSISOnr—-- 4
Rys- 20,

) Druzyna saperéw w ciggu jednej nocy
moze w polu minowym gtebokosci 100 m 2
przejscia dla piechoty, tub jedno przejscie dla
czolgow.

7. Pol. Przow. Of. Sap.

97



d) Zdjete z przejscia miny skiada sie w po-
blizu celem ewentualnego ponownego zamino-
wania na wypadek czotgowych przeciwuderzeh
nieprzyjaciela,

e) Dowddcy odcinkéw bojowych i zatog
czotgowych powinni zapoznaé¢ sie w terenie
z przejsciami W polach minowych,

f) PrzejScia utworzone w polach minowych
wykorzystuje sie dla przepuszczenia przez pas
przeszkéd tylko pierwszego rzutu dywizji, po
czym cze$¢ przejs¢ zamyka sie, a pozostate w
ilosci 2 — 3 przejs¢ w pasie d“vWAizi rozszerza
sie do 100 m. Na tych przej$ciach organizuje sie
stuzbe ,regulacyjng do przepuszczania wojsk
drugiego rzutu, artylerii, oddziatdw wzmocnie-
nia i taborow (rys, 21),

I™t/S.2/

o)) Stuzbe regulacyjng wydziela sie z oddzia-
tow saperskich armii, w ilosci 12 — 15 ludzi, na
kazde przejscie pod dowddztwem oficera - ko-
mendanta przejscia.
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h) Komendant przejécia otrzymuje od d-cy
saperéw nacierajacej dywizji przeznaczony dla
niego odcinek zapdér minowych, zamyka przej-
§cia, ktére nie beda wykorzystywane po przej-
§ciu pierwszego rzutu dywizji, rozszerza po-
zostate przejscia dla dalszego przepuszczania
wojsk i organizuje na nich stuzbe regulacyjna,

0 Po przepuszczeniu przez przejscie drugie
go rzutu armii komendant zdaje przejécie przed-
stawicielowi oddziatu drogowego lub oddziato-
wi saperskiemu, przeprowadzajgcemu rozmino-
wanie catego terenu,

k) Wojska przechodzace przez pola minowe
powinny przestrzega¢ porzadku, wykonywac
wszystkie zarzadzenia komendantoéw przejsé,
nie niszczy¢é ogrodzen i oznaczen pdél minowych.
Ruch moze odbywa¢ sie tylko po drogach ozna-
czonych wsl”~znikami z napisem ,,Rozminowa-
no“,

I) Przy skierowywaniu z czotowych oddzia-
6w do tytu pojedynczych strzelcéw, grup, sa-
mochoddw itp. nalezy im wskazaé, gdzie znaj-
dujg sie przejscia w polach minowych i prze-
strzec 0 niebezpieczenstwie grozacym przy
przechodzeniu przez pola minowe.












A. Charakterystyka ogélna.

1 Mosty potowe buduje sie w celu zapew-
nienia wykonania zadan bojowych:

aj na przeszkodach wodnych w celu zamia-
ny srodkéw etatowych po sforsowaniu rzeki i
zdobyciu przeciwlegtego brzegu,

b) przy budowie prowizorycznyh drég dla
kolumn na ich trasie,

¢) na drogach dywizji i armii dla zapewnie-
nia ciagtej tacznosci z tytem.

2. Mosty potowe przewaznie buduje sie jako
mosty drewniane, lezajowe nha statych podpo-
rach, Taka konstrukcja bywa najlepsza'! najdo-
godniejsza w réoznych warunkach terenowych,

3. Dane dla wyboru typu mostu polowego,
potrzebng ilos¢ materiatéw i organizacje pracy
ustata rozpoznanie saperskie.

Rozpoznanie saperskie powinno okreslic;

a) miejsce budowy mostu na przeszkodzie
(eshi nie podane w decyzji taktycznej),

b) szerokos¢ i glebokos¢ rzeki, szybkosé i
wihasciwosci pradu, charakter gruntu dna i brze-
gow,

c) charakter rzeki, zmiany w poziomie wo-
dy, czas plyniecia kry.
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d) materigly do budowy na miejscu (las, |
skfady drzewa, materiatdw budowlanych),

e) stan drég na podejsciach do mostu oraz |
drogi dostarczania materiatéw i gotowych ele-|
mentoéw na miejsce budowy mostu,

f) place materiatowe,

g) sposoby organizacji obrony miejsca bu’
dowy i samego mostu,

h) niezbedne $rodki do zamaskowania rejo-|
nu budowy mostu (placu budowy, materiatowe-
go oraz samego mostu).

4. a) Mosty budowane przez oddziaty saper-
skie sg z zasady jednokierunkowe. Mosty dwu-|
kierunkowe buduje sie na drogach (magistra-
lach, szosach), na ktérych odbywa sie ruch in-
tensywny w obu kierunkach. Typ budowanego |
mostu w kazdym wypadku podafe dowodca da-[
jacy zadanie budowy niostu.

b) Szerokos¢ jezdni mostu jednokierunko-|
wego stosuje sie:

dla 10 tonowych mostow — 2,8 — 3,0 m

dla 16 tonowych mostéw — 3,3—35 m

dla 30 tonowych mostéw — 3,8 — 4,0 m

dla 60 tonowych mostow — 41 — 45 m

¢) Mosty dwukierunkowe z zasady buduje |
sie 0 no$nosci 60 ton, z szerokoscig jezdni 6 m

d) W mostach o dtugosci ponad 100 m (jed
nokierunkowe, * dwukierunkowe) po obydwul
stronach jezdni, buduje sie chodniki o szeroko-[
sci 0,75 m. Mosty o dlugosci mniejszej niz 100 m
niekoniecznie muszg mie¢ chodniki.
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5. Wybér typu i konstrukcji mostu przepro-
wadza sie w zaleznosci od warunkow tereno-
wych, posiadanego materiatu, wymaganej nos-
nosci mostu i czasu na jego budowe.

Przy budowie mostow przestrzega¢ naste-
pujacych zasad:

a) prace ziemne na dojazdach powinny by¢
minimalne, wysokos¢ nasypu nie powinna prze-
kracza¢ 15 m. Spadek podtuzny nie powinien
przewyzszaé 0 07,

b) mosty w miare mozliwosci budowac nisko
nad woda, o wysokosci spodu pomostu 0,50 m
nad poziomem wody,

c) w celu utatwienia przygotowania czesci
mostu i Szybkiego sktadania mostu wybieraé
konstrukcje wszystkich przeset jednakowego
typu i w miare moznosci o jednakowej diugosci,

d w celu umozliwienia przeptywu wod,
podczas wiosennych powodzi, nalezy przepro-
wadzié¢ obliczenia otworu mostu wyznaczajac
rozpietos$¢ przeset mozliwie duza, a spéi po-
mostu ponad poziomem wysokiego stanu wody
na 0,50 — 0,75 m

B, Pomost.
Pomost sktada sie z nawierzchni i dzwiga-
row.
) Gtébwne typy nawierzchni,

a) Nawierzchnia sktada sie z desek, dyli, po-
towizn, zerdzi lub kopalniakéw utozonych po-
przecznie,
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kraweznik ci-ZOdt Zal

"oelka dciki 'belka
Rys. 1 Rys. 2,

W celu zabezpieczenia nawierzchni przed
szybkim niszczeniem uklada sie na niej z zasa-
dy koleiny podtuzne z desek o grubosci 3—5
cm lub z zerdzi d=6—12 cm. Szeroko.s¢ kolei-
ny ochronnej — 1,20 — 1,55 m.

PnzekféJpod/oznil. Pfzokfoj papkt~fzny,

Sx0f>okoNjen fitf

popi  IS0A  ~ias
ns
Rys. 3.
b) Z desek utozonych podtuznie na poprzccz-
nicach.

Deski podtoza ukiada sie na poprzecznicach
w odstepie 2 cm. Deski pokrycia ukiada sie na
deskach podtoza w odstepach 2 cm w fen spo-
séb, by zakrywaly sobg odstepy desek podioza.
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2, Dzwigary.

Na szerokosci mostu uktada sie z okragla-
kéw lub kantéwek od 4—8 pojedynczych dzwi-
garéw. W 10 i 16 tonowych mostach ukfada Je
je na jednakowej odlegtosci jedna od drugiej, w
16 — 30 i 60 tonowych mostach skupia sie pod
torami ruchu pojazdow.

Ukladanie dzwigarow n”~kapturze podpory
przeprowadza sie:

a) w przeplot (na pojedynczych podporach).
Konce dzwigaréw uklada sie na kapturze pod-
pory w odlegtosci 30 — 40 cm od osi kaptura
i faczy sie ze sobg za pomocg klamer. Dzwiga-
ry do kapturOw przymocowuje sie sworzniami
d—14 — 16 mm lub klamrami,

b) na styk bez siodetka (na dwujarzmowych
i pietrowych podporach). Kazdy dzwigar ukiada
sie bezposrednio na kapturze i przymocowuje
sie sworzniem lub klamrg. Ukfadania dzwiga-
réow na styk na siodetku nalezy unika¢, wyko-
nywaé tylko w tych wypadkach, kiedy dzwiga-
row nie mozna utozy¢ w przeplot bez wieksze-
go ociosywania i gdy nie ma moznosci zbudo-
wania podpory dwujarzmowej (filaru).

Dzwigary ztozone.

Dzwigary ztozone rozmieszcza sie na szero-
kosci mostu tak, jak pojedyncze. 1lo$¢ dzwiga-
réw od 4 — 8,

Belki ztozonych dzwigaréw (z 2 belek) ukta-
da sie grubszymi koricami w rézne strony i fa-
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czy sie je ze sobg sworzniami lub kotkami (bot'
cami) drewnianymi z twardego drzewa (dab, je-
sion, brzoza itd.); d = 20 — 26 mm. Na jednym
dzwigarze daje sie 4 sworznie lub kotki (bolce)
na rownej odlegtosci jeden od drugiego, przy

Rys. 5.
taczenie dzwigaréw ztozonych na podporze.

tym skrajne daje sie 30 — 40 cm od konca
dzwigara. Dlugos¢ kotkéw (bolcdw) powinna
byéI wigksza g 2 — 3 cm od wysokosci dzwi-
gar|,
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Przy uktadaniu dzwigaréw w przeplot, kiedy]
odlegtos¢ miedzy dzwigarami na kapturze nie
przewyzsza 10 cm nalezy wstawi¢ miedzy dzwi-
gary rozpérkt z 1—2 desek, za$ konhce dzwiga-
réw ztozonych taczy¢ ze sobg klamrami whity-
mi z wierzchu belek.

W razie braku belek wiekszego rozmiaru!
i przy koniecznosci pokrycia przesta 6—9 m
dla mostéw jednokierunkowych i dwukierun-
kowych stosuje sie dzwigary ztozone z 4 belek
utozonych w 2 warstwy parami, grubszymi kon-[

Widok ezotok/y

dnit/mne

Rys. 6,
Dzwigar ztozony z 4 belek.

cami w przeciwne strony. Utozone belki w war-
stwach potgczy¢ ze sobg klamrami pionowo i po-l
ziomo kotkami d —20 — 26 mm, lub Srubamil
taczacymi belki gérnej warstwy z belkami dol-I
nej warstwy.
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C. Koleiny z okraglakéw i desek.

1. Koleiny z okraglakéw i desek stosuje sie
tylko w mostach przeznaczonych do przejazdu
pojazdow mechanicznych (czolgi, traktory, sa-
mochody), Jezdni, chodnikéw i poreczy w mo-
stach koleinowych nie buduje sie. W razie ko-
niecznosci przejazdu po moscie koleinowym od-
dziatéw artylerii i pojazdéw konnych, przestrze-
nie miedzy koleinami pokrywa sie deskami po-
przecznymi, Koleiny stosuje sie zazwyczaj przy
budowie mostéw jednoprzestoiWych, Odlegtos¢
miedzy kraweznikami kolein ustala sie w zalez-
nosci od wymiaréw pojazdéw- W wypadku
przejazdu pojazdéw gasienicowych odlegtosci
te ustala sie nastepujgco:

dla 10 tonowych mostéw 2,65 m
dla 16 " " 2,80 m
dla 30 " ” 315 m
dla 60 " ” 355 m,

Szerokos$¢ kolein powinna wynosi¢ odpo-
wiednio 50, 55, 65 i 85 cm. Koleina skiada sie
z 3 lub 4 belek (okantowanych okraglakéw) po-
taczonych Srubami, sworzniami Srednicy 1619
mm, lub drewnianymi kotkami d=26 mm, ktére
umieszcza sie co 1,0— 15 m wzdluz dtugosci
koleiny, W razie tgczenia okraglakow kotkami
drewnianymi nalezy konce kolein wzmacniaé
dodatkowymi sworzniami lub klamrami. Kolei-
ny z belek i okraglakéw zaopatruje sie w deski
kraweznikowe o przekroju 15X5 cm, ktore
przymocowuje sie do stojaka.
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D. Podpory.

1, Podpory ramowe.

Podpory ramowe stosuje sie przy budowie |
mostéow na suchych miejscach i na rzekach
0 twardym podiozu, przy gtebokosci do 3 m
1szybkosci pradu nie przekraczajgcej 2,0 m/sek,
Podpory ramowe mogg byc¢:

a) ptaskie lub

b) przestrzenno-pietrowe (wiezowe),

W mostach jednokierunkowych stosuje sig]
ramy o 4 stupach.

Czopd*12

vHGsNLj
AD

Rys. 87
Rama pojedyncza wysokosci 4 m, obcigz. 16 ton.
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a) Plaskie jednoj~arzmowe ramy stosuje sie
w mostach ze ztozonymi i pojedynczymi dzwi-
garami przy wysokosci ramy nie wiekszej niz
56 m, Dwujarzmowe ramy stosuje sie we
wszystkich typach przeset przy wysokosci pod-
pory ponad 6 m,

b) Podpory ramowe przestrzenno-pietrowe
stosuje sie z zasady do zabezpieczenia podiuz-
ng statecznosci mostu. W mostach o0 nosnosci
2 do 60 ton o przesle ponad 8 m, niezaleznie
ad typu przesta i wysokosci, podpory buduije sie
dwmjarzmowe lub wiecej jarzmowe. Odlegtosc
miedzy jarzmami w dwujarzmowych podporach
ramowych stosuje sie:

Ksptun
inioSpif
Koy
\
0P

Rys, 9,
Podpora ramowa pigtrowa, dwujarzmowa
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przy wysokosci podpory do 4m —0.75m

" s, od4d— 6m —10 ,

" s, od6— 8m .—15

" ; , 0d8—10m —20 ,,

Przy wysokosci ramy ponad 4 m w mostach

jednokierunkowych i ponad 5 m w dwukierun-

kowych po obydwu stronach ramy daje sie za-

strzaty. W mostach jednokierunkowych przy

wysokosci ramy od 2 — 4 m zastrzaly stawia
sie co 3 — 4 przesta.

2. Podpory na jgalach.

Podpory na palach w niskich mostach sto-
suje sie przy gruntach stabych, przy wielkiej
szybkosci pradu rzeki i znacznej gtebokosci wo-
dy, kiedy stosowanie podpdr ramowych jest
utrudnione Uib niemozliwe.

Podpory na palach tak samo jak podpory ra-
mowe moga by¢ jednojarzmowe, wielojarzmowe
i pietrowe. Podpory na palach w moscie jedno-
kierunkowym z zasady maja 4 paU w jarzmie,
w odlegtosci jeden od drugiego jak stupy w ra-
mach. W mostach dwukierunkowych ilo$¢ pali
W jarzmie powinna wynosi¢ 6 pali, ustawionych
réwnomiernie na odlegtosci 1,2 m miedzy ich
osiami.

Przy wysokosci podpory ponad 4 iri w mo-
stach jednokierunkowych i ponad 6 m w dwu-
kierunkowych, po obydwu stronach kazdego
jarzma stosuje sie tezniki zastrzalowe (zastrza-
ty), ktére dolnym koncem nalezy osadzi¢ w za
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bitym palu zastrzatlowym, a gérnym potaczy¢ ze
skrajnym palem Jarzma. W mostach Jednokie-
runkowych przy wysokosci 3 — 4 m tezniki za-
strzatowe stawia sie co 4 — 5 przesto. Nachyle-
nie teznika od 4 ; 1do 3 : 1

W mostach o no$nosci 60 ton — bicie pali z
zasady przeprowadza sie przy pomocy kafarow.
Reczne bicie pali dopuszczalne Jest tylko w wy-
jatkowych wypadkach i tylko dla mostéw obli-
czonych na krétki termin uzytkowania {na za-
pewnienie jednej operacji]. Wéwczas ilo$¢ pali
w podporze powinna by¢ zwiekszona do 6 — 8
da mostu Jednokierunkowego i do 8 — 10 dla
mostu dwukierunkowego. Bicie pala przeprowa-
dza sie do czasu, dopoki po serii uderzen (20 ude-
rzen] babg zagtebienie pala nie przekroczy 10 m

Przy gtebokosci wody ponad 1,5 — 2 mw
podporach na palach i podporach ramowo - pa-
lowych robi sie podwodne tezniki ukosne, przy-
mocowujac ie koncami do skrajnych puli. Dolne
konce teznikdw przymocowuje sie do pali $ru-
bami przed ich zabiciem. Miejsce przymocowa-
nia dolnych koncow teznika wyznacza sie na
podstawie prébnego zabicia pali. Po whbiciu pali
konce teznikéw znajdowaé sie winny na wyso-
kosci 20 — 30 cm od dna rzeki.

3. Podpory palowo- ramowe.

Podpory palowo - ramowe stosuje sie wow-
czas, kiedy koniecznym Jest przedtuzanie pali,
a niemozliwa Jest budowa podpdr ramowych.
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Podpory palowo-ramowe skitadajg sie z pod-
pory na palach i ustawionej na niej ramy. Roz-
mieszczenie pali w podporze i inne wymacania
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iruho
«0.30

Pa!

Rys. 11.
Podwodne tezniki ukosne.

stawiane tym podporom sg takie same jak dla
'podpér palowych i ramowych.

Przy wysokosci podpory palowo - ramowej
ponad 4 m w mostach jednokierunkowych i po-
ned 5 m w dwukierunkowych po obydwu stro-
nach podpory daje sie zas.trzalty. W mostach
jednokierunkowych, przy wysokosci podpory
3— 4 m, zastrzaly stawia sie co 3 — 4 przesto.

Kaptur podpory palowej powinien by¢ osa-
dzony w miare moznosci blizej poziomu wody
w celu dogodnego ustawienia ramy. Kaptur
i prog ramy fgczy sie z palami i stupami przy
pomocy Srub. Potaczenie czesci palowej z ra-
mowg wykonuije sie-przez $ciggniecie progu ra-
ny z kapturem czesci palowej $rubami, w od-
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4. Podpory kaszycowe (kaszyce).

Podpory kaszycowe stosuje sie przy twar-
dym gruncie, szybkosci pragdu ponad 1 m/sek.,
gtebokosci ponad 2 m iw niskowodnych mo-
stach. Kaszyce buduje sie o ksztatcie prostoka-
ta. W mostach przeznaczonych do przejazdu w
czasie ptyniecia silnej'kry podpory kaszycowe
zakoriczone sg w gornej swej czesci (od strony
pradu) tréjkatnie ~ co stanowi jakby izbice.

Szeroko$¢ podpory kaszycowej wynosi \&
jel wysokosci, jednak nie mijiiej niz 1.5 m, Ka-'
szyca powinna wznosi¢ sie ponad poziom wody
na 0.6 m, a gdy chodzi o umozliwienie przepu-
szczenia wysokich wéd — 1.0 m ponad poziom
wod wysokich. W celu zabezpieczenia kaszycy
przed podmyciem obsypuje sie jg kamieni'arai
do wysokosci nie mniejszej niz 1.0 m

Kaszyce buduje sie wiencéwka z okragla-
kéw o Srednicy 20 cm, ktérych konce $ciosuje
sie do potowy Srednicy. Wience taczy sie para-
m przy pomocy sworzni,

W rogach kaszycy ustawia sie po 3 S$ciggi
z okraglakow (020 — 20 cm) ociosanych od
strony wiencow. Sciagi potgczone* sg z wienca-
mi Srubami o Srednicy 16 — 18 mm co 3 wieniec.
Miedzy 2 i 3 wiericem wzdtuz kaszycy buduje
sie poditoge z potowizn (d 14i—16 cm) uklada-
nych w odstepach 10 cm. Podioge przymocowu-
je sie do wiericébw sworzniami o $rednicy 12 —
14 mm. Na gornym wienicu uktada sie 2 Jegary
iako kaptur, ktére przymocowuje sie klamrami.

131






5. Przyczo6tki mostowe.

Przyczotki mostowe buduje sie nastepujacych
typoéw:

a) Prog — stosuje sie w twardym gruncie
i nieznacznej wysokosci nasypu na dojezdzie do
mostu. Prég umieszcza.sie na legarach z okrg-
glakdéw utozonych (réwnomiernie na catej sze-
lokosci mostu) na wyrdéwnanej powierzchni zie-
mi, Dzwigary mostowe przymocowane sg -do
progu przy pomocy klamer, W odstepach mie-
dzy dzwigarami na ich koncach zabija sie pale
(jak rys, 14) d—14—16 cm. Gtéwki pali powin-
ny znajdowaé sie nieco nizej niz dolny poziom
dzwigaréw. Z tytu pali wbitych miedzy dzwiga-
rami uktada sie Sciane z potowizn, ktére przy-
niocowuje sie do pali gwozdziami tub sworz-
niami.

Tll

wigof*

Rys, 14. Prog.
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b) Przyczotek palowy—stosuje sie w stabych
gruntach i przy znacznej wysokosci dojazdu. —
Przyczétek palowy wykonuje sie jak podpore
na palach, na 4 palach, na ktérych utozony jest
kaptur. Umocnienie dojazdu przeprowadza sie
w nastepujacy sposob: na ziemie przed mostem
uktada sie, z nachyleniem w strone brzegu,
szczyt z potowizn zbitych na okraglakach,
Okraglaki szczytu opiera sie jednym konicem na
kapturze przyczétka i taczy sie z kapturem
klamrami. Na szczyt nasypuje sie 15 — 20 c¢cm
warstwe ziemi. Pale utrzymujace Sciane ochron-
ng bije sie na linii dZzwigaréw, opierajgc korice
dzwigaréw o odpowiedni pal.

Przycrétek piilowy.
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Normy zuzycia robocizny do budowy polowych mostow
przy zastosowaniu $rodkéw mechanicznych.

Druzyna, mostowa — godzin na 1 m biez. mostu.

Obcigzenie mostu Dtugos$¢ mostu w metrach

pojazdami do 20 20-50 50-100 PgPad

Gasienicowe 9 ton
lub kotowe 4 ton 18 17 16 15
na os. 3,2 3.0 2.7 2.5

Gasienicowe 16 ton
lub kotowe 6.7 ton- 25 22 120 18
na os. 3.8 3.5 3.2 2.9

Gasienicowe 30 ton
lub kotowe 10 ton 3.0 2" ‘ 2.5 24
na os. 55 50 | 47 45

N0 35 ; 33 3.0

Gasienicowe 60 ton
7.0 6,5 6.0 55

Uwaga. W liczniku' — normy zuzycia roboczej sity bez
przygotowania anateriatbw, w jnianowniku —
z przygotowaniem. Przy braku $rodkéw mecha-
nicznych normy nalezy powigkszy¢ dwukrotnie
z przygotowaniem materiatu, i pottorakrotnie bez
przygotowania.

Kompania saperéw moze wybudowaé¢ 100 m biez.
niskowodneg(j mostu polowego, przy zastosowaniu pro-
stych $rodkéw mechanicznych w czasie skalkulowanym*
wg podanej nizej tabeli.
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IV. PRZEPRAWY PRZEZ RZEKI.

Przeprawa wojsk przez rzeke z walka na-
zywa sie forsowaniem.

Forsowanie mozna przeprowadzac: przepra-
wiajac wojska w bréd, wptaw, po lodzie, na
srodkach ptywajgcych etatowych i nieetato-
wych, Znaczenie rzeki jako przeszkody okresla:
szerokos¢, glebokosé, szybko$¢ pradu, obec-
no$¢ broddéw i wysp, grunt dna i' brzegéw, stan
pogody i pora roku. Szybkos¢ pradu rzek réw-
ninnych okre$lono jako: matg do 0.5 m/sek,
$rednig 0,5—1,00 m/sek., duza ponad 1,00 m/sek.

A, Przeprawa wplaw.

Piechota i kawaleria przeprawia sie wptaw
przy -temperaturze wody nie mniejszej niz 10—
12", Kawaleria przeprawia sie w kolumnie troj-
kowej lub széstkami z odstepami 5 -15 mi odle-
gtosci najpiniej 8 m.

Szerokos¢ rzeki dostepna dla przeprawy

Przy $rednim pradzie wody
do O5 0.5-i,00 i.00—1.SOioonod 1,5

Piechota . 120 70 50 30
Kawaleria . . 350 300 200 150

Rodzaj wojsk

M3



B, Przeprawa w brod.

Oznaki brodéw: drogi, Sciezki, Slad™-wozéw
schodzace sie u rzeki, miejsca na rzece na kté-
rych powierzchnia wody z gladkiej i spokojnej
przechodzi w lekko falista oraz gdzie rzeka roz-
szerza sie (Szczegblnie na prostych odcinkach).
Szeroko$¢ brodu dla piechoty i kawalerii nie
mniej niz 3 m, dla wozéw i maszyn bojowych
0 01 — 15 m szersza od rozstawu kot (gasie-
nic) pojazdéw. Bréd oznacza sie dwoma rzeda-
mi kotkéw i ogradza sie w dolnej czesci rzeki
lina.

Dopuszczalna glebokos$¢ brodu w metrach.

Rodzaj woOjska

Szybkosé

pradu misek.  pie Kewe SNGEC SR
i tabory gasienicowym

Do 1,00 1,00 1,20 0,70 1,00 0,50

1,00 - 1,50 0,80 1,10 0.60 0,90 0,40

Ponad 1,50 0,60 1,00 0,50 0,80 0,30

Poszczegdlne miejsca brodu o wiekszej gle-
bokosci niz dopuszczalna zaktada sie¢ kamienia--
mi, zwirem, faszyng z kamieniami, workami
z piaskiem itd.
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C. Przeprawa przez lod.
1L Wytrzymatos$¢ lodu.
N ajmniejsza grubos¢ ét|

lodu w cm przy $sredniej

temp. powietrza ciggu QUB
&

Nazwa obcigzenia ostatnich 3 déb i

P nod — 5

i mnlioej '33 fo j: 4—f>° >E
1 Piechota w rzedzie . . . 4 5 6 -
2 Piechota w czwérkach . 9 10 13 —
3 Kawaleria w rzedzie . , . 12 13 17 —
4 Pojazd gasienicowy do 35t 17 19 24 10
5 » ” .10t 28 31 39 20
6 .20t 40 44 56 25
7 » » 30t 49 54 68 35
8 » 40 t 57 63 80 40
9 » 60t '70 77 98 45
10 Pojazd kotowy do 35 t, 22 24 31 15
n " " « 6 t. . 29 32 40 20
12 . ” ., 10 t. . 38 42 53 25
13 N ” m, 15 t, .. 46 50 64 30

Uw a'a. Odlegto$¢ miedzy osiami przepraw
prz~z 16d ne powinna by¢ mniejsza
od odlegtosci miedzy pojazdami. W ra-
zie niedostatecznej grubosci lodu na-
turalnego wzmacnia sie go przez:

- a) sztuczne namrazanie, przy czym
warstwa lodu sztucznego nie moze
wynosi¢ wiecej niz 0.5—0,6 grubosci
lodu naturalnego,

_b) utozenie dodatkowej nawierzch-
ni.

10. POL fri*w.ef. S»)» 145



Sztuczne namrazanie lodu daje nastepujace
zwiekszienie jego wytrzymatosci.

Stosunek grubosci namrozonego lodu 1 i
(sztucznie) do grubosci lodu natu- r :
ralnego . . . . Lo 0,00; 0,20; 0.40 0,60

Wspoétczynnik zwiekszenia wytrzyma-
to ci lodu naturalnego. 10 13j17 20

2. Wzmocnienie lodu przez namra-
zanie,
Namrazanie nalezy stosowaC przy mrozie
ponizej —10”.

Isni -
% namarznieci .
iAo
Warstwa /oituj
eerwotha
Rys, 1

Namrazanie sztucznej warstwy “odu.

Sposoby namrazania,.

a) Uktadanie $niegu warstwami o grubosci
od 3— 5 cm z jednoczesnym polewaniem woda
i ubijaniem kolejno kazdej warstwy.

b) Zalewanie czesci przejazdowej wodg do
otrzymania warstwy 1— 2 cm,

146



I/ W//1
4b b Lév éL‘
B.

147



i\l el WAMIH* « *Efl,®

- Rys. 2.
Wzmocnienie lodu przez utozenie nawierzchni.

¢) Ukladanie gatezi lub chrustu warstwami
o0 grubosci 3 — 4 cm z zarzucaniem kazdej war
stwy $niegiem i polewaniem woda.

d) Oczyszczenie miejsca przeprawy ze Snie-|
gu w pasie 15— 20 m dla zamrazania lodu
Z dotu. ,

3. WZAnhocnienie lodu przez utoze-|
nie nawierzchni.
Nawierzchnie ljuduje sie z desek, dyli, zer-
dzi, okraglakéw. Uklada sie je na legarach po-
tozonych poprzecznie na lodzie (jak na rys. 2).|
Korice dzwigaréw taczy¢ ze sobg tak, by za
chodzity jeden za drugi nie mniej niz na jeden
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Rys. 3. |
Sposéb utozenia nawierzchni z belek.

Imetr, nie dopuszczajgc przy tym, by w jednym
Iprzekroju poprzecznym znajdowaty sie ponad
\ styki (rys, 3

Konce dzwigaréw faczy¢ z legarami pn-
jrzccznymi drutem lub klamrami. Przed utoze-
liem nawierzchni oczysci¢ $nieg na szerokosci
18 — 10 m w kazdg strone od osi przeprawy, Le-
jgary poprzeczne uklada sie na 16d, wyréwnujac
)rzez podkiadanie $niegu i kawatkéw lodu oraz
Jolewajac woda w celu zamarzniecia.
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4, Zasadniczewymiaryelemento
nawierzchni na lodzie (rys. 2 i 3).

Charakterystyka
elementéw i wymiary

Najmniejsza obliczeniowa
grubos$¢ lodu w cm

Numer schematu wedtug
FYS. 2 e

Srednica Icgaréw poprze-
cznych w cm

Odlegtos$¢ (a.) miedzy le-
garami poprzecznymi
w m (rys, 3)

Dtugosc¢ legaréw poprzecz-
nych (B,) wm .
Odlegtosé miedzy krawez-
nikami (B.)) wm
Odlegto$¢ miedzy dzwiga-
rami koleiny (b) w m .
Odlegto$¢ miedzy skrajny-
mi wewnetrznymi dzwi-
garami kolein (b,) w m
Srednica dzwigara w cm

Srednica poprzecznie
(podtoza nawierzchni)
W CM s

Przekr6j desek podiuz-
nych (pokrycia nawierz-
chni) w cm .

150

Obcigzenie w tonach

3,5
\Y

10

12

0.5

0.85
1

20x4

6 10
10 15

1 1
12 20
05 05

6 7
2,30 .325
0.4 0,5
0,85 0,52
18 23
10 10
20x4 ,20x4

20

25

25

0,5

1,00
28

12

20x4

30

35

30

, 05

4.25

0,6

0,62
30

12

20x



D Przeprawy na $rodkach z materiatéw podrecznych
i etatowych. *
1, £6dz saperska drewniana ,SDt".
Nosnos¢ 2.000 kg, waga 250—300 kg. Pojem-
no§¢ todzi 12 tudzi, Czas budowy 10 sap./dni
Przewozi sie na wozie parokonnym. Na dv'éch
sprzezonych todziach ,,SDL* przeprawia sie
dziato 76 m/m z przodkiem, na promie z 3 odzi
»oDL" dziato 105 mvm lub haubice 152 nvm

Z todzi sap. drcwn. ,SDt“ mozna wybudowac
nastepujace Srodki przeprawowe.

‘Dtugosc ludzi do! pot(';'lzae%ny

iicSnos< w t
* wm budowy! do budowy

Nazwa

druzyna strzelecka
do 21 t

t6dz wyposazona
do desantu

dziato 76 mm
z przodkiem d<;
2.5t /7

t6dz sprzezona
(z2 ,SDt*)

Prom na dwédch
todziach

Prom na trzech
todziach

Przystan

Most z promdéw na

na o$ 1,2 t ogo6lny
tadunek do 3,5 t

na o$ 2,8 t ogélny
tadunek 3,5 t

‘na o0$ 1,2 t ogélny

18-20 min

na jeden prom

dwoéch todziach tadunek do 2,5 t 17 8 min.
IMosty z proméw na na o$ 2.8 t ogdlny na jeden prom
trzech todziach tadunek 3,5 t /7 I 9



2. Przeprawa
beczkach

i innych materiatach podrecznych.

na belkach,

deskach,

Nos$nos¢ mbelek okragtych (okraglakéw) w Kkg.

Dhugpsé
belki w ra

4.00°
5.00
6.00
7.00
8,00
9.00
10.00

18

24
¢0
36
42
48
54
60

P B ) D+d
Srednica belki d=—"
128 30 132

18

30
38
45
53
60
68
75

20 22 124 126
nosnosc w
1
37 45i 54 63
147 57167 79
156 68 81 95
;66 80194 111
75 91108 127
84 102 :121 143
94 114; 135 159

W cm

ki
li 84°
92 106

$111 127

129 148
148 '170

1166 190

184 210

Nosnos¢ 1 m biez. deski w kg.

Grubosé
deski
w cm

gn

~ g4 O U b

16

14
1.9
24
2.9
33
3,8

SzerO0Oko8¢ deski

18

16
2,2
2.7
3.2
3.8
4.3

20

1.8
2.4
3.0
3.6
4.2
4.8

22 i

2.0 i
2,6
3.3
4.0
4.6
53 1

24

2.1
2.9
3.6
43
5.0
5.8

1

w cm
26 1

2.3
3.1
3.9
4.7
54
6.2

96
120
144
169
193
217
240

28

2.5
3.3
4.2
5.0
59
6.7



Nosno$¢ drewnianych

Rodzaj Srednxambeczki V\;g;:_
beCZki m ata duza b"\fczﬂ‘\(i
zZwyozajna 0,51 0.62 066
naftowa 0.54 0,63 0.76
zwyczajna 061 073 0.86
spirytusowa 0.72 085 1.14
piwna 1,17 137 140

beczek.

Pojemno
beczki

litréw  wiader

$¢

125 10
190 15
250 20
370 30
1220 100

Uzyte-
czna
nosnos¢
beczki
w kg

90
140
190
270
900

Nosnos¢ drewnianych beczek okresla sie

wedtug wzoru:

V = 140 (D + d)*. h gdzie

V — uzyteczna nos$nos¢ beczki

D — najwieksza $rednica beczki w m
<d — najmniejsza Srednica beczki w m
h — wysokos$é beczki w m.

Nosnos¢ metalowych beczek.
brednica [P ci i aga zyteczna
beczki W ysokoéé Pojemno$é beczki :\;ngkl L:"Gyétnc'é(5

W ni beczki litrow wiader w kg beczkiw kg
0.64 0.86 250 ~ 20 50 160
0.70 1.00 370 30 70 230
0.78 115 500 40 80 330
085 1.12 630 50 90 380
0,92 1.18 750 60 110 470
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Nos$nos¢ réznych materiatéw podrecznych.

Ut.ytecina
Nazwa materiatu nov\iln:gs'c'
Banka od materiatdw pednych i smaréw 15
Banka od mleka R 20
Zbiornik  benzynowy samochodéw cieza-
rowych i traktoréw (o pojemnsci 100 —
150 litréw) 75-100
Detka samochodowa , . 60
Peqgiherz barani 50

Sucha stéma i trzcina , . . . 2,5 kg na 1 kg

stomy lub
trzciny

Uzyteczna no$nos$¢ todzi rzecznych i matych |

statkéw (w kg) okres$la sie wedtug wzoru:

V = LBH gdzie

L — dlugosé todzi w m

B — najwieksza szerokos$¢ todzi w m

H — wysokos¢ todzi w m

llos¢ zotnierzy, ktérg mozna zatadowaé¢ ma

t6dz, okresla sie ze wzoru h — 2 LB.

E, Parki pontonowe - mostowe.

1. Udoskonalony park na todziachl
JA — 3% (,Md-PA — 3%).
Komplet parku ,,Md — PA — 3" skiada siel
z 25 gumowych todzi, 4 podpér koztowych, 6 po-
chylni wjazdowych, materiatu do budowy po-
mostu oraz sprzetu i przyboréw. Park przewozi]
sie na 22 samochodach ZIS—5,
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Charakterystyka taktyczno *techniczna parku
-Ma-PA—3*,

Srodki 116$¢ w par- llo$¢ druzyn Czas
N6énosé kulubdtu- saperskich budoéw
przeprawy gos$¢ mostu do budowy w min
t6dz wyposazo- 20 zotnierzy
ne do desantu 7 wioslarzy 25 1 10,'15
Prom na 2 todz. Pojazd gasieni-
powierzchnia cowy do 5 t,
2.5x8.5 m kotowy do 3t
na os. 11,16 ) 2 15/35
Przystan do to samo 3 1 15/35
niego
Prom na 3 lodz Pojazd gasienic,
powierzchnia do 9 1, kotowy do
2.5x8.5 m 5t na o$. 8,/6 i 2 20740
Przystafn do to samo. 3 1 15/25
niego
Prom na 51lodZ. Pojazd gasienic,
powierzchnia do 14 t, kotowy
2.75x14.60 m do 7.5 t na oS§. 30 ) 3 20/45
Most 0 zabudo- pojazd gasienic
wieprzegubo- do51, kotowy do
wo-wsporni- 3 tna o$ 111/106 =) 12 45/60
kow ej
islost 0 zabudo- Pojazd gasienic
wie przegubo- do 9 t. kotowy
wo-wsporni- do 5t na o§, 90/75 ) 12 50/70
( kowej
Most 0 zabudo- Pojazd gasienic
wie ciagtej do 14 t, kotowy
(nierozciatej) do 7.5 t na o0§. -/36 %) 12 50.70

Uwaga. 1) W liczniku — prom bez pochylni wjazdowej,
w mianowniku — z pochylnig wjazdowa. Dla
mostéw w liczniku, dhlugo™$¢ mostu z podpo-
rami koztowymi, w mianowniku — bez nich.

Uwaga- 2) W liczniku — czas bez wyladowania z wo-
z6w sprzetu, w mianowniku — z wytadowa-
niem i donoszeniem sprzetu na odlegto$¢ do
50 m.
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2. Park mostowy na, todzig ch
2A—3“ z uproszczonym pomostem
(UWS—A3).

Komplet parku ,,UWS—"A3* skiada sie z 251
todzi, materiatu . do budowy pomostu oraz |
sprzetu i przyboréw,

Park przewozi sie na 18 samochodach ,ZIS]
—5",

Taktyczno-techniczna charakterystyka parku

SUWS—A-3%,
NO$§nos¢
$rodki _ _ ot Nas  cams
Pojazd ! Pojazd W o ¥3 budéw
rzepraw ieni kollowy .
przep y gas! wWi o wmin
t6dz wyposazo- 7 wiosl. !
na do desantu 20 zoin. s 25 1 10
Prom na 2 t6dz. 6 3 10 2 e 1517
Prom na 3 t6dz 9 5 6 2 20
Prom na 5 todz. 14 7,5 4 3 20
Most 6 t . . . 0 3 113,6 mb. 12 50.
Most 14t. . . 14 7.5 79,8 mb. 12 50

'3. Nowyparklekki ,NLP“.

Komplet parku ,,NLP* sktada sie z 28 drew-
nianych pontonéw, 2 podpér koztowych, 9 po-
chylni  wjazdowych, .materiatbw na pomost
i przyboréw.

Przewozi sie na 30 specjalnie przygotowa-
nych samochodach ,,ZIS—5" lub na 32 samo'|
chodach zwyktych ,,ZIS—5*
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Taktyczne - techniczna charakterystyka

parku ,,NLP*“,
Nos$nos¢
, P Stan
Srodki s 35 "¢ Za:tqpu
przeprawy do
ou”

Ponion wyposazony do
desantu .

Prom na 2 pontonach, po-
wierzchnia 2.7x9 0 m

Przystan do niego

Prom na 3 pontonach, po-
swierzchnia 2,7x9,0 m

Przystan do niego

Prom na 6 pontonach, po-
wierzchni 2.7x13.2 m

Przystann do niego

Most o zabudowie prze-

guhow’o-wspornikowej .
Most o zabudowie prze-
gubowo-wspornikowej

Most o zabudowie prze-
gubowo-wspornikowej .

Most o zabudowie ciagtej
(nierozciety)

ra-
BU

Czas

budowy

Ko c patku w min
2, A budowy

ii
0
tt. S L

25 zptnierzy

16
16

14

16

. 7 wioSlarzy 28 2'16

'3 14 2/16
3 2 1/8
i b5 9 2/16
15 2 1/8
1 4 324
7.5 2 1/8
3 139 m kom.
sap.
» 5 99 m
75 79m
i 75 77m

25

10/25
15/30

15/35
17/40

18/45
i 7/45

45/65

50/75

45/75

60/90

IUw aga Czas budowy — w mian(fwniku z roz-
ktadaniem sprzetu i doniesieniem na

50 m
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4. Nowy park pontonowy ,N2P—41“

Komplet parku ,N2P—41" sklada sie z 48
stalowych jednostek pontonowych, 6 podpor
koztowych, 18 pochylni wjazdowych, 2 holow-
nikéw, materiatti do bud. pomostu i przyboréw,
Park przewozi sie na 79 specjalnie przygotowa-
nych samochodach ,,ZIS—5" lub na 63 nieprzy-
gotowanych do tego celu samochodach ,,Z1S-5".

Taktyczne - techniczna charakterystyka parku
pontonowego ,,N2P—41*.

o -0 R
~ i ~S
srodki przeprawowe Nosnosc .U@C a
S N & S >
e un
Dwojak (z 2 jednostek) 50 ludzi 24 1/8 5/10
"rojak (z 3 jednostek) 75 ludzi 15 1712 6'15
Trojak zabudowany dziato z przéd-
kiem 2,5 t 15 1'3 5710
16 tonowy prom przewozowy 16 t 7 2/24 20/30
16 tonowy prom o duzej pow. 16 | 7 2/24 30740
30 tonowy prom przewozowy 30 t 5 3/56 30/<10
50 . . 50 t 3 5/60  40/50
60 B ” 60 t 2 672 40/50
16 tonowy most o szerokosci
jezdni 3.26 m (jednokierun- W m
kowy) zabudowa przegubo-
wo-wspornikow a 16 t 186/147 37/296 120

30 tonowy most (jednokierun-
kowy) zabudowa przegubo-
wo-wspornikow a 30 | 131/92 21/228 185

30 tonowy most (jednokierun-
kowy) zabudowa ciggta (nie-
rozciety) R 30 t 1427123 36'300 200

60 tonowy most (dwukierunko-
wy) zabudowa -ciggta (nie-

FOZCIANY) womrmsrirssmsesnssssssninn 60 t 77/64  23/255 200

75 tonowy most (dwukierunko-
wy' zabudowa ciggta (riie-

rozciaty) 75 t 65/52  22/224 192
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Uwaga, Dtugo$¢ mostu podano: w liczniku — ogb6lna,

w mianowniku

— bez

podpér

koztowych.

Skiad druzyn do budowy po.dano: w liczniku—
dowddcoéw zastepdw, w mianowniku — zo#t-

nierzy.

Czas budowy podano: w liczniku—bez roz-
tadowania, w mianowniku—z roztadowaniem

i donoszeniem na odtegtosé 20 m.

5 Drewniany park mostowy
(,,DMP-42%),

Komplet parku , DMP-42“ skiada sie z 80
drewnianych jednostek pontonowych, materia-
fow fia pomost i przyboréw, Park moze by¢
przygotowany sitami batalionu pontonowego lub

inzynieryjnego. Przewozi

sie na 88 specjalnie

przygotowanych samochodach ,,Z1S-5%.

Taktyczno techniczna charakterystyka

parku ,,DMP-42*.
NOsnOse

Pojazd 1Pojazd

gasieni-] kotowy
cowy cigz
w t inaoswt

Srodki przeprawowe

Dwojak wyposazony do desantu

Prom na dwoéch dwojakach o
pow. 12.8x3.55 m .

Prom na 4 dwojakach o pow.

12.8x3.55 m SO
Prom na 4 czworakach o pow.
12 8x7.10 m

Most 15 tonowy — zabudowa
ciggta (nierozciagty)

nost 30 tonowy — zabudowa
ciggta (nierozciaty)

Most 50 tonowy — zabudowa
ciggta (nierozciagty)

40 Zzotnierz
6 wioslarzy

16

30

,'50

16

30

50

y

10,

10

I
z
parku

10

263 m

135 m

71 m

ZSalsaIn_ Czas
" budo-
pu do
budo- wy
w min
wy
1710 6-8

1710 20-25

2/20 25-30

4/40 30-40

42/420 240
42/420 180
42/420 180
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6. Lekki park drewniany

Komplet parku ,,DPL* skiada sie z 60 jed-
nostek pontonowych drewnianych, obitych wo-
doodporng dykta, 4 podpdr koztowych, mat, do
budowy pomostu oraz przyboréw, Park prze-
wozi sie na 34 samochodach ZIS — 5 lub 64 sa-
mochodach ,,GAZ — AA" + 2 samochody
»ZIS — 5",

Taktyczno - techniczna charakterystyka
kompletu parku ,,DLP*.
ilos¢ | Stan j Czas .

z - zastapuibudowy
w t | parku budowyi w min.

iNosnos¢;
$rodKki przeprawy

Prom OpOW|erzchn| 6.44x0.6 m . . 6 5 2/12 15
» 10.89x0.6 m . . 10 10 3/18 15

10.89x3.05 m . 16 6 B 3/18 20
2x10.89x3.06 m . 30 4 H 5 30 30
10 lonowy most (szer. 3.06 m) . . - 10 162/136 27/180 45/60
10 . 16 1109.'92 i 27/180 45/60
30 t most dwuklerunkowy 2x3 06 m 30 53749 i 21!m 60,/75
7. Niemiecki park pontonowe
mostowy typu ,W*

Komplet parku skiada sie z 16 metalowych
jednostek pontonowych, 4 metalowych podpér
koztowych, metalowych dzwigaréw, drewnianej
nawierzchni, przyboréw i“2 holownikéw moto- |
rowych,

Park przewozi sie na 26 3-tonowych dwu-
osiowych przyczepkach przy pomocy ciggni-
kéw lub traktoréw, Park ten znajduje sie na
wyposazeniu naszych wojsk saperskich jako
sprzet zdobyczny.
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Tftktyczno - techniczna ¢

rakterystyka

niemieckiego parku tdpu ,W*.

ik llos¢ | Stan | Czas
iNosnosc H
§rodki przeprawy z lzastgpulbudowy
wt parku jbudowy! w min.
4tonowy prom o pow. 6.38x3.20 m j 4 1 8 i 220 30
8 . ,  12.78x3.20 m 8 4 1 4/40 30
16 ” » " 12,78x3.20 m 16 2 i 8/80 45
4 v, most o szer. 3.20 in 4 120/10m; 240 75
8 " " 3.200 m 8 82/56 m! 240 J5
16 ” " 320m 16 51/32m 190 75
F. Tabele.

1 1lo$¢ Srodkéw przeprawowych
potrzebnych do jednoczesnego
przeprawienia oddziatdéw.

Nazwa oddziatu

Kompania strzelecka
Kompania CKM ...

Bateria 76 mm dziat putko-
wych

Batalion piechoty

Batalion
niony

piechoty wzmoc-

1Pl Pew. OF. Sp.

Nazwa $rodka przeprawowego-

lJednost.i Jedn

todz Pontony! pont. | pont.
ft3 LNLP-1 e>N2 1:OMP-
1 P41 %1 g2

8 e e 1 6

8 7 0 j

24 24 24 24
48 42 36 : 36

61 56 50 50
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2. Dane 5 Sprzecie etatowym
przeznaczonym do desantu.

Rozmiar .
Nazwa $rodkow W m Y Vaga Nos-
przeprawowych i1 omowhg OC
diufl, ; ke WS wkg
Al
L6dz saperska drewniana
»SDE". . . . 6.80i 1,50] 0,48 300 2000
to6dz ;Umowa ,,A3” . 6 00 2 30; 0.85 350 3500
Ponton skfadany ,NLP,. . 7.15; 1.9P 0.85 450 5000
"
Jednostka czotowa 1 i
»N2P-41" . . . . 5.30; 2.20j 1.05 950 3800
Jednostka $rodkowa
SN2P-4r . . . . 5.46; 2.20 1.05 1050 3300
Dwojak ,,N2P-4r 10.60 2,20 1.05 1900 6600
Trojak ,,N2P-41" . 16.06:2.20 1.05 2950 9900
Jednostka pontonowa
~,DMP-42" . . . . 4.12i 2 04 1.20 1100 5600
- >1 —
J i
N l N

275

25

Uwaga. Uzywanie jednostek pontonowyct
parku ,,DMP—42" do przeprawy

santéw dopuszczalne jest tylko w
jatkowych wypadkach.
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4, ilosé

Nazwa $rodkoéw
pontonowo-raostowych

Nowy park lekki ,,NLP"

Lekki park drewniany
,DLP”

Udoskonalony park na
todziach ,,A-3"
»MdPH-3"

Uproszczony park na to-
dziach ,,A-3-UWS-A3"

Park ,N2P-41"

Drewniany park mostowy
»,DMP-42"

jeden ponton
jeden ponton

Dopuszczalne wymiary
tadunkow

164

tadunkoéw

Typy S
pro- . .
mow
aN
wt :R| )
X
(o]
5 40
9 40
16 60
6 30
10 50
16 50
30 100
5 30
9 30
14 60
6 30
9 50
14 90
16 90
30 90
50 200
60 200
16 40
30 80
50 160
30 120
50 240

Boo

6
10
10
20

8
8
14

7
11
16

le
16
36
36

6
12
24
18
36

oA NBRF oo NN N = N == N R N R -

e
OROW OO AN WNN ORAN WNN

=

16 _

0.75x 2.0X 6.2”°x 4,00x

0.76

1.0

1.80

1.50



zonych na jednym promie.

przeprawianych tadunkoéw i ich ilo §¢

c zotg i Samochody Artyleria
< o ae i P
iS o NP < L A. N A A ra A ON «
s ~cn N QB 24
~N oo iti M Nc u 10/(\) o 0°ac
o fi a rc N C 4) 4) O)
» aN Q 2 p.g g2s
- _ — = 1 — 2 2 1 _
1 - - 1 1 2 2 1 -
1 _ — 2 2~ 2 2 2 —
_ 1 1 1 1 1 _
1 2 1 2 2 1
1 — — 2 1 2 2 1 -
2 1 — 4 2 4 4 2 1.2
- - - 1 - 2 2 1 -
1 - - 1 1 2 2 1 -
1 _ 2 2 3 2 —
- — - 1 1 1. 1 1 -
1 - 2 1 2 2 1 -
1 — — 3 2 3 3 2
1 — - 3 2 6 6 2 -
3 1 - 3 2 6 6 2 1
4 2 1 6 6 12 16 4 2
6 2 1 6 6 12 16 4 2
1 — - 1 1 2 1 2 1 -
2 i - 2 2 4 2 -
4 2 1 4 8 12 4 —
3 1 — 3 3 B 3 L
6 2 1 6 6 12§ 16 6 2

4.30x 5.90x i7.20x 5.30x ,6.00x 5.10x ;4i0x 6.70x 19x
2.30: 3.00: 3.30 204 225 1.63 1700 170 270
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5 Gtéwne tadunki

Nazwa
tadunkow

Strzelec z oporzadzeniem
Kon artyleryjski

Wo6z parokonny

45 mm dziato ppanc. .

Putkowsa, dziato z
przodkiem

Dziato artylerii dy-
wizyjnej

Dziato artylerii kor—
pusowej .

Ciezkie dziato arty—
lerii

Samochdéd ciezarowy
~GAZ—AA" (1,5 t)

Samochdéd ciezarowy
LZIS—5“ (3 1)
Traktor (,,Kommunar®)
Traktor ,,CZTZ—65".
Traktor ,STZ—5“
Traktor ,Staliniec 2
Traktor ,,Komsomolec*

Traktor ,,Woroszyto-
WiIeC"

Czolg lekki
Czotg Sredni
Czolg cigezki . . \
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Naj-
Waga  wigk-
szy
tadunku ciezar
wt na
oS wt
0.10 -
0.40 -
1.10 -
1.21 0.72
2.5 1.5
3.45 2— 3
8 5.5
22 11
3.2 2.5
6.1 4.7
8.5 -
11.2 -
.72 _
135 -
4 _
18
do 10 t. -
do 30 t. , —
do 60 t. —

wojskowe.

Wymiary
zajmowanej
powierzchni

0.75 X

0.75

2.00 X-1.00

3.16 X
510 X

4.10 X

6.70 X

8.8 X

11.40 X

5.30 X

6.00 X
5.15 X
4.09 X
4.15 X
456 X
3.39 X

6.00 X
4.30 X
5.90 X
7.20 X

1.60
168

1.70

1.70

2.40

2.80

2.04

2.25
2.06
2.42
1.86
2.39
1.84

2.35
2.30
3.00
3.30



6. llosc frzejazdéw na Srodkach desantowych

w ciggu 1 godz. na rzekach o $rednim pradzie.
il 22 Szeroko$¢ rzeki w metrach
Srodki . .
50 100150 200250:300400500:600
rzepraw g 24 . . .
przep y FAB llo$¢ przejazdow w ciggu-
I p N
Gr AR 1 godz.
Z parku ,,UWS-A3" .
i ,,MdPA-3"
fl. todzie. I
a) na wiostach ilinie 3 50 12 8 6 5 4 4 3 25 25
b) na motorze 3 120 15 . 12 10 8, 7 6 5 4 4
B. Promy
B) na wiostach ilinie 10 25 35125 2 17 1,4 1,2 1 08
b) na motorze 10 100 5 5 4 4 35 35 3 2
Z parku ,NLP” j' \
fl. Lodzie
|
a) na wiostach ilinie 3 60 10 7 5 4 fg‘s 3 25 2 15
b) na motorze 3 140 15 : 12 10 8 6 6 5 4
B Promy:
a) na wiostach ilinie 10 40 4 13,5 3 2 ‘ 2 15 15 1,2 1,0
b) na motorze . 10 120 5: 5 5 4 4 35 . 2,5
Zparku ,,N-2-P-41~ j
R. Pontony,
a) na wiostach i linie 4 60 8 6 5 4 '3 3 25 2 15
b) na motorze 4 150 12 :10 9 8, 7 6 5 VA 4
B. Promy: 1
a) na wiostach ilinie 10 30 4 ;3 2 2015 15 1 0,9
b) na motorze 10 120 5, 5 5 41 4 35 3 3

Z parku ,,DMP-42"
fl. Pontony;
a) na wiostach ilinie 42 '60 8 6 5 4 3 3 25 2 15

B. Promy : 1 )
a) na motorze . 10 120 5i 5 5 41 4i35 3 3 2.5












A, Rodzaje drog wojeonych.

Rozrézniamy nastepujace drogi wojenne!
a) wedlug przeznaczenia — drogi ewakuacji

i dowozu, drogi rokadowe;

b) wedtug rodzaju transportu — samochodo-
we, czotgowo-traktorowe, samochodowo-

konne, konne;

¢) wedlug miejsca rozmieszczenia — drogi
tytow dywizji, drogi tyldw putku;
d) wedtug -stopnia ulepszenia — gruntowe

nieprofilowane (polne, lesne], profilowa-
ne nieulepszone i ulepszone, zwirowane
i drogi z trwatg nawierzchnia.

Jedno-
Wymagania dia wojennych drég stka

Tablica 1.
B. Techniczne wymagania dla drég \"ojennych.

w réwnin-

W go6-

nym ipocig- rzystym

miary tym terenie terenie

Szybkos$¢ jazdy [ . . . . km. godz. 30 20

Szerokos$c¢ jezdni na prostych é6dcinkarh m 6,0/3 5 5,57/3,0

Szeroko$E KO TON Y e m 7,8/55 6.5/5.0

Promien krzywic, ny ; a) zalecany m 200 100

b) minimalny . m 50 30

Najwiekszy podtuzny spadek /. 7 10

W idzialnos¢ no 80 50
Uwaga Liczby w mianowniku dotyczg ruchu jednostronnego
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Tablica 2.

Wymacania di)rovvlzorycznych drog
kolumn,-

» . Jedn. Nie mniej
Szeroko$¢ drogi dla kolumn miary  niz m
Piechoty, kawalerii, motocykli-

stow i cyklistow m 0.8 ~1.()
Piechoty, kawalerii z taborem

bojowym i artylerii o konnym

ZAPTZEYIU s m ~ 20
Kolumn zmotoryzowanych bez v

ciezkiej artylerii i czolgéw

(fadunek do 10 t) . m 285—3W
Ciezkiej artylerii i $rednich

czotgéw m 35
Ciezkich czotgéw m 4,00

Przy intensywnym ruchu uktada¢ dwie réw-
nolegte drogi o ruchu jednostronnym, a przy nie-
mozliwosci wykonania tego robi¢ co 0,5 km mi-
janki.

Tablica 3.
C. Prowizoryczne drogi dla kolumn.

Podstawovve roboty przy uktadaniu prowizo-
cznych drég dia kolumn.

Rodzaje przeszkod Sposoby pokonywania

Rowy strzeleckie, ro- Uktada¢ mostki z zawczasu

wy tacznikowe przygotowanych lub podrecz-
nych materiatow. Zasypywac
ziemia.
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Rodzaje przeszkod

Pojedyncze leje

Pola gesto pokryte
lejami

Las
Pnie

Ptytkie strumyki

Strumyki g™Mebokie

Urwiska i rowy ze
stromymi $cianami

Bagna i grzeskie
miejsca

Rola uprawna

Pola minowe

Sposoby wykonywania

Leje obchodzi¢, gdy to jest
niemozliwe — zatozy¢ podrecz-
nym materiatem (ziemia,
drzewem, chrustem, faszyna).
Prowadzi¢ droge w linii krzy-
wej celem obejscia lejéw. Majac
do dyspozycji las, leje zakita-
da¢ mostkami.

Zcina¢ drzewa réwno z ziemia.
Zcina¢ na réwni z ziemig (nie
karczowac).

Naprawia¢ ebrody, umacniac
grzaskie”™ dno przez narzucenie
faszyuy albo kamienia, a przy
nieduzej gtebokosci zaktadac
pomostem z zerdzi, przerzuco-
nym przez cata szeroko$¢ stru-
myka, wzmacniajac go palami
lub ziemia.

Robi¢ przejscia w rodzaju po-
lowych mostow.

Budowa¢ ‘tagodne zejscia o
spadku nie wiekszym niz 1 : 4
przez $ciecie stromych $cian;
otrzymang ziemie wyrzuca¢ na
dno. Nasypang ziemig¢ ubija¢,
albo umacnia¢ chrustem, Kka-
mieniami.

Uktadaé deski (szczyty), a gdy
to nie wystarcza budowaé¢ na-
wierzchnie z drzewa.
Wyréwnaé¢ i wygtadzi¢ (ma-
SZynowo).

Prznjscia robig oddz, specjalne.
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Tablica 4.
Normy do budowy prowizorycznych drog
A dla kolumn.

Prace na 1 km drogi

Charakter Umacnianie
. Oczyszcza- Zuzycie sit
terenu Budowa s!abych |R.0boty nie odcin- roboczych
most- miejsc na lziemne L "
i kow les- n« 1 km
kow szer. 3-4 ma . nych m- ludz /gcdz
mb m Y 9
ROwninny, bez-
lesny Lo 2(\F 15 (15) 25(50) 130(250)
R6wninny i pa- 3-4 30 = 25.50 1000 250 300
gorkowaty (6-7) (30) (50-100) (550-450)
Les~sto-btotnlsty 5 20U 50-75 5000 1000
(6-8) .(200) (100- 50) (3000)
Pagérkow aty, 4 50 50 2000 430
pokryty lasem (7) (50) (1(X;) (200C) . (550)

Uwaga. Cyfry w nawiasach dla terenu S
sztucznymi przeszkodami wewnatrz
pozycji obronne;. N

D. Umacnianie nawierzchn\ drég gruntowych.

W stanie naturalnym wiekszo$¢ drog grun-
towych nie nadaje si” dla potrzeb wojska i wy-
maga ulepszen.

1) Ulepszenia piaszczystych drog dokonywu-
je sie przez:

a) naglinianie — dodawanie gliny w ilosci
wymaganej, celem stworzenia 15 — 20 cm
pokrywy; kolejnos¢ prac; wyréwnac te-
ren, rozsypa¢ warstwe gruntu gliniaste-
go, przebronowac grunt, wyréwnaé i wy*
walcowac;
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b) dodanie warstwy zwiru z gling (na grun-
tach mato piaszczystych) dla otrzymania
15 — 20 cm pokrycia. Kolejno$¢ prac ta
- sama co przy naglinianiu;
¢) dodawanie torfu lub ziemi uprawnej; po-
rzadek prac ten sam co przy naglinianiu,
warstwa torfu wynosi 10 cm;

d) uktadanie szczytowych lub koleinowyck
drég z drzews;

€) umacnianie chrustem, galeziami sosno-
wymi i brzozowymi. Kolejno$¢ prac:
uktada¢ w poprzek drogi 8—10 cm war-
stwe gatezi i zasypywac¢ 8 — 10 cm war-
stwg ziemi piaszczysto-gliniastej i wywal-
cowac,

2) Ulepszania gliniastych i czarnoziemnych
drég dokonywuije sie przez:

a) piaskowanie, 1 spos6b — piaskowanie
bez przerywania ruchu. Po oczyszczehiu
drogi z btota wyréwnaé jej powierzchnie
i rownomiernie zasypac cienkg 3 — 5 cm
warstwg piasku. Gdy piasek ten bedzie
wdeptany przez pojazdy w grunt, nas-
pa¢ drugg warstwe itd. Warstwa piasku
powinna wynosi¢ 10 — 15 cm.

m 2 spos6b — nawierzchnie drogi piasz-
czysto-gliniastej wzruszy¢ ptugami i bro-
nami, na zruszong warstwe ziemi nasypac
warstwe piasku, po czym przemieszac,
wyrownac¢ i uwalcowac.
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b) zwirowania dokonywujc sie przez rozsy-
panie 3 — 5 cm warstwy zwiru. (Tak jak
piaskowanie].

Zamiast zwiru mozna uzywac zwirku, gruzu,
tluczonej cegly i zuzla.

€) nawapnianie: dokonywuje sie przez do-
danie do gérnej warstwy gruntu wapna
w ilosci: niegaszonego 3®f lub gaszone-
go 6,586 1 sposéb — niegaszone wapno
rozmiesza¢ z wodg |iia jednag jednostke
wagi 5 jednostek wody), .rozlaé po po-
wierzchni drogi, rozmiesza¢ z gruzem
i uwalcowaé, 2 sposéb — wapno gaszone
rozsypa¢ na dobrze wzruszong ziemie
i wymiesza¢ z gruntem.

1 spos6b wymaga wiecej czasu, lecz
daje lepsze wyniki.

E. Drogi koleinowe.

Drogi koleinowe buduje sie z zerdzi, poto-
wizn, okraglakéw i zwiru (ttucznia) w zalezno-
sci od posiadanego materiatu. Stosuje sie prze-
de wszystkim na drogach o ruchu samochodo-
wym. Przenos$ne, lekkie pokrycia koleinowe
moga by¢ stosowane rowniez przy ukladaniu
prowizorycznych drég dla kolumn.

Wymiary kolein wybiera¢ w zaleznosci od
rodzaju pojazdéw wedlug zatgczonej tablicy.
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Tablica 5.

Obciazenie Wymiary kolein
w t w m

P d f 2 Odstapy
olazey Typy pOJaZdOW Szero- miedzy

G asie- j(<otowe ko$¢ kolein a
nicowe m . kolein mi (w-
do ! Swietle)

Dz"iata 0 konnym zaprze-
gu, tabor, tankietki, sa-
mochody 2z obciazeniem
10 '5 do 3t 0,80 ' 0,70

Te same i samochody
JaG—59, lekkie czotgi,
artyleria n& traktorach,
20 7,5- oprécz ciezkiej. 0,90 0,70

Jak wyzej i $rednie czot-
gi, ciezka artyleria na

30 10 traktorach (ciggnikach) 1,40 0,70
Wszystkie pojazdy, wia-
60 10 czajac i ciezkie czotgi. 1,65 0,70

1 Koleiny z okraglakéw, na stabych grun-
tach dla ruchu samochodowego, buduje sie z po-
szczegOlnych okraglakéw lub zawczasu przy-
gotowanych szczytow,

2. Koleiny ze szczytéw z desek buduje sie
Z zawczasu przygotowanych i podwiezionych na
miejsce pojedynczych szczytow. Drogi te sg
mniej trwale niz z okraglakéw i stosuje sie je
gtébwnie na prowizorycznych drogach dla ko-
lumn, '

12. Pol. Prz«w. Of. Sap.
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SSO tf-

—~ o OCRAN L
W-m
-j20-403—4 . pcc/kfaalu
iasyfilia yrunlam ffitatluamj /\lgé%w)
r ~
| N I n iji [n [

-joa-"loo~ HOO->-1.00--/.aa- ~V3/— ~loo-

MA~dajnosC p'ocy 1 przyfotohraniam materiafiij

i Czfoif/ieko™oolz. — 0/4mh

Rys. 1
Droga kolcinowa z okraglakéw,

.Szczyty z desek uklada¢ na drodze wpu-
szczajgc listwy dolne szczytdw w grunt. Przy
pospiesznym ukiadaniu na wzglednie réwnym
terenie, dopuszczalne jest ukladanie szczytéw
bez wpuszczania w grunt. Na silnie zabtoconych
gruntach i na btotach szczyty uktada¢ na wsp6l-
nych dla obu kolein okraglakach (legarach).

3, Koleiny elastyczne (maty) przygotowuje
sie zawczasu i podwozi na miejsc«* w rulonach
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—au=tte\év
(LA wme ,

i NAARPMISSXT. S5O S8A- 055N O.YE\—

N)lelo/nott- procy | czawieikfctrz..~ iISO/itO.
Ciezar izczytu yelK>s" UCke
i6dowac najeden yemochoéd: &kZ-AA—/ O diizi
Z15-S -Z0N2i*xt
Rys. 2.
- Szczyt z 3 desek.

Koleiny elas-tyczne robi sie z zerdzi tub desek
dtugosci 0,8 m utozonych poprzecznie i potaczo-
%/Crrr]] drutem. Ditugos$é elementu wynosi od 6

F, Drogi gacone.

Droga gacona” zerdzi (okraglakéw) stosuje
Sie na zabtoconych odcinkach. Uzywa sie zerdzi
dlugosci 12 — 16 m. Szeroko$¢ jezdni drogi
¢ ruchu jednostronnym wynosi 3—4 m a drogi
o ruchu dwustronnym 5.5 — 7 m. Pokrycie ze™
dziowe przysypuje sie warstwg ziemi lub piasku
giubosci 1(”~15 cm, wzglednie pokrywa sie ko-
leinami z desek grubosci 5 cm, albo zciosuje sie
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oA seftliie 40<T7
%
Widok maty Xtoku.

Rys. 3.
Koleina elastyczna z zerdzi.

wierzch pokrycia zerdziowego w ten sposob, by
wyréwnac jezdnia.

Na silnie* zabloconych odcinkach, celem
unikniecia zatopienia drogi przy silnym obcia-
zeniu, podkiad zerdziowy uklada sie z 2 warstw.

G. Znaki drogowe.

Znaki drogowe stuza -do orientacji posuwa-

jacych sie po drodze transportow i do regula-
cji ruchu.

m
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Rys. 4b.
Droga gacona z zerdzi dla ruchu dwustronnego.

Rys. 5.
Miejsca ustawiania dro]ow«kail«w.



Stupy kilometrowe ustawia sie z prawej stro-
ny drogi w kierunku wzrastania ilosci kilome-
trow.

Drogowskazy ustawia sie na skrzyzowaniach
na rozgatezieniach drdg i na objazdach.

Znaki ostrzegawcze ustawia¢ na 150—250 m
przed miejscem niebezpiecznym, z prawej stro-
ny drogi w kierunku ruchu.

Znaki nakazujgce ustawia sie bezposrednio
przed rrilejscem do ktérego odnosi sie dany
znak.

Znaki ustawia¢ na drewnianych stupach o
Srednicy 16— 18 cm, dtugosci 3,5 m wkopanych
na 1 mw ziemie.

Zagrodzenie drogi w czasie naprawy ozna-
cza¢ znakami w postaci czerwonego kota tub
rogatki z zerdzi na 100 m przed miejscem na-
prawy drogi- Rogatke ustawia¢ w poprzek dro-
gi, w dzieh przywigzywac do niej czerwong cho-
ragiewke, a na noc zapala¢ czerwong latarnie.

Objazd ZunCifiiie™O odcinka dro.

znak adazujgcu rtaoika u nfotia-izlahan
(zakaz)
B |
kierunkotzsf . .
ztraknciftaSci - otoatu
Rys. 6.

Objazd uszkodzonych odcinkéw drogi i ustawianie dro-
gowskazéw na objazdach.
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H. Naprawit uszkodzonych drég.

Uszkodzenia lub zniszczenia drég naprawia
sie celem zapewnienia ruchu przez budowe ob-
jazdoéw uszkodzonych odcinkéw drogi, czescio-
we usuniecie przeszkdd na drodze i budowe
przejazdéw przez uszkodzone odcinki drogi, Do
naprawy drdg uzywa sie materiatdw i gotowych
konstrukgji.

1. Zaréwnanie lei,

a) Zasypywanie leja ziemig stosuje sie przy
suchych i nieduzych lejach. Leje napet-
nione wodg zasypywa¢ mozna tylko ka-
mieniami lub zwirem. Przed zasypaniem
suchego leja dno ubié, k nastepnie zasy-
pywac warstwami 20—30 cm, ubijajgc kaz-
dag warstwe. Zasypujgc leje suchg ziemia
nalezy ja zlekka zlewa¢ woda. Zazwy-
czaj ziemia wyrzucona z leju nie wystar-

cza do jego zasypania; brakuje od 25 —
K170!

/‘pr«La:fz qia

n"n _ rim
kicay' a|>>’\2CM Zjazd fagoc/hy IS ~ Lto

Rys. 10.
Lej zasypany ziemia.



b) Zakladanie ieja przy pomocy okreglakéw
utozonych w stos. .Wyréwnaé¢ dno leja
i uklada¢ okraglaki warstwami, odle-
gtos¢ miedzy okraglakami 1,5 m. Dopa-
sowywaé okraglaki, zbija¢ klamrami lub
wigza¢ drutem,

W goraej warstwie okraglaki ukladac
jeden obok drugiego w porzek drogi i za-
sypa¢ 10 cm warstwg ziemi. Przy po-
spiesznym uktadaniu drogi pozadanym
jest stosowac sktadane koleinowe mostki.

Zaktadanie rowdéw dokonywuje sie jak za-
ktadanie lei.

Rys. il.
Lej zatozony stosem z okraglakéw.

2, Rozbiérka zawat przeprowadza sie przy
pomocy ludzi lub traktoréw. Celem przyspie-
szenia pracy pozostate widkna taczace pien z
drzewem przergbac.

3, Usuwanie stupéw przeciwczotgowych.
Drewniane stupy przeciwczotgowe Scina¢, me-
talowe za$ wykopywac lub wysadzaé, betono-
we — wysadzac.
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4. Otwory w uszkodzonych matych mostach
i przepustach w suchym okresie roku, dla po-
spiesznego uruchomienia drogi, mozna zaktadaé
roznym materiatem jak kamien, zwir, drzew'o
i faszyna.

Grunt ubijany”

karstkfO*

‘chrustu, ¢tomy’

a’ho ilant» - A .

NKanuen, fi uczmn
Rys, . 12,

Otwoér mostku  zatozony podrecznym materiatem,

5 Naprawa drogi zwirowanej polega na na-
sypaniu zwiru na uszkodzong nawierzchnie, wy-
réwnaniu i uwalcowaniu. Prace przy naprawia--
niu nieduzych uszkodzern dokonywuja saperzy
recznie, przy pomocy topat, oskardéw, noszy do
Zwiru i recznych ubijakow. Przy duzym uszko-
dzeniu drogi saperom przydziela sie komplet ma-
szyn drogowych (ptug drogowy, wyréwnywa-
cze, walec),

6. Naprawa drég o nawierzchni z thucznia,

a) Przygotowaé podtoze przez nasypanie

warstwy piasku,

b) Na przygotowane podioze nasypaé¢ war-

stwe ttucznia, Thuczen sypa¢ w kolejno-
§ci — na spod thuczen zebrany z drogi

187



(stary) a na wierrcii $wiezy. Grubosé
tiicznia 25 — 50 mm,

¢) Rozsypany tluczen wyrowna¢ i uwato-
wacé polewajgc go woda,

d W miare walowania tlucznia na jego
powierzchnie rozsypa¢ zwir lub drobny
ttuczen i watowaé. Przysypywanie zwi-
rem i watowanie stosowac kilka razy,

7, Naprawa zrytej szosy moze odbywacé sie
przez wyréwnanie tluczniem recznie lub ma-
szynowo i ubicie lub watowanie.

8. Naprawa drogi brukowanej dokonuje sie:

a) przez ukifadanie szczytéw z desek lub in-
nych przenosnych drogowych elementéw;

b) przez ukiadanie bruku;

€) przez budowe na uszkodzonej powierzch-
ni drogi nawierzchni zwirowej, wykorzy-
stujgc kamien brukowy jako podtoze.
Przed rozsypaniem zwiru, powierzchnie
uszkodzong drogi wyréwnac¢ lub uwato-
waé w celu oszczednosci zwiru,

. Zasady organizacji prac drogowych na tytach wojsk;-

1 Dowddca saperéw obowigzany jest;

a) pozna¢ sie¢ drég swojego rejonu i ich stan,
wykorzystujac dane wszystkich rodzajow
rozpoznania;

b) odebra¢ ze sztabu swojej jednostki sche-
mat drég potrzebnych dla zabezpieczenia
dziatan bojowych wojsk i ich tytow;
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c) sporzadzié¢ plan sieci drdg, uwzgledniajgc
zadania jednostki i wskazéwki dowddcy;

d) w potrzebnych wypadkach zorganizowac
wczesniejsze scentralizowane przygoto-
wanie materiatu (gotowy materiat budo-
wlany, gotowe konstrukcje, sktadane mo-
sty), ktérego jednostki nie bedg mogly w
odpowiedniej chwili przygotowaé¢ same
na miejscu pracy;

e) przygotowa¢ Srodki i urzadzenia trans-
portowe, przygotowaé prostsze zmecha-
nizowane $rodki do robo6t drogowych.

Na podstawie danych rozpoznania i sporza-
dzonego planu sieci drég, dowddca saperé'w wy-
daje rozkaz dowddcom saperskich oddziatow
jednostkowych i przydzielonych.

Rozkaz dowddcy saper6w powinien za-
wieraé: o0g6lng taktyczng sytuacje, marszru-
ty drég i ich przeznaczenia, techniczne za-
danie dla kazdego oddziatu, wskazowki dla roz-
poznania, czas wykonania prac, dodatkowe sity
i Srodki przydzielone do kazdego oddziatu, $rod-
ki zabezpieczenia i maskowania robot, termiijy
przysytania melcfunkéw i sposéb utrzymania
tacznosci.

Robotnikéw z oddziatéw jednostki i sposrod
ludnosci cywilnej dowodca saperéw otrzymuje
na swoje zapotrzebowanie, bezposrednio zarza-
dzeniem sztabu wiashej jednostki. Natomiast za-
potrzebowanie na brakujgce materiaty i srodki
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techniczne sktada do dowoddcy saperéw wyz-
szej jednostki.

W czasie przeprowadzania robdt, dowddca
saperéw organizuje kontrole wykonania pracy
i w ustalonych terminach melduje o stanic prac
dowddcy swojej jednostki i dowddcy saperéw
wyzszej jednostki,

2. Dowodca oddziatu saperéw po otrzyma-
niu rozkazu dowddcy saperéw na wykonanie
prac drogowych, obowigzany jest;

a) wyznaczy¢, kierownikéw robét osobno na
kazdy kierunek i wyjasni¢ im sytuacje
bojowsg i zgdanie;

b) przydzieli¢c do dyspozycji kazdego Kkie-
rownika robot potrzebne sity i Srodki;
¢) da¢ wskazowki do organizacji rozpozna-
nia, ubezpieczenia i maskowania robdét,
podac terminy przedstawiania meldunkéw
i Srodki tacznosci oraz zaznajomi¢ z or-
ganizacjg zaopatrzenia w materiaty bu-

dowlane;

d) ustali¢ kolejno$é prac, czas rozpoczecia
i zakoniczenia jak roéwniez porzadek
e dzienny;
€) zorganizowaé¢ kontrole wykonania prac
i pomoc dla nienadgzajagcych z pracg od-
cinkow,
3, Kierownik robét na podstawie otrzyma-
nych wskazéwek, organizuje techniczne rozpo-
znanie trasy, zestiwia plan pracy, rozdziela
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sity i $rodki na odcinki pracy, wyznacza kie"
réwnikow odcinkOow i stawia im zadania.

Przy wyznaczeniu zadan okresli¢ kolejnosc
pia¢ szczeg6lnie na odcinkach mogacych za-
trzyma¢ dowo6z materiatOAy luk przejazd pojaz-
déw mechanicznych.

Dostarczenie materiatow i sprzetu saper-
skiego, otrzymanych od dowddcy oddziatu sa-
perskiego lub dowddcy saperow, dokonywuje
sie centralnie wedlug zarzadzenia kierownika
robot,

4, Kierownik odcinka organizujgc prace na
swoim odcinku obowiagzany jest;

a) dokona¢ przegladu swojego odcinka i je*

zeli trzeba zorganizowaé rozpoznanie,'

b) zrobi¢ potrzebne obliczenia i sporzadzi¢
plan roDOt (tabelarycznie):

) ustali¢ czas pracyi .

d) zorganizowa¢ bojowe ubezpieczenie i
ustali¢ Srodki maskowania na poszzego6l-
nych punktach pracy;

e) da¢ wskazOwki organizacyjne kierowni-
kom robét poszczego6lnych punktéw,

5. Kierownik robét na poszczeg6lnym punk-
ce pracy zestawia spis potrzebnych robot, usta-
la kolejnos¢ ich wykonania, organizuje druzyny
(zastepy) robocze i daje im zadania, przydziela
sprzet sapersski (zwyklyi mechaniczny), ustala
normy pracy i zabezpiecza ciggtos¢ dowozu ma-
teriatow.
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Normy pracy przy usuwaniu przoszkod
i naprawie drég.

1, Usuwanie z nawierzchni drogi metalo-
wych kolcow, ttuczonego szkla i innych ostrych
przedmiotéw, sposobem recznym z wynoszeniem
do rowéw przydroznych, na 100 nt* nawierzch-
ni drogi:
recznie ludz,/godz, 25 — 3,0
plugiem drogowym masz,/godz. 0.03 — 0.04

2, Budowanie objazdu drogi zaminowanej
lub zniszczonej, dla ruchu samochodowego,
z budowa prostych mostkéw, wzmocnieniem
stabych miejsc, z budowg wjazdéw na 100 m“
objazdu:

w terenie urozmaiconym ludz./goi-’, 5,0
. - lesistym ludz./go.-lz, 130
" " btotnisto- | esistym ludz./godz. 20,0

3, Zasypanie 1 nt leja ziemia, recznie, z sy-
paniem jej do leja i ubijaniem warstwami, z do-
noszeniem na noszach;

na odlegto$¢: 20 m — ludz,/godz, 3.3
" 30 m — ludz./godz, 4,0
50 m — ludz./godz, 5,0

4, To samo z dowozeniem ziemi taczkami
na odlegtosé:
30 m — ludz./godz, 2,4
50 m — ludz./godz, 2,7

5, Zasypanie 1 m leja zawczasu dowieziong
ziemig tub zwirem, z donoszeniem materiatu na
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noszach do 20 m, sypaniem do leja i ubijaniem
warstwami: ,
tudz,/godz, 2.4

6, Zakladanie lei stosem z okraglakow z
przygotowaniem okrgglakdw recznie, donosze-
niem do 100 m, z ukladaniem stosu i przygoto-
waniem leja, na 10 n® stosu przy Sredniej wy-
sokosci réwnej najwiekszej glebokosci leja:
15— 2.0 m— sity roboczej tudz./godz. 40 —55

— okraglakéw m’ 3.8— 47
2.0—2,5 m— sity roboczej ludz./godz. 55 —85

— okraglakéw n® 4,7— 6.5
25— 3.0 m— sity roboczej ludz./godz. 85 —130

— okraglakow n 56— 6,5

7, Naprawa sposobem recznym 1 km drogi
gruntowej szer, 6,0 m zniszczonej przez zaora-
nie — wyréwnanie*zabranego pasa i ubijanie - -
ludz./godz. 300 —a400,

8, Wykonanie tej samej pracy ptugiem dro-
gowym i drewnianym wygtadzaczem nawierzch-
ni 0 zaprzegu konnym przy potrojnym przejsciu
po jednym miejscu (ptug z traktorem CZTZ i pa-
rokonnym wygtadzaczeih) masz./godz, 3.5—4,0,

9, Naprawa nawierzchni zwirowanej z zasy-
paniem dotow, oczyszczeniem wybdi z btota, do-
noszeniem gotowego zwwu do 10 m, z wyréw-
naniem i ubiciem:

<100 n® nawierzchifi ludz./godz, 33,0.

*10, Budowa nowej nawierzchni zwirowanej
sposobem recznym z uprzednim wzruszeniem
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starej nawicrzclini, z rozsypaniem przytowa*
nego zwiru, donoszeniem na 10 n\ z wyréwna-
niem i ubiciem:

100 nt ludz./godz. 40,0, zwiru — 2,0 n¥,

11- Naprawienie 100 m’ zniszczonej drogi
brukowanej z rozbiorka starego bruku, odrzu-
caniem kamieni do 3 m, budowa piaskowego
podtoza, wybrukowaniem, ubiciem i zasypa-
niem piaskiem z donoszeniem'do

20 m. — ludz,/godz, 100,0,

12, Naprawienie szosy bitej, zasypanie do-
téw, oczyszczenie naprawionego odcinka z bto-
ta, wzruszenie i uprzatniecie ttucznia starej
nawierzchni na bok, naprawenie podioza, roz'
synanie starego i dodanie nowego ttucznia do
wierzchniej warstwy, ubijanie, rozsypywanie
piasku, z donoszeniem do 10 m,

na 100 n® szosy ludz,/godz, 50,0,

13, Naprawa uszkodzen na drogach lub szo-
sach bitych przez ukfadanie gotowych szczytow
z desek, z wytyczeniem i zerwaniem pokrycia
nawierzchni wedlug obrysia szczytu, czescio-
wym wyrzuceniem gruzu na boki drogi, donie-
sieniem gotowych szczytéw i ukiadaniem ich
z podsypaniem na brzegach zwirem lub pia-
skiem:

na 100 n® uszkodzern — ludz./godz, 40 — 50
desek n®6,5, :

14, Ta sama praca z przygotowaniem szczy-
téw z gotowych desek ludz-/godz, 55 — 75,
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A. Zasady ogolne.

1 Wszystkie -czynnosci zdazajace do wpro-
wadzenia nieprzyjaciela w biad odnosnie na-
szych sit, srodkow, dziatan i zamierzen nazywa-
ja sie maskowaniem.

2, Cel maskowania;

a) zapewni¢ zaskoczenie dziatan swoich

wojsk;

b) zmniejszyé wilasne straty w zywej sile

i w sprzecie technicznym;

c) zwiekszyC trwatos$¢ i skuteczno$¢ umoc-

nien,

3. Nalezy maskowaé ludzi, ilos¢, uzbroje-
nie i dzialanie wojsk tak w bezposredniej
stycznosci z nieprzyjacielem, jak i na tylach,
terenowe punkty orientacyjne, ktdre utatwia*-
ig nieprzyjacielowi wykrycie zamaskowanych
obiektow,

4, Nieprzyjaciel obserwuje i okresSla obiek-
ty Wediug ich demaskujacych (rozpoznawczych)
oznak. Glownymi demaskujgcymi oznakami
wszystkich wojskowych obiektow jest regular-
nos¢ form i ksztattbw oraz rozmieszczciia.
Ukrycie przedmiotéw osigga sie przez usunie-
cie jego demaskujgcych oznak. Jezeli nie moz-
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liwe jest catkowite ukrycie, nalezy maskowaé
najbardziej wazne odcinki, O wiele lepigj jest
maskowac cze$¢ obiektow dobrze, niz wszystkie
a zle,

5, Maskujac jednym sposobem, nie mozna
wprowadzi¢ nieprzyjaciela w biad, nalezy jed-
noczesnie stwarza¢ mylne wrazenia droga sto-
sowania demonstracyjnych dziatan i budowy
pozornych obiektéw.

Wszystkie srodki maskowania powinny byc¢
czynne, réznorodne, prawdopodobne i ciggle.

B. Obowiazki w zwigzku z maskowaniem.
Obowigzki dowddcow,

a) Dowddca oddziatlu obowigzany jest:
—ekierowac przygotowaniem bojowym od-
dziatu odno$nie maskowania;
— uwzgledni¢ swarunki maskowania przed
przyjeciem decyzji taktycznej;
— wydawaé przez swoj sztab rozkazy od-
, nosnie sposobéw i srodkéw maskowania;
— kontrolowa¢ stan maskowania, ciagle
wymagac¢ przestrzegania maskowania,
~ b) Dowddca saperéw oddziatu obowigzany
jest:
— zna¢ wszystkie techniczne sposoby ma-
skowania i umie¢ stosowac¢ kazdy z nich;
— osobiscie kierowac pracg saperska ofice-
réow miodszych p starszych oddziatu;
— kontrolowa¢ wyszkolenie szeregowych
i podoficeréw oddziatu w maskowaniu;
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przygotowac dla dowddcy oddziatu (jed-
nostki) wszystkie dane o maskowaniu po-
trzebne do przyjecia taktycznej decyzji;
organizowac¢ rozpoznanie celem wykry-
cia zamaskowanych obiektéw nieprzyja-
ciela.

osobiscie kierowa¢ bardziej skompliko-
wanymi pracami maskujacymi przepro-
wadzanymi w oddziale (jednostce);
kontrolowa¢ stan maskowania wojsk i da-
'wac w terenie techniczne wskazowki do-
wodcom pododdziatdw;

znaé ilo$¢ i stan etatoweg”™ sprzetu ma-
skujacego i zawczasu dbaé¢ o jego uzu-
petnienie i naprawe.

C. Etatowe $rodki maskowania.

Zatadowac
mozna na 1

Nazwa $rodka maskujacego Waga  samochod

lg o nos$. 1,5t

szt.

i. Srodki maskujace dla, Strzelca i CKM
Letnie ubranie maskujace (kurtka

z kapturem i spodnie) 1,0 1000
Letnie ubranie maskujace z kaptu-
rem 0,6 2000
Zimowe ubranie maskujace (spod-
nie, kurtka, rekawice) 0.6 2000
Zir_owe ubranie maskujace z kaptu-
rem i rekawicami 0,8 2000
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Zatadowac
Waga mozna na 1

Nazwa $rodka maskujacego samochéd

KJ 0 nos$. 1,5 t

szt.

Maska dla Strzelca (wachlarz dla
stworzenia tta Nr 2 zielonego koloru,
Nr 5 brunatno-zielony i Nr 4 zie-

mistego koloru. 12 1000
Siatka maskuigca dla Strzelca o wy-

miarach 1,75X0,75 (oczka 3X3 cm). 0,1.5 «000
Maska dla CKM 15 1000
Maskujaca tasma z frendzlami 0.2 5000

2 Srodki maskowania dekoracyjnego

Sie¢ Nr 4 10X2,5 m (oczka 5X5 cm) 15 lopo
Sie¢ Nr 5 10X10 m oczka 5X5 cm) 7.0 200
Maskujacy dywan z tyka na sieci
Nr 4 20.0
Maskujacy dywan z tyka na sieci
Nr 5 «0,0 15
UGM — uniwersalna maska pozioma
na stojakach Nr 4 100,0 15
bez stojakéw 409 35
3. Srodki maskujace dla stanowiska ogniowego
artylerii.
Nazwa Zawarto$¢ kompletu

Maska typu*. ,,A“ dla  Pokrycie Nr 6, 12X2 m —
Iziata putkowego, czas 1 szt., stojaki (1,5 m) —

ustawienia przez obstuge 5 szt, sie¢ Nr 4 — 1 szt,
— 20 min. druciane ésemki — 15
opakowanie Nr 6 — 1
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Nazwa

Maska typu ,B* dla
sprzetu artylerii dywizyj-
nej, czas ustawienia przez
O6bstujie — 30 min.

Maska typu LE*“ dla
dziata przeciwpancerne-
go, czas ustawienia przez
©bstuge — 15 min.

Maska typu ,G" dla
sprzetu artylerii korpusu,
czas ustawienia przez ob-
stuge — 45 min.

4. Srodki maskuface

Nazwa

Maska ,,2 T“, czas usta-
wienia przez zaloge —
15 min.

Maska ,,3 T, czas usta-
wienia przez zaloge —
15 min. .

Zawarto$¢ kompletu

Pokrycie Nr 8 — 1 szt,
stojaki (2,2 m) — 8 szt,
sie¢ Nr 4 — 2 szt,, drucia-
ne naciagi — 8 szt., kokki
naciaggowe — 16 szt., opako-
wanie — 1 szt.

Pokrycie Nr 3 — 1 szt,
stojaki Nr 3 — 4 szt, siec
Nr 4 — 1 szt., druciane
6semki — 12 szt., opako-
wanie — 1 szt.

Pokrycie Nr 7 (20X20 m)
— 1 szt, stojaki Nr 4 —
12 szt., sie¢ Nr 4 — 2 szt,
Aruciane naciggi — 16 szt.,
druciane 6semM — 12 szt.,
kotki naciagowe — 16 szt.,

opakowanie — 2 szt.

dla czotgéw i samochodow

Zawarto$¢ komplelu

Pokrycie Nr 2 (6X6) —
1 szt.,, druciane o6semki m—
4 szt., opakowanie — 1 szt.

Pokrycie Nr 3 (10X10 m]—
1 szt.,, druciane 6semki —
6 szt., opakowanie — 1 szt.

UWa~™a Do pokrycia nalezy dodawaé¢ pod-
reczne $rodki maskujace.
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D. Farbomaskowanie sprzetu.

1 Latem i jesientg sprzet maskowac trzema
kolorami: ochronno — zielonym, ciemno-bra-
zowym i piaszczysto-ziemistym.

Zimag, w lesistym terenie, maskowanie robi
sie dwukolorowe biatym i ciemno-szarym, szaro-
bragzowym albo ochronno — zielonym kolorem.
W bezlesnym albo w réwninnym terenie, o jed-
nostajnym, Snieznym pokryciu maskowanie robi
sie w jednym kolorze — biatym.

2. Zasady wyznaczania i rozmieszczania
plam maskujacych.

Ciemne plamy w okresie letnim powinny
przechodzi¢ przez caly samochéd (dziato, wéz)
i wychodzi¢ na gérng powierzchnie. W zimo-
wych okresach robié¢ je mniejsze i pionowo wy-
dtuzone; brzegi ich powinny by¢ wystrzepio-
ne, Wymiaru plam. powinny by¢ 0,5 do 15 ra
Trojkolorowe plamy robi sie przez namalowa-
nie V2 plamy farbg zielong, ciemno-bragzowa
i piaskowo-ziemista.

Przy dwukolorowej plamic ciemng miesza-
ning farb maluje sie Vs plamy.
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Rodzaj
utrwalacza

Matowo
olejny

Szwedzki
klajster

Klejowy

Smolisty

3. Utrwalacze,

Zuzycie materiatu dla przygotowania
1 wiadra (12 litrow)

Pokostu dowolnego gatunku — 3 litry,
terpentyny 5 litrow, sykatywy 4 litry.

Potowe pokostu mozna zastapi¢ naftg
lub benzyna.

Maki — 600 g, siarczanu zelaza 500 g,
wody — 12 1 Przy malowaniu zimg do-
da¢ 100 g soli.

Kleju stolarskiego i malarskiego — 1

kg, wody — 12 1 Przy malowaniu zimg
doda¢ 100 g soli.

Kalafonii i zywicy — 1 kg, nafty albo
benzyny — 12 1 Przygotowanie roz-
tworu przyspiesza sie, jezeli uprzednio
podgrzejemy sktadniki do stanu ptynnego
(na wolnym ogniu). '

4. Mieszaniny farb.

llo$¢ farby potrzebna do przygotowania i wiadra (12 )
Mieszanina farb przy réznych utrwalaczach.

Kolor
mieszaniny farb

Ochronne
zielony

Przy suchych i Przy »proszko- | Przy podrecz-
farbach iwanych farbach| nych $rodkach
Zieleni ciem- Te same Zrobic¢ nie
nej albo ciem- farby lecz mozna.
nej zieleni w podwadj- 4

chromowej 15 nej ilosci.
kg, ochry — 4  Utrwalacz

kg, chromu , tylko mato-
francuskiego wo-olejny.
lub zéttego —

0,5 kg, utrwa-
lasz d&welny.
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Kolor

mlesianiny farb;

Ciemno-
bronzowy

Piaskowo-
ziemikity

Biaty

" Przy suchych
farbach

IUmbry — 5 kg
lub minii—4,5
kg, sadzy—0,5
'k¢, utrwalacz
dowolny.

Ochry 2,4 kg,
bieli cynkowej
3,6 kg, sadzy
0,4 kg, utrwa-
lacz tylko ma-
towo-olejny. -
Ochi-y 3,7 kg,
kredy 2,3 kg,
sadzy 0,15 kg,
utrwalacz do-
wolny précz
matowo-olej-
nego.

Kredy lub wa-
pna 5 kg,
utrwalacz do-
wolny précz
matowo-olej-
nego.

. Przy sproszko-
swanych farbach

Te same
farby lecz
w podwdj-
nej ilosci,
utrwalacz
tylko mato-
wo-olejny.

Ochry 4,8
kg, bieli

cynkowej

7,0 kg, sa-
dzy 0,8 kg,
utrwalacz
tylko mato-
wo-olejny.

Biel cynko-
wa 6 kg,
utrwalacz
tylko mato-
wo-olejny.

Dia pomalowania drewnianej
na zoty lub czarny kolor™ jako farbe podreczng
mozna uzy¢ btotnego itu, ktéry bywa zo6hego
i czarnego koloru. Z6ky nadaje sie do malowa-
nia bezpos$rednio, do czarnego za$ dodaé sadze.
Farba jest trwala nawet bez utrwalacza.
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Przy podrecz-
nych $rodkach

Suchy prze
siany czar-’
nozicm, albo
torf 7 kg,
utrwalacz
tylko mato-
wo”olejny.

Gliny 6 kg,
pytu z drég
5 kg, prze-
sianej zie-
mi 6 kg,

utrwalacz
dowolny,

précz mato-
wo-olejncgo.

Zrobi¢ nie
mozna..

powierzchni



5. Malowanie sprzetu.

Nazwa sprzetu

Czotg (Sredni), samochod
PANCEINY e
Samochoéd, dziato dywizyj-
nej artylerii i artylerii od-

wodu nacz. dowédztwa .

Batalionowe, putkowa dzia-
to, biedka, podwoda

lio§¢ gotowej farby
Na malowo-
olejnym utrwa- utrwalaczu
lac.2u (farba  (szwedzki klaj-

olejna) ster, klej)

mMa wodnym

Ve wiadra 1 wiadro

K wiadra 'Je wiadra

Mio wiadra Y wiadra

E, Przyblizone normy pracy przy maskowaniu.

Budowa pozorAej

Budowa pozornej

koncentracji
piech oty ..

koncentracji
arty lerii. ..

putku
200 ludz/dni
putku
250 ludz/dni

Budowa pozornej koncentracji brygady

czotgow

Budowa pozornego operacyjnegolotniska

400 tudz/dni
60 ludz/dni

Budowa pozornej pozycji obronnej na

froncie | km

200 ludz/dni

Budowa pozornej drogi gruntowej spo-

sobem recznym 1 km biez, .

10 ludz/dni

Budowa pozornej drogi gruntowej ptu-

giem drogowym 1 km biez.
Maskowanie operacyjnego lotniska

14. Pol. Przew. Of. Sap.

0,5 ludz/dni
600 ludz/dni
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F. Zastony dymne.

Zastosowaniu zaston dymnych sprzyja; po-
goda pochmurna, wczesny ranek lub wieczor,
mzacy deszcz, pokrywa $niezna, odkryly row-
ninny teren z niska roslinnoscia.

Zastony dymne tworzy sie przy pomocy:

1 spalania mokrej stomy, gatezi, trawy lub

innych palacych sie przedmiotéw;

2, Swiec dymnych DM — 11,

3, cystern samochodowych (ARS) lub be-
czek na samochodach z ptynnym mate-
rialtem dymotwdrczym;

4. przy pomocy pociskow artyleryjskich z

_ mieszaning dymna.

Swieca dymna DM—11 wazy 2 kg, pali sie
w ciggu 5 — 7 min., zapala sie przy pomocy
zaptonu i siarki przy kazdej temperaturze, Przy-
bory z ptynnym materiatem dymotworczym w
beczkach, cysternach samochodowych, moga
by¢ stosowane do wytwarzania zastony dymnej
tylko przy temperaturze nie nizszej niz —15“

Dymna zastona przesuwa sie przy szybkosci
wiatru od 1,5 m— 7 m na sekunde.

Swiece dymne umieszcza sie w linii, gniazda-
mi po kilka $wiec. Odlegtos¢ miedzy gniazdami
wynosi od 30 — 60 m- odlegto$¢ miedzy Swie-
cami od 0,20 — Im, Dla stworzenia poziomej
zastony dymnej na froncie 1 km przy wietrze
3 — 4 m/sek w strone nieprzyjaciela w ciagu
5 min. potrzeba $wiec dymnych DM — 11 —
900 szt.
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1 Zr6dia i jako$¢ wody.

Do zaopatrzenia wo;'sk w wode uzywa sie
wody podskornej, wody znajdujacej sie na po
wierzchni ziemi i wody opadowej.

Woda do picia nie moze zawiera¢ bakterii
chorobotwoérczych, powinna by¢ przezroczysta,
bezbarwna, bez zapachu, mie¢ dobry smak. Wo-
de nalezy pi¢ gotowang albo chlorowang; wo-
da z zapadiem chloru nadaje sie do picia.

Woda dla wodopoju nie moze posiada¢ orga-
nicznych skfadnikéw, nie moze mie¢ obcego za-
pachu i smaku, nie moze zawiera¢ bakterii cho-
robotworczych (chlorowania nie stosowac).

Woda do celéw technicznych nie powinna
zawiera¢ chemicznych sktadnikéw powodujg-
cych rdzewienie metalu lecz by¢ w miare moz-
nosci miekka i przezroczysta.

Jako$¢ wody okre$la sie przy pomocy ana-
lizy fizycznej i bakteriologicznej. Uzywaé wody
mozna tylko za zezwoleniem sanitarnej stuzby.
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. 2. Normy zuzycia wody.
a) Srednie normy wody dla ludzi w litrach.

Wbardzo trun-
W trudnych

H Wcza- \Weza- nych warun-
Przeznaczenie sie warunkach kach zaopatrze-
mar- Slée po- nia W wode
zaopatrze-
WOdy szu stoju . P (nie dtuzej niz
nia w wode Sdoby)

1 cztOwiek w ciggu aony
Ji)o picia (herbata, za-
pas w manierce) . 3,0 85 3.0 35
Do mycia prodbktéw 0.7 15 f —

Do gotowania strawy 18 25 Ko -

Do zmywania naczyn 10 2.0 0.5 e

Do codzien. mycia si¢ S0 .00 1,0 —
Razem 10.0 150 6,0 3,5

taznia 30-40 1/czt. Obmycie zagazowanego 20 1/czt.
Parnie bielizny (raz na 10 dni) 40 1/czt.

b) Srednie normy wody dla zwierzat w litrach.

Whardzo trudn.

Nazwa W normalnych er:dnhych wa- warunkach
zwierzecia warunkach :‘ruznenaiac WZ‘:ZZ:r zaopatrzdenia
w wode
KON . 50 30 20
Rogacizna duza 50 30 15
Rogacizna mata 8—10 5 3

c) Potrzebne normy wody do maszyn w litrach

Nazwa maszyny Chtodzenie

Mycie maszyny

maszyny
Samochéd GAZ Ce 12 150
Z 1S i 26 400
Traktor CzTZ.. 60 400
Tankietka.... 22 250
100 500— 1000

U-WAGA. Na uzupetnienie wody do chiodzenia potrze-
ba wody w ilosci- 20V# pojemnosci systemu
chtodzenia.
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d) Ogélne normy dziennego zuzycia wody.
Przyktadowa potrzebna ilos¢ wody, ktora
zaspaka'‘a zasadnicze potrzeby strzelcow:

Putk piechoty 60 — 120 nt
Batalion 10— 12m
* Komp, strzelecka 2— 3nr
Dywizjon art, kon, 35— 50 n¥
Putk kawalerii 80— 90 ¥

3. Filtry z podrecznych materiatéw.

Filtr piaskowy. Na dno skrzyni tub beczki
uklada sie-5 — 7 cm warstwe zwiru, przykrywa
sie tkaning na wierzch kladzie sie warstwe 30
— 40 cm dobrze przemytego piaisku (najlepszy
rzeczny). Wydajno$¢ — 1000 1na godzine z Im’
filtru.

Filtr piaskowo-weglowy. Na dno skrzyni lub
beczki uktada sie na podstawkach dno z otwo-
rami, na nim kolejno ukiada sie tkanine, wegiel
drzewny o grubosci ziaren od 0,5—3 mm wea*r-
stwg 25—30 cm, tkanineg i przemyty piasek war-
stwg 20—25 cm, Wydajnos¢ 1 n filtru wynosi
1500 1/godz. Zamiast wegla mozna uzywac drew-
nianych trocin gotowanych przez 30 min. w
05Yo roztworze wapna chlorowanego i prze-
mytych w czystej wodzie. Trociny i wegiel ao-
brze jest zaklada¢ do filtru w worku przepu-
szczajacym wode, niefarbowanym. Jako naczy-
nie do budowy filtru moga stuzy¢ szczelne
beczki lub skrzynie bez dna.
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Wade otrzymang z filtru z podrecznych ma-
teriatdbw przed piciem przegotowaé lub chlo-

rowag.

4. Pompy i podnoéniki wody.

N azw a

Czerpakowo-tasmowy
podnos$nik wody WP
Czerpakowo tasmowy
podnos$nik wody WP
z pompa

Pompa ssaco- Hoczqca
typu KF-4 , ,
Pompa ssaco- tloczqca
typu KF-2 ,
Motopompa (gospod)
Studnia abisynska
Studnia artezyjska
Pompa ssaca ¢ duzej
gtebokosci typ HG-3
Podnosnik wody ER-1
Pompa z przepona
(zabka).enne.

Bc gpgo EO F5

"l VX% Y% S@ RES%

60-120 25 90 2-3 0,25-0,75

120 25 10 no <2 0,25-0,75

60 6 20 60 2 0,33

20 6 20 40 2 0,33
600 530 150 2 0.33
22 7 - 100 2-3 0,50
8-30 30 - 4 2-3
do 58 60 — 1250 4 3-5
80-230 55 — - 2 2-3
150-250 6 - T 1 10

5. Oczyszczanie wody.
Chemiczne oczyszczanie wody,

a) Stracanie osadu. llo$¢ srodka stracajgce-
go osad (koogulanta) 50 — 200 g/nt. Przy czer-
paniu wody z plytkich Zrédet, tia 1 kg wody
loda e sie jako $rodka strgcajgcego 0,3 kg wap-
na, lub 0,5 kg kwasnoweglowej sody, Czas strg-
cania 0,5 — 1,0 godz.
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b) Chlorowanie. llo$¢ potrzebnego chloru w
or/nt dla:

wody artezyjskiej 10 — 12
» Studzienngj 15 — 20
» rzecznej 20 — 3,0

» Stawowej i blotnej 4,0 — 10,0.
Przy chlorowaniu wapnem chlorowanym cy-
fry powyzsze powigkszy¢ 3 — 4 razy, Czas chlo-
rowania 0,5 — 1,0 godz.

g Filtrowanie.
Sprzet etatowy do filtrowania wody.
Czastr uank é] s.f() ?
i « i >.c
Wyeals waga BNV (
Nazwa sprzetu nos¢ .§\0> e g‘)ﬂ
1/godz. wkg e gk &0 5
a 0s~» o
uSE
Uniwer.salny prze-
nosnv filtr UKE-30 .30 53 2 10 35 1
Filtr juczny 200 200-300 70 4-6 30 40-60 2
Filtr weglowy typ
400 400 — — — 4060 2
Filtr na biedce
WPF-500 . . . 500 500 4-8 15 60-90 3

Filtr na samocho-
dzie AFc-5000 2500-7000 &noii4SS 2-6 10 40-45 4

U w ajia: Chlorator automatyczny zawiera w balonie
do 1.kjj ptynnego chloruj okresowo odmierza
on 01 — 2 g ptynnego chloru. Ogélna waga

12,2 kg. Obstuga — 1 Zzotnierz.

217



218

w
-

ST

&

>

co

>

t6

-3-2

to
ul

to

R

o>

>>>

W aga

ludzi

min

na
dwuko6tke
na paro-
konny wéz
na samoch
1,5 t
na samoch
3t

"o

kg









1. a) Waga materiatow.
Jedn.

Nazwa miary Waga w kg
Kamien brukowy ... n®
THICZEN e m* 2500
Zwi m* 1700
ZWir  JATanitowy ... m* 1700
Piasek . n . m® 1500
Glina e m* 1500
Darnina ... m* 1400
Cemgnt . raf 1300
Kreda w kawatkach , . . . nm® 1250
m* 1200
VAVARE: W o I 0 1 o R n® 800— 1100
Drzewo m OKTIe .iiie e m* 750
Torf potsuchy ... m* 600
Chrust . n® 250
Wegiel' drzewny . . nm® 200
Mech nm® 135
Trociny drzewne n® 200
S m* 100
m® 60
Drut kolczasty, pojedynczy zwoj 35
Drut kolczasty, podwéjny . . zwoj 50
Skobelki e ——— 1000 szt. 17
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Sredn
w cm

16

30
3i
32

n

40 1

0,04
0,05
0,05
0,06
0,07
=008 i
0,10
0.11
0,12
0,13
- 0,15
0.16
0.18"1
0,20
0,21
0,23
0,25
0,27
0,29
0,31
034
0,36
0.38

2. Materiaty drzewne,
a) objetos¢ okragtego drzewa w m“

dtugos¢
45 1 50
0,04

0,05 -
0,06 0.09
0,08 0,10
0,08 0,10
0,11 0.12
0,11 0,12
0,14 .0.16
0,14 0,16
0,17 0,19
0,17 0,19
0,20 0,23
0,20 0.23
0,22 0.25
0,24 0,27
0,26  0.30
0,28 0.32
0,31 0.35
0,33 0,37
0,36 0,40
0,38  0:43
0,41 0,45
0.43 0.48

w metrach

6.0,

0,09
0,11
0,12
0,14
0.16
0,18
0,19
.'0,22
0,24
0,26!
0,281
0,31
0,33
0,36
0,39
0,42
0,45
0,49
0,52
0,56
0,59

6.5

0,08
0,09
0,10
0,12
0,14
0,15
0,17
0,19-
0,21

0,24
0,26
0.28
0,31

0,34
0,36
0,40
0.43
0,46
0,49
0,53

0,57
0,61

0.65

7.0

0,09
0,10
0,11
0,13
0,15
0,17,
0,19
0.21
0.23
0.26
0.28
0,31
0,34
0,37
0.40
0,43
0,47
0,50
0.54
0.58
0.62
0,66
0,70

8.0

0,10
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,23
0,25
0,28
0,31
0,34
0,37
0,40
0,44
0,47
0,51
0,55
0,59
0,63
0,68
0,72
0,77
0.82
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b) Materiat otrzymywany z kloca okragtego.

Sredn. Grubosd il dsfk przy szerdkoisl U em ol
kloca df ski wpr'przec2njm
wcem wcem 16 18 20 22 24 26 pl’ZEkl’Oju wcem

4 3 3x 2* - 18X 12
22 5 3 2 1 — — — 18X U
7 2 1 1 — _ _

4 4 4x 3 — — 18 X 16
24 5 3 3 2 - - — 16X 16
702 2 1 - _— - 20 X 12
| |
4 4 4% 4 3 2 _ 22X 14
26 5 3 3 3% 3 2* _ 24X 10m
7 3 2 2 2 1 — 20 X 16
- - —- - — - — 18X 18
4 5% 4 4* 4* 3 _ 24 X 14
28 5 4% 4x 3 3% 2 — 22 X 16
7 03 2 2 2 2 _— 20X 18
4 5 4 4 4 4 3 24 X 18
30 5 4%  4x 4= 3 3« 26 X 14

7 3 3* 3 3» 2 2% 22 X 20

Uwaga: 1) Cyfry ze znakiem * wskazujg, zc dwie
deski posiadaja krawedzie nie obciete,
z obcietymi krawedziami mozna otrzymacé
0 jedng deske mniej.
2) Grubo$¢ wskazaiia z uwzglednieniem
wyschniecia materiatu 4% (przyjeto7 mm).
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c) Objetos¢, waga i wytrzymatos¢ sosnowych

materiatow.
Dks’r’:gdlg'kijaw Swiezo &ciete Suche drzewo
m:(;:]ec,tszlir; Objetosc drzewo (750 kg) n® (600 kg)
wymiary 1 mb.
przekroju waga wytrzym. waga wytrzym,
materiatu 1 mb. 1 mb. 1 mb. 1 mb.
Kantowego w kg w kg w kg w kg
Okragglak
5 0.0035 3.0 0,6 18 0,9
7 0,007 6.0 \.2 3.6 1.8
9. 0,008 7.0 14 4.1 2.0
10 0.011 9.5 19 5,7 2;s
12 0,015 13.0 2,6 7.7 3.8
14 0.020 17.0 3.4 10.2 5,1
15 0,022 1910 3.8 112 5.6
16 0.025 22.5 4.5 13.3 6,6
18 0,032 275 - 55 16.4 8.2
20 0;039 33.5 6.7 20.0 10.0
22 0.046 v39.5 8.0 23,5 11.7
24 0.0vx4 46.5 9.3 27.5 13.7
26 0,065 56.0 11.2 33,0 16,5
28 0,074 64.0 12.7 37,8 18.9
30 0,086 74.0 14,8 44.0 22.0
32 0,098 84,0 16.8 50;0 25,0
Mattriat antowy
2.5x18 0.0045 3.9 0.8 2.3 11
4.0x18 0.0072 6.2 1.2 3.6 1.8
5.0x18 0.0090 7.8 1.6 4.5 2.2
7.0x18 0.0126 10.8 2.2 6.3 ' 31
12.0x18 0,0216 18.6 3.7 104 5.7
14,0x22 0.0308 26;5 5.3 15,4 7.7
14.0x24 0.0336 29.0 5,8 16.9 HA
16.0x18 0.0288 24,8 4,9 14,4 7.2
18.0x24 0,0432 37,0 7.4 21.6 10,8

15. Pol. Or. Sap.
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d) Objetosé 100 mtr biez. desek, bali i balikéw

Grubosi Szeroko$¢ w centymetrach
(wys.)

wem 12 14 16 1812012 24 126 128 |30

0,30 0.35i0.40 0,45 0.50 0,55 0,60 0,65 0.70'0.75
048 056 0.640.72 0.80 0.88 0.96 1.04 1.121 1.20
0.0010,70  (1,800.90 1.00 1,101.20 1.30 1.40 1.50
0.84 0,98 1112 1.26'1.40 1.54 1.68:1.82 1.96:2.10
120 1,40 1.601.80*2.00 2.20 2.40j 2-60 2.80i 3.00
144 168,192 216 12.40,2.64 2-88'3.12 3,36: 3.60
168 1.961i2.24 252:2.80'3.08 3.36 3.64 3.92 4.20
180 2,10 2,402.70 3.00 ; 3.303.60 .390 4.20 4.50
192 224 2.562.88 3.20 i 3,523.84 4.16 4.48 4.80
2.04 2,38 272 3,06 3,40'3.74 4.08 4.42U.76: 5-10
2.16 2S2  2.883.24 3,60 3-96 4-32 4.68°5.04i 5.40
2.40 2.80 3.20 3.60 4.00,4.40 :4,80 5.20i 5.60! 6.00
2.64
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SPIS RZECZY.

I. UMOCNIENIA POLOWE .

a. Zastosowanie systemu rowow w obronie
(pozycyjnej)

IS

Zasady og6lne .

Budowa pozycji obronneJ .
Budowa rowo6w

Grubos$¢ ochroni>ej warstwy
Stropy przeciwodtamkowe
Stanowiska ogniowe

a) Wnek i doly strzeleckie

b) Rowy strzeleckie

c) Gniazdo ogniowe dla CKM

d) Stanowisko ogniowe rusznicy ppanc
e) Stanowiska ogniowe mozdzierzy
f) Stanowiska ogniowe dziat

B. Umocnione stanowiska ogniowe (schro-
NY DOJOW )i

1

2
3.

Umocnione stanowiska bojowe dla
CKM i RK M .

Punkty dowodzenia i obserwacyjne
Schroniska i schrony (bierne) .

C. Tablice L e —————
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1

2.

Przyktadowe normy budowy elemen-
téw umocnien batalionowego rejonu
obrony (z zastosowaniem systemu ro-
wow] e

Normy czasu i robocizny .

PRZESZKODY SAPERSKIE.....ccooveiine.

1

2.

3

4.
5.

6.

Zasady 0g0INe ....cceiiivieieeeeeeeiees

Orientacyjne dane dla obliczenia prze-
szkdéd na 1 km™ pasa przeszkod

Potrzebna ilo$¢ pracy i materiatow
do budowy 100 m. przeszkody

Przeszkody wodne . . ,
T aM Y e
NisSzCzenia e

Podstawowe materiaty wybuchowe i ich

WHASCIW OSCluininiiiiiiiicceececeeee s

Materiat i sprzet zapalajacy . 7

Normy dla obliczania niszczen

D. Pola i zapory minowe

L
2.

3.
4.
5.

Srodki minowania

Zasady budowania p6l i zapér mino-
WYCh e
Znaki do oznaczania pél i zapér min.
Wiasciwosci pol i zapér minowych
Urzadzanie przejs$¢ w polach mino-
wych i zabezpieczenie ruchu wojsk
w pasie przeszkéd . L.

MOSTY POLOWE....coooiieiieveeceee e
A. Charakterystyka o0goélna....n

65
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1V,

B. Pomost

1. Giéwne typy nawierzchni .
2. DZWigary .

C. Koleiny z okraglakéw i desek ,

D. Podpory e
Podpory jamowe

Podpory na palach

Podpory palowo-ramowe
Podpory kaszycowe (kaszyce)
Przyczo6tki mostowe

g WD

E. Orientacyjne normy do budowy mostéw
POIOWYCH o 135

PRZEPRAWY ..ot i

A. Przeprawa wptaw
B. Przeprawa w bréd
C. Przeprawa przez léd .
D.
E

Przeprawa na $rodkach z materiatow
podrecznych i etatowych

Parki pontonowo-mostowe
F. Tabele i,

A. Rodzaje drég wojennych .

B. Techniczne wymagania dla drég wojen-
NYCO e

C. Prowizoryczne drogi dla kolumn

D. Umacnianie nawierzchni drog gruntowych

E Drogi koleinowe

F. Drogi gacone........

119



G. Znaki drogowe . , , .
H. Naprawa uszkodzonych drég

|. Zasady organizacji prac drogowych na
tytach WO JSK ..o

J. Tabefe e,

VI. MASKOWANIE. ...

Zasady ogolne

Obowigzki w zwigzku z maskowaniem
Etatowe $rodki maskowania
Farbomaskowanie sprzetu

Przyblizone normy pracy przy maskowaj
FooZastony dymnNe ...

moow>

VIl. POLOWE ZAOPATRYWANIE W WODE
Zrodia i jako$é wody

Norm% zuzycia wody .

Filtry z podrecznych materiatéw
Pompy i podnos$niki wody
Oczyszczanie wody

Zbiorniki

VIIl. ROZDZIAL OGOLNY .

1. Waga materiatow
2, Materiaty, drzewne
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