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Prace niniejszg posSwiecam Prezydentowi Rze-
czypospolitej Polskiej, Panu Stanistawowi Woj-
ciechowskiemu, w dowod giebokiego szacunku
i uznania pracy Jego dla dobra Ojczyzny oraz na
pamigtke zdan przez Niego wygtaszanych w Bel-
wederze 13 stycznia 1923 r.;

,Obowigzkiem Prezydenta Rzeczypospolitej
jest potegowac sity, przyciggajace obywateli i czuj-
nie odwraca¢ wszelkie zto i niebezpieczenstwa, za-
grazajgce catosci...

Trzeba zapomniec¢ o tern, co nas dzieli, a gtow-
ny nacisk ktas¢ na punkty wspdline...

Nie bedzie szczeScia w domach naszych, jezeli
nie bedzie go w Ojczyznie”.

Putkownik ADOLF MALYSZKO.

Warszawa, 13 marca 1923 r.






.PRZEDMOWA.

Pomiedzy prawdami w dziedzinie sztuki wo-
jennej, o ktorych .rozprawia znakomity i znany
pisarz wojskowy, generat Artur Boucher w swem
najnowszem dziele: ,Les Lois eternelles de la
.guerre”, niezachwiang jest i pozostanie ,,niespo-
dzianka." W0ddz, Kktéry niespodziewanie uzyje
srodka moralnego lub technicznego, dotagd w pro-
wadzeniu wojny niestosowanego, ma niezawodny
atut  rekach, bedac przez czas dtuzszy pewny
zwyciestwa. Tak rzecz sie miata przed wiekami
ze stoniami Pyrhusa, tak i as ostatniej wojnie
Swiatowej z gazami trujagcymi i czolgami. Tym
dekszym obowigzkiem po wsze czasy bywato ba-
danie nowych zjawisk, bedacych zapowiedzig
zmian w uzyciu $rodkéw walki.

Obecnie, gdy nietylko wojskowos$¢, lecz caty
naréd powotany jest do prowadzenia wojny, prze-
chodzi ten obowigzek na wszystkich obywateli
panstwa.

Spoteczenstwo polskie wskutek poétora wie-
kowej niewoli nie przywykto zastanawia¢ sie nad
zabezpieczeniem granic ojczystych od najazdéw
nieprzyjacielskich. Trudno mu zrozumie¢, iz ko-



nieeznem jest nawet i posrednie wspdtdziatanie
tych, ktoérzy nie bedg nosili broni.

W tradycjach nie znajdujemy oparcia pan-
stwowosci naszej o silng armje, to tez dzisiejsze
spoteczenstwo widzimy amilitarnem, jak zadne in-
ne w Europie. Dowodem tego jest fakt, iz odczyt
znanego z licznych prac autora niniejszej ksigzki,
wygtoszony w roku 1922 w réznych miastach Pol-
ski, a nastepnie rozpowszechniony drukiem pod
tytutem: ,Wojna Wspditczesna”, wstrzasnat sitg"
prawdy/ogotem obywateli, lecz w skutkach prze-
biegt, jak prad elektryczny, pozostawiajac jedy-
nie nieliczne $lady.

Stusznie tez pan putkownik Matyszko powie-
dziat sobie: ,,Gutta cavat lapidem non vi, sed sae-
pe cadendo", zabierajagc dzi§ ponownie glos
w sprawie koniecznego rozwoju przemystu che-
micznego, jako narzedzia, umozliwiajgcego naj-
skuteczniej uzycie nowych $rodkéw walki.

Praca niniejsza putkownika Matyszko pod
tytutem ,Wojna Chemiczna"”, napisana jest na
podstawie powaznych studjow i z gtebokiem zro-
zumieniem rzeczy. IYywody jego sg przekonywa-
jace, bo Scisle i logicznie przeprowadzone, znac
w nich znakomitego fachowca, owianego szczerym
patrjotyzmem, pioniera idei, ktory uwaza za swoj
obowigzek przekona¢ ogdt wspétobywateli, ze czas
juz wzig€ sie do roboty tworczej.

»Wojna Chemiczna" zawiera wiele cieka-
wych dat statystycznych co do stosunku i dtugo-
sci naszych granic do zaludnienia. Zwraca ona nie
mniej uwage czytelnika na potozenie geograficzne
kraju, wywierajgce decydujgcy wptyw na obrone
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panstwa, nad czem oprécz sfer z urzedu zaintere-
sowanych, mato sie kto zastanawia. Nader cieka-
wa i pouczajgca tresSC tej ksigzeczki ujeta jest
w forme prosta, a wiec staje sie dla kazdego o $re-
dniem wyksztatceniu tatwo zrozumiata.

Przedewszystkiem daje nam autor dokfadny
opis broni chemicznej, sposoby uzycia i ol)rony
przeciwko niej. Przytaoza liczbowe dane o prze-
razajgcych stratach, gdy nieprzyjaciel nie byt
przygotoA¥any do nowej walki.

Widzimy, ze straty szybko malejg z chwilg
zaopatrzenia zotnierzy w odpowiednie S$rodki
ochronne. Réwniez daje niezbite doAvody, ze gazy
trujgce, nie zwazajac na traktaty pokojowe, niby
zakazujace uzycie tej nowej broni, rozvAijajg sie
nadal w ukryciu i niezawodnie w przysztej wojnie
odegraja role wybitng, a moze i stanowcza. A po-
nieAvaz Avojna chemiczno-powietrzna grozi nietyl-
ko zotnierzom, ale wszystkim obyAvatelom bez \Xy
jatku, mieszkajagcym naAvet w glebi kraju, przeto
ksigzke te powinien uwaznie przeczyta¢ kazdy,
kto chce Aviedzie¢, jak wyglagda wojna chemiczna
oraz jakie sg $rodki obrony.

Dziekujac panu putkownikowi Matyszko, iz
dat mi sposobno$¢ przyczynienia sie chocby tern
krotkiem stowem wstepnem do wspotdziatania
At sprawie tak dla Ojczyzny doniostej, jak rozwdj
broni chemicznej i lotnictwa, zycze, ljy powtorny
gtos jego zbudzit Spigce spoteczenstwo tym razem
na dtuzszy czas, gdyz szczedzenie ofiar na zakia-
danie wytA¥Omi chemicznych uzytecznosci ogol-
nej, ktore na wypadek wojny z tatwoscig do jej
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potrzeb mogg by¢ zastosowane, nie wytrzyma pro-
by ogniowej, grozacej ze wschodu i zachodu.

Oby demokratyczna Rzeczpospolita odrodzo-
nej Polski pozbyta sie Avad dawnej szlacheckiej
Polski, ktore, niestety, w petnej prawie liczbie od-
zyty, a miedzy nimi najgorsza, t. j. beztroska o sil-
na,-sprawng, nalezycie wyposazong armje.

Generat Serda-TeodorskKi,
Komendant Wyzszej Szkoty Wojennej
I Prezes Towarzystwa Wiedzy Wojskowej.

W arszaAa,

styczen 1923 r.
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WSTEP.

Wszystko niewiadome 1 tajemnicze jest
straszne. Gdy jednak zbadamy doktadnie owe ta-
jemnice, wtedy przestajg by¢ strasznemi.

W koncu Srednich wiekdw i na poczatku no-
wych, kiedy wynaleziono bron i)alng, byta to na
owe czasy bron straszna, szatanska, jak wtedy
mowiono. Owczesni twierdzili, ze niepodobien-
stwem jest, aby cztowiek strzelat do cziowieka,
jak do dzikiej bestji, a przynajmniej chrzescijanie
tej broni uzywa¢ nie powinni. Teraz strzelamy na
wojnie wszyscy i nikt sie temu nie dziwi i nie obu-
rza, albowiem cziowiek jest takg bestjg szkaradna,
ktora do wszystkiego tatwo przyzwyczaja sie.

Na wojnie Swiatowej wynaleziono nowa
bron straszng — gazy trujace. Ludzie na to ol)u-
rzajg sie, ale wnet przestang i przyzwyczajg sie
do owej broni strasznej, jak do innych rzeczy, kté-
re sg niemniej straszne.

Gazy trujgce istotnie sg bronig straszng
I grozg nietylko wojsku, wojujgcemu w polu, ale
wszj stkim obywatelom bez wyjatku, mieszkaja-
cyni na calvm obszarze panstwa, bo dzieki daleko-
nosnej artylerji, strzelajgcej do 200 kilometrow.
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oraz samolotom, szybujacym prawie 400 kilome-
trow na godzing, caty kraj w czasie wojny moze
by¢ pokryty gazami trujgcemi w ciaggu paru go-
dzin. Stad wynika, iz nowag bron muszg poznaé
wszyscy obywatele bez wyjatku. A gdy jg pozna-
my doktadnie i nauczymy sie z nig walczy¢ i bro-
nic sie przeciwko niej, wtedy przestanie by¢

straszna.
AUTOR.



1. straty od gazéw trujacych.

Znawcy twierdzg, ze jednym z powodow,
ktéry zmusit niemcdéw do szybkiego podpisania po-
koju, byt lewizyt (luizyt), jeden z najstraszniej-
szych gazéw trujgcych. Tego wiasnie gazu trujg-
cego amerykanie przygotowali pare tysiecy ton,
naleli do odpowiednich naczyn i oczekiwali tylko
rozkazu, aby natadowac je na okrety i skierow"ac
do Europy. Niemcy o tern dowiedzieli sie i szybko
.podpisali warunki i>okoju.

Powdd byt istotnie bardzo wuizny, gdyz lui-
zyt jest tak strasznym gazem trujagcym, ze dzie-
sigta cze$¢ kropli, prySnieta na koniec ogona
szczura, zabija go w krétkim czasie, a pare kropli
wystarczy, aby zabi¢ czlowieka w strasznych me-
czarniach.

Wojna skonczyta sie. Amerykanie luizyt wy-
leli do Oceanu. Zdawato sie, ze narody ]J3rzejda do
porzadku dziennego nad sprawg gazow trujacych,
lecz stato sie inaczej.

Ot6z po skonczonej wojnie Swiatowej, Kiedy
panstwa z otdwkiem w reku obliczyty straty, spo-
wodowane r6znymi rodzajami broni, oraz koszty
pieniezne, wydane na wojne, okazato sie, ze wojna
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chemiczna, wedtug obliczen europejskich jest wie-
lokrotnie tansza od wojny, prowadzonej wszelk;|
inng bronig, wedlug za$ obliczen amerykanskich
jest tansza mniej wiecej 130 razy. Obliczenia ame-
rykanskie polegajg na liczbach nastepujacych:

Stany Zjednoczone Ataeryki Pdtnocnej wy-
dalji" na kampanje europejska 12 i pot miljardow
dolaréw, z tego na bron chemiczng tylko 120 miljo-
noéw dolaréw, co stanowi 0,8% ogblnej sumy, czyli
mowigc jezykiem zwyczajnym, wojna chemiczna
wedtug tych obliczen jest 1) razy tansza.

Tak wielka roznica w obliczeniach amery-
kanskich i europejskich polega na tern, ze amery-
kanie, przygladajac sie zdaleka wojnie chemicznej
w Europie i obliczajagc ogromne straty, spowodo-
wane bronig chemiczng, rozpoczeli przygotowania
do nowego rodzaju wojny na szerszg skale. W tym
celu zorganizowali putki chemiczne i zbudowali
ogromny arsenat broni chemicznej, stanowiacy ca-
te miasto Egde-Wood nad zatokag Sw. Wawrzynca,
co pochtoneto olbrzymie kwoty pieniezne, a pomi-
mo to jednak wojna chemiczna okazata sie 130 ra-
zy tansza, bioragc naturalnie pod uwage straty
w ludziach.

Panstwa za$ Europejskie tak wielkich na-
kladow ani tez przygotowan nie robity i wojne
chemiczng prowadzity w sposob do$¢ pierwotny,
a dlatego ona wypadta im kilkadziesigt tysiecy
razy taniej.

Co do strat w ludziach, to biore pod uwage
obliczenia amerykanskie, ktére przedstawiajg sie
w sposél) nastepujacy:
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Catkowite straty w wojsku amerykanskiem
wynosity do 275,000 ludzi, w tern:

od walk powietrznych . . . . . . . 148
od i*an cietych i ktutych.........coceee 195
od granatéw recznych .. 870
od gazéw trujgcych . . . Ce 75,000
od kul karabinowych i armatnlch .. 199,000

Straty wiec, spowodowane przez gazy trujg-
ce, wynoszg prawie 28% w stosunku do ogdlnych
strat i wskazujg, ze gazy trujagce sg najpotezniej-
szg bronig wspdtczesng i zarazem najskuteczniej-
szg, jezeli chodzi o usuniecie zotnierzy z szeregéw
w odpowiedniej chwili i zmniejszenie liczby kara-
bindbw, postawionych w pewnem miegjscu.

Wzigwszy pod uwage, ze gazy trujace dzia-
taty daleko mniej, niz inne rodzaje broni i ze gazy
trujgce sg bronig nowa, jeszcze nieudoskCnalona,
pomimo to jednak straty od tej broni stanowig
odsetek tak olbrzymi, ze nie mozna nad nimi
przej$¢ do porzadku dziennego.

Co sie tyczy wypadkdéw $mierci, to od gazow
trujgcych umarto tylko 1400 ludzi, od innM-ch za$
rodzajow broni 47,000, czyli:

Smiertelno$¢ od gazéw trujacych wynosi 1,9%
smiertelno$¢ od innych rodzajow broni  24%

Liczby te wskazujg roznice dziatania w boju
broni chemicznej i broni innych rodzajow. Gazy
trujgce w przysztych wojnach bedg najskutecz-
niejszym S$rodkiem, dziatajacym, na nieprzyjaciela
w boju w odpowiednim czasie, bo gwattownie, osta-
biaja go liczebnie i moralnie w chwili stanowczej,
gdy wazg sie losy bitwy w danem miejscu i w da-
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nym czasie. Natomiast gazy trujgce bedg moze
bronig najmniej zabojcza, zotnierz bowiem, zranio-
ny bronig, chemiczng, bedzie miat 12 razy wiecej
widokéw na wyleczenie, nizeli zraniony inng bro-
nia. V.

Doda¢ jednak nalezy, ze podane wyzej obli-
"ezenia stosujg sie do wojska amerykanskiego, kto-
re przybyto do Europy w 1918 roku. Byto ono zor-
ganizowane i wyszkolone przez francuzéw na wzor
francuski oraz uzbrojone przewaznie w bron fran-
cuska i staneto do boju, wykorzystawszy bogate
doswiadczenia trzech lat krwawej wojny. Pod
wzgledem gazowym amerykanie byli przygotowa-
ni ])ardzo dobrze i zaopatrzeni z poczatku w maski
angielskie i francuskie, a potem we wiasne czyli
wiasciwie ulepszone angielskie.

Pomimo tak Swietnego przygotowania i za-
opatrzenia pod kazdym Wozgledem oraz doswiad-
czenia Kierownikéw, amerykanie poniesli straty
od gazow trujacych prawie 28% ogdlnej liczby
strat. Te 28% nie dawaty amerykanom spokoju,
(rdy wiec w 1919 r. komisja wojskowa Senatu
amerykanskiego chciata na zadanie ministra woj-
ny i naczelnika sztabu generalnego przystgpi¢ do
zniesienia departamentu broni chemicznej i wcie-
lenia go do departan>entu inzynieryjnego, lecz po
wystuchaniu zdania generata Fries‘a, naczelnika
stuzby chemicznej wojska, walczacego w Europie
oraz generata Siberta, dyrektora departamentu
broni chemicznej, postanowita nietylko nie znosic¢
departamentu broni chemicznej, ale przeksztatci¢
go w ministerstwo broni chemicznej, wyznaczajgc
na to ogromne kwoty pieniezne.
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Teraz Stany Zjednoczone Ameryki Potnocnej
sg jedynem panstwem na kuli ziemskiej, ktore ma
ministerstwo broni chemicznej o pieciu departa-
mentach.

Powiedziatem juz, ze powyzsze obliczenia
stosujg sie do wojska amerykanskiego, ktore przy-
szto do Europy 1918 r. i bylo dobrze przygotowa-
ne do walki gazowej. Straty wojsk euro-
pejskich, nieprzygotowanych do walki gazowej
I zaskoczonych przez gazy trujgce, byly zu-
petnie inne. Dla przyktadu przytocze pier-
wszy napad gazowy na froncie zachodnim, kto-
ry odbyt sie 22-go kwietnia 1915 roku nad Ipres
0 godzinie 17. Napad trwat 45 minut. Zadna inna
brofi nie dziatala. Na odcinku jednej dywizji pa-
dto 12000 zotnierzy koalicyjnych, co stanowito
99% obsady danego odcinka. Zotnierze koalicyjni
nie spodzieAvali sie napadu gazowego i nie mieli
zadnych masek gazowych. Gdy zotnierze niemiec-
cy, postepujac w maskach za falami gazowemi,
wkroczyli do okopow nieprzyjacielskich, znaleZli,
ze cze$¢ francuzéw lezata trupami, cze$¢ byta na-
wpot otruta, a czes¢, zdawato sie napozoér, byta zu-
petnie zdrowa, ale tak przerazona i zdemoralizo-
wana, ze nikomu z zoinierzy nawet do gtowy nie
przyszto da¢ ognia lub broni¢ sie w inny sposéb.

Nie ulega watpliwosci, ze w przysztej woj-
nie czeka nas niejedna niespodzianka ze strony
gazow trujacych, wszak uczeni chemicy, zamknie-
ci w laboratorjach, pracujg i wysilajg sie, jak naj-
fatwiej, najskuteczniej i najtaniej zwyciezy¢ nie-
przyjaciela.

Nalezy jeszcze zwrécic uwage na to, ktére
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gazy triija.ce spowodowaty najwiecej strat. Co
prawda, w wielu wypadkach rodzaj gazéw nie zo-
stat okresSlony, te jednak rany, wywotane ipery-
tem, tak wybitnie wyrdzniajg sie od ran, sjdowo-
dowanych innymi gazami trujgcjani, ze zostaty za-
pisane dos¢ doktadnie.

Liczba zakazen iperytowych wynosita 28,000,
co stanowi 37% ogolnej liczby zatru¢ gazowych.

Wyliczenia pokazaly, ze iperyt jest szczegol-
niej niebezpieczny dla artylerji i stanowi dosko-
naty Srodek obezwiadniajacy jej prace, a to z po-
wodu matej ruchliwosci tej broni i przywigzania
do pewnego miejsca, ktérego nie moze szybko opu-
sci¢ w razie niebezpieczenstwa.

Wyliczenia naczelnika sztabu artjderji dru-
giej armji angielskiej, stojacej na odcinku Mozy
od 1 sierpnia do 1 listopada 1917 r., pokazujg, ze
na 230 baterji, tam dziatajacych, stracito od ipe-
rytu:

80 baterji . . . 20% stanu ludzi.

130 baterii . . . 5% ,

Przyczem 10 baterji z tych 130 odestato
w giab kraju 80% swego stanu, nie wigczajac do
tej liczby wypadkow lekkich ran iperytowych,
kiedy chorzy po 10—15 dniach wracali do swoich
baterji.

2. Gazy trujace a traktaty pokojowe.

Konferencja haska w 1899 r. po raz pierw-
szy ustanowita wyrazny zakaz uzywania na woj-
nie gazow trujgcych. Umowa byfa podpisana pra-
wie przez wszystkie panstwa cywiliz'»wane, w tej
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liczbie i przez Niemcy. Tylko Stany Zjednuczone ,
Amer™ki  Potnocnej tej umowy nie podpisaty.
Przedstawiciel jej, admirat Mahan zaprotestowat
przeciwko takiemu ograniozenin uzbrojenia i pro-
test swdj uziisadniat w spos6o nastepujacy:

»Zarzut okrucienstwa i podstepu, podnoszo-
ny dzi§ przeciw gazom trujgcym, czaiiioiio daw-
niej przeciw broni palnej i torpedom Sdy po raz
pierwszy zjawiiu, sie bron palna, owczesno naia.tdy
oburzaty sie, nazywajac jg Oronig niemdzka, .me-
dopuszczalng w wojnie narodéw clirzescijanskicli.
Teraz uzywamy bez zastrzeze torpedy i bron pal-
na, druzgoczacg kosci cztowiekowi, a nieraz rozry-.
wajacg go na kawalki. Jest rzecza nielogiczng roz-
czula¢ sie nad losem zatrutycli gazem, jezeli réw-
noczesnie wszyscy zgadzam™ sie, "ze jest rzecka
dopuszczalng zdruzgota¢ o potnocy dno pancerni-
ka, wzrzucajac 500 ludzi w gtebokosci morskie 1)ez
zadnej prawie nadziei na ratunek".

Konferencja haska w 1907 roku potwierdzi-
fa zakaz uzywania gazéw trujacimh. Artykut 25
»Przepisow o prowadzeniu wojny ladowej" brzmi;

,,Jest bezwzglednie wzbronione stosowanie
na wojnie wszelkich gazéw trujgcmh Jul) dusza-
cych*.

Na tej konferencji bjda miedzy innemi za-
strzezona nietykalno$¢ Belgji Oba te artykui™
podpisaty i Niemcy, lecz w 1914 roku ztamaty ar-
tykut wzgledem Belgji, a 22 kwietnia 1915 roku
ztamaly artykut 25, zabraniajagcy uzywania gazow
trujacych lub duszacych. Za oba te przestepstwa
Niemcy nie poniosty zadnej kary. A wiec co zna-
cz3* pisanie pieknych artykutow, jezeli tamiacy je

Wojna chemiczna. 2
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nie zostaje ukarany® Wypadki, nie wiem po raz
ktéry, udowodnity, Ze kazdy traktat jest zwitkiem
papieru, rozsypujagcym sie w strzepy od pierwsze-
go strzatu armatniego. Artykut 170 Traktatu Wer-
salskiego, podpisanego 28 czerwCa 1919 roku, za-
Drania przywozi¢ do Niemiec i wywozi¢ bron,
amunicje i wszelkie materjaty wybuchowe.

Ten artykut jest do pewnego stopnia wyko-
nalny, o ile Niemcy bedg otoczone panstwami,
chcacemi  wykona¢ ten zakaz. Ale kto potrafi
sprawdzi¢ i zabroni¢ wywozu i przywozu broni,
amunicji i materjatbw wybuchowych z Rosji lub
«do Rosji, ktora nie uznaje zadnych traktatéw, ani
tez zobowigzan!

Lecz zgota jest niewykonalny artykut 171
ktory glosi:

»Poniewaz postugiwanie sie gazami duszace-
mi i trujgcemi lub tym podobnemi, jako tez wszel-
kiemi ptynami, inaterjatami lub podobnemi sposo-
bami jest zakazane, przeto fabrykacja ich
w Niemczech i przyw06z ich do Niemiec sg surowo
wzbronione. Toz samo dotyczy materjatu, specjal-
nie przeznacoznego do fabrykacji, przechowywa-
nia lub postugiwania sie rzeczonemi produktami
i sposobami™.

ZauwazyC musze, ze zakaz ten, zabraniajacy
Niemcom fabrykacji i przechowywania gazow
trujagcych, wiasciwie nic nie znaczy, albowiem
zadne panstwo w czasie pokoju gazow trujgcych
nie. wyrabia, bo prawie wszystkie gazy trujgce
szybko psujg sie i do jirzechowywania sie nie na-
dajg, Natomiast kazda fabrdca chemiczna w razie
wojny da sie zastosowa¢ do wyrobu gaz<bw truja-
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cych, o ile dostanie odpowiednie recepty, g'dyz do
gazéw trujacycli wchodzg te same pierwiastki
chemiczne, jak do rozmaitych lekarstw, roznych
barwikdw i nawozow sztucznych. Praoowmc zas
w glebi laboratorjow nad receptami gazow truja-
cych nie potrafi zabroni¢ zadna komisja kontrolu-
jaca, chocby nawet miata oczy argusowe.

Dla przyktadu przytocze kilka najwybitniej-
szych gazow trujacych z ich znakiem chemicznym;
Chlor (CI), Fosgen (CO Cb), Chloropikryna (C CI3NOS).
Czad (CO), kwas pruski (HCN), Iperyt (CI2 H, S
i luizyt (C2 H2 CI3 As).

Jak widzimy, do wszystkich tych gazéw tru-
jacych, z w“yjatkiem czadu i kwasu pruskiego
wchodzi chemiczny pierwiastek Chlor (CI), ktory
uzywa sie w przemysle na szerokg skate, a miedzy
innemi jest sktadowg czescig zwyczajnej soli Ku-
chennej (Na CI). Gdyby zabroniono Niemcom wy-
rabia¢ chlor, przemyst stanatby, niemcy nie mieli-
by ani t)iatego papieru, ani biatej bielizny, a kiel-"t
base zajadaliby bez soli, a wiec zycie bez chloru
bytoby niemozliwe; stad wynika, ze niemcy chlor
wyrat)ia¢ musza.

Do chloropikryny (CCI3NO2 i kwasu prus-
kiego (HCN) wchodzi azot (N), ktéry wedtug
ostatnich najnowszych sposobéw wydobywa sie
z powietrza, w ¢zem wielkie zastugi potozyt i nasz
znakomity profesor Ignacy Moscicki. Zeby zabro-
ni¢ niemcom wyrabia¢ azot, trzeba liytoby zam-
kna¢ im dostep powietrza, co jest chyba nie-
mozliwe.-

Do wielu gazéw trujgcych wchodzg pier-
wiastki chemiczne: wodoér (H) i tlen (O), znajdu-
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;jace yie ol)ficie w X)owietrzu i wodzie, ktére do-
stepne sg dla niemcow, jak i dla innycli narodéw,.
Rowniez niepodobna zabroni¢ niemcom wydoby-
wanie chemicznego pierwiastku wegiel (C), ktory
jest czescig sktadowg bardzo wielu gazéw truja-
cych, trzeba bytoby wtedy zakazaé wszystkim
niemcom pali¢ w piecu.

Stowem, niema sposobu ani tez’ mozliwosci
zabroni¢ niemcom wyrabiania pierwiaiStkow che-
micznych, wchodzacych w sklad gazéw trujacych,
bo wtedy natezatoby zamkngl dostep powdetrza
i wody oraz pozamyka¢ wszystkie kominy,

A zatem artykut 171 Traktatu Wersalskie-
go, zabraniajgcy niemcom wydobywania i prze-
chowywania materjalow, przeznaczonych do wy-
robu gazéw trujacych, jest dziecinng naiwnoscig.

Znajac niemcow, ich sumienno$¢ w pracy,
systematycznos$¢, pracowito$¢ i zawzieto$¢, mozna
powiedzie¢ z gory, nie badajac, ze teraz oni usil-
nie pracujg w taboratorjach nad gazami trujgce-
mi i do wojny przysziej wystgpig z takimi niespo-
dziankami, przed ktéremi ostatnia wojna $wiato-
wa bedzie wygladata jak chiopieca igraszka.

To tylko dziwi, ze kazdy zdaje sobie sprawe,
iz traktaty pokojowe sg wazne tylko dla stabych,
silni zwazajg na nie, dopoki one sg im jiotrzebne,
a potem tamig je bez najmniejszych skruputéw, to
jednak narody ciggle zjezdzajg sie i piszg nowe
traktaty, ktorych nie majg zamiaru wykonywac.
Ostatnie lata szczegdlniej sa bogate w najrozmait-
sze konferencje, na ktére zmarnowano wiele cza-
su i wyrzucono olbrzymie kwoty pieniezne.

Konferencja Waszyngtonska 1 lutego 1922



21

roku uchwalita traktafo walce todzi podwodnych
I uzywaniu gazow trujagcych w czasie wojny. Ar-
tykut 5-ty tego traktatu, podpisany przez Stany
Zjednoczone, Anglje, Francje, Wiochy i Japonje,
opiewa:

»Poniewaz uzywanie gazow trujgcych w cza-
sie wojny zostato potgpione przez opinje publicz-
ng Swiata cywilizowanego i poniewaz iiZ3‘wanie
tych gazéw byto juz zakazane w umowach, podpi-
sainudi przez wiekszo$¢ panstw cywilizowanych,
przeto strony" podpisujgce jDragng, aby zakaz ten
h"d powszechnie przyjety jako czeSC prawg mie-
dzynarodowego, wigzac zarOwno sumienie jak
i "™ naroddw, ogtaszajg swojg zgode na zakaz
rmncania gazéw trujacych, prz*gmujg, ze sg nim
wzajemnie wobec siebie zwigzane i zapraszaja
wsz>"stkie inne iiarodX™ cywilizowane do przVVista-
pienia do zakazu pow3‘zszego“.

Jak widzimy, ze'panstwa, podpisujace trak-
tat waszUigtoiiski, nie zabraniajg uZ3wvania gazéw
trujac3Uli, jak traktat haski, lecz tylko ,,ogtaszaja
swojg zgode na zakaz i zapi-aszajg inne narody cy-
wilizowane do podpisania tego zakazu™. Mowigac je-
zykiem zw3'czajnym: traktat waszyngtonski nie
ma zadnego znaczenia tembardziej dla panstw, kto-
re tej umowy nie podpi.sal3C To tez stusznie gene-
rat .ameiwkanski Fries, o ktérdn juz h3la mowa
wyzej, ironicznie pisze:

Wojna chemiczna jest czannikiem, z ktérym
narody cywilizowane nietylko muszg liczan sie, ale
rowniez nie powinny wzdragaC sie go stosowac.
Prz3' odpowiedniem zaopatrzeniu w maski oraz in-
ne przyrzady ochronne, brohi chemiczna daje naro-
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dowi wiecej pomystowemu i naukowo wyszkolone-
mu wielkg przewage nad narodem mniej zdolnym
I nizej stojgcymi pod wzgledem naukowym. Dlacze-
g6z wiec Stany Zjednoczone lub jakikolwiek inny
narod cywilizowany miatby zaniecha¢ bron che-
miczng?

Zarzut, ze stosowanie gazOw trujgcych prze-
ciw narodom dzikim jest nielojalnym siDosobem
walki, albownem dzicy nie majg gazow® trujacych,
jest krzyczacym ghupstwem. Zadne panstwo w cza-
sach obecnych nie zwraca na to najmniejszej mva-
gi. Gdyby tak byio istotnie, to nasze putki, walcza-
ce z dzikimi na wyspach Filipinskich, musiatyby
przyodziac ich ubiér kosmaty i wmlczy¢ tylko za
pomocg oszczepdw i dzid".

Nie trzeba przytacza¢ wiecej przyktadowy al)y
udowmdni¢, ze nawet ci, ktérzy podpisali traktat
waszyngtonski, nie wnerzg zupetnie w jego wyko-
nanie. Nie ulega watpliwmsci, ze w niedalekiej juz
mprzysztosci gazy trujgce, czyli wdasciwie bron che-
iniczna, zdobedzie prawm obywoatelstwm narow ni
z karabinem, dziatem, czotgiem i samolotem. Wte-
dy i)edg pracowmli nad bronig chemiczng jawmie,
jak teraz i)racujg nad wszelka inng bronia.

Obecnie pracujg nad gazami trujgcemi po ci-
chu i w tern wkadnie lezy zgroza niebezpieczenstwa,
ze dociec nie mozna, co sgsiad robi w giebi labora-
torjow oraz jakie niespodzianki gotuje na w-ypa-
dek wmjny.

3. Przewrdt w taktyce wspoiczesnej.

Konajagcy Epaminondas tak odpowiedziat
swmim przyjaciotom, ptaczacym nad jego tozem
i zatujgcym, ze umiera bezdzietnie:
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»,Zostawiam wam dwie corki: Leuktre i Maii-
tyneje".

W bitwach wiasnie pod Leuktrg w 371 roku
I Mantyneja w 361 roku przed Narodzeniem Chry-
stusa Epaminondas wprowadzit nowy sposéb wo-
jowania, dotgd nieznany, a polegajacy na tern, ze
trzeba bi¢ nieprzyjaciela nie odrazu na szerokim
froncie, lecz wybraC najczulsze dla niego miejsce,
uderzyC tam przewazajgcemi sitami, rozerwa¢ Avj-
sko na czesci, a potem bi¢ rozdzielone czesci osobno
po kolei. Zwyciestwa Epaminodasa pod Leuktrg
i Mantyneja to epoka w sztuce Avojennej. Od tego
czasu liczba zoinierza i sita fizyczna ustgpita na
plan drugi, na pierAvsze miejsce A¥ysunely sie ro-
zum, spryt i sztuka.

Tej zasady trzymali sie najAvieksi Avodzowie

na kuli ziemskiej: Aleksander, Hanibal, Cezar i Na-
poleon, ktdry tak méwit o swoich zAvyciestAvach:
A »Majac przed sobg nieprzyjaciela znacznie
liczniejszego, btyskawicznie rzucatem sie na jego
flanke lub $rodek, bitem go w tern miejscu, koizy-
statera z powstatego zamieszania i rzucatem sie na
inne miejsce i z0AVU tam go bitem, jako stabszego
liczebnie. W taki spos6b zAAyciezatem. stopniowo.
ZwyciestAva moje byly wiasciwie zAvyciestwem sil-
niejszego nad stabszym™.

Stowem zasada Epaminondasa, AAprowadzona
A zycie pod Leuktrg i Mantyneja, przetrwata
przez cate wieki i doszta az do nowych czasQAV, nie
nie tracgc na SAcem wielkiem znaczeniu.

W S$rednich wiekach, gdy cate kolumny lub
geste szeregi posuwalLy” sie naprzéd z najezonemi
mieczami albo dzidami, przerwanie takich szere-
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gow i rozbicie wojska nieprzyjacielskiego na kilka
czesci, byto niezmiernie wazne, ale zarazem bardzo
czesto niezmiernie trudne. Czasem wielcy patryjo-
ci poswiecali siebie, byle zrobi¢ wytom i da¢ moz-
no$¢ swoim towarzyszom rzuci¢ sie® w "ten wytom
i rozdzieli¢ nieprzyjaciela na czesci. Tak postapit
wielki szwajcar, ktory siebie poswiecit dla spraw™
Widzac, ze nie moga poradzi¢ przeciwnikom, po-
suwajacym sie naprzod z nastawionymi dzidami,
rzucit sie Ow szwajcar na wroga najblizszego,
chwycit jego dzide, whit sobie w piersi i padajac,
pociggnat go za sobg, tworzac w taki sposob wy-
tom w szeregach nieprzyjacielskich, w ktory rzu-
cili sie szwajcarowie i pobili wroga.

Gdy na poczatku wiekdw nowych wynalezio-
no bron palng, tatwiej byto uczyni¢ taki wytom
w kolumnach albo w gestych szeregach, ale wtedy
kolumny i geste szeregi znikaia, rozsypujg sie
w tyraljer*y a pojedynczy zotnierz juz nie ukrywa”
sie za tokciem towarzysza, lecz za kazdym przed-
miotem, ktory spotyka w terenie.-

W miare postei*u techniki broni palnej wal-
czacy nieprzyjaciele odsuwajg sie od siebie i wal-
czg zdaleka. Z chwilg wynalezienia i zastosowania
katomierzoéw i przyrzadow optycznych artylerja
zaczeta walczy¢ z wrogiem niewidzialnym, sama
bedac ukryta za gérami, w wawozach lub lasach.
Linja bojowa zamierata na cate tygodnie i miesig-
ce, a nawet na lata. Nieprzyjaciele podsuwali sie
ku sobie czasem bardzo blisko, ale juz zakopujgc
sie gleboko w ziemi. Przygotowania do napadu
trwaty przez dlugie dnie, kiedy to artylerja pra-
zyla nieprzyjaciela bez przerwy, bez chwili wy-
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tchnienia. Tak przed natarciem 10-tej armji fran-
cuskiej w maju 1915 roku pod Artois artylerja
pracowata 7 dni, w sierpniu za$ 1917 roku pod Mal-
maison 6 dni. Diugie to osii'zeliwanie nekato i wy-
czerpywato nieprzyjaciela, ale jednocze$nie uprze-
dzato go o przygotoAvaneni natarciu, dzieki czemu
tracono czynnik zaskoczenia, ktory jest niezmier-
nie wazny dla kazdego powodzenia wojennego, bo
nieprzyjaciel, uprzedzony o napadzje, podciggat re-
zerwy i przygotowywat drugg a nawet trzecig li-
nje obronng. Po zniszczeniu pierwszej linji oko-
pow przez artylerje rozpoczynato sie natarcie, kto-
re prawie zawsze jg przetamywato, ale prawie za-
wsze zamierato przed drugg linja, z ktorej nie-
przyjaciel rozpoczynat niebezpieczne irzeciwna-
tarcia. m

Biorac to wszystko pod uwage, jak rowniez
i niezmiernie wielkg ilos¢ wystrzelonej amunicji,
ktdm nieraz dochodzita do 9 tonu pociskéw na j<-
den metr kwadratowy ostrzeliwanego frontu, jak
to 130 pod Verdun w 1917 roku, zaczeto rozmy-
$la¢ nad sposobami skrdcenia czasu przed natar-
ciem. Mniej wiecej ustalit sie poglad, ze nalezy da-
zy¢ do odpowiedniego stosunku miedzy czasem
trwania prz‘gotowania a miedzy $rodkami, beda-
cymi w rozporzadzeniu nacierajgcego.

W tymze czasie zjawit sie nowy czynnik bo-
jow wspotczesnj’ch — samolot™ ktére odnajdywa-
P/ art>derje ukrjTqg za gérami i za lasami i wskazy-
wat>"  jg swojej artylerji. Dzieki temu, dato sie
zmniejszy¢ czas przygotowania do natarcia z po-
czatku do 5 dni, a potem do 4 1nawet do 3 dni
prz3* dobrej olrserwacji lotniczej.
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Lecz zjawity sie najnowsze czynniki 1)ojow
wspotczesnych, ktore wywotaty zupetny przewi®t
w taktyce w’spdlczesnej — to gazy trujgce i czot-
gi. Wtedy czas przygotowania do natarcia spadt
z dni na godziny i nawet na minuty, Klas"mznym
wzorem takich przygotoAwan byty boje angielskie
pod Cambrai, gdzie zastosowano wielkg liczbe czot-
géw, oraz boje niemieckie pod Ryga, gdzie zasto-
sowano wnelkg liczbe pociskow z gazami triijgcemi.
Anglicy wygrali bitwe przy pomocy czotgéw bez
przygotowania, a niemc™ przy pomocy gazow- tru-
jacych czas przygotowmnia skrécili do 6 godzin,
W ciggu pierwszych 2-ch godzin ostrzeliw-ano po-
ciskami z gazami trujgcemi l)aterje, sztab;™ i punk-
ty obserwacyjne w celu ol)ezwiadnienia nieprzyja-
ciela, a w*ciggu nastepnych 3-ch godzin ostrzeliwm-
nr) okopy pociskami wybuchowymi. Przygotowa-
nie do natarcia rozpoczeto 1 w-rzesnia 1917 roku
0 godzinie 4, a 0 godzinie 9 pierw"sze oddziaty nie-
mieckie przechodzity DZwdne.

Gazy trujace i czotgi daty mozno$¢ w-ykorzy-
sta¢ najwazniejszy czynnik bojowcy: zaskoczenie
nieprzyjaciela i niespodziewane uderzenie im
niego.

Oprocz tego gazy trujgce wprowadzity w tak-
tyce wspoOtczesnej zasadniczg zmiane  sposobdw-
wmlki. - Dawne $rodki wmlki godzity tylko bezpo-
Srednio w zotnierza oraz w zastony fizyczne, za
ktoremi zotnierz ukrywat sie, lecz mato albo naw et
zupetnie nie uw”zgledniaty Srodowdska, w ktorym
on stale przebywat i-bez ktorego zadna zywa isto-
ta istnie¢ nie moze. Gazy za$ trujgce nietylko, ze
godza bezposrednio W zotnierza pojedynczego, lecz
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i zmieniajg $rodowisko pod wzgledem fizycznym
i chemicznym do takiego stopnia, ze w istocie zy-
wej, przebywajgcej tam, wywotujg zaburzenia
w postaci podraznienia*, uduszenia, zatrucia Inl)
oparzenia. Dzieki tej wiasciwosci gazéw truja-
cych, zamiast poteznych Srodkéw walki, burzacych
najmocniejsze budowy ludzkie, bron chemiczna wy-
suneta nowe Srodki, nadzwyczaj stabe na pozor,
ale mogace szerzy¢ straszne spustoszenia wsrod
istot zywych nieraz stokro¢ skuteczniejsze, niz naj-
wieksze dziala, strzelajgce na dziesigtki kilome-
trow pociskami, wiazagcymi dziesigtki kilogiaundw.

Przygotowanie niemieckie do natarcia przy
pomocy gazow trujgcych 21 marca 1918 roku trwa-
fo 5 godzin 30 minut, a 15 lipca 1918 roku tylko 3
godziny 30 minut. Natarcie za$ francuskie ])rzy
I3mocy czotgow 18 lipca 1918 roku byto przepro-
wadzone bez przygotowania, jak réwniez i natar-
cie angielskie 8 sierpnia 1918 roku tez bez przygo-
towania.

Stowem 22 kwietnia 1915 roku, kiedy to niem-
Cy po raz pierwszy zastosowali w boju gazy trujg-
ce, czein zmniejszyli czas przygotowania do natar-
cia do 45 minut, jak rowniez lipiec 1918 roku, kie-
dy to po raz pierwszy byty uzyte czotgi w wiekszej
liczbie, to epoka w sztuce wojennej. Cora niemiec-
ka, zrodzona pod Tpres i cora francusko-angielska,
zrodzona pod Canibrai, mogg $miato wspo6tzawodni-
czy¢ z corami Epaminondasa, zrodzonemi pod
TiCuktrg i Mantyneja.

O znaczeniu gazéw trujacych w taktyce
wspotczesnej tak pisat generat Fries;

»33dzac z wynikow, osiaggnietych przez niem-
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CA/przy Tizyciii wiekszej ilosci iperytu w poprzed-
nich l)ojach, mozna przypuszczac, ze gdyby oni tyl-
ko jeden ten gaz posiadali i gdyby go uzyli
w wiekszych rozmiarach, nietylko straty amery-
kanskie w Argonach podwoityby sie, ale i pochdd
zwycieski sprzymierzencow zostatby wstrzymany
I wojna przeciggnetaby sie do 1919 r."

Zastosowanie w wiekszych rozmiarach czot-
gow i broni chemicznej dopiero w 1918 r. obudzito
fronty bojowe, ktore przedtem zamieralty na je-
dnem miejscu na cate miesigce, i postawito taktyke
wspotczesng w wielkiej zaleznoSci od techniki
wspotczesnej. Losy wojen wspoétczesnych, zaczy-
najac od 22 kwietnia 1915 roku, bedzie rozstrzygat
na gwarnem polu bitwy nietylko zotnierz, trzyma-
jacy szybkostrzelny karabin w dtoni lub kierujgc™
dziato o potwornych rozmiarach, rzucajgce pociski
potwornych wielko$ci do 2d0 kim., lecz réwniez
w wiekszej jeszcze mierze chemik, pracujacy w ci-
sz3* laboratoryjnej, pochylony nad retorta, wyra-
biajacy iperyt, luizyt albo inne nieznane nam je-
szcze gazy trujgce.

A Stusznie pisat putkownik Corda;

»,DOopOki wojska nie posiadaty innych $rod-
kow obezwiadniajgcych, oprocz zwyczajnych po-
ciskéw wybuchowych, starano sie poprzedzi¢ kaz-
de dziatanie zaczepne zniszczeniem czesciowem lub
catkowitem baterji nieprzyjacielskich, co wskutek
przeprowadzenia ostrzeliwania i ognia skuteczne-
go wymagato odpowiedniego czasu. Gdy za$ uzy-
to pociski z gazami trujgcemi, zastgpiono ogien
skuteczny, ktory trwat catymi dniami, ogniem
obezwiadniajacym, ktéry trwa, jak doSwiadczenie
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wskazuje, pare godzin. Dzieki temu, pierwiastek
zaskoczenia znowu daje sie wykorzystac".

Wszystkie panstwa zrozumiaty, ze zastosowa-
nie gazow trujacycli na wojnie wywotato przewrdét
w taktyce wspotczesnej, a korzystajgc z ustug sa-
molotoéw przenosi wojne z ch™zoscig lotu ptaka
z frontu do najdalszych zakatkéw kraju. | to
wszystko moze sta¢ sie w ciggu paru godzin.

Okopy bojown, ciggnace sie na setki kilome-
trow, jak cienki 'sznur, nie sg odpowiednim celem
dla samolotow™ycli botnb z gazami trujgcemi. Nato-
miast doskonatym celem dla takich bomb sg wdek-
sze osrodki przemystowe i wdeksze miasta, gdzie
sie skupiajg wszelkie wiadze, a szczeg6lniej woj-
skowe.

Z chwilg zerwania stosunkéw dyplomatycz-
nych zjawi sie za pare kwadransow flota powietrz-
na z gazami trujgcymi, aljy wszelkie, wdadze obez-
wiadnié, prace sztabdw sparalizowaé, mieszkan-
cOw za$ przerazi¢ i zdemoralizowaé. Wtedy nie po-
radzi zadne wojsko, chotby nawmt najwieksze,
przeciwmie im wojsko bedzie wieksze, tern wiekszy
powstanie”nietad. Poglad mdj zupetnie zgadza sie
z tern, co pisze publicysta francuski Mortane i ma-
jor angielski Lefebure. Oto zdanie p. Mortan‘a:

»Jak bedzie wygladata wmjita w przysztosci!

Co staC sie moze pierwszego dnia mobiliza-
cji! — zapytuje p. Mortan”e i sam odpowiada.

, nFlota powietrzna zostanie wystana na kraj
nieprzyjacielski i moze ukazac sie tak nagle, ze nie
bedzie nawet czasu nikogo uprzedzi¢. Kazdy samo-
lot bedzie zaopatrzony w kilka tysiecy kilogramow
bomb z gazami trujagcymi. Bomby bedg udoskona-
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Jone i skuteczniejsze od obecnych. W ciggu paru
godzin cate miasta mogg byC zrujnowane i spalo-
ne. Mieszkancy, ktérzy nie zging pod gruzami
miast, zostang tak zdruzgotani moralnie, ze nie be-
dg zdolni do zadnej obrony. Mobilizacja nie da sie
przeprowadzi¢ skutecznie. Zanim padnie pierwszy
strzat karabinowy, serce kraju zamrze od natarcia
powietrznego. Wszystko zginie w strasznym wy-
buchu od bomb, niosgcych $mierc i spustoszenie”...

Do takiego samego skutku rozumowania do-
ciiodzi angielski major Lefebure, autor gtosnej
ksigzki ,,Zagadka Renu", rzeczoznawca Komisji
Miedzysojuszniczej w sprawie rozbrojenia Nie-
miec. Poglad jego potwierdzili w przedmowie do
ksigzki marszatek Foche i marszatek W/ilson. Z po-
czatku major Lefebure przypomina anglikom, ze
Anglja dotad byta bezpieczna, gdyz lezata na wy-
.spach, otoczonych ze wAszystkich stron oceanem
I morzem, i miata silng flote morska, ktora jg bro-
nita, lecz teraz zjawit sie nowy wrog, dla ktérego
przestrzen nie odgrywa prawie zadnej roli. To sa-
moloty, ktdre przy pomocy gazoéw trujagcych moga
AMtru¢  calg ludnos¢ Londynu i kazdego innego
miasta w ciggu Kkilku godzin.

Oto stoAva majora Lefebura;

»,Badajgc Obecny rozwoj techniki w zakresie
Srodkdéw wybuchowych i pociskbw z gazami truja-
Cimii, stwierdzi¢ trzeba, ze gaz jest znacznie sku-
teczniejszym Srodkiem niszczacym, niz inaterjnty
wybuchowe, bo Srodkami Avybuchowymi osigga sie
tylko skutek miejscowy. Tym samym tonazem po-
cskOAY z gazami trujagcymi mozna poKry¢ obszar
Kilku mil kwadratowych dymem tni*gcym, ktory

£
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potozy kres bytowi wszelkiej istoty zywej. Pod
koniec wojny mieliSmy gazy trujace, ktére rozpo-
Scieraty sie na przestrzeni 20 kilometréw, nie roz-
ktadajac sie i nie tracagc sy sity jadowitej.

Gaz trujacy zapewnia mozno$¢ prowadzenia
niebywatych dotychczas napadow cichych z po-
wietrza. Flota powietrzna, unoszgca sie wysoko
nad Londynem, moze wsrod zupetnej ciszy, rzucic
tysigce pociskdw, wytwarzajgcych gaz trujacy
i pokry¢ Londyn catunem $miertelnym. Bez prze-
sady powiedzie¢ mozna, ze zdarzy¢ sie moze, iz lu-
dzie zbudzg sie, aby spostrzedz, ze umieraja”...

Uwagi publicysty Mortana i majora Lefe-
Imre nie byly gtosem wotajgcym na puszczy, lecz
gteboko poruszyty opinje sfer rzadow™ych, a szcze-
golniej spotecznych. Zaréwno francuzi, jak i angii-
cy zdajg sobie sprawe, ze Niemcy pod wzgledem
chemicznym przedstawiajg wielkg ijotege, to tez
oba panstwa, wspotzawodniczace z Niemcami, pil-
nie $ledza, co sie dzieje w Berlinie.

Na zjezdzi¢ uczonych angielskich, ktory od-
byt sie we wrzesniu 1922 roku, dr. Harker, dyrek-
tor departamentu badan naukowych, zwrécit uwui-
ge na olbrzymie wysitki, dokonane przez przemyst
niemiecki w dziedzinie gazéw trujacych, przyczem
podkreslit, ze dzieki tym wysitkom, Niemcy znajda
sie w wojnie przysztej w warunkach bardzo ko-
rzystnych. Dr. Harker stwierdzit, ze Niemcy w 1913
roku zuzyty 213 tysiecy tonn azotu, z czego potowe
sprowadzity z Chili, w 1921 r. zuzyty 295 tysiecy
tonn, wyrobionych przez wiasny przemyst, z kon-
cem za$ 1922 r. bedg mogty wyrobic¢ u siebie w kra-
ju do 500 tysiecy tonn. Wskutek tego Niemcy w ra-



zie nowej wojny statyby sie panstwem bardzo
¢»Toznem, o, jak twierdzi dr. Harker, rozporzadza-
ja dostateczng iloscig surowca dla olbrzymiej fa-
brykacji materjak(5w wybuchowych i gazéw truja-
cych, tudziez dostateczng iloScig materjatdbw na-
wozowych dla wzmozenia produkcji $rodkéw zyw-
nosci. Dr. Harker zauwazyt, ze nie nalezy wpraw-
dzie do czarnowidzow, jednak uwmza za swoj obo-
wigzek zwréci¢ uwage spoteczenstwa na ogromny
rozwoj chemji w Niemczech, a co za tern idzie, na
rozwoj materjatow wybuchowych i gazow truja-
cych w razie wojny.

40 Nasi sagsiedzi.

,Dokladna znajomos$¢ sit zbrojnych i zaso-
bow materjalnych przeciwnika jest podstawowym
warunkiem obliczenia arodkd'y, niezbednych do
obrony kraju wiasnego. Dlatego tez jednyig z naj-
wazniejszych zadan szkolnictwa wojskowego jest
krzewienie umiejetnosci czynienia w'ywiadow i ba-
dania zasow przeciwnika.

Podczas wojny Swiatowej narody rzucity na
karte dwa najpotezniejsze czynniki wmiki: zycie
miljonéw i nagromadzone bogactwa. Lecz juz od
poczatku wojny egoizm ludzki w postaci zadzy zy-
cia i zadzy zysku rozpoczat potajemng, ale ener-
giczng walke w swojej obronie. Zywioty bierne,
gnane na Smier¢, a stanowigce przez czas jaki$
ostong dla reszty, poczely wyczerpywac sie. To
tez, gdy ujawnit sie wkrotce brak zelaza, prochéw
i ztota, ustgpi¢ musiat czynnik, najbardziej do
ustapstw podatny: etyka ludzka.

Poczeto godzi¢ na zycie przeciAvnika sposoba-
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mi, stosowanymi dotychczas tylko do tepienia ro-
bactwa 1 szkodnikoéw drcipiezo”cli; powstata walka
na gazy trujace, czyli bron chemiczna. jTo w naj-
wyzszym stopniu niemoraLie przekreslenie dotych-
C2rasowych wailosci etycznycli okazato sie bardziej,
brzemiennem w nastepstwa, nizby mozna byt;
przypusci¢ na pierwszy izut oka: w bardzo krot-
kim czasie nowa bron IX*.ldgDela za sobg caty sze®
reg nastepstw, ktére wciaz jecizcze objawiajg sie,
zapowiadajgc wielkie zmiany w najbardziej pod-
stawowych pojeciach prowadzenia wmjny. Przede-
wszyastkicm dotyczg one sposobdw rozpoznawania
sit przeciwnika, to tez z tej strony™ nalezy rozpo-
czac przeglad poje¢ zasadniczych" *),

Tak pisze jeden z naszych pionieréw lironi
chemicznej.

Istotnie zeby walczy¢ skutecznie, trzelja mo-
zliwie doktadnie pozna¢ zasoby i sposoby walki
najblizszych iMisiaddw, przypuszczalnych przeciw-
nikow swoich. Z pobieznego rzutu oka na mape wi-
dzimy, jak granice Polski niedogodne sg pod kaz-
dyun wzgledem, czyli moéwiac wyraznie, Polska ze
wszystkich panstw wiekszych ma granice najnie-
wygodniejsze pod wzgledem obrony.

Biore i3od uwage dwaich sgsiadow: wschodnie-
go i zachodniego, Rosje i Niemcy, gdyz stad nam
moze grozi¢ najwieksze niebezpieczenstwo, a wiec
nalezy zbadac, co sgsiedzi nasi wystawi¢ moga na
wypadek wojnyr Zaczne od Rosji, ktéra w po-
rownaniu z Polskg posiada wprost niewyczeipaiiy®
zapas ludzi i koni. Nie mam doktadnymh wiadomo-

Mjr. Wojnicz-Sianoz/ cki Bellona, wrzesien 1922 r.

Wojna Chemiczna.
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Sci o liczbie mieszkancow w Rosji, lecz wedhi»:
obliczen przypuszczalnych, liczba ta siega do 126
miljonow., bzyli na 100 polakéw wypada 460 rosjaii.
0 ile mnie pamie¢ nie myli, to pod wzgledem koni
Rosja przedstawia sie jeszcze lepiej. Zdaje mi sig,
ze liczba koni w Rosji siega do 17 miljondw, czyli
na 100 koni polskich wypada 550 koni rosyjskich.
Idczbg ludzi i koni chyba nigdy Rosji nie do-
rownamy, przewage osiggna¢ mozemy tylko tech-
nika, na co jednak u nas w najblizszej przysztosci
nie zanosi sie, gdyz spoteczenstwo nasze jeszcze nie
uswiadomito sobie dostatecznie, ze losy panstwa
zalezg od samych obywateli oraz od ich cnét i pa-
tryjotyzmu czynnego. Zaden rzad sam nie poradzi
1 nie potrafi podota¢ wszystkiemu w sprawie obro-
ny panstwa, jezeli caty nardd nie przyjdzie mu
z wydatng pomocg, czego U nas jeszcze nie widac.

By¢ moze to sie dzieje u nas dlatego, ze je-
szcze nie oswoilisSmy sie z panstwowoscig polska.
By¢ moze, ze jeszcze ciggle nam sie zdaje, ze przyj-
dzie do nas kto$ i zrobi wszystko za nas dla nas
I bez nas.

By¢ moze, ze tak bedzie u nas diugo, az poKki
pokolenie, zrodzone z niewoli, nie wyginie i nie wy-
rosnie nowe, zrodzone i wychowane na swobodzie.
Szkoda, ze nie mamy Mojzesza, ktdryby wyprowa-
dzit to pokolenie niewolnicze na puszcze, aby tam
predzej wygineto.

By¢ moze, ze jeszcze ciggte nam sie zdaje, ze
przyszta wojna bedzie toczyfa sie gdzie$ daleko na
kresach za. gorami, za lasami, a gdy zotnierz tam
daleko bedzie,krew przelewat, to my na tytach be-
dziemy przelewali szampan za jego zdrowie.»-
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Byc moze, ze my nie zdajemy Hohie .sprawy
z niebezpieczenstwa lotniczo-chemicznego, bo w na-
szej wojnie jDolskiej nie mielisSmy tak rozwinietego
lotnictwa i gazéw trujacych, jak to byto na zacho-
dzie. Bo na naszym froncie rosyjskim najwazniej-
szg role ogrywata nie technika, nie lotnictwo i gazy
trujace, lecz jazda bolszewicka, ktéra przez szybkie
po)iiszanie i zastosowanie nowej taktyki, cho¢ na
dawnych kozackich i tatarskich szykach opartej,
przerywata sie na tyly nasze, przynoszac nam
ogromne szkody i udaremniajac nieraz nasze plany.

Pomimo bardzo niskiego rozwinigcia umysto-
Avego zotnierza rosyjskiego, jazda bolszewicka zda-
fa. egzamin taktyczny. Optakany stan komunikacji
z jednej strony, z drugiej znowu olbrzymi zapas
konski i rowniez 'ludzki, urodzony i w”ychowany
I>rzy koniu w stepach Azjatyckiej i Potudniowej
Rosji, zmusza ja do wykorzystania tej naturalHcj
przewagi jazdy.

Przeciwdziatanie naszej jazdy ruchom jazdy
rosyjskiej, jakkolwiek jest skuteczne dzieki wyso-
kiej wartosci osobistej jezdzca polskiego, jednak
bardzo predko wyczerpuje nasz zapas konski, co
niezmiernie dotkliwie odbija sie¢ na rolnem gospo;
darstwie i ostabia nasza wytrzymatos¢ i zdolnosé
do oporu. Przeciw olbrzymiej przewadze konskiej
i ludzkiej nie mogliSmy i nigdy nie bedziemy mogli
przeciwstawi¢ liczby, tylko technika! i wiedza da¢
ja nam moga i zbawi¢ nas przed wschodnim nie-
przyjacielem. To tez w przesztej wojnie bolszewic-
kiej, niezmiernie ubogiej technicznie, wielkg role
odgrywata przewaga naszego lotnictwa, co bolsze-
wdey zrozumieli i do czego otwarcie przyznawali
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sie. Ta wiec przewaga techniczna da nam zwycie-
stwo na wschodzie i w przysztosci, o ile nie damy
sie wyprzedzi¢, co od nas zalezy.

D(x1aé tylko musze, ze Rosja nie $pi. Zrozu-
mienie niezbyt pochlebnych dla iiiej doswiadczen
wojennych w Polsce, pchneto jg do wytezonej pra-
cy i wielkich wysitk(5w w dziedzinie lotj.ictwa i bro-
ni chemicznej. Dzi$ Rosja posiada powazny zespét
inzynieréw lotniczycli i chemikéow i moiiilizuje
wszystkich majstrow i robotnikow lotniczych i na
wielka skale zaprasza technikow niemieckich. Ro-
dzimi uczeni Swiatowej stawy, jak profesor Zukow-
skij, Riabuszynskij i Czaptygin, usilnie pracujg
nad rozwojem lotnictwa. Bolszewicy- coraz wiecej
pozyskujg bytych oficerow carskich,.ktorzy zdo-
byli ogromne doswiadczenie w wojnie Swdatowmj.
Widzimy, ze ten i éw wuaica do ojczyzn’™- i Aczwa
innych kolegow, aby uczynili to samo.

We wrzes$niu 1922 roku, z udziatem Komisa-
rza komunikacji oraz urzedu handlu zagranicznego,
pow’stato WMoskwie Lotnicze Towa:szystw’o Akcyj-
ne dla zaprowadzenia komunikacji powietrznej
nccztowej, osobowej i towajowej pomiedzy Mo
skw'g, Piotrogrodem, Clmrkowem, Kijowem, Tasz-
kientem i WTadywostokiem, Samolotéw ma dostar-
czy¢ najwieksza niemiecka fabryka Jotnicza Jun-
kiersa w Dessau.

Bolszewicy doskonale rozumieja, ze wiecznie
nie moga by¢ uczniami niemieckimi, ze musza Kie-
dys stangC na wtasnych nogach. W tym celu Insty-
tut Inzynieréw im. Zukowskiego W Moskwie prze-
ksztatcili na Akademje Lotnicza, ktéra ma przygo-
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towywaé inzynieréw i technikéw lotniczych. Kurs
trwac bedzie 4 lata.

Oprdcz teg0, V)olszewicy zwrocili sie o pomoc
do opinji spotecznej, ho doszli do przekonania, ze
sami wszystkiemu nie podotajg, t}dko zmiana za-
szta w odezwach; juz nie mowig ,dla. utrwalenia
rewolucji”, lecz ,dla obrony narodowej“. Bron-
szteiu (Trocki) wydat niedawno odezwe, w ktorej
miedzy innemi pisze;

..Zadanie polega na tern, by przemyst wojen-
ny postawi¢ w korzystnych warunkach bez strat
dla catoSci gospodarki, a w tonie samego przemystu
wojennego mwysunaé na pierwszy plan te jego ga-
tezie, ktore posia™.ajg dla nas obecnie znaczenie wy-
jatkoTce.

Takiem jest niewatpliwie lotnictwo. Xa ten
rodzaj broni i te dziedzine przemystu wdnniSmy
przynajmniej w roku najblizszym 2wu6cié uwage
catego kraju. Jest to tern haidziej rio nrzeczywdst-
nienia, ze w dziedzinie lotnictwua wymagania czy-
sto wurjskowe najscislej i najbezpieczniej tacza sie
z gospodarczo-kulturalnem Avymaganiem panstwa.
Lotnictw'o jest najw*yzszym i najbardziej nowozyt-
nym S$rodkiem pokonywamia przestrzeni. Ma ono
przef] sobg przyszto$¢ niezmiernie waazna,

Koniecznem jest, by miodziez nasza byta o ile
moznosci najszerzej ogarnieta idejg jozrostu i roz-
kwdtu komunikacji napowietrznej, j"praim tg po-
wdnni  zainteresowane sie nasi technicy, pedagodzy,
poeci i artysci”.

Tak mowdt Bronsztein. Na pomoc mu pospie-
szyli jego towaarzysze; Nochamkes (vStieklow) i Ko-
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zenfeld (Kamieniew). Dzieki ich #*bparciii, powsta-
ty nastepujgce stowarzyszenia lotnicze:

»Towarzystwo przyjaciot Czerwonej Bhoty
Napowietrznej”, ,, Towarzystwo popiertinia rozbu-
dowy Czerwonej Floty Napowietrznej" i ,,Ochotni-
cza Flota Napowietrzna®.

Mysl jednak o powstaniu stowarzyszen lotni-
czych zrodzita sie¢ w tonie kupcoéw i przemystow-
cow rosyjskich. Bolszewicy te ideje tylko poparli.
Praca zostata zakrojona na szej*oka skale, o czem
Swiadczy szybko rozwijajgca sie literatura lotnicza.

Jak widzimy, bolszewicy pracujg umiejetnie
i planowo. Maluczko, a dzieki biernosci spoteczen-
stwa polskiego', nietylko zachdd, ale nawet i wschod
daleko nas wyprzedzi. Tymczasem t)olszewicy i mo-
narchisci coraz czesciej podaja sobie rece. Prawda,
ze wiele porachunkéw politycznych i spotecznych
dzieli monarchistow i bolszewikow, ale jest jednak
sprawa ogolna, ktéra ich wszystkich faczy razem:
to straszna nienawisC do Polski i szatanska zadza
odwetu. Bolszewicy nie mogg' zapomnieC i chyba
nigdy nie zapomng, ze Polska staneta im w 1920 r.
na drodze i uratowata Europe Zachodnig od i-aju
bolszewickiego, a monarchisci nie mogag strawic
i przebole¢ przytgczenia do Polski czesci Biatorusi,
ktérg oni uwazali i uwazajg za kraj odwiecznie ro-
syjski. To ich jednoczy razem i pcha do wspolnej
pracy. To tez uruchomili przy pomocy niemcow
liczne fabryki i warsztaty lotnicze. Jezeli teraz czy
w niedalekiej przysztosci wybuchnie wojna z Bosja,
to juz nie bedzie wojna dzika, jak w 191920 roku,
lecz bezwarunkowo oprze sie o lotnictwo i gazy tru-

jace.
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O tej perspektywie kazdy obywatel polski pa-
mitjta¢ powinien i ciggle sobie powtarzac.

Tak wyglada¢ bedzie walka na Wschodzie,
a na Zachodzie pod wzgledem technicznym bedzie
jeszcze trudniejsza i wymaga od nas wielkiego na-
piecia umystowego, niezmordowanej pracy i wiel-
kich ofiar materjalnych.

Co sie tyczy gazdéw trujgcych, ktdre* catkowi-
cie. zalezg od przemystu chemicznego, to pod tym
wzgledem Rosje i Niemcy nalezy rozpatrywac ra-
zem, albowiem po tajnym traktacie berlinskim, kté-
ry zostat zawarty 3 kwietnia 1922 r. oraz jawnym
traktacie rapalskim, ktéry zawarto 15 kwietnia te-
goz roku, Rosja i Niemcy pracujg wspdlnie.

Nim jednak przejde do przemystu chemiczne-
go i gazow trujgcych w Niemczech, musze zwrocic¢
uwage i na to, ze Niemcy nas przewyzszajg i liczbg
mieszkancow. Niemcy obecnie liczg prawie 60 mi-
ljonbw mieszkancow, czyli na 100 polakéw wypada
po 220 niemcow. Przy jednakowym stanie rozwi-
niecia umystowego, przemystu i bogactwa, liczba
odgrywa role stanowczg. Jezeli za$ panstwo wigk-
sze liczbg mieszkancéw, przewyzsza jeszcze ])od
wzgledem umystowym, technicznym, przemysto-
wym i bogactwa, wtedy wyzszos¢ liczby mieszkan-
cOw odgnywa jeszcze wiekszg role* Polska razem
z Francja nieco przewyzsza Niemcy iloscig miesz-
kancow. N

Przemyst chemiczny powstat wiasciwie we
Francji, Anglji i Rosji jednocze$nie, gdzie zatozyli
podstaw”” nowoczesnej chemji uczeni takiej miary,
jak Lavoisier, Gay-Lussac, Le Blanc, Faraday,
Mansfield, omonosow i Zinin. Lecz praktyka zy-
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ciowa wykazuje, ze nie wystarcza mie¢ wielkich
uczonych, trzeba jeszcze umie¢ zrozumie€ ich wiel-
kie zaniinTy i trzeba rowniez umie¢ w"ykorzystac
ich wielkie ideje tworcze. Prawie wszystkich twor-
cOw przemystu chemicznego los przesladowat
oknitnie i zgotowat im Smier¢ meczenska:

Lavoisier podczas terroryzmu zostat uwiezio-
ny, a dowiedziawszy sie, ze bedzie Sciety, prosit
0 zwioke, aby moégt zakonczy¢ rozpoczeta prace,
ktéra moéze wzbogaci¢ Francje. Fouc|uier-Tinville
odpowiedziat:

»,Rzeczpospolita Francuska nie potrzebuje
chemikow, a t)ieg sprawiedliwosci nie moze byc¢
wstrzymany".

Lhvoisier zostat Sciety 8 maja 1794 roku. Je-
den z jego liiografow powiedziat:

»Jedna minuta wystarczyta, aby $cigé te gto-
wie, ale liy¢ mo:” przejda wieki a druga gltowa taka
nie narodzi sie".

Le Blanc, wynalazca wyrolui sody, pracujac
w faboratorjach, byt catkiem zapomniany i umart
z glodu. Na jego wynalazku z poczatku angticy,
a potem ntemcy zarobili mitjardy. Faraday wyna-
lazt sposol) wyrobu benzolu, ktéry obecnie jest je-
dnym z podstawowych surowcow dla wyrobu ma-
teriatbw wybuchowych. Mansfield wwnatazek Fa-
radayta udoskonalit i zatozyt pierwszg fabryke
W wiecie dla wyj abiania benzolu, lecz podczas po-
zaru spalit sie razem z nig. Zinin, wynalazca tech-
nicznego sposoliu wyrabiania ~aniliny, umart z ne
dzy. Zresztg los prawie wszystkich wielkich wyna'
lazcéw byt jednakowy: praca, zapomnienie, nedza
138mier¢, a stawa po $mierci. Przyktady te Swiadcza,
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ze 0gdl oc(Miie tim na'vet zrozumie¢ nie potrafi pra-
cy goujuszow swoich i wielkie ich wysitki marnuje
przez swa gtupote i ciasnote umystowa. Tylko
niemcy zrozumieli donioste znaczenie gospodarcze
nowych wynalazkow chemicznych, dali goscinny
przytutek ohcym ponY“stoin i cudze przewaznie
ideje wecielili w czyn, dzieki czemu osiagneli poter
ge przemystu chemicznego, ktora dzi§ jeszcze po-
mimo przegranej wojny ciezy nad Swiatem catym.

Dtuga i wytrwatg walke chemicznego przemy-
stu niemieckiego oraz znaczenie jego dla celow wo-
jennycli doskonale ujat wspomniany przezemnie
mvrozdziale trzecim major ljefebure w ksigzce swej
»Zagadka Renu"”). On w liczbach wykazuje ol-
brzymig przewage chemicznego przemystu niemiec-
kiego nad catym Swiatem.

Oto sg liczby barwikéw sztucznych w Kilku
krajach;

Wyrdb barwi-  zanotrzebowa- Wyrob barwi-

KR A) kéw w lonn. . kéw w tonn.
w 1913 T. nie wiasne w 1918 r.
NIEMCY 135.000 20.000 > 155.000
SZWAIJCARIA 10.000 3.000 12,000
(wiekszos¢ fabryk w rekach
niemieckich).
FRANCIJA T°S00 9430 18,000
ANGLJA 4500 31,730 25.000
ST. ZJEDNOCZONE 3Q00 26.020 27.000
(wszystkie fabryki w rekach
niemiecKich]|.
\ INNE KRAIJE 3.000 72.820 4,000
Razem m 163.000 165.000 221.000"

0 ,,The Riddle of the Rhine". London 1921 r.
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Ta tablica pokazuje, ze Niemcy przed \vojng
wyrabiaty barwikow prawie 5 ra;zy wiecej, niz
wszystkie inne kraje razem wziete (83%), a wzigw-
szy pod.uwage, ze wszystkie fabryki amerykanskie
i Aciekszos¢ szwajcarskich, byty w rekach niemiec-
kich, przeto wyrdb niemiecki barwikow w 1913 ro-
ku siegat do 90%.

Niemcy w 1913 i-oku wyrabiaty 135,000 tonn
baiuyikow, a poniewaz same zuzywaty tylko 20,000
tonn, przeto 115,000 tonn wywozity, do krajow ob-
cych. Po wojnie ten stosunek mocno zmienit sie.
Jakkolwiek w 1918 roku wyréb barwikéw w Niem-
czech nie zmniejszyt sig, natomiast w innych kra-
jach Pardzo zwiekszyt sie: we Francji prawie trzy
razy, w Anglji szes¢ razy z gorg i w Stanach Zje-
dnoczonych 9 raz3 i wystarcza juz wiasnym zapo-
trzebowaniom, W 1918 roku wyrdb barwikéw nie-
mieckich stanowi juz tylko 60% ogo6lnego wyrol)u,
zamiaat 83%, jak to byto w 1913 roku. Wojna $wia-
towa obudzita Francje, Anglje 1 Stany Zjednoczone
i pobudzita je do pracy nad samowystarczalnoscia,
a co sie raz obudzito, to sie nie da znowm u$pic.

Rowniez olbrzymig ilos¢ Niemcy wydoliywaty
I coraz wiecej wydobywajg teraz azotu, jak to
zreszta wskazywatem w rozdziale trzecim, gdzie
lirz"toczyteni dane za Dr. Harkerem, a wiadomo, ze
zwigzki azotowe idg na przygotowanie nawozow
sztucznych, materjatdow wybuchowych i gazéw tru-
jacych.

5. Ogolne wiasciwosci gazdow.

W rozdziale pierwszym w”yjasnitem, ze wojna
chemiczna kosztuje bez poroéwnania taniej od wszel-
kiej innej wojny, lecz straty wywotuje ogromne:
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28% ogoInych strat. Przyezem oddziaty nieprzy-
gotowane do walki chemicznej ponosity strat do
99% (pod lIpres 22 kwietnia 1915 roku), $miertel-
nos$¢ zas od gazdw trujacych w oddziatach przygo-
towanych do walki chemicznej wynosita niecate
2%, kiedy Smiertelno$¢ w tych samych oddziatach
od innych broni siegata do 24%.

Stad wynika, ze gazy trujace sg bronig strasz-
na dla wojsk nieprzygotowanych do takiej walki,
a jednoczesnie sg bronig najbardziej humanitarng
dla. wojsk przygotowanych i zaopatrzonych w a®
powiednie $rodki ochronne.

W rozdziale drugim dowiodtem, ze wsziClkie
traktaty od zadnych gazéw trujgcych nie bronia,
jak nie bronig wogole nikogo od niczego. W roz-
dziale trzecim wskazatem na przewrot, ktory wy-
wotaly gazy trujagce w taktyce wspotczesne;.
W rozdziale czwartym udowodnitem, ze nasi sgsia-
dzi nie drzemig i przygotowujg sie uwaznie do
Ju-zysztych zapasdw.

Stad wynika, ze i nam nalezy l)ardzo pilnie
i niezmiernie uwaznie przygotowywac sie do obro-
ny chemicznej, przyczem podkreslam, ze tylko do
ol)Tony, albowiem dla Polski wojna zaborcza jest
zupetnie niepotrzebna.

Zeby jednak skutecznie broni¢ sie, trzelu) nie-
ustannie sledzic, co sasiedzi pod tym wzgledem i-o-
big, aby nie by¢ zaskoczonym. Sledzi¢ za rozwojem
wszelkiej iimej broni dozwolonej traktatami i trii-
dycja uswieconej jest znacznie tatwiej, albowiem
jiikkolwiek kazde panstwo zazdro$nie ukrywa swo-
je tajemnice i nowe wynalazki, to jednak za |)ie-
nigdze wszystko mozna dosta¢. Daleko i bez po-
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diernieznej, gdyz tajemnice tej broni Kkiyja sie
w gtebi laboratorji, o cii®m wiedzg nieliczne je-
dnostki, do ktorych dostep jest bardzo trudny. Ta
wiasnie okoliczno$¢ zmusza nas do usilnej pracy
nad bronig cliianiczna, aby tern doktadniej poznac;
i zbadaC te gazy trujace, ktdre sg znane obecnie,
a ktore byty uzywane na wojnie Swiatowej lub mia-
ty bya uzyt('.

Przed tern zwrdci¢ uwage musze, ze gazy tm-
jact', jako nazwa,, jest okre$leniem obecnie niewta-
sciwem i nieodpowdadajgcem istocie rzeczy™ To ra-
czej nazwa historyczna, kiedy gazy™ tnijagce bytly
lizyiwane tylko pod postacig gazow®. Obecnie znane
gazy trujace bywvajg pod postacia: gazéw, pynow®
i przedmiotow statych. Najwiasciwszg wiec nazwa,,
dla gazow trujgcych jest nazwna: bron chemiczna,
ktora coraz wiecej ustala sie w réznych panstwach,
a dzieki czemu powstatym takie okreSlenia: Mini-
sterstwo Broni Chemicznej, Instytut Badawczy
Broni Chemicznej, Szkota Broni Chemicznej,

Bron chemiczna, uzywana pod postacig gazow
lub ptyndw, podlega wszy”stkim tymi wkasciwosciom
I prawom, jak wszelkie inne gazy i iitynyn A wiec
przedtem, nim rozpoczaC raniej lub wiecej szczego-
towe badanie broni chemicznej, uzywanej pod po-
stacig. gazdéw i ptyndw, trzeba przyg3omnie¢ sobie
te prawa i wasciwosci, ktérymi podlegajg wszelkie
gazy” i ptynyg ktoiych nas uczono w' szkotach, a kto-
re porzadnie juz wywietrzaty nam z glowyn

m Gazem nazywa sie ciato, ktCue nie ma ksztattu
ani swobodnej powierzchni, a ktdre stara sie zajac
jaknajwiekszg przestrzen, w zaleznosci od wuirim-
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kow, w ktérych ziifT-jduje sie, a mianowicie: od ci-
$nienia i tem])eratury.

Gaz wedtug przypuszczenia sktada sie z bar-
dzo matych czasteczek, .zwanych molekutami, nie-
podzietnych fizycznie, molekuty za$ skiadajg sie
z mniejszych czasteczek, zwanych atomami, niepo-
dzielnych chemicznie.

Gaz podlega prawom: Boyle-Mariotte‘a, Gay-
Lussac‘a i Awogadro-Gerhardta. W 1862 r. Boyle,
a w kilkanascie lat potem Mariotte, wykryli zalez-
no$¢ miedzy objetoScig danego gazu, a jego cisnie-
niem w temperaturze statej, ktdrg mozna okresli¢
W sposOb nastepujacy: objeto$¢ danej ilosci gazu
zmienia sie w temperaturze statej w stosunku od-
wrotnym do wywieranego ci$nienia, to jest obje-
tos¢ danej iloSci gazu zmniejsza sie o tyle razy,
o ile razy zwiegksza sie ciSnienie. Oznaczajac przez
p ciSnienie gazu, przez v objetos¢, to zgodnii* z pra-
wem Boyle-Mariotte'a stosunek ten mozenw wy-
razic;

v = piip = wielkoSci statej. 1.

Ogolnie przyjeto ol)jetos¢ gazu mierzyC litra-
mi, przyczem 1 litr odpowiada 1 cim. Cisnienie
za$ mierzymy tak zwnang atmosferg czyli kilogra-
mami, podzielonymi przez centymetry kwadratowun

Jedna atmosfera, czyli zwyczajne cisnienie
])arometryczne mierzy 1,033 klg. na Icms i moze
podnies¢-stupek rteci wt barometrze  temperatu-
rze 0" Celsjusza na 760 mm.

W 1801 r. Datton, a w 1802 r. Gay-Lussac wy-
kryli, ze wspdtczynniki rozszerzalnosci roznych ga-
zOW przy ogrzewmniu ich pod ci$nieniem statem sg
jednakowe, czyli przy podniesieniu temperatury
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0 17 C. objeto$¢ gazu pozostajagcego pod eisSiiie-
iiiem statem zwieksza sie o wielko$¢ jednakowa nie-
zaleznie od chemicznej natury tego gazu.
Oznaczajagc owg Avielkos¢ przez a. pi'zez v
objetos$¢ gazu w temperaturze t pod ciSnieniem p,
przez \b objetosC tej samej iloSci gazu pod tern
samem cisnieniem, p w temperaturze O®znajdziemy
zaleznos¢;
V- Vo (I+at), 2

Régnault wyliczyt spotczynnik rozszerzalno-
§ci gaziw i spotczynnik przyrostu cisnienia przy
ogrzewaniu gazOw av objetosci statej. On wy-
kryt, ze.

vV —V,
gdy p — wielko$ci statej,

dy Y = wielkoSci statej, 3
Pot gay ]

Praca Regiiaultbi byta sprawdzona i uzupet-
niona wielokrotnie. Duzo pracowat w tym kierun-
ku i nasz profesor Witkowski. Na og6t stwderdzono,
ze wielkosci « i s nie sg rowne, ze zalezg nietylko
od natury gazu, ale réwniez od temperatury i ci-
$nienia. W granicach jednak temperatury od 0” do
30(P i ci$nienia do 3 atmosfer mozna przyja¢ bez
wielkichi bledowg ze wielkosci « i 0sg réwne, a mia-
nowicie:

] 4.

Biorgc pod uwage trzy kolejne zmiany danej
ilosci gazu:

Po. n. Ok
p, V. tb
Po. Vj, t,
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i stosujgc prawo Boyle-Mariotte*a i nay-Lussac‘a,
otrzunujemy zaleznosci nastepujace;

vp = PoVi, M \b (1 + at),

PoV,
VD _ poro (++ «l) 273 @73 4- 5

Rownanie to moze przyja¢ forme bardzo pro-
sta, jezeli wprowadzimy pojecie o temperaturze
bezAYzglednej oraz-wsx)6Ing miare ilosci wszystkich
gazéw. Zw.ykle przyjeto uwaza¢ za jednostke mia™.
ry mas3*gazu mase jego molu. Molem za$ gazu na-
zywa sie taka jego masa, ktéra  temperaturze 0”
C. i pod cisnieniem 1 atmosfery zajmuje objetosé
22,415 litrow.

Oznaczajac jedng atmosfere ])rzez p,, 22,415
litrw przez v,, mozna napisac:

1.22415
o7g | (273+ = 00821 (273+1])

Liczbe 10,0821, nazwamy™ litro-atmosferg
i oznaczamy przez R, a liczbe 273+t, ktdra prze-
wyzsza liczbe stopni Celsjusza o 273 jednostek, na-
zywamy temperaturg bezwzgledng i oznaczamy
przez T, wtedy réwnanie 5 mozem}* wyrazic:

vp = RT, 6.

ktore nazywa sie rownaniem Klapeyron‘a i ktore
wyi*aza zalezno$¢ miedzy vp i RT dla jednego mo-
lu gazu. W przypadku zas$, gdy gaz zawiera n ino-.
6w, wdedy réwnanie Klapeyronki mozna napisa¢

w taki sposob;
vp ~ n. RT,

gdzie n= M 7
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m(l za$ oznacza liczbe gi*amd™, a M ciezar mo-
leknlai'ny gazn. Réwnanie Klapeyronbi pod postacig
7 wyraza w ostatecznej formie stosunek pomiedzy
vp. T in dla kazdego gazu i daje moznos¢ do obli-
czenia kazdej z tych wielkosci, o ile sg znane' trzy
inne.

Temperature — 273" to jest temperature
0 273" nizej G>wedtug skali Celsjusza nazywamy
temperaturg absolutnego zera.

Uczeni, jak Avogadro oraz inni, mierzac obje-
toS¢ gazow, stwieialzili, ze objetosci te, znajdujace,
sie w jednakowych warunkach fizycznych (jedna-
kowe T i p), stojg do siebie w stosunku prostym
1 wielokrotnym. Prawo to, znane pod mianem pra-
wa Avogadro-Gerhardta, gtosi; jednakowe objeto-
§ci réznjmh gazéw, znajdujacych sie pod jednako-
wem ciSEieiiiem i W* jednakowej temperaturze, za-
wierajg zawsze jednakowe ilosci molekut.

Xa podsta-wie prawa Avogadro-(ieriiardta ta-
two mozemy zrozumieé, co zawiera mol gazu. Juz
wiemy, ze mol kazdego gazu przy cisnieniu 1 at-
mosfery i w temperaturze O®C. zawsze zajmuje
22,514 litrow, wiec mol kazdego gazu zawiera za-
W\sze jednakowsq liczbe molekut, niezaleznie od je-
go natury chemicznej.

Uczeni réznymi sposobami AYjdiczati liczbe
molekut w jednym molu. Perrin okreslit dla ai‘go-
nu, ze liczba ta, ktérg nazwiemy przez N, jowna
sie 6210™. Wyliczenia innych uczonych nieco réznig
sie pd wyliczen Perripa, najbardziej jednak liczbg
wiarogodng jest uwazana obecnie warto$¢:

N = 60,7 100
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ktd)’g arytmetycznie mozna napisaC w sposob na-
stepujacy;,
N~ 60,7.10 = 607.000.000.000.000.000.000.000,
czyli 607 sekstyljonow sztuk!

Chemja ustalita dla wszystkich gazow wzory
chemiczne, ktore okreslaja, jakie atomy i w jakiej
liczbie wchodzg w sktad molekuly kazdego gazu.
Chemja daje moznos¢ doktadnego wyliczenia wiel-
koSci masy atomu kazdego gazu, jezeli za jednost-
ke masy przyjmiemy mase jednego atomu wodoru,
ktérg oznaczajg literg H. Jak wiadomo, molekuta
wodoru zawiera w sobie dwa atomy, przeto
wz6r chemiczny dla wmdoru bedzie Ho, ciezar mo-
lekularny réowna sie 2, a 1 mol wodoru pod cisnie-
niem 1 atmosfery w temperaturze 0' C. wazy 2 gra-
my. Mozna wiec powiedzie¢, ze jeden mol wodoru
wazy tyle gramoéw, ile jednostek chemicznych
wchodzi w jego ciezar molekularny, a poniewaz
mole wszystkich gazéw majg jednakowg liczbe mo-
lekut, przeto mol kazdego gazu wazy tyle graméw,
ile jednostek chemicznych zawiera™jego ciezar mo-
Ukularny. To iiam daje mozno$¢ obliczyc, ile gra-
méw wazy mol kazdego gazu, jezeli mamy wzor
chemiczny tego gazu i ciezar jego atomow.

Dzie-ki temu, mozemy rozwigzywa¢ zadania
W rodzaju nastepujacych;

1. lle kilogram6w chloru miesci sie w butli
0 pojemnosci 30 litrow pod cisnieniem 100 atmo-
sfer w temperaturze 4®C.!

Piszemy rownanie Klapeyrén‘,

vp = nRT, skad n=

Wojna chemiczna



— 50

Poniewaz v=::0, p=100, R=0,0821, T=273-{-40=313,

30.100
wiec n = 0,0821.313

Ciezar molekularny 012 = 71, przeto n moléw chloru
wazy:

71.30.100
p= 7l.n= 00821 313

2. Jak wielkg przestrzen moze zapetnic butla
fosgenii, zawierajgca 50 klg. tego gazu, jezeli tem-
peratura powietrza jest 27“C., a stezenie ma wyno-
si¢ 0,1 %?

n. RTA

Réwnanie Klapeyrona vp —n. RT, v= ——r

w danym wypadku p = 0,001 czesci atmosfery.

COCR = 99, 1 obliczy¢ mozna ze wzoru molekuty
fosgen oweyj:

50.100

n= 99 “R= 10,0821, T= 273+ 27 300.
V_50. 1000. 0,0821. 300 1231500 it i 12315 mir *
= 99.0,001 itr. i mtr.

Ptynem lub cieczg nazywa sie ciato, ktore, jak
gaz, nie ma swego ksztattu, lecz przybiera ksztat
naczynia, do ktérego sie wlewa, natomiast rézni sie
od gazu tern, ze posiada swobodng powierzchnie
oraz pewng objetos¢. Stowem ptyn nie ma daznosci
do nieograniczonego rozszerzania sie¢, ktora dla ga-
zOw jest znamienna. Jeszcze i tern sie roznig ptyny
od gazow, ze gazy pod cisnieniem zmieniajg swoja
objetos¢ nieraz wielokrotnie, lecz Scisliwo$¢ ptynow
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jest bardzo mata. Woda pod ci$nieniem 1000 atmo-
sfer zmniejsza swa objetos¢ zaledwie o 5%.

Wiele jest ciat, ktdre zaleznie od temperatury
i ciSnienia mdgg przybiera¢ wszystkie trzy odmia-
ny skupienia: gaz, ptyn i ciato state. Woda w stanie
zwyczajnym jest w stanie ptynu, przy podwyz-
szeniu temperatury zamienia sie w pare, a przy po-
nizeniu temperatury zamienia sie¢ w 16d.

Temperatura, w ktorej ptyn zamienia sie
W gaz, nazywa sie temperaturg wrzenia. Tempe-
ratura zas, w ktdérej ptyn zamienia sie w ciato twar-
de, nazywa sie temperaturg zamarzania lub krzep-
nienia.

Woda zamarza w temperaturze O»wedtug skali
Celsjusza, a wre w temperaturze 100" wedtug tejze
skali. Kazde ciato posiada swojg temperature wrze-
nia i swojg temperature zamarzania. Temperatury
te bywajg bardzo rézne. Dalton wyjasnit, ze ptyn
paruje jednakowo niezaleznie od tego, czy znajdu-
je sie w prozni, czy w atmosferze innego gazu.

Ptyny, a szczegoélniej gaz™, posiadajg bardzo
wazng wiasciwosc, ktora nazywa sie dyfuzjg, a ktd-
ra piega na tern, ze jeden gaz samorzutnie przenika
w drugi niezaleznie od jego ciezkoSci, tworzac
w ten sposob mieszaning obu gazéw. Dyfuzja skon-
czy sie Wtedy, gdy mieszanina bedzie zupetnie je-
dnakowa. Przyczem udowmdniono, ze szybkosci dy-
fuzji gazébw w jednakowej temperaturze sg w sto-
sunku odwumtnie proporcjonalnym do pierwiast-
kow kwadratowych ich mas, to jest gazy dyfundu-
;ja tern wolniej, im sg ciezsze.

Oznaczajagc przez s, i © szybkosci dyfuzji



dwiicli gazéw, a przez irii i'm” ich masy, otrzymu-
jemy: .
N o i

Y

Rowniez udowodniono, zo szybkos¢ dyfuzji
gazOw wzrasta z powiekszeniem temperatury bez-
wzglednej w stosunku wprost proporcjonalnym do
pierwiastkow kwadratowych ich temperatur bez-
wzglednych, to jest gazy dyfundujg predzej, im
wyzsza jest temperatura. Zalezno$¢ te mozna wy-
razi¢ rownaniem:

S Ti
2

O dyfuzji moga nas przekona¢ zjawiska na-
stepujace: |

Jezeli w pokoju otworzymy zbiornik z gazem
o$wietlajagcym, to w krotkim czasie poczujemy sil-
ny jego zapach, co dowodzi, ze gaz dyfunduje
W powietrze.

Jezeli jedno naczynie napetnimy wodorem
a drugie tlenem i potaczymji' je rurka, to niezalez-
nie od tego, ze wodér jest 16 razy lzejszy od tlenu,
natychmilast rozpoczyna sie dyfuzja i skonczy sie
wtedy, gdy w obu naczyniach mieszanina bedzie
zupetnie jednakoya, o czem tatwo mozna przekonac
sie, bo mieszanina wybucha w obu naczyniach je-
dnakowo, gdy do otworu naczynia zblizymy pto-
mienie patnika.

Dyfuzje gazdw mozemy S$ledzi¢ bezpo$rednio
wzrokiem, gdy naczynia bedg szklane: w jednym
z nich bedzie bezbarwne powietrze, a w drugim
chlor, majacy barwe zo6ta. Jak tylko oba naczynia



Joiaczymy rurka, zaraz zobaczyniy, ze barwa zdita
zaczyna przenika¢ do bezbarwnego naczynia i po
pewnym czasie w obu naczyniach bedzie mieszani-
na barwy jednakowej.

To samo, tylko nieco A¥olniej, widzimy w pty-
nach, jezeli A/ jedneni naczyniu bedzie woda,
a w drugiem alkohol nieco zafarbowany. Jak tylko
naczynia potgczymy, zauwazmy po pewnym cza-
sie przenikanie alkoholu do wodnej warstwy i od-
wrotnie stwierdzi¢ mozemy obecno$¢ wody w alko-
holu. Zjawisko trwaé bedzie az do zupetnego wy-
mieszania Sie obu cieczy w ptyn zupetnie jedno-
rodny.

. Gazy trujgce, uzywane w postaci gazéw lub
phmoéwy niezem nie roznig sie od innych gazéw
i ptyndw, a przeto podlegajg A¥szystkim tym pra-
wom oraz posiadaja wszystkie te wiasciwosci, co
~¥szelkie gazy i ptyny.

6. Ogoblne wiasciwosci gazéw trujacych.

Organizm ludzki jest mechanizmem niezmier-
nie czutym, delikatnym i/\¥razliwym. Czlowiek pra-
cuje zwykle pod ci$nieniem normalnem,  tempe-
jaturze mniej \¥iecej od -i-30¢ C. do —0®C. i w sfe-
rze powuetrza, zawierajgcego do 78% azotu (N), do
21% tlenu (0), do 06% argonu (A), do
0,03% dwuitlenku wegla (bezwmdnika w™egloW¥ego
(CO.) oraz do 0,07% neonu (Ne), kreonu (Kr) i kse-
nonu (Xe). W w'yjatkow'ych tylko wypiidkach
znajduje sie pod ci$nieniem nieco mniejszem lub
wiekszem od normalnego i W temperaturze od + 45”
C. do —5®C. Odchylenie naw et niewielkie od tych
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normalnych warunkéw, do ktérych czlowiek jest
przyzwyczajony, wywotuje w organizmie ludzkiin
zaburzenie, ktére bedzie tern wieksze, im wieksze
byto odchylenie. Jezeli za$ odchylenie bedzie zbyt
wielkie, zaburzenie bedzie réwniez wielkie i moze
skonczy¢ sie $miercig, czasem bardzo gwattowna.

Oprocz tego, sg w organizmie ludzkim cztonki
bardzo wazne, bez ktérych cztowiek, zy¢ nie moze
I wnet umiera, gdy je usuniemy. Ale sg cztonki
i mniej wazne, bez ktorych zy¢ moze w razie ich
usuniecia.

Bron wiasnie chemiczna dazy do tego, aby
normatne warunki, w ktérych cztowiek zwykle zyje
i pracuje, zmieni¢, a na cztonki wazne i delikatne
tak podziata¢, aby wywotaC zaburzenia jaknajsil-
niejsze. Praktyka pokazata, ze srodki owe, ktorymi
mozna wywota¢ wielkie zaburzenie w organizmie
ludzkim, czasem bywajg bardzo mate i drobne i sa-
me przez sie bardzo stabe, trzeba tylko umie€ je
wykorzysta¢ i zastosowa¢ w odpowiednim czasie
i miejscu. Stad wynika, ze na to, aby usunac czio-
wieka z pota walki, wcale nie trzeba uzywac tak po-
teznych narzedzi, jak czolgi lub ciezkie dziala,
strzelajgce pociskami, wazacymi kilkadziesiat kito--
gramow, wj”starczy umiejetnie uzyC Srodki mate,
nieraz mikroskopijne, dziatanie jednak ktorych jest
znacznie skuteczniejsze, gdyz straty moga ¥¢ nie-
zmiernie duze.

Jezeli weZzmiemy pod uwage te okolicznosc, ze
bron chemiczna kosztuje wielokrotnie taniej,
niz wielka inna bron, a wiec mniej zalezna od bo-
gactwa kraju, przeto w przysztych wojnach, gdy
broh chemiczna udoskonali sig, nie to panstwo be-
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dzie zwyciezato, ktére bedzie najbog™aisze lub po-
siadato najwieksze wojsko, ale to, ktére bedzie mia-
to najlepszych chemikow.

Gazy trujgce wywotujg w organizmie ludz-
kim zaburzenie, gdy przenikng do tego organizmu.
Pod tym wzgledem gazy trujagce mozna podzieli¢
na dwa rodzaje. Jedne z nich dziatajg na oczy lub
przez drogi oddechowe i przetykowe dostajg sie do
organizmu. Wystarczy wiec zabezpieczy¢ oczy, nos
i usta, aby catkowicie uchroni¢ sie od tego rodzaju
gazow trujgcych. Inne znowu gazy trujace dziata-
ja na cialo cztowieka wszedzie, -gdziekolwiek do
niego sie dotkng. Od gazéw trujacych tego rodza-
ju moze zabezpieczy¢ cztowieka tylko okrycie cate-
go ciata odpowiednim ptaszczem, nieprzepuszczal-
nym dla tych gazow.

Zaleznie wiec od dziatania gazéw trujacych
na ciato cztowieka mozna je podzielic na cztery

gazy draznigce, "

gazy trujace,

gazy duszace,

gazy parzace lub zrgce. *

Sow>

A. Gazy draznigce.

Gazy draznigce, jak sama nazws wskazuje,
dziatajg na oczy lub powonienie, wywotujac tzawie-
nie, kichanie atbo wymioty, przyczem nieraz bar-
dzo gwattowne. Pierwszy objaw gazéw tzawigcych
wystepuje w postaci ktucia lub palenia oczu. BOl
zazwyczaj bywa dotkliwy i zmusza cziowieka do
szukania ratunku. Cziowiek porazony tymi gazami,
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zaczyna niruzy¢ powieki i ptakac, czasem tzy leja
sie tak obficie, ze cztowiek nic nie widzi.

Pierwszem nczuciem, ktérego doznaje porazo-
ny gazem, wywotujgcym kichanie, jest nieprzyjem-
ne khucie i swedzenie w nosie, ktore stopniowo pod-
nosi sie wyzej i wyzej i powoduje nieprzerwane Ki-
chanie, trwajace do 10—30 minut. Jednocze$nie
obficie wystepuje wydzielina z nosa i oczu oraz $li-
nienie. Zatruty odczuwa dotkliwy bél gtowy w oko-
licy czofa, oczy tzawig sie i nal>rzmiewaja. Objaw
choroby podo]>ny jest do silnego kataru i trwa
przez kilka godzin, a potem przechodzi.

Stowem podraznienie, spowodowane gazami
tego rodzaju, nie wyAvoluje nastepstw grozniej-
szych i nie moze sta¢ sie przyczyna $mierci, bo zwy-
kle przechodzi bez $ladu.

Zdawatol)y sie wiec, ze gazy draznigce to sg
Srodki niewinne, Kktore obezwiadniajg cziowieka
tylko na krétki czas i sg nieszkodliwe dla zdrowia
cztowieka. Tymczasem niebezpieczenstwo tych ga-
zOw jest zupetnie inne i polega na tern, ze wziok
I powonienie sg zmystami wyjatkowo wrazliwymi
i dajg mozno$¢ wyczué obecnos¢ gazéw draznigcych
A tak niezmiei*tie matej ilosci, ktorej nie potrafig
wykry¢ najdelikatnilejsze narzedzia sztuczne. Nie-

raz of)ecnos¢ j paD000 000 gazéw draz-
nigcych daje sie juz wyczué i czesto staje sie nie-
mozliwg do zniesienia. Oprdcz tego gazy draznigce
sg bardzo wscihskie i przenikajg wszedzie, nie wy-
taczajac i masek przeciwgazowych. Gdy przenikng
przez maske i dostang sie do oczu, nosa lub gardig,
wywotujg tzawienie, kichanie lub wymioty tak



gwattowne i nieznosne, ze przerazony zotnierz albo
ucieka z niebezpiecznego miejsca, albo, co jeszcze
gorsze, zrywa maske p)zeciwgazows, zostajagc zu-
petnie bezbronnym AVobec gazéw trujacych lub du-
szacych i pada ich ofiarg.

Dla wkorz*stania tych wifasciwosci gazow
draznigcych zwykle je iiZ3'wajg  potaczeniu z ga-
zami trujgcymi lul) duszacynii, od ktorych mask;
przeciwgazoAce bronig: gazy draznigce rozbrajajg
zoinierzy z masek przeciwgazcwycli, a gazy truja-
ce hd) duszace porazajg rozbrojonych. Na tern wia-
$nie i polega wielkie niebezpieczenstwo gazOAY
draznigcych.

Do gazow #zawigcych naleza:

Chlorek benzylu Cl. Jest to ptyn bez-
I>arwu3* lul) zO6taWAC

Bromek benzylu Gk H7Br. PtAm zéttawy o za-
pachu ostrym. _

W 1915 i 1916 r. niemcy czesto uZ3wali pocis-
ki artyleryjskie, napetnione bromkiem benzylu. Po-
tem zarzucili uz™wanie tych pociskOAA!, lecz zaczeli
uzywac inne, zaAcierajgce chloropdkiwne, ktora jest
gazem silnie duszacAun, a jednoczes$nie i dra-
znigcym.

Jodek Benzylu b H7J. Ciato krystaliczne.

Do gazéw, AB*AAudujacych kichanie, naleza:

Chlorodwiifenyloarsenjak (C« Hr)2 As Cl. Cia-
fo stale o zapachu stabym.

Dwuchlorofenyloarsenjak C, As CL. Pjm
0 zapachu ostrym i kiujgcy”m.

Cyjanodwufenyloarsenjak (@4, H3. As CN.
W czystym stanie ciato krystaliczne.

Do gAY w wAmtujacych AY/unioty, naleza:



Chlorek fenylokarbilaminowy Gy H5 NC Cio.

Etylokarbazol C,0 Jin N.

W zyciu powszedniem wiasciwos¢ gazow dra-
znigcych, ktore wywotujg #zawienie, uzywajg
w wielu miastach, szczegdlniej w Ameryce, dla roz-
pedzenia ttuméw. Gdy ttum przybiera wielkie roz-
miary i zaczyna grozi¢ spokojowi ogdlnemu, wtedy
strzelajg do niego z osobnych pistoletow, napetnio-
nych gazami draznigcymi. Powstaje dym, od ktore-
go thum zaczyna gwattownie ptakac i rozbiega sie
przerazony. Po 15 — 25 minutach tzawienie ustaje,
thum przestaje ptakac i wraca do doméw. Dziatanie
gazow fzawigcych przechodzi bez $ladu i nie zosta-
wia zadnych nastepstw.

B. Gazy trujace.

Organizm cztowieka jest maszyna pewnego
rodzaju, ktéra pracuje ciagle, bez przerwy i przy-
tem bardzo doktadnie. Pracy tej my przewaznie nie
odczuwamy, jakkolwiek ona odbywa Me w naszem
ciele. Najwazniejszymi czynnikami vej pracy sa:
serce, mozg i zotadek. Najwyzej odczuwamy prace
serca W postaci jego uderzenia, ktére rozpedza
krew po calem ciele do najdalszych jego czesci. Nie
odczuwamy pracy mozgu ani tez zotadka, chociaz
w zotadku i kiszkach odbywa sie praca mechanicz-
ng i chemiczna, ktéraby mogta narazi ¢ nasz smak
na wrazenie silne i bardzo przykre.

Krew, przebiegajac przez nasz organizm,
spetnia dwa zadania: chwyta w gtebi naszego piata
bezwodnik weglowy (dwutlenek wegla CO32 i przez
ptuca wyrzuca go precz oraz chwyta z powietrza
tlen i roznosi go po calem ciele.



Gazy trujgce, dostajgc sie przez drogi odde-
cliowe lub przetykowe do naszego organizmu, dzia-
taja na Serce, mdzg albo na zotadek i przeszkadzajg
tym organom pracowa¢ normalnie. KreAV za$ jest
jakby regulatorem prawidtowej pracy organizmu
I dziata sprawnie, jezeli w tej prat®y nic jej nie
przeszkadza. Gazy trujgce, trafiajgc do krwi i mie-
szajac sie z nig tylko mechanicznie, przeszkadzajg
jej w pracy i przeszkoda bedzie tern wieksza, im
wiecej trafi gazoéw trujgcych. Jezeli za$ gazy tru-
jace tacza sie z krwig chemicznie, wtedy z tego po-
taczenia poAVstajg nowe zwigzki chemiczne, ktore
dziatajg na organizm nasz zupeinie inaczej, niz
krew zwyczajna, dzieki czemu powstajg w organiz-
mie zaburzenia. Im wigksza bedzie zmiana we krwi,
tern wieksze moze powsta¢ zaburzenie i tern pre-
dzej nastgpi smierc.

Tlenek wegla, trafiajgc do krwi, faczy sie
z hemoglobing™) krwi, ktora jest wiecej takoma na
tlenek wegla, niz na tlen czysty. Nasyciwszy sie
tlenkiem Awvegia, hemoglobina nie moze zabierac tle-
nu i oddawacC go ciatkom czerwonym, ktoi-e znowu
z kolei nie mogg dostarczy¢ tlenu tkonkom. Te zas.
nie otrzymujac pokarmu, umierajg. System nerwo-

bedac bardzo czutym i delikathnym, cierpi
i umiera pierwej, niz serce. Kwas pruski rOAwniez
taczy sie z hemoglobing krwi.

Niebezpieczenstwo gazéw trujgcych polega na
tern, ze one dziatajg skrycie, niespostrzezenie, nie
dajg zadnego znaku ostrzegawczego. Wszelkie
uszkodzenie mechaniczne, jak uderzenie lub ukto-

1) Hemog/lobina jest czerwonym skiadnikiem krwi.
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cié, wywotuje bol, czem daje zna¢ o grozacem nie-
l)ezpieczenstwie, od ktérego mozemy ucieka¢ lub
uHunag¢ je. Tymczasem gazy trujgce wkradajg sie
do naszego organizmu, jak sprytny-ztodziej, nie da-
jac o sol)ie zadnego ostrzezenia, jezeli za$ ostrze-
gaja, to zbyt p6zno, kiedy juz niema zadnego ra-
tunku, a co jeszcze gorsze, to wtedy cztowiek traci
przytomno$¢, jak rowniez i mozno$¢ porozumiewa-
nia sie z otoczenim, nawet najblizszy sgsiad nie
moze by¢ ostrzi*zony o gi’ozagcem mu niebezpieczen-
stwie.

Gazy trujace dziatajg na czeSci organizmu
naszego bardzo drol)ne, deTikatne i wyjgtkowo wra-
zliwe, wiec wystarczy najmniejsza ilos¢, aby pra-
ce ich sparalizowac i w organizmie wywotaé takie
zaburzenie, ze Smier¢ nastgpi¢ moze bardzo szybko
i gwattownie. Najwiecej znane trucizny, jak czad
i kwas pruski, porazajg organizin cztowieka nie-
stychanie gwattownie: czad, bedac w powietrzu
w ilosci 1% zabija czloAvieka w ciggu 5 minut,
a kwas pruski astej samej ilosci zabija predzej, niz
w 2 minuty, znajdujac sie zas w wiekszej ilosci
dziafa, jeszcze gwattowniej.

Tym wiasnie dwom strasznym truciznom na-
lezy poswieci¢ wiecej miejsca.

Tlenek wegla (CO), ktory powszechnie nazy-
wamy czadem, jest gazem silnie trujgcym. Gaz ten
nie posiada barwy, zapachu ani smaku, pali sie
w powietrzu i tlenie charakterystycznym ogniem
btekitnym, zamieniajac sie na dwutlenek wegla:

CO-fO=CO...
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Czad powstaje przez palenie wegla w iiiedo-
stateeziiyni dostepie powietrza, co bywa w zwy-
czajnych. piecach, gdy zawczesiiie je zamknac.

Réwniez mozna tlenek waghi otrzymac pi zez
czesciowe odtlenienie dwoitlenku wegla COo za po-
mocg rozzarzonego wegla:

CO.+C=2 00.

a takze dziataniem pary wodnej na "rozzarzony we-
giel w temperaturze .powyzej 1000

Hn O-f C= Ha 4- CO.

Dotad nie byto osoltiiycli pociskéw z czadem,
jak réwniez ten gaz dotad nie byt uzywany osobno,
jako gaz trujacy, natomiast wydziela sie w duzej
ilosci z innych materjatow wyljuchowych, uzywa-
nych dla pociskéw tub min. Kazdy wYy])uch pocisku
daje pewng ilo$¢ czadu, ktory bedac Izejszym od
powietrza, natychmiast ulatnia sie, w*ywotujac tyl-
ko lekkie przypadtosci. Ale jezeli wybuch nastepu-
je W x>omieszczeniii zamknietem, ludziom, znajdu-
jacym sie W tern i3omieszczeniu, grozi zatnicie.

Tlenek wegla jest gazem mato czynnym che-
micznie, jtochtania sie we krwi, z ktorg krazy j)o
organizmie cztowieka. Zwykie maski Xx)rzeciwgazo-
we nie zabezpieczajg od czadu, l)o zwyczajne po-
chfaniacze nie pochtaniajg czadu. Dla pochtonienia
tlenku wegla uzywa sie osobnych dodatkowych
S$i-odkéw w rodzaju dwutlenku selenowego:

Se 02-f 2CO = Se + 2 CO2

Praktyka pokazata, ze skutecznem jest zasto-
sowanie mieszaniny tlenkow:



Kobaltu Co.0h srcbi‘a Ag,0 i manganu MnO-
ktore pochtaniajg tlen, zamieniajgc czad w dwu-
tlenek wegla:

C02 034+Ag2 O--Mn 02 600 =
2 Co -f 2 Ag-f Mn - 6 CO2

Mieszaning te jednak nalezy zabezpieczy¢ ja-
kimkolwiek ciatem tygroskopicznem. od dziatania
pary wodnej, gdyz wilgo¢ ostabia jego site.

Kwas pruski lub cyjanowodor (HCN) po-
wstaje, gdy bedziemy przepuszcza¢ nad rozzarzo-
nym weglem mieszanine 0”0tu i wodoru:

C+ N+H= HCN.

Wmatycti ilosciach kwas pruski wystepuje
W nieoczyszczonym gazie Swietlnym. Pod wpty-
wem iskry indukcyjnej z mieszaniny acetylenu
C2HiiazotuN powstaje kwas pruski. Zwykle kwas
pruski otrzymujemy, ogrzewajqc zelazocjanek po-
tasowy K4Pe (C N)e z mzcmnczonynl kwasem
siarkowym H. SO4

Roéwniez kwms pruski wydoby¢ mozna z cjan-
kow, ktore otrzymuja sie, gdy w wysokiej tempe-
raturze dzialamy metalami na rozmaite zwiagzki
organiczne, zawierajgce wegiel i azot, jak rogi,
sierg¢ i kopyta zwierzece.

Dziatajagc kwasem solnym na cjanek sodu,
otizymujemy kwas pruski i sol kuchenna:

Na CN + HCI = Na Cl + HCN.

W pewnych ro$linach kwas pruski wystepuje
w znacznych iloSciach w Stanie wolnym. Swoistym
zwigzkiem roslinnym, z ktérego kwas pruski moze
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by¢ wydobyty jest amygdalin<ka CQQHZ0,, N, znajdu-
jaca sie w gorzkich migdatach i lisciach wisni lau-
rowej. Jezeli odpov/iednie czesci tych roslin zalaC
wodg i pozostawi¢ na pewien czas, to amygdalina
rozpada sie na aldehyd benzoesowy, glikoze i kwas
pruski:

COHZOli N- C, H O+ 2C, Hi2o,+ HCN.

Kwas pruski wchodzi w skiad catego szeregu
produktow spozywczych, jak pestki wisniowe,
Sliwkowe i sliwowica, nawet dym tytuniowy zawie-
ra pewng ilos¢ kwasu pruskiego.

W przemysle kwas pruski oraz jeg;o pochodne
uzywajg do w;sTnywania ztota ze skat i wyrabiania
barwikow.

Kwas pruski to ptyn bezbarwn™, o zapachu,
przypominajacym zapach gorzkich migdatow. Jest
to jedna z najsilniejszych trucizn dla wszystkich
ZMwiolow’ cieptokrwistych. Mate zwierzeta ging na-
tychmiast nawet od $ladow jego, zblizonych do
nozdrzy. Wigksze zwierzeta i ludzie umierajg od
jednej kropli tej trucizny. Objawy zatrucia naste-
puja mniej wiecej w ciggu 15 sekund, czyli z szyb-
koscia, petnego obiegu krwi w ciele.

Wogole kwas pruski dziata gwattownie.
Cztowiek, gdy weciaguie w ptuca powietrza, zawie-
rajacego odpowiednig ilos¢ kwasu i”ruskiego, od-
czuwa silny bol w skroniach i potylicy i dostaje
zawrotu gtowy, ktéra opada ku tytowi, oczy zacho-
dza mgta, zatruty chwieje sie i pada: ciato jest
sztywne i glowa wyprezona ku tytlowi. Z poczatku
oddech zostaje zupetnie wstrzymany, potem stop-
niowo powraca, nogi i rece drgaja, w ostatnim
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~skurczu nastejjuje SmierC. Przebieg meczarni trwa
nie dtuzej jak 4 do 6 minut. Jezeli zatrucie nie by-
to Smiertelne, sztywno$C ustepuje jeszcze przed
odzyskaniem przytomnosci, ktéra cborcmu wraca
po paru miniitacli, lecz zatruty skarzy sie na
stiaszny bdl i zawroty glowy w ciggu 15 —m30
minut.

Kwas ]J)ruski i tlenek wegla, to s3 najwaz-
niejsi pj-zedstawiciele gazéw trujacych, ktoj*e by-
ty uzywane w wojnie Swiatowe;j.

Zatrucia, wywotane przez gazy trujgce, mo-
ga byC trzech rodzajéw: gwattowne, ostre i lekkie.
A Tu przytocze pi-awie dostownie z wyktaddéw
podputkoyuiika dr. Marzeckiego opis zatrucia
gwattownego, ostrego i lekkiego.

Zatrucie gwattowne jest skutkiem pekniecia
pocisku w pomieszczeniu zamknietem. SmierC na-
stepuje natychmiast i tak predko, ze niektéro tru-
py zachowujg to potozenie, ktére miaty w ostat-
niej chwiti, inne znowui majg wyglad ludzi $pig-
cych lub znajdujacych sie w potozeniu skurczo-
nem z gtowg odrzucong w tyt, z nogami podgiete-
mi i ramionami skrzyzowanemi. Smier¢ w tych
wypadkach nastepuje gwattowmie, bez bélu i walki.

Zatrucie ostre. Pierwszym objawem jest bol
gtowy gteboki, z uczuciem ucisku w skinniach,
szum w uszach, mgta i:»rzed oczami, czasem praw-
dziwe halucynacje wzrokowe i stuchowe. Zatru-
ty, ogarniety uczuciem strachu, stara sie uciekac,
chce zrobi¢ kilka krokéw, lecz dostaje zawrotu gto-
wy, chwieje sie na nogach i pada. Czasem X)ozo-
staje ng miejsci¢i stopniowg ogarnia go odretwie-
nie. W innych wyx:>adkach x:)rzytomno$¢ nie opu-
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«zeza zatrutego, ktory prébuje wstac, lecz to mu

ule udaje, gdyz nogi odmawiajg postuszenstwa.
(Jzasem moze*troche poczotgad sie, ale z powodu
wysitku, wywotujgcego gtebszy oddech, wiecej po-
chiania gazu trujacego i pada martwy.

Pierwszy objaw zatrucia moze by¢ takze za-
znaczony mdtoisciami, wymiotami i rozwolnieniem,
ktore niejednokrotnie zjawiajg sie jednocze$nie z
bélem gtowy.

Zanik Swiadomosci w wielu w"ypadkach na
stepuje dopiero wtedy, gdy chory, wyniesiony z
miejsca zatrutego, wciggnie czystego powietrza.
Najczesciej jednak chory, pada w miejscu zatru-
tfsn. Po konwulsji nastepuje agonja. Gdy chory
pozostaje w miejscu zattrutem, Smier¢ naste])uje
stopniowo i stosunkowo wolno, gdyz gtebokosc¢'od-
dechu jest niewielka. To pozwala czasem znalez¢
zatrutych w agonji po Kkilku godzinach utraty
Swiadomosci, jeszcze oddychajacych w miejscu tak
l)ogatem w tlenek wegla, ze moze zabiC cztowieka
w kilka sekund po prz*ibyciu z powietrza $wiezego.
Im dtuzej chory przebyt w miejscu zatrutem, tern
mniej jest nadziei na uratowanie go od S$mierci.
Jesli usuniety jest dos¢ wczesnie, to po zastosowa-
niu zabiegow leczniczych przychodzi do siebie, lecz
pozostaje w stanie otepienia w ciagu kilkunastu,
godzin lub nawmt kilku dni, potem budzi sie, jakby
po upiciu sig, Twairz ma rozogniong, oczy napetnio-
ne krwia, wymawia stowa Zle, bez zwigzku, czesto
probuje uderzy¢ tych, ktorzy go pielegnuja, sto-
wem robi wrazenie cztowieka pijanego. Po tym na-
padzie podniecenia tub tez bez niego, zjawia sie
stan otepienia. W Acypadkach ciezkich jest to praw-

Wojna chemiczna 5
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dziwa $pigczka, w wypadkach za$ lzejszych zw\v
ezajny stan ogtupienia. Twarz ma zaczerwieniona,
moczy przymkniete, oddech z poczatku szybki, po-
tem wolny i powierzchowny. Stan taki trwa [)rzez
dni kilka, $wiadomo$¢ wraca stopniowo, lecz cho-
ry ditugo zostaje w stanie przytepienia, skarzy sie
na bol glowy, wzmacniajacy sie przy ruchach
i z trudno$cig przypomina pierwszg chwile zatru-
cia. Niezdolno$¢ do pracy jest zupetna, w wypad-
kach za$ powaznych daje sie zauwazyC ostabienie
umystu. Zaburzenia kanatu pokarmowego, jak bole
w okolicy zotgdka, mogg trwac kilka tygodni. Bole
glowy sa rowniez objawem statym. Zaburzenia
umystowe, naogdt lekkie i przejSciowe, moga
w pewnyc’ /ypadkach pozosta¢ na diuzszy czas
lub nawet nazawsze, czasem bredzenie zjawia sie
ponownie W kilka tygodni po wyleczeniu.

Zatrucie lekkie tlenkiem wegla spotyka sie
11 ludzi, ktérzy opuscili schronisko zatrute, albo zo-
Astali zatruci na powietrzu wolhem.

Ludzie ci czesto chwilg sie na nogach, twarz
majg czerwong i robig wrazenie pijanych, skarzg
sie na silny bél glowy, jakby Scisnietej kleszczami,
maja mgly przed oczami, brzeczenie i Smsty
w usjKich, lekki zawrdt glowy, mdiosci i czasem
wymioty. Ogarnieci zmeczeniem, kiada® sie i $pig
przez kilka godzin snem gtebokim, lecz niespokoj-
nym z widzeniami, potem budzg sie, jak ludzie pi-
jani z bélem gtowy, z przytepieniem umystu,
z ostabieniem albo nawet zanikiem pamieci.

Nalezy wreszcie odrozni¢ zatrucie skryte, po-
wolne, pochodzace od pocldaniania matej ilosci
tlenku wegla, lecz "stale, co sie trafia u ludzi, ktd-
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Tzy sg zmuszeni przebywa¢ w pomieszczeniu nia-
fem lub z piecem zepsutym. Dzieki temu mata ilos¢
czadu, ale stale pochtaniana, moze wywotacC prze®
wiekte zaburzenia kanatu pokarmowego, jak brak
apetytu, zfe trawienie, dtugotrwate bole zotadkowe,
rozwolnienie i w skutku zeszczuplenie. Jednoczes-
nie z opisanem zaburzeniem lub ez takowego, ctio
ry skarzy sie na dusznosc przy fizycznym wysitku,
ktora uniemozliwia mu dtuzsze chodzenie, czasem
bywajg napady duszno$ci mocnej, potaczone z In-
ciem serca. Bol glowy bywa staty, tepy, szczegol-
niej po dtuzszym pobycie w schronisku lub po
wiekszej pracy umystowej. Czasem bdle sg umiej-
scowione w oczach. Wtedy bywajg réwniez zabu-
rzenia wzroku, jak mgla przed oczami, lut' podwoj-
ne widzenie, ktére niezmiernie utrudnia prace.
Stowem przy statem zatruciu zjawiskiem zwyktem
sq. ciezkie sny w nocy, ostabienie pamieci i nie-
zdolno$¢ do pracy. W skutku cziowiek biednie,
chudnie i.powstajg oznaki prawdziwej niedokrwi
stosci. Podobne objawy daja mozno$¢ stwierdzic¢
state zatruciekczadem i usungé przyczyny ziego.

C. Gazy duszace.

Zupetnie inaczej, niz gazy trujace, dzialajg
na organizm cztowieka gazy duszace, ktore zwykle
powodujg bolesne i.gwattowne pidraznienie drég
oddechowych, wskutek czego powstaje silny i nie
dajacy sie niczem powstrzymac kaszel, fistrzegaja-
cy czlowieka o grozagcem mu niebezpieczenstwie.
Przyczein przebieg dziatania gazéw duszacych za-
lezy od dwdch warunko\y: od ilosci pochtonigtego
gazu i od ogblnego stanu zdrowia zatrutego. Jm
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cztpwiek jest stabszy oraz im wiecej pochtonie ga-
zOw, tern hizebieg choroby bedzie gwattowniejszy.
Przyczem bolesSci przy dziataniu gazéw diiszacycli
bywajg tak straszne, ze prawie przewyzszaja
wszelkie inne cierpienia ludzkie.

Porazenia gazami duszacymi iiiogg by¢ tJ zecli
rodzajow: baialzo gwattowne, mniej gwattowne
i lekkie.

tkn-azenia bardzo gwattowne, ijywiijg dwo-
jakie;

Uduszenie mechaniczne, Kkiedy cziowiek po-
chtonie taka ilos¢ gazow duszacynb, ze nastepuje”
zatkanie drog oddechow >eh i porazony z powodu™
I>raku powietrza ulega uduszeniu w ciggu paru
minut.

Uduszenie cheiniczne w postaci obrzekii ])hie,
dzieki czemu powostaje zahamowanie drog oddecho-
waych, co wywvoluje gwattowny kaszel. Wskutek
za$ kaszlu oddech staje sie gtebszy, gazy duszace
dostajg sie coraz gtebiej i wy\votujg jKidi-aznienie
drog oddechowych réwniez coraz giebiej. Wresz-
cie nastepuje chwatowy paraliz.

Obok W"™yWolania silnego kaszlu, gazy dhszace
mocno draznig blone Sliizow?s pokrywajacg we-
Awnetrzng powderzchnie ptuc, dzieki czemu powsta-
je obfita piana,'zabarwdoua na r6zowo. Piana ta
zatewm ptuca coraz gtebiej i imieinozliwda normal-
nj™ oddech. Wskutek i)rzerwy oddechu w oigaiiu-
mie nagromadza sie bezw'odnik w;'eglowy, ktor.v' jest
gtownym bodzcem dla nerwu oddcchowmgo. To tez
nerw" ten rozpoczyma po krétkiej przerwde gwat-
tow-ng prace. Cztowdek po chwili odretwienia budz.i
sie i, nie rozumiejac strasznego niebezpieczenstwa,
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zaczyna gwattownie i gleboko tKldycbaé. Gazy du-
szgce pirzenikajg w ptaca jeszcze giebiej i wA-wotii-
ig podraznienia drog oddcotuwyeh we wszystkich
rozgatezieniach catych ptac, ¢ «powoduje diagi na-
pad nduszeniaj potem trzeci i wreszcie nastepuje
$mier¢. Oaly przebieg choroby tfwa pare Inb kilka-
nascie minut.

Jest to ogolny opis p urazenia gwattownego.
Jezeli za$ czlowiek pochionie gazéw duszacych
mniej lub organizm .lest tiardzo silny, wtedy naste-
puje porazenie mniej gwattowne, jednak ciezkie
i niebezpieczne. Pierwszym objawem takiego po-
razenia jest podraznienie oczu i gardta, wskutek
czego powstaje palenie i khucie oczu, tzawienie,
a jednocze$nie drapanie i bol w gardle. Do gazdw,
ktdre posiadajg w wysokim stojmiu  wihasciwosci
draznigce i duszace, nalez}' c]}loro]lhkryna, nieco
mniej draznig chlor i fosgen. Drugim olgawem
mniej gwaltownego porazenia jest wzmagajgce sie
utrudnienie oddychania i Sciskiuiic w gardle i klat-
ce piersiowe;.

Sciskanie, p O r"~ i drapanie w gardle wywo-
tuje silny, bardzo dotkliww kaszel, a czesto nawet
wymioty. Gdy kaszel wybiicbnie i porazony poczu-
je duszenie, stara sie zerwac z siebie kotnierz
i ubranie, aliy idzy¢ oddychaniu, lecz szybko sta)-
nie, pot zimny oblewa, cale cicolo, siada na ziemi
lub kiadzie sie, jednak zachowmije przytomno$¢ na-
wet w wypadkach bardzo ciezkiego porazenia,
czem gazy duszace wybitnie odrozniajg sie. od ga-
z0w trujgcych, przy dziataniu ktorych zwykle
przytomno$¢ chorego opuszcza. Przytomnosc traci
tylko cztowiek staby lub gdy dziata fosgen, posui-
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dajagcy wiasciwosci duszace i trujace, albo gdy
z gazami duszacymi sg zmieszane i gazy trujace-

Ogdlne objawy porazenia gazami duszacymi
ma. kaszel, wydzieliny, blados¢ twarzy, sine wargi
i oziebienie konczyn, co wskazuje, ze kreAv pracuje’
nieprawidtowo, oprocz tego chorzy skarzag sie na
dtugotrwate i silne bdle glowy.

Kaszel ustaje, gdy chory uspokoi sie, lecz
A¥zmaga sie przy najmniejszym wysitku lul) prébie
rozmowy,

Do gazéw duszacych enalezg; chlor, fosgen,.
chloropikryna, cbloréanréwczan chlorometytu i wie-
le innych-

Chlor (CI) w stanie wolnym w przyrodzie nie
spotyka sie, pospolitem jego potaczeniem jest sél
kuchenna NaCl, z ktérej mozna otrzymac chlor za
pomocy dziatania pradu elektrycznego.

Obecnie w laboratorjach i w przemysle na
wielka skate chlor otrzymujg z kwasu solnego HCLA
dziatajgc tlenem w stanie wolnym;

4 HCI-f02=:2 H2 C-j-2 Cl
lub z materjatow utleniajacych;
MCa4-4 HClI = Mn Clz-p 2 H0-f Cla.
HCI mozna zamieni¢ Na Cl i H2 S04

4 Na CH+2 Hs So™~h Mn 0, Nhn SO”+MiiCh

2B, 0-fCk

utleniajgce, szczegolniej nadmanganianu potasu.
Zamiast MnO. mozna zastosowac inne Srodki

KMn Op
KMn 14-8 HCI-KC14-Mn Gb 4 4H204-5 CI
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Chlor byt odkryty w 1772 r. przez Scheele.
Jest to gaz barwy zo6ttawo-zielonej, skad pochodzi
jego nazwa, bo zielony po girecku znaczy chloros.
Chlor nalezy do ciat bardzo czynnych, taczy sie
z nietalami i metalojdami, tworzac chlorki metali
i chlorki metalojdow: Fe Ch, CnCl, Na Cl, S CC.

taczac sie z wodorem lub woda, chlor tworzy
kwas solny czyli chlorowodor:

Cis+ Hs= 2HCL, 2 HO+ 2Ch= 4HCl+ @

W przemysle chlor odgrywa ogromng irole.
Kazdemu wiadomo, ze chlor stanowi gtéwng czes¢
sktadowg soli kuchennej, prawie 60% jej skiadu.
S6l za$ uzywa sie w pokarmie codziennym i liodaj
jest najwazniejszym przedmiotem w przemysle
chemicznym, gdyz z soli wyrabiajg sie: soda zwy-
kia i zraca, séd metaliczny, siarczan sodu i wszel-
kie zwigzki sztuczne, w skfad ktorych wchodzi sod,
jak szkito i mydio.

Oprécz tego chlor obezbarwia, czyli pochfania
farby, wskutek czego uzywa sie do bielenia przed-
miotow.

Ostatnie doswiadczenia pokazaty, ze chlor
jest doskonatym Srodkiem do tepienia myszy, sza-
ranczy oraz innych szkodnikéw rolnictwa. Stwier-
dzono réwniez, ze chlor moze by¢ uzywany jako na-
woz sztuczny. Jakkolwiek narazie chlor niszczy
wszelkie organizmy zyjace i rosngce, to po pe-
wnym czasie powstaje bujna roslinno$¢, dotad tam
nieznana, jak to zauwazono teraz w Pinszczyznie,
gdzie niemcy przedtem puszczali duzo gazow du-
szacych w postaci chloni.

Dzieki tej wasciwOvsci, ze chlor fgczy sie-
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z nietalami, psujo on bron i amunicje; narazi¢ po-
krywa ja wilgotng powtoka, ktora po Kilku godzi-
nach sztywnieje i zamienia sie w grubg warstwe
rdzy. Bron zacina sie i nie dziata nalezycie. Amu-
nicja z jroczatku nadaje sie do uzycia, potem prze-
staje pasowa¢ i odmawia postuszenstwa.

Fosgeii (CO CI2 powstaje przez przytgczenie
chloru do tlenku wegla w temperaturze podwyz-

szonej :
CO + Cb= COCl..

Jest to ptyn bezbarwny, ktérego zapach nieco
podobny do zapachu chloru, lecz jeszcze wstretniej-
sy’ i pi'zypomina zapach zgnitych lisci i owocow.
Plyn ten zostat wykryty w 1811 roku przez chemi-
ka DaAYy*ego.

W zyciu codzlennem fosgen uzyAva sie do te-
Henia szaranczy, wszow oraz Avszelkiego innego
robactwa domowego, jak rowniez do poprawienia
urodzajnosci pewnych gatunkOAc gleby i do wyro-
bu perfum najwyzszego gatunku.

Chloropikryna (CNO2 Cb) jest ptynem bez-
barwnym, mocno draznigcym oczy, ma zapach sil-
ny, ale nie przykry, nieco przypominajacy zapach
konserw ananasowych. Uzywa sie jako lekarstwo
od SAcierzby konskiej oraz jako Srodek do tepienia
ASZON

Chlor, fosgen i chloropikryna sg gazami du-
szacymi bardzK) silnymi i te wiasciwosci posiadajg
prawie w jednakowym stopniu, oprocz tego chlor
i fosgen sg gazami stabo draznigcymi, a fosgen tru-
jacym; chloropikryna za$ jest gazem bardzo jnoc-
no draznigcym.

Stwierdzono, ze fosgen, posiadajagc wdasciwo-
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§ci gaxu duszgcego i trujgcego, na jednych dziata
jako gaz duszacy, na innych za$ jako gaz trujacy,
lecz powod6w tego nie wyjasniono dotad.

Cla, COChi CNOa Ch, trafiwszy do organizmu
ludzkiego, hydrolizujg sie pod wptywem HaO, two-
rzac kwas solny HOL, dziatajacy prz} wdychaniu
duszaco:

Oh -h H,0 = 2 HEL -I- G,
CO Ch+H,0=2 HCI-fCO .

Pi-zy badaniu zatrutych gazami bojowymi
stwierdzono, ze nawet av kilka minut po usunieciu
choffego z miejsca zatrutego', nie znaleziono & or-
ganizmie gazOAV w stanie pierA¥otnym, co doAvodzi,
ze gazy trafiAvszy do organizmu'albo natychmiast
hydrolizujg sie, albo tgcza sie chemicznie z kiAX\g
lub z.innymi pierA\dastkami organizmu ludzkiego.

B. Gazy zrace.

Gazy drazniagce, trujgce i duszace dziatajg na
oczy, drogi oddechoAAm lub przelykowe, a wiec wy-
starczy zabezpieczyé te czeSci ciata odpowiednig
maska, aby uchroni¢ czloAvieka od trucizny.

Zupelnie inaczej dzialajg gazy zrace, ktore
porazajg ciato ludzkie Alaszedzie, gdziekolAANek do-
tkna. Zwyczajne ubiani(> i obuA¥ie nie zabezpiecza
czloAvieka od szkodliwego dziatania tych geO¥96
Z nich najbardziej sa znane; Iperyt C*Hg CL S
(Siarczan dAAuichloroetylu), Iluizyt Ch Ha Cis As
(chloroA¥inyl dA¥uchloroarsenjak) i chlorek nitro-
ibenzylu C.H.OCI.

Najwiecej z nich zbadany jest iperyt, luizyt
za$ i chlorek nitrobenzylu sg mato zbadane. O nich
Aviadomo tylko tyle, ze chlorek nitrobenzylu jest
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ptynem iiiiitolotilym, o przyjemnym migdatowym
aapachu, a dotykajagc do ciata, wywotuje bolesne
oparzenia, podobne do oparzenia pokrzywa. Ri*zy-
ezem oparzenia tak sg dotkliwe, ze cztowiek odra-
zu rozumie niebezpieczenstwo, wskutek czego szu-
ka ratunku lub ucieka z miejsca niebezpiecznego.

Luizyt jest réwniez ptynem mato lothym
o stabym zapachu dziata szybko i zwykte $Smiertel-
nie. Na ludziach jeszcze nie byt wyprébowany.
Zwierzeta takie, jak pies, ging po paru godzinach
@ kilku ki‘opet, ktore dostang sie na ich skore.

Iperyt (C4Hs CL S), krol gazéw bojowych,
jak go nazwano podczas wojny Swiatowej, bo wte-
dy byt istotnie najstraszniejszym i najniebezpiecz-
niejszym gazem bojowym.

Iperyt — to wynalazek nie nowy, byt 01l bo-
wiem wykryty w drugiej potowie stulecia ubiegte-
go przez profesora GuthreMa, a doktadnie zbadany
rowniez przez profesora Wiktora Meyera, ktorym
napewno nawet do gtowy nie przyszto, ze ich prace
kiedy$ beda uzj*wad jako straszng trucizne na lu-
dzi. Wykrycie wiasciwosci zracych iperytu byto
zupetnie wypadkowe, pomocnik bowiem profesora
Meyera, pracujgc razem z nim w taboratorji, opa-
rzyt sobie rece i zapisat to, okreslajgc ogdlne wia-
Sciwosci nowej trucizny. Nazwe za$ swojg iperyt
otrzymat od ,, Tpres", gdzie po raz pierwszy byt za-
slosowany.

Jest to ptjui oleisty, mato lotny, w stanie czy-
stym prawie bezbarwny, o dos¢ przyjemnym zapa-
chu, nieco przypominajacym zapach chrzanu.
W stanie za$ technicznym barwe posiada ciemiio-
bronzowg, o zapachu znacznie silniejszym, podob-
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liYin do zapachu szynki z chrzanem Ilub kietbasy
z czosnkiem, w kazdym razie ma zapach nie wstret-
ny, raczej pobudzajacy do apetytu, a po pewnym
czasie tak do niego przyzwyczaja sig, ze zupetnie
przestaje sie odczuwac jego obecnosc.

Znane sg dwa sposoby pizygotowania ipery-
tu; niemiecki i francusko-amerykaiiski. Snosot) nie-
miecki nie potrzebuje zadnych now.ych fabryk, ani
tez przyrzadéw, gdyz wystarczg te. w ktorych wy-
rabiajg indygo i nowocaine. Wedtug tego sposobu,
proces przebiega cztery koleje, nim wreszcie zoshi-
nie wydobyty iperyt;

Z poczatku wydobywajg etylen Q2 H4 z kto6-
rego wytwarza sie chlorhydryna Ca Hk OHCI,
a z niej tioglikol 0*Hs (CH)2 S. Wreszcie, ogrze-
wajac tioglikol z kwasem solnym HCI, otrzymujg
iperyt &4 Hg Ch S.

Sposob francuski i amerykanski jest bardzo
prosty, ale wymaga osobnych przyrzadéw, niezdat
nych do zadnych innych celéw. Wedtug tego spo-
sobu iperyt wydobywa sie z alkoholu Ch H« O, clilo-
ru Cla i siarki S, przyczem proces trwa bez
przerwy.

Iperyt, trafiwszy' do organizmu ludzkiego
I spotkawszy tam wode, hydmtizuje sie wedtug
rownanie;

Ci U, Cl2S 2 H20 C, He(H0)2 S -f 2 HCL.

W wyzszych temperaturach, zaczynajac od
100® C, iperyt rozpada sie na kwas solny oraz inne
gazy. Jezeli jednak w zwyczajnej temperaturze zo-
stawiony iperyt w spokoju, to pod dziataniem po-
wietrza i wilgoci przemiany iperytu postepujg bar-
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stwierdzi¢ obecnos¢ trucizny.

Iperyt Zre ciato czlowieka, gdziekolwiek rlo-
tknie sie, fatwo p3zenika przez ubranie, obuwie
i skore w giab organizmu, a dostawsz ysie do ptuc.
wywotuje skutki prawie zaw'sze $miertelne. Na
skore iperyt dziata rozmaicie. Czasem powoduj
oparzenia tylko'miejscowe, ktére daWaty sie wy](-
czy¢, nie pozostawiajac zadnyc-li ztych skutkow.
W innychi znowu Avypadkaeb oparzenia, na razi(*
nieznaczne, paddawaty sie leczeniu z trudnoscia,
powracaty i wywolywaty caty szereg objawdw plue-
Wb i wewnetrznych z ogdélnem oslrbieniem. Spo-
ra liczba zotnierzy, porazonych iperytem, po wielu
miesigcach nie mogta rrréci¢ do szeregdw i pozosta-
fa jako prawdziwi inwalidzi.

Iperyt dziata nielylko na istoty’ zywe, ai(
rowniez i na metale. Dzieki temu pociski, napetnio-
ne iperytem, a niepoki-yte odpowiednim materja-
tem, na ktdrym iperyt nie dziata, psuja sie i nie na-
dajg sie do uzymia. T>o takich przedmiotdw, .jak
skora, drzewo, nawet szkfo, iperyd tak mocno pi‘zy-
tega, ze zmy'¢ go jest bardzo triidno. Tylko ciepty
rozczyn wirdy? w olejku tureckim stosunkowo fatwo
zmyje go z przedmntoéw gtadkich” lecz z ]Jtrzedmio-
tow porowatych zmy¢ go prawie niep'ulilma.

Oproécz hydrolizy, iperyt ulega utteniaim. pod
wptywem roznyuli ciat utleniajgcych, jak wapno,
chlorowane Ca OCh, ktére zupetnie niszczy iporyd,
rozktada.jac go na inne ciala, nie szkodliwe dla
zdrowia.

Wybitnemt cechami iperytu jest trwalos¢ je-
go i zdradliwo$¢. Przedmioty, zroszone iperytem,
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zostaja przesigkniete do kilku tygodni, szczegolniej
sg bardzo niebezpieczne gtebokie rowy strzeleckie,
ruiny t)udynkow i wogodle miejsca, gdzi(* dostep
stoica i powietrza jest utrudniony.

Inne gazy bojowe, jak draznigce i duszace,
dziatajac szybko, wywotujg pewne odruchy oliron-
ite, iperyt za$ nie. Jezeli dotkniemy do przedmio-
tow, zroszonych iperytem, mozemy zupeinie nie-
Swiadomie przenie$¢ go na lozmaite czesci ciata
wiasnego lub udzieli¢ go innym, wywotujgc w miej-
scach doty liii oparzenie. Jedynym sposobem do wy-
krycia obecnosci iperytu jest staby zapach. Naogot
stan choroby mozna okresli¢ dopiero po zjawieniu
sie rumieni na skorze. .

W walce iperyt bywa uz™wany nietylko jako
'Srodek, dziatajacy na istoty osobne, ale réwniez w
celach strategiczno-taktycznycli, kiedy cak(* pi‘ze-
strzenie zieini ostrzeliwujg iperytem w tym celu,
azeby zabezpieczy¢ dany odcinek’wogdle od przej-
$cia przez ziperytowang ziemie wiekszych sit zbroj-
nych w ciggu paru tygodni. Najbardziej nadajg
sie do tego ciesniny miedzy gdérami i groble miedzy
Dtotami. Przy pomocy samolotéw lub pociskow ai-
tyleryjskich mozna skropi¢ te miejsca iperytem
i zostawiC je w s])okoju. Nieprzyjaciel przejdzie
i po kilku godzinach dowie sie z pirzeraz(*niem, ze
ma caty oddziat zatiaitx

Bardzo trudno jest okresli¢, kiedy cztowiek
zostat porazony iperytem, gdyz dotkniecie jego
w postaci ptynu lub pary nie sprawia zadnego bo-
lu. Stwierdzi¢ to mozna tylko po objawach, wywo-
tanych iperytem, ktére zjawiajg sie zwykle po
b — 12 g(Klzinach, czasem wcze$niej, a czasem
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i pOzniej, zaleznie od iloSci trucizny. Objawy cho-
roby iperytowej bywajg najrozmaitsze i wystepuja
jako mditosci, wymioty, uporczywy bol glowy
i ogblne ostabienie i senno$¢. Tylko as MMyjatko-
wyeh Avypadkach daje sie zauwazy¢ ogblne pod-
niecenie, jak to krzyki i bredzenie. Po paru godzi-
nach chory odczuwa napiegcie i kiucie w oczach, po-
wieki otwiera z trudnoS$cig i czuje Swiattowstret,
ktéry czasem trwa przez pare miesiecy. Niezalez-
nie od ogolnego ostabienia statym objawem zatru-
cia iperytem jest gorgczka, ktéra w ciezkich wy-
padkach dochodzi do 4®i nawet wyzej i trwa nie-
laz bardzo dlugo. Na skérze iperyt wywotuje ru-
mienia, czesto i pecherze, ktére bywajg mniejsze
lul) wieksze. Byty wypadki, kiedy jeden pecherz
zajmowalt prawie cate plecy. Zarumienienia z poczat-
ku jaskrawe, potem ciemniejg, a po kilkunastu go-
dzinach nabierajg barwy miedzianej i nawet bron-
zowej. Jezeli iperyt dziata w postaci pary, poraze-
nia wystepujg na miejscach obnazonych i Zle za-
krytych, gdzie skora jest delikatna; na twarzy,
szyi, pachach i pachwinach.

Dziatajac na oczy, iperyt wwoluje zapalenie,
ktére w wypadkach lekkich daje sie wyleczy¢
w ciagu 10—15 dni, a w ciezkich wypadkach choro-
ba trwa do 8 tygodni. Na drogi oddechowe iperyt
dziata przewaznie  postaci pary. Wystarczy bar-
dzo mata ilos¢ iperytu, aby spowodowac podraznie-
nie gérnych drég, co moze staC sie, gdy cztowiek
wejdzie do pomieszczenia, gdzie jest ziemia zroszo-
na, iperytem lub ubranie zakazone. Drogi oddecho-
Ag, porazone iperytem, sg niezmiernie czute na
wszelkie zmiany. Najmniejszy zimny wiaterek wy-
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woluje utrate gtosu i katar. Chory nie moze méwic,
kaszle i cierpi przy oddychaniu, ktére czesto jest
utrudnione i podobne do napadu duszenia sie. Po
na.padzie kaszlu, chory wypluwa gestg plwocine,
czasem zakrwawiong. Byty wypadki, ze porazony
iperytem umierat z objawami prawdziwego udu-
.szenia, spowodowanego zatkaniem tchawicy przez
fatszywa btone.

Na drogi pokarmowe iperyt dziata przy ogol-
nem porazeniu. Wymioty, mdtosci i tidle w zotadku
i catym brzuchu, sg statymi objawami zakazenia
iperytem, przyczem bole sg bardzo dotkliwe i kon-
czg sie wydzieleniem cuchngcego katu, bardzo cze-
sto zakrwawionego.

Stowem, gdziekolwiek iperyt dotknie sie, wy-
wotuje porazenie bolesne i bardzo niebezpieczne.

Niemcy uzywali iperyt W' pociskach, oznaczo-
nych zéitym krzyzem. Podczas wybuchu pocisku,
cze$¢ iperytu ulatnia sie, tworzac obtoczek gazo-
wy, cze$¢ za$ pod postacig drobnych kropelek zo-
staje rozpylona i osiada jako rosa na ziemi, trawie,
zbozu lub krzakach. Iperyt pod postacig pary dzia-
ta przewaznie na oczy i drogi oddechowe, a pod
postacig kropelek dziata zraco i na skore. Para po-
wstaje nietylko w czasie ostrzeliwania, ale i potem,
gdy ptynny iperyt pod dziataniem storica zaczyna
parovm¢. W nocy, gdy powietrze chlodne, teren
ostrzeliwany iperytem jest dostepny nawet bez
maski,’Gdy jednak stofice zaczyna ogrzewac zie-
mie, iperyt paruje i wtedy trzeba maske wiozyc.
Zapach iperytu niezawsze daje sie odczuwaé, gdyz
czesto ljywa maskowany przez zapach innych ga-
z0w, jednocze$nie stosowan™ch. Ubranie i wihosy
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przesiakajg para, iperytu, jak dymem tytoniowym
I mog*g zatru¢ wnetrza pomieszczenia, gdy zotnie-
rze wroca z pola ostrzeliwanego iperytem. Maski
z pochfaniaczami ch]'onig tylko oczy i drogi odde-

Ptaszcz ochronny przeciwko gazom Zrgco-palgcym.

chowe oraz przelyko™we. Zel)y ochronié cale ciafo,
uzywaja osobne ubranie ochronne, sktadajgce sie
z plaszcza z kapturem na gtowe , spodni, butéw
o drewnianych podesz\Viich i rekawic. Ubranie ta-
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kie rolh sie z ptotna, nasyconego olejem Inianym.
Unieszkodliwi¢ teroii, zroszony iperytem, mozna za
pomocg wapna chlorowanego (chlorkn wapna)
Ca OCL. Do tego nzywajg sie osobne oddziaty, za-
opatrzone w maski i ptaszcze oclironne.

Mogole walka gazowa wymaga wielkiej
ostroznosci. | poc) tym wzgledem $a. bardzo nie-
bezpieczne Niemcy, albowiem oni pierwsi te walke
rozpoczeli i bezwatpienia teiraz pracujg nad tern
bardzo uwaznie' i pilnie, co im niezmiernie ufatwia
nadzwyczajnie bogaty przemyst chemiczny.

Dla ciekawosci przytocze kilka przyktadow,
ile Niemcy podczas wojny Swiatowej wyrabiaty
fosgenu, chloropikryny oraz iperytu!

NAZWA GAZOW _Tc_)nn _ Za ca+_y czas
miesiecznie wojny
Fosgen . prawie po 500 10680
Chloropikryna od
czerwca 1916 r. . N » 500 7150
Iperyt od lipca 1917r. N . 250 4800

Oprécz gazoéw bojowych, bykj® jeszcze uzywa-
ne dymy bojowe dla rozmaitych celéw: dla ukry-
cia ruchu wojsk przed natarciem, szczegodlniej
przed uzyciem czotgéw, rowniez dla ukrycia okre-
tow na morzu w celu zmylenia nieprzyjaci<'la; gdy
wypada ratowac sie ucieczkg. Dymy te to sg zwy-
kie drobniutkie kropelki ptynu, ktore z powietrzem
tworza mgie, wiszacg nad ziemig pod postacig za-
wiesiny, czasem tak gestej, ze nic nie wida¢ na pa-
re krokéw. Giéwnym zadaniem dymow bojowych
to utworzenie sztucznych oston, za ktéremi mozna
manewrowac, nie bedac widzianym pj'zez wroga

Wojna chemiczna. 6
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nawet przez lotnikbw, majacych najlepsze przy-
rzady optyczne. Obok tego dymy takie mniej lub
wiecej draznig oczy i drogi oddechowe, wywotujac
tzawienie, drapanie w gardle, nawet kichanie albo
Avymioty, ktore jak przy uzyciu gazow draznig-
cych, powodujg zerwanie maski, co jest bardzo nie-
bezpieczne w tym wypadku, jezeli razem z dymami
bojowymi sg zmieszane gazy bojowe. WykryC za$
obecno$¢ gazow trujagcych w dymach bojowych na
odlegto$¢ jest niezmiernie trudno, prawie niepo-
dobna, bo same dymy niczem na pozor nie roznig
sie od dymow zmieszanych z gazami.

Geste dymy dajg takie ptyny, jak chlorek ar-
senowy (As CI3, chlorek tytanawy (Tl Cli4), chlo-
rek otowiany (Sn Cl4), chlorek krzemow}/- (Si Cl4)
i wiele inn®mh. Chlorki te pod wptywem wody ule-
gajag zmianie, tworzac ciata state i kwas solny
(chlorowodor), co mozna wyrazi¢ takiem rowna-
niem; Sn Cl4 + 4 H20 = Sn (OH)4 + 4 HCI.

Mgta, powstata z drobnych kropelek kwasu
solnego, posiada wiasciwosci draznigce i duszace,
ktore wywotujg drapanie w gardle i gwattowny
kaszel. Rowniez mnéstwo dymow wytwarza przy
odpowiedniem urzadzeniu palnikéw spalanie ropy
naftowej, naftaliny, smoty gazowej i wielu innych
ciat tego rodzaju. Dzieki temu, okrety bojowe przy
wylocie palenisk, posiadajg osobne palniki dymia-
ce, zaopatrzone ropg naftowg lub innym olejem
podobnym. Palnik dymotworczy, umieszczony na
okrecie bojowym, moze wytworzy¢ za sobg w ra-
zie potrzeby ogromny ogon dymu, nieraz siegajacy
do 40 — 80 metrow wysokosci i do 200 — 300 me-
trow szerokosci. Kilka tub kilkanascie okretow mo-



tak zadymi¢ morze za sobg, ze ukrywajg sie za
~Nestym dymem, jak za ciemng $ciang. Podobne dy-
my uratowaty flote niemieckg od kleski ostatecz-
nej w najwiekszym boju morskim av czasie wojny
Swiatowej.

Samoloty i czolgi tez majg osobne jji*zyrzady
dymotworcze, ktore je ukrywajg, od wzroku z t"du,
a dymy czotgdbw oprocz tego kryja wojska, poste-
pujace za nimi i pi’zeznaczone do natarcia.

Dymy bojowe, jak réwniez i gazy trujace, to
sg $rodki nowe, a wiec mato zbadane i nie zastoso-
wane w czasie wojny Swiatowej w takiej mierze,
ua jaka zastuguja dzieki swej sile ukrytej i zdra-
dliwej. Nie ulega watpliwosci, ze w przysztej woj-
nie te Srodki odegraja wybitng role, a moze i sta-
nowczg. O tern powinni wszyscy pamietaé, ktérym
niebezpieczenstwo ciggte grozi. Gazy trujgce i dy-
iuy zastugujg na nwuige jeszcze i z tego powodu,
ze stosujg je z wielkiem powodzeniem w rolnic-
twie do tepienia szkodnikéw polnych, rolMctwm do-
mowego, jak pchty, Avszy, pluskwmy oraz uzywmja
sie w lecizeniu zwierzat domowych od choréb skoér-
nych.

Dla zakonczenia o wik;iSciwmaciach gazow dra-
znigcych, trujgcych, duszacych, zracych i dymia-
cych , przytocze tablice najwazniejszych przedsta-
wicieli tych nowych $rodkow walki. T"dko dodam
jeszcze, ze w koncu wojny Swdatowmj byto w uzy-
ciu okoto 60 gatunkow” gazéw bojowych, obecnie
liczba ta przekroczyta 200 i sigga do 300 naj-
]'Ozmaitszych gatunkéw. Zadna inna bron, jak
karabiny, dziata lub samoloty, nie ma tak wielkiej
rozmaitosci i ni«' rozwdjata sie tak szybko, jak ga-
.zy bojuwe.
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7. Zastosowanie gazow bojowych.

Jak widzimy z tablicj® w skfad gazow i dy-
moéw bojowych wchodzg przewaznie chemiczne
pierwiastki nastepujgce; chlor (CI), Brom (Br),
Jod (J), arsen (As), Chrom (Cr), Cyna (Sn), Kiami
(Si), Antymon (Sb), Tytan (Ti), Siarka (S), Azot
JN), Tlen (O), Wodér (H) i wegiel (C), Te pier-
wiastki to sg najwazniejsze sktadniki gazow i dy-
mow bojo™o’ch. ROGzne ich potgczenia tworzg naj-
rozmaitsze gazy i dymy bojowe.

Jak wspomniatem juz, nietylko pierwiastki,
wchodzace w sktad gazow i dymow bojowych, ale
nawet same gazy bojowe byly wynalezione i opisa-
ne dawniej, lecz nigdy nie byty stosowane w wal-
ce z ludzmi, najwyzej uzywano je jako trutke do
tepienia robactwa i drapieznych szkodnikow.
Wreszcie na wojnie Swiatowej zaczeto uzywac ga-
zy trujgce i w walce z ludzmi, b6 widocznie narody
cywilizowane przyszty do tego przekonania, ze
cztowiek, dla cztowieka jest najdrapiezniejszyin
szkodnikiem i najszkodliwszym robactwem, a dla-
tego w walce z nim mozna zastosowacé A¥Szystko, co
jest pod oreka, nie zwazajac na zadng etyke chrze-
Scijanska ani nawet ludzka, byle szkodliwego dra-
pieznika pokona¢, a wszak zwyciezca karany, ani
tez sadzony nie bedzie: on zwyciezyt, a wiec jest
]>anem i sedzig najwyzszym.

Co prawda, pomyst zastosowania w walce ga-
z6w, szkodliwych dla zdrowia ludzkiego, nie jest
wiasciwie nowym, albowiem jeszcze w koricu 4-go
wieku przed Narodzeniem Chrystusa spartanczycy,
walczac z ateiczykami, stosowali przy oblezeniu
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twierdz gazy, oirzymywane przez «palenie smoty
I siarki. Bez wa’tpienia byty podobne sposoby sto-
sowane i w imiycli wypadkach, ale historja zapo-
mniata o nich. Dopiero w wojnie Swiatowej niemcy
pod Ipres 22 kwietnia 1915 roku zastosowali po raz
pierwszy chlor, wykonywujagc w ten sposob tak
z\Mrany napad falowy. Do napadu byto uzyte od
5000 do 6000 cylindréw staloAvych, napetnionych
chlorem i zaopatrzonych kranem i rurkg gutaper-
czowa. Lecz napady falowe mozliwe tylko wtedy,
gdy wiatry sg skierowane w strone nieprzyjaciela,
wskutek czego fala zatrutego powietrza zalewa
okopy.

Pierwszy najtad gazowy miat powodzenie
ogromne; straty sprzymierzonych na jednym tylko
odcinku siegaty do 12,000 zotnierzy. Niemcy nie
spodziewali sie takiego powodzenia i nie wyko-
rzystali skutkow jego, ale w kazdym razie z jeilnej
i z drugiej strony zwoOcono uwage, ze gazy trujgce
przy umiejetnem stosowaniu, mogg stanowi¢ bar-
dzo powazny czynnik bojow wspdtczesnych.

W kwaterze gtdwnej sprzymierzonych, napad
gazowy wywotat ogromne poruszenie: 22 kwietnia
wieczorem otrzymano tam doniesienie z frontu,
ktore brzmiato:

,»,Dzi$ okoto godziny 5 po potudniu niemcy
przetamali front na odcinku belgijskim miedzy
Bixschoo a Langemark dzieki uzyciu fali niezna-
nych gazéw trujacych. iStraty sg powazne".

Po otrzymaniu tej wdesci, francuzi dziatali
bardzo szybko: 23 kwietnia wystano na front ko-
misje dla zbadania nieznanych gazOAv, a 28 kwie-
tnia utworzono w Paryzu pod przewodnie-
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twefti' generata Ciirmera , Komisje badan clie-
mieznyeli wojny"”, w sklad ktorej weszli ofi-
cerowie i chemicy cywilni, a ktora zostata podzie-
lona na trzy czesci: 1) badanie na froncie; 2) bada-
nie srodkéw napadu i 3) badanie $rodkéw obrony.
Komisja szybko wykryta, ze owym gazem niezna-
nym byt chior, dawno znany inerwiastek. W jesie-
ni tegoz i'oku Komisja badan chemicznych zostata
zamieniona na ,,Departament materjatdow chemicz-
nych™ pod kierunkiem generata Ositka i wcielona
do ,,Podsekretarjatu artylerji i amunicji". W roku
1917 zostata stworzona wspdlna komisja koalicyj-
na, badajaca sprawy watki gazowej. Wkrotce po-
wstaty laboratoria potowe dla badania gazéw, uzy-
wanych przez nieprzyjaciela. Doniesienia, wysyta-
ne telegraficznie do Paryza, Avinne l)yty zawierac
dane nastepujgce: nowe sposoby uzycia gazéw
prze;' nieprzyjaciela, c.dporno$¢ nasek piZ(Clwga-
zow™mh oraz objawy zatrucia gazami. Departa-
ment materjatow chemicznych byt podzielony na
oddziat'p z ktérych jeden wyszukiwat Srodki
ochronne, drugi sposoby leczenia zatrutych, a trze-
ci wynajdywat sposoby wyrobu tych noarych ga-
zOw dla wzajemnego zastosowania, do czego miat
laboratoria, bogato zaopatrzone i pola ¢wiczen.
DodacC trzeba, ze praca wojska francuskiego
byta poparta przez cate spoteczenstwo francuskie;
uczeni chemicy francuscy, jako wielcy patrjoci,
rozumiejacy, ze zwycieza nie wojsko, lecz narod
caW) zgtaszali sie dobrowolnie do Departamentu
materjatdw chemicznych i ofiarowywali swojg pra-
ce, wiedze i doswiadczenie. Dzigki niezmordowanej
pracy uczonych francuskich, Francja, narazi¢ za-
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fc;koGzona wojng gazowa, nietylko yzy])ko dorév\aia-
fa niemcom, lecz predko ich przewyzszyta w tym
nowym sposobie walki i w skutku zwyciezyta. Tu
sprawdzity sie stowa marszatka Focha:

»T1en narod zwyciezy, ktory wydobedzie z sie-
bie najwiecej woli i wiedzy". W tym czasie, w Sa-
imnn zastosowaniu gazow bojowych zaszty wielkie
zmiany. Napady bowiem falowe okazaty sie nie-
pi‘cdityczne, gdyz zalezaty od kieimnku i sity wia-
tru. Sposob ten byt mozliwy tylko wtedy, kiedy
kierunek wiatru byt w strone okopdw przeciwnika,
a szybko$¢ nie przekraczata 5 metrow na sekunde.
Maatr zbyt staby wohio pedzi fale gazowe, ktére
rozpraszajg sie na w'szystkie strony i dochodzg do
okopow w stezeniu niedostatecznem, a oprocz tego
traci sie czynnik zaskoczenia i nieprzyjaciel ma
czas na zatozenie masek. Wiatr znowu zbyt silny
kreci fale gazowe, unosi je w gore i rozprasza.
Bywaty i takie wypadki, ze wiatr nagie zmieniat
kierunek, zawracat fale gazowe, napedzat z powro-"
t(‘in do okopow i zatruwat wiasne wojska, jak to
bo w roku 1915 nad Bruzg, gdzie niespodziana
zmiana wiatru wywotata Smiertelne zatrucie kilku
bataljonow niemieckich. Albo znowu artylerja roz-
bijata balony, przygotowane do napadu i gazy za-
lewaty wiasne okopy. ROwniez Samo przygotowa-
nie do napadu gazoivego nie mogto ujs¢ uwagi nie-
przyjaciela, gdyz powstawat pewien ruch, a pod-
wozone balony brzeczaty i tern dawaty znaC prze-
ci\¥nikowi, szczegolniej jego artylerji, ktora nie-
zwihocznie dawata ognia do brzeczacych balondw.

Francuzi pod t™on wzgledem byli praktycz-
niejsi od niemcéw i odrazu zastosowali pociski ga-
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zowe, wyrzucane przez artylerje lub inne przyrza-
dy, jak miotacze Liwens‘a i Stokesa, Niemcy po-
szli za przyktadem francuzéw. Juz w koncu 1916
roku ukazaty sie pociski niemieckie, oznaczone zie-
lonym krzyzem”), zawierajgce gazy duszace, jak
fosgen, chloropikryne. Sprzymierzeni odpowiedzieli
na to pociskami nietylko takimi, lecz nawet zawie-
uajagcymi kwas pruski.

W potowie lipca 1917 roku niemcy uzyli po
raz i)ierwszy nowe pociski z zéttym krzyzem '), za-
wierajgce iperyt. Byto to pod Jpiars, skad i nowy
gaz zracy otrzymat swg nazwe. W tymze czasie
niemcy znowu zastosowali nowe pociski, 0znaczone
niebieskim krzyzem  napetnione gazami draznia-
cymi, wywotujgcymi kichanie, kaszel i mdtosci.
Szczegdlniej byty niebezpieczne pociski z chlor-
kiem dwufenyloarsenjaku (CoHr,)2 As Cl, ktéry vt
uzywany nie jako gaz, lecz jako proszek niezmier-
nie drobny, przenikajacy przez wszy&tkie maski,
wtedy uzywane.

Stowem, rozwdj artyleryjskich pociskéw ga-
zowjmh byt bardzo szybki i w 1918 roku iimuuicja
gazoAca stanowita prawie 50% ogo6lnej liczby nie-
mieckiej amunicji dziatowej; w chwili za$ zawar-
cia pokoju, niemcy mieli do 80 gatunkéw pociskow
gazowych.

Zamiana w pociskach artyleryjskich materja-
tow Wal)uchowych gazami, wywotata zmiane wagi
pocisku, a co za tern idize, nastgpita zmiana wia-

1) Ortiukreuz.
-) Gelbkreuz.
1d Blaukreuz.j



— 92

Sciwo.Sci balistycznych pociskéw, co znowu wywo-
tato Liniany tablic strzelania. Stowem, gazy Irojowe
spowodowaty  balistyce artylerji caly szereg
zmian, ktére nalezalo opracowaé, wyprébowac
i wcieli¢ w zycie.

Pocisk, zawierajacy tylko gaz, nie wybuchat-
by, a wiec gaz pozostawaliby w pocisku i nie prze-
nositby zadnej szkody przeciwnikowi. Poczeli wy-
rabia¢ pociiSki, napetnione czeSciownm gazem, a cze-
Sciowo materjgtem wybuchowym. Jezeli tego ma-
terjatu byto mato, to pocisk wybuchat stabo i odra-
za dawat sie poznaé, ze to pocisk gazoww. Jezeli
za$ natadowaé zbyt duzo materjatu w*ybuchowego,
wted3'mato zostaje miejsca dla gazu i skutki truja-
ce sg nieznaczne. Nalezato obmysle¢ taki stosunek,
aby pogodzi¢ jedno z drugiem. W 1917 roku niem-
(ty wprowuidzili pociski kruszaco-gazowe czyli wy™
buchowc ‘wzowm, W ktorych % obletosci zajmowudy
materjaty wodmchowe, a M gaz. Obok tego zjawita
sie nowm trudnos¢, g™z wdele gazow trujacych roz-
jada stal. Wobec tego gaz umieszczati albo w stoiku
szklanym, na ktory gaz nie dziatat, albo Scianki we-
wneti’zne pokiyneali takim materjatem, ktéry chro-
nit stat pocisku od zjadania przez gaz. Jak wiado-
mo. wdgkszo$¢ maleajatdw' trujacych, duszacych,
draznigcych i zracych to sg ptynj®, ktére podczas
ogrzewumia zwdekszajg sie. Te nalezato uwzglednic,
napetniajgc pocisk tymi materjatami. Zwykle zo-
stawdano  pocisku od 6 do 11% og6lnej objeto-
Sci wdnej. Trzeba jeszcze zwr6ci¢ uwage na “vy-
dajnos¢ pocisku pod wzgledem gazowym, ktdrg mo-
zna Whyrazi¢ stosunkiem wagi materjatdw- gazo-
wych do ogolnej wagi pocisku. Na ogé6t sg to wiel-
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kosci nieznaczne od 10 do 20% zaleznie od wielko-
$ci pocisku. Znacznie wygodniejsze sg miny, w kto-
i'ycli ten stosunek siega do 30, a nawet do 50% dla
miotaczy Liwens‘, ktore prawdopodobnie w przy-
sztej wojnie bedg szeroko stosowane, gdyz sg fatwe
do wyrobu, a skutki dajg dobre. To sg wiasciwie
rury metalowe, zakopywane, w ziemi i>pd katem
mniej wiecej 45” w liczl)ie do 800 sztuk jedna, obok
drugiej. Do rur zaktadajg mine, napetniong gazem,
a materjaty wybuchowe, wyrzucajgce ming, Ssg
umieszczone w dolnej czeSci miny. Za pomocy
(lektryczno$ci wyrzucajg odrazu wszystkie miny,
ktére wybuchajg na terenie niejhirzyjacieiskim.
stwarzajac fale gazowe, podobne do napadu gazo-
wego, tylko daleko w silniejszym stopniu. Cate
urzadzenie jet niezmiernie proste, daje sie szybko
urzadzi¢ i zastosowa¢ nawet w wojnie podjazdo-
wej, a skutki powoduje bardzo powazne pod wzgle-
dem strat i moralnym.

Obok balonéw chlorowych artyleryjsklch ]X)-
ciskow gazo\y"mli i min gazowych, byly jeszcze ga-
zy uzywane w granatach i bondiach recznych i i'zu-"
canych z samolotdéw, wiec przyrzady do zastosowa-
nia gazéw bojowych sg;

1. balony stalowe dla wytwarzania fal gazo-
wych;

2. pociski artyleryjskie rozmaitych kalibrow;

3. miny miotaczy Liwens™a i Stokes5a;

4. granaty reczne;

5. bomby samolotowe.

Oto mniej wiecej wszystkie sposoby zastopo-
wania gazéw trujgcych, uzywane na wojnie Swia-
towej i znane obecnie. Jakim korytem wojna che-
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miezna potoczy sie dalej, pokaze pirzyszlos¢ iiaj-
hiizsza. AVkazdym razie sta¢ na miejscu nie bedzie.

Teraz nalezy rozpatrze¢ warunki, ktérym po-
winny odpuwiada¢ gazy bojowe.

Warunki te sg nastepujace:

1 Gaz musi by¢ ciezszym od powietrza, aby
nie ulatniat sie natychmiast w gore, lecz rozposcie-
ral sie po ziemi.

2. Gaz powinien posiada¢ wiasciwosci, szko-
dliwe dla zdrowia ludzkiego.

3. Wreszcie musi byé tatwy dP wyrabiania
w wielkiej ilosci.

Oprécz tjego iJozadanem jest, aby gaz byt bez
barwy i zapachu, co czyni gotrudno dostrzegalnym,
jak roéwniez pozadanem jest, aby gaz byt odporny
na dziatanie innych ciat czyli trudno-zniszczalny.
Bardzo wazng wiasciwoscig gazoéw bojowych jest
lotnos¢ ich, czyli predkos¢ zamieniania sie ptynu
w gazy. Pod tym wzgledem gazy bojowe mozna po-
dzieli¢ na dwa stopnie; lotne, dziatajgce na terenie
do 10 godzin i matolotne, dziatajgce do 8—10 dni.

Gazy lotne to sg ciata, jak chlor i fosgen, kto-
it ulatniajg sie w temperaturze zwyczajnej i zaraz
po wyjsciu ze zbiornika zostajg pofrwane i uniesio-
ne przez wiatr, szczegolniej w miejscach otwartych
I w czasie silnych wiatrow, w miejscach za$ osto-
nietych i zalesionych lub w razie zupetnego braku
wiatru obtoczki tych gazow trwajg i dziatajg do
paru godzin. Gazy lotne zwykle uzywajg sie do
ostrzeliwania, miejsc przed bezposrednim atakiem.
Do gazéw lotnych mozna zaliczy€ i takie, ktore pa-
rujg nieco wolniej, jak chloropikryna, dziatajaca

warunkach sprzyjajagcych do 10 godzin.
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W kazdym razie dla skutecznego ostrzeliwa-
nia pociskami o gazach lotnych trzeba, zeby teren
nieprzyjacielski byt réwnomiernie zagazowany.
Ogodlnie przyjeto, ze wystarcza na jeden hektar
ostrzeliwanej powderzchni 200 pociskéw 75 mm lub
50 pociskow 155 mm. Przyczem, uzywajgc pociski
z gazami lotnymi, nie nalezy ostrzeliwa¢ miejsc,
zbyt blisko potozonych od wiasnych okopéw. Przy
Kierunku wiatru w strone przeciwnika odlegto$¢ ta
nie powinna by¢ mniejsza od 300 metrow, w prze-
ciwnym razie odlegtos¢ musi by¢ powiekszona do
1500 metrow.

Gazy matolotne to sg ciata, jak iperyt, tak
wolno parujace, ze teren zinszony przez nie, zosta-
je niebezpieczny w warimkach sprzyjajacych do
8 — 10 dni. 1 w tym wypadku dla skutecznego
ostrzeliwania trzeba, aby teren nieprzyjacielski 1)yt
rownomieimie pociskami zasiany. Praktyka wyka-
zaka, ze jeden pocisk iperytu 75 mm. zatruwa po-
wierzchnie do 20 metréw kwadratowych, a 155 mm.
do 200 metréw kwadratowych. Przyczem odlegto$¢
ostrzeliwanych miejsc pociskami iperytowanymi
od wiasnych okopéw w zadnym wypadku nie po-
winna by¢ mniejsza od 1500 metrow.

Skuteczne dziatanie pociskéw gazowych zale-
zy nietylko od samych pociskow, ale réwniez od
waninkow niezaleznych od pociskéw czyli od wa-
runkOw zewnetrznych, a mianowdcie: od stezania
gazu, terenu, stanu pogody i pory dnia.

Wazng role dla skutecznego dziatania pocis-
kow gazowych odgrywai stezenie gazu czyli ilos¢
jego zawarta w poAcietrzu. Po wybuchu pocisku,
zawierajacego gazy bojoAve, czes¢ tych gazow <«-
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razu zmienia sie w pai'e, a cze$¢ pod postacig drob-
nych kropelek rozpryskuje sie naokoto miejsca wy-
buchu. Kropelki te parujg predzej lub wolniej za-
leznie od rodzaju ptynu. Para, powstata od wybu-
chu pocisku i pai-owiinia kropelek, miesza si¢ z po-
wietrzem, twoizac obtoczek gazowy, ktory moze
by¢ rzadszy lul) gestszy, a w' ktérym ilo$¢ gazu
zwykle mierzy sie stosunkiem objetosciowym.. Je-
zeli piszemy, ze stezenie i))erytu w powietrzu wy-
nosi 1 : 1000, to znaczy, ze na 1000 litrébw powie-
trza w™ada 1 litr iperytu, a wiec stezeniem gazu
w powietrzu nazywa sie stosunek objetosci gazu do
objetosci powietrza, w ktérem gaz znajduje sie.

Dla kazdego gazu istnieje granica stezenia,
nizej ktorej gaz przystaje b3¥¢ szkodliwym., Ta
wiasnie granica nazywa sie najwdekszem stezeniem
bezpiecznem, ktétre dla kazdego gazu jest inne .i.za
lezy od jego przyrody. Kazdy gaz dziata skutecz-
nie tylko wtedy, gdy osiggnie odpowiednie steze-
nie, ktore dla kazdego kazu bywa inne, a ktore na-
zywa sie najmniejszem stezeniem skiitecznem. Ze-
by pociski gazowe dziataty na organizm czlowieka
skutecznie, nalezy go otoczy¢ prz“majmniej naj-
mniejszem stezeniem skiitecznem. Oczywiscie, im
stezenie skuteczne bedzie wieksze, tern mniej trze-
ba czasu, aliy unieMizkodliwi¢ przeciwnika.

Teren rowniez odgrywna role na skuteczne
dziatanie pociskow gazowych. Obloczki gazowe
szybko rozpraszajg sie na terenie réwnym i gtad-
kim, pozbawionym wszelkiej rodlinnosci. Tereny,
pokryte krzewami, ww"okg trawg lub zbozem,
zwiegkszajg czas dziatania gazowg gdyz powstrzy-
mujg ruchy powietrza. Najdtuzej obtoczki gazowm
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zatrzymujg sie w gestych lasach i zaro$lach, w le-
jach od pociskéw, dotach, rowach i schroniskach,,
ktére sg bardzo niebezpieczne i ktérych nalezy
unika¢ po napadach gazowych.

Do napadu gazowego najlepiej nadaje sie ci-
che i spokojne powietrze i Srednia temperatura.
Strzelanie pociskami gazowymi podczas silnych
wiatrow jest bezskuteczne, jak réwniez w upalny
dzien stoneczny, kiedy wskutek réznicy w tempe-
raturze ziemi i powietrza, powstajg ruchy wirowe,
ktére rozpraszajg gazy. Nie nadaje sie do strzela-
nia pociskami gazowymi temperatura zbyt niska,
ho pewne ptyny krzepng i przestajg parowac.
Mgta sprzyja stosowaniu gazoéw bojowych; staby
deszcz wptywa mato, a silny wymywa gazy z po-
wietrza i przygniata je ku ziemi. Najodpowied-
niejsza porg dnia do stosowania pociskéw gazo-
wych sg wczesne ranki i pdzne wieczory, bo wtedy
powietrze bywa zwykle spokojniejsze, brak ru-
chow wirowych i wiatry maja staty kierunek. Naj-
tatwiej zaskoczyC $pigcych niespodzianie w nocy,,
lecz technika strzelania jest trudna.

"Przy ostrzeliwaniu celéw pociskami gazowy-

mi, nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj odpowiednie-
go gazu. Tu na pierwsze miejsce wysuwa sie sto-
pien lotnoSci gazu. Przy obronie mogg byC zasto-
sowane wszystkie gazy bojowe bez wyjatku, naj-
wiecej jednak bywajg uzywane gazy mato lotne,
szczegolniej iperyt. Chodzi tu bowiem o zatrucie
diugotrwate tych miejsc, ktorych przeciwnik, po-
suwajac sie naprzdéd, nie bedzie mogt omingé.
W tym celu co pewien czas ostrzeliwujg sie po-
Wojna chemiczna, 7,
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Ciskami iperytowanemi wszystkie miejsca, lezace
na drodze nieprzyjaciela.

Przy natarciu, nalezy wybiera¢ takie gazy,
zeby nie szkodzity wiasnym wojskom przy posu-
waniu sie naprzdd, a wiec przed samem natarciem
uzywaja sie gazy lotne.

Strzelajacy wedtug, swej woli wybiera taki
rodzaj gazéw, ktdre moga nieprzyjaciela zniszczyé,
uszkodzi¢, obezwtadni¢ na pewien czas lub tylko
przeszkodzi¢ mu w dziataniu, otaczajgc go obto-
kiem dymoéw bojowych lub ukrywajgc przed nim
manewry wojska wiasnego, albo wreszcie nie do-
pusci¢ go do waznego miejsca, zatruwajac je ga-
zem mato lotnym. Na tej zasadzie ostrzeliwanie
pociskami gazowymi mozna podzieli¢ na trzy ro-

1. ostrzeliwanie niszczace,

2. ostrzeliwanie obezwiadniajgce i

3. ostrzeliwanie zakrywajace.

Co sie tyczy czasu, potrzebnego €o ostrzeli-
wania gazowego, to odrézniamy dwa sposoby:

1. napad gazowy, liczacy zaledme sekundy
i minuty, i

2. ostrzeliwanie na czas, skutki ktérego
trwajg nieraz przez cate godziny i dnie.

Ostrzeliwanie niszczace ma na celu dosiegnaé
przeciwnika niespodziewanie, predzej, nim zdazy
wiozy¢ maski, ostrzeliwanie wiec niszczace jest na-
padem gazowym. A poniewaz zotnierz, dobrze wy-
szkolony, moze wiozy¢ maske, wiszaca, na szyi
w ciggu 4 sekund, znajdujacg sie za$ w puszce zot-
nierz w stanie spoczynku na wiozenie maski po-
trzebuje od 20 do 30 sekund, a w innych wypad-
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jiach do 2 minut, stad wynika, ze napad gazowy
moze trwac nie dtuzej 2 minut i gazy powinny by¢
uzywane przy ostrzeliwaniu gazowem tylko lotne,
jak fosgen lub jemu podobne. Oprécz tego, dzieki
temu, ze gazy lotne szybko ulatniajg sie, cliodzi
0 to, zeby w krétkim czasie osiggng¢ jaknajwiek-
sze stezenie, wiec napadajagcy w tym czasie musi
oddac jaknajwiekszg ilos¢ strzatow.

Ostrzeliwaniem na czas sg inne rodzaje ar-"
tyleryjskiego ognia gazowego. Przyczem ostrzeli-
wanie obezwiadniajgce jest skierowane przeciwko
nieprzyjacielowi w maskach, a jakkolwiek nie mo-
ze go zniszczy€, to przynajmniej dazy do zmniej-
szenia jego pracy bojowej, zmuszajac do diuzsze-
go pozostawania w maskach.

Ostrzeliwanie obezwiadniajgce moze by¢ za-
stosowane samodzielnie lub po napadzie gazowym,
al)y w ciagu czasu dtuzszego podtrzymywac odpo-
wiednie stezenie i wtedy takie ostrzeliwanie naz}-
wa sie nekajacem. Dla. ostrzeliwania obezwiadnia-
jacego. uzywajg sie przewaznie gazy matolotne,
aby zmusi¢ przeciiynika do przebywania w ma-
skach jaknajdtuzej, gdyz gazy wolno parujace,
bedg ciggiem niebezpieczenstwem zatrucia, a to
zoinierzy bardzo denerwuje, co w skutku Zle wpty-
wa na ich prace bojowa, szczeg6lniej w artylerji,
gdzie potrzebny jest spokdj i doktadnos¢ wykony-
wan, a wihasnie dlatego pociski gazowe uzywaja
sie zwykle przeciwko artylerji, zardbwno jak prze-
ciwko stanowiskom baterji, tak i punktom do-
zorczym. Wogole pociski gazowo byly stosowane
1 prawdopodobnie bedg przeciwko celom nieco od-
dalonym, by nie szkodzi¢ wiasnym wojskom.
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a wiec obok artylerji i przeciwko odwodom, aby
uniemozliwi¢ przeciwnatarcie.

Co sie tyczy zastosowania gazéw trujgcych
do tepienia szkodnikéw roslinnych, to juz wspomi-
natem przy opisie Kilku gazéw, teraz dodam, z"
zastosowanie to zatacza coraz szersze kota.

W Ameryce w ostatnich latach rozmnozyt
sie w zastraszajacy sposdb szkodnik, zagrazajgcy
plantacjom bawetny, tak zwany ,zuk miljarder”,
ktory nazwe te otrzymat dzieki swej niestychanej
ptodnosci. Spustoszenia, spowodowane przez tego
miljardera, byty tak olbrzymie, ze jako jedyny
$rodek do zniszczenia go, uznano uchwalenie pra-
wa, zakazujgcego na dwa lata uprawy bawetny we
wszystkich potudniowych Stanach Ameryki Po6t-
nocnej. Wykonanie tego prawa wstrzymano jedy-
nie dzieki zastosowaniu dyméw arsenowych, rzu-
canych na pola plantacji bawetnianych z samolo-
tow za pomocg osobnych pociskow, co dato skutki
nadsipodziewane i kteske zazegnano catkowicie.

We Francji z rOwnem powodzeniem stosujg
gazy trujgce w walce z filoksera, trapigcg winni-
ce. W Rosji bolszewickiej, w prowincjach nadwot-
zanskich, mowniez Swietne wyniki osiggnieto za
pomocg gazdéw trujacych w walce z szarancza
I sustami.

Nie ulega watpliwosci, ze i w Polsce datoby
sie z powodzeniem zastosowac uzycie gazow truja-
cych do walki z catym szeregiem szkodnikéw, na-
wiedzajacych nasze ogrody warzywne, pola
uprawne, sady owocowe, a szczeg6lniej lasy,
w ktdérych stynna mniszka i kornik robig przeraza-
jace spustoszenia. Warto bytoby, aby Wydziat Do-
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swiadczaJny Minister. Koélnictwa' i Dobr Panstwo-
wych o tern pomyslat. Cldyby proby catkowicie po-
wiodly sie, miatoby to dla naszego lesnictwa i rol-
nictwa ogromne znaczenie.

8. Obrona przeci wgazom bojowym.

Jest zasadnicza rdéznica pomiedzy pociskami
wybuchowymi, czyli kruszagcymi a gazowymi. Cze-
repy granatow i lotki szrapnelk po wybuchu po-
cisku lecg wzdtuz (kreslonych toréw, a spotkawszy
przeszkode, zatrzymujg sie.  Giebokie okopy
i sclironiska nawet dos¢ stabe zupetnie zabezpie-
czajg od czerepdéw granatowych i lotek szrapnelo-
wych. Mozna zbudowa¢ schroniska mocne, ktore
moga zabezpieczy¢ przeciwko prawie wszystkim
pociskom. Oprécz tego sg martwe pota, ktdérych
dosiegnac nie potrafig nietylko zadne odtamki gra-
natow i lotki szrapneli, ale nawet najpotezniejsze
pocfski datekonosnej artylerji. Gazy trujace nie
znajg zadnych przeszkdd ani tez zadnych mar-
twych poét: gazy trujace wszedzie dosiegaja. Praw-
da, ze prébowali i prébuja budowac¢ schrony, kto-
reby zabezpieczaty od gazéw bojowych, lecz schro-
ny sg mato skuteczne, albowiem cztowiek nie mo-
ze diugo wytrzymac bez przyptywu Swiezego po-
wietrza, a skoro powietrze dochodzi, to muszg
przenikngC rowniez z powietrzem i gazy, bo wszak
trudno caty schron zabezpieczy¢ maskami przeciw-
gazowemi.

Na tern wiasnie polega zasadnicza rckznica
pomiedzy pociskami kruszacymi, a pociskami ga-
zowymi. Obok tego pociski kruszace sa niebez-
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pieczne tylko w chwili uderzenia i wybucliu, a po-
tem stajg sie zupetnie nieszkodliwymi. Tymcza-
sem pociski gazowe sg niebezpieczne i w chwili
wybuchu i po wybuchu, a majac wielki wybor réz-
norodnych gazéw bojowych, mozemy dziata¢ na
nieprzyjaciela wedtug swej woli. Mozemy odrazu
przeciwnika zniszczyé, stosujac takie gazy, jak
fosgen lub kwas pruski, lub tylko obezwiadnic,
stosujac gazy drazniace lub im podobne.

Istnieje jeszcze jedna wielka roznica pomie-
dzy pociskami kruszacymi a gazowymi, ktéra po-
lega na tern, ze pociski kruszace stosujg sie wy-
tacznie przeciwko wojskom walczagcym w polu,
gdyz pocisk dosiega tylko do pewnej okreSlonej
granicy. Prawda, ze niemcy podczas wojny Swia-
towej wynalezli owe stynne ,,Berty"”, ktore rzuca-
ty pociski do 120 kim. Teraz za$ ich sagsiedzi za-
chodni przescigneli pod tym wzgledem samych wy-
nalazcow i wynaleZli dziala, rzucajgce pociski do
200 kim. Moga wiec te dziata rzucaé i pociski ga-
zowe, ale wielkich szkod ani tez krzywd nie wy-
rzadzg, albowiem zadne panstwo takich dziat miec
duzo nie moze, bo sg bardzo kosztowne, wytrzy-
mujg zaledwue tylko Kkilkadziesigt wystrzatow,
a wymagaja wiele ktopotu i zachodu; muszg mie¢
osobne pomosty. Zeby dostarczy¢ na miejsce te
pomosty i same dziata i tam je ustawiC, trzeba
przeprowadzi¢ osobng odnoge kolejowa. Wszyst-
ko to wymaga wiel® czasu, pracy i Srodkow pie-
nieznych.

Tymczasem gazy trujgce za pomocg samolo-
tow moga by¢ stosowane w catym kraju nieprzy-
jacielskim z wielkiem powodzeniem i przytem juz.
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W j>ieiwszej godzinie po zerwaniu stosunkow dy-
plomatycznych, mamy bowiem samoloty, ktore
szybujg prawie po 400 kim. na godzine. Oczywi-
Scie, ze te same samoloty moga rzuca¢ i bomby
kruszace, ktére jednak wywotujg tylko skutek
miejscowy, a od ktorych bronig nietylko piwnice,
ale nawet i nizsze pietra domow. Tymczasem od
gazéw trujagcych nic mechanicznego nie broni: aitfe
rozlewajg sie jak zaraza wszedzie i dosiegajg do
najgtebszych i najskrytszych miejsc.

Na tern wihasnie polega wielkie niebezpieczen-
stwo i zgroza dla catego narodu napaduietego.

Wszystkie panstwa doskonale zrozumialy to
niebezpieczenstwo i zaczety organizowa¢ osobne
bataljony sanitarne i szkoli¢ gazowo oficeréw roz-
nych stopni. W koncu wojny we Francji byto z go-
ra 100 generatéw i prawie 15,000 oficeréw star-
szych i miodszych, ktérzy przeszli kolejno osobne
kursy gazowe.

Nie ulega zadnej watpliw'/osci, ze w razie
w™ojny gtownym celem napadoéw samolotéw, rzu-
cajagcych bomby gazowe, beda wieksze skupienia
przemystu i wiadz, szczegolniej wojskowych, jak
rowniez napady te bedg miaty za zadanie wywo-
fa¢ przestrach, przerazenie i panike, a co za tern
idzie, demoralizacje.

Jezeli sie uda wrogowi znie$¢ lub przynaj-
mniej unieszkodliwi¢ wtadze, wtedy zadne wojsko,
cho¢by nawet najwieksze, nie poradzi. Przeciwnie,
im wieksze wojsko, tern wiekszy bedzie nielad.

Samoloty, szukajgce wiadz, oczywiscie nie
beda oszczedzaty ludnosci cywilnej, przeciwnie
przestrach i przerazenie tej ludnosci przeniesie
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panike do szerejedw wojska. Zresztg obecnie znikli
z oblicza ziemi rycerze, szanujacy starcow, kobie-
ty i dzieci. Wojna Swiatowa dala wiele przykia-
dow, ktére wskazuja, ze narody cywilizowane co-
faja sie wstecz do czaséw barbarzynskich.

Stowem wojna gazowa grozi bezposrednio
i odrazu catemu narodowi. Stad Avynika, ze caty
nardd, Kktory chce zosta¢ samodzielnym i panem
u siebie, musi dotozyé wszelkich staranh, aby zaga-
dnienia obrony panstwa postawi¢ na wysokosci
zadania.

Pamietajmy, ze pokdj rzymski byt trwaty
dlatego, ze bali sie Rzymu. Swiat nie rozumiat i nie
rozumie serca, on zna tylko site. Nic niema wstret-
niejszego, jak nardd, bojacy sie wszystkiego i wy-
chwalajacy tylko obce. Nie pochwalam gtupiej py-
chy i Slepej zarozumiatosci, ale trzeba znaé cene
swoja i mie¢ poczucie wiasnej godnosci. Nalezy
wzrok skierowac na. przesztos¢ swojg i przypo-
mnie¢ sobie te czasy, kiedySmy bili wrogow za-
chodnich i wschodnich. Trzeba przypomnie¢ Psie
Pole, Plowce, Grunwald, Kirchholm, Kiuszyn,
Wieden i Cud nad Wista.

Lecz wracam do .gazéw bojowych.

Powiedziatem juz, ze od gazdw trujgcych nie
bronig zadne schrony ani okopy nawet najmoc-
niejsze, ani tez zadne piwnice, gdyz dzieki dyfuzji,
gaz rozchodzi sie wszedzie. Niema sposobow, aby
dyfuzje wstrzymac, mozna tylko w matym stopniu
temu przeszkodzi¢. Natomiast sg przyczyny, jak
wiatry, ktére dyfuzje przyspieszaja. Naogo6t zas
gazy rozpraszajg sie w powietrzu bezwzglednie
‘przy wszelkich warunkach atmosferycznych. Je-
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dnoczesnie dyfuzja stanowi zjawisko, dajgce moz-
noS$¢ pochtonienia gazéw bojowych w pochfaniaczu
masek przeciwgazowych. Istotnie w kazdym po-
chianiaczu sg otwory lub kanaly do$¢ znaczne,
przez ktore wchodzi powietrze dla oddychania. Im
kanaty mniejsze, tern trudniej jest oddychaé. Ga-
zy trujace, znajdujgce sie w powietrzu, trafiajgc
do pochtaniacza i dgzac tymi kanatami do ptuc,
osiadajg na materjatach przeciwgazowych, umiesz-
czonych w pochtaniaczu. Kazdy zrozumie, ze po-
wietrze w ten sposéb oczyszcza sie tylko na po-
wierzchni $cianek kanatéw, a Srodkowa struga po-
wietrza, nie dotykajgca do Scianek kanatu, nie
oczyscitaby sie, gdyby nie dyfuzja. Gdy wiec po-
wierzchniowe warstwy strugi powietrza, przecho-
dzacej przez pochitaniacz, stracg znajdujacy sie
W niej gaz trujacy, zaraz rozpoczyna sie dyfuzja
tego gazu ze strugi Srodkowej ku Sciankom kana-
tu i dzieki temu, nim struga zdazy przebiedz przez
pochianiacz, gazy. trujace, zawarte w tej strudze,
zdaza przedosta¢ sie na powierzchnie strugi i tam
osigé¢ na materjatach, pochtaniajacych je.

- Oprécz gazébw w Scistem znaczeniu tego sto-
wa, sg uzywane zaAnMiesiny w powietrzu w rodzaju
jadoAvitego kurzu. Gaz dyfunduje tern wolniej, im
ciezsze sg czasteczki tego gazu. Jadowity kurz
sktada sie jakkolwiek z bardzo drobniutkich pyt-
kow, to jednak miljony razy wiekszych, niz cza-
steczki gazow, dzieki czemu dyfuzja kurzu jado-
witego odbywa sie miljony razy powolniej, niz dy-
fuzja gazéw prawdzhvych. Wskutek niezmiernie
wolnej dyfuzji jadoAvitych kurzéw, przenikajg
przez pochfaniacze zwyczajne prawie bez prze-
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szkody i trafiajg do ptuc, wywotujgc kichania luk>
kaszel, co zmusza zotnierza do zerwania maski, je-
dynej obrony przeciwko innym gazom. Dla po-
clitonienia kurzéw jadowitych uzywane sg nie
Srodki chemiczne, lecz takie, jak warstwy waty
lub papieru saczkowego, ktére w sposéb mecha-
niczny zatrzymujg strugi tych kurzéw jadowi-
tych. !
Olbrzymia wiekszos¢ gazow bojowych (gazy
duszgce, trujgce i draznigce) dziata tylko na oczy
I na drogi oddechowe i przetykowe. Nalezy wiec
tylko zabezpieczy¢ gltowe i gazy bojowe tego ro-
dzaju bedg dla organizmu cztowieka nieszkodliwe.
Zabezpieczeniem przeciwko tym ~zom sg maski
przeciwgazowe, ktore naktadajg sii* aa gtowe i po-
winny by¢ dopasowane nalezycie, aby pomiedzy
maska i twarzg powietrze nie przechodzito.
W masce sg trzy otwory: dwa réwne na okulary
oraz jeden dla wkrecania pochtaniacza dla oddy-
chania.

Chodzi o to, aby pochianiacz tak przygoto-
wac, zeby pozwalat oddychac, a jednoczesnie zeby
pochtaniat gazy szkodliwe. Trzeba wiec napenic
wewnetrzny kanat pochtaniacza materjatami ta-
kiemi, ktéreby chemicznie faczyly sie z gazami
szkodlhyymi w temperaturze zwyczajnej i mozliy
wie bez wody. Kazdy chyba zrozumie, ze gazy bd-
jowe, aby zostaty pochtoniete przez pochtaniacze,
musza by¢é chemicznie czynne. Niestety takich ga-
z6w bojowych bardzo nie duzo, na szczescie je-
dnak do nich nalezg gazy bardzo niebezpieczne,
jak chlor, fosgen i kwas pruski, ktore dzieki tej
wiasciwosci  tatwe sa do wiazania chemicznego.
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Chlor, naprzyklad, dalby sie doskonale pochtonaé
przez tiosiarczan sodowy Na2 S2Cs, ktdry w pota-
czeniu z chlorem na zimno tworzy ciato nieszko-
dliwe dla organizmu: czterotionan sodowy i sol
kuchenna:

2 Naa S203+ Ch = Na2S4Ce -f 2 NaCl.

Fosgen znowu moze by¢ wySmienicie pochto-
niety przez czteroamine szeSciometylenu, ktora
w lecznictwie nazywa sie urotroping; O« H12 N4
a ktora zamienia fosgen na przedmiot staty i nie-
szkodliwy.

Kwas pruski zupetnie dobrze pochtfania sie
przez sole niklowe lub miedziane.

Nawet czad (dwutlenek weglowy) daje sie
pochtong¢ przez pieciotlenek jodowy, tworzac
czterotlenek jodowy i dwutlenek wegla (bezwod-
nik kwasu weglowego);

J205-j- CO = J204-j- CO2

Stowem dla kazdego gazu bojowego mozemy
Avyszukac takie ciato, ktore bedzie pochtaniato ten
gaz czyli mOAviac inaczej dla kazdego, gazu musia-
taby by¢ osobna maska przeciwgazowa. A ponie-
waz obecnie liczba gazéw bojowych siega prawie
do 300 sztuk, przeto zotnierz dla skutecznej obro-
ny przeciwko wszystkim gazom musiatby miec ty-
le masek, ze nietylko nie udzwignatby sam, ale na-
wet nie umiescitby ich na jednym wozie. A wiec
ten sposob nie da sie zastosowa¢ w praktyce po-
towej, bo z poczatku trzeba bytoby zbadal, jaki
gaz zostat wypuszczony przez nieprzyjaciela, a po-
tem Awvlozy¢ odpowiednig maske. Chodzi zas o to,
zeby zotnierz miat jedng maske, ktéraby go chro-
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nita, jezeli nie od mszystkicti gazoéw, to przynaj-
mniej od olbrzymiej wiekszosSci juz znanych ga-
z6w i na wojnie stosowanych. Stad wynika, ze
trzeba wynalez¢ taki Srodek,.ktoryby odpowiadat
tym warunkom. Chemicy angielscy zalecili uzy-
wac, jako Srodek utleniajacy, wapno lasowane, na-
sycone mocnym roztworem nadmanganjanu sodo-
wego Ca (OH)2+ Na Mn04.

Istotnie pomyst chemikéw angielskich zyskat
ogromne praktyczne zastosowanie, gdyz bryiki
wytworzone przez pofaczenie ciat; Ca (CH)2Na
MnOi, sa dosSC trwate, aby nie rozsypywac sie
w proszek od wstrzasnien i nie rozptywac sie pod
dziataniem wilgoci, a jednocze$nie sg niezmiernie
czynne, dzieki czemu utleniajg wiele gazéw bojo-
wych, szczegOlniej te, ktore tworzg rézne kwas™
Wyniki pracy chemikéw angielskich byly, tego ro-
dzaju, ze maska wspoétczesna przedstawia narze-
dzie przeciwgazowe bardzo praktyczne i skutecz-
ne, ktore ma szerokie pole zastosowania. Obok te-
go $rodka wysunat sie nowy sposob, ktory zajat
pierwsze miejsce jako S$rodek prawie uniwersalny
przeciwko gazom bojowym. Tym Srodkiem jest
wegiel, ktéry skupia gazy szkodliw'e na swej po-
_wierzchni, a ktéry musi jednak by¢ odpowiednio
przygotowany i odpowiadaé warunkom nastepu-
jJacym; _ o _ _

1. Musi pochtania¢ wszystkie gazy bojowe
bez wyjatku w ilosci jaknajwiekszej.

2. Gaz, raz pochtoniety przez wegiel, nie
powinien oddziela¢ sie od wegla w temperaturze
zwyczajnej, a przynajmniej w takiej ilosci, aby
by¢ szkodliwym.
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3. Bowierzchnia w'egla musi by¢ jaknaj-
wieksza, aby mogta pochtong¢ gazu jaknajwiecej.

4. Wegiel ten powinien pochtaniaé gazy
szkodliwe w stezeniu jaknajmniejszem.

5. Wegiet taki powinien by¢ mocny i trwa-
ty, aby nie proszkowat sie pod wpltywem wstrza-
Anien i nie psut sie od wilgoci.

Praktyka pokazata, ze wegiel odpowiednio
przygotowany pochtania wszystkie gazy szkodli-
we, zaleznie od natury ich, w ilosci od 10 do 45%
swego ciezaru.

Nie jest zadaniem tej ksigzki bada¢ wegiel
szczegotowo pod tym wzgledem oraz urzadzenie
pochtaniaczy i dziatania ich, powiem tylko w ogol-
nych zarysach, ze wegiel odpowiednio przygoto-
wany jest w ziarnach, ktére uktadajg sie w po-
chtaniapzu /w taki sposéb, ze pozostajg miedzy ni-
mi otwory dla 'przejScia powietrza, potrzebnego
do oddychania. Gazy bojowe, trafiwszy razem zpo-
wietrzem do pochtaniacza, przechodzg przez te
otwory i dzieki dyfuzji traca swojg site jadowita.

Wyglad zotnierza w najnowszej masce typu
angielskiego lub amerykanskiego jest uwidocznio-
ny na rysunku (patrz rys. na str. 110).

O ptaszczach przeciwko gazom zrgcym mowa
juz byia.

Doda¢ musze, ze dobra maska przeciwgazo-
wa jest Srodkiem bardzo skutecznym, trzeba tylko,
aby zotnierz w ten Srodek uwierzyt i pielegnowat
go, jak zrenice oka. Niedogodnos¢ maski polega
na tern, ze maska nawet nieuzywana po pewnym
czasie psuje sie 1 wymaga zamiany pochfaniacza,
a W uzyciu psuje sie predzej, co pocigga za soba
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olbrzymig ilos¢ wyrabianych masek. We Francji
naprzyktad wyrobiono za czas wojny z Qora
30,000,000 sztuk.

Oprocz masek, ktore sg Srodkami obronnymi
przeciwko gazom dla pojedynczych zotnierzy, pra-
wdopodotaiie beda w przysztosci wynalezione $rod-
ki ochronne zbiorowe dla wielu zotnierzy razem.

Maska _amerykanska przeciwko gazom: trujacym, duszacym
i draznigcym.
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Na razie takimi $rodkami mogg by¢ czoigi, za-
mkniete szczelnie i zaopatrzone w przyrzady th?
nowe, jak todzie podwodne. Bez"tarunkowo techni
ka i wynalazki w tym kierunku kroczy¢ beda.

9. Chemja na ustugach wojny i zycia codziennego

Wojne chemiczng moze prowadzi¢ tylko pan-
stwo, majace rozwiniety przemyst chemiczny, kto-
ry odgrywa olbrzymig role nietylko na wojnie,
ale rowniez w gospodarstwie rolniczem. Gleba bo-
wiem coraz wiecej wyczerpuje sie, traci soki zy-
Avotne, stopniowo jatowieje i przestaje by¢ uro-
dzajng. Trzeba wiec sztucznym sposobem urodzaj-
nos$¢ gleby poprawié. | tu wiasnie z pomoca przy-
chodzi chemja. Stusznie powiedziat pewien uczo-
ny chemik angielski, ze kraj jest tak bogat}”, jak
dzielnych posiada chemikéw, od nich bowiem za-
lezy poprawa roli, wyrdb najrozmaitszych farb
i przer6znych lekarstw, a szczegllniej materjatéw
Avybuchowych. Juz moéwitem, ze Niemcy pod
wzgledem przemystu chemicznego gorowaty przed
wojng nad catym Swiatem. To tez mialy one naj-
wiecej praktycznych chemikéw,- doskonate labora-
torja i pracownie chemiczne. Gdy wojna wy-
buchta, liczba ich ich w Niemczech jsiegata z gorg
30,000, a we Francji zaledwie 2500, z ktérych 1500
poszto na front i wnet padto 200 z nich, chemicz-
nych za$ pracowni naukowych francuzi mieli co$
okoto 10, kiedy niemcy posiadali prawie setki
i przytern pracowni doskonatych, zbudowanych
wedlug wymagan ostatniego stowa techniki. Che-
mikow swoich niemcy wykorzystali umiejetniej,
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postali icdi bowiem nié na front, lecz do fabryk
I pracowni chemicznych.

Pomimo to jednak niemcy i francuzi byli za-
skoczeni zjawiskiem, ktorego nie oczekiwali jak
jedni tak i drudzy: obu zabrakto amunicji i s
rowcow do wyrobu materiatbw wybuchowych. Oba

12

Zoknierz i kori W masce przeciwkogazowej.*!;

panstwa przygotowaty wzorowo i drobiazgowo do
najnmiejszych szczegbtow mobilizacje sit zljroj-
nych, ale zupetnie nie jprzygotowaty mobilizacji
przemystu wogdle, a chemicznego w szczegélnosci,
gdyz nikt nie przewidywat, ze wojna bedzie trwa-,
ta cate lata. gleboko bowiem byto zakorzenione
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przekonanie, ze wojna europejska nie moze trwac
dtuzej jak kilka miesiecy, a wiec posiadane zapa-
sy mobilizacyjne bedg miaty znaczenie stanowcze.

Wedtug obliczen niemieckich, ich zapasy mia-
ty wystarczy¢ na 4 miesigce, a francuzom zale-
dwie na 3 miesigce, lecz wojna nie postuchata obli-
czen matematycznych i wszystkim sptatata figla,
amunicja bowiem, majaca wystarczy¢ wedtug tych
obliczen na tygodnie, wystarczyta zaledwie na
Kilka dni, uzupetnienia za$ dzienne byly $miesznie
mate: wojsko francuskie w pierwszych bojach po-
trzebowato dziennie do 40,000 pociskow do 75 mm.,
a dzienny wyrob wynosit zaledwie 14,000 sztuk.

Wnbec tego i Niemcy i Francja stanety
w obliczu przegranej wojny z powodu braku amu-
nicji. Niemcom oprocz tego zabrakio surowcow,
gdy zostaty, dzieki blokadzie, odciete od reszty
Swiata, u siebie za$ mieli wieksze kopalnie tylko
zelaza, cynku i olowiu, reszte za$ metali sprowa-
dzali z krajow obcych.

Dla pi'zyktadu przytocze liczby metali, ktére
niemcy u siebie miesiecznie wyrabiali, a ktére by-
ty potrzebne:

NAZWA METALU Wytroanbnia“ Potrzebowali sprowadzili
t Onn
MiedZ..nee 2000 15000 13000
Grafitu s 200 1000 800
G lin i 100 1000 900
CYNa . 10 400 390
Nikiel . . . . . Nic 500 500
Chrom . . .. Nic 500 500

Wojna chemiczna
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Tablica x>okazuje, w jak ciezkich warunkach
pod tym wzgledem byty Niemcy, a jednak pora-
dzity sobie. Im dopomogta wielka umiejetnos¢ or-
ganizacji, systematyczno$¢ i skrupulatno$¢. Niem-
cy zaczety zbieraC brakujgce metale wszedzie,
tylko tylko mogty. CzeSciowo przemycaty todki
podwodne, a czesciowo dostarczaty rekwizycje
dzwondw, samowarow, klamek oraz narzedzi i ma-
szyn fabrycznj™ch, pochodzacych w znacznej cze-
$ci z Polski. Francuzom za$ zabrakto takich przed-
miotdw, na ktore W zyciu codziennem nie zwraca-
no uwagi jak naprzyklad termometréw do mierze-
nia gorgczki, gdyz, jak sie okazato, termometry
sprowadzano z Niemiec, a we Francji nie byto za-
dnej fabryki, wyrabiajacej termometry, ani tez
fachowca, mogacego pokierowaé tg pracg. Eb6w-
niez francuzom zabrakto takich barwikéw dla wy-
robu munduréw, jak indygo i anilina; indygo spro-
wadzano z Indji, aniline za$ z Niemiec.

Francja i Niemcy, gdy spostrzegty swoj biad,
polegajacy na wyliczeniach matematycznych, oraz
gdy zrozumiaty, ze wojna przeciagnie ~ie na pare
lat, dopiero w zimie 1914 — 1915 r. rozpoczety
prawidtowg organizacje przemystu. W Niemczech
doniostg role pod tym wzgledem odegrat Hinden-
biirg i Ludendorf, a we Francji p. Albert Thomas,
podsekretarz stanu artylerji i amunicji, oraz ge-
nerat Osil, naczelnik stuzby materjatdbw chemicz-
nych. Przyczem we Francji i Anglji prace te ujat
w swe rece rzad, w Niemczech za$ inicjatywa wy-
szta z tona przemystowcow, ktdrzy utworzyli
~Wielki Zwigzek Fabrykantow". Gtowna kwatera
niemiecka z Hindenburgiem na czele utozyla ob-
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szerny proyram, ktéry wprowadzit tad i porzadek
w przemysle chemicznym, co szybko dato sie od-
czu¢ na polach walki: przewaga techniki niemiec-
kiej byta wyrazna i mogta przechyli¢ zwyciestwo
na strone panstw centralnych tembardziej, ze pot-
nocno - przemystowe okregi pozbawity Francje
90% wyrobu miedzi i 657 wyrobu innych metali.
Lecz w tym ciezkim czasie wmieszaty sie do
wojny Stany Zjednoczone Ameryki Potnocnej ze
swoim bogatym przemystem i przywrdcity chwie-
jaca sie rownowage. Ameryka przystapita do woj-
ny, majac dwuletnie doSwiadczenie panstw euro-
pejskich, a plan zakre$lita bardzo szeroki, bo miat
I)3e catkowicie zakonczony dopiero w 1919 roku.
Jakkolwiek Ameryka nie rozwineta swoich sit
przemystowych odrazu, to jednak pomoc byta tak
wielka, ze koalicja znowu wzieta gore nad pan-
stwami centralnemi pod wzgledem technicznym.
Pomimo jednak zrozumienia, ze w wojnach
wspotczesnych wybitng role odgrywa technika
i przemyst szczegOlniej chemiczny i pomimo roz-
poczecia prawidtowej mobilizacji przemystu,
wszystko to l)ylo mato, gdyz zapotrzebowanie na
materjaty wybuchowe byto tak niepomiernie wiel-
kie, ze przekraczaly wszelkie wyliczenia matema-
tyczne, nawet najbujniejsza wyobraznia nie mo-
gta przedstawi¢ sobie tak olbrzymiej ilosci pro-
chow, wystrzelonych podczas jednej bitwy wspét-
czesnej. SurowcOw potrzebnych do wyrobu mate-
rjatbw wybuchowych, a znajdujgcych sie na miej-
scu w kraju, kazdemu panstwu zabrakto. Dowoz
z krajow obcych dla panstw centralnych zostat
prawie catkowicie odciety przez blokade, a dla
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panstw koalicyjnych utrudniony dzieki przewozo-
wi wojsk. To pobudzito chemikéw do wyszukiwa-
nia nowych sposobow i Srodkéw wyrobu materja-
tow wybuchowych. Tu na pierwsze miejsce wy-
sunety sie zwiagzki azotowe i zwigzki siarkowi',
czyli méwigc prosto azot i siarka, ktore dajg kwas
azotowy HNO3i kwas siarkowy H2 1304, niezl)edne
dla wyrobu materjatow wybuchowych.

Musze jednocze$nie zauwazyC, ze wysHKi
chemikdéw, pracujacych dla celow wojny nie po-
szty na marno, gdyz przyroda tak dziwnie rzadzi
Swiatem i narodami, ze te same pierwiastki, ktore
podczas wojny idg na przygotowanie S$rodkdéw
A¥zajemnego niszczenia naroddéw, podczas za$ po-
koju na przygotowanie $rodkow powiekszenia uro-
dzajnosci gleby. Dobrym s$rodkiem poprawy roli
jest zwyczajny obornik, lecz tego $rodka rolnikom
nie wystarcza, trzeba wiec szukac¢ $rodkéw sztucz-
nych. Najwazniejsze z nich dla wyrobu sztucznych
nawozow azotowych sg zwigzki azotowe oraz
zwiagzki siarkowe, ktore niezbedne sg dla wyrobu
sztucznych nawozéw fosforowych. -

Bardzo waznym surowcem, z ktérego przed
wojng wydobywano azot, byla saletra chylijska
Na NOs, znajdujaca e w wiekszych iloSciach tyl-
ko w jednym kraju na kuli ziemskiej, a mianowi-
cie w. Chili. Poniewaz zapotrzebowanie na sajetre
czylijskg byto olbrzymie, przeto i:)owstata o])awa,
ze predzej czy pOzniej zapasy jej zostang wyczer-
pane. Przed 20 kilku laty uczony chemik an-
alielski Cooks napisat ksigzke pod tytutem; ,,.Zaga-
dnienia pszenicy"”, gdzie dowodzit, ze brak sztucz-
nych nawozow azotowych obnizy urodzaj zboza.
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a co zatem idzie, spowoduje og6lny gtdd. To poline-
lo chemikow do wyszukiwania sposobow chwyta-
nia azotu z powietrza, w ktorem, jak méwitem juz
w rozdziale 6, znajduje sie 78% azotu. Gaz to bez
zapachu i barwy i bardzo nieczynny chemicznie
w zwyczajnej temperaturze. Zeby zwigza¢ go z in-
nemi pierwiastkami, trzeba zastosowaé $rodki ni(*
zmiernie mocne, jak prad elektryczny lub tempe-
rature do paru tysiecy stopni. Takich wilasnie
srodkdw nalezy uzyé, aby wydoby¢ azot z po-
wietrza.

Nad tg sprawg wiele pracowali prof. Birke-
land w Norwegji, Karo i Frank w Niemczech
i prof. Moscicki przed Kilkunastu laty Szwiij-
carji, a dzi§ w Polsce. Pierwsza Norwegja rozpo-
czeta na wielkg skale wyrabia¢ sztuczng saletre,
wykorzystujac site naturalng obfitych wodospa-
déw i w ten sposdéb pod tym wzgledem zupetnie
uniezaleznita sie od zagranicy.

O liczbie tonn azotu, wyrabianych obecnie
w Niemczech, juz pisatem w rozdziale trzecim. Ale
la sprawa zupeinie inaczej przedstawiata sie
w czasie wojny, szczegolniej w koncu 1914 roku,
kiedy dowoz saletry czylijskiej zostat odciety.
Tymczasem zapotrzebowanie azotu wzrosto o 500%
liczby przedwojennej. Wojna wybuchta w sierp-
niu, a wtedy skfady saletry czylijskiej zwykle by-
wajg puste, gdyz sprowadzona z Chili poszta na
/Ulepszenie roli. W Niemczech ilos¢ zarekwirowa-
nego azotu nie dosiegata nawet 10,000 tonn. We
Francji byto to samo. Wskutek tego panstwa cen-
tralne i panstwa koalicyjne znalazty sie w potoze-
uiu niezmiernie trudnem: brak azotu mogt spowo-
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dowfi¢ niechybng kleske. Chodzito tylko o to, kto-
ra strona predzej wyczerpie swoje zapasy, ta zo-
stanie pobita. Rozpoczeta sie wytezona praca che-
mikéw z obu stron. To byty istotnie zapasy che-
miczne, narazie bezkrwawe: kt6ra strona wynaj-
dzie lepszy i predszy sposdb wyrabiania azotu, ta
zwyciezy. Usilna praca data’ wyniki wprost ba-
jeczne; chemicy uczynili skok naprzod o pét wie-
ku i z obu stron zdali egzamin wy$mienicie. To,
co przedtem wydawato sie bajka z tysigca i jednej
nocy, teraz stato sie rzeczywistoscig. Francuzi roz-
poczeli na wielkg skale chwyta¢ azot, ktéry dotad
niepostrzezenie uciekat w obtoki z kominébw w ga-
zowniach i koksowniach. Obok teao wybudowali
olbrzymig fabryke w Pirenejach dla wyrobu,azo-
tu norweskim sposobem Birkelanda. Te nowe spo-
soby daty takie wyniki, ze duzg cze$¢ zapotrzebo-
wania azotu pokryto wyrobem we wiasnym kraju,
reszte dowiozty Stany Zjednoczone oraz uzupeini-
ty zakupy w Norwegji. W chwili obecnej Francja
I Anglja wyrabiajg u siebie tyle azotu, ze im wy-
starcza na wiasne potrzeby.

Stowem konieczno$¢ byta matkg wynalazkow.

Drugim surowcem, koniecznym do wyrobu
materiatdw wybuchowych jest kwas siarkowy lub
siarczany, wydobywany z siarki, ktdra znajduje
sie w przyrodzie w stanie wolnym i w potacze-
niach z innemi ciatami. Rodzima siarka jest po-
chodzenia wulkanicznego lub tez dziatania pew-
nych bakterji na rézne potaczenia siarkowe. Xaj-
wieksze kopalnie rodzimej siarki znajdujg sie na
Sycylji i w Ameryce Pétnocnej. Sycylijskie kopal-
nie w 1905 roku daty 500,000 tonn. W Polsce znaj-
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duje sie w potgczeniu z gipsem w Kilku migjisco-
wosciach, jak w Truskawcu, Swoszowicach. Z po-
taczen siarki najwiecej sg znane: ipiryt (Fe So).
galenit (Fb S), baryt (Ba SO4 i gips (Ca SO4
2 H, O).

Kwas siarkowy uzywa sie nietylko do wyro-
bu niaterjatbw wybuchowych, lecz wogote ma
wielkie zastosowanie w przemysle chemicznym,
miedzy innemi niezbedny jest dhi wyrobu farb
anilinowych.

Francja przewaznie korzystata z dowozu
kwasu siarkowego z Niemiec, ktéry urwat sie
z chwilg ogtoszenia wojny, a zapotrzebowanie
wzrosto niepomiernie, przed wojng bowiem zuzy-
wano kwasu siarkowego do 6000 tonn rocznie,
a z wybuchem wojny fabryki amunicji zazadaty
do 300,000 tonn rocznie, wyrob wiec kwasu siar-
kowego nalezato gwattownie rozszerzy¢, do czego,
jako surowcow uzywano piryty (Fe S2 hiszpan-
skie i wioskie. Oprdcz tego, zastosowano chwyta-
nie oparéw siarczanych, ulatujgcych przez komi-
ny fabryczne. Wszystko razem wzigwszy, wjmiki
byty bardzo dobre i Francja teraz zupetnie unie-
zaleznita sie od zagranicy pod wzgledem “kwasu
siarkowego.

Daleko gorzej byt z wyrobem kwasu siarko-
wego w panstwach centralnych, gdyz zostat
wstrzymany dowoéz siarki z Sycylji, ktéra byta
gtowng spizarnig dla Niemiec i Austrji. Niemcy
z koniecznosci zaczeli wydobywac¢ kwas siarkowy
ze zwyktego gipsu (Ca SO4 2 Hz O). Jakkolwiek
praca to byta trudna i mato owocna, gdyz gips nie
jest surowcem zbyt wdziecznym do wyrobu kwasu
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siai-ikowego, to jednak niemcow uratowata ich pra-
cowito$¢, systematyczno$¢ i wytrwato$¢: niemcy
poradzili sobie.

Oprocz kwasow azotowego i siarkowego do
wyrobu prochow potrzebne sg: alkohol (C2 He O)
i eter (C2H50) oraz kamfora  (Cio Hio O), nie li-
czac naturalnie materjatu  wyjsciowego celulozy
albo gliceryny (C3Hg Os).

Kamfora uzywa sie dla wzmocnienia trwato-
ci prochu, na co narazie nie zwracano uwagi, lecz
nagte wybuchy w pracowniach i na statkach, kto-
re spowodowaty wielkie straty pieniezne i ofiary
w ludziach, zmusity do szukania sposobow zapo-
biezenia zlemu.

Co sie tyczy alkoholu i eteru, to pod tym
wzgledem panstw”a koalicyjne, majgce dowoz z
Ameryki, byty w lepszych warunkach, niz pan-
stwa centralne, ktore odczuwaty wielki brak alko-
holu az do konca wojny. Niemieckie fabryki amu-
nicyjne potrzebowaty do przerabiania na alkohol
do 1,000,000 tonn ziemniakdw, lecz stosunki zywno-
Sciowe nie pozwalaty na takie marnotrawstwo
Srodkow spozywczych, a wiec wypadio szukaé spo-
sobdw sztucznych, aby potrzebng ilo$¢ alkoholu do-
starczy¢ fabrykom amunicyjnym.

T znéw chemicy wzieli sie do roboty i wkrot-
ce wynalezli dwa sposoby wyrobu sztucznego alko-
holu: z odpadkow maczki drzewnej, uzywanej do
wyrobu papieru oraz z karbidu, czyli weglika wa-
pnia Ca C2 ktéry otrzymuje sie z wapna niegaszo-
nego i wegla w piecu elektrycznym w wysokiej
temperaturze:

Ca0-k3C= CaC + CO
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Od dziatania wodg na karbid powstaje aee-
tjiden C2H?2 z ktérego wyrabia sie aldehyd octowy
Ca H4 O, dajacy w dalszym ciggu alkohol. Eter
za$ jest dalszym wytworem alkoholu. By¢ moze,
ze ten sztuczny sposob w'u*obu alkoholu w nieda-
lekiej przysztosci bedzie konkurowa¢ z gorzelnic-
twem rolniczym.

Kwas azotowy, kwas siarkowy, alkohol, eter
I kamfora sg materjatami niezbednymi do wyrobu
p]’ochow, lecz materjgtem podstawmwym, z ktore-
go prochy w”yrabiajg sie, to sg; celuloza i glice-
*ryna.

Celuloza moze by¢ z bawelny i z drzewa. Ce-
luloza czyli btonnik, z ktérego zbudowane sg $cian-
ki komorek roslinnych, ma wzor chemiczny Co H,«
Oajz. Oprocz tego w skiad budowy Scianek komo-
rek roslinnych wchodzi jeszcze lignina czyli drze-
whnik.

Widkna Inu, konopi i bawetny, jak réwniez
otrzymany z nich papier, sg prawie czystym bton-
nikiem. W przemysle btonnik ma szerokie zastoso-
Avanie W najrozmaitszych postaciach. Przedze Inia-
ng lub konopng otrzymujemy z tykowych wiokien
lilit i konopi po oddzieleniu btonnika od ligniny
(drzewnika), co fatwo stosunkowo udaje sie, gdyz
litounik jest bardzo odporny na dziatanie czyimi
koéw chemicznych, a lignina je*! mniej odjUirna,
wskutek czego Imdowa jej szybko ulega gruntow-
nej zmianie. W praktyce to oddzielanie odbywa
sie w ten sposdb, ze tyka Inu i konopi moczg w wo-
dzie lub Scielg na tgce. Wtedy lignina, mniej trwa-
fa, gnije i oddziela sie od tyka.

Dawniej papier wyrabiano przewaznie z gat-
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ganow, to jest z btonnika Inu i konopi, teraz wy-
rabiajg z drzewa i stomy czyli z btonnika drzew-
nego i stomianego.

Réwniez dawniej prochy bezdymne wyraljia-
no tylko z bawetny, to jest z btonnika (celulozy)
zawetnianego lub z bawelny i gliceryny. Podczas
wojny, nawet wczesniej byty proby, zaczeli wyra-
bia¢ z Inu, konopi, pokrzywy i drzewa zamiast ba-
welny.

Gliceryna (Cs Hs O3 zas, jak prawdziwy jej
wzdr Cs Hs (OH)3 wskazuje, jest wiasciwie alko-
holem tréjwodorotlenowym i podczas pokoju wy-
dobywa sie z thuszczw przez zmydlanie. Podczas
wojny w Niemczech dr. Konstein zastosowat spo-
sob wyrobu z cukru, ktéry dawat do 20% glicery-

jego wagi.

Gliceryna jest ptynem podobnym do syropu,
bezbarwnym i stodkim, od czego otrzymata swa
nazwe, gdyz po grecku glukeros znaczy stodki.

Poniewaz gliceryna ma wielkie zastosowanie
w przemysle, przeto otrzymanie jej z pierwiast-
kéw przyrody ustrojowej miato donioste znacze-
nie. Zadanie to rozwigzali chemicy Frydel i Silva.
Uzyli oni jako .materjatu podstawowego kwasu oc-
tcwego Cs Hs O2 i, poddajac go suchej destylacji,
otrzymali aceton Cs H« O, z niego alkohol izopro-
pylowy G Hg O, co po odtgczeniu wody dato pro-
pylen Cs Hg, a przytaczajgc do niego chlor, otrzy-
mano dwuchlorek propylenu Cs Hg CI" ktéry pod
wptywem chlorku. jodu twmrzy trojchlorohydryne
G H5 OCls, wreszcie ogrzewajac tréjchlorohydry-
ne z Avodg, otrzymali gliceryne Cs Hg O3

Z gliceryny wyrabia sie nitrogliceryne Cs H5
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Gs (NO2)s gdy na starannie oziebiong gliceryne
dziata¢ mieszaning mocnego kwasu siarkowego
i dymigcego kwasu azotowego.

Nitrogliceryna jest ptynem oleistym, gestym,
i)ezbarwnym. AYdychanie pary nitrogliceryny wy-
wotuje bdl gtowy. Ptynna nitrogliceryna nie na-
daje sie do uzytku technicznego. Przesycajac nig
ziemie okrzemkowa, otrzymujemy dynamit uzywa-
ny w gornictwie, ktory zawiera zwykle 75% nitro-
gliceryny i 250/ ziemi okrzemkowej. Wybuch dy-
namitu przebiega gwaittownie i do broni palnej
nie nadaje sie, gdyz jest to wybuchowy materjat
kruszacy. Jezeli za$ poddac nitrogliceryne wspdl-
nie z celulozag odpowiedniemu zelatynowaniu, wte-
dy otrzymamy zelatyne wybuchowg, czyli bez-
dymny proch nitrogticerynowy, przy matej ilosci
celulozy albo bezdymny proch nitrocelulozowy
(baw’elne strzelniczg) jezeli ilosC celulozy byta
znaczna. Ten wiasnie proch wybucha niezbyt
gwattownie, a wiec jest wybuchowym materjgtem
miotajagcym i jako taki nadaje sie do broni palnej,
obok tego nad dynamitem ma te przewage, ze po
wybuchu nie pozostawia czesci statych.

Od dziatania kwasu azotowego i siarkowego
na celuloze (btonnik) baweiny, Inu, konopi, po-
krzywy lub drzewa, powstaje nitroceluloza C24 Hsg
Qo (N02)i2 ktéra po przemyciu alkoholem i po
odpowiedniem zelat3mowaniu daje proch bezdym-
nj", majacy te wielkg warto$¢, ze wybucha niezbyt
gwattownie i1 daje przy wybuchu materjaty spale-
nia tylko gazowe: azot, wodor, pare wodna, tlenek
wegla i dwutlenek wegla. Stowem jest to dosko-
naty wybuchowy materjat miotajacy.
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Jezeli celuloze rozpuscimy i rozczyn ten
przettoczymy przez bardzo waskie otwory, to po-
wstimg pieknie btyszczace nitki, podobne do je-
dwabiu; jest to jedwab sztuczny.

Jezeli za$ ten sam rozczyn przettoczymy
przez waska szczeline, to otrzymamy filmy foto-
graficzne.

stad widzimy, ze celuloza ma wielkie zasto-
soAlanie w przemysle.

We wiszystkich teraz panstwach Avyrabiaja
bezdymne prochy z nitrocelulozy, albo, jak w An-
glji, z giieszaniny nitrocelulozy i nitrogliceryny.

Obok tego chernja podczas wojny Swiatowej
AAYyralazta sposdb wyrabiania sztucznego kauczu-
ku. AAogdle chernja w czasie AVojny SAviatowej two-
rzyta prawie cuda, a ten krotki przeglad rozwoju
przemystu chemicznego za cztery lata wojny wska-
zuje, ze zmagali sie nietylko z jednej strony Hin-
d('nburg i Ludendorf, a z drugiej Jofre i Foch, ale
rOAmiez walczyli zawziecie chemicy francuscy
z chemikami niemieckimi i z obu stron zdali egza-
min AAYSmienicie. Udziat bralty w tych zaptasach
gigantycznych cate narody. Wojska byty tylko
bronia AAmiczaca, a Avalczyly cale narody. W polu
bity sie miljony Zzotnierzy, w fabrykach za$ i na
roli pracoAAaaty miljony robotnikéw. Stowem teraz
wojuja nie wojska, lecz narody.

Gdy tak zmagaty sie narody miedzy sobg
AR 1914 — 1918, Polska jako panstwo w tern udzia-
tu nie brata. WalczyliSmy pojedynczo we Avszyst-
kich armjach i AvystepowaliSmy przeciwko sobie,
a liczba Aralczacych polakOAV siegata do miljona,
ale nasz przemyst chemiczny wtedy praArie nie
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istniat i zadnego wptywu nie Avywierat. ByliSmy
tam jeno biernymi widzami, nie za$§ czynnymi akK-
l;orami. Nasze pola, ki i lasy tylko zarzucano
amunicja, zrobiong w fabrykach obcych, na na-
szych polach, tgkach i lasach wystrzeliwano pro-
chy, wyrabiane w fabrykach dalekich.

Dopiero po wojnie nasz rodzimy przemyst
chemiczny zaczat powstawaé, teraz kietkuje, ale
do$¢ bujnie. Istniejg juz fabryki materjalow wy-
buchowych, wyrabiajgce prochy dymne, bezdymne
i dynamity. W Hajnoéwce w Puszczy Biatowieskiej
mamy najwiekszg w Europie fabryka suchej de-
stylacji drzew lisciastych, w Chorzowie na Gor-
nym Slasku mamy jedng z najwiekszych fabryk
zwigzkéw azotowych i nawozoéw sztucznych,
a w Zgierzu i Pabjanicach fabryki barwikow, ma-
my w Tomaszowie fabryke jedwabiu sztucznego,
a w Jaworznie na granicy Malopolski i Gornego
Slaska mamy fabryke wytwarzajaca kwas azoto-
wy z powietrza oraz cyjanki. Jest to, jak sam pro-
fesor Moscicki powiedziat, pierwsza na Swiecie fa-
bryka zwigzkéw cyjanowych podiug sposobu elek-
trotermicznego, z ktérym starsze sposoby zupeinie
nie sg w stanie konkurowaé. Fabryka ta ruszyfa
w poczatku 1922 r. i rozpoczeta juz wywozi¢ swo-
je wyroby na rynek swiatowy, a kupcy z odlegtych
krajow przyjezdzajg do Polski, zeby zapewni¢ so-
bie dostawe cennego dla nich towaru.

Oprécz tego, mamy wiele innych wytwor-
ni i fabryk chemicznych, ktérych tu wyli-
czaC nie bede. Fabryki te, w liczbie czterdziestu
kilku, zawigzaty ,,Zwigzek Wielkiego Przemystu
Chemicznego w Polsce™ i pracujg bardzo wydatnie.
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I chemikow iiczonycli mamy sporo, a w kaz-
dym razie wiecej, niz miata ich Francja na poczat-
ku wojny. | wiele surowcéw cennych mamy pod
dostatkiem; mamy wegiel, nafte i sol, chleb i drze-
wo, a mamy tego wszystkiego wiecej, niz nam po-
trzeba. Mamy i surow’ce inne w mniejszej liczbie.
Trzeba tylko nabra¢ wiecej zaufania do siebie
I wiecej wiary we wdasne sity. Czas wielki prze-
siaC pedzi¢ za tern, co zagraniczne, a wiecej cenic¢
to, co swoje.

Jezeli z wiarg we wiasne sity i z wzajemnym
zaufaniem do siebie wezmiemy sie do pracy wy-
trwatej i ptanowej i stworzymy swoj wiasny prze-
myst rodzimy i uniezaleznimy sie od zagranicy,
bedziemy panstwem sitnem i dlugotrwatem.
W przeciwnym bowiem razie bedziemy tylko wege-
towaé do pierwszej proby ogniowej!

To tylko od nas zalezy!

* 10. Rozwdj lotnictwa.

Obraz wojny chemicznej bedzie catkowity,
gdy do gazoéw trujgcych dodamy samoloty, dzieki
bowiem samolotom mogg nieprzyjaciel® zala¢ Pol-
ske gazami trujacymi w ciggu 1—3 godzin, a wiek-
sze miasta, jak Wilno, Krakéw, Poznan, Warsza-
we i Lwow w ciggu kilku lub Kkilkunastu minut.

Jezeli wezmiemy cyrkiel i mape i zmierzymy
odlegtos¢ od tych miast do najblizszej granicy, to
widzimy, ze Wilno lezy od granicy o 20 kim., Kra-
kow 70 kim., Poznan 75 kim.. Warszawa 130 kim.,
i Lwow 150 kim. Samoloty obecnie juz latajg
z szybkoscig prawie 400 kilometrow na godzing,
a wiec mogg by¢ w Wilnie po czterech minutach,
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w Poznaniu i Krakowie po dmmastu miniuacli,
w Warszawie po 20 minutach i we Lwowie po 23
minutach, czyli samoloty nieprzyjacielskie z go-
$cincem gaowym zjawig sie predzej, nim przera-
zona ludno$¢ dowie sie, ze wojna juz rozpoczeta
sie. Stowem w wojnie przysztej lotnictwo prawdo-
podobnie odegra wybitng, a moze i stanowczg ro-
le, a ) Tzeto nalezy przyjrze¢ sie, jak ono rozwija-
o sie podczas wojny Swiatowej i rozwija sie teraz
w innjch panstwach i poréwnac, co sie u nas dzie-
je pod tym wzgledem.

Lotnictwo to wasciwie rzecz nie nowa, znaty
je czasy najdawniejsze. Pierwsza mysl o lataniu
zjawita sie u cztowieka prawdopodobnie wtedy,
gdy ujrzat on latajgcego ptaka. To tez najstarszy
opis latania czlowieka znajdujemy w Ksiegach
Mojzesza w opowiadaniu o przyrzadzie latajagcym.
Prorok Bileam miat uciec razem z synami na takim’
przyrzadzie do Egiptu z miasta oblezonego. ROw-
niez miat uciec na przyrzadzie lotniczym z niewoli
krola Jutlandji do swej ojczyzny Zelandji stawny
kowal Wietand z bratem Egilem.

Kroniki angielskie gtosza, ze krdl Bladua,
ojciec krola Lira, ktory panowmt w Brytanji
W czasie zatozenia Rzymu, bujat na jakim$ samo-
locie, lecz podczas prob stracit rownowage, upadt
i zabit sie. Do najstarszych legend nalezy opowia-
danie o Ikarze, ktéry z ojcem Dedalem chciat uciec
sztucznym lotem z niewoli krola Mifiosa, lecz nie
postuchat rad ojca, wzniost sie za wysoko, runat
do niorza i utonat.

Z chrzescijanskich legend o lataniu cziowie-
ka najwiecej jest znana o czarnoksiezniku Symo-
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nie, ktory chciat przekona¢ Nerona o swojein po-
stannictwie boskicm i obiecat mu, ze Avbbec Swiad-
kow wzniesie sie do nieba. Istotnie wzniost sie do
géry czy moze zle duchy go wzniosty, lecz modty
Sw. Piotra uczynity to, ze zle duchy opuscity go,
a Symon upadt na ziemie i zabit sie.

| potem w ciggu wiekoéw S$rednich i nowych
cztowiek ciggle prébowat podazy¢ za ptakiem,
lecz naprawde zdobyt powietrze w poczatku 20-go
wieku. Pierwszymi prawdziwymi lotnikami byli:
Santos Dumont, Parman, Bleriot i bracia Rajt.
Najwiecej jednak lotnictwo udoskonalito sie pod-
czas ostatniej wojny Swiatowej.

Z chwilg rozpoczecia wojny w 1914 roku, sa-
molotéw byto bardzo mato i uzywane by tylko
w celach wywiadowczych. Lecz szybko lotnictwo
rozwineto sie i juz pod koniec wojny byto jedng
z najwazniejszych broni w”spdlczesnych i dazyto
w Kierunku’przeksztatcenia sie w odrebng armje,
na wzér marynarki — armji morskiej. W 1918 r*
juz nie byto we Francji najmniejszej watpliwosci,
ze punkt ciezkosci wojny przeniesie sie¢ w powie"
trze i ze rozstrzygng o jej losie wojska lotnicze.
Doskonale zdawat sobie, z tego sprawe minister
wojny, ktéry dwai razy na tydzien zwiedzat oso-
biScie lotnicze fabryki i zaklady. Ale nie doszto
do tego, albowiem nastgpito zawieszenie broni.

Nastepujace liczby doskonale zobrazujg nie-
stychanie piorunujacy rozwdj lotnictwa:

W 1914 r. Niemcy miaty zaledwie 270 samo-
lotéw, a w 1918 r. liczba ich siegata 47,000 i wtedy
juz pracowato w przemysle lotniczym 100,000 ro-
botnikow: 49 fabryk budowato samoloty i balony,



129

14 przygotowywato motory lotnicze; w 22 fabry-
kowano $migla, a 25 wyrabiato wszelkie przyrza-
dy zaopatrzenia i uzbrojenia lotniczego.

Wojna ustata i Niemcom'Traktatem Wersal"
skim zabroniono budowa¢ samoloty wojenne, a je-
dnak Niemcy zachowaty prawie nietkniety dosko-
naty przemyst lotniczy, ktéry tak Swietnie rozwi-
ngt sie podczas wojn™. Teraz dawne fabryki wo-
jenne pracujg nad stworzeniem wielkiej floty han-
dlowej, ktéra z dniem ogtoszenia wojny prze-
ksztatci sie na flote wojenng. Fabryki rosng, oh
brzymiejg i rozwijajg sie, a nad niemi Kkroluje
Dornieha i Zeppelin‘a nad jeziorem Konstancyj-'
skiem, a szczegolniej wielka fabryka Junkiersa
w Dessau: to nowy niemiecki Krupp lotniczy.

Z szeregu licznych niemieckich przedsie-
biorstw zeglugi powietrznej, zastuguje na szcze-
g6lng uwage ,,Flug und Hafen", jednoczacej w so-
‘bie wiele zrzeszen komunikacji lotniczej oraz Kkil- -
kadziesigt portow lotniczych. W tej chwili Niem-
cy majg 13 powietrznych linji komunikacyjnych,,
ktére przecinajg kraj we wszystkich kierunkach:
I faczg wszystkie wieksze miasta.

Przewidywane jest pofaczenie linji Ham-
burg ~ Berlin — Drezno z jednej strony z Ko-
pentiaga, z drugiej z Praga, przyczem catkowity
przelot i“raga — Kopenhaga obliczony jest na b
godzin.

Zeby prace lotniczg uzgodniC i skierowac na
jednolita droge, Niemcy stworzyli; lotniczy pod-
Sekretariat stanu W Ministerstwie Komunikacji;
kieruje nim znany przemystowiec niemiecki, p.
Euler.

Wojna chemiczna 9
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Komisja koalicyjna, kontrolujgca rozbrojenie
Niemiec, przyj)ilnowata zniszczenia 17,000 samolo-
tow, wnele hangaréw i portéw lotniczych, mimo to
jednak rozwoj lotnictwa niemieckiego nie zostat
wstrzymany, przeciwnie jeszcze gwattowniej roz-
wdja sie. Od 5 maja 1922 r. Niemcy majg prawo
budowa¢ samototy typu cywitnego, ktére sie nie-
wiele r6znig od typu bojow’ego i dadzg sie tatwo
zastosowaC do celow wojennych. Zresztg Niemcy
wcale nie czekali ha owo zezwolenie; Junkiers
i Dornier l)ez zadnej ceremonji zatozyli sobie fa-
bryki lotnicze dla budowy samolotéw bojowych
w Szwajcarji, po drugiej stronie jeziora Konstan-
cyjskiego, gdzie nie moga im zaglada¢ do planow
budowy samolotew oficerowie miedzysojuszniczej
komisji kontrolujgcej, a fabryki te lezg od Niemiec
na przestrzeni tylko szerokosci jezioral

Drugiem znowu miejscem, gdzie nikt zajrze¢
nie moze 1 gdzie Niemcy moga robi¢ wszystko, co
im sie tylko podoba, to Rosja. Dzieki temu, zakaz
budowania samolotow bojowych ma znaczenie tyl-
ko teoretyczne jak dla Niemiec tak i dla catego
Swiata.

Poset do parlamentu francuskiego, p. Mont-
jou, ktéry zbadat gruntownie stan lotnictwa nie-
mieckiego, podaje niezmiernie ciekawe dane:

Ot6z Wojskowa Organizacja Lotnicza, nie-
istniejgca oficjalnie od chwili zakonczenia wojny,
przeksztatcita sie z zawarciem pokoju na Narodo-
we Stowarzyszenie Lotnicze, kierujgce rozwojem
niemieckiego lotnictwa, a majgce pare miljonow
cztonkéw. Na cele lotnicze wydano w 1920 r. 13 mi-
ljarddw marek, co stanowito 7-mg cze$¢ catego bu-
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ilzetii. Wszystkie uniwersytety posiadajg katedry
lotnietwa, wyposazone w laboratorja i samoloty.
Wydziaty lotnicze liczg po 30 — 40 stuchaczow.
Oprocz tego istnieje wyzsza szkota lotnicza, licza-
ca okoto 100 stuchaczy.

Wielka liczba fabryk lotniczych z Junkier-
«em, Dornierem i Zeppelinem na czele, buduje sa-
moloty serjami, co znacznie przyspiesza robote
I zmniejsza koszty. Dzieki postepom metalurgji
i chemji, drzewo przewaznie zamieniajg metalem,
co czyni samolot trwatym i zwieksza jego bezpie-
czenstwo. Jeszcze w r. 1918 obie te fabryki wyra-
biaty samoloty-olbrzymy ,,Riesen”, ktére bez lado-
wania przewozity instruktorow i materjat technicz-
ny bolszewikom z Niemiec do Odesy. Samoloty te
z silnikiem Maybacha dajg szybkos¢ 225 kim. na
godzine przZ}?- obcigzeniu 7 ludzmi zatogi, 12 pasaze-
rami, jedng tonng fadunku i 8-godzinnym zapasem
paliwa. Bezwatpienia te samoloty odbywajg nocne
w'edréwki pomiedzy Bolszewjg i Niemcami, gdyz
takiej komunikacji nie upilnuje zadna straz po-
wietrzna.

Stowem, totnictwo niemieckie rozwija sie bar-
dzo szybko, a zn"® " ich systematyczno$¢, sumien-
nos¢ pracy i zanz./<?tos¢, mozna przewidzie¢, z czem
Niemcy wystapig do wojny przysziej.

W Anglji powstato Ministerstwo totnicze
(Air Ministery) z generatem Seely na czete. Mini-
sterstwu temu podlega lotnictwo wojskowe i cy-
wilne, morskie i ladowe. Na czele lotnictwa cywil-
nego stoi generat Sykes. Jeszcze w 1920 roku w An-
glji b3o juz 120 ji*rtéw lotniczych, dostepnych
1 dla lotnictwa c™wyilnego. Od tego czasu pracujg
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nad powiekszeniem iinji komunikacyjnycli we-
wnatrz kraju i dla potgczenia metropolji z ko-
lonjami.

Niezmiernie bujnie rozwija sie lotnictwo
w amerykanskich Stanach Zjednoczonych, jak
zresztg wszelkie inne dziedziny wdedzy ludzkiej,
ktére wymag:ajg wytrwatej pracy, energji i przed-
siebiorczosci. Jedna tylko linja powietrzna Nowy-
Jork—Waszyngton od potowy 1918 r. do potowy
1919 r. przewiozta 7 miljondw" listdw, a w"ypadku
nie bylo zadnego. Obecnie kursujg tam samoloty
sypialne, majgce po 7 #6zek. Na 100 tysiecy pasa-
zerow byto 7 w'ypadkow, kiedy na zelaznych kole-
jach francuskich w' tynl czasie na te samg liczbg
pasazerow wypadkéw byto 12; Obok lotnictwa woj-
skowego, pracujg tysigce samolotow prywatnych,
obstugujacych komunikacje powietrzna.

We Wihoszech powstata Generalna Dyrekcja
Aeronautyki Cywilnej, majaca pod sobg szes¢ dzia-
tow pracy. Tam juz w-ytknieto 11 linji komunika-
cyjnych krajowych, 10 miedzynarodowych; 29 por-
tow® lotniczych wdgze powyzszg sie€, na ktorej 7
przedsiebiorstw zapewmia regularng komunikacje
pocztowg i osobows, 11 towarzystw spotecznych
zajmuje sie tylko propagandg i sportem lotniczym.

Stowem, wszedzie na lotnictwo zwracajg "Wiel-
ka uwage, ale chyba najbujniej rozwija sie ta ga-
tez wiedzy ludzkiej we Francji.

W szlachetnej Francji poryw tworczosci przy
poteznym rozroscie przemystu lotndczego, lotnisk,
poiJisdw i wystaw nie pozwalat na ustatenie zadne-
go typu samolotow; wir*poigiystow, wynalazkow
i zawodow \g)rost oszatamiat. Rzad francuski szedt
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w zawody ze spoteczenstwem francuskiem w po-
pieraniu lotnictwa rodzimego.

Miasta i stowarzyszenia organizowaty popisy
i zapasy. Wielkie dzienniki ,Le Journal*, ,Le Ma-
lin“, .Le Temps®, ogtaszaty olbrzymie nagnody
konkursowe. Sypali ztoto garsciami i fundowali ka-
tedry lotnictwa w paryskiej wszechnicy mecenasi
takiej miary, jak A. Michelin, lir. de la Vaulx, B.
Zacharow, hr. Deutsch de la Meurthe.

w 1920 roku powstat w Ministerstwie Robot
Publicznych lotniczy podsekretarjat stanu, ma-
jac}* 3 wydziaty: techniczny, fabrykacji i zeglugi,
W poczatku r. 1921 bylo czynnych 19 przedsie-
Ihorstw komunikacji powietrznych i 13 drdg lotni-
czych, taczacych Francje z kolonjami i zagranica.

Szczegdlniej ciekawy jest rozwdj lotnictwa
w Belgji, w ktoérej przed wojng nie byto zadnych
faliryk ani pracowni lotniczych, ani tez szkot w tej
dziedzinie. Podczas ivojny Belgja byta pod pano-
waniem niemieckim i nic w tej sprawie uczyni¢ ni(‘
mogta. Dopiero po wojnie lotnictwo tam bujnie ro-
zwineto sie. Twdrcg jego by major Nelis, ktorego
broszura o lotnictwie stata sie podstawg znakomi-
tej propagandy lotniczej. Przy pomocy bankéw
powstat ,,Zwigzek Narodowy Studjow Lotniczych”,
a rozbudzona inicjatywa prywatna stworzyta
»,Obywatelskg Rade Lotniczg", ktorej dyskusje
zmusity Ministerstwo Obrony Narodowej do zor-
ganizowania Administracji Lotniczej na podobien-
stwo samodzielnego Departamentu.

Uczelnie wyzsze w Brukseli, zaciekawione po-
stepem.techniki lotnic»ej’ urzadzity przy pomocy
inzynierow-lotnikow osobne kursy dla technikdéw,
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mechanikéw i robotnikéw lotniczych. Za przykia”
dem Brukseli poszty inne miasta, jak Antwerpja,
Ostenda i Namur, ktére w swych muracli otworzy-
ty kursy nauki lotniczej. Dzieki wysitkom patrjo-
tow belgijskich, rodzime ¢ lotnictwo powstato pio-
runem.

W ostatnich czasach w Niemczech robiono
wiele préb z samolotami bez silnikéw, w czto
szczegoblniej odznaczyt sie inzynier Hentzen, ktory
na takim samolocie utrzymat sie 3 godziny 10 mi-
nut. Anglicy bardzo bojg sie, aby powietrzna flota
niemiecka nie wzieta gory nad powietrzng flotg an-
gielska, gdyz morze od takiej floty anglji nie obro-
ni. ,,Zagadka Renu" majora Lefebruna ciggle an-
glikom stoi przed oczami. A poniewaz spofeczen-
stwo i prasa tam bierze zywy udziat w zagadnie-,
niach obrony panstwa, dlatego dziennik londynski
»,Daily Mail" ogtosit nagrode temu lotnikowi, kto-
ry najdtuzej utrzyma sie  powietrzu na samolo-
cie bez silnika. Nagroda wynosi tylko... tysigc fun-
tow szterlingdbw, co na nasze marki stanowi wiele
setek miljonow™ Konkurs odbyt sie dn. IG paz-
dziernika 1922 r. i nagrode otrzymat lotnik, ktory
ut]'zymat sie w powietrzu 1 godzine i 43 minuty.
Wkroétce potem pobit wszystkich lotnikoéw pod tynl
wzgledem lotnik francuski Maneyrolle, ktory
utrzymat sie w powietrzu na samolocie bez silnika
3 godziny i 21 minut. Lecz 3 stycznia 1923 r. i ten
zostat pobity przez innego lotnika francuskiego,
porucznika Thoret, ktéry bujat na samolocie bez
silnika 7 godzin i 3 minuty.

W tym czasie lotnik amerykanski, ]3or.ucznik
Manghau, osiggnat najwiekszg szybkos¢ Swiatowg
prawie 400 kim. na godzine (399 kim. 914 m.
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Znawcy twierdzg, ze przysztos¢ lotnictwa na-
lezy do samolotow bez silnika lub z silnikiem ma-
tym, ktérym lotnik bedzie postugiwat sie tylko
w koniecznosci, a przewaznie bedzie bujat bez po-
mocy silnika, jak ptak morski albatros.

Poniewaz samoloty bez silnika budzg wielkie
zaciekawienie, musze poswieci¢ im' kilka wierszy,
by zwréci¢ uwage na te codzienne zjawiska w po-
wietrzu, ktére nas otaezajg wszedzie, a szczegol-
niej w krajacb gorgcych oraz u podndza dhtugich
pasm gorskich.

Przez cafe diugie wieki starozytne, S$rednie
I nowe az do 20 wieku, lotnictwo nie posuneto sie
naprzéd, gdyz wszystkie proby oparte byty na na-
$ladowaniu lotu ptakéw, a dlatego do praktycz-
nych skutkéw nie doprowadzity. Zupetnie innym
torem j*otoczyto sie lotnictwo, gdy rozwoj techniki
dat mozno$¢ wybudowania lekkiego ale poteznego
silnika, dzieki czemu udato sie zrobi¢ samolot lata-
jacy, ktéry do ptaka ma podobienstwo tylko ze-
wnetrzne, lecz podstawy mechaniczne catkiem sg
inne. Dzi§ samolot zwyciezyt powietrze i z hatasem
szybuje w obtokach, przekracza morza i oceany,
wozi poczte, ludzi i ciezary, ale jest jednoczesnie
]ardzo kosztownym S$rodkiem podr6Z3* Piorunuja-
co szybki rozwoj zawdziecza wojnie, kiedy koszty
nie odgrywaty zadnej roli, byle skutki byty poza-
dane. To tez sj*utki byty zadziwiajgce, jakkolwiek
bardzo drogie. Ten Srodek podrézy nie nadaje sie
do obliczen kupieckich. Wszystkie powietrzne tinje
komunikacyjne prywatne sg mocno podparte za-
pomoga rzadoAca, bo same nie utrzymatyby sie.
Dla przykfadu do$¢ powiedzie¢, ze samolot, wiozg-
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cy kilkunastu tylko pasazerow, musi posiadac sil-
nik niemniej potezny, niz paroAvoz, ciggnacy Kilka-
nascie wagonoéw towarowych. To poréwnanie jasno
wskazuje, ze samolot jest wielkim maraotrawcg
energji i narazie do celéw kupiecko-handtowycli
nie nadaje sie. Znowu zwrdcono sie do badania lo-
tu ptaka. Zauwazono, ze ptaki pod wzgledem lotu
mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze rodzaje: jeden
rodzaj ptakéw lecac nieustannie wiostuje skrzy-
dfami, jak gotgb, drugi znowu rodzaj ptakéw po-
trafi catymi godzinami wisieC i kragzy¢ w powie-
frzu na rozpostartych skrzydtach, dopomagajac so-
bie ich ruchem tylko przy wykonaniu roznych
zwrotéw i nadaniu poczatkowego ruchu, jak alba-
tros lub inny ptak, zmuszony dtugo szybowac
w obtokach, by wypatrywac¢ zdobycz na ziemi. Sg
rowniez ptaki, ktére czeSciowo wiostujg, a czescio-
wo za$ ptyng, jak bocian. Kazdemu jednak iDtako-
wi pot.]'zel)ne sg skrzydta przedewszystkiem dlate-
go, zeby wznies¢ sie w powietrze. Widzimy, ze bo-
cian, chodzacy na tgce, przedtem nim wydeci w go-
re, rozposciera skrzydta, nieco przysiada ku ziemi,
odbija sie dtugiemi nogami od tgki, jednocze$nie
macha skrzydtami i wtedy dopiero unosi sie w go-
re. Nawet maty skowronek przysiada na krétkich
nozkach, brzuszkiem dotyka do ziemi, od ktérej po-
tem gwattownie odbija sie.

Dhugo byto mechaniczng za”dkg, dlaczego
ptak moze catemi godzinami wisieC i szybowaé
W powietrzu bez uderzen skrzydet. Starano sie te
przyczyne wyjasni¢ réznymi przypuszczeniami bar-
dzo zawitemi, ktore jednak upadty, a pozostato
wyjscie najprostsze, ze ptaki umiejg nieSwiadomie
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wykorz3''stywa¢ ruchy, wiry i prady powietrza.
Spostrzezono, ze ruchy powietrza sg nietylko po-
ziome,- ale réwniez i pionowe, powstajgce dzieki
roznicy temperatury i nieréwnosci terenu. Szcze-
golniej A/ krajach gorgcych, gdzie zmiana ciepta
Ae dnie i af nocAX™ jest Avielka, pionoAAa* rtichy po-
AAretrza b™wajg dos¢ znaczne, ktére pomagajg wiel-
kim drapieznikom, jak orty i sepy, unosic¢ sie avpo-
wietrze, aby.tam krgzm i AA"ypatrywa¢ sobie zdo-
bycz. To tez ptaki te po wygtodzeniu nocnem cze-
kaja rano godzinami spokojnie, az promienie sto-
neczne AA'prawig poAcietrze av ruch, "pi®zyjajacy” ich
lotowi.

EOAAmiez nierOAAMOSC terenu A¥ywotuja piono-
ARV ruch powietrza. Prad pozior™ Aviatru, SpotA™
kajac na drodze SAwj pagorek, zabudoA/anie, las,
albo okret na morzu lub inng przeszkode, zmienia
SMj kierunek poziomy na pionowy. Tam u gory
spotyka inne pragdA™ i AAXSkutek tego poAV«tajg wiry.
Tern sie ttomaczg te gA¥altoAvne ruchy i koizokki,
A¥yA¥ijane przez mcAcy obok urArisk A¥ybrzeznych
i za ptAmacAuni ol ietami. Co prawda, ze to zjawis
ko miejscowe i trudno lotnikowi na itic liczy¢ A¢po-
drozw o pewnym kierunku. To jednak sg prawdzi-
A¥e drogi, utworzone przez nature, wzdtuz ktérych
lotnik ciggle bedzie miat prady poA¥ietrzne na swo-
je ustugi, jak naprzykitad Kord™djery Amerykah-
skie albo naAcet i nasze Karpaty.

Ot6z AYvzdtuz tAh pism goérskich panujg pra-
A¥ie nieustannie prady i wiry x)OA¥ietrzne poziome
i pionoA¥e. Trzeba tylko umiejetnie je wykorzystac,
a A¥ted3™mozna odby™A¥a¢ tam podr6ze na samolo-
tach bez silnika na |>odobienstAxo albatrosa. Zaii-



138

wazono wielokrotnie, ze 'ptak ten, gdy chce unies¢
sie z wody w powietrze, zwraca sie dziobem na-
przeciw wiatru, rozposciera skrzydta, ustawiajac
je bezwiednie pod katem odpowiednim, zaleznie od
sity wiatru. Po chwili prad wiatru ptaka unosi
w gore mniej wiecej na jakie§ 5 — 8 metrow, po-
tem zawraca albatros w kierunku wiatru, ktéry go
unosi, a ptak planujac, spada jednocze$nie w dot
pod Arptywem sity cigzenia, tu nad sama wodg uzy-
skuje szybko$é znacznie Acieksza, niz prad AAuatry,
a zatoczywszy potkole znowu zwraca sie przeciwko
Muatrowi z tg nabyta predko$cia, dzieki czemu
unosi sie znacznie wyzej, a nastepnie oddawszy sie
sile Aviatru, nabiera szybkosci jeszcze wigkszej. Po-
AAdorzywszy takie zwroty Avielokrotnie, albatros
wznosi sie AXYsoko i nabiera odpowiedniej szybko-
$ci, ktérg moze zuzytkoAAme na lot Slizgowy w po-
zadanym kierunku. Wszystkie te ruchy i zwroty
ptak AXYYkoywa bez zadnego uderzenia skrzydtami,
jedynie za pomocag ich rozpostarcia i ustaAcienia
pod katem odpoAAuednim. Wzniesienie sie z A
albatrosa odbywa sie na tej samej podstaAAue, jak
AAzniesienie sie w gore lataAXca, cigghionego przez
dzieci za sznurek, a role sznurka odgiyAva opér avo-
dy, ARktdérej ptak jest z poczagtku pograzony. Pra a®
da, ze taka podroz albatrosa nie jest zbyt przyjem-
na, ale za to odoyAAm sie bez wysitku miesni i zatra-
ty energji. W kazdym razie ptak ten, wykonyAvu-
jac ciggle podobne zwroty, podaza za statkiem
i przelatuje ogromne przestrzenie.

Lotnicy Awviasnie zastanawiajg sie nad tern,
A jaki sposob mozna nasladoAAm¢ lot albatrosa.
Trzeba przyznaé¢, ze zadanie trudne, gdyz samolot
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i lotnik nie stanowig jednego ciata, jak ptak, lecz
trudnosci chyba dadza sie pokonac, bo juz wdasci
wie czesciowo sg pokonane, gdyz Hentzen w taki
sposéb latat w ciggu 3 godzin i 10 minut, Maney-
rolle o 11 minut dtuzej, a Thoret az w ciggni 7 go-
dzin i 3 minut.

Rzecz zrozumiata, ze duzy cztowiek z ogrom-
nym samolotem nie dojdzie do takiej wprawy, jak
maty ptak, ktérego sama natura przygotowata do
bujania w powietrzu, w kazdym jednak razie na-
Sladowa¢ go moze w wielu wypadkach. Hentzen
i Maneyrolle latali na osobnych lekkich samolo-
tach, umysinie ku temu zbudowanych, ktére dla
nadania poczatkowego ruchu podnoszono przez kil-
ku ludzi albo wystrzeliwano z osobnego przyrzadu,
podobnego do dawnej katapulty. Thoret za$ uzy-
wat zwyczajnego samolotu z silnikiem, Kktory ru-
sz”d samolot z miejsca, a ktory potem byt zatrzy-
many po wzniesieniu sie na pewng wysoko$¢. Tern
udowodnit Thoret, ze dfa totu samolotem bez silni-
ka, zasadniczych zmian w budowie samolotu robié¢
nie trzeba, nalezy go jedynie zgopatrzyC silnikiem
lekkim, ktéry bedzie poruszat samolot wtedy, gdy
zabraknie odpowiedniego pradu w powietrzu,
a przedewszystkiem dla nadania samolotowi po-
czatkowego ruchu. Silnik ten odgrywatby taka ro-
le w samolocie, jak nogi u bociana lub skowronka,
za pomocg ktorych odpycha sie od ziemi przy
wzlocie.

Teraz lotnicy pracujg nad rozwigzaniem
dwuch ’zadan: lot bez silnika oraz lot pionowo
w gore na podobienstwo skowronka. Pierwsze za-
danie juz do pewnego stopnia rozAvigzano, drugie
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zadanie jeszcze zal)kujej ale proby juz byl we
Francji: samolot uniost sie, lecz tylko na jeden
metr nad ziemig. Gdy oba te zadania zostang roz-
wigzane catkowicie, wtedy cztowiek zwyciezy po-
wietrze zupetnie i ostatecznie. Jak j)redko to na-
stagpi, przysztos¢ by¢ moze nawet bardzo niedaleka
pokaze.

Tak pracujg inne narody u siel)ie.

Ale nie Swieci gharnki lepia.

Kazdy nardd, ktory chce byé narodem samo-
dzielnym i panem u siebie, to moze uczynié, bjde
chciat mysle¢ o panstwie swojem i miat plany na
dtuzszg mete i szerszg skale.

Gdy to wszystko czyta sie, jak pracujg nad
lotnictwem w innych krajach, szczegdllniej we
Francji i porébwnywa sie z tern, co sie dzieje w Pol-
sce, to zdumienie ogarnia na mysl o naszem
ubdstwie inicjatywy prywatnej. U nas wszystko
zwala sie na rzad, a inicjatywa prywatna i spotecz-
na $pi prawie snem tetargicznym.

Nie znam w Polsce bankow polskich, ktoret>y,
jak w Belgji, popieraty lotnictwo polskie. Nie znam
w Polsce zadnego patrjoty polskiego, ktoryby, jak
we Francji, ufundowat katedre lotniczg i zaopa-
trzyt jg nalezycie. Nie znam w Polsce zadnego pi-
sma polskiego, ktéreby, jak we Francji lub Anglji,
wyznaczyto nagrode lotnikowi polskiemu. Nie znam
w Polsce zadnego lotniczego stowarzyszenia pol-
skiego, ktdreby, jak w Niemczech, liczyto pare mi-
Jjonéw cztonkdw, popierajacych lotnictwo polskie.

P nas .wszystko inaczej!

Gdy lotnicy francuscy urzadzaja wzloty
okrezne, cata prasa poswieca im wiele miejsca.
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zwyciezce fotografujg razem z samolotem w naj-
7-ozmaitszycli postaciacji i szczegdtowo opisujg zy-
wot jego. Miasta, ktorych lotnicy zatrzymujg sie
na popas, jak rowniez stowarzyszenia spoteczne
tych miast, przeznaczajg znaczne nagrody pienigez-
ne temu lotnikowi, ktory zawita do nich pierwszy.
Nagroda w* kwocie 100,000 frankow juz nie l)udzi
wielkiego zaciekawienia, albowiem spotyka sie na
porzadku dziennym. Nieraz lotnik, wylatujacy ja-
ko ubogi cztowiek, wracat dzigki otrzymanym na-
grodom, jako cztowiek zamozny, ktory bez obawy
0 jutro moze poswieci¢ sie spokojnie pracy i wyna-
lazkom lotniczym. Na drodze, gdzie przelatujg lot-
nicy, zwykle stojg ttumy ludnosci, entuzjastycznie
witajgce ukazujacy sie samolot.

| nic dziwnego, ze w takich warunkach lotnic-
two francuskie rozwija sie wspaniale i wspotzawo-
dniczy z lotnictwem catego Swiata i to bardzo sku-
tecznie.

U nas jest zupeinie inaczej!

Gdy w jesieni 1922 r. nasi lotnicy urzadzili
wzloty okrezne, to cze$¢ prasy naszej podata o tern
do wiadomosci czytelnikow drobniutkim druczkiem
w kaciku, jakby wstydzac sie swoich lotnikow, kto-
rzy Smiejg lata¢ i urzadza¢ nawet wzloty okrezne.

U nas nie wszyscy jeszcze rozumieja, ze spo-
sob prowadzenia wojny zmienit sie teraz do niepo-
znania. Przed wojng Swiatowg wojowato wojsko
na rozkaz monarchy czesto wbrew woli i wiedzy
narodu, przyczem do boju wystepowaty tysigce.
Obecnie w wojnie udziat bierze caty nardd, do bo-
ju wystepujg miljony. Stad wynika, ze jezeli
w wojnie udziat bierze caty nardd, to i myslec
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0 obronie panstwa powinien i obowigzany jest réw-
niez caty nardéd. U nas widocznie jeszcze pokutujg
resztki czaséw zaborczych, kiedy narod byt co in-
nego, a panstwo co innego. Mi(jmy nadzieje, ze te
resztki szkodliwe szybko znikng i spoteczenstwo
polskie bedzie zywy udziat brato w sprawach obro-
ny panstwa.

Doda¢ musze, ze moze naréd budowac naj-
piekniejszy gmach panstwa, runie on przy pierw-
szej probie ogniowej, jezeli tylko nie bedzie mocno
podparty bagnetem.

Ciggle przypominam sobie stowa ksiecia Jo-
zefa Poniatowskiego, ktory, gdy byt ministrem
wojny, powiedziat:

»Jezeli nie bedziemy nalezycie zaopatrywali swego
wojska, to zostaniemy kpami” jak przody bylismy*.

11. Niebezpieczenstwo zachodnie i wschodnie.

Polityka narodu polskiego jest nawskro$ po-
kojowa, ale to nie dowodzi, ze wojny nie bedzie,
gdyz pokdj zalezy nietylko od nas, lecz od dolnej
Awli i uczciwosci politycznej naszych sgsiadow.

Nie ulega watpliwosci, ze nasi sasiedzi,
a szczegolniej zachodni, gotuja sie do odwetu i cze-
kajg tylko odpowiedniej i stosownej chwili. Banii
jednak tego uczyni¢ nie moga, albowiem w 1918 ro-
ku byli sromotnie pobici i do pewnego stopnia roz-
brojeni, a wiec szukajg sprzymierzencéw u na-
szych sasiadow na wschodzie, gdzie wiadze ujat
przewaznie element naptywowy, prawie nic wspol-
nego nie majacy z narodem rdzennym.

Francuzi uwaznie $ledza, co sie dzieje za Re-
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nem i gtos$no ostrzegaja, swoich rodakow o gToza-
cera niebezpieczenstwie. W grudniu 1922 r. wygto-
sil w Paryzu p. A Michelin odczyt ,,0 niebezpie-
czenstwie wojny napowietrznej i chemicznej".

Oto wyjatki z tego odczytu;

»~Wojna Swiatowa zrewolucjonizowata sposo-
by walki dawnej. Zotnierz z 1914 r. podobniejszy
jest do swego przodka z 1870 roku, niz do towarzy-
sza broni z 1918 r. Rozwinetfa sie niestychanie woj-
na l6tnicza, zjawita sie wojna chemiczna...

Niemcy gotujg sie najwyrazniej do odwetu.
Nie u]ega watpliwosci, ze przyszta wo”na bedzie
lotniczg i gazowa. O tern wszyscy ci, ktérym Niem-
cy zagrazajg, pamieta¢ powinni.

Traktat wersalski zabrania Niemcom midowy
samolotéw bojowych, samoloty za$ handlowe nie
powinny mie¢ wiekszej szybkosci, jak 160 kim. na
godzine./Nie przeszkadza to naturalnie niemcom
przeprowadza¢ studjéw i budowac¢ samoloty han-
dlowe, ktére przy odpowiedniej zmianie silnika
i przykreceniu kulomiotu, moga sta¢ sie w ciggu
paru godzin doskonatymi samolotami wojennymi...

k Na polu lotnictwa moze Francja tatwo Niem-
com doréwnaé, a nawet je przescigng¢ pod warun-
kiem jednak, ze dokladie zda sobie sprawe z grozg-
cego jej niebezpieczenstwa i powezmie odpowie-
dnie postanowienia dla zapewnienia sobie przewa-
gi powietrznej. N

Gorzej jest pod wzgledem wojny chemicznej.
Tutaj zbyt tatwo zapomina sie o tern, ze w 1918 ro-
ku 50% z gorg pociskow, wystrzelonych przez ar-
tylerje niemiecka na froncie zachodnim, byto z ga-
zami trujgcemi. Chemiczny przemyst niemiecki jest™
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bardzo bogaty. Teraz Niemcy wyrabiajg w wiel-
kiej ilasci barwiki i sztuczne nawozy azotowe, ale
wszystkie fabryki chemiczne niestychanie szybko
moga przemienic sie w wytwarnie gazéw trujacych
i materjatdbw wybuchowych, Niemcy pracuja na
tern polu z planami, bardzo daleko idgcymi...

Francja musi natychmiast i)rzedsiewzig¢ $rod-
ki zaradcze. Gadanina pokojowa nie uchroni nas
przed nowg wojng. Klemens Ader powiedziat:

K10 bedzie panem powietrza, ten bedzie pa-
nem S$wiata“. -

Marszatek za$ Foch wyznat:

,.Bron chemiczna jest najniebezpieczniejsza'*.

Ale ani rzad, ani parlament krajowi nalezyte™-
go przemystu chemicznego i lotniczego nie dadza.
Moze to uczynic tylko caty nardd, moze tego doko-
nac tylko opinja spoteczna. Trzeba wiec zorganizo-
wac sie, podja¢ w ,tyin celu nalezytg walke, a kiedy
nasi postowie, senatorowie i ministrowie poczujg
na sobie nacisk opinji publicznej, to woéwczas zacz-
ng dziatac.

W tym celu pracuje ,Liga Lotnicza” oraz
»Komitet Francuski Propagandy Lotniczej", ktére
swymi oddziatami pokrywajg catg Francje coraz
gestszg siecig. Wkrétce nie bedzie w ojczyznie na-
szej najmniejszego miasteczka, gdzieby nie -byto
oddziatu jednej z tych organizacji”.

Tak frAncuzi nawotujg swoich ziomkéw do
obrony ojczyzny.

" U nas dzieje sie inaczej.

U nas nie wszyscy jeszcze rozumieja, ze howa
bron powietrzno-chemiczna grozi nam nietylko
z zachodu, ale po zawarciu umowy bolszewicko-nie-
mieckiej réwniez i ze wschodu.
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Wszystkim wiadomo, kto clice o tern wiedzieg,
ze nastgpito porozumienie miedzy niemcamisa bol-
szewikami jeszcze w 1920 roku, kiedy czerwone
hordy zblizaty sie do bram Warszawy. 3-go kwiet-
nia 1922 roku zostat zawarty tajny uktad wojenny
w Berlinie, a 15-go kwietnia w Eapallo jawny
traktat polityczny. Nas najwiecej w danej chwili
interesuje uktad berlinski, gdyz jest bardzo niebez-
I"ieczny, bo godzi bezposrednio w Polske.

Uktad zawiera 13 punktéw, z ktorych najwaz-
niej.sze sa:

Niemcy zobowigzujg sie:

»1. Do-starczy¢ broni i amunicji na 180 put-
kow piechoty oraz tyle materjatow technicznych,
ile wymagajg oddziaty techniczne na 180 putkdw
piechoty.

2. Zaopatrzy¢ 20 dywizji piechoty w artyle-.
rje ciezka i lekka.

3. Dostarczy¢ 500 nowych samolotow i 150
radjostacji potowych.

4. Zorganizowa¢ flote rosyjska na morzu
Battyckiom i Czernem.

5 Niezwiocznie pusci¢ w ruch fabryki broni
I amunicji w Piotrogrodzie, Samarze i Tule.

Niezwiocznie przenies¢ z Niemiec do Rosji
trzy fabryki: broni i amunicji, motoréw i aparatéw
lotniczych oraz gazow trujgcych.

7. Dopomddz, zorganizowac i pusci¢ w ruch
fabryke broni w Turkiestanie.

8 Przesta¢ do Rosji odpowiednig liczl)e in-
zynierow, technikdw i specjalistow wszelkiego ro-
dzaju, w celu powiekszenia produkcji istniejgcego
w Rosji przemystu wojenego.

* f)j,;a ciiemiczna. ' Ic
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9. Oba panstwa na wypadek wojny majg
wystawi¢ po 7 miljondw zotnierzy.

Natomiast generalny sztab sowiecki zobowig-
zuje sie utrzymac na granicy zachodniej conajmniej
18 dywizji piechoty oraz 8 dywizji jazdy.

Obie strony zobowiagzujg sie utrzymaé w ta-
jemnicy powyzszg umowe.

Umowe podpisali ze strony bolszewickiej No-
wickij i Stepanow, a ze strony niemieckiej: gen.
iNieckt, admimt Benke, podputkownik Scharf i ma-
jor Peter".

Kazdy, kto cho¢ troche zna niemcow, przy-
zna¢ musi, Ze oni sg sumiennymi pracownikami
i doskonatymi wykonawcami, a wiec potrafig przy-
gotowac Rosje nalezycie do wojny przysziej.

Dlatego uktad ten przedstawia dla nas nie-
bezpieczenstwo tak wielkie, ze my nie wszy”scy zda-
jemy sobie sprawe. Prasa nasza mato sie tern zaje-
ta i mato tej sprawie miejsca poswiecita, zajeta bo-
wiem sprawami partyjnemi, niema czasu na spra-
wy obrony panstwa.

Tymczasem cate Niemcy zyjg myslg odwetu,
dyszac nienawiscig do Francji i do Polski. W tym
celu dziata propaganda, ktdra stara sie podtrzymac
ducha zemsty w obywatelu, zotnierzu i nawet
w dziecku w szkole, stwarzajgc powszechng iotl-
stawe do wojny odwetowej. We wszystkich pod-
recznikach historji, zaczynajac od klas najnizszycii
znajdujg sie umiejetnie i celowo utozone objasnie-
nia na temat wojny, pokoju i umowy wersalskiej,
odszkodowan i poswiecen niemieckich. Wszystkie
stowarzyszenia burszowskie zamienity sie¢ na woj-
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skowe. W koszarach umieszczono wielkie napisy”
gtoszace:

»,Pamietajcie, ze umowa weusalska jest beze-
meenstwem”.

Sprytnie prowadzona propaganda wpoita
w obywatela niemieckiego przekonanie, ze Anglja
wywotata wojne i Niemcy do niej zmusita. To zro-
biono bardzo umiejetnie i zastosowano do ambicji
narodowej, aby tern tatwiej przekona¢ ludnosé
mniej wyrobiong, a w duszach miodziezy zaszcze-
pi¢ jako pewnoisc.

Niezmiernie cenne wiadomosci podaje o Niem-
Czecli p. Gayda, jeden z najwybitniejszych publicy-
stow wioskich, ktory doktadnie zwiedzit panstwo
»,bojazni Bozej", a potem opisat swoje wrazenia

szeregu artykutow. W podrozy po Niemczech wi-
dziat p. Gayda rzeczy niestychanie ciekawe, a spo-
strzezenia jego tak jasno maluja ciagte niebezpie-
czenstwo dla pokoju Europy, ptynace z Niemiec,
tak dobit ni¢ przedstawiajg ztg wole niemiecka
w dziedzinie rozbrojenia lub dgzenia do sztucznego
bankructwa, ze dla nas, jako najblizszych sasia-
doéw, zainteresowanych stanem rzeczy w Niem-
czech, powinno byC jeszcze jedng powazng prze-
stroga.

Oto jego stowa:

,Od Monachjum do Hamburga wszyscy niem-
cy dzi$ opowiadaja, ze Anglja z przyczyn gospo-
darczych pragneta wojny, Niemcy bity sie rozpacz-
liwiej zwyciezyty. Wtedy przyszedt Wilson ze swe-
Jui 14 punktami i zaproponowat zawieszenie broni.
W imie ludzkosci, Niemcy przyjety ufnie ten pro-
jekt i ztozyty broA. Ale rozbrojone, zostaty zdra-
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(Izone piZ('z Europe, tamigcg swe zobowigzania-
Wskutek tego oszustwa, Niemcom zwwecieskim pod-
czas wojny, zadano kleske podczas pokoju”.

Sami autorzy wiedzg, ze ta wiadomos¢ ,hi-
storyczna" jest kiamstwem, ale r(5wniez doskonale
wiedzg, ze dopng swego celu, olbrzymia bowiem
wiekszos¢ ludnosci niemieckiej w to uwierzyta. Du-
ma narodowa po szalonych wysitkach podczas woj-
ny szuka przyczyn kleski, a przezoioio$¢ polityczna
kaze odpowiedzialno$¢ za skutki wojny zrzuci¢ na
kogo innego. To tez ludnos¢ niemiecka, kanniona
takierni wiadomos$ciami i stale utrzymywana w ta-
kiej atmosferze, dcchodzi do szatu szowinistyczne-
go. Gdy do kawiarni w Monachjum wchodzi inwali-
da Spiewajacy: ,Stracitem ramie na wojnie, ale
chetnie strace drugie, byle widzie¢c mg ojczyzne
wolng i wielka"... thum kawiarni odpowiada mu
Spiewem chéralnym: ,,Deutschland Gber alles".
Trezba wiedzie¢, ze j)iesn ta, symbol monarchicz-
nych Niemiec, jest statg piesnig ludnosci-niemiec-
Kiej, socjalistyczny za$ prezydent Ebert w"yznaczyt
ja , jako urzedowy hymn republikanskich zot-
nierzy!

Dalsze spostrzezenia p. Gaydy stwierdzaja,
ze Niemcy pierwsze na szerokg skale zastosowaty
nowg technike w wojnie poprzedniej. Mianowicie
zaprowadzajg juz dzi$ zamiast miljonow wycwi-
czonych zotnierzy system uzbrojonego i wycwiczo-
nego narodu, gdyz doskonale zdajg sobie spi*awe,
ze teraz wojuje nie wojsko, lecz caty narcid. Temu
towarzyszg badania i ¢wiczenia samolotow bez sil-
nikdw oraz préby nowych gazéw trujgcych, doko-
nywane nieustannie przez chemikdéw niemieckich.
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Doskonalenie broni cichej— samolotow bez
silnikbw — oTaz broni niewidocznej — gazow trii-
jacycli — oto wytin”ate poszukiwania, odbywajace
sie w pokojowej Ezeszy Niemieckiej,

Tak Niemcy przygotowujg sie do odwetu.

U nas jest inaczej. Gdy sie czyta naszg prasa,
do w olbrzymiej wiekszosci uderza straszne ubos-
two mysli politycznej, wymierzonej na szerszg ska-
le i na dtuzszg mete oraz zadziwiajgca bezpieczno$¢
i niedbalstwo. Goéruje ponad wszystkiem partyj-
nos¢, pozerajgca niestychanie duzo czasu, papieru
oraz energji, ktora powinna by¢ skierowana na pra-
ce tworcza. Znam zaledwie kilka dziennikow, ktore
bez wstretu mozna wzig¢ do reki, wiekszo$¢ bo-
wiem to organy partyjne, gdzie na pierwszem miej-
Scu zawsze znajdziemy bezjjrzyktadne wymyslania
swoim przeciwniko mpolitycznym. Bezgranicznie
mato mysli tworczej, lecz niestychanie duzo walki
partyjnej. Przyczem kiocimy sie zupetnie bezpiecz-
nie, jakl)y nam zadne niebezpieczenstwo nie grozi-
to. Zi'eszta my zawsze od wiek wiekow bylisSm™
bardzo liezpieczni i mato zwracaliSmy uwagi na to,
co dla nas miato donosne znaczenie. Nardd polski
zawsze miat swoje sieroty, ktoremi byty; Wojsko
polskie i morze polskie.

To sg sieroty wieczne od dawien dawna. Woj-
sko polskie i morze polskie miaty tylko ojcow
w osobach kilku krélow polskich, ale nigdy nie mia-
ty matki, bo nardéd polski wzgledem wojska i morza
nigdy nie byt dobrg matka, lecz tylko macocha.

Kroniki twierdzg, ze Mieczystaw J-szy miat
juz wojsko state, druzyne krélewska, sktadajaca sie
nz z 3000 wojow. Bolestaw Chrobry te druzyne
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udoskonalit i dat jej pewng organizacje. Druzyna
ta, jako wojsko state, mieszkata, w grodacli, pobie-
rata statylJiold i gotowa byta w kazdej chwili sta-
na¢ do walki z wrogiem, ktdry wtargnat na ziemie*
polskie. Pod ostong druzyny, krol zwotywat pospo-
lite ruszenie i wtedy juz z wiekszg sitg wystepowat
przeciw wrogowi. Z czasem, gdy panstwo rosto
i ludno$¢ mnozyla sie, rosta druzyna krélewska
I wu-eszcie wyrosta na wojsko, ale w Polsce zawsze
przewazato pospolite ruszenie, ktore bardzo czesto
byto prawdziwem utrapieniem kréléw polskich
i dodzéw. Nie bede przytaczat wielu przyktadow,
lecz tylko wspomne o dwdoch: Grunwald i wojne ko-
koszag. Wiladystaw JagieHo, pobiwszy krzyzakdw
pod Grunwaldem, nie mogt wojny dokonczy¢
i zgnie$C krzyzakow ostatecznie, bo pospolite ru-
szenie nie chciato bi¢ sie wiecej i spieszyto do do-
moéw pod pierzyne.

Zygmunt Stary, zwotawszy pospolite ruszenie
pod Lwéw na wojne z Wotosza, byt zmuszony roz-
pusci¢ je, bo szlachta bi¢ sie nie chciata. Wrdg"
pladrowat nasze kresy, a pospolite ruszenie
huczato jak w garnku w ciggu dziesieciu tj-godni
I coraz to nowe wymagania ivystawuato strapione-
mu krolowi. llez to razy pospolite ruszenie, zwota-,
ne do walki przeciwko wrogowi, garditowato, ze
z miejsca sie nie ruszy, dopoki krol nie podpisze no-
wych przywilejow dla szlachty! Krdlowie, wudzac,
ze nic nie poradzg z pospolitem ruszeniem, bfagali
Sejm o uchwmlenie podatkdw na wojsko state,
szlachta jednak, abawiajac sie, ze krol ujarzmi ja*
przy pomocy wojska, podatkOAv zadanych nie
uchwalata.
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Wreszcie na poczatku 18go wieku, gdy pan-
stwa. oscienne miaty ogromne wojska state, to state
wojsko polskie tak byto znikome, ze nawet marzyc
trudno byto o walce zwycieskiej. Francja miata ar-
mje do 200 tysiecy, Prusy do 300 tysiecy, a Rosja
za Piotra i Katarzyny do 400 tysiecy. Wtedy Pol-
ska miata na papierze zaledwie... 26 tysiecy. Zie-
mie polskie, nie bronione przez zonierza polskiego,
zostaty rozszarpane.

Taka samg sierotg bylo dawniej i teraz jest
morze polskie. Historja legendarna gtosi, ze wnuk
Lecha, ksigze pomorski Wizymierz (Wizymir), wo-
jowat z Danja na morzu okoto 604 r. i na pamigtke
swych zwyciestw zatozyt miasto Gdansk, ktory wte-
dy imat nazywac sie Port ku Danji (k‘Danji). Hi-
storja za$ pewna mowi, ze Bolestaw Chrobry po
raz pierwszy zdobyt morze i tam kazat stupy gra-
niczne whié, ale dla morza nic nie byto zrobione
i dzieki temu polacy od morza tego byli ode-
pchnieci.

Bolestaw Krzywousty po raz drugi zdobyt
morze i wedtug kronik na okretach pomorskich
podptyn4t az na Rugje, lecz dla morza znowu nic
nie bylo zrobione i dzieki temu polacy znowu od
tego morza byli odepchnieci.

Kazimierz Jagiellonczyk po raz trzeci zdobyt
morze. Zygmunt August mianowat iSierpinka het-
aianem wojska morskiego i za wiasne pienigdze bu-
dowat okrety. Stefan Batory dazyt do wystawienia
wiasnej floty na morzu i polecit uniwersatem z dn.
28 tipca 1577 r. jej organizacje Piotrowi Kloczow-
skiemu. Hetman Zamojski przydtem, a Wiadystaw
TV-ty potem, nawotyAvali nardd polski do szybkie-
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go tworzenia floty polskiej dla ol)rony brzegOw pol-
skich i zadali uchwalenia podatkéw na flote. Ale
narod polski nie postuchat nawotywan madrych me-
z6w, podatkow nie uchwalit i floty nie stworzyt,
dzieki czemu polacy po raz trzeci od morza tego
byli odepchnieci. Gdy Szwedzi spokojnie hulali po
falach Battyku i napadali na ziemie polskie, to my
na to patrzyliSmy jako nedzarze hezradni i bezsilni
i prawie bez oporu pozwalaliSmy im grasowac po
ziemi naszej.

My kochamy wojsko polskie i morze, polskie,
gdy go nie mamy, gdy ono jest daleko za gorami
i lasami, a gdy je zdobedziemy, to witamy z zapa-
tem ognistym, lecz/wnet stygniemy i szybko o niem
zapominamy.

Teraz morze polskie przeszto do nas po raz
czwart™ Pamietam ten dzien: to 10 marca 1920 r.
Wtedy w catej Polsce byto wielkie Swieto, a nad
Battykiem widziatem ttumy mnogie. A dzi$ o mo-
rzu i”olskiem styszymy bardzo mato i rzadko.

Gdziez te ofiary i daniny, ztozone przez narod
polski na flote polska!

To Samo widzimy i z wojskiem polskieni. Gdv
wojna wrzata, wszyscy pamietali o zotnierzykach
polskich, a teraz prawie wszyscy zapomnieli o tych
zotnierzykach.

Inaczej dzieje sie na zAchodzie, gdzie jasno
zdajg sobie sprawe z tego, co to jest wojsko na-
rodowe.

W Anglji jeszcze w 1918 r. przystapiono do
organizacji pracy oswiatowej w catem wojsku an-
gielskiem. W 1919 r. brato udziat w tej pracy 3 mi-
ijony z gbrg obywateli. Dla przygotowania nauczy-
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cieli dla zotnierzy, zorganizoAvano w Oksfordzie
i Keinhrydzii odpowiednie szkoty, w ktorych uczyli
najwybitniejsi pedagodzy, miedzy innymi obecny
rektor uniwersytetu w Birmingamie.

Jako cet tej pracy, postawiono- dgzenie do
wyksztatcenia obywatela paiis<-'va i cztowieka, ktu
ry w takim stopniu powinien posiadac¢ wiedze wja-
kim$ zawodzie, aby po swoim powrocie do zycia cy-
wdlnego, mogt zarobi¢ na wystarczajgce utrzy-
manie.

Tak 'wyglada praca o$wiato";\ui w wojsku an-
gielskiem, gdzie odsetek analfabetow jest nieznacz-
nie nikty. Tam pracuje nad o$wiatg zotnierskg trzy
miljony zojganizowanycli obywoateli, ktérych nau-
czyli pracowa¢ najw-ybitniejsi profesorowie uni-
wersytetowo

A"u nas analfabetyzm Swieci orgje, a odsetek
analfabetow jest tak olbrzymi, Zze tu wymieni¢
rrstydze sie.

Gdziez u nas te 3 miljony zorganizowanych
obywateli, pracujagcych nad o$wiatg W wmjsku?

Ja osobiscie chciatbym by¢ skromniejszym
i zakres$li¢ z prawua trzy zera, lecz niestety nie znaj-
de i tej liczby obywnBt-li, pracujgcych na niwde
oSwiaty zotnierskKiej.

12. Obrona granic panstwa.

Jakkolwiek starozytni spartanczycy mowili,
ze ,,nie wdedy panstwm jest bezpieczne, gdy posiada
grube mury twierdz, lecz wtedy, gdy w pi(>rsiach
patrjotycznych obywmteti bijg gorgce serca, kocha-
jace swmjg ojczyzne i wdasng swmbode™, to jednak
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naturalne granice obronne majg olbrzymie znacze-
nie, gdyz pozwalajg z mniejszg utratg srodkow i sit
skuteczniej broni¢ swego kraju od najazdu nie-
przyjaciot.

Granice panstwa sg pod wzgledem strategicz-
nym wygodne, jezeli opierajg sie:

1. o brzegi morskie, majace ptytkie dno przy-
brzezne na duzej przestrzeni;

- 2. o wielkie rzeki z bagnistemi brzegami
rowniez na duzej przestrzeni;

3. 0 wielkie bagna niewysychajace i nieza-
marzajace, a ciggnace sie takze na duzych prze-
strzeniach;

4. 0 wysokie pasma goér, posiadajace strome
zbocza, nieliczne a ciasne przeteczg i

5. 0 bezwodne pustynie.

Rzeki o brzegach niebagnistych i suchych nie
stanowig powaznej przeszkody, gdyz, jak Swiadczy
historja wojskownsci, zawsze byty przelcraczane
bez zuzycia wielkich zasobow sit i Srodkdw.

Panstwo najtepiej nadaje sie do dziatan wo-
jennych, gdy granice ma najkrotsze, a to bedzie
wtedy, kiedy i)owierzchnia, zajeta przez panstwo,
zbliza sie do kota, bo jak wiadomo z geometrji, ko-
o posiada najmniejszy obwod w stosunku do po-
wierzchni. Pod tym wzgledem w wygodnem poto-
zeniu znajduje sie szczegdlniej Rumunia i do pew-
nego stopnia Francja. Polska daleko odbiega od po-
staci kota, a raczej jest podobna do rycerza z ob-
cietenii nogami i z wyciggnietemi ramionami, jak-
by wotajacemi o pomste do... logiki.

Powierzchnia Polski wynosi 396,000 kim. kwa-
d]*atowjnh, dtugosé jej granic czyli obwdd mierzy
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prawie 5000 klin. Gdyby powierzchnia Polski mia-
fa nieco podobienstwa do kota, wtedy granice jej
zmniejszytyby sie o potowe do 2500 kim.

Zdolnos¢ obrony panstwa mozna wyrazi¢ réw-
naniem w stosunku, jaki zachodzi miedzy dtugoscia
granic a jego powierzchnig. Oznaczywszy przez r
zdolnos¢ obrony, przez p dtugo$¢ granic, a przez v
powierzchnie w kim kwadrat., wtedy

, 0
r= P co dla Polski bedzie: r= 7396000

dla Czechostowacji 9, a dla Eumuniji tylko 5.
Naréd 1 ziemia stanowig razem panstwo.
Mozna wiec zdolno$¢ obrony panstwa okresli¢ sto-
sunkiem miedzy liczbg ludnoSci a powierzchnig,
czyli przez gesto$¢ zaludnienia lub tez przez liczbe
ludzi, przypadajgcych na jeden kim. kwadratowy.
W Polsce, wedtug spisu, dokonanego w 1921 roku,
mieszka 27 miljonow ludnosci, a wiec na jeden kim.
kwadratowy przypada 66 mieszkancow, w Niem-
czech 126, w Czechostowacji 96, we Francji 70,
w Eumunji 52, w Eosji 7%, jednemu za$ kim. gra-
nicy w Polsce odpowiada 54000 mieszk., w Niem-
czech 9100 m., a w Czechostowacji 4500 m. Stad wi-
dzimy, ze Niemcy w razie- wojny mogg wj”stawic
tudzi na kazdy kim. granicy potora razy wiecej,
niz Polska i dwa razy wiecej niz Czechostowacja.
Na zdolnos¢ obrony panstwa wywiera pewien
AWMyw wspotczynnik cisnienia, ktory mozna ujgcé
liczbowo w sposob nastepujacy: kazde panstwo
zawsze znajduje sie do pewnego stopnia w obleze-
niu przez panstwa sasiednie, ktore wywierajg
nie pewne cisnienie, odpowiadajagce ich liczbie
mieszkancow. Wspdtczynnik ci$nienia otrzymamy,
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gdy liczbe mieszkancow panstw sasiednich podzie-
limy przez liczbe mieszkancéw danego panstwa.

Dla Polski wspdtczynnik ci$nienia odpo-
wiada:

Rosja posiada 126 miljonéw mieszkancow
Rumunja 18
Cecho-Stowacja
Niemcy
Litwa
tjotwa
2144 ;27 =8

Dla Wielkiej JIrytanji 0, dla Niemiec 1,7, dla
Francji 3,2 i dla Czeclio-Stowmcji 9,

Nalezy jeszcze odr6zni¢ granice Rezi“ieczng od
niebezpiecznej, to jest takiej, ktéra nie opiera sie
0 panstwa zaprzyjaznione, o w*ybrzeza morskie lub
inne przeszkody naturalne, utatwiajgce obrone pan-
stwa. Calg lagdowm granice polskg trzeba uwmzac za
niebezpieczng, z wyjatkiem granicy z Rumiinja.
Oprdcz tego sg czesci granicy mniej niebezpieczni'
1 wiecej tatwm do obrony, jak biota Pinskie miedzy
Baranowiczami a Rwmem, Karpaty od granicy
rumunskiej az do Slaska Cieszynskiego. Musze do-
da¢, ze wbgole granice, ktérych panstwm musi bro-
ni¢ podczas wojny, sg krotsze od granic politycz-
nych, gdyz kazda granica polityczna posiada zagie-
cia nieraz bardzo zawite,, ktérych na wmjnie nie
bierze sie pod uwage. Praktyka wskazuje, ze grani-
ca do obrony jest mniejsza od granicy potitycznej
mniej wiecej od.  do 14 swej dtugosci.
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DEUGOSC GRANICY POLSKI.

PANSTWA SASIEDNIE Granica Do obrony
polityczna
Z Litwg (prz3?puszczalna). . 470 390
Z EOtW G oo 0 70
Z Rosjg (nieustalona catkowicie) 1290 1070
Z RUMUNJ @ e 380 310
Z Czeclio-SIoWacjg....n 810 700
Z Niemcami na zachodzie . . 1170 980
Z Prusami (wiaczajagc Gdansk 690 580
W nasze granice) C

Z MOTZEM cereeisnesesssssssennens 70 70

Razem . . . 4970 4160

Odrzuciwszy od granicy obrony granice do
pewnego stopnia l)ezpieczne; z Kumunjg 310 kim.,
z Czecho-Stowacjg 700 kim., biota Pinskie 200 kim.
i wybrzeze morskie 70 klin., razem 1280 kim., grani-
ca niebezpieczna Polski mierzy¢ bedzie 2880 kim.
czyli na jeden kilometr granicy niebezpiecznej wy-
[>ada niecate 10 tysiecy mieszkancow.

Stowem, pod kazdym wzgledem granice Pol-
ski sg bardzo niekorzystne, w jioréwnaniu z grani-
cami innycli panstw. We Francji na 2080 kim. gra-
nicy ladowej, granica niebezpieczna mierzy zale-
dwie 760 kim., tam na kim. granicy niebezpiecznej
wypada po 60 tysiecy z gdrg mieszkancow”, innenii
stow-y, Francja pod w"zgledem granic niebezpiecz-
nych potozona jest piec razy wygodniej, niz Polska.

Panstwa, nie majgce naturalnych granic
obronnych, budowaly twierdze w takich miejscach
strategicznNi®}!, ktorych nieprzyjaciel nie mogt omi-
na¢, wVkraczajac na ich tereny.

Pozadanem zawsze byto, aby granica obronna
liyta jaknajkrotsza, to tez twierdze budowmno moz-
liwie na prostej linji. Zachodnia granica ochronna
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Rosji wedtug ostatniego planu przed wojng $wiato-
wa byta: Kowno, Grodno i Brze$¢ nad Bugiem. Hi-
storja wojskowosci jednak dowodzi, Ze twierdze nie
sg przeszkodami do niepokonania. Twierdza otoczo-
na i zdob™wana umiejetnie, zawsze padata: Sewa-
stopol zostat zdobyty w 1854 r. po 11 miesigcach
walki, Port Artura w 1904 roku po 9 miesigcach,
Adrjanopol w 1910 r. po 7 miesigcach. Antwerpja
w 1914 r. po 10 dniach, Kowno, Grodno, Brzesc¢
I Modlin zostaty w 1915 roku hanielmie oddane bez
boju.

Z doswiadczenia wojny ostatniej Smiato moz-
na AvywnioskowaC, ze dzieki udoskonalonej techni-
ce, twierdze nie stanowig zadnej przeszkody. Wy-
starczy bowiem twierdze otoczy¢ zewszad i podcia-
gnac ciezkie dziata, a twierdza wnet padnie. A dla-
tego te panstwa sg szcze$liwe pod wzgledem stra-
tegicznym, ktoére majg naturalne granice obronne.
Polska takich granic nie posiada, z w™jagtkiem
dwodch odcinkow: jednego opierajgcego sie o Kar-
paty, drugiego o btota Pinskie. Potudniowy obszar
panstAva polskiego, majacy plecy dobrze ostoniete
goérami, posiada dla ogdlnego rozwoju sil wojen-
nych znaczenie donioste. Wschodni za$ obszar X>a+
stwa, opierajac sie o btota Pinskie, jakkolwiek dzia-
fa rozdzielajace, to jednak skraca dtugi front
wschodni 0 200 kim. z gorg i zweza szlaki najazdu
wschodniego. Pod tym wzgledem blota Pinskie ma-
ja donioste znaczenie. Historja wojshfwosci uczy,
ze dorzecze btotnistej Prypeci i Berezyny juz daty
sie we znaki nawet najwiekszym wodzom. Na tych
dorzeczach Polska Jagiellonbw oparta bezpiecznie
swoje granice w walce z Moskwa.. Dorzecza Prype-
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ci i Berezyny odcgraty tragiczng role w odwi'ocie
Napoleona w 1812 r. Pradzynski w pamietnikach
swoich twierdzi, Ze Napoleon przegrat dlatego, ze
lekkomyslinie przekroczyt btota pinskie. W 1830/31
r. nasze powstanie upadto wskutek tego, ze nie zdo-
talisSmy oprze¢ frontu bojowego o te bota. W wojnie
Swiatowej, gdy front niemiecko-rosyjski opart sie
0 btota Pinskie, zamart i do konca wojny dalej nie
ruszyt sie. To wszystko dowodzi, ze Pinskie biota
posiadajg donioste znaczenie.

IV koncu dodac ti'zeba, ze front strategiczny
jest wtedy wygodny, gdy poza sobg posiada oltsza-
ry, majace dobrg komunikacje, oraz wszystko to,
czem zotnierza mozna ubra¢, nakarmic i uzbroié.
Prontem wdec strategicznym jest wiasciwie linja
zastony podstawy dziatan wojennych.

Sie¢ kolejowa odgrywa bodaj najwazniejszg
role wzgledem dziatan wojennych i powinna taczyc
zagtebia naftowe, weglowe z ogniskami przemystu
chemicznego, metalowego i tkackiego, jak rowniez
z gniazdami zapasow™ sipozywczych i ludzkich. S o-
wem, dobra sie¢ kolejowa pod wzgledem strategicz-
nym powinna panstwu dawa¢ mozno$¢ szybko prze-
rzuca¢ wojsko zebrane, ubrane i uzbrojone do
ogmisk wyjsciowych, jak rowniez z jednego miejsca
na inne wedtug wymagan chwili biezacej. Dobrym
przyktadem sieci kolejowej jest siedem linji
austrjackich, przecinajacych Karpaty, ktére miaty
za zadanie przerzuciC na obszerne przedpola mato-
polskie wojska austrjacko-wegierskie, zel)rane za
ostong gor.

Sie¢ kolejowg w panstwie mozna porownac
z systemem krwionoSnym w organizmie cztowieka:
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jak system krwionosny roznosi soki zyciodajne do
wszystkich organow cziowieka, tak siec kolejowa
IJowinna dociera¢ do najdalszych zakatkow pan-
stwa. Rozwoj sieci kolejowej oznacza stopieh opa-
nowania terendw przez panstwo. Ufatwienie szyb-
kiego pi;zerziicania wojska w kierunku, wymaga-
nym przez chwile biezacag, jest pierwszym warun-
kiem powodzenia dziatan bojowych. W kraju bez-
drozy, gdzie tereny nie sg opanowane przez czto-
wieka, pytanie o drogach nie istnieje, bo tam kazdy
kierunek jest jednakowy. W panstwie, gdzie sie¢
kolejowa jest rozwinieta i gesta, pytanie o drogach
rowniez prawie nie istnieje, gdyz wojsko mozna
przerzuca¢ w i'6znych kierunkach wedtug potrzeby.

Sie¢ kolejowa Polski jest w stanie ubogim
i chaotycznym. Kolei zelaznych mamy bardzo mato,
a te, ktore posiadamy, sg zbudowane bez planu.
Wielkopolska naprzykiad nie,ma bezposredniego
potaczenia z zagtebiem weglowem i naftowem, trze-
ba krazyC¢ az przez £6dZz. Bedzie to potaczenie
z chwilg wybudowania kolei Wieruszew — Wie-
lun — Lubliniec. Zreszta to nie nasza wina. My
otrzymaliSmy utamki Kkolei zelaznych po panstwach
zaborczych, ktore budowaty je wedtug swego planu.
Najwiecej kolei zelaznych mamy na zachodzie,
a najmniej na wschodzie. Jezeli sie¢ kolejowa w by-
tym zaborze rosyjskim oznaczymy wartoscig 1, to
w bylym azborze austrjackim wypadnie oznaczy¢
przez warto$¢ 2\2, a w bylym zaborze pruskim
przez 5. Dtugo$¢ linji kolejowych w Polsce wynosi
15870 kim. (1921 r.) czyli na 100 kim. kwadrato-
wych wypada 4 kim. kolei zelaznych. W Niemczech
ta liczba siega do 12, w Belgji do 30.
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Z powodu ubodstwa kolei zelaznych, z koniecz-
nosci miejsce parowozu musi zastgpi¢ kon. kod
wzgiedem konskim tez nie jesteSmy l)ogaczarai. Nas
wyniszczyta wojna i rabunek niemiecki. W tej
cliwili mamy okoto 3 miljonéw koni, a wiec na je-
dnego konia wypada 9 otiywateli panstwa pot
skiego. Z chwilg oderwania od ptuga wiekszej licz-
by koni w czasie wojny, postrada rolnictwo, a co
zatem idzie, ucierpi wyzywienie wojska.

Stowem panstwo jest mocne:

1) jezeli ma dobrze rozwiniety sie¢ kolejowa,
ktora pozwala szyliko prirzucaé wojsko w pozgda-
nym Kkierunku;

2) jezeli wewnatrz swoich oliszarow posiada
wszystko to, czeni zotnierza trzeba nakaianic, ubrac
i uztiroi¢ czyli inaczej jezidi kraj sam sobie wystar-
cza. Pozgdanem jest, aby ogniska przemystu lezaty
mozliwie jaknajdatej w glebi kraju, a ))rzynajmniej
front strategiczny tak musi liy¢ uksztattowat™?, aliy
dostatecznie ostaniat normalng'jtrace ognisk prze-
mystowych;

3) wi'esiei(*, co jest najwazniejsze, jezeli
w goragcych piersiach patrjotycznych olp*wateli bi-
ja szlachetne serca, zdolne dla swojej ojczyzny idla
wiasnej swobody do najwiekszych wysitkéw i naj-
wiekszych poswiecen jak podczas wojny tak i pod-
czas poioju, albowiem trzeba umie¢ zging¢ dla oj-
czyzny, gdy tej ofiary koniecznosC wymaga, ale
rowniez ti'zeba umiecC zy¢ dla niej, ce baialzo czesto
jest wazniejszem, niz zginac.

Wojna chemiczna- - U
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13. Instytut badawczy broni chemicznej.

Spoteczenstwo polskie pod wzgledem obrony
powietrznej jeszcze nic nie uczynito, nie uderzyto
nawet ipalcem o palec. Pod tym wzgledem spote-
czenstwo polskie przedstawia czyste pole, na kto-
rem wiatr gwizdze zupetnie swobodnie, niczem nie-
powstrzymany.

Wine tu ponoszg catkowicie nasi lotnicy, kto-
rzy nic nie uczynili, aby bierne spoteczenstwo po-
ruszy¢, zaciekawic¢ lotnictwem rodzimym i pchnaé
je na tory propagandy lotniczej.

Pod wzgledem obrony chemieznej spoteczen-
stwo polskie nieco riiszyto'sie.

Dzieki wysitkom garstki ludzi dobrej woli, t)o-
wstat w Warszawie Komitet Obrony Przeciwgazo-
wej, ktéry wydat odezwe nastepujaca;

W OBRONIE NARODU.

Obywatele!

Przed kilku miesigcami zabrzmiata w prasie
polskiej pierwsza pobudka, wzywajgca spoteczen-
stwo polskie, aby z wiasnych ofiar zbudowato in-
stytut naukowy, w ktérym mysl polska pracowata-
by nad zabezpieczeniem Ojczyzny przed najnie-
l)ezpieczniejsza bronig wojny wspotczesnej

GAZAMI TRUJACEMI.

Ten instytut jest konieczno$cig obrony naro-
dowej. Tam ma by¢ mozg naszej walki z potwor-
n“nn zamachem na zdrowie i zycie miljonow.

Niema dzis w Swiecie cywilizowanym pan-
stwa, ktdreby nie posiadato takiego warsztatu pra-
cy chemicznej, badajgcego wiasciwosci niezliczo-
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n\ch gazéw ti-ujacych i wytwarzigacego Srodki za-
radcze dla przeciwdziatania, skutkom straszliwym.
Nasi najblizsi sasiedzi rozporzajdzajg juz olbrzy-
mim aparatem naukowym nn ustugach walki ga-
Zowej.

SpoteczenstAco ]3olskie zrozumiato juz donio-
stos¢ inicjatyA¥y podjetej.

Zrozumiato, ze stoimy w obliczu wprost prze-
laZliwego llieliez]'ieczenstwa.

Zrozumiato, ze cate wieJotysieczno miasta mo-
gtyby A¢ciagu jednej godziny zamieniC sie w cmen-
tarze olbrzymie.

T zrozumiato, ze woliec niestychanie trudnych
warunkow, a*ktorych znajduje sie Skarb Rzeczy-
pospolitej, musi samo AAdasng ofiarg ratoAva¢ Oj-
czyzne i siebie,

Tak czynig AAoszystkie narody. W chAXNlach
ciezkich ogot patrjotyczny nie skapi nigdy pomocy
SAXYM rzadom, aby wzmocni¢ site obronng ;rrmji
i panstAva.

Wiec poptynety ofiary. Ale ponicAyaz do kon-
ca jeszcze daleko, cata organizacja pracy nad bu-
doAvg instytutu badaAVCzego w*ymaga czynnej kon-
troli i niestabnacej energji, okazata sie potrzeba
wytonienia z szerszych kot spoteczenstwa Komite-
tu Obywatelskiego, ktoryby czuwat nad rozAvojem
Avielkiego dzieta i prz~ystapit niezAAdocznie, choc¢by
z niedostatecznymi jeszcze Srodkami, do potozenia
fundamentéw” warsztatu naukoAvego dla obrony
przeciwgazowej.

Z wiarg i mitoscig avstuzbie O.iczyzny rozpo-
czynamy te prace.

AbySmy jednak nie ustali w drodze, odwotu-
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jemy sie raz jeszcze' do spoleczenstA™a z prosha®
0 da-Isze ofiary.

Nieci] kazde miasto zawigze niezwiocznie Ko-
mitet Miejscowy.

Niech kazde stowarzyszenie, kazda instytucja
finansowa i kazdy dom pol$ki ztozy swa ofiai*e.

Niech kazda rodzina, Swiadonia grozacego nie-
lezpieczenstwa, Acmuriije cho¢ jedng cegietke do
gmachu, ktoi'y ma hyc tarcza dJa panstwa, tarczg
dla obywateli.

Niech kazda r(‘dakcja otworzy nihryke skia-
dek.

SKEADAJICIE NA INSTYTUT BADAW-
CZY BRONI ("HUMICZNEJ!

Chodzi o was, chodzi o wasze zony i dzieci,
(hodzi o byt Ojczyzny.

ITezes Komitetu Obrony Przeciwgazowej:
Jan'Zaglenicziiy.

\dce-Prezes: Putkownik Adolf Matyszko

Czionkowie: Tnz. tugenjusz Bei-gei*, Dr.
Bohdan Deryng, Kazimierz Fudakowski, Bogustaw
llerse, Inz. WiHadystaw Kislanski, Tnz., Eugenjusz
Kwiatkowski, Dr. Zenon MartynoAviez, Pimfesor
Ignacy Moscicki, )] AYladysteAV Rahski, tnz. AATa
dyslaAv Szaynok.

Spot('Czenstwo j)olskie nie zostato gtuchem,
lecz juz zatozyto kilkadziesigt Komitetow Miejsco-
wych w r6znych miastach prowincjonalnych. By¢
moze w niedalekiej prz“‘sztosci bedziemy mogli po-
wtérzy¢ za Michel intern:

..\WKki'étce nie l)edzie w Potsc(" najmnii'jszego
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miasteczka, gdzichy nic byto Oddziatu Nii(‘jscow(’-
go Ifomitetu Obrony Przeciwgazowej",

Najwazniejszern zadaniem Komitetu Olrrony
Przeciwgazowej®—to budowa Instytutu Badawcze-
go Broni Chemicznej. Nie bedzie to, jak niektdrzy
myinie twierdzg, fabryka gazow trujgcych, fecz
tylko przybytkiem naukowo-badawczym, aby zda-
wac sobi(‘ sprawe, co na catym Swiecie w tej dzie-
dzinie dzieje sie i al)y nie by¢ zaskoczon™nn. Taki(*
instytuty posiadajg wszystkie panstwa pod j-ozmai-
temi nazwami, iOrganizacja ich prawie »wszedzie
jest jednakowa, a mianowicie majg trzy oddziaty
nastepujace:

1 Laboratorja chemiczne dla badania najroz-
maitszych gazéw trujacych i ])i(u-wiasfkéw odtru-
wajacych.

2. WysziddAcanie $rodkéw dchronnycdi, jak
maski i ptaszcze przeciwgazowi* dla wszystkich ro-
dzajow L)l na suszy, morzu i powietrzu.

3. Badanie gazow® trujacych na zwierzetach
oraz innemi drogami, a na podstawie tych badan
wyszukiwuinia .Siudkow ratunkoAco-tekarskich, prze-
znaczonych do pomocy zatrutych w polu oraz lecze-
nia ich w szpitalach.

Taki instytut juz mamy i pracuje od paru lat,
lecz miesci sie w budynku nieodpowiednim. Budo-
wa noAcego gmachu, wedtug Acymagan chAAuli obec-
nej, pochtonie duze sumy i tu cale spoteczenstwo
powinno przyj$¢ z pomoca, gdyz spraAAm ta AC'zyst-
kich obchodzi jednakowo.

To wszystko czyni¢ bedziemy nie w celu Avoj-
ny zaborczej, lecz ascelu obrony granic swego pan-
stAva, aby zosta¢ wiernymi tradycji narodowej.
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Kroniki gtosza, ze przed wielu wiekami nieni-
ey, idac na wschod, spotkali gdzi('s§ nad hrzegami
tahy inne plemig, mowiace innym jezykiem. Ple-
mie to byto bez mieczéw, oj'ato tylko role i siato
zboze. \

,Coscie wy za jedni, ze ji<‘macie mieczéw
lii'zypasanych!* — pytali zdziwieni niemcy, zakuci
w zbroje i trzymajac dingie miecze.

. »My nie przypasujemy mieczow" do boku —
odpowiedzieli i‘otnicy — my tylko orzemy role i sie-
jemy zlarze, a na dzika, niedZzwiedzia i tura idziemy
Z oszczepem i toporem*.

Tern plemieniem byli nasi i)radziadowie.

Niech sie dowiedzg narody blizsze i dalsze, ze
my, Acierni tradycji naszych przodkéw, ktdrzy orali
role nad Lal)g, nigdy nie bedziemy jprzypasywali
mieczOw do boku, aby podbija¢ i ujarzmia¢ narody
obce, my bedziemy przypasywali miecze tylko w ce-
lu obrony Swietosci ottarzy naszych i nietykalnosci
ognisk domowych.

To jest Swietym obowigzkiem kazdego ol)y-
watela! /

14. Mumja, samolot i gaz.

Historja starozytna gtosi, ze egipcjanie pod-
czas najwiekszych zabaw wnosili nmmje, aby
przypomnie¢ rozweselonym obywatelom, ze predzej
czy pbzniej czeka ich Smierc.

Gdybym mogt, to za przyktadem egipcjan na
kazdg zabawe polskg wnositbym samolot z bomba,
napetniong gazami trujgéemi, aby przypomnieé bez-
troskiiwym ziomkom, ze stagd grozi najwieksze nie-
bezpieczenstwo !



SPIS RZECZ v

Przedmowa .

W step

1 Straty od gazéw trujacych

2. Gazy trujace a traktaty pokojowe

3. Przewr6t w taktyce wspotczesnej

4. Nasi sgsiedzi

5. 0goélne wiasciwosci gazow

6. Ogdlne wiasciwosci gazéw trujacych

7. Zastosowanie gazow trujgcych .

8. Obrona przeciw gazom trujacym

9. Chemja na ustugach wojny i zycia .

10. ROZWO] 10TNICEWA....cvvcvcerisrerrvevesirnsssssssnsssssssens
11 Niebezpieczenstwo zachodnie i wschodnie
12. Obrona granic panstwa .

13. Instytut Badawczy Broni Chemicznej

14 Mumja, samolot i gaz

Wi8u.:y
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Korzystatem, piszac ,,Wojne Chemiczng" ze
Zi Gidet nastei)njacych;

1. Dr. WA Natanson i Dr. K. Zaki’zewski ;
»Nauka fizyki" t. Ti IT.

2. L. Bruner i St. ToHoczko ,,Chemja Nie-
oroaniczna".
Dr. Holleman ,,Chemja Organiczna".
Dr. Swietostawski. ,,Chemja Fizyczna" 1.1
Pr. J. Pai'iias ,,Chemja Fizjologiczna" t. T.
Mijr. Lefebnre ,,The Riddle of the Rhine".
Pr. Monreu ,,La chimie et la guerre”.

8 Colonel Corda ,La 'bataille et son evolu-
tion pendant la guerre 1914—1918".

9. Dr. Marzecki ,,0goblne .zasady toksykolo-
gji, patologji i terapji zatru¢ gazami bojowymi".

10. Z Wojnicz-Pianozecki ,,Chemja materja-
16w bojowych".

11 E. Umiastowski ,,Podstawy oluony Pan-
stwa".
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