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L. dz. 260/27. Sap. 0.

ROZKAZ

wprowadzajgcy w zycie tymczasowg instrukcjg
sap. kol. ”~Budoioa i odbudowa prowizorycznych
mostéw kolejoioych™.

1. Zatwierdzam do uzytku wewnetrznego
sap. kol. przedstawiong mi przez Komisje Re-
gulaminowg tymczasowg instrukcje sap. kol.
p. t. ,Budowa i odbudowa prowizorycznych mo-
stéw kolejowych.

2. Instrukcje te nalezy stosowac przy wy-
konywaniu wszelkich prac z zakresu budowy
prowizorycznych mostow kolejowych.

Z trescig niniejszej instrukcji powinni byc¢
zaznajomieni wszyscy oficerowie sap. kol.,
uczniowie szkét podchor. rez. sap. kol,
a nadto podoficerowie zawodowi, oraz stucha-
cze putkowych szkét podoficerskich, ci ostatni
w zakresie dla nich potrzebnym.

3. Postanowienia zawarte w niniejszej in-
strukcji nie sg jeszcze ostateczne. Dlatego
tez instrukcje te nalezy uwazaé¢ za tymczasowa.
Ostateczna redakcja tej instrukcji bedzie oparta
na danych doswiadczalnych, uzyskanych droga
wyprobowania niniejszej instrukcji w putkach
saperow kolejowych oraz w bataljonie szkolnym
saperéw kolejowych.

W zwigzku z powyzszem polecam wszyst-
kim oficerom, ktérzy na podstawie niniejszej



instrukcji beda prowadzili wyktady i ¢wicze-
nia z budowy i odbudowy prowizorycznych
mostéw kol. przedstawia¢ dowodcom putkdéw
i dowodcy bataljonu szkolnego saperéw kole-
jowych swoje wnioski, dotyczgce koniecznych
zmian i uzupehnien instrukgcji.

Dowddcy putkéw saperow kolejowych
i dowddca bataljonu szkolnego saperéw kole-
jowych po zbadaniu otrzymanych wnioskow
przedstawig konkretne projekty zmian instrukcji
do Departamentu V do dnia | X 1927 r.

Niezaleznie od powyzszego dowodcy put-
kéw saperow kolejowych i dowddca bataljonu
szkolnego saperow kolejowych powinni, w ra-
zie zauwazenia jakichkolwiek niescistosci
w tresci niniejszej instrukcji, meldowac o tern
Departamentowi V W. Technicznych, ktéry
zarzadzi ewentualne sprostowanie, wzglednie
u-zupetnienie odpowiedniej czesci instrukcji.

5 Instrukcja niniejsza obowiazuje od
chwili otrzymania jej przez oddzialy i for-
macje saperow kolejowych.

Szef Departamentu V. W. Techn.
Inz. Przybylski pik. S. G. (—)
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CZESC 1.

BUDOWA PROWIZORYCZNYCH MOSTOW
KOLEJOWYCH.

ROZDZIAL |

KOLEINOSC ROBOT PRZY BUDOWIE
MOSTOW KOLEJOWYCH.

Kazda budowa objektu kolejowego wy- Rozpozna-
maga dokitadnych danych technicznych. Bez nie.
zebrania tych danych nalezyte zaprojektowa-
nie i wykonanie budowy nie jest mozliwe.

Dlatego kazdag budowe, wzglednie odbu-
dowe mostu rozpocz3dma sie rozpoznaniem,
przeprowadzonem przez doswiadczonego ofi-
cera saperow kolejowych, w™stanego na miej-
sce budowy na pare dni lub godzin przed
przybyciem kompaniji i prz~\stapieniem do wia-
Sciwej] budowy. Zadaniem rozpoznajgcego jest
zebranie na miejscu dokladnych daiwch, kto-
reby umozliwih'r zadecydowanie o sposobie bu-
dowN% wzglednie odbudowy danego mostu,
oraz daty mozno$¢ obliczenia potrzebnch
w tym celu materjatéw, sit robocz3ch oraz
czasu.
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Oficer przeprowcdidzajagcy rozpoznanie po-
winien po przybyciu na miejsce budowy
wzglednie odbudowy zniszczonego mostu:

1) zdjg¢ przekrdj poprzeczny i ewentual-
nie plan sytuacyjny przeszkody;

2) sporzadzi¢ szkic profilu poprzecznego
przeszkody z uwidocznieniem na nim zburzo-
nego mostu;

3) zbada¢ czy i w jakim stopniu mogg
by¢ uzyte przy odbudowie mostu czesci (reszt-
ki) mostu nie zniszczone, a wiec uzyteczne;

4) zbada¢ grunt przeszkody, chyzos¢
oraz stan matej i wielkiej wody;

5) zbadac¢ czy w poblizu miejsca budowy
istnieja tartaki, sktady materjatdw budowla-
nych oraz ewentualnie inne zrédia, z ktérych
mogtby by¢ czerpany potrzebny do budowy
materjat, wreszcie w jaki spos6b materjat ten
moze by¢ dostarczony na miejsce budowy;

6) zbada¢ mozliwosci (lojazdu do mo-
stu, mieszkalnego taboru kolejowego wzgled-
nie pomieszczenia oficerébw i szeregowych
w kwaterach w poblizu miejsca robot.

Do czynnosci dalszych, jakie muszag by¢
w3konane na podstawie powyzszych danych,
naleza:

a) przed przystapieniem do wiasciwej bu-
dowy:
1) ustanowienie kierownictwa budowy,
2) wypracowanie projektu  budow\"
wzglednie odbudowy mostu oraz ustalenie pro-
gramu robdét,

3) zestawienie materjatu i narzedzi, po-
trzebnych do budowy.



4) obliczenie ilosci potrzebnych sit ro-
boczych i ich podziat.

b) w czasie budowy:

1) wykonanie rob6t wstepnych i budo-
wa podpor,

2) budowa i zatozenie belek gtownych,

3) budowa pomostu i roboty wykoncza-
Jace,

4) przeprowadzenie prébnego obcigzenia
mostul.

O ile na przeprowadzenie rozpozna-
nia niema czasu, decyzja co do sposobu
odbudowy mostu nastepuje tuz po przybyciu
kompanji na miejsce rob6t. Wtedy projekt
budowy wzglednie odbudowy mostu wyko-
nywa sie w czasie budowy (podczas wyko-
nywania rob6t wstepnych).

Kierownictwo budowy powierza sie za-
wsze oficerowi saperéw kolejowych. Oficerowi
temu przydziela sie potrzebng do budo-
wy danego mostu ilos¢ sit roboczych jak
rowniez potrzebne do tego celu materjaty i na-
rzedzia. Oficer ten jest odpowiedzialny za
catg budowe, za odpowiednie, t. j. racjonalne
uzycie przydzielonych mu sit roboczych, ma-
terjaldw, narzedzi oraz za nalezyte wyzyska-
nie czasu, a w zwigzku z tern za terminowe
wykonczenie danej budowy. Rozdziela on po-
szczegblne prace pomiedzy swoich podwiad-
nych i kontroluje je, prowadzac w tym celu
doktadny dziennik budowy. Ze wzgledu na
wielka odpowiedzialno$¢ wskazane jest, by
wszelkie rozkazy otrzymywat on na pismie. Ko-

Kierownic-

two budo-
wWy.



rzystnc zmiany projektu jako tez spos6b uzy-
cia sit roboczych moze Kkierownik budowy
zarzadzi¢ w razie potrzeby we wilasnym za-
kresie iwgranicach swojej kompetencji, ewen-
tualnie meldujac o tern wiadzy przetozone;.
O rozpoczeciu budowy, postepie robét (ra-
porty dzienne, wzglednie okresowe), jako tez
o ukonczeniu budowy oraz wynikach przepro-
wadzonej proby obcigzenia melduje kierownik
budowy swojej wiadzy przetozonej, ktéra bu-
dowe zarzgdzita.

Pm?z-ekt Na podstawie doktadnych danych, zebra-

T nych w czasie rozpoznawania mostu oraz ewent.
blizszego zbadania stanu faktycznego z ostat-
niej chwili przed rozpoczeciem budowy, wy-
pracowuje kierownik budowy, przy pomocy
przydzielonego mu personelu, jak najspieszniej
projekt budowy, wzglednie odbuclowy zni-
szczonego mostu, obejmujacy:

a) plan sytuacyjny mostu,

b) przekroj podtuzny, wzglednie widok
boczny mostu w skali 1.50,

€) najniezbedniejsze przekroje poprzecz-
ne w skali 1:50,

d) dokladny wykaz potrzebnych mate-
rjatow,

e) wykaz ilosciowy robét ziemnych,

f) zapotrzebowanie sit roboczych,

g) obliczenie statyczne konstrukcji mo-
stu wraz z krétkiem sprawozdaniem technicz-
nem.

Caly projekt musi by¢ wykonany w mia-
re moznosci jak najekonomiczniej, to jest tak,
aby jego zrealizowanie wymagato jak najmniej



czasu oraz sit roboczych i materjatu. Kierow-
nik budowA”™ przedstawia nastepnie projekt swo-
jej wiadzy przetozonej do zatwierdzenia.

Jednocze$nie z opracowaniem projektu
nalezy ustali¢ program rob6t. Program ten
zalezy od rozmiar6éw robdt, ilosci czasu oraz
sit roboczych, przeznaczonych do budowy,
i powinien obejmowaé dyspozycje co do:

a) dostawy potrzebnego do budowy ma-
terjatu,

b) podziatu robot na poszczegdlne ka-
tegorje,

¢) najkorzystniejszego ustosunkowania
okreséw trwania poszczegolnych kategoryj ro-
bét,

d) iiiijkorzystniejszego rozdziatu sit ro-
boczych.

Z chwilg zorjentowania sie w warunkach
i ustalenia sposobu budowy wzglednie odbu-
dowy mostu oraz wypracowania odpowiednie-
go projektu mozna przystgpi¢ do sporzadze-
nia szczego6towego wykazu potrzebnego mate-
rjatu, ktéry moze by¢ albo w catosci dowie-
ziony (o ile w poblizu miejsca robo6t niema
zadnego materjatu, ktéry mogitby by¢ uzyty)
albo tylko w czesci (o ile potrzebny materjat
znajduje sie juz czesciowo na miejscu, M zgled-
nie wpoblizu).

To samo dotyczy i narzedzi, ktore, w za-
leznosci od rodzaju i rozmiarow wykonywa-
nych robét, muszg by¢ w odpowiedniej ilosci
zawczasu przygotowane i dostarczone na miej-
sce budowy.

_ 4
~apotrze-
materjatu.
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5 Podstawg kalkulacji przy zestawianiu za-
Zapotrzebo- ~™Mj™Mebowania sit roboczych iest ilos¢ i jakosé
roboczych, robot, ktére majg by¢ wykonane. Wazng

w danym wypadku jest sprawa materjatowa,
to jest zapewnienie na czas potrzebnych do
budowy materjatow.

Kierownik budowy, otrzymawszy sity ro-
bocze, sktadajagce sie z fachowcéw i zwyktych
pomocnikéw, wyznacza poszczegélnym gru-
pom i partjom ich prace, przyczem rozdziat
pracy miedzy poszczegllnych szeregowych
powinien by¢ tak przeprowadzony, aby*.

a) poszczegolni fachowcy uzyci byli do
prac odpowiadajacych ich wyszkoleniu facho-
wemu;

b) poszczegbélne prace moglty byé wy-
konane w odpowiednim czasie, zgodnie z wia-
Sciwg kolejnoscig robot, przytem nalezy réw-
niez zwraca¢ uwage nato, aby prace podijete
przy budowie, wzglednie odbudowie jednego
wzglednie kilku mostéw, znajdujacych sie na
jednej i tej samej linji kolejowej, pozostawaty
ze sobg przez caly czas trwania budowy
w $cistym zwigzku.

Azeby mdéc poszczegbdlne prace miedzy
poszczegblne grupy i partje nalezycie rozdzie-
li¢ (tak, aby wszystkie partje byty jak najlicz-
niej fachowo i rébwnomiernie zatrudnione), na-
lezy:

1) doktadnie ustali¢ kolejnos¢ wykony-
wania poszczeg6lnych prac;

2) zna¢ z praktyki czas trwania poje-
dynczych prac.



Przy podziale prac nalezy zwracac
baczng uwage, azeby sklad poszczegolnych
partyj nie ulegat, o ile moznosci, czestym
zmianom, t. j. aby jedni i ci sami szeregowcy,
przydzieleni do wykonania pewnej, scisle okre-
$lonej roboty, nie byli od niej (w czasie trwa-
nia tej roboty) odrywani i przydzielani gdzie
indziej. Wazne to jest ze wzgledu na ciggtosé
i zmechanizowanie pracy, ktore przy budowie
mostu powinny byé bezwzglednie zachowane.

Przy dobrze wydanych zarzadzeniach sity
robocze bedg nalezycie wyzyskane, a most
w oznaczonym terminie wykoriczony.

Bardzo duze znaczenie posiadajg przy
takich budowach roboty wstepne, decy-
dujgce o sposobie odbudowy mostu i ter-
minie jego ukonczenia, jak oczyszczanie miej-
sca budowy z gruzu, dzwiganie opadtych prze-
set mostu i t. d Z tego powodu przy opra-
cowywaniu programu roboty te nalezy wzigé
pod uwage.

Wybor rodzaju podpér zalezy przede-
wszystkiem od materjatu, jaki sie ma do roz-
porzadzenia oraz od ilosci sit roboczych, przy-
dzielonych do budowy.

Poza tern przy wyborze rodzaju podpor
wazng role odgrywa charakter przeszkody.
To tez przy przekraczaniu przeszkod niskich
i szerokich w terenie suchym, bagnistym lub
nad rzekami o niewielkiej gtebokosci wody,
zaleca sie budowe jarzm pojedynczych, jako
najprostszych w wykonaniu.

Natomiast przy przekraczaniu przeszkéd
wysokich i wod glebokich zachodzi zwykle

6.
Roboty
wstepne
i budowa
podpor.
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konieczno$é budowy podpdr w postaci jarzm
grupowych.

Zaleznie od miejscowych warunkow,
a gtéwnie od miejsca ztozenia materjatu, bu-
dowe podpér prowadzi sie kolejno z jednego
brzegu wzglednie z obu brzegbéw jednoczes$nie.

Przy budowie podpér w postaci jarzm
pojedynczych nalezy przy mniejszej ilosci pod-
por zabija¢ pale, o ile moznosci, we wszyst-
kich jarzmach jednocze$nie, za$ przy wiekszej
ilosci podpér wyznaczaé, zaleznie od posia-
danej ilosci sit roboczych oraz kafaréw, kilka
partyj do bicia pali jednoczes$nie w kilku jarz-
mach.

Przed przystgpieniem do bicia pali dla
wszelkiego rodzaju podpor nalezy doktadnie
wyznaczy¢ miejsca zabicia poszczegoélnych pali,
jak rowniez poda¢ wysoko$é kazdego pala,
czyli czesci naziemnej (nad terenem wzglednie
punktem poréwnawczym), uwzgledniajac przy-
tem pewien zapas wysokos$ci na czop i ewen-
tualne zniszczenie gtowicy pala. Zapas ten $red-
nio przyjmuje sie okoto 50 cm.

Catkowita dtugos¢ pala zalezna jest po-
nadto od czesci wbitej w ziemie, ktérej wiel-
kos¢ zalezy od jakosci gruntu (glina, piasek,
bagno i t. d.), i ktdrg mozna okresli¢ na pod-
stawie wynikéw whbicia pala prébnego.

W razie braku odpowiednio dtugich pali
nalezy stosowac sztukowani/i.

Kozly pojedyncze stosowa¢ mozna jako
podpory dla mostow mniejszych rozpietosci



i wysokosci (do 6 m), zaleznie od wielkoSci
obcigzenia.

Przy budowie mostéw lezajowych wzgled- 7.
nie rozporowych stosuje sie jako belki gtéwne:

a) belki drewniane, proste lub ztozone, glownych.

b) dzwigary zelazne, wzgl. szyny kole-
jowe.

Wykonanie drewnianych belek ztozonych,
wzglednie uzytych w mostach rozporowych,
wymaga stosunkowo duzo pracy i czasu,
a przedewszystkiem dobrego materjatu drzew-
nego i dobrych cie$li. Z tego tez powodu sto-
suje sie je rzadko przy budowie prowizorycz-
nych mostéw kolejowych.

Drewniane belki proste, aczkolwiek fatwe
w wykonaniu, nie znajdujg réwniez szerszego
zastosowania, gdyz moga by¢ uzyte jedynie
przy budowie mostéw mniejszej rozpietosci
(ponizej 10 m) i przepustow.

DZzwigary zelazne nalezy stosowa¢ nato-
miast w jak najszerszym zakresie, z tego
wzgledu, ze nie wymagaja one zadnych spe-
cjalnych przygotowan przed ich uzyciem, to
znaczy mogag by¢ wbudowane zaraz po ich
dostarczeniu na miejsce budowy. Ponadto mo-
ga one by¢ stosowane przy rozpietosciach po-
wyzej 10 m.

Wykonanie drewnianych belek gtéwnych
rozpoczyna¢ nalezy rownoczesnie z budowa
podpér, zwiaszcza wtedy, gdy belka gtéowna
jest belkg ztozong, wymagajgcg dtuzszej pracy.

O ile wykonanie wszystkich belek jed-
noczesnie nie jest mozliwe, wowczas poszcze-
golne belki nalezy wykonywa¢ w takiej ko-
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toru na
moscie.

Proba
mostu.

10

lejnosci, w jakiej majg one by¢ zaciggniete na
podpory.

Budowa toru na moscie polega na uto-
zeniu na belkach gtéwnych mostownic (pod-
ktadéw poprzecznych) i szyn. Mostownice
uktada sie albo w miare ukonczenia budowy
poszczegllnych przeset, albo dopiero po za-
fozeniu belek gtdwnych na catej dtugosci
mostu. Szyny przytwierdza sie do mostownic
w miare ukonczenia przymocowania tychze do
dzwigardw.

Przy ukfadaniu toru na moscie nalezy
uwazat, azeby styki szyn znajdowaly sie co
najmniej w odlegtosci 1 m od podpdr.

Utozony na moscie tor musi by¢ nale-
zycie pofaczony z nawierzchnig, znajdujaca
sie po obu stronach mostu.

Pokrycie mostu dyling, o ile most ma
posiadaé jezdnie dla przejazdu taboru i prze-
marszu ludzi, nalezy do rob6t koricowych,
ktore sie wykonywa- w miare ukonczenia in-
nych wazniejszych robot.

Kazdy most musi by¢ przed oddaniem
uzytku poddany probie obcigzenia,
Obcigzenie prébne przeprowadza sie oddziel-
nie dla podpér, oddzielnie za$ dla belki gtéw-
nej ciezarami, dla ktérych most zostat obli-
czony. Po probnem obcigzeniu nastepuje prob-
na jazda przy stopniowo zwiekszonej chyzo-
sci, poczem kierownik budowy wzglednie wy-
znaczona komisja rozstrzyga, czy most moze
by¢ oddany do uzytku.
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Wynik obcigzenia nalezy uwaza¢ za wy-
starczajacy;

a) dla podpér: o ile te obniza sie jedy-
nie o wysoko$¢, ktéra powstanie z lepszego
dopasowania wszelkich stykdéw i potaczen
pionowych pali danego mostu;

b) dla belki gtéwnej: jesli strzatka ugie-
cia nie wynosi wiecej jak:

DTWP
48 E J

W powyzszym wzorze ,,E“ jest wspot-
czynnikiem sprezystosci, ktéry wynosi: dla
zelaza $rednio 2000000, dla drzewa za$ $red-
nio 100000 kg/Z/cm”™ ,W* oznacza moment
oporu przekroju belki, ,,J* moment bezwiad-
nosci tegoz, ,t“ dopuszczalne natezenie na
zginanie materjatu belki. Wszystko w kg i cm.

Dla belek kratowych i belek blaszanych
0 zmiennym przekroju wzoOr ten przybiera
w przyblizeniu nastepujacg wartosé:

8 TW P
70 EJ

Dla belek drewnlanych przy natezeniu
= 90 kgZcn™ ...

(w cm).

~ T
Dla belek zelaznych przy natezeniu
1000kg/cm2. . . 1 P
96* h
(,,s“ wcm 1 i ,h“ w metrach).
Dla wojennych mostow kratowych skia-
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danych teoretyczne ugiecie sprezyste oblicza
sie wedtug wzoru:

A= -1 egjwcemh

gdzie A oznacza strzatke ugiecia sprezy-
stego;

g = p+ g oznacza ciezar ruchomy i cie-
zar jezdni w kg na 1 cm b;

,»1“ 0znacza rozpietos¢ mostu w cm;

»E“ o0znacza wspoétczynnik sprezyst. zel.,
ktéry wynosi = 2000000 kg/cn,

»J“ 0znacza moment bezwiadn. przekroju
poprzecznego mostu w cm™*.

Celem zmierzenia ugiecia belki gtéwnej,
przymocowuje sie do pasa dolnego belki kra-
towej lub wogdle do belki gtdwnej poziomo
w Srodku rozpietosci listwe, ktora przesuwa
sie podczas ugiecia obcigzanej belki wzgledem
drugiej listw}" pionowej, utwierdzonej nieru-
chomo na prowizorycznej podporze lub na
rusztowaniu, znajdujgcem sie pod S$rodkiem
przesta. Rusztowanie to umozliwia zblizenie
sie do punktu obserwacji i badanie zbliska
wielkosci ugiecia belki gtéwnej, ktére objawia
sie w przesunieciu pionowem otéwka wzgled-
nie rylca przymocowanego do jednej z li-
stew, podczas przejscia przez most ciezarow
ruchomych.

Mozna rowniez droga zwyklej niw elacji
stwierdzi¢ wielko$¢ ugiecia przesta, o ile ist-
nieje wygodny i staty punkt obserwacji, t. j.
nalezyte stanowisko dla instrumentu. W tym
celu nalezy zrobié trzy odczyty, a mianowi-I
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de: przed obcigzeniem, podczas i po obcig-
zeniu.

Przy badaniu wielkosci ugiecia belek
gtbwnych mostu statego moze znalezé zasto-
sowanie tablica l.

TABLICA N ]
Dopuszczalne wielkoSci ugiecia belek przy strzalce dodatniej.

Przesto: do 11 m od15—32m og 32 Powy-

do 53 zej
Przy stosunku wysokosci h  1h 1h 1h 1 m  5m
belki do rozpietosci | *A10 /A10 | "AMO / A10

Odksztatcenie chwilowe I,\l Al AN A — A—I-
(sprezyste) 1000 1250 1500 1500 1800

Odksztatcenie state  --=-- 1 —ier 3 » AF1A— _
4000 4000 [4000 5000 15000 5000

Odksztatcenie chwilowe jest to réznica
miedzy odczytami przy niwelacji bezposrednio
przed obcigzeniem (odczyt 1-szy) i podczas
obcigzenia (odczyt 2-gi).

Odksztatcenie state jest to réznica od-
czytéw, stwierdzona przez niwelacje bez-
posrednio przed obcigzeniem (odczyt 1-szy)

i po obcigzeniu (odczyt 3-ci).

W obu wypadkach nalezy uwzgledni¢
osiadanie podpor.

Podczas oddania linji kolejowej wladzom
cywilnym nalezy protokdélarnie ustali¢ stan
objektow oraz stwierdzié, jakie prace (uzupet-
niajagce) powinny by¢ ewentualnie dodatkowo
wykonane i przez kogo.
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ROZDZIAL 1L

OGOLINE POJECIA O MOSTACH
PROWIZORYCZNYCH.

10 Do najbardziej rozpowszechnionych mo-
'gycw stow, Ibluc_lowanyc&l w czasie Wojn}/ przez sa-
vwzoi@ perow Kolejowych, naileiq.'

myc 1. mosty lezajowe. Belki gtéwne tych

mostow moga by¢ albo drewniane (okragte,
oflisowe, potoflisowe, prostokatne) albo ze-
lazne (ksztattowki, gtdwnie dwutedwki jed-
nolite lub zlozone, szyny), przytem ukia-
da sie je na podporach w dwoch grupach
w odlegtosci 1,5 — 1,80 m i usztywnia po-
przecznie zapomocg stezen drewnianych lub
zelaznych. Rozpietosci, ktére temi mostami
mozna przekracza¢, wynosza dla belek drew-
nianych $rednio 6 m, dla belek zelaznych za$
6 — 20 m.

2. Mosty rozporowe. Mosty te ustrojowo
roznig sie od mostéw lezajowych tern, ze bel-
ki gtéwne tych mostow (drewniane) oparte
sg nietylko na podporach, ale réwniez w jed-
nym lub w kilku posrednich punktach pod-
parcia, stworzonych zapomocg zastrzatow.
Charakterystyczng cecha tych mostow jest to,
ze oddziatywania belek gtéwnych rozporo-
wych sg uko$ne, a nie pionowe, jak w mo-
stach lezajowych, wskutek czego starajg sie
one podpory rozsungag.

Mosty rozporowe mogg by¢ budowane
do rozpietosci okoto 10 m.

Sktadane mosty kratowe. Sg to mosty
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Zelazne, zbudowane poniekad na wzdr mostow
kratowych statych, posiadajgce krate prosto-
katng i sktadajace sie z nieduzej ilosci prze-
waznie zamiennych czesci.

Do mostow tych nalezq, miedzy innemi,
mosty systemu ,,R. W “ i ,K.“

Kazdy most sktada sie z podpér i prze-
set, dostosowanych ustrojem jezdni do rodzaju
ruchu po moscie.

Przestem mostu nazywa sie konstrukcja,
zapomocg ktorej cisnienie, wywotane wsku-
tek obcigzenia mostu, przenosi sie na podpory.

Podpory majg za zadanie dalsze przeno-
szenie tego cisnienia na grunt.

Przesto mostowe sklada sie z

a) belek gtéwnych (dzwigarow);

b) konstrukcji poprzecznej i stezen wia-
trowych, taczacych belki gtéwne w jedng ca-
to$¢ dzwigajaca;

c) jezdni.

Podpory mostu dzielg sie ne*

a) podpory koncowe przy brzegach—przy-
czokki;

b) podpory srodkowe—filary.

Odlegtos¢ miedzy wewnetrznemi Scia-
nami przyczétka i filara wzglednie miedzy
poszczegllnemi filarami nazywa sie Swiattem
przesta.

Suma wszystkich S$wiatet przeset nazy-
wa sie Swiattlem mostu.

Natomiast odlegto$¢ miedzy punktami
podparcia belki gtownej nazywa sie teore-
tyczng rozpietoscig przesta.

dowe
mostow.
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12 Podpory moga by¢ drewniane, kamienne
Podpory, i zelazne.
Do podp6r drewnianych nalezg*, jarzma,
kozty, Sciany rusztowaniowe, filary drewniane,
klatki i skrzynie.

A. lJarzma.

a) Jarzma zwykle (pojedyncze, podwdjne
1 wielokrotne) stosuje sie w gruncie malo|
wytrzymatym.

Kazde jarzmo pojedyncze (rys. la, b, c]
2 a, b) posiada:

1) pewng ilo$¢ pali niosgcych (rdzennych),]
o $rednicy ,d” od 25 do 45 cm, umieszczo-
nych pionowo i symetrycznie, mozliwie paodl
belkami gtownemi (dZzwigarami). 1los¢ pali
niosacych w jarzmie zalezy od wielkosSci ci-
$nienia na dang podp<jre, ktére zndéw zalezy
od rozpietosci mostu i wielkosci obcigzenia
ruchomego i statego, jak réwniez od wyso-[
kosci danej podpory;

2) dwa pale skrajne, usztywniajgce (za-1
strzatowe), o tej samej Srednicy co i pale nio-
sgce, zabite przy pochyleniu 51 (pod katem [
(1),

3) kaptur (oczep) o przekroju 30X30 doi
40X40 cm, {gczacy u gory wszystkie pale
jarzma, zabite w jednym rzedzie, t. j. znajdu-|
jace sie w jednej Scianie;

4) kleszcze poziome (przy jarzmach po-1
wyzej 5 m wysokosci), skladajace sie z 2-ch
belek przekroju 30X10 do 30Xi5 cm, przy-
mocowanych zapomocg $rub z obu stron do
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poszczegblnych pali, w potowie wysokosci
jarzma;

5) miecze, czyli belki o wymiarach
20X10 do 30X15 cm, biegnace po przekatni po
obu stronach jarzma (od prawego konca kap-
tura do lewego stupa, wzgl. do lewego konca
kleszczy po jednej stronie jarzma, a po stro-
nie drugiej odwrotnie).

Miecze jak réwniez i kleszcze muszag
dobrze przylega¢ do poszczeg6lnych pali.

Na rys. 1 a, b, ¢, uwidocznione sg ste-
zenia podituzne jarzm miedzy sobg, t.j. wzdiuz
0si mostu.

Przy jarzmach podwaojnych, zwlaszcza na-
sadzonych, nakrywajace sie pale poszczegol-
nych $cian jarzma #aczy sie zapomocg Kkle-
szczykéw u gory pod kapturem, u dotu przy
kleszczach, oraz w razie potrzeby i moznosci
posrodku jarzma (rys. 15, 16).

Ze wzgledu na trudnos¢ taczenia kle-
szczykow, i wogole wszelkich zaciggow, ze stu-
pami pionowemi zapomocg Srub, lezacych
w ptaszczyznie jarzma, stosowanie kleszczy-
kéw, jako stezenia jarzm w kierunku osi mo-
stu, jest ograniczone. W razie koniecznosci
zastosowania tych kleszczykdéw, potaczenie
ich z palami pionowemi uskutecznia sie za-
pomocg $rub skosnych.

b) Jarzma nasadzone. Przy budowie pod-
por wysokich zachodzi potrzeba stosowania
zamiast jarzm zwyklych—"Narzm nasadzonych
(rys. 15, 16, 17). W jarzmach nasadzonych
dolne jarzmo moze by¢ doprowadzone do
wiasciwe] wysokosci albo przez sztukowanie
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poszczegélnych pali (zapomocag naktadki sto-
jacej, wykonanej na dtugosci 3 d) albo tez
przez umieszczenie na jarzmie kozia odpo-
wiedniej wysokosci. Koziot ten opiera sie
wowczas swojg podwaling na kapturze jarzma.

W  niektérych wypadkach podwalina
i kaptur moga by¢ wspdblne, a nawet moze
ich nie by¢ wecale; w tym wypadku pale jarz-
ma nasadzonego s przediuzeniem pali dol-
nych (sztukowanie w jednej wysokosci) i sa
ujete kleszczami (rys. 18 i 19). Miejsce sztu-
kowania jarzma musi sie znajdowa¢ co naj-
mniej na wysokosci 0,5 m nad $rednig woda.

PoszczegOlne pale, wzglednie stupy wjarz-
mach nasadzonych, wielokrotnych #gczy sie
ze sobag kleszczykami, podobnie jak w jarz-
mach zwyktych.

C) Przyczotki. Jarzma skrajne kazdeg
mostu, w odréznieniu od jarzm stanowiacych
podpory $rodkowe, nazywajg sie jarzmami
przyczotkowemi, lub krécej, przyczoétkami.

jarzma przyczétkowe stanowig podpory
skrajne i majg za zadanie potaczenie mostu
z brzegiem (z nasypem).

Istniejg 2 zasadnicze typy jarzm przy-
czétkowych:

1) przyczoétek pojedynczy, skiadajacy sie
ze zwyklego jarzma, ktdre stuzy jednoczesnie
jako $cianka oporowa dla nasypu (rys. 3 a, b);

2) przyczétek ziozony, skiadajacy sie
z 2-ch oddzielnych jarzm, z ktorych jedno
stuzy jako podparcie belki gtéwnej, a drugie
jako Scianka oporowa dla nasypu (rys. 4 a,
b, rys. 5a, b, ¢).
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Potaczenie wysokich nasypéw z mostem
uskutecznia sie zapomocg przyczoétka niejako
wielokrotnego, skiadajgcego sie z kilku zwy-
ktych jarzm, znajdujgcych sie czesciowo w czo-
towej skarpie przylegajacego nasypu. W tym
wypadku parcie ziemi prawie nie |stn|eje Wo-
bec czego nie zachodzi potrzeba budowy Scian-
ki oporowej (rys. 20 b).

d) Rozktadpartjiiczas trwania budowyjarz-
ma zalezy od:

1) rodzaju kafara, przeznaczonego do za-
bijania pali,

2) rodzaju gruntu, w jakim poszczegOlne
pale, wzglednie jarzma, majg by¢ zabite,

3) ilosci pali, jaka posiada dane jarzmo.

Tablica Nr. Il zawiera dane, na ktérych
podstawie mozna w przyblizeniu okresli¢
wielko$é partyj roboczych oraz czas, potrzebny
do budowy jarzm w réznych warunkach te-
renowych i przy uzyciu réznych typoéw kafa-
row.

e) Gleboko$¢ zabicia pali. Poszczegdlne
pale muszg by¢ zabite tak gleboko, aby ich
obnizenie sie (e) przy ostatniej serji uderzen
(30 uderzen) nie przekraczato wielkosci, wy-
razonej wzorem;

o- - h
"= (Q+q). P mm

W powyzszym wzorze ,.e” oznhacza za-
gtebienie pala*w cm, ,,Q” ciezar baby (miota)
w kg, ,,P” cisnienie, ktdre pal ma udzwignaé
w kg, ,,m” wspoétczynnik pewnosci (m=4), ,,h”
wysoko$¢ wzniesienia baby (miota) w cm
i ,,q” ciezar pata w kg.
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f) Dziennik bicia pali. Podczas zabijania
pali nalezy prowadzi¢ dzienniki bicia pali.
Dzienniki te nalezy prowadzi¢ dla kazdego
pala oddzielnie, wedtug wzoru uwidocznionego
na tablicy Nr. Il

B. Kozly.

W odréznieniu od podpér nieprzeno-
$nych, jakiemi sgjarzma, ktére buduje sie tam,
gdzie grunt jest mato wytrzymaty oraz gdzie
prad wody moze kazda inng podpore podmy¢
i unies¢ ze sobg, podpory zitozone z koziow
moga by¢ zastosowane tyko tam, gdzie grunt
jest odpowiednio wytrzymaty lub gdzie nie
zachodzi obawa podmycia podpér, skiadaja-
cych sie z koztéw, a zatem na gruncie skali-
stym, na resztkach muru, na zabezpieczonych
narzutach kamiennych, na jarzmach i t. d.

Kazdy koziot (rys. 6 a, b, ¢, d) skltada sie z

1) odpowiednio dtugiej podwaliny o prze-
kroju 30X30 do 40X40 cm;

2) pewnej ilosci stupéw pionowych (nio-
sacych), rozstawionych w ten spos6b, by ob-
cigzenie przypadajace na poszczegélne stupy
byto jednakowe (wysokoscig stupa w kozle
zwie sie odlegto$é miedzy nasadami czopdw;
przy wyznaczaniu dtugosci stupa dla kozta na-
lezy do wysokosci jego w kozle doda¢ wyso-
kos¢ 2-ch czopow);

3) dwoch stupdéw zastrzatowych, pochy-
lonych do podstawy w stosunku 5:1;

4) kaptura o tym samym przekroju co
i podwalina.

Stad wysokosScig kozta bedzie odlegtos¢



_ 21 -

miedzy stopa podwaliny a gérng powierzchnig
kaptura (na rys. 6, wymiar ,,H”).

Stupy, wzglednie zastrzaty, potgczone sg
z podwaling i kapturem zapomocg czopow
oraz klamer (szponéw), chomat, taSm jubkow
i gwozdzi.

Kazdy koziot otrzymuje po obu stronach
miecze, biegnace po jego przekatni, podobnie
jak przy jarzmach. Ponadto kozly wyzsze (od
4 do 10 m) muszg by¢ wzmocnione kleszcza-
mi w potowie, wzglednie na wysokosci 1/3
i 2/3 catkowitej wysokosci kozta (rys. 8 a, b,
9 a, b). Kleszcze, jak i miecze, przymocowuje
sie do stupéw Srubami o $rednicy 15 rnm.

Na rys. 6a b (typ Ii Il) uwidocznione
sg stezenia podiuzne koztéw miedzy sobg
t. j. biegnace wzdtluz osi mostu. Rys. 7 a b
przedstawia koziol wzmocniony o wiekszej
ilosci stupéw niosacych.

Wiekszg ilos¢ koztdéw, ustawionych obok
siebie, taczy sie w kozty wielokrotne zapo-
moca wsunietych miedzy nie belek: pod kap-
turem, w $rodku i nad podwaling (rys. 12 a,
b—,.,koziot blizniaczy” i rys. 13 a, b—,koziot
blizniaczy pietrowy”). Pofgczenie koztdéw wie-
lokrotnych osigga sie takze zapomocg Kle-
szczykow, t. j. krotkich kleszczy, biegnacych
wzdtuz osi mostu (rys. 16).

C. Sciany rusztowaniowe.

W  wieloprzestowych mostach lezajo-
wych o znacznej wysokosci kozty ustawia sie
jeden na drugim (rys. 10 a, b — ,koziot gor-
nego pietra” i rys. 11,.koziot dolnego pietra
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fikira”) oraz w odpowiedniej odlegtosci obok
siebie. Poszczegblne kozty w kazdej w ten
sposéb utworzonej Scianie rusztowaniowej mu-
szg by¢ tak zbudowane, aby stupy pionowe,
jak i stupy stezajace, przebiegaty od gory do
dotu w jednej tinji, prostej pionowej, wzgled-
nie pochylej (rys. 20 a).

Kozty poszczeg6lnych pieter taczy sie ze
sobg zapomocg $rub pionowych o $rednicy
25 mm, przechodzgcych przez podwating kozta
wyzszego i kaptur kozta nizszego.

Poszczegolne $ciany rusztowaniowe mu-
szg by¢ ze sobg polgczone zapomoca zacia-
géw i mieczy podituznych, drewnianych (rys.
20 a, b).

D. Filary drewniane.

Dla podparcia wiekszych przeset mostow
kratowych jak rowniez w razie koniecznosci
budowy podpdér wysokich, uzywa sie tak zwa-
nych filarow drewnianych, naogét dwojakiego
rodzaju.

Konstrukcja tych dwoch rodzajéw filaréw
polega na tern, ze:

1) pewna ilo$¢ koztéw pionowych, usta-
wionych obok siebie w odlegtosci Srednio
45—60 cm, prostopadle do osi mostu, wraz
z dwoma skrajnemi koztami, pochylonemi
wzgledem koztéw pionowych w stosunku 1*5
lub 1:3, potgczona jest u gory i u dotu kle-
szczami i kleszczykami, tworzace tern samem
$cietg piramide, (rys. 21, 24). Rownolegle le-
zgce podwaliny koztéw spoczywajg na bel-
kach wzglednie kapturach fundamentu z pali.
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TABLICA Nr. ID

Dziennik bicia pali.

Podpora Nr. 11.
ZD O o o o CED
CX) O (2) o o 0Z)
7

Pal Nr. 1

Dlugosé pala przed zabiciem:
Srednica pala: .
Zaostrzenie i okucie: . czworoscienne z trzewikiem

Kafar: zelazny" (rurowy):

Ciezar baby (mitota):...ccooeennee R 300 kg
Srednia wysoko$¢ wzniesienia baby: . . . 1,20 m
Dopuszczalne najwieksze obnizenie sie
pala po ostatniej serji uderzen: . .. 20 mm
» Zagtebienie
Numer 1osé S|e pala pod_
serji uderzen  czas jednej UWagi.
uderzen: w serji:  serji ude-
rzen:
30 48 cm
2 30 30 cm
itd Wynik dosta-
15 30 1,8 cm teczny.
Pal Nr. 2

i t. d jak wwzej.
Podpis kmdta partji.
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zaopatrzonych w Kkaptury, biegnace pro-
stopadle do podwalin poszczegdlnych koztéw.
Dolne kozty filaréw zakotwione sa we wspom-
nianym fundamencie, wzglednie zabetonowane
w plycie betonowej, na ktdérej spoczywaja.
Gérne kozty filaréw potaczone sa wpoprzek
krotkiemi belkami rusztowemi, na ktérych to
belkach spoczywaja dopiero tawy tozyskowe;

2) pewna ilos¢ koztow pionowych i pro-
stopadtych do osi mostu skrzyzowana jest
z koztami  niepetnemi (bez pali niosg-
cych), ustawionemi pod belkami gtownemi
w kierunku osi mostu. Cato$¢ stezona jest za-
pomocg kleszczy, kleszczykéw i mieczy
(rys. 23).

Do typu filara mieszanego nalezatoby
zaliczy¢ filar przedstawiony na rys. 22.

a) Polaczenia stupéw wzgladnie pah z kap-
turem, wzgladnie podwaling uskutecznia sie
zapomoca czopa prostego (rys. 14 d, e).
Czop jest to wyrobiona na jednym tub na
obu konicach czes¢ stupa wzglednie pala,
posiadajgca ksztalt graniastostupa prostego
o wysokosci h= $rednicy pala, lub okoto

H, t.j. V2wysokosci kaptura loeb podwaliny
(Srednio 10 cm), grubosci g=V3 szerokosci kap-
tura lub podwaliny, wzglednie 74 S$rednicy
pala ($rednio 8 cm) oraz diugosci d = 20 cm
(Srednio).

Czop wchodzi w gniazdo wyztobione
w kapturze lub podwalinie, posiadajgce te same
wymiary co i czop. Dla lepszego potgczenia
kaptur wraz ze stupem $ciggniety jest w migj-
scu ich przylegania z obu stron odpowied-
niemi klamrami.
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Potaczenie 2-ch slupow wzgladniepali migdzy
soba w pozycji stojacej (przedtuzenie) osigga si¢
zapomocg nakfadki prostej, ktdra powstaje
przez zaciosanie obu pali na odpowiednich kon-
cach, na dtugosci 3—4 di grubosci 72 d. Miej-
sce potaczenia pali opasuje sie dwiema obre-
czami, $cigganemi zapomocg Srub, w odlegtosci
okoto 72 d od koncéw stupow (rys. 14 h).

Potaczenie pala wzglednie stupa pionowego
z palem (stupem) sko$nym osigga sie zapomoca
wrebu. Zacios pala stojagcego wykonywa sie
w ksztatcie trojkata (1 — 2 — 3) w profilu
(rys. 14 f), ktérego boki pochylone sg podtug
dwusiecznej katéw oparcia pala skosnego o pal
pionowy. O ile, ze wzgledu na nachylenie,
wragb wypadtby za gleboki, wodwczas zacios
wykonywa sie w sposéb uwidoczniony na rys.
14 g, t j. w ksztalcie trapezu. Oba pale
w miejscu potgczenia $cigga sie mocno odpo-
wiedniemi srubami. Polgczenie stupa skosnego
z podwaling przedstawione jest na rys. 14 i.

Rys. 14 od j—p przedstawia rdéznorod-
ne odmiany podobnych potaczen.

b) IVykonywanie koztéw. Przed przysta-
pieniem do budowy koztdw nalezy przygoto-
waé¢ niedaleko miejsca budowy odpowiedni
warsztat (rys. 14 a, b, c).

Warsztat ten sklada sie z 2-ch lub 3-ch
belek prostokatnych, utozonych réwnolegle
i w jednym poziomie w takiej odlegtosci, aby
oddalenie zewnetrznych bokéw dwodch skraj-
nych belek réwnato sie diugosci poszczegél-
nych stupéw w koZle, mierzonej miedzy po-
dwaling i kapturem (a wiec bez czopow).
Rownolegtos¢ skrajnych belek osigga sie
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W nastepujagcy sposéb: oznacza sie naj-
pierw na obu belkach doktadny srodek, od-
mierza od wyznaczonego w ten sposob srodka
w obie strony na kazdej belce jednakowsg od-
legtos¢ (np, 2 m), a nastepnie mierzy sie po
przekatni odlegtosci miedzy obu belkami
w oznaczonych w powyzszy sposob miejscach.
O ile odlegtosci te sg jednakowe, wOw-
czas obie belki utozone sg rownolegle. Na-
stepnie oznacza sie na skrajnych belkach (za-
pomoca otowka ciesielskiego lub przez nacie-
cie pitg) potozenie poszczegélnych stupéw
w kozZle (zarys kozia).

Po wykonaniu tego uklada sie na war-
sztacie, w oznaczonych miejscach, poszczegol-
ne stupy i przymocowuje je lekko do belek
skrajnych dwiema klamrami, poczem odmie-
rza sie na kazdym stupie od zewnetrznych
Scian belek skrajnych miarg, odpowiadajaca
dhugosci czopéw (Srednio 10 cm). Przy do-
ktadnem wykonaniu wszystkich tych prac kre-
ski otdwkowe, wzglednie naciecia, oznaczajgce
konice stupdéw (z uwzglednieniem czopéw)
znajdowac sie beda na jednej linji, rowno-
legtej do skrajnych belek warsztatu. Po do-
ktadnem odmierzeniu diugosci wszystkich stu-
péw (t. j. dlugosci razem z czopami) obcina
sie je (np. H = 6,80 m, rys. 14 b), nastepnie
za$ przystepuje sie do wykonania samych
czopow. W tym celu nalezy na obcietych
rowno czotach stupéw wyznaczy¢ doktadnie,
zapomocg poziomnicy oraz wegielnicy caly
zarys czopOw. Po wykonaniu wszystkich czo-
péw sprawdza sie ponownie dokladnie, czy
poszczegolne stupy lezg na warsztacie we wia-
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$ciwej odlegtosci, odpowiadajacej potozeniu po-
szczeg6lnych stupéw w kozle, poczem przy-|
ktada sie wzdtuz koricéw czopow po obu stro-
nach listwy, na ktorych oznacza sie otowkiem |
potozenie czopdw, ktérym odpowiada¢ musza]
na podwalinie odpowiednie gniazda.

Po wykonaniu gniazd zaktada sie na stupy|
podwaline i kaptur, nastepnie za$ przymoco-
wuje sie zapomocg Srub, do stupéw w odpo-
wiednich miejscach miecze oraz ewentualniel
kleszcze.

Po catkowitem zestawieniu kozta oznaczat
sie na podwalinie oraz na kapturze (na catym]
obwodzie) doktadny $rodek kozia.

O ile koziot ma by¢ transportowany na]
miejsce  wbudowania w stanie rozebranym,]
woéwczas poszczegllne czesci sktadowe kozia]
oznacza sie specjalnemi znakami, by w ten]
sposéb umozliwi¢ szybkie ziozenie catego]
kozta na wiasciwem miejscu.

c) Czas wykonania koztéw. Tablica Nr. V]
zawiera dane orjentacyjne co do czasu trwa-J
nia budowy rozmaitych koziow.

d) Przewo6z koztow na miejsce wdud(jwa-
nia odbywa sie albo recznie, albo zapomocé”
watkow, galaréw, zérawi i t p.

Kozty ciezsze moga by¢ tez przewiezio™nej
na wiasciwe miejsce w stanie rozebrany!

i tam dopiero ziozone.

e) Ustaoioianie koztow. Ustawianie kozio>
odbywac sie moze zaleznie od okolicznoscij
wedlug nastepujacych. srosob_éws

I? Z pozyqji lezape). Podniesienie kozl
z pozycji lezace] uskuteczaiia sie zapomoca lin}]
i wielokrazka. W tym celu wielokrgzek przy-
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TABLI1ICA Nr. IV.

Czas trwania pracy przy
Potrzebna hajkorzystniejszym roz-

Typ kozka: ilos¢ godzi- dziale sit roboczych:

i Potrzebna ilo$¢ Czas trwania
noludzi: saperéw (roboN roboty
nikéw): w godzinach:

[ K k 125 4 3
I IE_ 175 4 4Va
I I_ A 20 6 3V,

mocowuje sie zapomocg lin z jednej strony do
kaptura, a z drugiej strony do jakiego$s wyz-
szego punktu statego, nastepnie za$ ciggnie
sie za line wielokrazka dopoty, az koziot sta-
nie pionowo.

Podczas podnoszenia kozia nalezy przy-
trzymywac podwaling, by ta sie nie posuwata,
jak réwniez uwazaé, by koziot nie przechylit
sie poza linje pionowa, gdyz mogtoby to spo-
wodowac przewrdcenie sie kozta. W tym celu
nalezy uwigza¢ do kaptura line, zapomocg
ktorej rownowazy sie koziot w jego potozeniu
pionowem;

2) przez nasunigcie. Zesuwanie kozta po
réwni pochytej powinno sie odbywac przy po-
mocy odpowiednich lin i z nalezytg ostroznoscia.

O ile podwalina kozta nasuwanego oprze sie
mocno w miejscu podparcia, np. ha kapturze
ustawionego juz kozta, wéwczas nalezy koziot
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zabezpieczy¢ przed ewentualnem zesunieciem
sig, a nastepnie zapomoca liny, umocowanej
na kapturze, ustawi¢ go do pionu i zabezpie-
czy¢ w tern potozeniu;

}) przez stopniowe skfadanie czgsci kozta
rozebranego. Sposéb ten polega na tern, ze
nie ustawia sie catego kozta naraz, a sktada sie
go stopniowo, ustawiajac kolejno poszczegélne
jego czesci, a wiec wpierw podwaling, nastepnie
pojedyncze stupy, a wkoncu kaptur oraz steze-
nia. Poszczegdllne stupy nalezy po ich ustawie-
niu zabezpieczyé przeciwko wywrdceniu sie
zapomocg desek.

E. Zreby—skrzynie.

Zreby czyli skrzynie stosuje ste naogét
rzadko, gdyz wymagajg one stosunkowo duzo
czasu oraz materjatu na ich wykonanie.

Zreby skiadajg sie z wiencow z drzewa
okragtego (bierwion), utozonych jeden na dru-
gim w formie graniastostupa i zapetnionych
narzutem kamiennym.

Skrzynie o wiekszych rozmiarach dzieli
sie i wzmacnia zapomocg $cianek posrednich
i pionowych kleszczy (rys. 25 a, b).

F. Klatki.

Do najprymitywniejszych podpo6r, naj-
czesciej stosowanych przy budowie mostow,
naleza klatki (rys. 26 a, b), wykonane z pod-
ktadow, ktére sie uklada warstwami jedna
na drugiej. W pierwszej dolnej warstwie ukia-
da sie podkiady jeden obok drugiego tak, zeby
do siebie Scisle przylegaty. W nastepnych, wyz-
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szych warstwach, podkiady ukilada sie albo
jeden obok drugiego (jak w warstwie najniz-
szej), albo pozostawia sie miedzy poszczegél-
nemi podkiadami odstep na szeroko$¢ podkia-
du, przyczem podktady poszczeg6lnych warstw
uklada sie prostopadle do siebie. Dolna war-
stwa podktadoéw spoczywaé musi na doktadnie
wyréwnanym gruncie, przyczem wszystkie
podktady muszg przylega¢ catg swojg dolng
powierzchnig do podtoza, oraz lezeC w jed-
nym poziomie. W tym celu podkiady naj-
nizszej warstwy powinny by¢ nalezycie obro-
bione oraz musza posiada¢ jednakowg wy-
sokos$¢. Nierdwnosci poszczegolnych podkia-
déw w warstwach wyzszych wyréwnywa sie
albo przez przyciosanie podkiadéw w od-
powiednich miejscach, albo tez przez podio-
zenie pod podkiady odpowiedniej grubosci
deseczek lub klindw. Wyrownanie to powinno
by¢ bardzo starannie wykonane, aby podkia-
dy opieraty sie — w miejscach ich przylega-
nia — jeden na drugim na catej powierzchni
przylegania oraz, aby poszczegbélne warstwy
lezaty w jednym poziomie. Ponadto dla stwo-
rzenia jednej catosci tgczy sie podktady dwoéch
sgsiednich warstw zapomocag klamer ptaskich
lub krzyzowych (rys. 26). Klatki nalezy ukia-
da¢ tak, aby podktady gornej warstwy lezaty
w kierunku podiuznej osi mostu; wowczas
tawy tozyskowe bedg spoczywaé na wszyst-
kich podktadach gdrnej warstwy.

Ogromng zaleta klatek jest mozno$é stop-
niowego, ustawicznego powiekszania ich wy-
sokosci, co posiada wielkie znaczenie przy
podnoszeniu mostow (rys. 25 a, b, 26 a, b).
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Klatki moga by¢ budowane do wysokosci
15 m. Przy osiggnieciu tej wysokosci traca
one jednak bardzo na sztywnosci, chwieja sie
mocno (musza by¢ wiec bardzo silnie stezone),
osiadajg znacznie, a ponadto wymagajg ogrom-
ng ilos¢ podkitadéw. Z tych tez powoddw nie
powinno sie stosowac¢ tak wysokich klatek,
jako podpdér mostu kolejowego, normalno-
torowego.

G. Podpory kamienne.

Podpory kamienne stosuje sie przy pro-
wizorycznej odbudowie mostu tylko wéweczas,
o ile to jest ulatwione ze wzgledu na pozo-
state resztki podpdr kamiennych. W tym
wypadku zdejmuje sie gbérng, naruszona war-
stwe muru kamiennego, a na wyréwnanej
w ten spos6b powierzchni nadbudowuje sie
dang podpore do potrzebnej wysokosci.

Podpér kamiennych (betonowych) uzywa
sie rowniez wowczas, gdy chodzi o stworze-
nie solidnego podtoza dla podpory drewnia-
nej. Wtedy podpora kamienna (betonowa) sta-
nowi plyte, grubosci 05 — 1 m, o powierz-
chni, ktérej wielkos¢ zalezy od wielkosci pod-
stawy podpory. W plycie tej zabetonowuje
sie w potozeniu poziomem szyny z przecho-
dzacemi przez nie i wystajgcemi ponad po-
wierzchnie plyty specjalnemi kotwami lub
Srubami, ktére stuzg do przymocowania pod-
Watl)i)ny koztéw do wspomnianej plyty (rys.
24 b).
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Belki gtéwne majg za zadanie przenosic¢ 13
ciezar wikasny mostu jak réwniez ciezary ru-
chéme na podpory. Jako betek gtdownych uzy- ~ konstruk-
wa sie: betek pojedynczych, wzmocnionych, cja po-
wigzek szyn, ksztatltowek (dzwigarow) i belek przeczna.
kratow}'ch zelaznych.

A) Belkipojedyncze. Belki pojedyncze wy-
rabia sie z drzewa kantowego lub okragtego.

Przekrdj poprzeczny belek kantowych
zalezny jest od rozmiarow ($rednicy) drzewa
okragtego, z ktoérego sg one wykonane.

Najekonomiczniejsze wyzyskanie mate-
rjiatu drzewnego przy obrdbce okraglakéw na
belki kantowe uzyskuje sie woéwczas, gdy
stosunek podstawy (b) do wysokosci (h) prze-
kroju belki kantowej wynosi 5.7, lub 3:4.

Zamiast belek kantowych mogg by¢
uzyte réwniez belki poétoflisowe wzglednie
oflisowe, t. j. belki okragte, ociosane z jednej
(u go6ry) wzglednie z dwéch stron (u dotu
i u gory).

Belki pétoflisowe spoczywajgce na pod-
porach, muszg by¢ nadto w miejscach przy-
legania do podpory réwniez ociosane.

@] ile belki gtéwne (dzwigary) sktadajg
sie z kilku belek pojedynczych, utozonych
jedna na drugiej, wowczas wszystkie belki
muszg b} przyciosane w miejscach ich przy-
legania.

Szerokos$¢ gornej powierzchni belek przy-
ciosanych musi wynosi¢ Vs cze$¢ Srednicy
danej belki okragtej, za$ szeroko$¢ powierz-
chni betek przyciosanych wmiejscach ich przy-
legania do podpory V2 4
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Przy sktadaniu belek gtéwnych (dzwiga-
row) z belek pojedynczych nalezy trzymac
sie tej zasady, azeby je tgczy¢ oile moznosci
w dwie zwarte grupy i umieszcza¢ w miej-
scach dziatania sit ruchomych, t.j. pod szy-
nami, wzglednie przy wiekszej ilosci belek
pojedynczych, dla zmniejszenia wysokosci
dzwigaréw gtownych, rozdziela¢ symetrycznie
na podporach (rys. 27 do 36).

Przy grupowaniu belek pojedynczych na-
lezy mie¢ na wzgledzie moznos$¢ fatwego
i prostego stezania belek pojedynczych w po-
szczegolnych dzwigarach gtéwnych, jak réwniez'
dzwigaréw gtéwnych miedzy sobg. Potaczenie
belek pojedynczych poszczegdlnych dzwigarow
w kierunku poziomym i pionowym uskutecznia
sie zapomocg odpowiednio dtugich srub. Sruby
przechodzace przez poszczegdlne belki w kie-
runku pionowym obejmujg ponadto mostownice
oraz ewentualnie tez podciagi, usztywniajace
dzwigary gtéwne od spodu (rys. 27 a, b).

Belki pojedyncze, utozone jedne na dru-
gich, taczy sie précz tego miedzy sobg klam-
rami, zabitemi w dwie sgsiednie belki w ksztal-
cie litery ,,V* przyczem klamry te umieszcza
sie w poblizu podpory gesciej, niz na pozostatej
diugosci belek, ze wzgledu na wiegksze sity
tnace (pionowe i poziome), wystepujace na pod-
porach i w ich poblizu.

Dzwigary gtéwne, dtuzsze niz 4 m, usztyw-
nia sie poprzecznie zapomocg podciagow,
t. j. belek drewnianych tych samych rozmia-
row co i mostownice, umieszczonych pod spo-
dem dzwigaréw w odlegtosci 2 do 3 m jedna
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od drugiej i potgczonych zapomocag $rub pio-
nowych wraz z mostownicami oraz dzwiga-
rami gtdwnemi. Ponadto dzwigary usztywnia
sie miedzy sobg nad podporami, oraz w razie
potrzeby posrodku, zapomocg krzyzy usztyw-
niajgcych, ewentualnie klockow, potaczonych
z dzwigarami zapomocg $rub poziomych (rys.
27 b).

Przy wieloprzestowych mostach belki
sgsiednich przeset uktada sie tak, aby znajdo-
waly sie one albo w jednej linji, zwr6cone
do siebie czotami, (rys. 20 b, 35) albo tez,
aby sie na podporach przechwytywaty,
(rys. 39, 40).

B) Belki klockowe. Belki klockowe skta-
dajg sie z 2—4 belek drewnianych, pojedyn-
czych, utozonych jedna nad druga i potaczo-
nych miedzy sobg zapomocg specjalnych kloc-
kéw wstawionych miedzy wspomniane belki,
i Sciggnietych zapomocg srub (rys. 35). Bel-
ki klockowe moga by¢ uzyte do wiekszej roz-
pietosci, anizeli belki drewniane pojedyncze;
ponadto majg one te zalete, ze materjat
drzewny, z ktorego sg wykonane lepiej jest
wyzyskany, anizeli przy belkach pojedynczych.
Poniewaz jednak belki klockowe wymagaja
bardzo starannego wykonania oraz doborowe-
go materjatu, stosuje sie je przy budowie
mostéw prowizorycznych bardzo rzadko.

C) Belki z szyn (wigzki szyn). W razie
braku drzewa mozna uzyc¢ jako belek gtéwnych
rowniez szyn kolejowych normalnych, ciez-
szych typéw. Szyny uklada sie wodwczas na
podporze na specjalnej ptycie zelaznej, wzgled-
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nie na ksztattéwce. Odpowiednia ilos¢ szyn,
utozonych jedna obok drugiej, naprzemian
raz stopka naddét, a drugi raz odwrotnie, sta-
nowi wigzke szyn. Poszczegblne szyny w wigz-
kach szyn (belkach gtownych), jak rowniez
belki gtdwne miedzy sobg taczy sie i usztyw-
nia zapomocg ktockow i podciggéw, podobnie
jak przy belkach pojedynczych (rys. 36).

Ze wzgledu jednak na maty moment
bezwiadnosci szyny i powstajace wskutek
tego wietkie ugiecia i drgania podczas przej-
$cia ciezaréw ruchomych, szyny uzwa¢ moz-
na jako belki gtowne tylko z koniecznosci
i to jedynie przy mostach o mal\'ch rozpie-
tosciach (do 4 m).

D) Dzwigary zelazne. Dzwigaréw zelaz-
nych uzywa sie jako belek gtéwnych przy bu-
dowie mostéw prowizorycznych bardzo cze-
sto, ze wzgledu na fatwos¢ ich uzycia i wy-
nikajaca stad znaczng oszczedno$é na czasie.
NC¢ijczesciej uzywane dzwigary posiadajg ksztatt
dwutedwek (1) o wysokosci Jod |35 — 100
cm (rys. 28 do 34 c, 36¢).

DZwigary ukfada sie na podporach tylko
w 2-ch grupach, symetrycznie pod szynami,
przyczem poszczegolne grupy mogg by¢ od
siebie oddalone o0 1, 5 m 2 m (pzZ\"* uzyciu
pojed3ncz}'ch dziwgarow jako belek gtow-
nych), wzglednie 15 m (oprzy uzyciu podwoj-
nych lub potrojnych dzwigarow jako belek
gtéwnych). 1losé kiztattéwek w jednem prze-
Sle musi wyiii)si¢ liczbe parzysta. Najwieksza
ilos¢ ksztattéwek w jednem przesle nie moze
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przekracza¢ 8 dzwigar6w (2 grupy po 4 dzwi-
gary).
Tablica Nr. V zawiera dane dotyczace
sposobu rozmieszczenia w poszczegoélnych pro-
wizoriach réznych typéw dzwigardw.

Poszczegdlne dzwigary uktada sie albo
wprost na podporze, albo za posrednictwem
pi3ty zelaznej, ktorg przytwierdza sie Srubami
do kaptura.

Pojedyncze dzwigary w poszczegélnych
grupach, jak rowniez 2 grup3' miedzy sobg
taczy i steza sie zapomocs klockéw oraz krz}™-
zy usztywniajacych, jak rowniez zapomoca pod-
ciggow (rys. 24 b).

Wspomniane usztywnienie stosowac¢ na-
lezy tylko wowczas, gdy brak jest gotowych
stezen zelazitych (rys. 28 do 33).

Ksztattowki umozliwiaja budowe mostéw
prowizorjmznjmh do rozpietosci 20 m. Przy
mostach wieloprzestow”mh dzwigar’™" sasiednich
przeset ukiada sie na podporach jeden za
drugim w jednej linji (rys. 34 a), albo tez
w ten sposob, ze przechwytujg sie one na
podporach (rys. 40).

Do nasuwania dzwigaréw ciezszych stuzag -
zwykte sz’my, w™Me w takiej ilosci, b\' mogty dzwigarow
udzwigna¢ ciezar przesuwanego dZW|gara Na- na most
suniecie sz jako dzwigara lzejszego, nie wieloprze-*
nastrecza wiekszych trudnosci. Szyne, do , stowy,
ktérej przedniego konca jest uwigzana Ima,
zacigga sie na przeciwlegta podpore, przyczem
w¥Vstajacy koniec podtrzymuje sie tg sama ling
do gory."

W ten sposob zacigga sie na przesto na-



TABLICA Nr. V.

Typ ksztattéwek N AB
(dzwigaréw)

t' 3= L2 AN
wjsokos¢ dtugosé NT3

p -
50 cm 88 m 83 m 4 szt.
5 ,, 105 ,, 10,0 4
50 1,2 10,7 6
50 125 120 ,, 6
60 75 7.2 4
60 75 71, 4
60 105 10,0 4
62,5 ,, 85 ., 80 , 4

stepng szyne. Szyny przybija sie na koncach
obustronnie hakami dla zabezpieczenia ich
przeciwko wywrotowi i przesunieciu podiuz-
nemu.

Dzwigary dostarcza sie do miejsca na-
suwania przy pomocy watkow, t. j. zwyklych
okraglakéw 0,80 do 1, 20 m dtugosci i 20 do
25 cm grubosci.

a) Pierwsze stadjum nasuwania.

1. Na pierwszem prze$le zacia-
gniete sa szyny; dzwigar dosu-
niety jest do przesta.
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Pierwszy dzwigar przesuwa si¢ naprzod
w pozycji lezacej przy pomocy wspomnianych
wyzej watkOéw w ten spos6b, azeby jak naj-
diuzej opierat sie na tych watkach. Wskutek
tego przednia czes¢ dzwigara wznosi¢ sie be-
dzie jaki$ czas ponad szynami.

Skoro jednak przednia czes¢ nasuwanego
dzwigara zacznie przewazac i nachyla¢ sie ku
szynom, wtedy przez uniesienie tylnej czesci
dzwigara, nalezy tagodnie i doktadnie umie-
§ci¢ przod dzwigara na szynach, a wreszcie
przesung¢ recznie od tylu caly dzwigar tak
daleko naprzdd, az jego przednia czes¢ uzyska
zupetng przewage. Od tej chwili dzwigar su-
nie sie w dalszym ciagu naprzod tylko przy
pomocy liny z przeciwlegtego brzegu, wzgled-
nie z przeciwlegtej podpory. Szybkosé sunie-
cia dzwigara reguluje sie przy pomocy liny
z przylegtej podpory.

Opuszczanie tylnego kohca dzwigara na
szyny poziomo lezgce uskutecznia sie przez
zsuniecie tegoz korica po réwni pochytej
(z krotkich kawatkéw szyn, beleczek drewnia-
nych i t d), zabezpieczajacej oczep jarzma
oporowego od uszkodzenia, na walek o jak
najmniejszej Srednicy, utozony na szynach tuz
przy rowni pochyiej.

Zsuniecie tylnego kornca dzwigara z wat-
ka na szyny uskutecznia sie przez dalsze po-
ciggniecie dzwigara wprzod.

Dokiadne wyregulowanie podiuznego
potozenia dzwigara uskutecznia sie przez po-
ciggniecie dZwigara ling wstecz.

Nastepnie nasuwa sie na pierwsze prze-
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sto w ten sam spos6b drugi dzwigar, ktory
uklada sie tuz obok pierwszego dzwigara.
Przy nasuwaniu drugiego dzwigara role szyn
spetnia dzwigar na pierwsze przesto juz na-
suniety.

Po tej czynnosci nalezy wysuna¢ z pod
pierwszego dZwigara szyny, przesuwajac je
na przesto drugie, by tam stworzy¢ nowy
Domost pomocniczy dla dzwigara trzeciego.
Wyijecie tych szyn uskutecznia sie przez pod-
niesienie dzwigara na obu koncach i podioze-
nie pod niego z obu stron odpowiednich klo-
coéw. Nastepnie uwigzuje sie line do przednie-
go konca szyny i wyciaga ja z pod dzwigara.
Azeby jednak koniec tylny szyny nie opadt
wdét, skoro straci punkt oparcia na przy-
czotku, szyne wspiera sie na przesuwalnym
pierscieniu, stworzonym z fancucha, zawieszo-
nego na samym dzwigarze.

Szyna przesuwana do przodu opiera sie
z poczatku tylnym koncem na zawieszonym
fancuchu. Z chwilg gdy przednia czes¢ szyny
zacznie przewazac, jej tylny koniec oprze sie
0 Scianke dzwigara, co zabezpieczy szyne
przed upadnigciem przy dalszem jej wycigga-
niu. Po przesunigciu szyn na drugie przesto
zabezpiecza sie je przeciwko wywrotowi
1 przesunieciu zapomoca hakow, ktoremi
przytwierdza sie je do kaptura.

b) Drugie stadjum nasuwania.

II. Na pierwszem przesSle
tozone sg dwa dzwigary, za$
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drugiem przesSle zaciaggniete sa
szyny.

Z pod pierwszego dZzwigara usuwa sie
klocki. Nastepnie umieszcza sie pod przednim
koncem pierwszego i drugiego dzwigara deske
o grubosci 2 — 3" tak, aby dZwigary te
w tern miejscu wznosity sie nieco ponad na-
stepne dzwigary, ktdre spoczng bezposrednio
na tej samej podporze w drugiem przesle.
Nastepnie nasuwa sie dzwigar trzeci. Dzwigar
ten sunie sie w pozycji lezacej, wpierw po
2-ch dzwigarach ulozonych w pierwszem
przesle, a nastepnie (w przesle drugiem)—po
szynach. — Przesuniecie to wykonywa sie jak
poprzednio przy pomocy uwigzanych lin i za-
pomocyg rak.

Nastepnie podnosi sie dzwigar utozony
w drugiem przesle, opiera go na klockach,
poczem przesuwa sie szyny w wyzej opisany
sposOb na trzecie przesto. Jednocze$nie nasu-
wa sie na drugie przesto dzwigar czwarty,
ktéry nastepnie uklada sie poziomo obok
dzwigara trzeciego.

¢) Trzecie stadjum nasuwania.

IIL. Wkazdem 2z dwoéch pierw-
szych przeset utozone sg po 2dzwi-
gary, za$ w trzeciem przesSle zaciag-
gnietesag szyny.

Nasuwanie na dalsze przesta nastepnych
dzwigaréw uskutecznia si¢' analogicznie jak
w drugiem stadjum nasuwania.
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d) Czwarte stadjum nasuwania
i kompletowania dzwigaréw.

IV.Nakazdem przesSle znajduja
sie po dwa dzZzwigary.

W czwartem stadjum nasuwania naste-
puje kompletowanie dzwigarow w poszcze-
golnych przestach do petnej ilosci. Komple-
towanie to uskutecznia sie najpierw w przesle
ostatniem, a na ostatku w przesle pierwszem,
w ktérem rozpoczeto nasuwanie pierwszego
dzwigara.

Nasuwanie dZzwigara po dzwigarze w od-
réznieniu od nasuwania dzwigara po szynach
jest nieco tatwiejsze i prostsze. Odbywa sie
ono w podobny sposob jak nasuwanie dzwi-
garow po szynach — z tern jednak, Zze nalezy
zwraca¢ uwage, aby potozenie dZzwigara prze-
suwanego b}do takie, zeby utatwialo ulo-
zenie go wjego przysztem miejscu statem. —
I tak: jezeli dzZzwigar ma przyj$¢ na strone
prawg od dZzwigara pomocniczego, po ktérym
jest przesuwany, to stopka prawa dzwigara
przesuwanego musi leze¢ na prawo, naze-
wnatrz stopki dZwigara pomocniczego, o ile za$
dzwigar ma stana¢ po lewej stronie, to stop-
ka lewa dzwigara przesuwanego musi znajdo-
waé sie po stronie lewej dzwigara pomocni-
czego i nazewnatrz. Takie potozenie przesu-
wanego dzwigara ulatwia zsuniecie i posta-
wienie go na wilasciwe miejsce na podpo-
rach.

Azeby dzwigar gorny prawidtowo sie po-
suwat po dzwigarze dolnym, nalezy zapomo-
cg liny kierowa¢ nim tak, aby stopka dzwi-
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gara gornego przylegata stale do stopki dzwi-
gara dolnego.

Zesuniecie dzwigara gornego z dzwigara
dolnego i ustawienie go w przyblizeniu na
przysztem miejscu odbywa sie albo przy po-
mocy toméw, albo przy pomocy dwdch dzwigni,
lub tez odrecznie.

Przy tych czynnosciach zachodzi takze
potrzeba regulowania (przesuwania) dzwiga-
row co do ich podiuznego potozenia. Przesu-
niecia te uskutecznia sie zapomoca dzwigni
lub tomdw.

e) Ustawienie i taczenie dzwigardiv w kompletne
przesta.

Przed zacigganiem dzwigaréw musi by¢
doktadnie oznaczona na belkach tozyskowych
wzglednie tawach lub kapturach jarzm czy
tez koztdw, 0$ mostu, a ponadto osie poszcze-
golnych dzwigaréw.

Przesuwajgc i ustawiajgc na wiasciwe
miejsca poszczegblne dzwigary, nalezy prze-
dewszystkiem ustawi¢ nalezycie wewnetrzne,
a nastepnie zewnetrzne dzwigary. Pomiedzy
wewnetrzne dzwigary, ustawione dokiadnie na
swoich miejscach, wstawia sie tezniki we-
whnetrzne, ktore tgczy sie z dzwigarami zapo-
mocg Srub. O ile pod jedng szyna wypada
nie jeden, ale dwa lub wiecej dzwigardw,
wowczas do $Scianek dZzwigarow wewnetrznych
przySrubowuje sie od zewngtrz przepony, do
ktorych przysuwa sie nastepng pare dzwiga-
réow, poczem #taczy sie przysuniete dzwi-
gary z przeponami zapomoca Srub.
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Na tak zatozone belki gtéwne z dzwi-
garéw zelaznych ukfada sie nastepnie tor ko-
lejowy.

15 Jezdnia umozliwia bezposrednie przyje-
Jezdnia. ¢je j poruszanie sie po moscie ciezaréw ru-
chomych oraz stuzy do przenoszenia tych cie-

zar6w na dzwigary gtdwne (rys. 4la—e).

W tym celu jezdnia moze mieé¢ belki po-
przeczne i podtuzne (jak np. w mostach kra-
towych), wzglednie moze ich nie posiadac.
W ostatnim wypadku obcigzenie ruchome
przenosi sie bezposrednio na dzwigary gtowne.

W mostach kolejowych istniejg 2 rodzaje
jezdni;

a) jezdnia dla ruchu kolejowego,

b) ” ” » Mmieszanego (t.j. ko-
lejowego i kotowego).

jezdnia mostéw kolejowych sklada sie:

1) z belek poprzecznych i podtuznych,
ktére jednak w mostach kolejowych lezajo-
wych i rozporowych oraz w mostach Zelaz-
nych dzwigarowych odpadaja,

2) z toru kolejowego, czyli czesci na-
wierzchni, podobnie jak na szlaku, ale bez
podsypki (jezdnia dla ruchu kolejowego, rys.
41 a, b) wzglednie

3) z toru kolejowego i mocnej dyli-
ny, umozliwiajgcej przejazd taborow i prze-
marsz pieszych (jezdnia dla ruchu mieszanego,
rys. 41 ¢, d, e).

A) Mostownice. W torze kolejowym na
mostach—w odréznieniu od toru kolejowego
na szlaku — podkiady, zwane mostownicami.



majg nieco wiekszy wymiar niz zwykie pod-
ktady kotejowe, ktére niekiedy w braku mo-
stownic moga je zastepowad.

Przekrdéj poprzeczny mostownic wynosi
zwykle 25X20 do 30X30 cm, ich dlugos¢ zas
2,7 m 35 m, wzglednie 6 m. Wynika to
stad, ze wspomniane mostownice, précz ich
gtdwnego zadania, t. j. podparcia szyny, majg
ponadto czesto jeszcze inne dodatkowe prze-
znaczenia, a mianowicie stuzg do przymoco-
wania dyliny i poreczy chodnikéw, a ponadto
stezajg most poprzecznie.

Mostownice nalezy rozmieszczaé nieco
gesciej niz zwykte podkiady kotejowe, a mia-
nowicie w odlegtosci nie wiekszej jak 0,50 m
(0$ od osi).

W razie braku odpowiedniej ilosci do-
statecznie dhtugich mostownic mozna stosowac
kombinacje r6znych mostownic, ktére sie ukia-
da naprzemian w ten spos6b, ab}' uz}'skaé
moznos¢ utozenia (odpowiedniej szerokcjsci po-
mostu dla chodnikéw (rys. 42).

Mostownice przymocowuje sie do belek
gtownych drewnianych zapomocg Srub o $red-
nicy 20 — 24 mm. O ile belki gtéwne skia-
daja sie z Kkilku belek pojedynczych, utozo-
nych obok siebie, woéwczas poszczeg6lne mo-
stownice {aczy sie tylko z dwiema belkami
pojedynczemi, jednak tak, Hy kazdy podkiad
potaczony byt z inng belkg (rys. 43 a, b).

Potaczenie mostcownic z dzwigarami Ze-
laznemi lub podtuznicami (w mostach krato-
wych) uskutecznia sie zapomoca specjcdnych
$rub hakowych (r}'s. 44 a), srub z zabkami
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{rys. 44 b), Srub ze specjalnemi tapkami (rys.
44 c), wreszcie tez w mostach statych, tak jak
to uwidoczniono na rys. 41 d, e

B) DyHna. Dylina sklada sie z desek,
-0 grubosci 4—5 cm, ktére sie uklada na mo-
stownicach wewnatrz oraz po obu stronach
-szyn na odpowiedniej dbugosci i szerokosci
w ten sposob, aby miedzy poszczegélnemi de-
skami, dla tatwiejszego odptywu wody, pozo-
,stawat odstep wielkosci 2 cm.

Dla przejazdu taboréw lub przemarszu
zwartych oddziatow dylina sklada sie albo
,Z podwadjnej warstwy desek, albo z przycio-
esanych okraglakéw, grubosci $rednio 10 cm.
Dylina z 10 cm okraglakéw, utozona na mo-
stownicach wystarcza zazwyczaj do przejazdu
ciezkiej artylerji. W wyjatkowych wypadkach
malezy wytrzymatos¢ dyliny sprawdzic.

C) Krawagzniki. Na obu koricach mostow-
nic uktada sie belki o przekroju 20X15 cm,
tak zwane krawezniki, i przymocowuje sie je
srubami 20 mm do koncdéw mostownic (rys.
.27 a). ™

Celem unikniecia zapalenia sie dyliny oraz
jnnych czesci drewnianych mostu od iskier
parowozu, pokrywa sie dyling miedzy szy-
nami starg blachg lub tez cienkg warstwa
-drobnego zwiru lub piasku.

D) Odbojnice. Dla zabezpieczenia parowo-
z6w przed wykolejeniem ukiada sie na mo-
-Stach w odlegtosci 16—30 cm od wewnetrz-
nych krawedzi szyn stare szyny (rys. 45 b),
wzglednie rzadziej, w odlegtosci 30 ¢cm na-
.zewnatrz od nich, belki drewniane (rys. 45 a)
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o przekroju 20X20 cm, okute gruba blacha,
t. zw. odbojnice ,,s*.

Odbojnice wystajg po obu kohcach mo-
stu na dhugosci okoto 10 m. Gdrna po-
wierzchnia odbojnic wznosi sie nad gtéwka
szyn normalnych o 3 cm. Jezeli jako odbojnic
uzywa sie szyn, wowczas przytwierdza sie je
do mostownic (na moscie) i do podkiaddéw
(po obu stronach mostu) zapomocag hakdw.
Odbojnice drewniane przymocowuje sie do
mostownic zapomoca $rub. Zakonczenie od-
bojnic przed i za mostem wykonywa sie
w formie dzioba (rys. 43 c).

E) Porgcze. Mosty o wiegkszej rozpietosci,
lub tez mosty o znacznej wysokosci posiadaja,
dla zabezpieczenia przechodniéw, po obu stro-
nach porecze (rys. 41 ¢, d, e, rys. 45 c, d).

Porecze skiadajg sie ze stupkéw o prze-
kroju 15X15 cm, dlugosci 1,10 m, ktére sie
tagczy z mostownicami oraz z przylegajgcemi
kraweznikami zapomocg srub (rys. 45 d).

Stupy poreczowe ustawia sie zwykle
w odlegtosci 2 m od siebie. Poszczegodlne
stupy f#aczy sie u gbry zapomocg czopow
z belka pozioma o przekroju 15X15 cm, zwang
pochwytem.

Tak utworzong rame podiuzng zabezpie-
cza sie przed wywréceniem zapomocg bele-
czek ukosnych (zastrzatbw  poreczowych)
0 przekroju 12X12 cm, i o dtugosci okoto 80 cm,
ktore sie opiera z zewnatrz o stupki oraz
0 mostownice i ldfzy z niemi zapomocg ukos-
nych zacioséw i <¢' gwozdzi. Celem zmniej-
szenia wolnej przestrzeni miedzy pochwytem
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a dyling umieszcza sie czesto miedzy po-
szczegoliiemi stupkami w potowie ich wyso-
kosci, poziome beleczki poreczowe o prze-
kroju 8X8, lub 6X12 cm (rys. 45 c, d).

W razie braku odpowiedniego materjatu
mmozna porecze wykona¢ w sposoéb uproszczo-
ny. W tym celu daje sie stupki pionowe
w odlegtosci 4 m, a zamiast pochwytu o prze-
kroju 15X15 cm, uzywa sie beleczek lub listew
0 przekroju 6X10 cm, ktére sie przybija
gwozdziami do stupkéw (rys. 45¢, 41c, e).

W tym wypadku stupki przymocowuje
sie do czota tub z boku mostownic (rys. 45 c).
Zastrzaly poreczowe mozna woOwczas albo
catkowicie opusci¢, albo zastgpi¢ je desecz-
kami, przybitemi sko$nie do stupkéw i do mo-
stownic.

W ostateczno$ci mozna tez urzadzi¢ po-
recze tylko po jednej stronie mostu (rys. 41c).

Przy mostach o trakcji silnikowej nie
wykonywa sie zazwyczaj poreczy.

Izbice majg na celu uchroni¢ podpory
przed zniszczeniem, wywotanem wskutek sil-
nych uderzen ptynacej po wodzie kry (rys.
46 a, b).

Zwiaszcza stuzg one do tamania kry
na rzekach w okolicach, gdzie wskutek ni-
skiej tempe]atury grubo$¢ warstwy lodu do-
chodzi do wiekszych wymiaréw. Bryty i pty-
ty lodu unoszone z wodag dostajg sie z roz-
pedem na grzbiet izbicy, t. j. pochylonego,
okutego zelazem brzegu, a obnazone z wody,
przybrawszy na ciezarze, tamig sie i roz-
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drabniaja, wskutek czego mniej zagrazajg bez-
pieczeAstwu mostu.

W zaleznosci od szerokosci podpory wy-
konywa sie izbice z 2-ch, 3-ch lub wiecej rze-
dow pali. Dla zabezpieczenia pali izbicy przed
uszkodzeniem chroni sie je przez obicie czyli
opierzenie, ktore sie wykonywa z bruséw okoto
8 cm grubosci, przymocowanych z zewnatrz
do poszczegolnych pali na wysokos$¢ najwyz-
szego stanu wody.

ROZDZIAL Il

OBLICZENIE MOSTOW LEZAJOWYCH.

Warunki, w jakich pracujg mostownice
zalezne sg od konstrukcji belek gtéwnych.

W mostach z dwoma dzwigarami gtow-
nemi szyny kolejowe moga sie znajdowac:

a) bezposrednio nad belkami gtdwnemi
(rys. 1 a T. 47).

b) pomiedzy belkami gtéwnemi (rys. 1b,
T. 47).

W mostach z trzema dzwigarami gtow-
nemi poszczegoOlne dzwigary gidwne sg tak
rozstawione, ze kazda z szyn znajduje sie po-
miedzy dZzwigarem gtownym skrajnym a dZwi-
garem gtownym Srodkowym (rys. 1c, T. 47).

W mostach z czterema dzwigarami gtow-
nemi szyny znajdujg sie posrodku w kazdej
parze dzwigarow (rys. 1 d, T. 47).

Wypadek i-szy. Szyny znajduja sig bez-
posrednio nad dZzwigarami (rys. 1 a, T. 4").

W tym wypadku mostownice nie pracuja

mostownic
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na zginanie, a jedynie na ci$nienie w miegj-
scach przylegania do belek gtéwnych. Wiel-
kos¢ pola styku oblicza sie z wzoru".

T

W powyzszym wzorze ,,P” oznacza ci$nie-
nie kota parowozu (w kg), ,t” oznacza do-
puszczalne naprezenie na ciSniene prostopad-
te do wiokien, ktére wynosi dla drzewa 20
kgZcn, ,,A” oznacza pole szukanej wzgl. spraw-
dzanej powierzchni styku (w cm).

Uwaga. Sprawdzanie wielkosci pola po-
wierzchni styku nalezy przeprowadzaé tylko
w tym wypadku, jezeli zastosowane sg mo-
stownice o przekroju oflisowym.

Wypadek 2-gi. W mostach z dwoma dzwi-
garami gléwnemi szyny znajdujg sig miedzy temi
dzwigarami (rys. 1 b, T. 4.

W tym wypadku mostownice pracujg
jako belki podparte na 2-ch podporach. Jako
rozpietos¢ mostownicy nalezy przyja¢ (przy
belkach gtownych z drzewa kantowego) od-
legtos¢ w Swietle pomiedzy belkami gtéwnemi,
zwiekszong o 5 cm z kazd” strony. Dla
tego wypadku oddziatywania = 02=P.

Sprawdzanie wytrzymatosci mostownicy na zgi-
nanie.

Najwiekszy moment zginajacy ,,M” dla
mostownicy wynosi:

M=P .a(rys. 1 b, T. 47).
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Wytrzymato$¢ na zginanie sprawdza sie
wedtug wzoru:

N < T, przyczem (przy przekroju

N HaN
prostokatnym) W = 2K
Po wstawieniu wartosci dla ,M” i ,,W”

do powyzszego wzoru otrzymuje sie jako
warunek wytrzymatosci na zginanie:

6P a
bT?2« "

(t dla drzewa miekkiego wynosi 65 kg/Zcn,
za$ dla drzewa twardego 70 kg/Zcn).

Sprawdzanie wytrzymatosci mostownicy na Sci-
nanie.

Wytrzymato$¢ mostownicy (w wypadku
przekroju prostokagtnego) na Scinanie sprawdza
sie wedlug wzoru:

(t = 15 kg/cm2).

Wymiary mostownicy oblicza sie z wzoru,
wyrazajgcego warunek wytrzymatosci na zgi-
nanie, a nastepnie sprawdza sie je na $cinanie.

Zazwyczaj wystarcza obliczenie mostow-
nicy na zginanie.

Przy obliczaniu wymiarow przekroju mo-
stownicy nalezy uwzgledni¢ ostabienie jej, wy-
wotane przez zaciosanie (p 2 cm) oraz przez
otwér na $rube pionowa o $rednicy 20 do
24 mm.
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Wypadek j-ci. Mostownice ulozone sg na
j-ch belkach gtéwnych (rys. i ¢, T. £

W tym wypadku mostownice pracujg
jako belki ciagte. Belki gléwne muszg by¢
tak rozstawione, azeby ciSnienia na poszcze-
golne belki gtéwne byty jednakowe. Rozpa-
trujagc mostownice dla uproszczenia obliczen
jako belke rozcietg nad srodkowa belka gtéw-
na (rys. Ic), otrzymuje sie odlegtos¢ dzwigara

skrajnego od osi szyny N~ przyczem
2 @+ b =s

Moment najwiekszy pod osig szyny wy-
nosi; M = ’)\/ P (at+b).

Znajagc moment, sprawdza sie wytrzyma-

tos¢ mostownicy na zginanie wedtug wzoru.
M
w ="

Wypadek 4-ty. Most posiada 4-ry dzwi-
gary gtéwne.

W tym wypadku kazda z szyn umie-
szczonajest zazwyczaj w Srodku, pomiedzy parg
dzwigaréw skrajnych (rys. 1d, T. 47). Mostow-
nice liczy sie wodwczas jako belki rozciete
miedzy dwiema grupami dzwigarow gtéwnych.
Najwiekszy moment zginajacy od nacisku kota
dla mostownicy wynosi:

m =t 4’\
W powyzszym wzorze ,b” oznacza od-

legto$¢ miedzy dwoma dzwigarami w kazdej
grupie (z kazdej strony).
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Uwaga. W mostach tymczasowych mo-
stownic zazwyczaj nie oblicza sie. Wymiary
mostownic w tym wypadku wynoszg od
20X18 cm do 30X32 cm.

Obcigzenie belek gtéwnych skiada sie 18
j- obcigzenia statego i ruchomego.

1) Obcigzenie stafe stanowi cigzarjezdni(po~ gtéwnych.
mostu) wraz z cigzarem wiasnym belek gow-
nych ze stuzeniami poprzecznemi.

Ciezar jezdni (pomostu) bez poreca™y (mo-
stpwnice, szyny i dylina) wynosi przecietnie:
szyny i materjat tacznikowy 100 kg/mb.
podkiady i dylina 500 ,,
$ruby i gwozdzie (haki) o (0 S
Razem: 610 kg/mb.

Dla kolejek waskotorowych ciezarjezdni
(pomostu) wynosi 60°/0 ciezaru jezdni (pomo.-
stu) normalnotorowe;.

Ciezar poreczy.

Ciezar iednej poreczy typu ciezkiego wy-
posi 100 kg/mb.

Ciezar jednej poreczy typu lekkiego wyj
npsi 55 kg/mb.

2) Obciazenie ruchome przyjmuje sie wjg
jednej z norm (A, B, C, D) M. K.

Belke gtdwng mostu lezajowego o prze-
kroju statym oblicza sie dla momentu zgina-
jacego bezwzglednie najwiekszego, dodajac dp
najwiekszego momentu ,,M,”*od ciezaru wia-
snego bezwzglednie najwiekszy moment M, ”
~d obcigzenia ruchomego.
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}) Bezwzglednie najwiekszy moment ,,MJ’
od obcigzenia statego oblicza sie dla przekroju
w $rodku belki wfg wzoru:

M.=1 gP
Moment zas ,,M,” dla przekroju w odle-
gtosci od podpory wyraza sie wzorem!
gx (2-X)

We wzorze tym ,,g” oznacza ciezar staty, przy-
padajacy na 1 mb, za$ ,, X’ rozpietos¢ belki.

Oddziatywania na podpory od obcigzenia
statego wynosza;

Oi= 02= "l

4) Bezwzgl™nie najwiekszy moment
od obcigzenia ruchomego wystepuje woéwczas,
kiedy na przesSle znajduje sie mozliwie naj-
wieksza ilos¢ najwiekszych ciezaréw rucho-
mych, rozmieszczonych w ten sposéb, ze naj-
wiekszy z nich znajduje sie w poblizu $rodka
przesta. Moment bezwzglednie najwiekszy wy-
stepuje zwykle pod ciezarem, znajdujagcym sie
najblizej wypadkowej przy takiem ustawieniu
ciezarow ruchomych, przy ktérym S$rodek belki
potowi odlegto$é pomiedzy wypadkowg a po-
Wyzszym ciezarem.

Mimo przytoczonego powyzej prawa nale-
zy zawsze sprawdzi¢ i skontrolowacé wiel-
kos¢ momentu bezwzglednie najwiekszego przy
kilku réznych potozeniach sit, co najtatwiej
da sie uskuteczni¢ graficznie.

Obliczenie bezwzglednie najwiekszego

»M]
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momentu od obcigzenia ruchomego przepro-
wadza sie w/g jednego z ponizszych sposobéw:

a) analitycznie (rys. 3 e, T. 49) zapomoca
WZoru:

M= Ol . X—Pi (x—aj)
przyczem:
Q_ Pi (tai) + P, (a,) + P,
1

W powyzszych wzorach:

,»ai” 0znacza odlegtos¢ pierwszej sity ,,Pi”
od lewej podpory,

,»a]” oznacza odlegto$¢ drugiej sity ,,Pj”
od lewej podpory, i t. d;

h) grajtcznie, zapomocg wieloboku sznuro-
wego (rys. 2 a, b, T. 48), wykreslonego dla
pewnej odlegtosci biegunowej ,,H”. Odlegtosé
pionowa ,,Y”, odmierzona w skali dtugosci
pomiedzy zamykajgca a wielobokiem i po-
mnozona przez wielkos¢ ,,H” w skali sit, daje
wielko$¢ momentu.

Przy najniekorzystniejszem potozeniu sit
na belce moment zginajacy bedzie bezwzgled-
nie najwiekszy;

C) zapomocg linji wplywowej, ktora posia-
da ksztatt trojkagta z wierzchotkiem pod prze-
krojem, dla ktérego szuka sie momentu gna-
cego i z podstawa, réwna rozpietosci belki
(rys. 2 ¢, T. 48).

Sumujgc iloczyny otrzymane przez po-
mnozenie sit (Pi, Pj i t. d) przez rzedne linji
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wpkVY™wowej (yi, V2 i t. d) otrzymuje sie wiel-
kos¢ momentu ruchomego ,,M,”.

M= PiYi+ ?22 Y2+ P3y3+-

Rzedne pod sitami odmierza sie z wy-
kresu, albo oblicza sie analitycznie z podo-
bienstwa tréjkatow.

yj Zasadnicze wzory na zginanie.

Majac najwiekszy moment ciezaru state-
go Ms. obliczony w/g. przyblizonego ciezaru
wihasnego ,,g“ w kg/mb., oraz bezwzglednie
najwiekszy moment sit ruchomych M,. obliczo-
ny dla jednego z schematéw obcigzen kole-
jowych (patrz normy obcigzenn kolejowych),
otrzymuje sie sumaryczny najwiekszy moment
w belce gtéwnej ,,M“I

M= M, - M.

w/g. ktérego oblicza sie wymiary belek.
Zaleznie od ilosci i rozkiadu belek gtow-
nych znajduje sie jaka cze$¢ momentu gnace-
go przypada na kazdg z poszczegolnych befek.
Woystarczalno$¢ wymiaréw przekroju bel-
ki sprawdza sie w/g. wzoru;

W powyzszym wzorze ,,M” oznacza mo-
ment gnacy, przypadajagcy ha poszczegdllng
belke i wyrazony w kg-cm, ,,W” oznacza mo-
ment oporu w cm®, ,t” oznacza dopuszczalne
naprezenie dla materjalu na zginanie (patrz
przepisy M. K.).
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Dla prowizorycznych mostow wojennych
mozna przyjac:

a) dla zelaza na zginanie = looo do
1700 kgjem™
b) dla drzewa na zginanie = ey kgjcmP

do 120 kglem', zaleznie od gatunku drzewa
(patrz dziat ,,przepisy”j.

6) IVzory dla momentéw oporu i ptomiema
bezwiadnosci.

Momenty oporu ,,W* i promien bezwilad-
nosci ,,r” oblicza sie z nastepujacych >V orow.
a) dla przekroju prostokatnego

b h2

b—szerokos$¢ w cm,
h—wysoko$¢ w cm,

W —moment oporu w cm*
r—promien bezwiadnosci w cm,

b) dla przekroju kwadratowego

W =r
r = 0.2889 h
¢) dla przekroju kotowego
W =021 d*

(d $rednica przekroju w cm).
d) dla belki okragtej jednostronnie przy-
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ciosanej ~do W =0.1d®h, gdzie h=0.933 d,,

e) dla belki okragtej dwustronnie przy-
N
(do N W =01d*h, gdzie h=0_8% d

Promien bezwladnosci

f) dla przekroju I: (rys. 2 d, T. 48).
bh3-b,ha»
6 h
Promien bezwitadnosci

_ . 6 ®—Dbj h®
r=0.289 )/ L by hi
g) dla szyny

W = 007 M

D Obliczenie wymiaréw belki prostokatnej.
Przyjmujac, ze b=n.h, i stosujgc wzor
A=T, w ktérym W:p;@ otrzymuije sig:

6 M
n.

Z tego wzoru oblicza sie wysokos$¢ bel-
ki ,,h“ 3
176 M
iTT



W powyzszym wzorze ,,n“ oznacza sto-
sunek b: h.

Jezeli ,,b" przyjmuje sie dowolnie, to

_ 1/ ¢jd
rbT

Najkorzystniejszy stosunek b:h wynosi
5:7. Stad:

Przy obliczaniu dzwigaréw drewnianych
nalezy uwzgledni¢ ostabienie przekroju belek
przez otwory na S$ruby pionowe, za$ przy
dzwigarach zelaznych ostabienie przez otwory
na nity i Sruby dla teznikéw i przepon.

Poza wytrzymatoscig na zginanie nalezy
jeszcze sprawdzi¢ belki na sity Scinajgce pio-
nowe i poziome. Dla sprawdzenia na $cinanie
belek drewnianych, prostokatnych stuzy wzoér!

Qz 1 t.bh
albo po przeksztatceniu:

-2 _<f
3 b.h
(tj oznacza dopuszczalne naprezenie na $ci-
nanie, wynoszace dla drzewa 15 kg/cm*,”a dla
zelaza 600 kg/Zcm).
llos¢ i wymiary belek dla poszczegol-
nych norm obcigzen, ustalonych przez M. K.,
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graz wykazy rzeczywistych ciezarow parowo-
z6w normalno i waskotorowych trakcji paro-
wej i silnikowej, podane sg w zestawieniu,
umieszczonem w koricu tekstu.

Catkowity ciezar staty wynosi $rednio
w kg/mb:

a) dla mostow kolei normalnotorowych:

przy parowozie 125 tonn, ¢—1000+50 L.
kg/mb.

Przy parowozie 100 tonn, c¢c= 1000+45 L.
kg/mb.

Przy parowozie 80 tonn, ¢=1000+40 L.
kg/mb.

Przy parowozie 56 tonn, ¢c=1000+30 L.
kg/mb.

b) Dla mostow kolejek waskotorowych:

Przy parowozie tenarzakowym 45 tonn,
-c=300+245 L. kg/mb.

Przy parowozie tendrzakowym 2Q tonn,
®==400+190 L. kg/mb.

Przy parowozie 12,4 t, z tendrem 11t
€=600+150 L. kg/mb.

Przy parowozie tendrzakowym 12 tonn,
c=650+102 L. kg/mb.

Przy wozku podwéjnym kolejki mot. 6 t,
c=300+125 L. kg/mb.

(L—oznacza rozpietos¢ przesta w m).

8) Obliczenie belki klockowej.

Oznaczajgc: wysokos¢ i szeroko$¢ belki
ztozonej, klockowej przez ,H" i ,B“ te sa-
me wymiary sktadowych belek pojedynczych
przez ,h* i ,b* i przyjmujgc odstep miedzy
pojedynczemi belkami 0,4 h, wysokos¢ kloc-
ka 0,8 h, weciecie klocjca: h- 0,8 h=Q 2 h, diu-
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gos¢ klocka réwnag co najmniej dziesieciokrot-
nemu wecieciu (02 h « 10 = 2.0 h) wymiary
belki klockowej, ztozonej z dwu belek okra-
gltych, u géry i dolu przyciosanych (rys. 3a.
T. 49) oblicza sie z wzoréw:

H = 235 h

| = 0,64

W = — = 05447
e

M,=44 h»

Wymiary belki klockowy, ztozonejz trzech

belek okragtych, (rys. 3 b, T. 49), oblicza sie
T wzoréw:

= 1147 m

M3 = 70 h»

Przy uzyciu na belki klockowe belek kan-
towych, ociosanych w stosunku 3:4 (rys. 3 c,.
T. 49) otrzymamy:

przy uzyciu 2-ch belek: H=2,4 h
r -=0,7488 m

W = ?:0,623 e

M, 50 h»
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przy uzyciu 3-ch belek pojedyniczych,
kantowych (rys. 3 d, T. 49):

H= 3 8h
| = 2,4998

: 1,3157 h»
M, 80 h»

We wzorach tych przyjeto naprezenia nieco
mnieszej, anizeli przy belkach zwyktych, i tak:
naprezenie na zginanie drzewa miekkiego,
suchego T= 80 i 60 kg/cmS w zaleznosci od
tego, czy belka klockowa sktada sie z dwu,
czy trzech belek,
naprezenie nasciskanie drzewa miekkiego
rownoleg. do widkien "= 80 kg/ciii®
naprezenie nasciskanie  drzewa twar-
dego réwnoleg. do widkien += 100 kg/cnm
naprezenie nasciskanie  drzewa miek-
kiego prostop. do widkien = 10 kg/cm®,
naprezenie nasciskanie  drzewa twar-
dego prostop. do widkien t = 30 kg/cm?,
naprezenie na S$cinanie drzewa miekkiego
rownoleg. do wiokien t = 8— 10 kg/cm™
naprezenie na scinanie drzewa twardego
rownoleg. do wiékien t = 12 kg/cnm
Obliczenie pierwszego klocka i czesci
konicowej belki przeprowadza sie podtug wzoru:

S=r1s = "R 4~= IbT
W powyzszym wzorze 0znaczaja;

»S” — sita Scinajaca, dziatajagca na je-
den klocek.
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,S” — sita S$cinajaca, przypadajaca na
jednostke dtugosci,

»R” — sita poprzeczna, dzialajgca w da-
nym przekroju,

.U” — moment statyczny polowy Scie-
tego przekroju ze wzgledu na o$ obojetng ca-
tego przekroju

U=0,576 h® przy dwu belkach,

»U” = 108 h® przy trzech belkach.

I”— moment bezwiadnosci catego prze-
kroju,

»X — odstep klockbw od S$rodka do
Srodka,

W' — dhugosé czesci przedniej przed
klockiem,

»£’—naprezenie dopuszczalne na Scinanie
w kg/Zcm”

Obliczenie podpory skrajnej (przyczotka)
polega na znalezieniu najwiekszego cisnienia
sit ruchomych i ciezaru wlasnego przy najnie-
korzystniejszem obcigzeniu skrajnego przesta.
Wedtug tego cisnienia okre$la sie potrzebnag
ilos¢ pali niosacych.

Podpory S$rodkowe (filary) oblicza sie
wedtug najwiekszego cisnienia, dziatajacego
na te podpory i wywotanego wskutek obcia-
zenia statego i ruchomego, umieszczonego naj-
niekorzystniej na dwoch sasiednich przestach.

A) Obliczenie przyczotka.

Aby uzyskaé najwieksze cisnienie na
przyczétek, nalezy:

a) wprowadzi¢ na przesto jak najwiekszg
ilos¢ sit,

b) najwieksze z tych sit ustawi¢ w po-

19.
Obliczenie

Podpdr.
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blizu rozpatrywanego przyczo6tka w ten spo-
s6b, aby jedna z nich znajdowata sie nad Sa-
mym przyczétkiem.

Obliczenie cisnienia na przyczétek spro-
wadza sie do znalezienia oddziatywania, ktére
mozna otrzymac:

1) analitycznie z réwnania momentow
(rys. 3e T. 49):

N _ Pi (aijtPag (-aaj+Ps (—as)

2) graficznie przy pomocy linji wplywo-
wej, posiadajgcej ksztat trojkata prastokatnego,
ktérego bok pod podporg réwna sie 1 (rys.
4 a T. 50).

Ol = (Pi Yi+P2 y2+Ps Y3+)

Cisnienie za$ pochodzace od ciezaru sta-
tego oblicza sie wediug wzoru:

A 01

0, -
llos¢ pali oblicza sie wedtug tgcznego od-

dziatywania ,,0“ od obcigzenia ruchomego
i obcigzenia statego:

O= O,+ Os5,
przyczem uwzglednia¢ nalezy mozliwos¢ wy-
boczenia pali.

O ile jarzmo stuzy jako $ciana oporowa dla
nasypu, pale tego jarzma powinny by¢ spraw-
dzone na zginanie, spowodowane parciem ziemi
(poziomg skiadowsg tego parcia).

Wielko$¢ parcia ziemi oblicza sie wedtug
WZOru;

P= asgh
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Pozionui za$ skladowa ,,S*“ parciii”~zienii
wYraza sio wzijreml

S P'.cosa, , ~dzio P'=P (1 )

P(jzionia sktadowa parcia ziemi zaczepiona
jest w Vs wysokosci nasypu, liczac od spodu
nasypul.

llos¢ i wymiary S$rednicy oraz odstep
pali scianki oporowej oblicza sie na podstawie
momentu, wywotanego wskutek dziatania sity
.3 O ile scianka oporowa stuzy jednocze-
$nie jako podpora dla przesta, wowczas wy-
trzymatos¢ pali takiego jarzma musi by¢ spraw-
dzona w/g wzoru'.

(@] , S
nF »

W powyzszym wzorze oznacza:

O -oddzicitywanie od tacznegtj dziatania
obcigzenia statego i ruchomego,

S -skltadowg poziomg parcia ziemi,

h wysoko$é nasypu,

'‘f—wspodtczynnik wybocztmia,

n -ilos¢ pali,

F przekroj pala,

W -moment oporu przekroju pala,

Tc—dopuszczalne n¢lprezenie dla drzewa
na $ciskanie w kierunku wiékien.

h

N
N

S wn

B) Obliczenie filara.

Aby uzysk;i6 nitjiwieksze cisnienie na filar,
nalezy:
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#) wprowadzi¢ na dwa sasiednie przesia
jak najwieksza ilos¢ najwiekszych sit,

b) najwieksze z tych sit ustawi¢ w po-
blizu filara w ten sposob, aby jedna z nich
znajdowata sie na samym filarze.

c) umiesci¢ te sity na przestach w ten
sposob, azebyl

1 b

Najniekorzystniejsze potozenie sit znaj-
duje sie najtatwiej drojeg kilku probnych usta-
wien pocigj<u na przesle. Jezeli podpora jest
waska (np. jéirzmo pojedyncze), wéweczas linja
wplywowa posiada ksztatt trojkata o podsta-
wie (lj+U) (rys 4b, T. 50).

jezeli filar jest szeroki, wowczas linja
wptywowa dla ci$nienia na filar jest trapezem
(rys. 4 c, T. 50).

Cisnienie na filar, wywotane wskutek ob-
cigzenia statego, wynosi:

/a3 _ : I;&?ﬁ
* 2"~ 2
llos¢ i wymiary $rednicy pali oblicza sie
na taczne cisnienie f)d obcigzenia stalej™o i ni-
chomeyo:
0O =0. +0,

Przed przystgpieniem do obliczenia pod-
pory mozna z~ory przyja¢ okreSlong ilos¢
pali, a nastepnie obliczy¢ wielko$¢ srednicy
ich przekrojow, albo odwrotnie, przyja¢ wpiei'w
pewna $rednice a nastepnie obliczyé potrzeb-
ng ilos¢ pali.
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C) Przebieg obliczenia pali.

Pal liczy sie na zwykle cisnienie, réw-
nolegte do wibkien, z uwzglednieniem wybo-
czenia.

Zaleznie od stosunku — (1—dtugo$¢ pa-

la, r —— —promien bezwiadnosci przekroju

pala) znajduje sie z tablic wspotczynnik wy-
boczenia  (patrz ,,Przepisy”).

Wolng dtugos¢ ,.1” na wyboczenie przyj-
muje sie dla pala whbitego w ziemie! 1=0,71.h,
a dla stupa kozta! 1= h (rys. 4 d T. 50).

Wytrzymato$¢ pala sprawdza sie w/g
wzoru!

L <,
TF" '
W powyzszym wzorze P oznacza sile,
dziatajgcg na 1 pal (w kg).
Jezeli $rednica pala jest znana, woéwczas
oblicza sie dla danego cisnienia ,,0” na pod-
pore ilos¢ pali w/g wzoru!

llo$¢ potrzebnych pali, zaleznie od wiel-
kosci cisnienia i wysokosci podpory, mozna
rowniez znalez¢ 1z tablic, w ktorych wiel-
kos¢ Tc przyjeta zostata na 50 kgZ/cm™ W razie
braku tablic w polu mozna ilo$¢ pali w pod-
porach (nie wyzszych ponad 8 m) oblicza¢
w przyblizeniu jedynie na Sciskanie, przyjmu-
jac  zredukowang wielkos¢ dopuszczalnego
cisnienia dla drzewa w Kierunku widkien
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Ofedlne
pojecia.

21.
Podziat
mostow
rozporo-
wych.
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Tc 30 kg/cm*, za$ dla pali dtuzszych niz 8 m,
Tc- 20 kg/cm™ Obliczenie przeprowadza sie
wedtug wzoru:

ROZDZIAL IV.

Mosty rozporowe.

Charakterystyczng cechg mostéw rozpo-
rowych jest to, ze przy pionowem obcigzeniu
mostu powstajg ukos$ne ciSnienia na podpory.

Mosty te stosuje sie najczeSciej przy
przekraczaniu przeszkod giebokich, w terenie
wytrzymatym (skalistym), jak rowniez przy
odbudowie zniszczonych mostéw kolejowych
Z nieuszkodzonemi podporami, moga”“cemi przy-
ja¢ na siebie poziomg skladow™g uko$nych cis-
nienn na podpory.

Istniejg nastepujace zasadnicze typy prze-
set mostéw rozporowych;

a) przesta z rozpornicg tréjkatna, poje-
dyncza, stosowane do 8 m rozpietdsci (rys.
I, T. 51 irys. 5 T. 53),

b) przesta z rozpornicg trojkatng, po-
dwojng, stosowane od 8 do 12 m rozpietosci
(rys. 2, T. 51 i rys. 6, T. 54),

c) przesta zrozpornicg trojkatng, potroj-
na, stosowane od 8 do 16 m rozpietosci (rys.
4, T. 52),

d) przesta z rozpornicg ryglowo-trape-
zowg, stosowane od 8 di) 16 m rozpietosci
(rys. 3, T. 52 i rys. 7, T. 55A).



Belki gtéwne mostow rozporowych za-
sadniczo nie rdznia sie od belek mostéw leza-
jowych. roza punktami podparcia na przyczot-
kach i filarach posiadajg one jeszcze punkty
podparcia posrednie, stworzone przez zbiega-
jace sie w jednym punkcie ramy zastrzatowe.

a) Ramy zastrzatowe. Zastrzaty mostoéw
rozporowych sg polgczone w ramy zastrza-
towe zapomoca dolnych poduszek ,,P" i po-
duszek gérnych ,,S* (szczytowych). Poduszki
te sg to belki, przechodzace przez catg sze-
roko$¢ mostu (rys. 1,2,3,4, T. 51 i 52 i rys.
5 T. 55B).

Ramy zastrzatlowe ,,Z* stezone sa obu-
stronnie krzyzulcami ,,K* i mieczami ,M”.
Poduszka szczytowa ,,S“, biegnaca poprzecz-
nie do belki gtéwnej, stanowi jej posrednie
podparcie (rys. 3, T. 52 i rys. 5 b, T. 55B).

Belki gtéwne spoczywajg na poduszce
szczytowej bezposrednio lub przy pomocy
siodetek (rys. 5 T. 53 i rys. 5 d, T. 55B).

Potaczenie zastrzatdw z poduszkami usku-
tecznia si¢ zazwyczaj zapomocg CzopOw oraz
klamer ,,Sp” (rys. 5¢, d, e, T. 55B).

Przy ramach wielokrotnych krzyzujace
sie ramy nie sg jednakowe (rys. 24, T. 51
i 52 oraz rys. 5 g, T. 55C), tworzac kon-
strukde symetryczna.

Celem osiggniecia wiekszej statecznosci
w kierunku poprzecznym mostu skrajne ramy
sg u dolu szersze i posiadajg dodatkowe
ukosne zastrzaty (rys. 5 g, T. 55C).

b) Zaciggi. Dla zniesienia sit poziomych,
dzialajacych na podpory mostéw rozporowych,

9.

mostow
rozporo-
wych.
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jarzma drewniane fgczy sie miedzy sobg pozio-
memi zacigg;ami ,,Zc " (rys. 2, T. 5lirys. 4, T. 52).

O ile zaciagi sg dtugie, nalezy je w srod-
ku podwiesi¢ zapomoca zelaznych wieszakéw.

¢) Podpory mostéw rozporowych. Podpory
mostéw rozporowych ze wzgledu na parcie
poziome, wywierane na nie przez zastrzaty,
powinny by¢ silniejsze od podpdér mostéw le-
zajowych.

Jarzma tych mostéw moga by¢ pojed}™-
cze, podwdjTie lub wielokrotne.

Przy zastosowaniu jarzm nasadzonych

przedtuzenie ich musi by¢ uskutecznione w tern
miejscu, gdzie rama zastrzalowa opiera sie
0 podpore.

Dolna cze$¢ jarzma musi by¢ silniejsza
od jarzma go6rnego. Dla usztywnienia pod-
por w kierunku podtuznym mostu, oraz przy-
jecia przez nie parcia poziomego, zewnetrzne
jarzma mozna ustawia¢ pochyto (rys. 4, d.
52 i rys. 6, T. 54).

Pale jarzma goérnego wpuszcza sie mie-
dzy pale jarzma dolnego, wzglednie zabija sie
do ziemi (rys. 2, T. 51 i rys. 4, T. 52). Dla
zwiekszenia sztywnosci mostu w kierunku po-
diluznym uzywa sie jarzm rozstawionych na
15 do 3 m i nalezj*cie miedzy sobag stezo-
nych krzyzulcami i rozpieraczami (rys. 2, T.
51 irys. 3 4, T. 52).

Poduszki ram zastrzatowych sg potgczo-
ne z belkami gtdwnemi, wzglednie z palami
zapomocg wecie¢ i Srub (rys. 5d, e f T.
55B) lub tez w razie wystepowania wiek-
szych sit pionowych sa oparte na klockach.
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(rys. 5 ¢, T. 55B). Poduszki moga réwniez
stuzy¢ jako kaptury jarzm bitych.

ROZDZIAL V.
Obliczenie mostéw rozporowych.

Obliczenie mostdéw z rozpornica trojkat- P-
ng, pojedyncza (patrz. T. 56 i 57) pole-
ria. Frozpornicag
1) znalezieniu: trojkatng
a) wielkosci sity ,s* w stupie, pojedyncza.
b) ” » »Z% W zastrzale,

c) wielkosci momentu zginajacego ,,M“
max. w belkach gtéwnych,

d) wielkosci parcia poziomego ,,H*

2) wyznaczeniu na podstawie obliczonych
sit i momentéw wymiaréw belek gtéwnych,
zastrzatdw, stupdéw, podpor it p.

a) Obliczenie parcia poziomego ,//". Prze-
sto z rozpornicg trojkatng pojedynczg jest
uktadem statycznie niewyznaczalnym.

Wielkos¢ parcia poziomego, obliczonego
na zasadzie najmniejszej pracy odksztalcenia,
wyraza sie wzorem’

"
P.h . tg.” 3

1 1d)
F. + Fj, cos”™ Fg 3]
(rys. 8b, T. 56).

Powyzszy wzor, jakkolwiek Scisty, jest
tnidny w zastosowaniu, poniewaz dla wyzna-
czenia ,,H” nalezy zgéry przyja¢ wymiary
przekrojow stupéw (Fj), zastrzatéw (F,) i za-
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ciggow (Fj), a nastepnie, po obliczeniu sit,
sprawdzi¢ wystarczalnos¢ przyjetych przekro-
jow, Praktycznie mozna przyja¢, ze stupy,
zastrzaly i zaciagi sg nieskonczenie sztywne,
czjdi, ze =F2—F3= @

Przy tern zalozeniu powyzszy wzér da
sie uprosci¢ i przyjmie nastepujacg postac:

1" s (- ¢)

Dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie.
ze belka gtéwna jest w punkcie ,,C” rozcieta.
Wowczas wielko$¢ parcia poziomego wyraza
sie wzorem:

H=7mi .. (3

Gdy ciezar P=1 porusza sie wzdtuz bel-
ki, to dla zmiennego ,,a” w granicach od O
do 1 wzory 1, 2 i 3 przedstawiaja odpo-
wiednie linje wptywowe parcia poziomego ,,H”.

Wielkos¢ ,,H”, obliczona wg. linji wpty-
wowej dla ,,H” (wz6r 1), daje posrednig wiel-
ko$¢ parcia poziomego, w stosunku do wiel-
kosci, obliczonych wg. wzoru (wzglednie linji
wptywowych) 2 i 3 (rys. 8b, T. 56).

Prz}” obliczaniu parcia poziomego ,,H”
uzywa sie przeto wzoréw 2 i 3, lub od-
powiadajagcych tym wzorom linij wptywo-
wych, zaleznie od tego, co daje najwieksza
wartosc.

Tablica Nr. V podaje wartosci odcietych
linji wptywowej dla parcia poziomego przy
3-ch roznych zatozeniach:
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1) elementy (stupy, zastrzaly i zaciggi) sa
sprezyste,

2) belki gtowne pracujg jak belki ciggte,
podparte na 3-ch podporach statych,

3) belki gtéwne pracujg jak belki, pod-
parte na 2-ch podporach (rozciete w pkt. C).

TABLICA Nr. V.
Rzedne linji wptywowej dla ,H*.

a Rzedne linji wplj“wowe dla ,H*
I w/g réwnania:
1 1 2 3
0 0,01153 0 0
01 0,07257 1  0,07475 0,05000
0,2 0,13237 0,14800 0,10000
0,3 0,18973 0,21825 0,15000
0.4 0,24342 0,28400 0,20000
0,5 0,29220 0,34375 0,25000
06 0,33486 0,39600 0,30000
0,7 0,37118 ;  0,43925 0,35000
08 0,39692 0,47200 0,40000
0,9 0,41386 0,49275 0,45000
0,10 0,41978 0,50000 0,50000
b) Obliczenie sity ,,Z" w zastrzale (T.
Sita ,,Z” w kg w zastrzale wyraza sie wzorem;
N NHoz
Nocosii~ 1

gdzie ,z
w metrach.

— oznacza dlugos$¢ zastrzatu

56).
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1— potowa diugosci przesta w metrach,

Poniewaz ,,Z” jest proporcjonalne do ,,H”,
przeto przy obliczaniu ,,Z” nalezy najwiekszg
wartos¢ ,,H”, obliczong z linji wptywowej dla
»H“ przy najniekorzystniejszem ustawieniu
ciezarow ruchomych (wzér 2), pomnozy¢
przez i

Przekréj zastrzalu ,,F” oblicza sie w/g
wzoru ;fz’; ~ Te (,,Tc “ oznacza dopuszczalne na-
prezenie na cisnienie réwnolegle do widkien).

c) Obliczenie sity ,//," lub ,//," w za-
ciagu. Sita ,,H* ” w zaciagu od obcigzenia sta-
tego powstaje tylko woéweczas, gdy sasiednie
przesta mostu sg rozmaitej rozpietosci lub
gdy przesto rozporowe sgsiaduje z innego ro-
dzaju przestem (np. lezajowem). Jezeli przesta
mostu rozporowego sg jednakowe, to H3= ().

Wielkos$¢ sity ,,H, “ w zaciggu od obcig-
zenia ruchomego oblicza sie w/g linji wply-
wowej Nr. 2 (rys. 8 b, T. 36).

Wielkos¢ sity ,,H, “ w zaciagu od obcig-
Zenia statego wynosi:

u _ 5P
8 h -

d) Obliczenie sity ,,5" w stupie. Oznacza-
-ac oddziatywanie podpory belki zwyklej A«
I (na 2-ch podporach) przez ,,Op sita wstu-
pie wyraza si¢ wzorem;

S=0p -H .wgp

,.H" oblicza sie z wzoru 2, wzglednie 3

(rys. 8 b, T. 36).



B —

liczac wg. wzoru 3, otrzymuje si¢ wiek-
sza warto$¢ dla ,,H".

Jezeli podpory wykonane sg jako Jarzma
podwdjne, wowczas linja wptywowa dla ,,S*
posiada ksztalt trapezu, o ile sie przyjmie, ze
belka rozcieta jest w pkt. C. Stupy oblicza
sie na wyboczenie.

e) Obliczenie belki gtéivnej. Moment zgi-
najacy ,M, “ w przekroju m—n (rys. 8 a,
e, f, T. 36), wyraza sie wzorem*.

M.= MoN- H .y

(Mo — jest to moment zginajacy belki
zwyktej AB, podpartej na 2-ch podporach).

Wielko$¢ ,,H.y” mozna obliczy¢ z naste-
pujacych réwnan;

1) H.y=. 3 — (I)’ | (para-
bola) (rys. e, T
2) Hy= X (trojkat) (rys. 9 d

2 h
T. 57).

Przy obliczaniu belki stosowaé¢ nalezy
rownanie 2-gie, poniewaz otrzymuje sie w tym
wypadku wigkszg wartos¢ dla M,, anizeli
przy zastosowaniu réwnania Zgo.

Przy obliczaniu mostéw o_ rozpornicy Qijczenie
tréjkatnej, podwdjnej przyjmuje sie, ze stupy mostéw o
i zastrzaty tych mostow sg nieskonczenie rozpornicy
sztywne. trojkatnej

Obliczenie polega na wyznaczeniu ci- podwijngj,
$nien ,,C” i ,,.D” (T, 58).

A) Zalozenie i-sze.

Rozpatruje sie belke gtéwng jako trzy-
przestowg belke ciagta.
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a) Obliczenie oddziatywania podpor
i (rys. 10a, T. 58). Na podstawce teorji
belki trojprzestowej oddziatywania podpoér ,,C”
i ,,D” sa nastepujace:

A przy potozeniu ciezaru P=l w prze-
dziale pierwszym:

c-=pll - _ I (ay

2) Przy potozeniu ciezaru P=1 w prze-
dziale srodkowym:

Cre la 9 /a\ /a |

P AT A )+ (i)l

3) Przy potozeniu ciezaru P=1 w prze-

dziale trzecim:
| n i i
i~ 5VI/ ‘

Pow}”zsze wzory przedstawiajg réwnania
linij wptywowych dla oddziatywan ,,C” (rys.
10 b, T.58).

Przy obcigzeniu statem ,,g” kg/mb, Cs =
D,=1110g¢

Najwieksze ,,C, ” (oddziatywanie przy
obcigzeniu ruchomem) otrzymuje sie przez naj-
niekorzystniejsze  ustawienie ciezarOw na
przesle.

Linja wpltywowa oddziatywania ,,D” jest
odwrocong linjg wplywowg dla oddziatywa-
nia ,,C”.

bj Obliczenie sit 2y, Z 2~ Zj w za-
strzatach. Z réwnan rownowagi w wezlach
.C” i ,D” otrzymuje sie:

2

C

»Cor
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TABLICA Nr. VI.
Rzedne linji wptywowej dla ,C*.
A A n 1

e s, p‘—H/ &%
b 2

U cu2 P
(ty S-c— NTOT3
U g - U g A

Rzedne linji ropt. dla ci$nienia C:

0 0 0 0 0 0
0,1 0,01 0,001 0,1594 0,963 —0,0396
0,2 0,04 0,008 0,3152 0,896 —0,0768
0,2 0,09 0,027 0,4638 0,805 —0,1092
0,4 0,16 0,064 0,6016 0,696 -0,1342
0,5 0,25 0,125 0,7250 0,575 — 10,1500
0,6 0,36 0,216 0,8304 0,448 —0,1536
0,7 0,49 0,347 0,9142 0,321 —0,1428
0,8 0,64 0,512 0,9728 0,200 — 10,1152
0,9 0,81 0,759 1,0026 0,091 —0,0684
0,947 0,889 0,839 1,0056 — —
1,0 1,0 1,0 1,0 0 0

Celem otrzymania najwiekszych sit w za-
strzatach, ktére sg proporcjonalne do ocldzia-
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tywan C max., wzglednie D max., nalezy C
max., wzglednie D max. pomnozy¢ przez od-
powiedni wspotczynnik.

) Obliczenie sity ,//' w zaciggu. Site
»H" w zaciagu oblicza sie wedtug wzoru:

“HlE

Po wykre$leniu sumarycznej linji wpty-
wowej dla C-f D (rys. 10 ¢, T. 58) i naj-
niekorzystniejszem ustawieniu na niej sit ru-
chomych, oblicza sie (C+D) max.

Mnozac wynik przez ~ ” otrzymuje sie
Hr max.

Dla obciazenia statego ,,g“ kg/mb

H, = 147
d) Obliczenie sity w stupie. Sita ,,.S*
w stupie wyraza sie nastepujacym wzorem:
S=Ar A

W powyzszym wzorze A,, oznacza od-
dziatywanie, jak dla belki podpartej na 2-ch
podporach, za§ A skladowg pionowa obu za-
strzatébw Zi i Z2.

Po podstawieniu zamiast ,,A“ do powyz-
szego wzoru A = Zi cos a + Zj cos [i=

=0 Q@ C+ D) otrzymuje sie:
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S=A, Q@ C+D).

Wielkos¢ pionowej skladowej ,,A” (rys.
10d, e, T. 58) obu sit i Z2 w zastrzalach
WYnosi:

13 przy potozeniu ciezaru P 1 w prze-
dziale pierwszym:

[(2C+D==%[:,5.%-"(i)]

2) Przy potozeniu ciezaru P— 1 w prze-
dziale drugim:

N(2C+D)=--~ |5+ 6)(M)"+2,5(y)

3) przy potozeniu ciezaru P=1 w
dziale trzecim:

3 QC+D) = 44 ]
Powyzsze réwnania przedstawiaja przy
zmiennym ,,a” linje wptywowe dla wielkosci
pionowej skladowej obu zastrzatdw.
Linja wptywowa oddziatywania A3 jest
trojkatem prostokgtnym (rys. 10 d, T. 58).
Roznica linij wptywowych A, i A daje
linje wptywowa sity ,,S” (rys. 10 d, T. 58).
»S, ”od obcigzenia statego ,,9” kg/mb wy-
nosi:

S = M1
Linja wplywowa dla cisnienia na filar

w mostach z rozpornicg trojkatng podwojna
sktada sie z 5 pdél (rys. 10d, e, T. 58).

prze-
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W tym wypadku sita w stupie od obcigzenia
statego wynosit
S, = I l.g
B) Zalozenie 2-gie.
W tym wypadku rozpatruje sie belke

gtébwng, jako belke- rozcieta we wszystkich
weztach (T. 59).

TABLICA Nr. VU.
Rzedne linji wptywowej dla (C-j-L).
Rzedne linji wpt. dla cisnienia CHD.

d Ciezar P—1 znaj- ! Ciezar P | znaj-
1 duﬁ sie w 1 lub duje sie w 1

przedziale. przedziale.
0 0 0 0 10
01 001 0001 0,1198 1,054
02 004 0,008 0,2384 ' 1,096
03 009 0,027 0,35-40 1,126
04 016 0,064 0,4672 1,144
05 025 0,125 0,5750 1,150
06 036 0216 0,6768 1,144
07 049 0343 0,7714 1,126
08 064 0512 0,8576 1,096
09. 08 0729 0,9342 1,054
10 10 10 10 10

a) Obliczenie cisnien ,C" i ,,D\ Linja

wpltywowa dla ,,C” przedstawia trojkat z od-
cietg réwna 1. pod weziem ,,C”. Cisnienie
»C” jest w tym wypadku mniejsze o 20%,
niz przy belce ciggtej (r3’s 11 b, T. 59).
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b) Obliczenie sit w zastrzatach. Sity w za-
strzatach oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
y =5 Q&
C

TABLICA Nr. VIl
RZEDNE LINJI WPLYWOWEJ DLA L (2 C + D).

N N 1
Yo ke Aaad
a ns_
r s R R
ug - ug ug&
1 Reedre iinji wplyw; dla- (2¢-kD)
1
0 0 0 0 0,6667 0
0,1 0,01 0,001 0,0931 0,6723 0,0267
0,2 0,04 . 0,008 0,1845 0,6640 0,0534
0,? 0,09 0,027 0,2728 0,6437 0,0802
0,4 0,16 , 0,064 0,3563 0,6133 0,1109
0,5 0,25 , 0,125 0,4333 0,5750 0,1417
0,6 0,35 1 0,216 0,5024 0,5306 0,1744
0,7 0,49 0,343 0,5618 0,4823 0,2095
0,8 0,6i : 0512 0,6101 0,4320 0,2475
0,9 0,81 0,759 0,6456 0,3817 0,2886
1,0 1,00 ! 1,000 0,6667 0,3333 0,3333

Linje wplywowe dla sit w zastrzatach
posiadajg ksztalt tréjkatéw (rys. 11 d, T. 5>
z odcietg pod weziem C, rowng".
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Sity w zastrzatach od obcigzenia statego
Wynoszag*.

2
Z. T mh

1 5
Zn - 3.h Ig

Przy zalozeniu, ze belka jest rozcieta we
wszystkich weztach, sity w zastrzatach wypa-
dajg mniejsze, niz przy belce ciggle;.

c) Obliczenie sity ,//* w zaciggu. Site
»H” w zaciggu oblicza sie z wzoru:

737 I _ I
Linja wptywowa dla ,,H” posiada ksztatt
trapezu, ktérego wysokos$¢ pod punktami ,,C”

i ,,D” wynosi Al (rys. 11 e, T. 59).

Sita pozioma wypada przy tern zatozeniu
mniejsza, anizeli przy belce ciggtej.

Dla obcigzenia statego ,,g” kg/mb:

w 4 P
" 1 h es

d) Obliczenie sity ,,S* w goérnym stupie.
Linja wplywowa sity ,,S” jest tréjkatem z od-
cieta réwna 1 pod podpora B (rys 11 g,
T. 59).
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Sita ,,S* jest w (lanym w™padkii \vi(fksza,
jak przy belce ciagtej.
Przy obcigzeniu statem ,,g” kg/mb:
Sg =1.9g
e) Obliczenie sity ,,S* z slupie dolnym.
Linja wplywowa sity ,,S* jest tréjkatem o od-
cietej réwnej 1, pod podporg B (rys. 11 h,
T. 59).
Dla obcigzenia statego ,,g” w kg/mb:
Sig=L.g
j) Obliczenie belki gléimiej. Belke gtow-
ng oblicza sie jako belke o rozpietosci ,17,
podpartg na 2-ch podporach.

C) Sposoby obliczania poszczegélnych czesc?
mostu.

1) Belki gtéwne oblicza sie jako belki
rozciete.

2) Zastrzaly i zaciagi oblicza sie przyj-
mujac, ze belka gtéwna jest belka ciagta.

3) Stupy oblicza sie przyjmujac, ze belka
gtébwna jest rozcieta we wszystkich weztach.

W mostach jednorozporowych, stosowa-
nych od 6 — 16 m rozpietosci, belki gtowne
moga by¢ ciagte lub rozciete.

A) Zalozenie i-sze.

25.

W tym wypadku przyjmuje sie, ze. belka Obliczenie
gtowna jest belka ciagla i ze podpory A, B,,, przeset
oraz zastrzaly sa nieskonczenie sztywne, a roz- rozpor-
pora sprezysta (rys. 12, 1. 60). wo-trape-

a) Obliczenie oddziatywania podpér ,O* zowa.
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i Poczatkowo, to jest przed fleformacja
przesta, cisnienia ,,C” i ,,D”w weztach Ci L,
skutkiem dziatania sit wewnetrznych, sa réwne
oddziatywaniu podpér C i D (przy zalo-
zeniu belki trojprzestowej). Deformacja prze-
sta skonczy sie jednak w chwili, gdy wskutek
(dastycznosci rozpory, cisnienia w C i D wy-
réwnajg sie miedzy sobg. Zatem:

C=D=(C'+D0 + 4+

Co i Do oznacziijg oddziatywania podpér
C i D, jak dla belki rozcietej, zas Mi i Mj
momenty na podporach C i D. Po wstawie-
niu do powyzszego wzoru wartosci dla Cg, D,,
Ml i M2, zaleznych od stosunku all K,
(wzglednie allo t), wyrazajgcego potozenie
sity P 1 wzgledem wezia Ao Bo, C lub D,
oraz od stosunku blo m (rys. 12 a, T. 60)
otrzymuje sie:

1) przy potozeniu sity P
szym lub trzecim przedziale:

m kil
¢ b kb 3d-2m I

2) przy potozeniu ciezaru w Srodkowym
przerlziale:
3t ]—t

¢c b 1+ m*‘3-b2m

nadajac stosunkom K" i ,t” wartoSci
od 0 do 1, mozna przy pomocy powyzszych
rownan obliczyé i wykreslié linje wplywowa
dla cisnien C i D (rys. 12 h, T. 60).

h) Ohliczenie sity poziomej ,//* w rozpo-



rze {ryglu). Sita pozioma H* w rozporze
wyraza sie wzorem:

_ 1 Aml_ "~ m L
H=C .tga=C A~h = A2 m+ 1mh

TABLICA Nr. IX
Rzedne linji wptj-wowej dla cisnienia C (wzglednie D).

Ciezar P=A.w pienv-

szym IUD trzecim Ciezar P=1 w S$rodko-

wym przedziale:

przedziale
0S L L
srr. ~o- Ly ms,
m—\Mj m=V4 m=Vi m=V.,j m=Vi
o o (@) o o o (@)
alL 00562 0,0583 0,0599 05675 0,5400 0,5270
Q2 Qa1 0,1160 0,1192 0,6200 0,5711 0,5480
Q 0,1671 0,1728 0,1773 0,6575 0,5933 0,5630
(@] o2 0,2280 0,2336 0,6800 0,6067 0,5720
05 0,2734 0,2812 02875 0,6875 0,6111 0,5750
Qs 03240 03320 0,3384 0,6800 0,6067 0,5720
0,7 0,3723 10,3797 0,3857 0,6575 0,5933 0,5630
Qs 04180 0,4240 0,4288 0,6200 05711 0,5480
0,9 0,4607 0,4642 0,4671 0,5675 0,5400 0,5270
a0 05 (e} 0,5 0,5 0,5 0,5
Poniewaz m jest liczbg stata,

2 m+l

linja wptywowa dla ,,H*“ jest podobna do
linji wptywowej dla C, a rozni sie od niej jedy-
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nie tern, ze wszystkie rzedne sa pomnozone
przez h.

cj Obliczenie sity ,.Z" w zastrzale. Sita
»Z“ W zastrzale wyraza sie wzorem:
Z= cosa —Q h (rys. 12 a, T. 60).
Linja wplywowa sity ,Z” w zastrzale
jest podobna do linji wpltywowej dla C, z tg
tylko rdznica, ze rzedne linji wplywowej dla

L s3 pomnozone przez

Sity w rozporze i zastrzale znajduje sie
praktycznie, rozktadajagc C max., obliczone przy
najniekorzystniejszem potozeniu ciezaréw ru-
chomych, na kierunki ,,Z2“ i ,,H* (rys. 12 a,
T. 60).

d) Obliczenie sity ,,S* w stupie. Sita ,,S”
w stupie wyraza sie wzorem:

S=0p—C

Op jest to oddziatywanie zwykilej belki
Ao Bo, podpartej na 2-ch podporach.

Lll’lja wptywowa Op jest trojkatem o pode-
stawie 2L i Wysok030| 1

Biorac roznice rzednych linji Op i C
otrzymuje sie linje wptywowa dla ,,S” (rys.
12e,“f, T. e

e) Obliczenie Mmax. belkigtownej. Moment
zginajacy w belce gtownej wyraza sig wzorem:

,= Mo—H.y; we wspomnianym wzorze:

y = X.tga,
H = C.ctga
Po podstawieniu wartosci dla ,,H” i ,y”

do powyzszego wzoru otrzymuje sie:
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Hy C.xtga ctga- C.x

Mo — oznaczti moment w przekroju bel-
ki, oddalonym od podpory ( ,Xx”, jak dla
belki zwyklej, podpartej na 2-ch podporach,
ktorego linja wplywowa ma ksztatt trojkata
z wierzchotkiem, znajdujgcym sie w odle-
gtosci ,,x” (rys. 12c¢, T. 60).

Linje wplywowg C. x wykresla sie mno-
zac wszystkie rzedne linji wptywowej C przez
wartoé$¢ X --0,1, 0,2 it d. (rys. 12c¢, T. 55).

Odejmujac rzedne linji wptywowej ,H.y”
od odnos$nych rzednych linji wplywowej Mo,
otrzymuje sie linje wplywowag M*, ktorej
rownanie jest nastepujgce:

Ml

m
2 m-f3 k. m.lo

K7, przy ktorym Mx jest naj-

B. Zatozenie 2-gie.

W tym wypadku przyjmuje sie, ze bel-
ka gtdwna jest rozcieta w weztach C i D
(T. 61).

a) Obliczenie oddziatywan ,,C" i ,,D\ Po-

niewaz cisnienia C i D sg sobie rowne bez
wzgledu na to gdzie ciezar ,,P*“ sie znajduije,
wielko$¢ oddziatywania C, przy potozeniu
ciezaru P iw punkcie C, wynosi;

c P
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Linja wpltywowa dla C posiada ksztatt
trapezu, ktérego rzedne pod punktami C i D
rownajg sie 05 (rys. 13b, T. 61).

b) Linja wpltywowa dla sity ,,Z*“ iv zastrza-
le. Linja wplywowa dla sity ,,Z” w zastrzale
wyraza sie réwnaniem;

Z= C.Jri
i oblicza sie z ILnji wptywowej dla C, mnozac
jej rzedne przez wielkos¢

¢) Linja wplywowa d™a sity ,//* v roz-
porze. Linja wptywowa dla sity ,,H” w rozpo-
rze wyraza sie roéwnaniem:

H-C.!"

dla ,,C” przez

d) Linja wplyioowa dta sity ,.S w stupie
posiada ksztatt tréjkata, zbudowanego na od-
cinku DD, ktérej rzedna pod punktem
wynosi 1 (rys. 13 ¢, T. 61).

Belke gtowng oblicza sie jako belke
0 rozpietosci L, podparta na 2-ch podporach.

»-Mmax” otrzymuje sie przez ustawienie
ciezaréw na belce o rozpietosci L w ten spo-
séb, aby $rodek belki dzielit na 2 réwne cze-
§ci odlegtos¢ pomiedzy wypadkows, a cieza-
rem, znajdujgcym sie najblizej wypadkowej.

e) Ogoblne zestawienie sposobéw obliczania
poszczegdlnych czasci mostu z rozpornicg ryglo-
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zvo-trapezoiva. Zastrzaty i rozpory liczy sig,
przyjmujac belke i™Mdwng jako belke ciggla,
zas stupy i belke gtdwng oblicza sie przy za-
fozeniu, ze belka gtowna jest rozcieta we
wszystkich weztach.

Wsz3'stkie elementy mostow zastrzato-
w}'ch, pracujacych na Sciskanie, nalezy ol)li-
cza¢ na wyboczenie.

Belki gtébwne mostéw o rozpornicy tréj-
katnej oblicza sie z wzcnm:

M- 0,15 g W

w ktorym 1 —, za$ ,q” oznacza cigzar za-

stepczy dla momentu. Ciezarem zastepczym
dla momentu nazywa sie ciezar réwnomiernie
roztozony na calem przesle, wywotujacy te
same bezwzglednie najwieksze momenty co
i ciezar ruchomy.

Wymiary przekroju poprzecznego zastrza-
6w wynoszg 0,6 wymiarow belek gtéwnych.

Najkorzystniejsze pochylenie zastrzatow
do pionu wynosi 48® (rys. 1. T. 51).

Belki gtébwne mostéw o rozpornicy tra-
pezowej oblicza sie z wzoru:

M= 0.21 g. P,

w ktorym 1 2—1"3'-f-'--2, za$ ,,q” oznacza Cie-
zar zastepczy.

Rozpory i zastrzaly posiadaja wymiary
nrzckroju, réwne 0.8 wymiarom belki gtow-
pej (rys. 3, T. 52).

26.
Skrécone
obliczenie
przeset
0 rozporni-
cy trojkat-
nej.

27.
Skrécone
obliczenie
przeset
0 rozpor-
nicy tra-
pezowej.



“8.
Zastoso-
detek.
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Siodetka stuzg do stworzenia lepszej
pQtistawv i umozliwienia dobrego ziaczenia
belek, jak rowmez do ich wzmocnienia, rrzy
zastosowaniu siodetek belki gtéwne obliczaé
nalezy jako belki zwykle, ktérych rozpietosé
zmniejszona jest o 15% w stosunku do ich
rzeczywistej rozpietosci.

Przy zastosowaniu siodetek z zastrzata-
mi dla obliczenia belki gtébwnej przyjmuje sie
jako rozpietos¢ belki odlegtos¢ pomiedzy
punktami podparcia siodetek przez zastrzaty
(rys. 14a, b, T. u2).



CZESC 1.

PROWIZORYCZNA ODBUDOWA MOSTOW KOLE-
JOWYCH.

Odbudowa mostéw polega na wykorzy-
staniu uzytecznych czesci zburzonego mostu.

Rodzaje odbudowy dzielg sie:

1) na catkowitg odbudowe pewnej czesci
Imostu (przesta, podpory i t.d.);

2) na czesciowg odbudowe zniszczonego
Imostu (podniesienie zwalonej czesci, wzmoc-
[nienie jej lub uzupetnienie i t.d.).

Ogolnie biorac, odbudowany prowdzo-
jrycznie most kolejowy sklada sie:

a) z podniesionej, uzytecznej czesci sta-
Jrego mostu statego;

b) z dodanych wzmocniert i uzupetnieh
Ipewnej czesci mostu;

€) z nowych przeset,

d) z podpor lub przyczotkéw starych,
luzupetnionych lub wzmocnionych, wzglednie
Ira nowo zbudowanych;

e) z toru kolejowego na moscie lub jezd-
In wraz z torem kolejowym.

mostow.
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30. O sposobie odbudowy mostu kolejowego |
Czynniki decydujg gtéwnie nastepujace czynniki:
é’;p%""gg_ a) czas przeznaczony na odbudowe;
s6b ofUiu- b) rozporzadzalny materjat, .
<iowy mo- c) mozno$é wykorzystania uzytecznych

stow.  czesci zburzonego mostu.

3L Podnoszenie opadtych przeset, a w na-i

Zaslosowa stepstwie ich uzycie, moze okazaé¢ sie celo-
ﬂt')izre’g?é we i korzystne jezeli:
przeset. a) cze$¢ opadta mostu nie wykazuje wiek-
szli'th deformacyj, a tern samem istnieje moz-
no$¢ uzycia jej przy zastosowaniu ewentual-
nych wzmocnien, dajacych sie tatwo i szybko
wykonag;

b) wysokos¢ z jakiej belka gtowna opa-
dia nie jest zbyt wielka;

c) rzeka nie jest zbyt gleboka;

d) przesto wskutek upadku nie zostato
zanadto odsuniete od osi;

e) istnieje moznos$¢ uchwycenia lub pod-
parcia przesta w zwigzku z zamierzonem jego
podnoszeniem;

f) prace zwigzane z podnoszeniem prze-
sta sg mniejsze, wzglednie wymagajg mniej
czasu, niz budowa nowych przeset,

g) brak odpowiedniego materjatu, zmusza
do tego.

32. Przy podnoszeniu opadtego przesta mogag
Wypadki  zaj$¢ dwa rézne wypadkKi:
podnosze- a) podnoszenie odbywa sie na terenie
suchym,
b) podnoszenie odbywa sie z wody.
W pierwszym wypadku przygotowanie
punktéw podparcia polega na utozeniu na wy} -
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rébwnanym gruncie, w 6dpowiedniem miejscu
pod weztami klatek z podktadéw kolejowych,
na ktérych przesto zostaje dzwigniete (rys.
2?2 a, rys. 1, T. 1). W drugim za$ wypadku
trzeba wpierw zbudowa¢ odpowiedni funda-
ment (w postaci rusztu z pali), na ktorym
dopiero uktada sie klatki z podktad6w (rys. 25 b,
rys. 2, T. 2).

Przed przystapieniem do podnoszenia be-
lek kratowych, zajmujgcych potozenie strome,
nalezy wyzej potozony koniec przesta pode-
prze¢ zapomoca klatek z podkiaddéw, a po-
nadto, o ile to jest mozliwe, zawiesi¢ go przy
pomocy lin lub fancuchéw na istniejacych kon-
strukcjach, zajmujacych potozenie state, wzgled-
nie przymocowaé¢ go do specjalnie w tym
celu zabitych pali (rys. 1, T. 1).

Ze sposobdw podnoszenia przeset (belek)
kratoW3ch najwazniejszemi sa;

1) podnoszenie belek kratowych za dolny
pas przy pomocy dzwigbéw na dwoch oddziel-
nych klatkach, ulozonych na suchym te-
renie,

2) podnoszenie belek kratowych za dol-
ny pas przy pomocy klatek, ulozonych na
kamiennym narzucie w wodzie,

3) podnoszenie belek kratowych za gorny
pas przy™ pomocy podnoszacej belki poprzecz-
nej i dzwigéw na dwoch klatkach zbudowa-
nych na fundamencie z pali,

4) podnoszenie belek kratowych za gérny
pas przy pomocy dwoich podnoszacych iDelek
na Kklatkach, ustawionych miedzy belkami
kratowemi.

33.
Sposoby
podnosze-
nia.



n?e’prze-
sla na te-
renie su-

chym

— o

5) podnoszenie belek kratowych najpierw
za goérny, a potem za dolny pas przy pomocy
dwadch podnoszacych, poprzecznych belek
i dzwigéw, na czterech klatkach utozonych,
na fundamencie z pali,

6) podnoszenie belek kratowych za gorny
pas przy pomocy specjalnych wieszadet, przy-
mocowanych do poprzecznej, podnoszacej belki,

7) podnoszenie belek kratowych za gor-
ny pas przy pomocy wieszadet i watkowych
wozkdw, jezdzacych na podnoszacej belce,

8) podnoszenie belek kratowych najpierw
za gorny pas przy pomocy wieszadet i woéz-
kéw, umieszczonych na podnoszacej belce,
a potem za dolny pas przez podpieranie,

9) podnoszenie belek kratowych za gor-
ny pas przy pomocy dzwigéw Srubow\’ch
i podnoszacej belki,

10) podnoszenie belek kratowych przy
pomocy wielokrgzkow,

11) podnoszenie belek kratowych przy
pomocy masztu i kotowrotu,

12) podnoszenie belek kraPnrych przy
pomocy galaréw.

Podnoszenie przesta na terenie suchym
odbywaé sie moze bezposrednio zapomoca
dzwigéw, umieszczonych na klatkach z pod-
ktadow, albo posrednio przy uzyciu dzwi-
garbw poprzecznych, dzwigéw oraz klatek
z podkiadéw.

W pierwszym wypadku (dzwiganie bez
uzycia dzwigara poprzecznego) buduje sie
wpierw w odpoWiedniem miejscu klatki z pod-
ktadéw, na ktérych umieszcza sie po jednym
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dzwigu. Dzwigi nie spoczywajg bezposredni(j
na podktadach, lecz na specjalnym klocku lub
na ptycie zelaznej. Miedzy gbrng powierzchnia
dzwigu i dolng powierzchniag mostu wstawia
sie kawatek deski.

Samo dzwiganie polega na wykonaniu
dwoch czynnosci, a mianowicie:

1) na dzwiganiu belki kratowej zapomo-
cg dzwigu o wielkos$¢ skoku,

2) na zabezpieczaniu belki w jej nowem
potozeniu przez stopniowe nadbudowywanie
klatki.

W drugim wypadku (dZwiganie przy po-
mocy dzwigarébw poprzecznych) dzwigi nie
dziatajg bezposrednio na konstrukcje mostu,
a zapomocg dzwigaréw (pojedynczych lub po-
dwdjnych, ktére sie umieszcza wpoprzek mo-
stu pod pasami dolnemi, wzglednie pasami
goérnemi). Dzwiganie odbywa sie zapomoca 4-ch
dzwigow, ustawionych po 2 z kazdej strony.

Przy podnoszeniu przesta z wody na- 35.
lezy wpierw wybudowaé ruszt w postaci ﬁ?ed':ﬁggfd

jarzm, na ktorym dopiero uktada sie Klatki ;" \yody.
z podktadéw. Samo podnoszenie odbywa sie

przy pomocy dzwigaréw poprzecznych, ktore
umieszcza sie zwykle pod pasami gérnemi.
Przebieg czynnosci przy dZzwiganiu mostu za-
pomoca dzwigow jest ten sam, jak przy dzwi-

ganiu na terenie suchym.

W skiad partji, przeznaczonej do obstu- 3%
giwania dzwigow, umieszczonych pod kazda partyj ro-
belka kratowag, jak réwniez do nadbudowywania boczych
klatek z podkitadéw, na ktdr3“ch dzwigi te sie przy dzwi-
znajduja, wchodzi: franiu.



Wskazowki
dSrodki
przy pod-
noszeniu
mostu.

- 9% —

1) dwoch saperdw, obstugujacych kazdy
dzwij; hydrauliczny,

2) jeden cies$la, wykonywajacy roboty cie-
sielskie, jak przyciosywanie, wzglednie podkli-
nowywanie podkladow, ukladanych w postaci
klatki,

3) dwadch saperéw, uktadajacych podkiady
(nadbudowywujacych klatke) w miare dzwiga-
nia mostu,

4) czterech saperow, wykonywajacych ro-
boty dodatkowe, polegajagce na wzmacnianiu
klatek zapomocg stezen, kleszczy i t. p.,

5) odpowiednia ilos¢ saperow, przezna-
czonych do donoszenia podkiaddw.

Komendantem partji jest 1 podoficer,
ktéry jest odpowiedzialny za prawidtowosé
podnf)szenia belki oraz nalezyte nadbudowy-
wanie Klatki dzwigajgcej.

DZzwiganie mostu wykonywajg 2 partje
w powyzszym skladzie, nad ktéremi obejmuje
kierownictwo 1 oficer.

W2zniesienie przesta na wysokos¢ jednego
podkiadu (18—20 c¢cm) wraz z nadbudowaniem
klatki trwa S$rednio 30—40 minut.

1) Dzwiga¢ nalezy jednocze$nie i réwno-
miernie wszystkiemi dzwigami. O ile przesto

poprzecznie przechylone, nalezy wpierw
przechytke te usungé przez podniesienie od-
powiednie] strony przesta.

2) Kazde nowe potozenie przesta musi
by¢ natychmiast zabezpieczone przeciwko wy-
wrotowi.

3) W razie dzwigania mostu zapomoca
dzwigaréw poprzecznych, muszg by¢ one row-
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niez stale zabezpieczone przeciwko wywrotowi
lub zsunieciu sie.

4) Dzwigana cze$¢ mostu musi by¢ uwol-
niona od wszelkich sit zewnetrznych, postron-
nych, jak zaparcia, zahaczenia, ztgczenia i t. p.,
to znaczy musi pozostawa¢ jedynie pod dzia-
taniem ciezaru wiasnego.

5) Dzwiganie przeprowadza¢ nalezy jed-
nym ciggiem, nie rozkladajagc go na okresy
dluzsze, aby podnoszone przesto niedtugo spo-
czywalo na tymczasowych podporach.

6) Do jednej i tej samej pracy podczas
dzwigania uzywa¢ nalezy, o ile moznosci,
jednych i tych samych szeregowych.

7) Odpowiedzialnos¢ za catg robote od-
da¢ nalezy jednej i tej samej osobie.

~ Przesto mostu kolejowego moze by¢ prze-
suniete:

1) w kierunku osi podtuznej mostu (rys.
5T. 5 rys. 6a b, T. 6),

2) w Kierunku osi poprzeczne! mostu
(rys. 4 ¢, T. 4).

Przesuwanie odbywa sie w obu wypad-
kach zapomocg przesuwni, wzglednie specjal-
nej jezdni.

Przesimnia skiada sie z jednej lub Kilku
szyn, przymocowanych zapomoca hakéw do
gornej warstwy podktadéw (w klatce z podh
kltadéw), Awvzglednie do kaptura (w jarzmie).
Szyny te biegng w Kierunku, w ktérym prze-
sto ma by¢ przesuniete. Przy przesuwaniu po-
diuznem szyny umieszcza sie pod pasami dol-
nemi, za$ prZ\ przesuwaniu poprzecznem—pod
poprzecznicami. Df) posuwania konstrukcji

7

28.
Przesuwa-
nie prze-

set.



wzdtuz, wzglednie wpoprzek, uzywa sie lin oraz
wielokrgzkow. W tym celu zawiesza sie wiekj-
krazek z jednej strony przy pasie dolnym, za$
z drugiej strony umocowuje sie go do jakiegos
punktu statego (np. do zabitego pala), a nastep-
nie Scigga sie zapomocg dzwiga budowlaneg(j
ling wielokrgzka (rys. 6 b, T. 6).

Zamiast wielokragzkéw mozna réwniez
uzywac¢ dzwigow korbowych (skrzynkowych),
wzglednie dzwigéw suportowych.

W razie znacznych przesunie¢ mostu
w Kierunku poprzecznym lub w razie niemozno-
$ci bezposredniego oparcia konstrukcji o szyny
wprowadza sie pomiedzy przesuwnie szynowa
a konstrukcje dzwigary zelazne, ktore stuza
jako sanki. Wtedy jednak wielokrgzek przy-
mocowuje sie nie do pasow dolnych, a do dzwi-
gar6w. Ponadto pomiedzy dzwigar a szyny
wkiada sie ptytki, ktére utatwiajg ruch posu-
wisty.

Jezdnia. Dtuzsze przesuniecia mostu, jako
tez zwykle przesuniecia mostu w kierunku osi
mostu uskutecznia sie przewaznie przy pomoc}®
toru z szyn (przesuwni), po ktéiym poruszajg
sie w réznych wypadkach walki, krazkii wozki
(rys. 6c, T.61irys. 7ab, T.7).

Watki. Jako waltki stuzg osie wagonow
kolejowych, walki tozyskowe, wreszcie walki
z drzewa twardego.

Na watkach opierajg sie szyny, przytwier-
dzone do poktadéw poprzecznych, umocowa-
nych do paséw dolnych. Szamy te zwrécone
sg przewaznie swemi gtéwkami do watkéw
(rys. 8, T. 8 a).



Dopuszczalne obcigzenie watkéw zalezne
jest od materjatu, z jakiego sg one wykonane,
oraz od ich Srednicy.

Srednica watkéw w cm; |6 | 8 10 12 i 14

Qopuszczalne AT 40 620 870 920 1020
e r neiio

1
kéw w kg. il?e stali j810 D690 1800 WD
a1

Krazki. Krazek jest to walek stalowy,
$rednicy okoto 200 mm, osadzony na osi,
0 grubosci *50 mm, i obracajacy sie w specjal-
nych tozyskach (rys. 6 ¢, T. 6). Istniejg dwa
rodzaje krazkoéw: krazki nieruchome, umoco-
wane na podporach, oraz ruchome, przymoco-
wane pod konstrukcja mostowg do pasow dol-
nych. W pierwszym wypadku pas dolny, uzbro-
jony w szyny, zwrécone gtowka na dot, prze-
suwa sie po krazku, obraca go i wspiera sie
stale na nim (rys. 8, T. 8 a), w drugim za$
wypadku krazek wraz z przestem posuwa sie
po przesuwni szynowej (rys. 6 c. T. 6).

IVézki. Do przesuwania ciezszych kon-
strukcyj uzywa sie specjalnych wozkéw (rys.
9 T. 8 B). Wozki te skladajg sie z silngj
ramy, osadzonej na peinych kotach (2—8 két)
1 poruszajg sie po torze z dwdch lub wiecej
szyn. Na wozku znajduje sie posrodku ptyta,
umozliwiajgca potaczenie pasa dolnego mostu
z wozkiem, wzglednie umieszczenia na nim
dzwigu hydraulicznego.

Do przesuwania mostéw nad wodg w Kie-
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runku podtuznym lub poprzecznym potrzebne
sg podpory dwojakiego rodzaju, a mianowicie:
1) do przesuwania podtuznego: filary drew-
niane, odpowiednio zabezpieczone przeciwko
wywrotowi, posiadajgce gtowice, umozliwia-
jaca umieszczenie na niej watkéw lub krazkéw,
2) do przesuwania poprzecznego: odpo-
wiednio szerokie jarzma podwodjne.
H , Przy odbudowie mostéw do dzwigania bel-
ki gtéwnej wzglednie jej czesci skladowych
gania bel- uzywa sie nastepujacych przyrzadow: 1) krgzek
ki gtownej. Staty, 2) krazek ruchomy, 3) wielokrazek, 4) wie-
lokrazek roéznicowy, 5) dzwig hydrauliczny.
Oznaczajac przez P—site poruszajgca, przez
Q ciezar podnoszony, zwigzek pomiedzy sitami
zewnetrznemi bedzie nastepujacy:
1) przy krazku statym:
P~~, gdzie dlalin konopnych wynosi 0,89

tancuchow 0,95
2) przy krazku ruchomym:

A gdzie-i] dla lin konopnych wynosi 0,94

. fancuchéw . 097
3) Przy wielokrazku:

P— , gdzie d] zalezne jest od ilosci
kragzkow ,,n” i wynosi:
dla ,,n” przy linach konopnych (przy taricuchach)
0,844 1,927

7 1 ' b 1
2 0,759 0,880
3 0,685 0,848
4 0,620 0,805



- ol

4) przy wielokrazku réznicowym:
= S . 1 ; N
P (i > gdzie /4— " 0,46

W powyzszym wzorze:
r oznacza promien kota matego,

R ” ” , duzego,
5) przy dzwigu hydraulicznym:
H 1—4 f|_[|)
przj”™czem
| +4f I+4f

We wzorze tym oznaczaja:

D —S$rednice wielkiego ttoka,

d— matego

H -wysokos$¢ pierscienia uszczelniajacego
cylinder wielki,

h — wysokos$¢ pierscienia uszczelniajgce-
go cjdinder maty,

i—wspotczynnik tarcia.

Znajac ciezar dzwiganej konstrukcji ,,Q”
mozna z powyzszych wzoréw zawsze obliczy¢
potrzebng site poruszajacy ,,P”, uwzgledniajgc
podany wspotczynnik

Nasuwanie belek gtdwnych na podpory s :gbb
moze odbywacl sig: naguwan){a
1) na rusztowaniu z szyn lub stupéw te-(wbudowj-
legraficznych, utozonem na podporach, wania) be-

2) przy pomocy tymczasowej podpory ze n%t’w-
statemi krazkami, P

3) przy pomocy podpory wahadiowej,

4) przy pomocy podpory ruchomej, t.j.
podpory ustawionej na galarach lub na wdzkach.



41,
Wymiana
belek kra-
towych za-

pomoca
przesuwa-
nia z jed-
nego prze-

sta na

dmagie.

42.

102

3) przy pomocy statego zawieszenia na
kolejce linowej i opuszczenia,

6) przy pomocy zorawia,

7) przy pomocy lekkiego i odpowiednio
dlugiego dzioba, domontowanego do nasu-
wanego przesta,

8) sposobem wspornikowym, np. przy bu-
dowie mostéw skladanych systemu ,,R.-W?”.
iJv.”,

O ile wieksze przesta kratowe sg jed-
nakowej rozpietosci mozna cate przesto nieu-
szkodzone przesungé w miejsce przesta zni-
szczonego, wskutek czego mozna zaoszczedzié
sobie budowe wielu przeset drobnych o wy-
sokich podporach w miejscu trudnem, na
gtebszej wodzie, a liczne przesta drobnej roz-
pietosci zbudowac blizej brzegu.

Przesuwanie uskutecznia sie na 3-ch po-
mocniczych podporach. Glowice tych pod-
por tworza, ptaszczyzneg, po ktorej poruszajg sie
walki. Pas dolny belki kratowej wyrOAvnuje
sie przez utozenie pod nim okutych belek
drewnianych lub szyn.

Belka kratowa zostaje wpierw podniesio-
na, nastepnie osadzona na watkach, a wresz-
cie uruchomiona zapomocg uwigzanych do
dzwiga budowlanego lin. Dzwig ten moze
byé ustawiony na belce kratowej, albo na jed-
nym lub drugim brzegu przeszkody.

Przez przeciecie choéby niezupetne belki

Nastepstwa gtéwnej, t.j. uszkodzenie pasow lub krzyzulcéw,

odmian™

Sciegien, zastrzatéw lub stupéw, cate przesto

zniszczenia NOStU staje sie nieuzyteczne, wymaga zatem

mostu,

bezwarunkowo posredniego podparcia belki
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kratowej w pobliskich wezlach przy przekro-
ju przeciecia.

Przez przeciecie, wzglednie uszkodzenie
jednej tylko poprzecznicy powstcije, pomijajac
juz inne wzgledy, czes¢ nieuzyteczna mostu
na przestrzeni dwéch przedziatéw, przylegaja-
cych do tej poprzecznicy.

Przez uszkodzenie jednej podtuznicy po-
wstaje nieuzyteczna czes¢ mostu na prze-
strzeni jednego przedziatu.

To tez, zaleznie od rodzaju i stopnia
uszkodzenia, odbudowa (naprawa) mostu pole-
ga¢ ledzie na zbudowaniu nowego mostu le-
Zzajowego wraz z nowemi podporami, wzglednie
na wzmocnieniu uszkodzonych, ale uzytecznych
czesci mostowych.

Rozpatrujgc w dalszym ciggu zburzone
przesto mostu kratowego, wieloprzestowego,
nalezy liczy¢ sie z nastepujgcemi odmianami
zniszczenia:

a) przesto zniszczone moze by¢ przecie-
te catkowicie, jednak obie czesci pomimo to
nadajg sie czesciowo do dalszego uzycia,

b) w przesle zniszczonem przez prze-
ciecie i opadniecie jedna tylko cze$¢ nadaje
sie do dalszego uzycia,

c) obie czesci wskutek zdeformowania
nie nadaja sie do dalszego uzytku.

W pierwszym wypadku do odbudowa-
nia mostu wystarczy podniesienie obu czesci
w pierwotne potozenie, nowe podparcie i wzmoc-
nienie ich zapomoca dodatkowych krzyzul-
cow, stupdw, wzglednie naroznikéw. Na po-
zostatej przestrzeni (pomiedzy piulniesionemi
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czesSciami przestéi) buduje sie nowe prowizo-
ryczne, przesto.

W drugim wypadku czes¢ mostu, niena-
dajgca sie do uzytku, musi by¢ zastgpiona przez
prowizorjum (most lezajowy lub kratowy).

W trzecim wypadku musi by¢ zbudo-
wany na catej dlugosci dawnego przesta nowy
most tymczasowy.

Wskutek zniszczenia jednego filara $rod-
kowego, most zostaje przerwany odrazu na
przestrzeni dwoch przeset. Przy takiem zni-
szczeniu zostajg uszkodzone czesto i same na-
rozniki belek, przez co powstaje wieksza dtu-
gos¢ mostu nieuzyteczna.

O ile przy odbudowie takiego mostu li-
czyC sie trzeba z tern, ze predzej czy pézniej
w miejscu, w ktérem stat stary filar, musi by¢
wybudowany nowy filar, dla ktérego trzeba
pozostawi¢ wolna przestrzen, to woéwczas pod-
pory prowizoryczne buduje sie zwykle po pra-
wej i lewej stronie dawnego filara, a czes¢
wolng zabudowuje sie mostem lezajowym z be-
lek drewnianych lub zelazn™ch.

Typy podpér dodatkowych dla réznych
wysokosci podpieranych belek uwidocznione
sgnarys. 9b, T. 9 rys. 10 a b, T. 10, rys.
Nna T. 11, rys. 12 a, b, T. 12, rys. 13 a, T.
13 A, rys. 14 a b, c, d T. 14 A B.

Sklepienia  matych  przepustow (do
3 m rozpietosci) odbudowuje sie przez ulo-
Zzenie na podporach zbitej warstwy okragla-
w pewnych wyp~dkach wzmocnionych
konstrukcja rozporows, trojkatng lub trape-
zowg. Ewentualne nieréwnosci podpor wyrow-
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nywa sie zapomocg stosu drzew, pcjdktadow
kolejowych lub okraglakéw tupanych.

Przepusty sklepione catkowicie zniszczone
w ten sposob, ze nawet dolne czesci przy-
czOtkdw nie nadajg sie do dalszego uzytku,
t. j. do wsparcia na nich belki gtéwnej, mu-
szg by¢ na nowo zbudowane. Najprostszy spo-
s6b odbudowy przepustéw polega na ustawie-
niu w otworze przepustu klatek z drzewa (pod-
ktaddéw, okraglakéw i t. p.).

Tak samo mozna prowizorycznie odbu-
dowaé przepusty sklepione w wypadkach,
gdzie ponad kluczem sklepienia znajduje sie
warstwa ziemi znacznych wymiaréw. Wéwczas,
zaleznie od wielkosci przepustu, wielkosci prze-
ptywu wody i wielkosci warstwy ziemi ponad
przepustem sie znajdujacej, a wreszcie i stopnia
uszkodzenia przepustu, odbudowa tymczasowa
bedzie rdzna. Zazwyczaj polega¢ ona bedzie na
wzmochieniu sklepienia przez wbudowanie
konstrukcji rozporowej, tréjkatnej lub trapezo-
wej wraz z silnem opierzeniem.

O ile wysoko$¢ nasypu nad kluczem
jest bardzo znaczna, wskutek czego oczy-
szczenie i odgrzebanie przepustu wymaga-
toby poruszenia i wywiezienia ziemi o0 znacz-
nej kubaturze, wéwczas trzeba w niektorych
wypadkach nawet zrezygnowac czasowo z daw-
nego, nisko, a racjonalnie zatozonego prze-
pustu. W tym wypadku nalezy resztki niedzwi-
galne przepustu od dotu oczysci¢, wytrzymate
podeprze¢, a w razie potrzeby, wybudowaé
nowy przepust o wiekszej rozpietosci.
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O ile przepust sklepiony, znajdujacy sie
w wielkim nasypie zostat w ten sposéb zni-
szczony, ze nietylko samo sklepienie zostato
wysadzone, ale rOwniez i przyczotki zostaty
wraz z nasypem poza skrzydtami przez wy-
buch i wstrzasnienie wzruszone tak, ze uzy-
cie ich dla podparcia belki gtownej jest wy-
kluczone, woéweczas nie pozostaje nic innego,
jak tylko zatozy¢ konstrukcje kratowg o wiek-
szej rozpietosci i oprze¢ jg przy pomocy pod-
por, zdudowanych w punktach poza dawnemi
przycz6tkami przepustu.

Resztki przyczétka i sklepienia moga
wtedy stuzy¢ jedynie do podparcia rusztowa-
nia, umozliwiajagcego ztozenie mostu kratowe-
go; ciezar mostu musi jednak przenosi¢ sie
na grunt wytrzymaty poza skarpa naturalna.

O ile sklepienie w moscie zostato bar-

uszkodzone i stalo sie nieuzyteczne,
wolwczas zastepuje sie ono mostem pro-
wizorycznym, lezajowym, potozonym w odpo-
wiedniej wysokosci nad sklepieniem, wskutek
czego sklepienie zostaje odcigzone, a cisnienia
pionowe przenoszg sie wprost na podpory lub
tez poza nie. Wskutek tego umozliwiona jest
odbudowa sklepienia bez wywotywania przer-
wy w ruchu kolejowym.

Przy wiekszych sklepieniach duzych wia-
duktéw musza sklepienia, sasiadujace z miegj-
scem zupelnie zniszczonem, otrzymac¢ bezwa-
runkowo wzmocnienie od wewnatrz i zewnatrz,
nawet w wypadku, gdy sklepienia te nie wy-
kazujg $ladéw uszkodzeh. Sklepienia takie
muszg otrzyma¢ od wewnatrz starannie wy-
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konano konstrukcje rozporowe, tréjkatne i tra-
pezowe, na ktére przenosi sie ci$nienie skle-
pienia zapomocg opierzenia i stupow posred-
nich (rys. 4, T. i5E).

Procz tego otrzymujg pozostate sklepie-
nia zabezpieczenia od zewnatrz, polegajgce na
podparciu pozostatych resztek dawnego skle-
pienia, jako tez filarbw zapomocg stupow,
ram lub catych kratowych zastrzalOAv (rys. 1,
T. 15 e).

Mostem obwodowym nazywa sie tciki
most, ktory jest zbudowany ponizej lub czes-
dej powyzej zniszczonego mostu. Budowa
mostu obwodowego moze okaza¢ sie koniecz-
na, jezeli:

1) osigga sie wskutek tego znaczny zysk
na czasie lub materjale,

2) zniszczony most ma by¢ w najblizszym
czasie odbudowany jako most staty, przyczem
postawiono warunek, aby odbudowa ta mogta
by¢ przeprowadzona bez jakiejkolwiek prze-
szkody, t.j. bez koniecznosci wywotywania
przerwy w ruchu kolejowym.

Budowa mostu obwodowego moze dac
zysk na czasie i materjale, o ile:

a) koryto rzeki w miejscu zniszczonego
mostu kolejowego jest bardzo zawalone zela-
zem i resztkami zniszczonego mostu kolejo-
wego, wskutek czego oczyszczenie jego wy-
magatoby duzo czasu;

b) zniszczony most posiada tak znaczng
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wysokos$é, ze odbudowa jej*o wymagataby
bardzo wysokich podpdr, a natomiast istnieje
mozno$¢ wybudowania obok zniszczonego mo-
stu—mostu prowizorycznego 0 znacznie mniej-
szej wysokosci.

Przy wyborze miejsca, na ktérem ma by¢
zbudowany most obwodowy, nalezy uwzgled-
nia¢ nastepujgce okolicznosci:

1) jezeli opadie do rzeki belki kratowe
leza na dnie rzeki i nie zachodzi obawa znie-
sienia lub zepchniecia tych belek, albo ich
czesci zelaznych przez prad wody, wowczas
most obwodowy moze by¢ zbudowany poni-
Zzej mostu zniszczonego. Nie jest to jednak
wskazane, gdyz pewnosci tej zazwyczaj nie
posiadamy;

2) odlegto$¢ mostu obwodowego od mo-
stu zniszczonego nie powinna by¢ zbyt mala,
aby w ten spos6b unikng¢ mozliwosci pod-
mj~cia podpdr mostu obwodowego, ktére mo-
ze by¢ wywotane przez zwezenie koryta rze-
ki i zwiekszony z tego powodu prad wody
w tern miejscu;

3) most obwodowy, zbudowany po-
wyzej mostu zburzonego, narazony jest
w wigkszym stopniu na bezposrednie uderze-
nia i uszkodzenia niz most obwodowy, poto-
zony ponizej mostu starego, ale zato nie grozi
mu niebezpieczenstwo uszkodzenia ze strony
zburzonego mostu. Wskutek spietrzania sie
wody w tern miejscu, podpory jego mu-
szg by¢é nieco W3”7sze i wiecej w wodzie za-
gtebione.
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Ma to miejsce zwiaszcza wowczas, o ile
odlegtos¢ mostu obwodowego od mostu zbu-
rzonego nie jest wielka;

4) jezeli tor obwodowy jest dostatecznie
dhugi, wowczas jego spadek moze dochodzi¢
do 250Am) wskutek czego mozna znacznie ob-
nizy¢ niwelete mostu obwodowego;

5 o ile tor gtébwny przed i za mostem
zburzonym potozony jest w linji prostej, wow-
czas tor obwodowy taczy sie z tym torem za-
pomocg tukéw o promieniu R —180 m. ImkKi
odwrotne w torze obwodowym posiadajg
réwniez te same promienie.

Jezeli belki kratowe zburzonego mostu
opadty pomiedzy filary i spietrzajg znacznie
wode, a usuniecie opaditych czeSci mostu wy-
magatoby duzo czasu, wowczas mozna rozdzie-
li¢ wode, kierujac ja zapomocg tam pod przesta
przybrzezne.

Konserwacja mostu polega na konser- | '
wacji podpor, belki gtownej, nawierzchni wacja mo-
i fgcznikow. stow tym-

a) Konserwacjapodpdr -etolega. na ich wzméc- czasowych,
nieniu, o ile wykazujg one zbyt matg statosc,

t. j. chwiejg sie w chwili przejazdu pociggow.
Wzmocnienie to polega na dodatkowem po-
wiekszeniu ilosci pali, zaciggnieciu dodatkowych
zastrzatéw, albo nawet zbudowaniu nowych
podpér tuz obok starych w celu odcigzenia
pierwszych. O ile podpory obnizg sie nalezy
do uzyskania potrzebnej wysokosci wstawi¢
pomiedzy kaptur a belke gldwng odpowiedniej
wysokosci kliny i klocki. Szczegélng uwage
nalezy zwréci¢ na dziatanie wody i kontrolo-
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\XLX jej wplyw przez state sondowanie, a to
celem stwierdzenia, czy podpory nie sg nara-
zone na podmycie, ktore moze by¢ spowodo-
wane zbytnig chyzoscig wody.

b) Konserwacja belki gtdwnej polega na
usztywnieniu jej w ten sposob, aby belki gtéwne
uginaly sie jedynie sprezyscie w kierunku pio-
nowym; zadne inne ugiecie boczne belek gtow-
nych nie jest dopuszczalne.

Boczne wychylania musza by¢ usuniete
przez usztywnienie belek na podporach
i w miejscach, w ktérych znajdujg sie podciagi.

Przy zbyt wielkich wygieciach muszg by¢
belki dodatkowo podparte, co sie uskutecznia
przez wbudowanie nowych filaréw. Przy kon-
serwacji nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na
faczniki, ktére taczg poszczegdllne czesci kon-
strukcyjne, a tern samem usztywniajg je.

O ile klamry (szpony) nie trzymajg nale-
zycie, nalezy je wyjac i zabi¢ w noweni miej-
scu. Sruby nalezy ustawicznie nacigga¢, kliny
i trzpienie pobijaé.

¢) Konserwacja pomostu polega na badaniu
czy wszystkie podkiady (mostownice) nalezy-
cie spoczywajg na belkach gtéwnych i sg z nie-
mi $cisle potaczone. Jezeli pomiedzy mostow-
nicami a belkami gtéwnemi powstaly szpary,
to nalezy wypetnic¢ je klinami dociggajac jed-
noczesnie Sruby.

Szczegblnag uwage nalezy zwracac na przy-
twierdzenie szyn do mostownicy i na odpowied-
nig szerokos$¢ toru.

Przy przepustach nalezy utrzym”™~wea¢ caty
przeptyw wolny, tudziez wlot i wylot, a ponadPj
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zwraca¢ l)aczng uwage na zabezpieczenie dna
i przyczotkéw przed podmyciem.

Po moscie tymczasowym moga kursowac
tylko takie parowozy, dla jakich most zostat ostroznosci
obliczony. i zabezpie-
Ograniczenie to odnosi sie rowniez do czenie mo-
liczby parowozow, ktére mogag sie znaido-
wac jednoczes$nie na danym moscie, wzglednie
przesle. Chyzo$¢ pociggébw przy przejezdzic
przez mosty tymczasowe nie moze przekraczaé
5—10 km na godzine. Personel stuzby ruchu
musi by¢ ostrzezony, na ktérych mostach na-
lezy chyzo$¢ pociggu zmiejszy¢. Niezaleznie od
tego ustawia sie po obu stronach mostu sygnaty
ostrzegawcze, wskazujgce najwiekszg dopu-
szczalng szybkos$¢, z jakg mozna przejezdzaé
przez dany most.
Ponadto kazdy most wymaga ciggtego
dozoru oraz ciggtej naprawy biezacej, polega-
jacej na Mzmacnianiu, wzglednie wymianie
zuzytych cze$ci mostu.
Naprawa ta musi by¢é wykonana zawsze
na czas, abf™ nie dopusci¢ do wiekszego zuzy-
cia poszczegolnych czesci mostu tymczasowego,
ktéreby spowodowato koniecznos¢ przerwania
ruchu na jaki$ czas na danym moscie.

Celem zabezpieczenia mostu, a raczej pod-
por przed uszkodzeniem przez ptynace z wodg
drzewo, wzglednie kre, ustawia sie przed pod-
porami w odpowiedniej odlegtosci izbice, za$
celem zabezpieczenia podpér przed podmy-
ciem obrzuca sie je narzutem kamiennym,
wzglednie skierowuje sie prad wody zapomoca
tam, o ile moznosci, w $rodek przesta.
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Umieszczone na koncu instrukcji rysunki

511!9&%/\'39 przcdstaW|an rézne przykiady odbudowy mo-
budowy stu. | tak:

mostow.

Rys. 9 a. T. 9 przedstawia belke blasza-
ng, podparta i wzmocniong przez ztozony filar,
sktadajacy sie z dwdch koztéw nasadzonych,
skratowany mieczami oraz z rusztu lezacego,
zastepujacego zniszczong podtuznice.

Rys. 9 b. T 9 przedstawia filar (jarzmo
wielokrotne), podpierajacy belke kratow™g zjezd-
nig gorg, oraz przesto lezajow™e.

Rys. 9 c. T. 9 przedstawia wzmocnienie
stupa, wykonane zapomocg czterech belek
zeSrubowanych wzajemnie; belki te posiadaja
pod pasami kapturki i okucia.

W powyzszy sposOb wzmacnia sie zaw"sze
wszelkie stupy, narozniki i zastrzaty.

Rys. 10 a, b T. 10 przedstawia filar dla
belki kratowej z jezdnig dolem i belki leza-
jowej drewniane;j.

Rys. 11 a, b T. 10 przedstawia filar zto-
zony, podpierajagcy z lewej strony resztke sta-
rej konstrukcji kratowej, z jezdnig gora,
z prawej — przesto Kohna, za$ w S$rodku—
belke lezajowa.

Rys. 12. T. 12 przedstawia most kratowy
0 rozpietosci 30 m, odbudowany przy pomocy
dwoéch podpor gtownych i belki lezajowej
drewnianej.

Rys. 12. T. 12. przedstawia odbudowe
mostu kratowego (belka gérno — parabolicz-
na), zburzonego przez przeciecie belki w prze-
kroju ,a—b”. Most ten zostatl podniesiony
lpodparty dwiema podporami gtéwnemi, dzwi-



— 113

gajagcemi belki kratowe i dwiema posredniemi,
podpierajagcemi belki lezajowe.

Na belkach lezajowych, dla uzyskania
potrzebnej wysokosci niwelety, jest ulozony
lezacy ruszt.

Rys. 14 T. 14 podaje plan podpory gtow-
nej i posredniej dla wypadku, gdzie resztka
starej konstrukcji kratowej, podniesiona i uzyta,
sgsiaduje na prawo z prowizorjum dzwigaro-
wem L=10 m, a pomiedzy niemi podiuznice
w jednym przedziale (dlugos¢ L* 3,75 m)
spetniajg zadanie krotkiej belki lezajowe,
posrednie;.

Schematycznie podane roézne przykiady
i wypadki zniszczenia mostéow oraz ich odbu-
dowania (rys. 1—5 T. 15a, rys. 1—4 T. 15 b,
rys. —-5T. 15 ¢, rys. 1—4 T. 15 d, i rys.
1—5 T. 15 e) umozliwig i utatwig w kazdym
wypadku powziecie decyzji co do sposobu
odbudowy mostu w ogdlnych zarysach.

SzczegOty za$ konstrukcji belek i pod-
por, potaczen, wzmocnien dla réznych wy-
padkow podajg wyczerpujgco poszczegOlne
rozdziaty instrukcji.

Liny druciane.

Do obliczania lin zelaznych stuzg naste-
pujgce wzory:

= 27T @
d = 00636 ]/ P.
d = 159dj\/n

g — 0,8 n dj2 kg/mb
= 800 kg/cm™
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W powyzszch wzorach oznaczaja:
P—site dopuszczalng w ki

n—ilos¢ drutdw,

d—srednice liny w cm,

dl—s$rednice drutu w cm,

g—ciezar wiasny liny,

X—dopuszczalne naprezenie na rozcigganie.

TABLICA Nr. X.
Liny dniciane ze stali zlewnej.

Przy wiekszych $rednicach watu Przy mniejszych $rednicach watu
Nie- Cyn- Nie- Cyn-
s c ! c cynlkeo- kowa- : é 0 %‘5 cylneko» k)g:/va"
ﬁ y"  wane ne ~ 0 Y wane ne
3 i 1-D 3 o 6 -D
. 0 il=£ R < S .
9 - A A W e
o Drutéw v Drutéw
mm £ ollos¢ mm kg kg kg mm C 0S¢ mm ko kg kg
9 42 1O 32 3990 3610 9 9 05 18 2300 1830
D49 ) 37 4655 4210 D 3O 23 2880 2290
500 » 72 54 6840 6190 250 o 144 27 3460 2750
13 84 63 7980 7220 P 168 32 4030 3200
15 96 72 9120 8250 13 210 39 5040 4000
16 114 &5 10830 9800 14 252 48 6050 4800
D42 |d 38 4790 4320 D 9% QOp 25 3260 2780
49 44 5590 5040 P IO 32 4080 3480
550- 13 72 65 8210 7410 -250 13 144 39 4900 4170
-600 14 84 76 9580 8650 -300 14,5 168 45 5710 4870
16 96 87 10940 9880 16 2O 58 7140 6090
17 114 p 103 13000 11740 175 252 63 8570 7300
o 42 A2 45 5710 5250 13 9 0,7 34 4410 3840
650- 13 49 | 53 6660 6120 300- 15 IO vy 44 5520 4800
700 15 72 78 9790 9000 350 16 144 53 6620 5700
16 84 91 11420 10500 17 168 62 7730 6700
18 96 104 13050 RO 18 21D 77 9660 8400

19 114 \ 113 15500 1425q 2 252 93 11590 10080
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Przy wigkszych $rednicach watu

3 > *b
%, ‘0
aﬁ\&) A 3
3@ 6
on < Druté w
mm  © 1lo$¢ ninri
]2 42 1,3
14 49
750- 16 72
-800 17 84
19 96
20 114 »
13 42 [
15 49
inﬁn 17 72
19 84
2L o
2 114 )
14 42 15
16 49
mw ., -
O g4
2 96
23 114
15 42 l6
17 49
;QD_ZO 72
1500 2] g4
23 96
25 114

~ Nie- Cyn-
g cynko- kowa-
wane ne

0
s

Wytrzy-
matosé

kg kg kg

52 6720 5710
62 7840 6660
91 11520 9790
107 13440 11420

15360 13050
145 18240 15500

62 7770 6720
72 9060 7840
106 13320 11520
123 15540 13440
141 17760 15390
168 21090 18240

71 8900 7770
83 10390 9060
122 15260 13320
142 17810 15540
162 20350 17760
192 24170 21090

81 10120 8900
94 11810 10390
138 17350 15260
161 20245 17810
184 23140 20350
219 27470 24170

Przy mniejszych $rednicach watu

3

1]
N
A
u
N
o
-on

S

mm

350-
-400

400-
-450

450-
-500

16
18
19

23
25

18

24
26
28

24

5A0- 27
-&)29

31
35

. 1:- Nie- Cyn-
8 cynko- kowa-
y , Vi wane ne
le) 2.£
fo Wytrzy:
ma osSc
Drutéw
1los¢ mm kg kg kg
96 08 44 s760 5080
58 7200 6300
144 69 8640 7600
168 81 10080 8900
210 12600
252 121 15120 13300
96 0,9 56 7390 6570
73 9240 8200
144 87 11090 9800
168 129.30 11500
210 128 16170 14300
252 153 19400 17200
96 10 70 9120 w8250
90 11400 10200
144 108 13680 12300
168 126 15960 14400
210 158 19950 18000
252 189 23940 21600
96 1,2 100 13050 10940
120 125 16320 13680
144 150 19580 16410
168 175 22840 19150
210 218 28560 23940
252 262 34270 28720



CZESC H.

PRZEPISY.

Ohbcigzenie stale i ruchome mostéw kolejoioych.

Przy obliczaniu statycznem mostéw kole-
, iowych uwezerlednia¢ nalezy nastepuiace obcia-
na mosty Zénia - . §
kolejowe. a) ciezar wiasny mostu i urzadzen stale
na nim umieszczonych (ciezar staty),

b) ciezar ruchomy, wystepujacy podczas
przejazdu po moscie pociggow, wzglednie pod-
czas przejscia po moscie ludzi,

C) parcie wiatru,

d) dla przyczotkow i filarow wplyw
parcia ziemi i parcia wody (ewentualnie wy-
poru wody).

Nadto uwzgledni¢ nalezy:

e) wplyw zmian temperatury,

f) wplyw sity osrodkowej (w mostach
potozonych na tukach).

50. Ciezar wiasny kratowych mostow zelaz-
V%;g:ﬁr nych . oblicza sie wedtug nastepujacych wzo-
kratow;}’ch " doswia czalnych™
mostow a) dla belki kratowej zwyktej na 2 pod

kolejowych, porach z pasami réwnolegtemi
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F. R+ 16, 65 k. 1 (

R — 13, 65.1. (6.h+o_0
b) dla belki kratowej zwyklej na 2 pod-
porach z pasami krzywemi

F.R.h+ 379k (F+ Vg h
P* h R.—3 41 (?+ V3 h0

W powyzszych wzorach oznaczaja:

p—ciezar (catkowity) mostu w tonnach
na 1 mb,

f—ciezar jezdni w tonnach na 1mb, (po-
przecznie, podtuznie i pomostu),

R—~"dopuszczalne naprezenie w tonnach
na 1m\

k — obciazenie ruchome w tonnach na
1 mb,

l—rozpieto$¢ mostu w metrach,

h—wysoko$¢ mostu w metrach.

Przyktad. Okresli¢ ciazar mostu z pasami
réwnolegtemi dla rozpietosci 4y m dla normy
obcigzen D przy wysokosci kraty h—4 m.

Na moscie o rozpietosci 45 m moga sie
zmiesci¢ 2 parowozy z tendrami oraz 4 osie
wagondw, o tgcznym ciezarze 322 tonn.

Wychodzac =z powyzszego zatozenia,
obcigzenie ruchome na 1 mb mostu wyniesie:

322 322
k 1 15 7,15 t/mb

Przyjmujac ciezar jezdni F na 1 mb na

1 tonne, oraz dopuszczalne naprezenie dla 45
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metrowego przesta na 840 kg na ar (8400
t/m), otrzymuje sie!
1,0X8400+16, 65X7,15X45
ttS 't; =
8400—13, 65X45(™-g™- + 0,5]

= 3,04 t/mb.

Do obliczenia ciezaru wiasnego zelaz-
nych mostéw kolejowych jednotorowych, ob-
cigzonych 100 tonnowemi parowozami, mozna
postugiwaé sie tablicami Nr. Nr. XI i XII.

TABLICA Nr. XlI.

Ciezar whasny mostéow z ,,jezdnig goéra“.

Rozpietos¢ 1 Waga metalu Y/Vv?t%anfggt(l?-
w metrach w kg/mta w kg/mb
25 164 1-f-20 140 1+ 500
78 122 1+ 20 102 1+ 500
w7 m 101 1+ 20 92 1+ 500
5,9-7,0 9t 1+ 50 85 1+ 550
9,0 8? 1+ 50 75 1+ 550
11,5-22,5 72 1+ 50 68 1+ 550
25,0-27,0 70 1+ 50 65 1+ 600
<0 65 1+50 59 1+ 650

i5,0 6% 1+ 50 57 1+ 650
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TABLJCA Nr. X1J.
Ciezar wlasny mostow z ,jezdnig dotem.

Rozpietos¢ 1 Waga metalu Waga catkowita

w metrach w kg/mb mostu w kg/mb

21,0 64 1-|- 750 57 1-f1250

75,0 57 1+ 750 53 1-f 1250

45,0-66,0 55 I-(- 750 52 1-f1250

80,0 50 1+ 750 46 1-f1300

100,0 46 1f- 750 43 1-f1300

110,0 42 1+ 750 40 1-f1300

130,0 40 1-f1000 38 1-f 1500

152,0 48 1+1000 46 1-£1500

158,4 47 1-£2200 47 1-£2200

1 Przy obliczaniu mostow kolejowycﬁlomiqzenie

stosuje sie jedna z nizej wyszczegolnionych ruchome
norm. " * mostow

i@orme A— najciezsza, kolejowych.

Norme B — nieco lzejsza.

Uwaga. Przy obliczaniu belek jezdni (po-
dtuznych i poprzecznych) oraz dzwigaréw ma-
tych mostéw o rozpieto,Sci do 5 metréw nale-
zy przyjmowac powiekszone cisnienia na osie.

Norme C —identyczng z normg B z ta
tylko réznicg, ze dla jezdni i dzwigarOw ma-
tych mostéw do 5 metréw rozpietosci nie po-
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wieksza sie nacisku poszczegdlnych osi paro-
wozu.

Norme D — lekka.
Uwaga. Dla mostow prowizorycznych sto-
suje sie zazwyczaj norme D.

NORMY OBCIAZEN KOLEJEK WASKOTOROWYCH
Kolejki motorowe

[4>-Q...p-Q-CPL'9'<i>.....
- ia$
IY6zek podwojny rnot. St

Kolejkiparowe (szerokos¢ toru 0.60m)

>-C> R —-oc>....C
~0.28- .— 135 — iwaBk-\"oje> ®---1SO— >-0J0>
Ski— T ]
U e S r-373 === t----
kt kt ki kit 1t nou
Parow6z tendrzakowy 1Zt
Kolejkiparowe (szerokos$¢ torvO.>Sm)
st st 3t st 323 2323
Parowdz tendrzakowy 20i wozek D?d'wjio'i
Rys. 2.

Przy obliczaniu mostéw dla kolei do-
jazdowych i waskotorowych nalezy przyjmo-
wac obcigzenia ruchome w zaleznosci od ta-
boru, ktéry bedzie kursowat na danej linji
(rys. 2).

Pocigg normalny, ktory nalezy przyjmo-
waé za podstawe przy obliczaniu mostéw ko-
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lejowych, skitada sie z dwoch parowozow
z tendrami oraz szeregu wozow ciezarowych
ustawionych pcj jednej stronie parowozéw.
Parown)zy ustawia sie albo jeden za drugim,
albo w ten sposéb, ze sg one zwrdcone do sie-
bie kominami, zaleznie od tego, ktéry sposéb
ustawienia wywotluje wieksze naprezenia. Przy
obliczaniu belek ciggtych, lukowych i t. p. ze-
spotdw dozwolone jest, dla uzyskania naj-
niekorzystniejszego dziatania obcigzenia rucho-
mego, uwzgledniaé moznos¢ rozerwania sie
pociggu, lecz tylko na dwie czesci, przyczem
tendra nie nalezy odigcza¢ od parowozu.

Mosty dwutorowe oblicza sie dla najnie-
korzystniejszego obcigzenia obu toréw,

2) Obcigzenie chodnikdow.

Przy obliczaniu czesci ustrojowych chod-
nikdéw, przeznaczonych tylko dla stuzby ko-
lejowej, nalezy przyjmowac obcigzenie ttumem
ludzi, ktére wynosi 450 kg na nry obcigzenia
tego nie uwzglednia sie jednak przy oblicza-
niu innych czesci mostu.

Porecze chodnikéw nalezy oblicza¢ na
site poziomag (50 kg/mb), zaczepiong na wyso-
kosci pochwytu poreczy,

O ile chodniki mostéw kolejowych ma-
ja stuzy¢ takze dla ruchu publicznego, nalezy
przy obliczaniu tychze przyjmowac obcigzenie
ttumem ludzi, wynoszace 500 kg/nr.

Porecze tafach chodnikéw nalezy obli-
cza¢ na site pozioma (100 kg/mb), zaczepiona
na wysokosci pochwytu poreczy.

pa‘r;zc'ie 1 Parcie wiatru nalezy przyjmowac¢ jako

wiatru.  Sile pozioma, jednostajnie roztozona, wynoszaca
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250 kg na m- powierzchni bocznej mostu,,
jezeli most jest nieobcigzony, wzglednie
150 kg na nm™ powierzchni bocznej pociagu
i odpowiedniej powierzchni bocznej mostu,
jezeli most jest obcigzony.

Jako powierzchnie boczng, wystawiona
na dziatanie wiatru, przyjmuje sie:

A) przy moscie nieobcigzonym przez po-

a) o dzwigarach petnosciennych -- po-
wierzchnie boczng jednego z dzwigarOw, oraz
wystajacg czes¢ powierzchni bocznej jezdni,
o ile jezdnia wystaje ponad dZwigar,

b) o dzwigarach kratowych — boczng
powierzchnie jednego z dzwigarow rzeczy-
wiscie wystawiong, na dziatanie wiatru boczng
powierzchnie jezdni, o ile nie jest ona zakryta
przez pas pierwszego dZwigara, oraz czesc
drugiego dzwigara niezakrytg przez jezdnie,
odpowiadajgca ponizej podanemu stosunkowi
wystawionej na dziatanie wiatru powierzchni
pierwszego dzwigara do catkowitej jego powie-
rzchni.

Jezeli stosunek powierzchni dzwigara
pierwszego wystawionej na dziatanie wiatru,
do catkowitej jego powierzchni wynosi ,,a”,
to z dzwigara drugiego przyja¢ nalezy do
f)bliczenia powierzchnie, réwnag iloczynowi
catej niezakrytej powierzchni jego i spot-
czynnika a (1-a).

B) Przy moscie obcigzonym przez pociag:

a) o dzwigarach petnosciennych—boczng
powierzchnie przedniego dZzwigara rzeczywiscie
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narazong na dziatanie wiatru i wystajace nad
nim boczne powierzchnie jezdni i pociagu;

b) o dzwigarach kratowych z ,jezdnig
gbérag” — boczng powierzchnie przedniego
dzwigara, rzeczywiscie na dziatanie wiatru
narazong, ponadto stosowng cze$¢ bocznej
powierzchni tylnego dzwigara (wedtug puiiktu
A, b) oraz boczne powierzchnie jezdni i po-
ciagu;

c¢) o dzwigarach kratowych z ,jezdnig
dotem” — catkowitg boczng powierzchnie po-
ciggu, boczng powierzchnie jezdni i pierwsze-
go dzwigara, rzeczywiscie na dziatanie wiatru
narazong, lezacg wyzej pociggu i stosowng
cze$¢ (wedtug punktu A, b) powierzchni dru-
giego dZwigara, wystajgcej nad pociggiem.

Jako powierzchnie boczng pociggu wy-
stawiong na parcie wiatru nalezy przyjmowac
prostokat peiny o wysokosci 35 m, posuwa-
jacy sie po goérnej krawedzi szyny.

2) Przy sprawdzaniu statecznosci prze
set mostowych na wywrécenie albo przesu-
niecie wskutek dziatania wiatru, oraz innych
sit poziomych, nalezy uwzgledniaé trzy ro-
dzaje obcigzenia;

a) most nieobcigzony przy sile wiatru
250 kg/m (najniekorzystniejszy wypadek na
przesuniecie);

b) most obcigzony pociagiem ztozonym
z proznych wagonéw ciezarowych, o wadze
1 tonny na metr biezgcy pociggu, przy sile
wiatru 150 kg/nry,

€) most obcigzony pociggiem ziozonym
Z wagonow ciezarowych niezupetnie natado-
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wanych, o wadze 2,2 tonny na metr biezacy
pociggu, przy sile wiatru 250 kg/nr (najnie-
korzystniejszy wypadek na wywrdécenie).

Jezeli wspotczynnik statecznosci na wywro-
cenie wzgledem zewnetrznej krawedzi stupa
podporowego dzwigara okaze sie mniejszy
niz 1,5, lub wspoiczynnik statecznosci naprze-
suniecie konstrukcji okaze sie mniejszy niz
1,25, to nalezy albo zastosowa¢ odpowiednie
zakotwienie dzwigaréw, ktére jednak nie po-
winno przeszkadza¢ wydtuzaniu sie tychze przy
zmianie temperatury, albo zapewnic¢ statecznosé
konstrukcji w inny sposob.

Spotczynniki tarcia w tozyskach metalo-
wych poduszek podporowych wynosza:

na tarcie przy S$lizganiu........ccooevvevviniiennns 0,2
na tarcie przy toczeniu sie na watkach... 0,03
3) Przy obliczaniu teznikdéw, parcie

tru na most rozdziela sie w sposob nastepujacy:

A) w mostach z ,jezdnig goéra”, zwia-
zanych teznikami poziomemi gérnemi i dolne-
mi, teznikami pionowemi oraz ramami oporo-
wemi:

a) tezniki poziome goérne przyjmuja;

1) potowe parcia wiatru na dzwigary,

2) parcie wiatru na pomost,

3) parcia wiatru na obcigzenie ruchome;,

b) tezniki poziome dolne przyjmuja:

1) potowe parcia wiatru na dzwigary,

2) Vs parcia wiatru na obcigzenie ru-
chome;

c) tezniki pionowe przyjmujg i oddaja

wia-
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teznikom poziomym dolnym parcia wiatru
na obcia/”enie ruchome,

d) ramy oporowe oddajg z gbéry oporon
catkowite parcie wiatru na goérne tezniki.

B) Mosty otwarte z ,,jezdnig dotem” maja
tylko dolne tezniki poziome, ktére tez przyjmu-
ja catkowite parcie wiatru.

C) W mostach zamknietych z ,jezdnig
dotem”, zwigzanych teznikami poziomemi gér-
nemi i dolnemi oraz ramami oporowemi:

a) tezniki poziome gérne przyjmujg po-
towe parcia wiatru na dzwigary,

b) tezniki poziome dolne przyjmuja:

1) potowe parcia wiatru na dzwigary,

2) parcie wiatru na pomost,

3) parcie wiatru na obcigzenie ruchome,

c) ramy oporowe oddajg oporom obcia-
zenie gornych teznikdw poziomych.

Materjaly nzyivane do budowy mostow oraz
dopuszczalne naprezenia tych materjalézv.

Aj Drzewo.
53. Do budowy mostdw™ nalezy uzywac:
Zr??e*of%"c‘)’?‘ 1) drzewa miekkiego (jodtowego, .$wier-

puszczalne KOwego, sosnowego lub modrzewiowego):
naprezenia a) na czesci zginane, jak na dzwigary
drzewa do giéwne, belki podtuzne i poprzeczne, na dy-
budowy fing dolna (przy dylinie podwojnej lub pomos-
cie zwirowym) i na opierzenie jarzm, przy-
czOtkow i izbic, o ile na ten cel nie mozna
dosta¢ drzewa debowego;
b) na pale przyczétkéw i jarzm most()w
tymczasowych, budowanych na czas nie dtuzszy
niz trzy lata.
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2) drzewa twardego (debowego) na pale
(lub i na opierzenie) jarzm, przyczotkéw
i izbic.

Statycznie obliczone naprezenia w drzewie
nie moga przekracza¢ granic podanych w tabli-
cy Nr. XIII.

TABLICA Nr. XIII.
Dopuszczalne naprezenia dla drzewa.

Dopuszczalne na-
Rodzaj prezenie w kg/cm”

naprezenia: Uwagi
drz. miek. drz. twar.

rozcigganie aD i IO SpotezEmnik
zginanie )} ID  sprezj'stosci
sciskanie || do dia drzewa
wiokien 60 A 70 j%(glcm*
$ciskanie ] do
widkien u 24 2h
$cinanie || do
widkien ju 23 o)
Scinanie | do
widkien 30 10

Dla mostownic z drzewa migkkiego (sosna,
jod#a) nalezy przyjmowac naprezenie na rozcig-
ganie i Sciskanie wzdtuz widkien przy zginaniu
do 90 kg/cn, na Sciskanie prostopadte do
wiédkien do 15 kg/cmh

Dla drzewa twardego (dab) powyzsze
naprezenia (na wycigganie i Sciskanie) przyj-
muje sie 110 kgZem™ i 30 kg/cm™
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Bj zelazo.
W zelaznych woiennych mostach koleio-

ne napre- wych, zasadnicze dopuszczalne naprezenie na
zenig dla rozciaganie i proste rownomierne Sciskanie (bez

-zelaza.

uwzglednienia wyboczenia), oraz na zgina-
nie, przy zwyklym statycznym sposobie obli-
czenia, nalezy oznaczaé¢ indywidualnie dla kaz-
dego preta albo elementu, wedlug nastepuja-
cych wzoréw, odpowiadajgcych normalnym
obcigzeniom.

A) Dla ustrojéw, w ktorych jednakowa
dla catego ustroju zmiana temperatury nie wy-
wotuje naprezen:

a) od ciezaru wiasnego i obcigzenia ru-
chomego;

14,0 D4
1+ ) (1 — min. S

max. S
lecz nie wyzej niz 12 kg/mt™*

b) od ciezaru wiasnego, obcigzenia rucho-
mego i wiatru, wzglednie hamowania i bocz-
nych wahan:

16,3
w -r=min. SW\s
L+ P T swn

lecz nie wyzej niz 14 kg/mm™
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W powyzszych wzorach oznaczajg:

1) min. S i max. S oraz min. i max.
absolutne najmniejsze i najwieksze sity, dzia-
tajgce w danym precie wskutek ciezaru wias-
nego dzwigara i wskutek obcigzenia ruchome-
go, wzglednie wskutek wiatru, hamowania
i wahah bocznych; sity te otrzymuje sie zwykle
zapomocg linij wpltywowych,

2) Am spolczynnik dynamiczny, ktéry
okresla sie z wzoru;

~ r
(*=0.625 (Yl o o
gdzie A(w metrach) oznacza obcigzong ditugos¢
dzwigara mostowego, (xlpowiadajaca max. S
w danym jDrecie wedlug odpowiedniej linji
wplywowej.
TABLICA Nr. XIV.
Wartosci spotczynnika x

A
Dhugosé X obcigze- - Diugosé X obcigze- S
nia dzwigara, od- A j nia dzwigara, od-
powiadajgca max. powiadajgca min. 4
S w danym precie R S w danym precie
(w metrach) w' (w metrach) ﬁ
o 0,625 70 0,260
a 0,612 80 0,240
5 0,570 90 0,225
D 0,520 (1)) (@74 0]
0 0,150 ute 1,180
30 0,390 150 1,160
'i0 0,350 160 1,148
50 0,310 a2 1,125

60 0,284 260 11®
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Uivaga 1. Dla posrednich wartosci wspoét-
czynnik jAoblicza sie przez prostolinijng inter-
polacje.

Uwaga 2. Przy obliczaniu belek poprzecz-
nych i wieszaréw X rowna sie dwom polom
dzwigara.

Przy obliczaniu mostownic X=0.

Uwaga j. Przy obliczaniu wsz3”stkich pre-
tow kraty przeciwwiatrowej (krz\"zulcéw i roz-
porek) jednego przesta nalezy przyjmowac

jednakowe p oznacza rozpietos¢ dzwi-

gara).

Dla tychze pretéw wiatrowiiic przyjmuje
sie min. S--0, czyli nie uwzglednia sie zmien-
nosci znakdéw naprezen przy zmianie kierunku
wiatru.

Przy obliczaniu przekrojéw wiatrownic
przyjmuje sie wiekszy z dwaoch nastepujgcych
przekrojow:

a) przekroj odpowiaddijacMiajwiekszej si-
le rozciggajgce] (max. S na rozcigganie),

b) przekrdj odpowiadajacy najwiekszej si-
le Sciskaja.cej (max. S na sciskanie) z uwzgled-
nieniem w\"boczenia.

3) W pows3”zsz3h wzorach znak (—)
nalezy" stosowaé prz};' jednoznacznych wartos-
ciach min. S, znak (+) prZ}*- r6znoznacznych
wartosciach min. S i max. S.

4) Dla pretow naprzemian Sciskanych
i rozcigganych j przyjmuje sie odpowiednio
do stosownego X ale nie mniejsze niz 0,25.

5 Dla blachownie (belek podtuzn37-ch
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i poprzeczn3~ch) oi az dla gtéwnych dzwigarow
mostéw o Sciance petne;j;

14.0 kg/mm~

1+ i1+ M0V
gdzie M-oznacza moment gnacy w danym prze-
kroju belki.

6) Dopuszczalne naprezenia thace w Scian-
kach blachownie oblicza sie wedlug wzoru;
0,75 . 14,0
mmik. Q\

1+ OV + Q'
gdzie Q-oznacza site poprzeczng w danym prze-
kroju belki.

Uwaga. Przytoczone w punktach (3) i (4)
wskazowki, tyczace sie wartosci min. S i max.
S, stosuje sie jednakowo do wartosci min. M,
i max. M, wzgl. do wartosci min. Q i max. Q.

Jako dopuszczalne naprezenie na Scinanie 4

w nitach przyjmuje sie; r?eo%%%zrcezz%t
kg = QO8o, nie w ni-

t.j. 80”4 dopuszczalnych naprezen zasadniczych
w czeSciach przymocowanych.

Jako dopuszczalne naprezenie na zgnia-
tanie Scianki w otworach nitéw przyjmuje sie:
ke = 2o

Naprezenie to nie moze by¢ jednak w zad-
nym wypadku wieksze niz 22 kg/mmb
Jako dopuszczalne naprezenie na zgnia-
tanie $cianki otworéw na Sruby przyjmuje sie;
k'c = 16 a.
Naprezenie to nie moze przekroczcie
18 kg/mm™.
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5. Dopuszczalne naprezenia zeliwa i stali
D 8B 7 ;\a+-podpor0W}/ch podane sa w tablicy
~V

nie w to-
zyskach.

Gatunki
materjalu
zelaznego

Zeliwo
(zel. lane)

Stal lana

Stal kuta

TABLIC.\ Nr. XV.

Dopuszczalne naprezenie w kg/mm»

bez uwzglednienia
dodatkowych sik:
wiatru, hamowa-
nia pociagu i tarcia

na zgin. na Scisk.

rozc. 2O

écis. 75 85
14

rozc\.5

cis. 16

z uwzglednieniem
dodatkowych sit:
wiatru, hamowa-
nia pociagu i tarcia

na zgin. na Scisk.
i S
ke
SCIS. J e

N - Przy obliczaniu pretow kraty dzwis:arow
apr zen|!1a L. s s R . i U

Wpr%tac pracujacych na sciskanie nalezy uwzglednic
$ciskanych, mozliwos¢ ich wyboczenia, zmniejszajac dopu-
szczalne naprezenia przez wprowadzenie wspot-

czynnika wyboczenia, zaleznego od wartosci

~ dla danego preta, t. j. od stosunku wolnej

diugosci preta,
bezwtadnosci

do najmniejszego promienia
poprzecznego przekroju preta.

Wolng dlugos¢ 1, w stosunku do teore-
tycznej dtugosci L, nalezy przyjmowac¢ wedtug
tablicy Nr. XVI.
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TABLICA Nr. XVI.

Rodzaj preta

Prety przynitowane do blach weztéw.

Prety skrzyzowane w potowie du-
gosci w plaszczyznie krat®

Prety skrz3zowane w potowie dtu-
gosci prostopadle do ptaszczyznj”kratp

Pretp™ skrzj~zowane w potowie dtu-
gosci pros.topadle do ptaszczyzny, gdj»
sztj”»wny pret krzyzuje sie¢ z pretem gib-
kim

Czesci paséw w plaszczj~znie kraty

Czesci pasébw w plaszczyznie prosto-
padiej do krat}dla paséw stezon”mh

asL
05 L

0,75 L

09 L
L

Dla czesci pasow niestezonych w dwdch
kierunkach (np. w mostach odkrytych), wolng
diugos¢ tych paséw (rys. 3) nalezy okreslaé

wedtug tablicy Nr. XVII.

TABLICA Nr. XVII.
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Dla wartosci posrednich ,,L” otrzymuje
sie przez prostolinijna interpolacje.

Prety $ciskane powinny by¢ obliczane
na wyboczenie wedlug zasadniczych dopu-
szczalnych naprezen na rozciaganie i sciskanie,
wskazanych w tabl. Nr. Nr. XV 111—XX, zmnigj-
szonych przez pomnozenie ich przez spo6t-
czynnik wyboczenia ?.

Prety pracujgce na $ciskanie i na rozcig-
ganie powinny by¢ obliczane na Sciskanie
z uwzglednieniem wyboczenia, a ponadto jeszcze
sprawdzone na rozcigganie wedlug nastepuja-
cego wzoru:

Amin. S
4 max. S

W powyzszym wzorze oznacza zasad-
nicze dopuszczalne naprezenie na rozcigganie,
min. S i max. S - oznaczaja absolutne (nieza-
leznie od znaku) wielkoSci najmniejszej i naj-
wiekszej sity dzialajgcej w danym precie

oznacza dopuszczalne naprezenie na roz-
cigganie w $ciskano-rozcigganym precie.

Z dwoch przekrojow, otrzymanych po
obliczeniu na rozcigganie i na Sciskanie
(z uwzglednieniem wyboczenia) nalezy przyjgc
dla konstrukcji przekréj wiekszy.
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TABLICA Nr. XV]]J.
Spélczynniki (9, zmniejszajace zasadnicze naprezenia
dopuszczalne dla zelaza zlewnego, przj’ uwzglednie-
niu wyboczenia.

I/r I/r

10 0,96 120 0,44
2 0,90 no 0,37
20 0,87 1w 0,32
40 0,82 150 0,28
50 0,78 160 0,24
60 0,7 4 170 0,23
70 0,69 180 0,19
80 0,65 190 0,17
90 0.61 200 0.16
100 0,56 210 0,14
110 0,52 — —

TABLICA Nr. XIX.
Spélczynniki f, zmniejszajace zasadnicze dopuszczalne
naprezenie dla zelaza spawalnego, przy uwzglednie-
niu w3boczenia.

I/r 2 I'r ?
10 0,95 115 0,44
2 0,89 120 0,40
20 0,86 130 0,34
40 0,80 140 0,30
50 0,75 150 0,26
60 0,71 160 0,23
70 0,66 170 021
80 0,61 180 0,18
90 0,57 190 0,17
100 0,52 200 0,14

:I:I.O 0,46 — —
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Spoélczynniki 9 zmniejszajagce zasadnicze dopuszczalne
naprezenie dla zeliwa (zelaza lanego), przj" uwzgled-
nieniu w3boczenia.

i
D
e
30
40
50
60

70
80

Spélczjmniki

i d
D
2
30
40
50
60
70
80

90
aIm

?
0,85
0,72
0,60
0,49
0,40
0,32
0,26
Qo

Bggs®

130
140
150
160

TABLICA Nr. XXI.
zmniejszajace zasadnicze dopuszczalne
naprezenia dla drzewa (iglastego), przy uwzglednig-
niu wyboczenia.

0,98
0,91
0,84
0,77
0,70
0,63
0,56
0,49
0,42
0,35

i d

a1
JO
130
140
150
160
170
180
190

”
0,15
QD
0,09

0.07
0,06
0,05
0,04

0,29
0,24

0,18

0,16
0,14

0,09
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W powyzszych tablicach oznaczajg;
1—wolna dlugos¢ Sciskanego preta,
r—najmniejsz}?’ promien bezwtadnosci po-

przecznego przekroju preta (r 1/ l gdzie

J jest to moment bezwitadnosci przekroju
w dll*, za§ D= wielko$¢ przekroju poprzecz-
nego w cm);

E—wspodtczynnik sprezystosci dla drzewa
iglastego, ktory wynosi 100,000 kg/cmb

Uwaga. Dla wartosci nie podanych

w powyzszych tablicach, wspotczynnik ? obli-
cza sie przez prostolinijng interpolacje.

Prety Sciskane o przekroju ztozonym
z kilku czesci majg b} na catej swej diugosci
zwigzane tacznikami w ten sposéb, aby pew-
nos$¢ przeciw wyboczeniu w kazdej czesci byta
co hajmniej réwna pewnosci na wyboczenie
catego preta na catkowitej dtugosci.

Przy sprawdzaniu wytrzymatosci pretéw
$ciskanych na wyboczenie, promien bezwiad-
nosci oblicza sie nie uwzgledniajac ostabienia
przekroju tych pretow wskutek otworéw na
nity i Sruby; natomiast przy obliczaniu prze-
kroju uzytecznego preta ostabienie to nalezy
uwzglednic.

Prety $ciskane mimoosiowo lub nara-
zone—oprocz obcigzenia osiowego—takze na
dziatanie sit zginajacych, oblicza sie dla na-
prezen wywotanych wskutek dziatan sit osio-
wych i momentu gnacego.

O ile z obliczenia wypadng zbyt mate
przekroje blach i ksztaltéwek, to nalezy je
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odpowiednio zwiekszy¢ (z uwagi na koniecznosé
liczenia sie z niedoktadnoscia wykonania tych
blach i ksztattéwek i mozliwoscig ich rdzewie-
nia).

Naprezen dodatkowych, jakie powstajg
wskutek sztywnych potgczen w weztach dzwi-
garow kratowych i wskutek sztywnego przy-
twierdzenia belek poprzecznych do dzwiga-
row gtéwnych oraz wskutek tarcia w przegu-
bach i tozyskach, mozna nie uwzgledniac.

Zmiane temperatury nalezy przy oblicze-
niach statycznych przyjmowa¢ w granicach
+ 45” C; spoéiczynnik rozszerzalnosci w™mosi
0,0000125 na jeden stopieri Celsjusza.

Spotczynnik sprezystosci dla zelaza zlew-
nego przy obliczeniach statycznych wynosi
2100000 kg/cm™

C. Beton. 58.
Dla betonu nalezy przyjmowaé nastepu-

jace dopuszczalne naprezenia: nia dla be-
na Sciskanie............... 40 kg/cnn tonu.
na rozciaganie . ... 5 kg/c®
na scinanie........c...... 4 kg/cm
D. Kamienie. 5.

1. Do budowy mostéw kamiennych oraz Kamienie
przycz6tkow i filarow nalezy uzywaé kamieni
naturalnych, a tylko w wyjatkowych wypad-mostéw iich

kach bardzo dobrze wypalonej cegty. dopuszczal-
Kamienie naturalne moga by¢ uzyte w po- ne napre-
staci kamieni tamanych lub ciosanych. zema.

2. Do zwigzania kamieni miedzy soba na-
lezy z reguly uzywaé zaprawy cementowej.
3. Dla muru ciosowego na zaprawie ce-
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mentowe] nalezy przyja¢ dopuszczalne napre-
zenia (wedtug tablicy Nr. XXII),

TABLICA Nr. XXII.

Dopuszalne naprezenia

M Ly w kg/em”
aterja Ciosj* podpo- Filary iskle-
rowe pienia
Skalj" wulkaniczne i
plutoniczne (granit, ba-
zalt, porfir, sjenit i t. d.) 65 45
Wapienie, dolomity. 30 25
Piaskowce, 25 o]
4. Dla muru z kamienia naturalnego moz

na dopusci¢ nastgpujace naprezenia na Sci-
skanie:
dla muru z kamienia tamanego:

na zaprawie wapiennej............. Skg/cm™
” ” cement.-wapiennej 8
. cementowej ... 12
dla’muru’z kamienia warstwowego:
na zaprawie cementowej ... 14
dla muru z kamienia ciosowego*.
na zaprawie cementowej . 40

Naprezenie na rozcigganie nie moze prze-
kroczy¢ 15 kg/cm* (dla zaprawy cementowo-
wapiennej), wzglednie 3 kg/cm™ (dla zaprawy
cementowej).
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TABLICA A
CIEZAR WEASNY MATERJALOW.

Materjaly Ciezar kg/m™
Zelazo spawalne 7800
. zlewne 7850
Stal 7900
Zelazo lane (zeliwo) 7300
Otéw 11400
Drzewo miekkie mokre 900
" " suche 800
twarde mokre 1000
. " suche 900
Bruk drewniany 1100
Glina sucha 1600
,» Mmokra nasycona woda 2000
Piasek suchy 1600
nasycony wodg 2000
Ttuczen z kamienia ciezkiego 1800
» » lekkiego 1600
Ziemia roslinna sucha 1400
o . mokra 1800
Zwir rzeczny suchy 1700
Bruk kamienny 2400—2800
Asfalt lany 1200
Mur ciosowy 2400—2600
» 2z kamienia taman. (piaskéw.) 2200
" » ” (wapien) 2400
Mur z cegiet zwyktych na zapra-
wie wapiennej 1600
Mur z cegiet zwyktych na cemencie 1700
Mur z klinkierow 1900
Beton stwardniaty z ttucznia lub
zZwir 2200
Beton mokry, bedacy jeszcze
w deskowaniu 2400
Beton wzmocniony zelazem, juz
stwardniaty 2400

Beton wzmocniony zelazem, ale
mokry, bedacy jeszcze w desko-
_ waniu 2600
Snieg Swiezy 125
mokry 200—800
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ow

16
18
20
22
2h
25
26

30
32

36

40
42

45
46
58
50

petny

177
201!
254
313
3801
452!
491
531
616
707
804
908
962
1018
1134
1257

'1©

kg 1

16!
18
23
28
34
41
44
48
55
64
72
82
87
92
102
113

13851125

1521

137

15901143

1662

150

m
)~

cm”

337

409

583

800
1064
1382
1562
1757
2195
2700
3276
3930
4287
4665
5487
6400
7409
8518
9212
9734

1810:163 11059
1964 177712500

a
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I"ABL]CA B.
iMOMENT OPORU BELEK

jec no-

stronnie

przycio-
sany

882

989
1106
1201
1346
1477
1545
1615
1758
1908

15

14

2| 17
271 19

40
46

62
70
79

89
100
108
121
133
139
145
158
172

21
22
23
24
26

30
32

34

37
39
41
42

45
47

315
384
351
760
1016
1267
1438
1622
2038
2520
3072
3699
4043
4466
5054
6920
5880
7938
8505
9099
10368
11750

OKRAGLYCH.

obu-

Stronnie

przy-

ciosany

167
189
240
296
358
426
463
500
580
666
758
855
907
959
1069
1184
1305
1433
1499
1565
1705
1850

15
17
22
27
32
38
42
45
52
60
68
7
82
86
96
107
117

;129

135
141
153
167

14
16
17
19
21
22
23
24
26
28
29
30
31
3
35
36
38
39
41
42

- o

02

g3 ow

cd
S ¢4

3
cm 9

293 15

358 16
518 18
680 20
920 22
1210 24
1375 25
1555 25
1882 28
2340 30
2867 32
3352 A
3675 35
4018 36
4765 38
5600 40
6350 42
7357 44
7898 45
8464 46
9677 48

43 10750 50






Wymiary
"2
cS
h b d t
Nr. mm mm mm mm
27 270 116 9,7 14,7
28 280 119 10,1 15,2
29 290 122 10,4 15,7
30 300 125 10,8 16,2
32 320 131 11,5 17,3
3 340 137 12,2 18,3
36 360 143 13,0 19,5
38 380 149 13,7 20,5
40 400 155 14,4 21,6
42\, 425 163 15,3 23,0
45 450 170 16,2 24,3
47>/2 475 178 17,1 25,6
50 500 185 18,0 27,0
55 550 200 19,0 30,0
60  600]215;21,6 32,4

57,2
61,1
64,9
69,1
77,8
86,8
97,1
107
118
132
147
163
180
214
254

144

kg/mb

44,90
47,96
50,95
54,24
61,07
68,14
76,22
84,00
92,63

103,62

115,40

127,96

141,30

167,21

198,00

Moment
bezwiad-
nosci

h
cm” ch7¥4
6626
7587
8636
9800
12510
15695
19605
24012
19213
36973
45852
56481
68738
99184
138957

326
*364
406
451
555
674
818
975
1158
1437
1725
2088
2478
3488
4668

Moment
oporu p

W, iWy

cm® jem®

Nr.

27
28
29
30
32
34
36

491
542
596
653
782
923
1089
1264
1461
1740
2037
2378

56,2
61,2
66,6
72,2
84,7
98,4
114
131 38
149 40
178 42«/2
203 45
235 47Vi
2750 268 50
36071 349 55
4632 434 60
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TABL1
ILOSCI i WYMIARY KSZTALTUWIIK 1 BELEK GLOW
W ZALEZNOSCI

n Rozpietos¢ L=5 m. Rozpietos¢ L= 10 m.
T= 1 T— T= T= T—
~800 :_:1000 1200 850 1000 = 1200
Zo kglcm” 1 kglem”™  kg/lemi™  kg/lem*  kg/em*  kg/em*
1

A 4145 4145 2.1.50 8.1.55 8.1.50 8.1.50
N 414712 2155 2.155 8.1.55 8.1.55 8.1.50
4.165B 4.1.60B  4.1.55B

u A 4145 4140 2150 8150 8150 6.1.50
'S N 4145 . ... 2150 8150 8150 8.1.45

v G 4.1.60B 4.1.55B 4.1.471'28

A 4.145 4.1.40 2.1.45172  8.1.50 8.1.50 8.1.45
N 414212 414P 2.1.47 8.1.50, 8.1.471/2 8.1.45
G

4.160B 4.155B 41.41B

A 4140 4140 2.1.45 8.1.50 8.1.45 8.1.45
N 4140 ;4712 5145 8.1.47172 s8.1.4717, 8145
4155B 4.1.471/B 4.1.45B
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Objasnienia do tablicy H.

1 Tablice te ufozono dla obcigzenia
pociggiem skfadajacym sie z parowozu ser.
»Consolidation* (Baldwin’a) i weglarek ame-
rykanskich w/g nizej podanego schematu.

jfl.w iSh ns 161 1258 i2ks i35 1285 iO.U WT2

i~ g TuN 57T Vis 632

2. Momenty zginajagce od pociggu, umie-
szczone w drugiej pionowej rubryce, sg obli-
czone w/g zasady Winkler’a, jako bezwzgled-
nie n”wieksze.

Ciezar staty pomostu, sktadajacy sie z wa-
gi szyn, mostownic i desek, przyjety zostat
g = 450 kg na metr biezgcy przesta.

3. Naprezenie dopuszczalne przy zginaniu
przyjeto dla wszystkich rozpietosci: R = 800X
1,25—1000 kg/cm™, t.j. z powiekszeniem o 25%
norm. M. K. Z. z dnia 25 VII 19 r.

4. Podang ilo$¢ dwuteéwek obliczo-

M

no w/g wzoru: n= gL*

T™W — e

We wzorze tym:

M—oznacza catkowity moment zginajacy
w kg cm.

t=1000 kg/cm»—dopuszczalne naprezenie,

W —moment oporu jednej belki w cm®),

g—-ciezar wiasny jednej belki w kg na
cm biezacy,

L—rozpietos¢ teoretyczng w cm.

Wz0or ten stosuje sie do nastepujgcych
typéw belek:
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1) normalnych rosyjskich, oznaczonych litera t,
2) normaln. austrjackich, oznaczonych literg A,
3) i, niemieckich, . . N,
4) szerokostopowych Grey’a, ,, » G,

5 Celem odréznienia pochodzenia dwu-
tebwek, nie posiadajacych odpowiednich napi-
sow lub znakéw fabrycznych, moga stuzyc
liczby umieszczone w tablicy w poziomym wier-
szu, tuz pod literami R, A, N i G, ktére to liczby
oznaczaja szeroko$é¢ stopy dwutedwek w mm;
w pionowym kierunku, pod szerokoscig stopy,
podane s3 momenty oporu ,,W”w cm”i ciezary
wilasne ,,g” odnos$nych profilbw w kg na metr
biezacy.

6. Niezbedng ilos¢ ,,n” belek dla danej
rozpietosci odnajduje sie jako jedng z liczb
umieszczonych w odnosnym wierszu poziomym.

Ze wszystkich tych ,,n“ nalezy zawsze oi)ie-
ra¢ najmniejsze, o ile temu odpowiadajg po-
siadane profile, ugrupowanie za$ otrzymanej
z tabeli ilosSci ,,n” belek powinno by¢ takie, azeby

na kazda z nich przypadata — czes¢ Mmax.

W razie zastosowania ugrupowan tworza-
cych trzy dzwigary, néilezy je rozstawia¢ na
a -0,65S798 cm. f t*

5=750cm-

I+..,,.L

Przy mniejszem ,,a” beda przecigzone dzwi-
gary krancowe, przy wiekszem — Srodkowe.
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7. Tablica daje mozno$¢ obliczenia rze-
czywistych naprezen, czesto mniejszych od 1000
kgZcn™ wskutek zaokraglenia teoretycznej liczby
belek do liczby catej.

Przyktad: dla L - 95 m ilos¢ belek
Grey’a Nr. 50 n— 3 szt.

Moment zginajacy od pociggu i pomostu
WYNOSi:

109,8 + 507 — 124,87 t. m.
~ Moment zginajacy cigzaru wiasnego wy-
nosi:

N N

g % 924 3XO02055X9% _ oo

Catkowity moment zginajgcy M 131,82
t m

Naprezenie rzeczywiste*.

M 13182000
3 W “3 X 4451 987,2 kg/cm2.
8. Tablica nie uwzglednia ostabienia be-

lek przez otwory dla nitéw.

Momenty oporowe przekrojow, ostabio-
nych przez otwory w S$ciance pionowej sg
mniejsze od podanych w tablicy o ”~5%.
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Tabl. 9.

Kowtot iKirnocniony pietrony

Rys. 9.
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Tablica 26.

Klatka
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Tablica 40.
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Tablica 55c.
Ramy zastrzatoMire.
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Tablica 56.
Ol/iczenie rozpornicy irojAgtnejpo/edyficze]
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Tablica 57.

Obliczenie rozpornicy tréjkgtnej pojedynczej
pod zstozeniem belkipoziom, rozcietej tr
P

Rys. 9.






Tablica 59.
Obliczenie rozpornicy trykatnej pod)vejny
pod zatozeniem belki poziomej rozcietyndO.
B * B.
/ \ .
A yZZ « / | / \ \] \ S.
[ \
wfyZ-1 —X,....| - 4 4-...1
................... Lo

Lin/a yrptymna nacisku C.

mLinja tpiyyr. ciggnienia irzaciagti~fh

Linia typ™My cisn. rrzastrzale Z, i Zt,

Linja r/pt. mom zemajaccsol iz
trprzekroju m -n

Linja nrptyndsn. azazpleZ21Z3

,LinJa vpt cién. tr stupieS

Linja tvpl cisn. ty dolnej czescistupa »5"
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Tablica 61.

Obliczenie jnostu ryg”iYego
pod zalozeniem belki poziomej nacietej trCiU

Rys. 13.
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Rys. Ii.
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Tablica 11.

*» sisra >fon:truh.:3 *(onstrakejs Lezajewa Kznstrukcja 1Cohna

Rys. 11,
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Tablica 14a.
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OMYLKI DRUKU.

Str. 36. 28-my wiersz od gory

zamiast dziwgaréw powinno by¢ dzwigaréw
Str. 57. 3-ci i 5-ty wiersz od gory

zamiast Tt powinno by¢ t »
Str. 62. 8-my wiersz od gory

zamiast mniejszej powinno by¢é mniejsze
Str. 65. 14-ty wiersz od gory

zamiast o S\sh zZ
W

powinno by¢ S\Vah Z
pn F n.w

Str. 72.  3-ci wiersz od dotu

zamiast odcietych powinno by¢ rzednych
Str. 79. 8-my wiersz od gory

zamiast P—1... powinno by¢ P=lI...
Str. 89. 2-gi wiersz od dotu

zamiast nrzekroju powinno by¢ przekroju
Str, 89. wiersz 1 od dotu

zamiast .,.pej powinno by¢ ...nej.
Str. 148. Tablica F, 5-ty wiersz od dotu

zamiast 4 m.,, powinno by¢ 5 m...
Str. 150. 1-szy wiersz od gory

zamiast t powinno by¢ R
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