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ROZDZI1IALI
Opis Ogolny
1. Cechy charakterystyczne

Samolot Spad typu 51 C. 1 jest dwuptatem mysliwskim,
jednomiejscowym, jednokadtubowym i jednosilnikowym o ka-
dtubie sklejkowym i skrzydtach metalowych, pokrytych ptétnem.

Samolot ten jest wyposazony w 9-cio cylindrowy silnik
gwiazdowy Jupiter 420 KM, chtodzony powietrzem, uruchamia-
jacy $migto ciggnace.

2. Wymiary samolotu i powierzchnie

(Tabl. 1)

Najwieksza rozpietosc 9,47m
Catkowita dHUQOSE ..o e 6,45 m
Najwieksza WYSOKOSE .o 3,10 m
Odlegto$¢ miedzy ptlatamiprzy kadtubie 1,65 m

SZEroKOSE TOTU e 1,50 m
Wymiary opon 750 X 125 lub 800 X 150m/n

Rozpieto$¢ gornego platu ... v 9,47 m

Rozpieto$¢ dolnego platu . 8,80 m

Gilebokos$¢ goérnego platu 1,65 m
Gtebokos$¢ dolnego ptatu 1,30m

Powierzchnia nos$na catkowita 24,27



Powierzchnia
Powierzchnia
Powierzchnia
Powierzchnia
Powierzchnia
Powierzchnia
Powierzchnia

baldachimu

skrzydta gornego z lotkami
skrzydta dolnego z lotkami
statecznika poziomego
statecznika pionowego
czterech lotek

steru wysokosci

Powierzchnia steru kierunkowego

Najwiekszy przekroj kadtuba

2,61 m2
6,03
4,80
1,37 m2
0,70
2,10
1,18m?2
0,94

3. Podziat ciezarobw oraz obcigzenia ogdlne samolotu

WYSZCZEGOLNIEN.II

Ciezar samolotu bez osprzetu 849 |

Ciezar O0SPrzetu...ccciennnnn, 141 f
2857 1
Ciezar mat. pedn. maks.
327 ]
Ciezar zatogi.eieieninne Q”kg

Ciezar obcigzenia zmiennego . b”kg

Ciezar catkowity samolotu .

Obcigzenie na 1
Obcigzenie na 1KM
UWAGA:
C. W. — ciezar wiasny
C. P. — ciezar materjatlbw pednych
C. R. — ciezar rozporzadzalny
C. C. — ciezar catkowity

10

E

C

kg

990

232



4. WoyszczegOlnienie ciezarow w samolocie

R | Ciezar w k
Pozycja POZYCJE POSZCZEGOLNE ¢ g
giowna Poszcz. Ogdlny
Samolot Samolot bez osprzetu 849

Przyrzady
poktadowe Przyrzagdy poktadowe i nawigacyjne 10,00
i nawigac.
Urzadzenie gasnicowe 13,90
1 pas 1,00
Przyrzady
bezpie- I spadochron 8.00
c_zenstwa
hoere  Przyrzady oddechowe 6,34
< Rozrusznik z pompka wtryskowa oraz iskro-
H wnikiem rozruchowym z przewodami 24,00
cn
Elektryczn. Wyekwipowanie elektryczne z pradnica 12,00
H . . 141
2 k. m. kadtubowe z umocowaniem i z ce-
it lownikiem 36,26
N Mechanizmy uzgadniajgce k. m. kadtubowych 6,76
« Skrzynka na naboje i tuski k.m. kadtubowych  3.96
b- Podstawka do k.m. - foto 0,32
Uzbrojenie .
on Podstawki do k. m. skrzydtowych 5,20
o Skrzynka na naboje do k. m. skrzydtowych 6,60
Raczki z bowdenami, uruchamiajacemi k. m.
skrzydtowe 2,20
Skrzynka na rakiety i gniazdo rakietnicy 0,30
Foto Podstawki do apatatu foto z ramka 4,15
Materialy  BENZY N 285/ 208
232
pedne SM AT e 321 24
L Pilot 80
Cigzar roz- Osprzet: uzbrojenia, sygnalizacyjny, foto, oraz 138
porzadzalny przybory 58

Cigzar catkowity sam 0l0tU ., 1360



5. Wykaz ciezaréw poszczegdlnych obcigzenia

zmiennego
Rodzaj osprzetu los¢ N A Z W A Ciezar w
500 Nabojéw Vickers z tasma 16.425
Uzbrojenie . o
Rakiety z rakietnicag 3,500
1 Aparat foto Gaumont F = 26 9,900
Foto 1 =tadownik Duchatelier z bton. 12,900
| Dzwignia tadownicza 1,000

6. Wykaz rozmieszczenia ciezarOw statego* i zmien-
nego obcigzenia

(Ryc. 3)
Znak NAZWA PRZEDMIOTU Ciezar w
1 Smar 24,00
2 Uzbrojenie 94,46

3* Przyrzady poktadowe, przyrzady bez-
pieczenstwa i rozruchowe; osprzet

elektryczny i przybory 67,59

Benzyna 208,00

5 Pilot i spadochron 89,00
6 Foto 27,95
Ciezar na kota w linji lotu 1218
Ciezar na kota na ziemi 1148

9 Ciezar na ptoze w linji lotu 142
10 Ciezar na ptoze na ziemi 212






ROZDZIAL

Opis czesci samolotu

1. Kadtub i wbudowa silnika

(Tabl. 1)

Kadtub o diugosci 4,82 m jest jednolity. Najwiekszy
eliptyczny przekr6j kadituba wynosi 1,21 (osie elipsy wy-
noszg: pionowa — 1,390 m, pozioma — 1112m). Zewnetrzna
i zarazem najgtowniejsza cze$s¢ kadituba sktada sie z trzech
warstw paskéw drzewa tulipanowego, utozonych pod katem,
sklejonych razem i oklejonych ptdtnem.

Przednig poprzeczng $cianke kadiuba stanowi duralu-
minowa kratownica 19, do ktdrej jest przymocowany silnik
Gnéme - Rhone - Jupiter o mocy 420/vM. Do go6rnej czesci
kratownicy sa przymocowane przednie stupki baldachimu,
do dolnej — okucia goleni. W odlegtosci 700 mm od kra-
townicy znajduje sie poprzeczna dZwigarowa $cianka drewnia-
na 21 (sklejka z drzewa tulipanowego). Do gornej czesci tej
$cianki sa zamocowane okucia tylnych stupkéw baldachimu;
do dolnej za$ — przedni skrzynkowy dzwigar kadiubowy
skrzydta dolnego.

Miedzy kratownicg, a $ciankag drewniang znajduje sie
blaszana przegroda bezpieczenstwa 20; do niej przymocowa-
ny jest zbiorniczek regulacyjny pompy paliwa, oraz skrzynki
uzgadniajgce k. m.

14



Belki o przekroju prostokatnym, z wygietej blacky, przy-
mocowane wewnatrz do $cianki kadiuba, wzmacniajg oraz
tacza miedzy sobg kratownice duraluminowsg i $cianke drew-
niang poprzeczna.

Pozioma przegroda kadtuba ze sklejki, umieszczona
0 215mm powyzej osi kadiuba, usztywnia go poprzecznie
1 stuzy za podstawe dla dwéch k. m. oraz dla tablicy roz-
dzielczej przyrzadéw pokitadowych. Za tg scianka znajduje sie
tylna pionowa rama 22, usztywniajgca dolng cze$¢ kadtuba;
do ramy tej jest u spodu zamocowany tylny skrzynkowy
dzwigar kadtubowy skrzydta dolnego, a u gory — siedzenie
pilota. Obydwa dzwigary kadtubowe sa potgczone miedzy
sobg za posSrednictwem $cianek ze sklejki oraz zeberek,
tworzacych rozporki. Miedzy temi dzwigarami w kadtubie
znajduje sie otwor, przez ktéory mozna w razie potrzeby wy-
rzuca¢ zbiornik paliwa. Otwory boczne w sklejce kadtuba
zapewniajg dostep do gtéwnych czesci silnika i do skrzynek
tadowniczych k. m., ponadto jeden z otwordéw stuzy jako stopien.

Za tylnym dzwigarem kadtubowym, w dolnej czesci
kadtuba, znajduje sie otwor okragty dla aparatu foto. Listwy,
odpowiednio ustawione i przyklejone do kadtuba, usztywniajg
go w tern miejscu. W tylng cze$¢ kadiluba wpuszczone sg
dzwigary statecznika poziomego i pionowego. Ramy we-
wnetrzne, rozstawione w odpowiednich odstepach i dwie po-
dtuzne listwy (ciggnace sie od siedzenia pilota az do sterow),
usztywniaja tylng cze$¢ kadtuba, co jest niezbednym warun-
kiem dla prawidtowego dziatania steré6w. Kadiub posiada
w przedniej czesci od gory wykréj dla przedziatu pilota.

Prz6d kadtuba jest pokryty ostong glinowa silnika,
ztozonag z odpowiedniej ilosci blach, zawiasowo potgczonych
miedzy sobg, dla umozliwienia dostepu do gtéwnych czesci
silnika.

2. Podwozie
(Ryc. 4 i 5)

Podwozie sktada sie z dwdoch metalowych goleni 2, we-
wnatrz pustych. Kazda golen sktada sie z dwoch blach dura-
luminowych wyttaczanych, usztywnionych i znitowanych mie-
dzy soba.



Prostokatny wykr6j w dolnej czesci goleni stuzy jako
prowadnica podstawki, mocujagcej amortyzatory 8 pétosiek kot
Golenie sg potgczone miedzy sobg u dotu poziomg rozporka
profilowang 5 z blachy duraluminowej, a z kadtubem tacza sie
zapomocg ztgcza kulistego 1.

-~

Kyc. 4. P wozie
1 Ztacze kuliste 5. Rozporka profilowana
2. Golen 6. Sciegno odcigzajace rozpérke
3. Zastrzat goleni 7. Drzwiczki wzierne rozporki
4. Sciegno krzyzowe 8. Amortyzator

16



Dwie rury stalowe stanowia zastrzaty 3 goleni; sg one
wsparte o przedni dzwigar kadtubowy dolnego ptatu i usztyw-
niajag podwozie podiuznie. Poprzecznie usztywniajag je dwa
profilowane $ciegna krzyzowe 4;\ponadto pionowe $ciegno
profilowane 6 taczy bolec™ ztaczny pétosiek z kadtubem, od-
cigzajac w ten sposO6b dolng rozporke.

/0S

.4

Ryc. 5. Przekrdj ztacza kulistego

1. Podstawa zigcza 3. Okucie gorne goleni
2. Koncéwka $cieggna nosnego 4. Koncowka Sciggna podwozia

Po gwattownem lgdowaniu nalezy zawsze sprawdzi¢ stan okuc
ztacznych podwozia z kadtubem od strony kadtuba.

Kota wymiaru 750 X 125 mm, lub 800 X 150 mm sa za-
opatrzone w ptécienne ostony optywowe. Dwie rury stalowe
48 X 55 mm, potgczone miedzy soba przegubowo posrodku

17






profilowanej rozporki podwozia, stanowig potosie kot Sze-
rokos¢ toru kot wynosi 1,50 m. Zwykte amortyzatory (15 mm)
uzupetniaja potaczenie két z podwoziem.

3. Ploza ogonowa
(Tabl. 1)

Ptoza ogonowa jest zamocowana przegubowo w roz-
widleniu czesci dolnej specjalnej obsady, wykonanej z wytto-
czonej blachy duraluminowej, sztywno przymocowanej do
kadtuba. Go6rna cze$¢ obsady jest zaopatrzona w uchwyt na
amortyzator 0 13 mm, ktory tgczy ptoze z kadtubem.

Ptoza sklada sie ze stalowych piér sprezynujacych,
z ktorych najdtuzsze jest zakonczone ostrym rylcem.

4. Komora ptatowa
(Ryc. 6, 7, 8 i 9)

Komora ptatowa sktada sie z dwoch metalowych platéw
nosnych, odlegtych od siebie o 1,65m. Baldachim gdérnego
ptatu przoduje o 0,855 m. Platy potaczone sg ze sobg dwoma
skosnemi stojakami. Stojaki te znajduja sie w ptaszczyznach
rownolegtych do ptaszczyzny symetrji ptatowca, i wraz ze
stupkami baldachimu oraz ze S$ciegnami usztywniajgcemi,
dopetniajg usztywnienie komory.

Goérny ptat, o rozpietosci 9,47 m i gtebokosci 1,65 m, sktada
sie z dwoch skrzydet i z baldachimu.

Skrzydta go6rnego ptatu sg przymocowane czterema
Srubami do oku¢ baldachimu (ryc. 8), tworzac miedzy sobg
V poziome. Sg one zaopatrzone w dwie lotki, o dtugosci
2,518 m i gtebokosci 0,250 m.

Baldachim jest potagczony z kadiubem za posrednictwem
czterech stupkoéw, usztywnionych podtuznie czterema $cieg-
nami profilowanemi. KrawedZ odptywowa baldachimu posia-
da wykroj dla uzyskania pola widzenia pilota.

Dolny ptat, o rozpietosci 8,80 m i gtebokosci 1,30m,

sktada sie z dwoéch skrzydet, przymocowanych do oku¢
dzwigaréw kaditubowych. Ptat ten jest prosty i niema zad-

19
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Grubos$¢ scianek dzwigara w gérnem skrzydle wynosi 3 mm,
w dolnem 2,5 mm. Cato$¢ usztywniona jest drutami o wyso-
kiej wytrzymatosci (przesto Il skrzydta gbérnego i przesto IV
skrzydta dolnego, liczagc od osi ptatowca, sa usztywnione
drutami strunowemi). Zeberka sg wykonane z wyttaczanego
duraluminu. Po64ki ich obszyte sa ptétnem. Wysokos$¢ dzwi-
gara zmniejsza sie poczawszy od stojaka, az do listwy bocz-
nej, tworzac belke o jednakowej wytrzymatosci.

Listwa czotowa, pusta od wewnatrz, jest wykonana
z blachy duraluminowej, nakrywajgcej noski zeberek. Krawedz
odptywowa, utworzona z drutu stalowego 0 1mm,"tgczy konce
zeberek.

Dzwigary przylotkowe 2z duraluminu, rownolegte do
dzwigaréw gtownych, stuzg do przymocowania lotek. Lotki
te sa3 wykonane z matych zeberek, nasadzonych na rure sta-
lowa 28 X 30mm i na dzwigar skrzynkowy z duraluminu,
do ktérego mocujg sie zawiasy. Posrodku rury jest zamoco-
wana dzwignia lotki, wykonana z wytioczonej spawanej
blachy stalowej.

Rozpdrka, do ktérej przymocowane sg stojaki, (Ryc. 9)
jest wykonana z duraluminowego ksztattownika prostokat-
nego 40 X 90 mm o grubosci $cianek 3mm. Stojaki 7 z du-
raluminu, po jednym z kazdej strony, skiadajg sie z dwoch
wyttoczonych i znitowanych razem blach duraluminowych,
usztywnionych wewnatrz. Goérna i dolna czes$¢ kazdego ze
stojakéw objeta jest okuciami 6, zaopatrzonemi w uszka.
Krancowe uszka stuza do zamocowania stojakéw na rozpoérkach.
Do uszek bocznych mocuje sie $ciggacze 8, regulujgce dodat-
kowo katy natarcia skrzydet. W tych miejscach stojak jest
okryty ostong optywowga 4 z blachy duraluminowej, przytwier-
dzonej do poprzeczki 9, ktora jest zamocowana na rozpdérce 3.

Wszystkie $ciegna, usztywniajgce komore platowa, sa
profilowane.

Baldachim wraz ze stupkami jest usztywniony podiuznie
czterema S$ciegnami.

Komora ptatowa jest usztywniona z kazdej strony czte-
rema Sciegnami. Dwa S$ciegna no$ne taczag kadiub z dzwi-
garami skrzydta gérnego, jak nastepuje: Sciegno, wychodzgce
ze zigcza kulistego goleni, dochodzi do dzwigara przedniego
przy rozpOrce stojakowej; $ciegno za$, wychodzace z go6rnego
okucia goleni podwozia, dochodzi do dzwigara tylnego przy
tej samej rozpérce.

22
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Dwa $ciegna podtrzymujgce, wychodzace z dolnego
okucia tylnego stupka baldachimu, dochodzg do przedniego
oraz tylnego dzwigara skrzydta dolnego przy rozpoérce (sto-
jakowej).

Pokrycie skrzydet i lotek, wykonane z Inianego ptétna,
powleczone jest trzema warstwami celonu. Drzwiczki wzierne,
umieszczone w ptdtnie, umozliwiajg dostep do gtéwnych czesci.

10

Ryc. 9. Potaczenie stojaka z poprzeczkag dzwigarowa

1 Dzwigar przedni R 6. Okucie stojaka

2. Okucie ztaczne rozp. il dzwig. 7. Stojak

3 Rozporka 8. Sciggacz regulacyjny stojaka
4. Ostona optywowa stojaka 9. Poprzeczka, mocujaca ostone
5. Okucie zlacz, stojaka i rozp. 10. Nakretka, ustalajgca $ciggacz

5. OpierZenie
(Ryc. 10, 11 i 12)

Statecznik pionowy o powierzchni 0,70 ma ksztatt tréj-

kata. Dtugosé jego wynosi 1,20m, a wysoko$¢ 0,90 m. Pio-
nowga krawedzig jest on przytwierdzony do stupka wystajg-

23
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cego na koncu kadtuba.
Krawedz pozioma jest
przytwierdzona do grzbie-
tu kadtuba. Zeberka wy-
konane sg ze spruce’y,
a ich powtoka ze sklejki
tulipanowej o grubosci
2 mm.

Statecznik poziomy 8
o powierzchni 1,37m” jest
matonosny. Rozpietos¢
jego wynosi 3,076 m, gte-
bokos$¢ 0,750 m.

Dzwigar tylny 9 sta-
tecznika, stanowigcy jego
tylng krawedz, jest jesio-
nowy; do niego sga wkre-

co- -

cone sworznie z gtowkami <0
oczkowemi, tworzace z

widetkami steru wysokosci, t\. INtto
potagczenie zawiasowe 10

obydwéch tych czesci. T O

Listwa czotowa sta-
tecznika jest wykonana
z drzewa tulipanowego.
taczy sie ona z dzwiga-
rem za posrednictwem
zeberek ze sklejki, ktérych
Srodniki sa przerywane w
miejscach przejscia dzwi-
garéw przedniego i $rod-
kowego. Powtoke statecz-
nika tworzy sklejka tuli-
panowa o grubosci 2 mm.

Dla umozliwieni a
przewozu samolotu koleja,
mozna (po odigczeniu ste-
ru wysokosci) odejmowac
kohce 8a statecznika,
zamocowane okuciami du-
raluminowemi; rozpietos¢ ogag‘
wynosi wtenczas 2,076 m.
Cztery $ciegna profilowa-
ne 7 stuzg do usztywnienia
obydwo6ch  statecznikéow.
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Ster kierunkowy o powierzchni 0,94 m* diugosci 0,74 m
i wysokosci 1,45 m, posiada grubo$¢ A5mm przy stupku 4 za-
mocowania steru zwezajagcg sie ku brzegom. Dolna czes¢
steru stanowi profilowane zakonczenie kadfuba. Budowa steru
jest podobna do budowy statecznika pionowego.

Ster Wysokosci o rozpietosci 3,206 m i gtebokosci S$redniej
0,42 m, sktada sie z dwéch czesSci drewnianych, potgczonych
miedzy sobg okuciami metalowemi (Ryc. 11), zaopatrzonemi
w dzwignie i w metalowe obrzeza, przeznaczone do zamo-
cowania cze$ci drewnianych steru.

Prz6d drewnianych czes$ci steru wysokosci posiada bu-
dowe podobng do statecznikéw. Tylna cze$¢ stanowi kom-
pensacje, regulowang przy ziemi (Ry¢. 12). Sa to dwie pro-
filowane lotki 1, przymocowane do steru na zawiasach 5
i usztywnione zwierzchu zapomocg $rub regulacyjnych 2,
a od spodu $ciggaczami 6.

6. Mechanizm sterowy
(Tabl. 11)

Samolot Spad 51 C. 1. posiada mechanizm sterowy, za-
pewniajacy poprzeczng réwnowage czterema lotkami.

Lotki. Drazek sterowy 12 jest osadzony widetkowo na
rurze osiowej 13 sterowni, zakonczonej zprzodu wycinkiem
kotowym 17 a ztytu dzwignig 14 lotek dolnych. Do wycinka
kotowego sg zamocowane dwie skrzyzowane linki 11; prze-
chodzg one przez rolki 18 oraz 9, drugie za$ konce maja
zaczepione na kotowych wycinkach dzwigni 7. Dzwignie
jednoramienne 7 sa potaczone drazkiem 8 miedzy soba;
z dzwigniami za$ dwuramiennemi 5 tgczg je dwa drazki 6.
Krotsze ramiona obydwdch dzwigni 5 uruchamiajg lotki gorne
1 za posrednictwem drazkow 3 i dzwigienek lotkowych 2.
Drazki 6 sg zaopatrzone w uchwyty widetkowe z nakretkami
4, dla regulowania potozenia kazdej z gornych lotek.

Dzwignia 14 uruchamia, za posrednictwem drazka 15
oraz dzwigni dwuramiennej 16, drazki posredniczace 19,
umieszczone wewnatrz skrzydet dolnych. Dtugos$¢ tych
drazkéw, moze by¢ regulowana przez wkrecanie lub wykre-
canie $rub widetkowych 20, podobnie jak na dragzkach 6.
Dzwignia dwuramienna 21, zamocowana swym diuzszym
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koncem do tych widetek, przenosi ruch drazka 19 na dolne
lotki 24 zapomocag drazka posredniczgacego 22 i dzwigni lot-
kowej 23.

W ten sposOb lotki dolne 24 sa uruchamiane systemem
sztywnym, bez udziatu linek.

Ster Wysokosci. Do widetkowo osadzonego na osi 13
drgzka sterowego 12 jest przytwierdzona widetkowo pozioma
rura 25, uruchamiajgca przegubem dzwignie jednoramienng 27,
zamocowang na osi poprzecznej 26. Na osi tej osadzona jest
réwniez dzwignia dwuramienna 28; uruchamia ona ster wy-
sokosci 32 za posrednictwem dwéch skrzyzowanych linek
sterowych 30, tgczacych ja z dzwignig sterowa 31.

Ster kierunkowy. Orczyk jesionowy 34 posiada oparcie
n6g wystarczajacej szerokosci, aby umozliwi¢ uzywanie
futrzanych butéw. Dwie linki 38, przechodzace przez rolki
35 i 36, uruchamiajg za posrednictwem dzwigienki 40 ster
kierunkowy 39.

Linki obydwodch sterobw oraz lotek sa zaopatrzone
w $ciggacze do regulacji dtugosci.

7. Zbiorniki

(Tabl. 1I, 1V oraz ryc. 13 i 14)

Zbiornik paliwa o pojemnosci 290 /Z umieszczony miedzy
dzwigarami kadlubowemi, ponizej siedzenia pilota, wykonany
jest z blachy miedzianej lub duraluminowej, okrytej ostong
zabezpieczajaca z gumy i siatki drucianej.

Po lewej stronie, w gornej $ciance zbiornika jest umo-
cowany benzynomierz ,Secur®, ktérego rura wystaje poprzez
oparcie dla tokcia; rura ta jest zakonczona u goéry tarcza, wi-
doczng dla pilota pod lewym tokciem. Po prawej stronie
w zbiorniku jest umieszczona rura wlewowa, zamknieta kor-
kiem. Tuz obok rury wlewowej znajduje sie druga rura
odptywowa, odprowadzajaca paliwo do pomp A. M.

Zbiornik jest zawieszony na dwoch zbieznych tasmach,
ktore rozwarta strong sa zawiasowo przymocowane na state
do tylnego dzwigara kadtubowego; strone zbiezng za$ przy-
trzymuje zaczep, przytwierdzony do przedniego dzwigara
kadtubowego. Zbiornik wyrzuca sie za pos$rednictwem spe-
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cjalnego urzadzenia (Ryc. 14), zluZniajagcego zaczepy tasmy
podtrzymujacej. Przy wyrzucaniu zbiornika, odpada z nim
razem roOwniez benzynomierz. Dno zbiornika tworzy swoim
ksztattem sp6d kadtuba.

Ryc. 13. Zbiornik paliwa

1L Zbiornik

2. Raczka wyrzutnika

3. Rura odptywowa, odprowadzajagca paliwo do pomp A. M.
4. Rura wlewowa

5. Benzynomierz

Zbiornik smaru o ksztatcie prostokatnym, wykonany
z miedzi, jest przymocowany za posrednictwem dwodch obej-
mujacych go tasm do poziomej przegrody kadtuba. Korek
wlewowy wystaje nazewnatrz, po lewej stronie kadtuba.
Pojemnos$¢ tego zbiornika wynosi 27 / co wystarcza na 3
godziny lotu.
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ROZDZIAL Il
Urzadzenia wewnetrzne i obstuga

1. Obieg paliwa

(Tabl. 1)

Tablica Il przedstawia szemat obiegu paliwa. Rura
wlewowa, znajdujaca sie na zbiorniku z prawej strony, jest
zakonczona korkiem 8. Benzynomierz ,,Secur® 9 jest

umieszczony z lewej strony zbiornika. Rura 7 jest opuszczo-
na do dna zbiornika i zasila, za pos$rednictwem przewodow
rurowych 12, dwie pompy paliwowe A. M., ktoére ttoczg pa-
liwo przez rurki 15 do regulujacego cisnienie zbiorniczka 13
i stad przez kurek 16 do przewodu 18, zasilajgcego trzy ko-
mory ptywakowe gaznika.

Z dna zbiorniczka 13 wychodzi przewdd rozwidlajacy
sie w dwie rurki. Rurkg 2 doptywa paliwo do cisnienio-
mierza 5; za$ rurkg 3 zasysa je pompka reczna wtryskiwacza
»~Malivert* 6, ktorg mozna wtryskiwa¢ paliwo do glowic cy-
lindrow za posrednictwem rurki 1.

2. Obieg smaru
(Tabl. 1V)

Tablica IV przedstawia szemat obiegu smaru. Ze zbior-
nika 6 smar zostaje zasysany rurkami 15, poprzez wspoéiny
przewdd 1, do pierwszej czeSci pompy smaru, tloczacej go do
tozysk silnika. Rozbryzgujacy sie nadmiar smaru zbiera sie
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i przefiltrowuje w zbiorniczku osuszajgcym 13; stad zostaje
wypompowywany poprzez rurke 14, zapomoca drugiej czesci
pompy smarowej, przettaczajacej smar rurkg 2 przez chtodnice
3 i dalej rurkg 5 do gtéwnego zbiornika 6. Nadmiar smaru
przelewa sie ze zbiornika rurkg 16. Rurka 9 tgczy cis$nienio-
mierz 10 z ta cze$cig pompy, ktéra tltoczy Swiezy smar ze
zbiornika do tozysk silnika.

Cieptomierz 12, potaczony ze zbiorniczkiem osuszajacym
za posrednictwem rurki 7, podaje temperature smaru, zasysa-
nego ze zbiorniczka. Cieptomierz 11, potaczony odgatezieniem
4 rurki 5, podaje temperature smaru, wyttaczanego z chtodnicy.

Regulacja temperatury smaru nie jest przewidziana na
tym samolocie.

3. Prowadzenie silnika
(Tabl. V)

1los¢ obrotow silnika Jupiter reguluje sie iloSciowa
i jakosSciowg zmiang, doptywajacej do cylindréw, mieszanki,
zapomocg trzech raczek, zamocowanych na wspoélnej podstaw-
ce, po lewej stronie pilota.

Najwieksza z raczek 24, najblizsza lewej $cianki kadtuba,
reguluje ilo$¢ doptywajacej mieszanki. Srednia 22 uruchamia
mechanizm poprawki wysokos$ciowej i moze by¢ poruszana
tylko wtedy, gdy duza raczka nie jest zamknieta, inaczej
méwiac jej ruchy sa ograniczone potozeniem duzej raczki
24. Najkrotsza za$ 23 otwiera lub zamyka kurek benzyny.

Przycigganie raczek ku sobie (wtyt) zwieksza ilo$¢ obro-
tow; odsuwanie ich ku przodowi zmniejsza obroty. Kurek
paliwa jest otwarty, gdy mata rgaczka 23 znajduje sie wtyle.

Przetgcznik pradu 14 znajduje sie na poziomej $ciance
kadtuba po lewej stronie. Kontakt 57 znajduje sie na drazku
sterowym 66.

Przed zapuszczeniem silnika, nalezy podtozy¢ podkiadki
pod kota samolotu. Sprawdzi¢ ilo$¢ paliwa i smaru. Spraw-
dzi¢, czy Sruby przytwierdzajgce silnik sa dobrze przykrecone,
czy niema nieszczelnosci w przewodach. Wytgczy¢ zapalanie,
otworzy¢é kurek paliwa. Wtrysngé dwuktrotnie do przewo-
dow wlotowych nieco paliwa, zapomoca recznej pompki
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~Malivert* (zamocowanej na poziomej $ciance kadtuba), ktorej
uchwyt 11 wystaje na pionowej tabliczce przed pilotem.
Jednoczes$nie nalezy obréci¢ pare razy S$migtem, przyczem
otwiera sie catkowicie najdtuzszg raczke 24, czyli daje sie
petny gaz. Nastepnie przymkngé gaz i obréci¢ dwa lub trzy
razy $migtem.

Upewnic¢ sie, iz nikt nie stoi przed $migtem; wigczyc¢
kontakt i nacisng guzik 40 rozrusznika, znajdujacy sie na
tabliczce pionowej przed pilotem, przyczem nalezy jednocze-
$nie zakreci¢ kilka razy raczka iskrownika rozruchowego 58.

Po wuruchomieniu silnika, sprawdzi¢ ciSnienie smaru.
Cisnienie to nie powinno nigdy spada¢ ponizej 15
normalne cisnienie winno wynosi¢ 2,8 kgjcfn*®

Nastepnie pozostawi¢ silnik w ruchu na malym gazie
w ciggu 5 minut, dopdki sie nie rozgrzeje. (llo$¢ obrotéow
na minute od 500 do 600). Zwieksza¢ stopniowo szybkos$¢
(do 850 -i- 900 obr, min) w ciggu nastepnych 5 minut. Podczas
tego okresu sprawdzaé¢ cisSnienie smaru. Z poczatku bedzie
ono wysokie, w miare za$ nagrzewania sie¢ silnika powinno
spada¢ do 2,8 kgjcrn”, lub nieco wiecej. Cisnienie to nalezy
utrzymywac¢, a w kazdym razie nie dopuszczaé¢ aby spadto,
ponizej \,5kg/cm”.

Jezeli przy nalezycie rozgrzanym silniku ci$nienie smaru
wykazuje tendencje do opadania ponizej 2,8 kglem™> to silnik
nalezy zatrzymaé¢. Po 10 minutach ruchu przy matych obro-
tach, jezeli ciSnienie smaru jest wtasciwe, mozna stopniowo
zwieksza¢ ilos¢ obrotow do 1625/min; nie nalezy jednakze
przedtuzaé¢ tego ponad dwie minuty.

Wyprébowac¢ zosobna kazdy iskrownik i kazdg pompe
paliwowg. Proby te nalezy powtérzy¢ na matym i na petnym
gazie. Réznica ilosci obrotéw, po wytaczeniu jednego iskrowni-
ka, nie powinna przekroczy¢ 25 obrimin. Cisnienie paliwa
powinno wynosi¢ od 160 do 2\O0 griem"".

Nigdy nie startowaé i nie lataé, jezeli zauwazy sie
drgania silnika albo samolotu, lub nieregularnos$¢ zaptonu.
Drgania silnika nalezy wusuwaé, stosujagc przepisy zawarte
w opisie silnika Jupiter 420 KM (wydawnictwo |.B.T.L. Nr 40).

Naciska¢ na kontakt 57 na drazku sterowym 66 wolno
tylko przy lagdowaniu, gdy silnik pracuje przy 500 obrimin.
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Przetgcznik 14 nalezy wytaczaé dopiero po zatrzymaniu sil-
nika, uskutecznionem przez zamkniecie doptywu mieszanki.

W locie nalezy zwraca¢ uwage, aby ciSnienie smaru
stale si¢ utrzymywato przy 2,80 kglcm”- Najwieksza dopu-
szczalna temperatura smaru nie powinna przekracza¢ 85® C.
Prowadzenie silnika powinno odbywaé sie tylko za posSrednic-
twem raczki 24, regulujacej ilo$¢ doptywu mieszanKki.

Powyzej 1000/n nalezy ustawi¢ w odpowiedniem poto-
zeniu raczke 22 poprawnika wysokosciowego mieszanki.
Regulacja ta jest wtasciwa, gdy obrotomierz 52 daje przy
locie poziomym najwiekszg liczbe obrotow, przy przesuwaniu
tej raczki. Normalna ilo$¢ obrotow silnika w locie jest 1700
ohrjmin. Najwieksza dopuszczalna, na krotki okres (2-"-3 sek),
czasu jest \810 ohrimin.

Powyzsza liczba nie powinna by¢ przekroczong pod zadnym
pozorem, poniewaz grozi to doszczetnym uszkodzeniem silnika.

Przed zatrzymaniem silnika, sprawdzi¢ dziatanie oby-
dwoch iskrownikéw. Po zatrzymaniu, zamkng¢ kurek benzyny.
Zanim silnik sie ochtodzi, nalezy wtrysna¢ do kazdego cy-
lindra przez zawory wylotowe po pare kropel nafty, a to
w celu zapobiegniecia sklejeniu sie pierscieni ttokowych.
Po wtrys$nieciu nafty, obréci¢ recznie $migtem pare razy
w strone przeciwna,

4. Sterowanie samolotu

Sprawdzi¢ przed i po locie:

Osadzenie sworzni w dzwigniach uruchomienia lotek,
co uskutecznia sie przez drzwiczki w skrzydtach. Nastepnie,
czy wszystkie linki sterowe sg naciagniete; czy zadna z nich
nie jest przetarta lub zerwana; czy $migto jest prawidtowo
osadzone i czy strzaly k. m. wypadaja w odpowiednim mo-
mencie. Sprawdzi¢ amortyzacje.

Przy sterowaniu nalezy bardzo +tfagodnie i ostroznie
obchodzi¢ sie ze sterami, poniewaz ich powierzchnie sg sto-
sunkowo duze.

Po wyladowaniu sprawdzi¢, kazdorazowo: napigcie i dtu-
gos$¢é wszystkich trzech $ciegien podwozia; stan okucia mocu-
jacego golenie do kadtuba, oraz czy nie powstato przodo-
wanie jednego z ko6t podwozia. Ladowaé nalezy uwaznie.
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gdyz ze wzgledu na mate obcigzenie na 1m”® powiekszenie
kata natarcia przez, zbyt nagte zadarcie, wywotuje podskok
samolotu na 2 do 3m. Podskok taki zmniejsza odrazu szyb-
kos¢ wtasng samolotu, ktéry opada woéwczas pionowo z tej
wysokosci, powodujgc powazne uszkodzenia podwozia i ka-
diuba.

5. Przechowywanie samolotu

Po kazdym locie sprawdzi¢ stan linek sterowych; w razie
potrzeby — przyciggnag¢ $ciggacze. Sprawdzi¢ sworznie
dzwigien lotek w skrzydle, na skrzydle oraz przy sterach.
Sprawdzi¢ stan amortyzatorow gumowych podwozia i nasma-
rowa¢ fibrowe prowadnice kot.

Obmy¢ ze smaru cze$ci pitécienne, uzywajac do tego
wody mydlanej i gabki. Wyjatkowo, dla ponownego na-
ciggniecia ptétna, nalezy obmy¢ doktadnie powierzchnie ciepia
woda mydlang i rozpusci¢ dawng powtoke acetonem. Po
wyschnieciu powlec dwiema lub trzema warstwami ,avioliny”.

W razie nieznacznego rozdarcia ptétna, nalepia sig, na
miejsce uszkodzone, tatke. Przy wiekszem rozdarciu nalezy je
najwpierw zszy¢, a potem nalepi¢ tate. Nie wolno nigdy
zmywac¢ benzynag pldéciennej powierzchni, lecz wytacznie
letniag mydlang wodg. W razie naprawy cze$ci duralumino-
wej, nalezy postepowaé¢ jak wskazano w wydawnictwie Nr 67
I.B.T.L. ,Naprawa samolotu Breguet XIX A. i B:*“.

Zwréci¢ uwage, aby linki sterowe bylty normalnie na-
ciagniete i nie obcieraty sie nigdzie. Sprawdzi¢ naciggniecie
sciegien. Czesci metalowe samolotu, précz duraluminu,
nalezy czyséci¢ naftg oraz smarowa¢ mieszaning réwnych ilosci
smaru i nafty. Czesci duraluminowe nalezy smarowac¢ tylko
tojem. Smar staty jest uzywany do smarowania osi, piast
két, blokéw linek, prowadnic linek i sworzni dzwigien lotko-
wych i sterowych. Nalezy sprawdzi¢, czy bloki sie obracajag
swobodnie.

Po kazdym locie, niezaleznie od witasciwych czynnosci,
obowigzujacych przy obstudze silnika, nalezy sprawdzié¢
szczeg6towo  wszystkie czeSci, stanowigce jego osprzet.
Sprawdzi¢ stan toza silnikowego i dokreci¢, w razie potrzeby,
sruby mocujgce karter. Sprawdzi¢ docisSniecie sworzni mo-
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cujgcych iskrowniki. Sprawdzi¢ stan watkow gietkich, ktére
uruchamiajga pompy paliwowe A. M. Walki gietkie smarowac
co 5 godzin. Sprawdzaé co 5 godzin stan filtréw smaru,
ktére nalezy zdejmowac i oczyszcza¢. Przed kazdym lotem
oczys$ci¢ rozdzielacze iskrownikéw.

Ponizsza tablica podaje czynnos$ci smarowania, jakie
nalezy wykona¢ przy silniku, lub jego osprzecie:

Co 5 godzin oczyszcza¢ filtry smaru oraz iskrowniki
i sworznie dzwigni zaworowych;

Co 10 godzin oczyszczaé Swiece;

Co 30 godzin zmienia¢ smar.

Nalezy kazdorazowo sprawdzaé¢ przed lotem, czy osa-
dzenie guzika kontaktu na drazku sterowym nie obluznito
sig; zapobiegnie to w locie wypadkowemu przerwaniu za-
palania.

Dogladanie czesci uruchamiajgcych k.m. powinno by¢
réwnie staranne, jak silnika. W tym celu nalezy smarowac
watki smarem statym, wlewaé¢ smar do skrzyni uzgadniajacej,
przez odpowiednie korki. Smarowanie tych czesci powinno
by¢ wykonywane co 5 godzin. K.m. powinien by¢ oczyszczo-
ny w g przepiséw, podanych dla k. m.Vickers.



ROZDZIAL IV

Wyposazenie samolotu

1. Osprzet pokiadowy oraz przyrzady rozruchowe
i bezpieczenstwa
(Tabl. Vv, VI i VII)

Wszelkie przyrzady i przybory, jakiemi pilot postuguje
sie w czasie lotu, zgrupowane sg w jego przedziale, w od-
legtosci tatwo dostrzegalnej dla wzroku i dostepnej dla rak.

Niektore z tych przyrzadéw przymocowane sg do $cia-
nek kadtuba, inne do przegréd poprzecznej i poziomej, inne
znowuz na tabliczkach metalowych, lub na ostonie metalowej.

Kolejnos¢ przyrzadéw, patrzagc od lewej strony jest na-
stepujaca (Tabl. V):

W lewem oparciu tokcia pilota jest otwér, przez ktory
widaé benzynomierz ,Secur®“ 30; przed oparciem znajduje
sie butla 28 inhalatora z kurkiem 27 oraz z ci$nieniomierzem
26. Tuz nad butlg, przy lewej S$cianie kadiuba jest umiesz-
czona raczka regulacyjna 24 gazu oraz poprawnika wysoko$-
ciowego 22 i raczka 23 drazka do kurka paliwa. Na prze-
grodzie poziomej jest zamocowana blacha duraluminowa, ktéra
stuzy jako podstawka na czasomierz 18. wysokosciomierz 17
i szybkos$ciomierz 15. Za nim umieszczono przetgcznik - wy-
tacznik 14 pradu, mocujagc go bezposrednio na przegrodzie;
nizej na przegrodzie poprzecznej znajduje sie turbinka 16
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inhalatora. Na tejze przegrodzie, posrodku przedziatu, usta-
wione tabliczke rozdzielczg, na ktdérej sg umocowane: wtrys-
kiwacz ,,Malivert“ll, nad nim ci$Snieniomierz smaru 5, obok
ci$nieniomierz paliwa 3, wtryskiwacz rozrusznika ,,Saintain“ 40,
pod nim ci$nieniomierz rozrusznika ,Saintain“ 41, oraz guziki
gasnicy, z ktorych czerwony 44 uruchamia, za$ czarny 43
przerywa gaszenie. W $rodku tablicy rozdzielczej umieszczono
tabliczke informacyjng gasnicy.

Nad tg tablicg znajduje sie busola 1, umocowana
wewngtrz ostony metalowej samolotu; nad nig na skrzydle
mocuje sie lusterko wsteczne. Pod tablicg rozdzielczg
miesci sie uchwyt 51 mapnika. Obrotomierz 52 oraz ciepto-
mierze smaru 55 i 59 sg umieszczone w podstawce z blachy
duraluminowej, umocowanej po prawej stronie samolotu, sy-
metrycznie do takiejze, juz wspomnianej podstawki, na zegar,
wysokosciomierz i szybkos$ciomierz. Po prawej stronie pod
przegrodg umocowano iskrownik rozruchowy 58 i opornik
ogrzewania 64. W prawem oparciu tokcia pilota znajduje sie
korek wlewowy 69 zbiornika paliwa i zlgcze 67 tegoz
zbiornika z przewodami do pomp paliwowych. Na podtodze
przedziatu pilota znajdujg sie dwie rgczki 25 i 68, urucha-
miajgce pompy A. M. Umieszczona, obok po prawej stronie,
ragczka 70 stuzy do wyrzucania zbiornika paliwa.

Spadochron jest umieszczony jako poduszka napleczna
na fotelu pilota.

Inhalator, umieszczony po lewej stronie kadtuba, skiada
sie ze wspomnianej juz butli 28, zawierajgcej tlen pod cisnie-
niem od 150 do 200 a/; jest ona zaopatrzona w ci$nieniomierz
26, wskazujacy preznosé gazu w butli, i w samoczynny zawbér
rozprezajacy tlen do ciSnienia normalnego — lat. Rurka gumo-
wa tgczy zawér na butli z maska, poprzez turbinke 16,
wprawiang w ruch przeptywajgcym tlenem; ruch wiec tur-
binki jest sprawdzianem, czy inhalator dziata. Przed lotem
na wysokos$¢ nalezy odkreci¢ kurek 27 i zalozy¢ maske;
ci$nieniomierz 26 wskazuje wtedy preznos$¢ tlenu w butli.
Cisnienie to winno wynosi¢ 150a/; w tych warunkach przy-
rzad moze dziata¢ tylko godzine. Gdyby ciSnieniomierz wska-
zywatl mniejszg preznos$¢, nalezy zamknagé kurek i wymienic
butle na petng. W tym celu wystarczy odigczyé¢ rurke gu-
mowg, odkreci¢ $rube motylkows, $ciskajgca chomatko, mo-
cujace butle i odkreci¢ zespét ztozony z cisnieniomierza
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1 kurka naprezajacego. Dla ustawienia nowej butli, nalezy
postagpi¢ w porzadku odwrotnym, baczac jednak, aby zigcze
z ci$nieniomierzem byto czyste i bez smaru; przyrzad zaczyna
dziata¢ samoczynnie na wysokosci 3000 m. Po dokonanym
locie kurek butli nalezy zamknac.

Poszczeg6lne czesci rozrusznika ,Saintain'c (Tabl. VI) sa
umieszczone po prawej stronie kadiuba. Za siedzeniem
znajduje sie butla 12 ze sprezonem powietrzem, ktdra tgczy
sie za posSrednictwem rurki 11 z zaworem rozruchowym 7, za-
mocowanym na tabliczce rozdzielczej przed pilotem. Srodko-
wa odnoga zaworu jest potgczona rurkg 6 z ciSnieniomierzem
8, umieszczonym na tej samej tabliczce; od dolnej odnogi od-
chodzi rurka 5 do ztacza 4, umieszczonego z zewnatrz ka-
diuba, dla napetniania butli 12. Gérna odnoga, za posred-
nictwem rurki 3, doprowadza pod ci$Snieniem powietrze z butli
12 do gaznika rozruchowego 2, skad sprezona mieszanka
dostaje sie do silnika przewodem 1. Instalacje rozruchowg
uzupetnia iskrownik 10, umieszczony, jak wspomniano, po
prawej stronie pod pozioma przegroda.

Poszczegdlne czesci gasnicy Bouillon (Tabl. VII) sg roz-
mieszczone w nastepujacy sposéb; mniejsza butla 1 ze spre-
zonym kwasem weglowym, zaopatrzona w kurki naciskowe
2 i 3, jest zamocowana na poziomej $ciance kadiuba przed
pilotem. Wieksza butla 5, zawierajgca ptyn gaszacy, jest za-
mocowana na spodzie kadtuba za siedzeniem pilota. Rurka
4 taczy obie butle; rurka 6 doprowadza ptyn gaszacy do roz-
pylaczy 7 i 9. Naci$niecie guzika czerwonego 2 powoduje
przeptyw sprezonego C O:. rurkg 4 do zbiornika 5, z ktérego
ptyn zostaje wyttaczany i rozpylany na pompy paliwowe i na
gazniki; nastepuje wiec gaszenie ognia. Nacisniecie guzika
czarnego 3 przerywa przeptyw C O:. do butli 12. Gdyby po-
zar nie zostat natychmiast sttumiony, nalezy wyrzuci¢ zbior-
nik paliwowy, szarpnieciem odpowiedniej ragczki 70, (Tabl. V)
umieszczonej w podtodze kadtuba.

2. Osprzet foto oraz k.m.-foto
(Ryc. 15 i Tabl. VIII)

Rama mocujagca aparat foto znajduje sie u spodu kadtuba
za siedzeniem pilota; dostep wuskutecznia sie odchyleniem
ku przodowi oparcia siedzenia pilota. Rama ta, zwyktego
typu, moze byé¢ przesuwana wzdtuz osi kadtuba i w kierunku

Afe,
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poprzecznym; do niej mocuje sie aparat szerokokgtowy typu
F — 26 z po6t-samoczynnym tadownikiem btonowym. Raczki
uruchamiajgce aparat znajdujg sie po prawej stronie kadtuba.

Ryc. 15, Rama aparatu foto

Kadtub

Rura podtrzymujgca rame foto
Rama foto

Amortyzator gabczasty

Otwoér w kadtubie
Usztywnienie podtuzne kadiuba
Zacisk

Listwa regulacyjna poprzeczna
Blacha z zeberkiem usztywniajgcem

K.m.-foto (Tabl. VIII) mocuje sie na prawem dolnem
skrzydle do okucia 10. Ztgcze 11 i bowden 12, przetaczane
przed lotem do ztgcza 5, umozliwiajg uruchamiania k.m. - foto,
zamiast k.m. kadiubowych, — przez naciSniecie raczki
uruchamiajgcej 4.
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3. Uzbrojenie
(Rye. 16; Tabl. VIII i Villa)

Zasadnicze uzbrojenie samolotu Spad 51 — CI| stano-
wig 4 km.:
a. 2 k.m. Vickers, umocowane do kadtuba, t. zw.
kadtubowe;
b. 2 k.m. Darne, umocowane w skrzydtach, t. zw.
skrzydtowe.

K. m. V 1lc e rs

K.m. Vickers, strzelajgce przez $migto, umieszczone sg
pod ostong, pomiedzy pierwsza, a drugg ramg kadtuba, réw-
nolegle do jego osi.

Kazdy k.m. umocowany jest w gniezdzi¢ kadituba za
posSrednictwem dwoch podpdér (przedniej i tylnej), unierucho-
mionych przeciwnakretkami.

W k. m. prawym znajduje sie donos$nik prawy, w le-
wym — lewy.

Uzgodnienie

K.m. kadtubowe uruchamia mechaniczny przyrzad uzgad-
niajacy syst. francuskiego, dziatajacy posrednio przez dwa
watki (t. zw. podtuzne), ktéorych konce sg zaopatrzone w od-
powiednie ztgcza, przenoszace ruch obrotowy silnika, za po-
srednictwem skrzynek uzgadniajgcych 9 i walkow poprzecznych
8 z palcami, na szyny spustowe karabindéw.

W atek podiuzny jest zamocowany prostopadle do skrzyn-
ki uzgadniajgcej. Podziatka (dziurkowana), stuzaca do regu-
lacji, jest umocowana przy samej skrzynce.

Dzwignia sprzegajaca 4, umieszczona na drazku stero-
wym i potaczona bowdenami 7 i 7a z watkami porzecznemi,
powoduje dziatanie szyny spustowej t.j. strzelanie.

Pielegnowanie skrzynki wuzgadniajgcej i pozostatych
czesci uzgodnienia powinno odbywaé sie réwnie starannie, jak
silnika i k. m.

Poniewaz czes$ci uzgodnienia sa stale uruchamiane przez
silnik, nalezy przyrzad uzgadniajagcy czys$ci¢ i smarowac
(szczegolnie skrzynke uzgadniajaca) $wiezym smarem co 5
godzin.
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Czyszczenie k. m.

K. m. powinien by¢, po kazdym locie na strzelanie, do-
ktadnie przejrzany i wzorowo oczyszczony.

Szczegbtowe oczyszczenie k. m. uskutecznia sie po
uprzednim zdjeciu go z samolotu.

Specjalng uwage nalezy zwro6ci¢ na lufe oraz na czesci
poddane dziataniu gazéw prochowych.

Po oczyszczeniu k.m., nalezy go starannie nasmarowac.
Jezeli z jakichkolwiek powodéw k. m. nie moze by¢ oczysz-
czony, nalezy przynajmniej zgrubsza oczys$ci¢ zamek oraz
przetrze¢ i nasmarowa¢ lufe. Do czasu strzelania, iglica
zamka powinna by¢é zwolniona.

Po kazdym locie bez strzelania, nalezy k. m. przejrzeé
i usungé¢ zauwazone jakiekolwiek $lady wilgoci lub zanie-
czyszczenia, a szczegOlnie dba¢ o to w zimie.

Zdejmowanie k.m. z samolotu

Celem zdjecia k. m. z samolotu, nalezy:
1. Odtgczy¢ watek poprzeczny przyrzadu uzgadniajgcego od
przyrzadu spustowego na k. m.
2. Wyja¢ sworzen podpory przedniej oraz zatrzask podpory
tylnej K m.
3. Odtaczyé przewod do odprowadzania ogniwek
Zdja¢ k. m.
Zamocowywanie k. m. na samolocie przeprowadza sie
w odwrotnym porzadku.

Zaciecia

Przy wadliwem dziataniu przyrzgdu uzgadniajgcego, na-
lezy go doktadnie sprawdzi¢, a przyczyn szukaé w ziem
ustawieniu kata lub niedo$¢ silnem zaci$nieciu przeciwna-
kretek.

W razie zupetnie ztego dziatania, — nalezy dostosowacd
sie do instrukcji o k.m. Vickers pilota. Zaciecia powstajg
przewaznie wskutek niedbatego przygotowania k. m. oraz
nieumiejetnego obchodzenia sie z nim.

Uwaga: Przed kazdym Ilotem nalezy sprawdzié¢
uzgodnienie, przez obracanie $migtem.
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Donoszenie nabojow

Tasma nabojowa jest doprowadzana do kazdego z k. m., ze
skrzynki nabojowej, prostopadle do donosnika. Jej potozenie
wzgledem donosnika moze by¢ regulowane za pomocg $cig-
gacza, ktory taczy gorng czes¢ skrzynki z poziomag przegroda
kadtuba.

Skrzynka jest w najwitasciwszem potozeniu wtedy, gdy
w czasie dziatania k. m., taSma nie ociera sie o jej brzegi.
Prawidtowe ustawienie skrzynek nabojowych jest koniecznym
warunkiem dobrego dziatania k. m.

W yrzucanie

Luski i ogniwka sg odprowadzane osobno. Ogniwka
odprowadza sie z obydwoéch k. m. do wspélnego przedziatu,
znajdujgcego sie miedzy skrzynkami nabojowemi, a przegro-
da kadtuba.

tuski zbierajg sie do dwoch osobnych pudetek, przy-
mocowanych wewngtrz na bocznych $ciankach kadtuba.

Uzgadnianie

Zamocowanie $émigta na piascie powinno byé¢ takie,
aby o0$ jednej $migi przechodzita przez ztobek zaklinowania
piasty.

Celem sprawdzenia dobrego ustawienia $migta i uzgod-
nienia, nalezy.

1. Powtérzy¢ k. m.

2. Przy obracaniu rekag $migta w normalnym kierunku
obrotu, zwolnienie (uderzenie) iglicy powinno nastgpi¢
doktadnie zaraz po przejsciu Smigta przed lufa.
Uderzenie to nazywa sie uderzeniem przedniem.

3. Zmieni¢ potozenie $migta w tym samym Kkierunku
0 90«

Powtoérzyé k. m.

5. Przy obracaniu $migta w kierunku przeciwnym nor-
malnemu obrotowi, uderzenie iglicy powinno nasta-
pi¢, gdy Smigto jest odchylone od lufy o 40«. Ude-
rzenie to nazywamy tylnem.
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Czynnos$ci powyzsze nalezy powtérzy¢ z drugim Kk.m.;
jesli jednak przez omytke tarcza rozrzadcza zostata zle usta-
wiona w chwili jej zamocowania, potozenie $migta wzgledem
lufy przy uderzeniu tylnem moze by¢ nieznacznie przekro-
czone.

Ustawienie $émigta na piascie zmienia sie co 45®.

Uwaga: Szczegotowy opis przyrzadu uzgadniajgcego,
wraz z jego uzgodnieniem, ujety jest w wydawnictwie [.B.T.L.
»Ustawianie k.m. Vickers sa samolotach®.

Km Darne

K.m. Darne umieszone sg w gérnych skrzydtach (miedzy
baldachimem a skrzydiem) i umocowane na podstawach.

Podstawa k. m. sktada sie z dwdch cze$ci: przedniej
statej i tylnej regulowanej.

Cze$¢ przednia podstawy potgczona jest na state prze-
gubowym okuciem z przednim dzZwigarem skrzydia; jej tylna
cze$¢ reguluje sie na wysokos$¢ przy pomocy $ruby, z gtéwka
w ksztatcie stozka, sterczacej z pod pokrycia skrzydta.

Sruba pozioma stuzy do regulacji k.m. w plaszczyznie
skrzydet i tgaczy, za posrednictwem Sruby pionowej, k. m.
Z podstawa.

Kazdy k.m. posiada skrzynke nabojowag, umieszczong
w zgrubieniu profilu skrzydta. Skrzynka ta miesci okoto 500
nabojow i moze by¢ otwierana z gory.

Wyrzucone tuski i ogniwka wypadajg poprzez wspdlny
przewaéd.

K.m. Darne nie posiadajg zadnych pudetek zbierajgcych
ogniwka lub tuski.
Dz1l1atanle km
Przy kazdym z k.m. znajduje sie posuwacz 3, Kktory
zaczepia sie za jego raczke zamkowga, gdyz ta bron jest
w czasie lotu niedosiegalna przez pilota.

Linka bowdenowa 2 tgczy uchwyt 1 z posuwaczem.
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Dwa ucKwyty (jeden dla kazdego k.m.) wystajg przy
baldachimie.

Pociggniecie uchwytu reka powoduje powtarzanie k.m.

Strzelanie uskutecznia sie podobnie jak w k.m. Vickers,
a mianowicie: naciskajac na dzwignie sprzegajacg 4 powodu-
jemy, za posrednictwem bowdenéw 6, potgczonych z sanecz-
kami, uruchomienie jezyczkOw spustowych k. m.

Zde jmowanie km. z samolotu

Celem zdjecia k.m. z samolotu, nalezy oswobodzi¢ lufe
z przedniej podpory i wyja¢ sworzen mocujacy tylng czes¢
k. m. do tylnej podpory.

Uzbrojenie zasadnicze i jego obecna
przerdbka

Zasadnicze uzbrojenie samolotu Spad 51 C.I stanowia
4 k.m. (2 Vickers’y i 2 Darne’y)*

Strzela¢é mozna jednoczes$nie ze wszystkich k. m., lub tez
oddzie’nie z Vickers’6w Ilub z Darne’é6w — zaleznie od po-
tozenia przetgcznika (Ryc. 16) dzwigni sprzegajacej na drazku
sterowym pilota.

Przy potozeniu a nacisnigcie dZzwigni sprzegajgcej uru-
chamia k.m. Vickers; przy potozeniu b wszystkie 4 k.m.;
przy potozeniu ¢ — 2 k.m. Darne.

Szemat bowden6w i potaczen podany jest na Tabl. VIII.

Poniewaz jednak obecne wyposazenie samolotu Spad
51 C.I przewiduje tylko 2 k.m. Vickers, wprowadzono
w pierwotnym ukladzie pewne zmiany (inne przeprowadzenia
i potaczenie bowdenow; Tabl. Villa), umozliwiajgce strzela-
nie z obydwoéch k.m. jednocze$nie (Ryc. 16, szczeg6t b) lub
tez z kazdego oddzielnie: — prawego (szczegét a), lewego
(szczeg6t c).

Celo wnl
Celownik optyczny (Chrétien) przymocowany jest na

kadtubie przed wiatrochronem, za pomoca regulowanych
podstaw.
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Podstawa przednia jest regulowana na wysoko$¢, pod-
stawa tylna — na wysokos$¢ i boki.

Celownik posiada zastonke, odsuwang od wewnetrznej
strony wiatrochronu, chronigca jego zespét optyczny od za-
nieczyszczen, Jest on wyregulowany na odlegto$s¢ 400 m.
Regulacje celownika przeprowadza sie na strzelnicy 500 m.
(Patrz istrukcje 1. B. T. L. ,Ustawianie k. m. Vickers pilota
na samolotach®).

4. Osprzet elektryczny i sygnalizacja
(Tabl. 1X)

Z osprzetu elektrycznego, na samolocie jest zamocowana
tylko instalacja do ogrzewania. Pradnice uruchamia $migietko
o regulowanym skoku, zamocowane pod lewem dolnem
skrzydtem do okucia 9; przewody 8 i 6 #tgczy miedzy sobg
skrzynka odgatezna 7, umozliwiajgca roztgczanie tych prze-
wodéw przy odejmowaniu skrzydta; skrzynka 5, zawierajgca
tablice rozdzielczg i regulator napiecia, jest zamocowana
do lewej $cianki kadiuba za siedzeniem pilota; przewod 4
doprowadza prad z regulatora napiecia do opornika ogrze-
wania oraz do gniazd 2 i 3 na wtyczki przewoddw, ogrzewa-
jacych ubranie lub k. m.

Na prawej $ciance kadtuba zostawiono wolne miejsce dla
zainstalowania radjo, jednakze podstawek mocujgcych niema.

Olster na rakietnice jest przymocowany do dolnej czesci
prawej skrzynki na naboje; gniazda na rakiety znajdujg sie po
prawej i lewej stronie siedzenia pilota. Nalezy zabierac¢ ze
sobg tylko niezbedng ilo$¢ rakiet, gdyz moga sie zapali¢ od
przestrzelenia ich w czasie walki i spowodowac¢ pozar.



ROZDZIAL V

Rozbidrka i skitadanie samolotu

1. Smigto
(Tabl. X)

W celu odigczenia od samolotu $migta razem 2z piasta,
osadzonych na wale korbowym silnika, nalezy zachowat
nastepujaca kolejno$¢ czynnosci:

Wyciggnaé¢ drut stalowy sprezynujacy 1.

Na o$miokatng gtéwke nakretki 4 natozy¢é odpowiedni
klucz i poruszy¢ zlekka w prawo lub w lewo nakretke, zeby
zluzowaé blaszke ustalajgcg 2 o pieciu zebach.

Poczem zdja¢ klucz i blaszke ustalajaca.

Odkreci¢ w prawo pierscieniowg przeciwnakretke ko-
ronowa 3, drugim koncem tego samego klucza i wyjaé ja
zupetnie.

Odkreci¢ w lewo i zdjgé nakretke 4 z o$Smiokatna
gtowka.

Cofna¢ wtyt mozliwie najwiecej $rube tarczkg spe-
cjalnego $ciggacza (patrz opis silnika Jupiter; tablica narzedzi),
ktéra przy zdejmowaniu piasty opiera sie o koniec czopa
watu korbowego.
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Zakreci¢ w lewo specjalny $ciggacz, dociskajgc go do
tulei piasty 10.

Natozyé klucz na o$Smiokatng gtowke Sruby specjalnego
$§ciggacza i kreci¢ w prawo, az do zluzowania piasty.

Zdja¢ Smigto z piasta.

Wykreci¢ w prawo specjalny S$ciagacz.
Witozy¢ nakretke 4.

W kreci¢ w lewo przeciwnakretke 3.
Zatozy¢ ustalajacg blaszke 2.
Wstawi¢ drut sprezynujacy 1.

Jezeli po odjeciu $migta razem =z piastg od samolotu,
nie zachodzi potrzeba odtaczania go od piasty, to nalezy
przechowywac catos$é, wktadajgc jg do pokrowca ceratowego.

W razie za$ potrzeby wymiany $migta, nalezy przy
odtaczaniu go od piasty zachowaé¢ nastepujaca kolejnosé:

Wyciggna¢ zawleczki rozczepione, ustalajgce nakretki 6
srub zigcznych 9. Odkreci¢ nakretki; wyciggna¢ S$ruby,
taczgce tarcze z talerzem piasty, oraz wyciagng¢ $Smigto wraz
z talerzem 8. Talerz i piasta 10 tworza jeden zespo6t.
Jezeli $migto bylo zaopatrzone w dodatkowg tarcze rozru-
chowg 7, to nalezy jg zdjag¢ przed wycigganiem Srub.

Przy zakladaniu $migta na piaste nalezy uwazaé, aby
0$ jednej ze Smig przypadata naprzeciwko szerszego rowka,
znajdujagcego sie w wewnetrznej karbowanej powierzchni
piasty. Natozy¢ talerz 8 oraz tarcze rozruchowg 7, przewlec
sruby 9, dociskajagc je réwnomiernie.

Przy zaktadaniu $migta z piasta na samolot, nalezy
zachowaé¢ nastepujacag kolejno$¢ czynnosci:

Po oczyszczeniu czopa walu korbowego i wnetrza tulei
piasty, nasmarowac¢ je olejem Vacuum B. Natozy¢ piaste na
stozek z wyztobieniami, zwracajac uwage na szerszy zab
karbowanego stozka. Sprawdzi¢ czy wewnatrz tulei znajduje
sie przeciety stozek bronzowy 5; gdyby zas tam sie nie
znajdowat, nalezy witozy¢ go, po uprzedniem oczyszczneniu
i nasmarowaniu. Zakreci¢ osmiokatng nakretke 4, krecac ja
w prawo. Zakreci¢ nakretke pierscieniowg 3 i docisnaé ja,
krecac w lewo, poniewaz ma ona gwint lewy. Natozy¢
blaszke ustalajacg 2 o pieciu zebach, tak azeby jej zeby
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wpadlty we weciecia korondéwe tulei piasty. Zamocowac je
zapomocg stalowego sprezynujacego drutu 1, wpadajgcego
w rowek miedzy zebami korony tulei piasty. Po zatozeniu
§migta z piastg, nalezy sprawdzié, czy jest ono prawidiowo
osadzone.

Uwaga. Zdejmowanie piasty $migta ze stozkowego
czopa watlu korbowego nie zawsze daje sie tatwo usku-
teczni¢. Zdarza sie, iz przez wadliwe nasadzenie piasty,
przylega ona na sucho do czopa walu korbowego, co wy-
wotywa zatarcie i (przy forsownem odigczaniu piasty) zupeine
uszkodzenie czopa i watu. Unikniemy zdzierania metalu,
smarujgc czop olejem Vacuum B albo Mobil Oil B, poniewaz
wtedy pozostaje zawsze cienka warstwa smaru, ktéra zapo-
biegnie zatarciu i umozliwi tatwe odiaczenie piasty od czopa.

Jezeli przy zdejmowaniu piasty, wypada uzy¢ nadmier-
nej sity, nalezy odtgczy¢ przednie tarcze piasty, zdjg¢ $Smigto
i odesta¢ silnik lub jego wat korbowy do Giéwnych War-
sztatbw, gdzie sie piaste rozpitlowywa, aby ocali¢ w ten
spos6b kosztowniejszy od niej wat korbowy silnika. Piaste
zdejmowac¢ wolno tylko za posrednictwem specjalnego Scig-
gacza, bowiem inne sposoby mogg spowodowa¢ uszkodzenie
gwintu przy zdejmowaniu.

2. Silnik

Celem wybudowania silnika z samolotu, nalezy wykona¢
nastepujace czynnosci:

Po zdjeciu piasty, odtgczy¢ ostone silnika.

Spusci¢ smar ze zbiorniczka nadmiaru smaru i ze
wszystkich przewodéw smarowych.

Odja¢ wszystkie rury zigczne gaznikéw, filtrow smaro-
wych, ci$nieniomierzéw, rozrusznika i wtryskiwacza; procz
tego, tylne potaczenie zbiorniczka nadmiaru smaru oraz naped
k. m. i naped obrotomierza.

Odtaczy¢ przewodniki zapalania, odprowadzajace prad
od przerywaczéw do masy silnika.

Odtgczy¢ przewodniki wysokiego napiecia iskrownika
rozruchowego.
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Usuna¢ drazki sterowe gaznikéw, pozostawiajgc mecha-
nizm rozrzadczy na gazniku.

Odja¢ podgrzewacz, wraz z gaznikiem i mechanizmem
rozrzadczym.

Zawiesi¢ dzwignik nad samolotem, odjg¢ blache zakry-
wajaca przedni wykrdj w baldachimie i przewlec przez hak
dzwignika line przymocowang do silnika w trzech miejscach,
mianowicie :do dwodch srub Oczkowych, umieszczonych ztytu
po prawej i lewej stronie cylindra oraz do czopa watu kor-
bowego.

Za posrednictwem dzwignika, napig¢ lekko liny.

Odkreci¢ tylne nakretki dziewieciu $rub, mocujacych
karter do ramy silnikowej.

Zdjg¢ silnik i zamocowa¢ go na specjalnej podstawce,
jezeli sie chce przystagpi¢ do dalszej pracy koto silnika; lub
umiesci¢ w skrzynce z odpowiedniemi podstawkami, jezeli
chodzi tylko o jego przechowanie.

Dla ponownego zabudowania tego samego silnika na
samolocie, postepowaé¢ nalezy odwrotnie.

Poszczeg6lne czynnosci podane sg w Rozdz. VIII, wyd.
Nr. 40 I.B.T.L. ,,Opis silnika Gnéme-Rhdéne Jupiter 420 KM *“.

Po wbudowaniu silnika, zatozy¢é ostone silnika, blache
ostaniajaca wykroj w listwie czotowej baldachimu, a wreszcie
piaste.

3. Zbiorniki

Dla usuniecia zbiornika benzyny, nalezy przytrzymac¢ go
od spodu i pociggnaé¢ za raczke, przeznaczong do zrzucania
zbiornika, poczem powoli opuszczaé go w doét.

Przy ustawianiu zbiornika zpowrotem, uwaza¢ aby
rurka odptywu benzyny weszta do witasciwego otworu;
unie$¢ powoli zbiornik, uwazajagc by przy tern o nic nie
zaczepiatl; podnies¢ go zupeinie do gory, aby moc ziaczyé
taSmy zbiezne urzadzenia wyrzutowego.

Raczke do wyrzucania, nalezy wustawi¢ w potozeniu
otwartem, to znaczy wyciggnietg do gory. Zatozy¢ zbiezne
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tasmy podtrzymujgce, wsuwajgc widetki 5 (Ryc. 14) do
wnetrza tulei 4 poprzez wykroéj; przy posunieciu raczki ku
dotowi obraca sie wykréj do goéry i zawiasa jest zamknieta.
Czynnosci powyzsze uskutecznia sie we dwojke.

Aby wybudowa¢é¢ zbiornik smaru, nalezy uprzednio zdjgé
ztacza durytowe rurek ssacych, ttoczacych i oprézniajgcych;
p6zniej odjagé pasy potrzymujace. Zaktadanie zbiornika smaru
odbywa sie w porzgdku odwrotnym.

4. Komora ptatowa

Ustawienie samolotu w linji lotu przy rozbidrce nie jest
konieczne.

Wyciggna¢ poprzez drzwiczki wzierne w baldachimie
(patrz Tabl. 11) sworznie, tgczace drazki 6 z dzwigniami 7.
Wyciggnaé¢ sworzen, tgczacy drazki 19 z dzwignig 16; nachy-
lenie ku przodowi fotelu pilota udostepnia wykonanie tej
czynnosci poprzez go6re kadituba. Drazki 6 i 19 wsungé¢ do
srodka skrzydet.

Wewnatrz dolnych skrzydet rozigczy¢ linki k.m. - foto,
przewody elektryczne pradnicy, oraz rurki przyrzadu Badin
kontrolujgcego lot.

Aby odigczy¢ gorne skrzydto, trzeba wykona¢ nastepu-
jace czynnosci:

Zdjaé goérng ostone optywowga stojaka. Usunaé profi-
lowane S$ciegna nosne. Wyciggna¢ trzy S$ruby i odigczy¢
od rozporki skrzydta, gorng czes¢ stojaka wraz ze $ciggaczami,
przyczem skrzydio nalezy podtrzymaé w oznaczonych miej-
scach. Odsrubowaé goérne i dolne Sruby, tgczgce dzwigary
skrzydta z dzwigarami baldachimu. Wyciggnagé poziomo
skrzydto. Wkreci¢ zpowrotem wszystkie Sruby mocujace, aby
ich nie pogubié.

Przy zdejmowaniu dolnego skrzydta, nalezy wykona¢c
nastepujace czynnosci:

Zdja¢ dolng ostone optywowg stojaka. Wyciggna¢ trzy
dolne $ruby, mocujgce stojak wraz ze $ciggaczami do roz-
porki dolnej i wusungé¢ go. Podtrzymaé¢ dolne skrzydto
w miejscach oznaczonych i usuna¢ profilowane $ciegna pod-
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trzymujgce. Ods$rubowac¢ S$ruby, tgczace dzwigary skrzydia
z dzwigarami kadtubowemi i wyciggngé skrzydio poziomo.
Zakreci¢ zpowrotem na miejsce wszystkie S$ruby, aby ich
nie pogubic.

Przy skiadaniu komory ptatowej, trzeba ustawi¢ samolot
w linji lotu (patrz: Rozdziat VI; Regulacja) i wykonaé¢ naste-
pujace czynnosci:

Przed ztgczeniem dzwigaréw skrzydet dolnych z dzwi-
garami kadtubowemi, nalezy wsadzi¢ we wtasciwe otwory
odpowiednie druty, kable, rurki, drgzki sterowania lotek it.d.

Wykreci¢ gorne i dolne $ruby zigczne. Ustawi¢ odpo-
wiednio dolne skrzydta, poczem zakreci¢ i zabezpieczy¢ Sruby
ztgczne. Zatozy¢ Sciegna podtrzymujgce. Zamocowac stojaki
na dolnych rozpérkach skrzydtowych, nie zamocowujgc ich
Sciggaczow. Wykreci¢ wszystkie sruby ztgczne skrzydta z bal-
dachimem; odpowiednio przystawi¢ go6rne skrzydta, poczem
zakreci¢ i zabezpieczy¢ Sruby zigczne. Przepchngé tylko jeden
srodkowy sworzen ztgczny okucia na rozpérce stojaka, nie
zaktadajgc S$ciggaczow. Zatozyé Sciegna nosne, zigczy¢ drazki
6 z dzwigniami 7 w gérnych skrzydtach oraz drazki 19
z dzwignig 16, znajdujacg sie w kadtubie.

Pozostate czynnosci, zwigzane ze sktadaniem komory,
wykonywa sie przy regulacji.

5. Opierzenie

Rozluzni¢ wewnatrz kadtuba wszystkie linki sterowe.
Wyciggnaé sworznie, tgczace linki sterowe z dzwigniami
sterow.

Wyciggna¢ sworznie z zawias6w steru kierunkowego
i usunaé¢ go.

Zatozy¢ zpowrotem sworznie wraz z przewleczkami;
podobnie postgpi¢ ze sterem wysokosci.

W razie przewozenia samolotu kolejg, nalezy odiaczy¢
konce statecznika poziomego wraz z okuciami. W tym celu
wystarczy wyciggnaé Sruby, mocujgce te czes$ci do statecznika
poziomego.

Przy odtgczaniu cze$ci ruchomych, nalezy zatozy¢ zpo-
wrotem kazda Srube wraz z jej nakretka.

Sktadanie opierzenia odbywa sie w porzagdku odwrotnym.
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6. Podwozie i ptoza ogonowa

Celem wybudowania podwozia samolotu, nalezy pode-
prze¢ kadtub na kozle, o specjalnym ksztalcie, w miejscu
przedniego skrzynkowego dzwigara kadiubowego (przednia
$§cianka poprzeczna pilota).

Najlepiej jest podnies¢ samolot za ogon i potem pod-
sungé pod oznaczone miejsce koziot, na ktéry nalezy opuscic
zpowrotem samolot. Silnie obcigzy¢ ogon, lub lepiej przy-
mocowac¢ go do ziemi.

Podwozie usuwa sie przez zdjecie trzech $ciegien pod-
wozia oraz wykrecenie nakretek $rub, mocujacych podstawy
kulistych ztgczy goleni, jak tez nakretek Srub mocujacych
tylne zastrzaty. Zamiana S$ciegien nie przedstawia zadnych
trudnosci i uskutecznia sie jak zwykle.

Aby odja¢ tylko koto, nalezy unie$¢ podwozie zapomocg
dzwigni podktadanej albo pod golenie, w miejscach prowadnic
amortyzatoréw, lub pod wystajacy koniec po6toski kota; poczem
podeprze¢ golen, opusci¢ dzwignie i zdja¢ koto.

Nie nalezy przy tern, jak réowniez w zadnym innym wypadku,
podpiera¢ dolnego skrzydta pod rozpérka skrzynkowga, mocujgcg sto-
jak; nie Wolno réwniez nigdy unosi¢ samolotu za koniec skrzydta.

Celem zdjecia ptozy, nalezy ustawi¢ kadtub w linji lotu,
podpierajagc go w miejscu oznaczonem. Wykreci¢ S$rube
z gtbwka wpuszczong, znajdujacag sie na kornicu obsady, ktora
stuzy za podstawe amortyzatora. Zdja¢ uszka przytrzymy-
wane przez tg Srube; zsunal zwoje amortyzatora. Wyciggnac¢
sworzen, stanowigcy 0$ obrotu ostrogi, poczem odjg¢ ptoze.
Przy sktadaniu nalezy sprawdzi¢, czy sworzen ten wchodzi
z wiasciwym luzem.



ROZDZI1 AL Vi

Regulacja samolotu

(Tabl. X1, XII, X, XIV i XV)
1. Ustawienie samolotu

Wszystkie $ciegna nalezy traktowaé, jako rozluznione.
Przyciggna¢ S$ciegna podwozia i sprawdzi¢ czy diugos$é¢ krzy-
zujgcych sie S$ciegien jest identyczna. Uskutecznia sie to
za posSrednictwem listwy, zaopatrzonej w ruchome ostrza,
umozliwiajace ujecie diugosci Sciegien, zawartej miedzy
oSkami sworzni mocujacych. Wesprze¢ ogon na kozZle,
W miejscu oznaczonem i obcigzy¢ go.

Utozy¢ poziomnice na przednim skrzynkowym dZzwigarze
kadtubowym i sprawdzi¢ poprzeczne potozenie poziome.
W razie potrzeby, da¢ odpowiednie podktadki pod kota.
Przed sprawdzeniem, nalezy oczywiscie, zbiornik benzyny
usunagt¢. Przy sposobnosci sprawdzi¢ poziomnicg potozenie
poziomej S$cianki przegradzajgcej kadtub, by przy nastepnej
regulacji unikngé wyjmowania zbiornika.

W otworki specjalnie zrobione w kadtubie, a umieszczone
na koncach linji wyobrazajacej linje lotu, wetkng¢ prety sta-
lowe; potozy¢ na nich tate z poziomnica; natozy¢ na koziot
odpowiednie podktadki, aby otrzyma¢ poziome potozenie
podtuzne. Ustali¢ samolot w tern potozeniu.

Uwaga: Przy ustawianiu poprzecznem samolotu, nalezy
go unosi¢ zapomocg dZwigni, podktadanej pod golen podwozia, lub
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pod wystajgcy koniec pétoski kota. Nie Wolno nigdy unosi¢ samolotu,
podpierajac dolne skrzydto W miejscu zamocowania stojakow, jak
rébwniez nie wolno nigdy unosi¢ za koniec skrzydta.

2. toze silnikowe

toze to nie podlega regulacji; nalezy tylko sprawdzi¢,
czy $ruby mocujace silnik, nie rozluznity sie.

3. Komora ptatowa

Z krawedzi natarcia baldachimu opuszcza sie plony
nawprost stupkéw baldachimu. Sprawdzi¢ przodowanie gor-
nego ptatu, ktére powinno wynosi¢ 855 mm z tolerancjg+5mm.
Regulacji tej dokonywamy przy pomocy $ciegien baldachimu
w sposO6b nastepujacy (patrz Tabl. X1V szczegét 4).

Przy skracaniu $ciegien 1 i 3, przesuwa sie ku przo-
dowi krawedZz natarcia prawego gérnego skrzydta; zas$ lewego
ku tytowi. Przy skracaniu S$ciegien 2 i 4, przesuwa sie ku
przodowi krawedZz natarcia lewego go6rnego skrzydta; za$
prawego gérnego—ku tytowi. Przy réwnomiernem skracaniu
$ciegien 2 i 3, przesuwa sie ku tytowi caty ptat réwno-
czes$nie; za$ skracanie $ciegien 1 i 4, przesuwa gorny pilat
ku przodowi.

Nalezy uwazaé¢ przy regulacji, by zluznia¢ Sciegna prze-
ciwdziatajgce.

Jako przyrzady pomocnicze do regulacji komory, stuza
poziomnica oraz katowniki regulacyjne z naktadkami (patrz
Tabl. XI, XIlI oraz XV).

Przy stosowaniu pierwszego sposobu regulacji (Tabl. XV,
szczego6t 1) wystarczy, po wyregulowaniu przodowania, ustawié
poziomo dolne skrzydta. W tym celu nalezy ukiadaé¢ poziom-
nice kolejno na dzwigarach skrzydet dolnych i przyciggac
§ciegna podtrzymujgce tak, aby dzwigary lezatly poziomo.
Nastepnie natozy¢ na katownik naktadke (patrz Tabl. XV,
szczegot 1). Przytozyé katownik z naktadkag pod zeberko,
znajdujace sie pod stojakiem. Odczyta¢ na tuku katownika
(Tabl. XV, szczeg6t 8) odchylenie w stopniach. Odchylenie
to winno powynosi¢ 0® z tolerancjg 15 minut.
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Po wyregulowaniu dolnego ptatu, przystepujemy do re-
gulacji gornego. W tym celu sprawdzamy przedewszystlciem
poziome potozenie jego dzZwigaréow. Kat natarcia gornych
skrzydet jest ustalany przy ich zigczach z baldachimem, sa-
moczynnie, przez zamocowanie dzwigarow. Wystarczy tedy na
katownik regulacyjny natozy¢ naktadke odpowiadajacag gérnym
skrzydtom, baczac aby lotka nie opierata sie o katownik.
Zespo6t ten podiozy¢ pod zeberko, sgsiadujgce ze stojakiem
od strony zewnetrznej; sprawdzi¢, czy pion katownika prze-
chodzi przez 0. Dopuszczalna tolerancja wynosi 15 minut.
Jezeli kat natarcia jest nieprawidtowy, ustawia sie go przez
dokrecanie lub zluznianie $ciegien nos$nych.

Wyregulowa¢ diugosé¢ wszystkich $Sciggaczéw przy sto-
jakach i wustali¢ je, nie naruszajac poprzedniej regulacji.
W wypadku niemozliwos$ci osiggniecia regulacji komory
ptatowej zapomocg S$ciegien, wolno regulowaé jg $ciagaczami
stojakowemi. Regulowa¢ wytgcznie jednym $ciggaczem, po
uprzedniem odtgczeniu drugiego, jak to zaznaczono na stojaku.

Po tej regulacji, zatozy¢ drugi S$ciggacz i ostone opty-
wowa, Regulacje za pomocag $ciggaczow stojakowych—stoso-
wacé tylko w razie koniecznej potrzeby.

Uwaga: Zeby przyciaggnaé lub rozluzni¢ $ciegno
profilowane, nalezy zwolni¢ przeciwnakretke i wkrecaé¢ lub
wykreca¢ nakretke. Przed przyciggnieciem $ciegna, nalezy
rozluzni¢ $ciegna przeciwdziatajgce.

Przy stosowaniu drugiego sposobu regulacji (Tabl. XV,
szczeg6t 2), ktéry jest najprostszy, nalezy postgpi¢ jak
przy sposobie pierwszym z tg réznica, ze do ustalenia kata
natarcia dolnego skrzydta nie potrzeba uzywac¢ zadnej naktadki,
bowiem wystarcza uzycie samego katownika. Nalezy jednakze
poprzednio wustali¢ lotke tak, aby stanowita przedtuzenie
profilu skrzydta. Kat odczytany powinien wynosi¢ + P05’
z tolerancjg tej liczby o mniej lub wiecej 15-tu minut. Potem
sprawdza sie regulacje gornego skrzydita, po ustaleniu lotki
w podobny spos6b, jak w dolnem, przykiadajagc do zeberek
od spodu katownik regulacyjny; kat odczytany na tuku
katownika, winien wynosi¢ f- P05’ z tolerancjg tej liczby
o mniej lub wiecej 15-tu minut. Regulacje goérnego skrzydita,
oraz $ciegien stupkéw baldachimu, poprawia sie podobnie
jak to podano w pierwszym sposobie regulacji.
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Przy stosowaniu trzeciego sposobu regulacji (Tabl. XV,
szczegOt 3), nalezy postgpi¢, jak przy sposobie pierwszym, co
do regulacji poziomej skrzydet i baldachimu. Nastepnie przy-
stawi¢ do listwy czotowej ptatu dolnego, wprost zeberka
sgsiadujacego z rozpoérka miedzydzwigarowg, z zewnetrznej
strony, szablon krawedzi natarcia (Tabl. XV, szczegét 6)
i przenies¢ otowkiem na ptétno skrzydta znak, okreslajacy
teoretyczng krawedz natarcia. Ustali¢ lotke jak wyzej i przy-
stawi¢ do spodu tego zeberka katownik regulacyjny, baczac
aby dolne ramie lezato poziomo, czyli pion w tym wypadku
powinien przechodzi¢ przez 0. Odmierzy¢ wtenczas odlegtosc
miedzy nakreslonym znakiem, a skrzyzowaniem, pionowego
i poziomego, ramion katownika regulacyjnego. Odlegtos¢ ta,
mierzona wzdiuz wewnetrznej krawedzi pionowego ramienia
powinna réwnac¢ sie 60,5 mm, z tolerancjg + 5mm dla dolnego
ptatu.

Po ustawieniu dolnego skrzydta, sprawdza sie, czy gorne
jest na swojem miejscu. W tym celu nalezy przystawi¢ do
listwy czotowej ptatu gdérnego szablon krawedzi natarcia
(Tabl. XV, szczeg6t 5), wprost zewnetrznego zeberka, sasia-
dujgcego z rozpdérkag miedzydzwigarowa i przenie$¢ znak
z szablonu na ptétno, okre$lajagc w ten sposéb teoretyczng
krawedZ natarcia gérnego skrzydta. Ustali¢ prawidtowo lotke
i przystawié, jak poprzednio, katownik regulacyjny; poczem
sprawdzi¢ odlegtos¢ miedzy znakiem nakre$lonym na skrzydle,
a gorng krawedzig poziomego ramienia katownika. Wymiar
ten, mierzony wzdtuz wewnetrznej krawedzi pionowego ramie-
nia, powinien wynosi¢ 61,5mm z tolerancja + 6 mm dla
gérnego platu.

Przy stosowaniu czwartego sposobu regulacji (Tabl. XV,
szczeg6t 4 i 7), wykonywanej bez katownika regulacyjnego,
a tylko zapomocg zwyktej taty, poziomnicy oraz metra, nalezy
postepowaé jak nizej:

Po wyregulowaniu baldachimu, ustawi¢ poziomo dzwigary
dolnego skrzydta; odmierzy¢ od dolnej krawedzi listwy czoto-
wej (dajacej sie wyczu¢ u dotu, w odlegtosci 25 mm w tyle
od krawedzi natarcia), odlegtos¢ miedzy tg krawedzig a gérng
powierzchnig taty, ustawionej poziomo; przyczem tylna
krawedz taty powinna obowigzkowo opiera¢ sie o dzwigar
przylotkowy. Odlegto$é ta powinna wynosi¢ 33,5 mm z toleran-
cja + 5mm dla ptatu dolnego. Postgpi¢ analogicznie z gor-
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nem skrzydtem, dla ktorego powyzsza odlegto$¢ powinna wyno-
si¢ 30,5 mm. Czynnosci, zwigzane z regulacjg potozenia gor-
nych skrzydet, odbywajg sie jednakowo we wszystkich
czterech sposobach.

Nizej podane tablice odpowiednikéw regulacji umozli-
wiajg dokonanie jej, za pomoca jednego z czterech wymienio-
nych sposobéw. W jednym wierszu tablicy sg podane cztery
wielkos$ci, odpowiadajgce temu samemu katowi natarcia.

Uwaga I. Wytwoérnia podaje katy natarcia, utwo-
rzone przez prosta linje, tagczacg przednig i tylng krawedz
z linjg poziomg. Wynoszag one dla skrzydet: gdrnego + 27
dolnego-]-2""30'. Natomiast w tabliczce, majgcej na celu utat-
wienie regulacji, za kat natarcia przyjeto kat utworzony przez
cieciwe i przez pozioma.

Uwaga 2. Przy regulacji zapomocg $ciggaczéw stoja-
kowych, nalezy zawsze jeden $ciggacz odtaczyé, a regulacjg przepro-
wadza¢ drugim. Po wykonaniu jej, wyregulowa¢ odtgczony
§ciggacz na wtasciwg diugosé, zatozy¢é na miejsce i ustalig,
poczem zatozy¢ ostone optywowa.

Tabl. X1 i X1l podajg profile, gérnego i dolnego, ptatéw
oraz odpowiadajace im katowniki regulacyjne.

Tabl. XIIl podaje, profile naktadek, jakie nalezy nakta-
da¢ na koziot regulacyjny skrzydet, uzywany przy monto-
waniu.

Tabl. X1V, szczegét 1, podaje regulacje kazdego samo-
lotu, wskazujgc kat natarcia kazdego skrzydta (kat ten nie
jest zawsze jednakowy dla wszystkich skrzydetl, ze wzgledu
na reakcje silnika); szczego6t 4, podaje regulacje $ciegien bal-
dachimu. Szczeg6ty te sg zar6wno umieszczone w kazdej
ksigzce pokitadowej poszczego6lnych samolotow (co umozliwia
wykonanie poprawnej regulacji), jak tez uwidocznione na
tabliczce mosieznej, przybitej na kadtubie samolotu.

Tabl. XV podaje cztery sposoby regulacji.



Tablica odpowiednikéw regulacji czterema sposobami

UWAGA:

Skrzydto dolne

2 sposdb
stopnie
Sy

+ 2035’

3 4 4 4
Uwagi

mm mm
34

38

42

455

49

53 27
57 30,5
60,5 335
64 37
68 40
72 43
75,5 46,5
79,5 49,5
83 33
87 56
a 59
94,5 62,5
98 65,5
102 69
106 12

3-ci i 4-ty spos6b nie moze by¢ bezposrednio stosowany w wy-
padkach, gdy cieciwa (styczna profilu) tworzy kat ujemny z po-
zioma. Gdyby sie je koniecznie chcialo zastosowaé, wystarczy
do krawedzi odptywowej skrzydia przytwierdzi¢ klocek, wyso-
koé¢ ktérego nalezy uwzgledni¢ przy pomiarach.
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Tablica odpowiednikéw regulacji czterema sposobami

1 sposo6b

stopnie
i minuty

— 2«

— 1«50’
— IMO’
—  1»30’
— 1«20’
— 1«10’

— 0«50’
— OMO’
— 0"30’
— 0«20’
— 0,10’
0°

0«10’

0«20’

0«30’

OMO’

0«50°
1«

- PI1O”
P20’
P30’
P40’
P50’
2«

+ o+ o+ o+ o+

+ + + + + T +

UWAGA:

Skrzydto g6é rne

2 sposob 3 sposéb 4 sposdb

stopnie Uwag.
i minuty mm mm
- 0«55’

- O0OM5’ -
— 0«35’
— 0«25”

- 0«15’
— 0005’

+ 0«05’ 33

+ 0«15’ 37,5

+ 0«25" 42,5

+ 0«35’ 47

+ 0045 52

+ 0055’ 57 26,5
-1- P05’ 61,5 30,5
+ P15’ 66 34,5
+ P25’ 71 38,5
+ P35’ 76 43
+ P45’ 81 47
+ P55’ 85,5 51
1- 2«05’ 90 55
+ 2«15’ 95 59
+ 2«25’ 100 63
+ 2«35’ 105 67
+ 2"45° 109,5 71
+ 2°55’ 114 75
+ 3«05’ 119 79

3-ci i 4-ty spos6b nie moze by¢ bezposrednio stosowany w wy-
padkach, gdy cieciwa (styczna profilu) tworzy kat ujemny z po-
zioma. Gdyby sie je koniecznie chcialo zastosowaé, wystarczy
do krawedzi odptywowej skrzydta przytwierdzi¢ klocek, wyso-
ko$¢ ktorego nalezy uwzgledni¢ przy pomiarach.
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4, Lotk

Ustali¢ drazek sterowy pionowo, przyciagng¢ umiarko-
wanie $ciggacze skrzyzowanych linek sterowych gdérnego
ptatu. Wyregulowaé diugos¢ drazkéw posredniczgcych przy
pomocy S$rub koncowych tak, by lotki byty w przedtuzeniu
skrzydet.

5. Stateczniki

Stateczniki stanowig cato$¢ z kadiubem i aczkolwiek
tego rodzaju budowa nie wymaga zasadniczo usztywniania
opierzenia, to jednak przewidziano cztery $ciegna, przezna-
czone do czesSciowej regulacji krawedzi tylnej statecznika
poziomego.

Ustali¢ tylng jego krawedz réwnolegle do skrzydet, przy
pomocy $ciegien. Czynno$¢ te mozna wykonaé, patrzac
zdaleka, lub za posrednictwem poziomnicy.

Statecznika pionowego nie reguluje sie.

Napiecie wszystkich czterech $ciggien powinno by¢ row-
nomierne i umiarkowane, celem unikniecia wyrywania oku¢
na statecznikach oraz unikniecia drgan opierzenia samolotu.

6. Ster wysokos$ci
Rozluzni¢ linki sterowe.

Przy pionowo ustalonym drazku sterowym, przyciagnaé
umiarkowanie linki sterowe w ten spos6b, aby ster tworzyt
przedtuzenie normalnego profilu statecznika.

7. Ster Kkierunkowy

Rozluznié¢ linki sterowe.

Ustali¢ orczyk prostopadle do ptaszczyzny symetrji
samolotu. Odchyli¢ ster kierunkowy w lewo tak, aby sie
znajdowal w ptlaszczyznie statecznika, nie za$ w ptaszczyznie
symetrji samolotu. Jest to regulacja zasadnicza; dla samolotu
za$ posiadajgcego dazenie do zbaczania, wolno ster kierunko-
wy wychylaé z potozenia zasadniczego; przyczem krawedz
odptywowa moze by¢ odchylona najwyzej o 8cm od ptasz-
czyzny symetrji statecznika; $rednio za$ nie przekracza 54 mm.
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Odlegto$¢ wychylenia mierzy sie od krawedzi odpty-
wowej steru do tej ptaszczyzny taty, ktdra jest przytozona
do prawej strony statecznika. W istocie nalezy wiec brac
pod uwage grubo$¢ statecznika, w miejscu przytozenia faty;
to znaczy, ze odlegto$¢ miedzy krawedzig odpitywowg steru
a tata, sktada sie z odchylenia i potowy grubosci statecznika.

8. Po locie prébnym

Poniewaz zaréwno kat natarcia statecznika poziomego,
jak tez kat (pionowy) miedzy osig silnika a linjg lotu, nie
podlegajg regulacji, przeto cigzeniu samolotu na ogon lub na
teb przeciwdziata¢é musi pilot sterem wysokos$ci. State jednak
ciggniecie lub naciskanie drazka sterowego przez pilota bytoby
wtenczas zbyt meczgce, dlatego tez przewidziano lotki od-
cigzajace, ktorych zadaniem jest utrzymywanie steru wyso-
kosciowego pod pozadanym katem natarcia w czasie lotu,
bez naciggania linek sterowych. Drazek sterowy moze przy-
tem by¢ odchylony wprzéd lub wtyt, jednakze samolot trzyma
sie samoczynnie w poziomej linji lotu.

Jezeli samolot jest ciezki na ogon, nalezy podnies$¢ lotki
odcigzajace steru wysokosci odkrecajgc dolne $ciggacze i do-
krecajac gorne Sruby regulacyjne. Przy kazdej prébie nalezy
obraca¢ Sruby regulacyjne tylko o pét obrotu, gdyz samolot
jest bardzo wrazliwy na dziatanie steru.

Jezeli samolot jest ciezki na teb, postgpi¢ odwrotnie.

Streszczajgc opis regulacji lotkami, nalezy wiec ustawi¢
je w sposob pozornie mylny. Uwazne jednak rozpatrzenie
zasady, potwierdzi prawidtowos$¢ regulacji w ten wtasnie
sposob.

Jezeli samolot wisi tylko na skrzydle, to nalezy po prze-
ciwnej stronie zmniejszy¢ jednoczes$nie kat natarcia gornego
i dolnego skrzydta.

Jezeli samolot jest ciezki na ogon i wisi na skrzydle, nalezy
rozluzni¢ $ciegna nosne goérnego skrzydta po stronie przeciwnej,
zmniejszajac réwnoczes$nie kat natarcia tegoz skrzydia zapo-
mocag $ciggaczow stojaka. (Wytaczy¢ obowigzkowo drugi $ciggacz).
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Jezeli po tej regulacji samolot w dalszym ciggu wisi jak
poprzednio, nalezy powiekszyé kat natarcia tego skrzydia,
na ktérym samolot wisi. Dociggna¢ $ciegna nosne.

Jezeli samolot jest ciezki na teb i wisi na skrzydle, nalezy
w sposob analogiczny zmniejszy¢ kat natarcia skrzydta, na
ktérym samolot wisi.

Po wykonaniu regulacji wediug powyzszych wskazan,
nalezy zrobi¢ lot prébny.

U Waga: Pamieta¢ o odigczaniu drugiego $ciagacza
stojakowego przy regulacji $ciggaczami.

Jezeli w locie samolot zbacza, to po wyladowaniu nalezy
odchyla¢ krawedz odptywowga steru kierunkowego o wiekszg
lub mniejszg odlegto$¢, zgodnie ze wskazaniami punktu 7.
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