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CZESC |.
UMOCNIENIA POLOWE.
Narzedzia i ich uzycie.

topatka piechoty (ryc. 1) stuzy do okopywania
sie. Uzywa sie jej lezac lub kleczac.
Do kopania w pozycji lezgcej kladzie sie zotnierz na bo-

0.6&

0.io-

Ryc. 1

ku, noga blizsza ziemi zgieta w kolanie, druga tworzy opar-
cie. Rozpoczynajgc okopywanie sie, nie przerzuca sie zie-
mi, lecz obracajac topatke uktada sie ziemie przed sobg p6t-
kolem, dajgc zaczatek przedpiersiu.

Lopata saperska (ryc. 2) stuzy do kopania zie-
mi, do przerzucania z miejsca na miejsce materjatéw syp-
kich oraz do zdejmowania darniny.



Oskard (ryc.3) itom (ryc, 4) stuzg do rozbijania
twardego, zbitego, kamienistego lub zmarznietego gruntu
oraz muréw, skat i lodu.

m0.2,S-

Ryc. 2.

Grunt mniej spoisty rozbija sie szerszym koncem oskar-
du, za$ mato podatny Spiczastym.
Siekiera (ryc. 5 stuzy do Scinania rabania, tupania

i do grubszej -obrébki drzewa,

LV
Ryc. 3 i 4

T Op Or e k (ryc, 6) stuzy do tupania cienkich kawat-
kéw drzewa, do dokiadniejszej obrébki, do zaciosywania
kotkéw i palikéw, wbijania klamer, skobelkéw i gwozdzi,
wyjmowania gwozdzi i rozcinania drutu.
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Cig¢ dfut w cie~Tinosciach najlepiej lezac na plecach
(drut jest I™iej widoczny na tle nieba). Uzywa sie wowczas
nozyc duzych lub érednich. Celem zachowania ciszy i zabez-
pieczenia przed skaleczeniem — tnie drut 2 zoinierzy: je-

-0.30-

Ryc. 13 i 14.

0.

Ryc. 15.

den w rekawicach przytrzymuje przecinany drut i odklada
go na bok.

Hak do drutu (ryc, 12) stuzy do rozciggania i napi-
nania drutu kolczastego. Wykonany jest z drutu o grubosci
5 mm. Przy nacigganiu drutu zaczepia o kolce-

Do ciecia darni uzywa s¢¥m5'z a"(ryci. 13) i topaty do
darni (ryc, 14), N6z stuzy odo nacinania ktewedzi cegie-



ek, topata do podcmania i odtgczania ich od gr%ntu. Przed
rozpoczeciem ciecia darniny wytycza sie koteczkami linje
dzielace ptaszczyzne darni na prostokaty o bokach
30 X 40 cm (ryc, 15),

Po kazdorazowem uzyciu narzedzia starannie oczyscic¢
i wytrze¢ dosucha. Przy przerwie w pracy ponad 24 go-
dzin nasmarowac¢ czesci metalowe wctzeling.

Ostrzenie narzedzi odbywa sie na toczaku (ryc. 16),
Pite ostrzy sie trojkatnym pilnikiem.

Materjaty uzywane w umocnieniach polowych,

1. Materjaty drzewne.

Prawie wszystkie rodzaje materjatu drzewnego, po-
czawszy od pali i belek, az do chréstu i wikliny, uzywane
sg w umocnieniach polowych, a mianowiicie:

— belki (okraglaki) o $rednicy ponad 18 cm uzywa-
ne sa do budowy schronéw i przeszkéd przeciwczot-
gowych; otrzymuje sie z oczyszczonych z gatezi i ko-
ry pni $cietych drzew; dtugo$¢ przecietna 6 — 7 m;

— zerdzie (6 — 10 cm $rednicy), stuzg do wyrobu
kotkbw przy odziewaniu, odwadnianiu i budowie
przeszkdd,



— deski oraz dyle (o grubosci ponad 5 cm)
stosuje sie przy budowie schronéw i odwadnianiu;

— ichrdst uzywany do budowy ptotkéw do odziewa-
nia oraz do ifaszyn;

— wiklina najlepsza jest z wierzb, brzéz, topoli,
leszczyny i olchy. Wyrabia sie z niej pleciaki, kosze
szancowe, ptotki i faszyny,

2. Maierjaly zelazne.

Z materjatow zelaznych najwieksze zastosowanie maja:
drut kolczasty i gtadki, oraz (gwozdzie.

Poza tern uzywa sie: blachy falistej, szyn
kolejowych, dzwigaréw zelaznych (do
budowy stropéw przy schronach i przeszkéd przeciwczot-
gowych) i klamer (do fgczenia drewnianych belek),

2. Inne materjaly.

Z innych materjatdbw najwazniejsze; cement, zwir,
piasek i woda, z ktérych wymieszania powstaje be-
ton, oraz papa dachowa, do uszczelniania stro-
poéw przed przenikaniem wody.

4. Zrodia otrzymywania maderjaléw.

Materjaty budowlane czerpie sie z okolicy: w razie bra-
ku sprowadza sie je z tytu.

Wyrab drzewa nie powinien zmniejsza¢ wartosciowej
ostony przed lotnictwem, jaka dajg lasy. Przy cieciu kot-
kéw na przeszkody unika¢ pali brzozowych i $wiezo roz-
tupanych drzew, gdyz sg zdaleka widoczne. Deski i dyle
w braku tartakdw uzyska¢ mozna z dachéw, drzwi, skrzy-
det bram, podidg i ptotéw. Nie niszczy¢ takich budowli,
ktére moga by¢ uzyte jako pomieszczenia.



Drut do przeszkd6d mozna uzyska¢ w bardzo niewielkigj
ilosci z ptotdw; przy wiekszem zapotrzebowaniu trzeba
zwykle ucieka¢ sie do dowozu z tytéw. Klamry, gwozdzie
i zelazo taSmowe dowozi sie lub przygotowuje w kuzniach.

5. Odporno$¢ réznych gruntéw i materjaléiu na pociski.

Od ognia karabinowego chroni:
Grubo$¢ w m.

Ziemia, glina, piasek (suchy)......... 05—08
Ziemia, piasek (MoKry) ... 0,6 — 1,0
Piasek W W orkach ... 0,4
Darf oot 0,8 — 0,9
B I XN R TP TP 1,2
Snieg IUZNY oo 3,0
SNIEY UDITY oo 2,0
Snieg ZMarzniety ..ecceeeeeeneeeeeeessinns 1,5
Stoma w snopkach ..., 5,0
Drzewo miekkie ..., 0,7— 10
Drzewo twarde......... 0,6 — 0,8
BETON oo 0,15
Zwir (miedzy deskami) ..., 0,20
Mur ceglany przeciw pojedyrczym

SErZAtOM oo 0,25
Mur ceglany przeciw dtugotrwatemu

OgNIOWI e 0,4 — 0,5
Blacha stalowa.......cnnicicecnnnenen, 8 — 20 mm.

Od Ognia karabinbw maszynowych chronig te same osto-
ny; na blizsze odlegtosci grubosci ich musza by¢ jednak
zwiekszone, Np, na odlegtos¢ 100 m wystarcza dopiero
warstwa ziemi grubosci 1,0 m (zamiast 0,5 m).

Ziemia, glina i piasek sg dobremi mate-
rjatami ostaniajgcemi, przyczem ziemia rodzima jest od-
porniejsza na pociski od nasypanej. Przez nasypanie
w worki zwieksza si¢ odpornos¢ materjatu. Sucha ziemia



Jest lepsza od mokrej. Ziemia zmarznieta, darn i torf
sg mniej odporne z powodu matej spoistosci.

Snieg i snopy stomy ostaniajg tylko
przy wielkiej grubosci.

Zwir, szczegblnie tluczen, jest bardzo odporny.

Drzewo twarde (dgb, buk, grab) chroni lepiej od
miekkiego (sosha, jodta, Swierk).

Wielka wytrzymatoscia odznacza sie beton. Odpor-
no$¢ jego wzrasta przez wiozenie do wewnatrz pretow ze-
laznych, co daje t, zw. zelazo-beton.

brarng

Ryc. 17 i 18.

Potgczone ostony, np, mur i drzewo dajg
zwiegkszony opor, jesli ich czesci sktadowe nie przylegajg
do siebie, lecz pozostaje miedzy niemi pewien odstep
(ryc. 17).

6. Wiasnosci (jruntéw.

Istniejg nastepujgce rodzaje gruntow:
— lekki (piasek, miekki czarnoziem, ziemia btot-

nista),
— Sredni (ziemia ogrodowa, urodzajna”™ lekko-gtr'
niasta), iirutura

— ciezki (glina, zwir, ziemia przema”r™i~™HN

— bardzo ciezki (skata, grHimt ~zmnirzn™y),

Zaleznie od rodzaju gruntu zenienia sie pracy
(1,5 — 5 n™ ziemi wykopie 1 robotnik w ciggu 8 godzin
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pracy ciggtej) oraz zapotrzebowanie narzedzi (ziemie lek-
kie wymagaja tylko topat, za$ Srednie i ciezkie ponadto
pewnej ilosci oskardéw i toméw).

Spadkiem naturalnym nazywa sie to po-
chylenie, do ktérego dazy ziemia pozostawionia sobie na
czas dluzszy. Spadki okresla sie jako utamek, ktérego
licznik wyraza wysokos$¢, a mianownik podstawe (ryc, 18).
Spadek naturalny wynosi przecietnie /1L Dopuszczal-
nym spadkiem nazywa sie spadek, ktory dany rodzaj
ziemi wytrzymuje przez pewien czas bez odziewania; jest
on znacznie wiekszy dla wykopu niz dla nasypu.

Ziemia nasypana ma wiekszg objeto$¢ niz wykop, z kté-
rego pochodzi (spulchnienie).

CECH Y G R UNT O W

DOPUSZCZALNY SPADEK Stosunek
oskardéw
FODZAJ GRUNTU .
(foméw)
Nasypy Wykopy do topat
Kamienisty ... prostopadty 4/1
Zmarznigty . . . . . prostopadty 2/1
Gliniasty .o, 3/2 - /1 6/1 — 8/1 12
Ziemia urodzajna . . . 1 — 32 31— 41 /5
Piasek ..o 2/3 — IT 71 - 3/2 same topaty

Stanowiska budowane podczas walki.
1. Stanoiviska ouniowe.

Stanowiska ogniowe sg obierane i wykonywane w terenie
przez poszczegolnych strzelcéw lub obstuge broni w cza-
sie walki, lub sg przygotowane zawczasu. Ich rodzaj i wy-



. 1

miary sa zalezne od warunkéw bojowych, terenu i gleby.
Podane rysunki i wymiary nie sg wzorem, lecz stuzg jako
przykitad, wskazujac ogolne zasady wykonania.
Wnek dla lezgcych (ryc. 19) kopie strzelec le-
zagc przy krotkiem zatrzymaniu sie podczas walki.
Jako pierwsza ostona moze stuzy¢ tornister lub worek

z ziemig, Strzelec zaczyna okopywac sie¢ od przodu, stwa-
rzajgc oparcie dla karabina i ostone dla siebie. Nastepnie,
czotgajac sie wtyt, wygrzebuje dotek o szerokosci okoto
0,50 m, wyrzucajgc ziemie p™vzed siebie oraz na boki, aby
stworzy¢ przedpiersie chronigce go przed pociskami i umoz-
liwiajgce strzelanie. Przedpiersie powinno byé ptaskie,
z lekkim spadkiem do przodu i na boki. Tylng czes¢ dotu,
na nogi, wkopuje sie nieco giebiej; ziemie stamtagd wyrzu-
ca sie wtyl, tworzac niskie zaplecze, chronigce przed krot-
kiemi strzatami z wiasnych stanowisk tytowych.

Wyrzucong ziemig nalezy staraé sie zamaskowaé, upo-
dobniajgc ja do otaczajgcego terenu. Wnek maskuje sie
przez pokrycie ptachtg namiotowg lub kocem.
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Dot strzelecki dla kleczagcych (skulo-
nych lub siedzacych) (ryc, 20) wykonywa sie jesli jest
przewidziane dtuzsze zatrzymanie sie na zajetych stano-
wiskach, oraz dalsza ich rozbudowa.

(-hojo)

SposOb vsykonania jak wneku dla lezacych, z tg rézni-
cg, ze czolganie sie wtyt nie jest potrzebne, Z ziemi wy-
kopanej tworzy sie przedpicrsie i ostony boczne. Giebo-
kos¢ dotu dla kleczacych powinna wynosi¢ co najmniej
0,50 m. Maskowanie — jak wneku dla lezacych.

Doty dla kleczacych sa niewygodne w diuzszem uzyciu,

przeto o ile tylko warunki na to pozwolg, nalezy je po-
gtebic.
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D6t strzelecki dla stojgcych (ryc, 21)
powstaje przez pogiebienie dotu dla kleczacych. Wydobyta

Ryc. 21.

ziemie strzelec wyrzuca wtyt, tworzgc zaplecze. Masko-
wanie — jak wneku dla lezacych.

Doty strzeleckie dla stojacyh mogg byé wykonywane
poza obrebem ognia. W tym wypadku kopie sie je (przy
uzyciu duzej topaty — stojac) w spos6b nastepujacy: wa-
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skag brézda zaznacza sie przednig sciane, a potem caty na-
rys kopanego dotu, poczem kopie sie go szybko, robigc
przedewszystkiem oparcie dla karatina, ktére nastepnie
rozszerza sie w przedpiersie i oistony boczne, wTeszcie
w zaplecze. Ziemie nalezy wydobywaé warstwami tak, aby
w kazdej chwili dét mogt by¢ wykorzystany jako stano-

MLl

.«

Ryc. 23,

wisko ogniowe. Po wykonczeniu dotu nalezy go zamasko-
wac.

Przy diugiem zatrzymaniu na stanowiskach lub przy
budowie ich poza obrgbem ognia, buduje sie doty strze-
leckie dla stojgcych pogtebione (ryc. 22),
Osigga sie to przez poszerzenie dotu do tylu (przednia Scia-
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na i przedpieisie nienaruszone) oraz pogtebienie go tak, aby
catkowicie ostaniat znajdujagcych sie w nim strzelcow.
Przednia cze$¢ dna pozostaje na poprzednim poziomie,
tworzac stopien strzelecki. Wydobytej ziemi
uzywa sie do poszerzenia i podwyzszenia zaplecza.

W celu wprowadzenia w btgd przeciwnika i utrudnienia
mu rozpoznania stanowisk karabindw maszynowych, poza-
dane jest, aby grupki ztozone z 2 — 3 strzelcow, okopujac
sie, tworzyly wspoélny dot strzelecki (ryc, 23),

~(-0.20]
~a0.60
n dot dia
A/ tasmowego
JPTTrrSEGIXxM
/détdla

( celowniczego

Ryc. 24.

D6t dla ciezkiego karabina maszyno-
wego powstaje w ten sam sposob, jak doty strzeleckie.
Obstuga, po ustawieniu karabina na tymczasowem stano-
wisku lub za zastong przystepuje szybko do budowy sta-
nowiska. Sktada sie ono z dotu dla karabina maszynowego,
oraz dotéw dla celowniczego i taSmowego (ryc. 24), Gile-
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bokos¢ dotu dla karabina maszynowego powinna by¢ taka,
aby po ustawieniu go w najnizszem potozeniu strzeleckiem,
wysoko$é lufy nad poziomem ziemi wynosita 10 — 15 cm.
Celowniczy i taSmowy kopig dla siebie doty w ten sposdb,
aby mogli z nich obstugiwaé karabin maszynowy. Ziemi
wydobytej uzywa sie do usypania oston.

Stanowisko karabina maszynowego powinno by¢ jak naj-
podobniejsze do zwyktych stanowisk strzeleckich. Dlatego
tez taSmowy musi sie tak gteboko wkopaé, aby byt zupet-
nie ukryty, a karabinowy okopuje sie w takiej odlegto-
sci od karabina maszynowego, aby mogt Kkierowa¢ jego
ogniem. Reszta obstugi okopuje sie w ten sposob, aby ka-
rabin miat zapewniong nalezytg obstuge i dostateczny za-
pas amunicji.

Pogtebianie dotéw dla karabina maszynowego polega na
pogtebianiu dotéw dla obstugi.

Maskowanie stanowiska osigga sie przez pokrycie spe-
cjalnie do tego celu przeznaczong siatkg kobiercowsa,

2. Stopniowa rozbudowa stanowisk ogniowych.

Rozrzucone w terenie doty strzeleckie dla pojedynczych
strzelcOw sg najprostszym rodzajem ostony, lecz nie zapew-
niajg one w dostatecznym stopniu dowodzenia, zaopatry-
wania w amunicje i zywno$¢, usuwania rannych i t. p.

W razie dluzszego zatrzymania sie na zajetych stano-
wiskach, nastepuje ich rozbudowa przez taczenie dotéw
strzeleckich w gniazda dla druzyn. Doty taczy sie poczat-
kowo rowami do petzania, ktére stopniowo pogiebia sie
do normalnego przekroju.

Przez potgczenie gniazd ze sobg i tytami ufatwia sie do-
wodzenie, zaopatrzenie i rozprasza sie ogien nieprzyja-
cielski.

Celem zmniejszenia skutkdw ognia artyleryjskiego, oraz
zabezpieczenia rowow przed ogniem podiuznym, nadaje
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sie im narys wezykowaty o odcinkach prostych, dlugosci
8 — 10 m.

Dalsza rozbudowa polega na zalozeniu przeszkod, wy-
budowaniu schronisk, punktéw obserwacyjnych i przysto-
sowaniu rowow do dituzszego w nich pobytu.

ttpC

Ryc. 26.

Rowy do petzania (ryc. 25) stuzg do zapewnie-
nia ukrytych potaczen pomiedzy stanowiskami i tytami.
Kopie si¢ je, jesli teren nie pozwala na ukryte komuniko-
wanie sie. Sg one tatwe do zamaskowania, proste i szybko
sie je buduje, Strzelec rozpoczynajac kopanie rowu do pet-

Umoonienia potowe 2
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Ryc. 27,

zania, wrykopuje ptaskie wgtebienie w kierunku, w ktorym
ma prowadzi¢ row, poczem czotga sie, kopie i posuwa sie
naprzod. Kazdy strzelec taczy sie rowem ze swym sgsia-
dem z prawej strony. Wyrzucong ziemie rozsypuje sie pta-
sko od strony przeciwnika jako ostone.
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Przez pogiebienie rowéw do petzania powstaja rowy
strzeleckie o profilu stojac, tub pogiebione, oraz
rowy tgcznikowe (ryc, 26), ktére sg niezbed-
ne w razie ustalenia sie pozycji. Rowy fgcznikowe sg
trudne do zamaskowania; dlatego wykorzystuje sie wszel-
kie zastony i maski naturalne, przeprowadza obok stano-
wisk, ktére nalezy ukry¢, przediuza sie je do stanowisk
pozornych, lub wykonywa sie czesci rowéw tgcznikowych
jako rowy do petlania.

Stanowiska ciezkich karabindw maszy-
nowych buduje sie zasadniczo poza rowami. Obiera sie
punkty, zabezpieczajgce karabin przed bezposrednig obser-
wacja przeciwnika; tgcznos¢ utrzymuje sie wykorzystujac
zastony i fatdy terenowe. Rowodw iacznikowych do stano-
wisk ciezkiego karabina maszynowego budowac nie wolno;
€O najwyzej mozna stosowac starannie zamaskowane rowy
do petzania upodobnione do otaczajacego terenu (ryc. 27).

MozZzdzierze nie wymagajg specjalnie przygotowa-
nych stanowisk; dziata¢ mogg z rowow, co pozwala na cze-
ste i skryte zmiany stanowisk, z odosobnionych dotéw, lub
z poza ukrycia.

3. Rozbudowa lejéw po pociskach.

Leje po x>ociskach artyleryjskich dajg dobrg ostone
i powinny by¢ wykorzystywane jako stanowiska ogniowe;
wymagajg jednak nieraz przystosowania ich do tego celu.

Qwentud/nspogtabienie
Ryc. 28.

Leje ptytkie (do 0,9 m) wykorzystuje sie Jako
stanowiska dla lezacych lub kleczacych strzelcow, bez
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przer6bek, po zrobieniu oparcia dla reki. W razie potrzeby
mozna je pogiebié, lub przedtuzyc.

Leje Srednie o glebokosci do 1,40 m mogg byc
wykorzystane jako stanowiska dla stojgcych (ryc. 28). Po-
czatkowo wykonywa sie oparcie dla reki, pozostawiajgc
przedpiesie wysokosci okoto 30 c¢cm, nastepnie skopuje sie
tagodnie Sciany leja, aby umozliwi¢ strzelanie stojac.

Ryc. 29.

Leje gtebokie (ponad 1,40 m) moga by¢ wykorzy-
stane jako stanowiska po wykonaniu stopnia strzeleckiego
i oparcia dla reki (ryc. 29). Ziemi wydobytej uzywa sie do
poszerzenia przedpiesia, lub rozsypuje sie wewnatrz leja.

Przystosowujgc leje jako stanowiska dla
ciezkich karabinéw maszynowych (ryc.
30) zwraca sie uwage na dokfadng stabilizacje karabina
maszynowego.

Ryc. 30.

Przy lejach gtebokich wykopanie stanowiska lezgcego dla
ciezkiego karabina maszynowego obok leja, wymaga mnigj
pracy, przy wykorzystaniu leja jako miejsca ukrycia
w przerwach ogniowych.
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Stanowiska przygotowane,
1. Oczyszczanie "przedpola.

Skuteczno$¢ wiasnej broni ogniowej zwieksza sig, jesli
z przedpola usunie sie to wszystko, i ogranicza wiasne
pole ostrzatu oraz ufatwia przeciwnikowi wstrzeliwanie
sie i skryte podejscie.

Pokrycie terenowe, ukrywajgce wiasng pozycje, nalezy
pozostawi¢, umozliwiajac w razie potrzeby strzelanie w lu-
kach lub ponad pokryciem.

Rzedy drzew lezace zbyt blisko wiasnych stanowisk sa
szkodliwe, gdyz utfatwiaja wstrzeliwanie sie i powodujg
wczesniejsze rozpryski pociskdw wiasnej artyleriji.

Zywoploty, rowy, mury, o ile moga byé ostrzeliwane
ogniem podtuznym, nie sg szkodliwe.

Mate laski, odosobnione domy i inne, zdaleka widoczne
ukrycia w terenie sg raczej pozadane, gdyz, przyciggajac
nacierajace oddziaty przeciwnika, dajg obrofncy moznosé
zwigkszenia skutecznosci ognia.

Przy burzeniu budynkdéw, osiedli i muréw nalezy pamie-
ta¢, ze niekiedy zwaliska budynkéw mogg stanowi¢ dla
nieprzyjaciela lepszg zastone, niz niezburzone mury,

Do oczyszczenia przedpola uzywa sie ludzi nie zajetych
przy budowie stanowisk ogniowych i przeszkéd, W pierw-
szej kolejnosci usuwa sie przedmioty uniemozliwiajace
lub utrudniajg,ce utworzenie ciggtej zapory ogniowej przed
pozycja gtéwnego oporu,

Materjatu uzyskanego przy oczyszczaniu przedpola uzy-
wa sie do zapetniania lub zagradzania wglebien, rowow,
wawozow, oraz do budowy schronoéw, przeszkdéd i umoc-
nien pozornych.

Zywoptoty, drzewa, krzaki, parkany,

stabe mury wusuwa sie zapomocg siekiery, pity,
oskarda, taranu.
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Silne mury rozsadza sie; sterty sto my,

kupy drzewa, nawozu i kamieni rozrzuca
sie; wysokie zboze i trawy Kkosi sie, tratuje
lub walcuje.

Wycinanie lasu ogranicza sie do zamiany
jego skraju w szerokg zasieke drzewna, a Oigien karabinéw
maszynowych Kieruje sie przez przesie;ki.

Zapalanie budynkéw i osiedli przeszkadza coprawda
natychmiastowemu zajeciu ich przez nieprzyjaciela, cze-
sto jednak zwaliska chro>nig lepiej niz budynki, poza tern
przy niepomysinym wdetrze, dym przeszkadza obroncy.

Wydajno$¢ pracy przy oczyszczaniu przedpK)la:

— skoszenie zboza Ilub trawy na przestrzeni 1 ha
(100 X 100 m): 3 ludzi w ciggu 10 godzin,

— wyciecie krzakéw S$redniej gestosci na takim obsza-
rze: 23 ludzi w ciagu 10 godzin,

— wyciecie 1 ha lasu: ponad 50 ludzi przez 10 godzin,
przyczem @i ludzi z siekierami, '£ z pitami.

2. Rowy i ich budowa.

Najwazniejszem przy tyczeniu rowdw jest ukrycie oraz
zapewnienie odwadniania; unika¢ nalezy szczytéw wznie-
sien, jak rowniez dna dolin, a prowadzi¢ rowy zboczami
wyniostosci terenowych.

Rowy fgcznikowe buduje sie na odcinkach widocznych
dla nieprzyjaciela, W miejscach, gdzie teren, lub pokrycie
daje ostone przed pociskami lub obserwacja, budowac ich
nie potrzeba (ryc, 31),

Rowy facznikowe buduje sie, zaleznie od warunkoéw ja-
ko rowy do petzania (gteboko$¢ 0,5 m), do poruszania sie
w pozycji zgietej (gtebokos¢ 1,0 m) lub w pozycji wypro-
stowanej (gtebokos¢ 1,60 m).

Przy znaczniejszej ~zbudowie rowow tgcznikowych
przeznacza si¢ oddetel le rowy -de rSahu wprzod i wtyt.

(Tr_,\A
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Rowy strzeleckie przedstawiajg zwykle oddzielne od-
cinki na druzyne i pofgczone sg dla wygody oraz ukrycia
ugrupowania rowami tgcznikowemi.

/
[zywoptot
staro\r"¥3ka ogniom

Ryc. 31.

Narys rowow strzeleckich i #gcznikowych bywa
falisty lub tamany {ryc, 32), Pierwszy jest wygod-
niejszy do ruchu i bardziej odpowiedni dla rowéw #gczni-

kowych. Przy narysie tamanym wierzchotki katéw musza
by¢ zaokraglone.

Narys Falisty Narys tamany

Ryc, 32.

Dtugos$¢ odcinkéw prostych wynosi 5 — 10 m; w miare
posuwania sie do tytu dtugos¢ ich moze dochodzi¢ do 15 m
Katy w narysie czotowego rzutu sg ostrzejsze, dla unik-
niecia ognia podiuznego wzdtuz rowu.

Kopanie rowow zalezy od warunkdw, w jakich
sie odbywa. Powinno ono by¢ planowe i tak zorganizowane,
aby w kazdej chwili rowy mogly by¢ wykorzystane jako
stanowiska ogniowe.
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Przy pracy pod ogniem stosuje sie kopanie
rowu sapa.

Przy budowie rowdéw zdata od nie-
przyjaciela stosuje sie prace w linji, ktérg po-
przedzaja nastepujgce czynnos$ci przygotowawcze:

— rozpoznanie, celem obrania stanowisk ogniowych

i miejsc, ktoredy majg przebiega¢ rowy,
— wytyczenie kierunku rowéw (kotkami, darnig, wor-
kami z ziemig i t. p.),

— trasowanie, polegajace na S$cistem oznaczeniu na

miejscu budowy granic wykopu.

Najwiekszg wydajnos$s¢ osigga sie
przy pracy w linji, a mianowicie: jeden czto-
wiek, nie majacy wprawy, potrafi wykona¢ w ciggu dnia
roboczego 1 — 2 m biezgcych rowu tacznikowego, normalna
za$ wydajnos$é wynosi okoto 3 m b.; przy pracy za$ sapa
mozliwe jest przediuzenie rowu w ciggu doby o 10 — 20
m b.

Przy pracy w linji rozstawia sie ludzi przeznaczonych
do kopania wzdluz projektowanego rowu; rozpoczyna pra-
ce jednoczes$nie. Sposob ten moze by¢ stosowany nawet
w blisko$ci nieprzyjaciela, przyczem praca
odbywa sie pod ostong mgly lub nocy, Konieczne jest za-
chowanie przy tern ostrozno$ci: przy rozstawianiu ludzi
nie moze by¢ zamieszania i wahania; praca odbywa sie bez
hatasu; do pracy przystepuje sie jednoczes$nie na catej linji,
aby w razie jej odkrycia wszyscy strzelcy mieli choéby
najprostsze ukrycie.

Postep pracy w linji zalezy od ilosci zatrudnionych lu-
dzi, Czas pracy jednej zmiany nie powinien przekraczaé
6 godzin. W czasie pracy zarzadza sie co godzine 10-min,
przerwe; po 3 godzinach daje sie przerwe 30-minutowa.

Praca w linji poza strefg dziatania
ognia. Narys rowu powinien byé przed przybyciem ludzi
na miejsce wytyczony; przyczem w rowach strzelec-



— 25

kich wytycza sie przednia $ciane rowu, a w rowach tgcz-
nikowych — ich o$. Bezposrednio przed sama pracg nalezy
wytrasowac¢ (zaznaczy€) obie krawedzie wykopu za-
pomocg rowkOow powstatych przez zdjecie paska darniny
wzdtuz linji taczacej poszczeg6lne znaki wytyczajgce kra-
wedZ rowu. Trasowanie odbywa sie na komende i przepro-
wadzane Jest przez wszystkich pracownikow w kierunku
do najblizszego sasiada w prawo,

Ludzi do kopania rozstawia sie zwykle co 2 do 4 kro-
kéw, wyznaczajac im Sicisle odcinki pracy. Szczegélng uwa-
ge zwraca sie na zakrety.

Przed pracg ludzie powinni by¢ pouczeni o zadaniu do
wykonania (szerokos$¢ i glebokos¢ wykopu, wymiary dna
i t. p,), sposobie pracy i nastepujacym Jel porzadku:

— zdjecie darni, lub wierzchniej warstwy ziemi z mici-
sca wykopu i przedpiersia do pézniejszego zamasko-
wania rowu,

— wykonanie wykopu i

— maskowanie robot,

W pierwszym okresie kopania rzuca sie ziemie tylko na
przedpiersie Jak najdalej, aby unikngé powstawania wy-
sokiego przedpiersia. Po uformowaniu przedpiersia rzuca
sie ziemie na zaplecze,

O ile grunt Jest twardy, nalezy przygotowaé¢ pewng ilos¢
narzedzi do rozbijania (oskardy, kilofy).

Sapa prosta. System pracy sapg stosuje sie tylko
wowczas, gdy warunki nie pozwalajg na prace w linji,
a mianowicie kiedy zachodzi potrzeba przediuzenia rowu
lezacego pod skutecznym ogniem przeciwnika.
Row przedtuza sie od Jednego konca metr za metrem w ten
sposéb, ze zatrudnieni przy tern ludzie stale pozostajg pod
Jego ostona, pracujagc wewnatrz rowu.

Budowa rowu sapa odznacza sie powolnoscig Postep
pracy zalezy tu wyigcznie od wprawy pracownikow.



Organizacja pracy nastepujaca: zastep w sile 1 podofi-
cer i 4 zolnierzy pracuje na zmiang, co 1 metr po 2-ch zot-
nierzy, z ktorych jeden, zaopatrzony w krotki oskard i to-
patke, obrywajac ziemie u czota rowu, poczynajgc od dotu
do goéry, wypycha ja miedzy nogami za siebie, drugi Z3§
z nich wyrzuca te ziemie z rowu. Podoficer-zastepowy mva-
za na utrzymanie Kierunku i zachowanie wymiarow rowu.
Praca bez przerwy wymaga 3 zastepOw, zmieniajgcych sie
co 8 godzin,

Sapa ztozona. Zastep skiada sie w tym wypadku
z 1 podoficera i 8 zolnierzy podzielonych na 2 partje,
z ktérych pierwsza wkopuje sie do potowy glebokosci ro-

IR Y%
‘mlpar™a
Gl0)
N 2 parha
Ryc. 33.

wu, druga za$, postepujgca za pierwszg w odlegtosci okoto
3 m, pogtebia row do nakazanej gtebokosci (ryc. 33). Praca
odbywa sie wedlug zasad podanych dla sapy prostej. Ze
wzgledu na malg wysokos¢ ukrycia, grupa postepujgca na
przodzie pracuje na kolanach.

Sapa ukryta. Przy gruncie bardzo spoistym (glina)
mozna budowaé krotkie odcinki rowéw tacznikowych do
wazniejszych skladnikow obrony sapg ukrytg prowadzong
catkowicie pod ziemia (ryc. 34). Nie mozna jednak sposobu
tego stosowa¢ w porze deszczowej. Ziemie usuwa sie przez
wynoszenie w woreczkach.
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Maskowanie rowdéw jest fatwiejsze, jeSli bie-
gng one S$ladem warstwie, a narys ich odpowiada fatdom
i nierébwnosciom terenowym, Przedpiersie i zaplecze po-
winno by¢ zaréwno wygladem, jak i barwg upodobnione
do otaczajgcego terenu; wysokos$¢ za$ jego normalnie nie
powinna przekracza¢ 40 cm. Wszelkie zatlamania zaokra-
gla sie.

To, co sprzyja maskowaniiu rowu (krzaki na przedpier-
siu i t, p.) nalezy pozostawié. Nie dotyczy to oddzielnych
drzew i przedmiotéw odcinajacych sie w terenie, ktére
mogtyby utatwi¢ nieprzyjacielowi wstrzelanie sie.

Rowy pozorne powinny by¢ zaréwno wygladem,
jak i urzadzeniami, tudzgco podobne do rowdw rzeczywi-

Ryc, 34.

stych. Miejsca, w ktorych sie je buduje, powinny by¢ obrane
tam, gdzie nieprzyjaciel moégtby ich oczekiwa¢. Moga one
by¢ urzadzone przed lub poza rowami rzeczywistemi, jednak
w odlegtosci nie mniejszej niz 75 — 100 m. Przestrzega-
nie wymiarow nie jest konieczne; zwiaszcza gtebokos¢ mo-
ze by¢ znacznie mniejsza. Niedostateczng glebokosé za-
stgpi¢ mozna stromemi, rzucajgremi cienie stokami. Liczy¢
sie jednak nalezy z tern, ze w lekkim gruncie urzadzenia
te moga sie szybko zasypa¢. Dla upozorowania wejs¢ do
schron6w wystarcza zamaskowane wejscie (pierwsza ra-
ma). Przy budowaniu umocnienn pozornych nalezy sie wy-
strzega¢ przesady.



Przygotowanie otwartych stanowisk
ciezkich karabindw maszynowychimoz-
dzierzy, nie r6zni sie niczem od sposobéw stosowanych
przy budowie ich w walce.

3. Stanoiviska artylerji.

Przygotowanie stanowisk artylerji
polega na obraniu, urzadzeniu i zamaskowaniu ich sktadni-
kéw, a mianowicie:

— punktéw obserwacyjnych,

— stanowisk ogniowych,

— miegjsc dla przodkéw i zaprzegow,

— stanowisk zapasowych i ewentualnie pozo.rnyich,

— linij komunikacyjnych,.

Samo stanowisko baterji siklada sie z: taw
(nisz) dziatowych, schronisk dla dowddcy, centrali telefo-
nicznej i obstugi, nisz (schronisk) na amunicje oraz ewen-
tualnie schronéw na amunicje.

Poszczegblne dziata w baterji rozmieszcza sie w odste-
pach 20 - 40 m, przyczem dziata nie powinny by¢ wy-
réwnane w jednej linji.

Stanowisko tymczasowe (nieprzygotowane).
Pierwszg czynnoscig po ustawieniu dziata na stanowisku
jest zasypanie przerw miedzy tarczg ochronng a ziemia
oraz zamaskowanie dziata maska kobiercowg, O ile czas na
to pozwala, przygotowuje sie tawe dziatowg. Jest to
wyréwnany plac w ksztatcie trapezu, poprzedzony w miare
moznosci przedpiersiem. JeSli teren jest pokryty trawa
i t, p,, nie nalezy jej zdejmowac¢ Poziome pole ostrzatu
nie moze by¢ mniejsze niz 90" Przy stabym gruncie poza-
dane jest podtozenie pod ogon toza i kota po~dscidtki z dyli,
darni lub warstwy galezi. Dalsze ruzadzenie fawy polega
na wykonaniu rowka oporowego pod lemiesz.



— 29 -

Po obu stronach ogona toza kopie sie rowy dajace obstu-
dze dziata ukrycie. Giebokosé rowoéw 1,5 m, dblugosé
3 — 4 m. Skraj rowu powinien by¢ oddalony od osi ognia
02 — 2,5 m, ze strony jaszcza amunicyjnego do 4 m,

Rowek op=>orou)y

bk 3,0 - ororree>y

Ryc. 35.

Ryc. 36,

Do ukryicia obstugi podczas przerw ogniowych kopie sie
krotkie rowy oddalone od siebie oraz od stanowiska dziata
0 8 — 10 m, aby unikng¢ zbicia sie ludzi w waskich ro-
wach przy dziale.

Nastepnie przygotowuje sie w rowach schroniska.

Amunicje oddziela sie od ludzi i rozmieszcza w nie-
wielkich iloSciach w pobliskich niszach i schroniskach
(ryc. 35).



Komunikacje nia krotkich odlegtosciach utrzymuje sie
przy pK)mocy rowdw do petzania.

Stanowisko przygotowane. Rozporzadzajgc
czasem, buduje sie nisze dziatowe (ryc. 36), W tyl-
nej czesci posiadajg one pochylnie do wytaczania dziata.
Giebokos¢ niszy (wysoko$¢ ukrycia dziata) zalezy od wy-

sokosci linji ognia i najmniejszego podniesienia lufy. Giebo-
kos¢ ta wynosi dla dziat o kalibrze 75 mm 0,4 — 0,5 m.

Do ufatwienia strzelania i zwigkszenia celnosci stoso-
waé mozna, zwlaszcza przy dziatach przeciwczotgowych,
platformy dziatowe (ryc, 37). Skiadajg sie
one z 2-ch czesci: podstawy pod kota (ktérej Srodek jest
osig obrotu dziata) i podstawy pod ogon w ksztatcie tuku,
po ktérym przesuwa sie ogon przy obracaniu dziala.

Dziata flankujace nalezy zabezpieczyé przed
bezposrednim ogniem z frontu, stosujac ptaskie i dobrze
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zamaskowaine przedpiersie, lub ustawiajgc dziato za fat-
da terenowa.

Wieksze sklady amunicji podrecznej urzadza sie na
przeciwstokach.

Stanowiska obserwacyjne buduje sie
w schronach obserwacyjnych lub na drzewach, wiezach,
kominach, dachach i t, p, W ich poblizu powinien znajdo-
wac sie schron lub przynajmniej schronisko.

Kolejnos$¢ robét przy budowie stano-
wisk artylerji: maskowanie, ukrycie dla obstugi,
ukrycia dla amunicji, urzadzenia dla dziat. Roboty pro-
wadzi sie w ten sposéb, aby w kazdej chwili umozliwié ba-
terji dziatanie.

Stanowiska baterji powinny by¢ za-
wsze prz ygotowane do obrony bezpo-
S§redniej na wypadek zaskoczenia. W tym
celu otacza sie je zprzodu i ze skrzydet przeszkodami,
tlankowanemi ogniem karabinbw maszynowych. Nalezy
przewidzie¢ réwniez obrone przeciwczolgowa oraz zabez-
pieczy¢ stanowiska przed atakiem gazowym.

Maskowanie stanowisk artyleryjskich.
Wykorzystuje sie przedewszytkiem wszelkie zastony tere-
nowe, a po zajeciu stanowisk przez baterje maskuje jej
obecnos¢ i dziatanie. Wazne jest zmniejszenie kieboéw ku-
rzu przy strzale, co osigga sie przez zlewanie woda, lub
przykrycie pasa ziemi bezposrednio przed wylotem Iufy.
Slady od ptomienia wylotowego nalezy usuwaé, gdyz sa
widoczne na zdjeciach lotniczych.

Ukryte przed obserwacjg muszg by¢ réwniez stanowi-
ska przodkéw, zaprzegéw i parkéw amunicyjnych, bez
wzgledu na ich odlegtos¢ od stanowisk baterji. Szczegdinag
uwage zwraca sie na ukrycie ruchu zwigzanego z zajmo-
waniem i zmiang stanowisk, dowozem amunicji i zywnosci.
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Dla wprowadzenia nieprzyjaciela w blgd stosuje sie sta-
nowiska pozorne.

U. Odwadnianie.

Przy ptytkiej wodzie zaskornej lub nieprzepuszczalnym
gruncie nalezy zbadaé, czy przez pewne przesuniecie sta-
nowisk wzglednie budowli nie uda sie uzyska¢ pomysiniej-
szych warunkéw.

Ze wzgledu na trudnosci odwadniania nalezy unika¢
najnizszych punktéw zagtebiern terenowych, za$ przy ptyt-
kiej wodzie gruntowej nigdy nie kopaé¢ do jej poziomu.

dobrre ¢ie fza blisko objektu, zbut
\ strome skarpy)

V ziemi mato
orzepus7C7alnel-

Idziemi przepuszczalny

Ryc. 38.

Szczeg6lna uwage zwraca sie na odwodnienie wejs¢ do
schronisk i schronow.

Rowy i budowle lezace na pochytosciaich w terenie fa-
listym zabezpiecza sie przed sptywajacg z géry wodag na-
wierzchniows, co jest szczegblnie wazne w okresie topnie-
nia $niegbw. Wode te wstrzymuje sie i odprowadza;

— przez urzadzenie w terenie przepuszczalnym powy-

zej chronionej budowli niewielkiej (do 30 cm) tamy

ziemnej,
— przez wykopanie rowka przechwytujgcego o gteboko-
§ci 20 — 30 cm w gruncie mato przepuszczalnym

(ryc. 38).
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Zaréwno rowek, jak i tama muszg mie¢ skarpy o tagod-
nym spadku dla unikniecia cieni na zdjeciu lotniczem, oraz
spadek podtuzny, zapewniajgcy sptyw wody (co najmniej
2 mm na 1 m).

Scieki. Odwadnianie rowéw przeprowadza sie zwy-
kle przez urzadzenie $ciekdw, O ile nie przewiduje sie ko-

Q.

V Ryc. 39.

rzystania z rowéw przez czas dbtuzszy, a warunki (rodzaj
gruntu, opady deszczowe) na to pozwalajg, lub w razie
braku koniecznych materjatéw mozna sie zadowoli¢ wy-
kopaniem scieku przy tylnej scianie rowu. Dno rowu otrzy-
muje niewielki spadek ku Sciekowi (ryc, 77),

0.sa-

Ryc. 40 i 41

Przy dluzszem korzystaniu z rowow urzadza sie Scieki
posrodku rowu (dla unikniecia zasypywania ich ziemig)
i odziewa, w miare moznosci deskami. Najlepiej nadaja sie
do tego celu korytka (ryc, 39) zbite z dwdch desek. Scieki
nakrywa sie zwierzchu Sciétkami tatwemi do zdjecia przy
oczyszczaniu Scieku,

O ile odwadnianie rowéw zapomocg SciekOw jest niewy-
starczajgce, nalezy S$cidtke umiesci¢ wyzej.

Umocnienia potowe 3
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Wodweczas, jesli dno rowu jest twajrde i pozwala na wbi-
cie kotkéw, opiera sie scidtke na podpdrkach powstatych
przez whbicie dwoch kotkéw potaczonych kapturkiem
(ryc. 40).

Przy grzaskiem dnie $cidtka lezy na podporkach pod po-
stacig koziotkdéw zbitych z listw (ryc. 41).

Rozstaw podporek zalezy od wytrzymatosci Sciotki, wy-
noszac zwykle 15 — 2 m.

Sciodtki, Sciokki z tat lub zerdzi (ryc. 42), utrzymuja
dno rowu w stanie nadajacym sie do przejscia. Sciotki
uktadane na podpérkach majg ciensze konce wystajgce.

HAV
e

0.5

Ryc. 42.

Studzienki, Woda gromadzaca sie w S$ciekach
sptywa do studzienek potozonych w najnizszych miejscach
rowu.

O ile grunt jest przepuszczalny, studzienka ma charak-
ter chtonnej i moze by¢ w tym wypadku umieszczona
posrodku rowu. Nalezy jg wobwczas przykry¢ zgory, dno
za$ wypetni¢ zwirem lub kamieniami,

W gruncie nieprzepuszczalnym przebija sie w miare
moznosci studzienke do glebiej potozonej warstwy pia-
szczystej, W przeciwnym razie studzienka ma charakter
zbierajagcej — woda wyparowuje z niej czesciowo lub
wsigka w grunt, lecz nadmiar jej trzeba usung¢ przez od-
prowadzenie lub przez wypompowanie. Studzienki zbiera-
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jace umieszicza sie¢ poza rowem lub przy tylnej jego Scia-
nie, na zakrecie rowu (ryc. 43),

Ryc. 43.

Ryc. 44.

Studzienke nalezy odziaé przez wstawieme—'dIT' ni”
kosza szancowego, lub beczki, wzglednie napfeftiid® micz» ~
niem (studzienka chtonna),

Dreny odprowadzajg ce W
przepuszczalnym odprowadza sie wode ze studzienki dre-
nem utozonym prostopadle do rowu.*



Dren tworzy rura z desek (watki faszyny, warstwa kamie-
ni lub ttucznia) utozona w pochylym rowku, uszczelniona
zwierzchu stoma, lisémi lub chréstem i zasypana ziemia.
Dren musi by¢ poprzedzony studzienka zapobiegajaca jego
zamulaniu (ryc, 44).

Pompy okopowe, W terenach réwninnych
0 glebie nieprzepuszczalnej jedynym sposobem usuniecia
wody ze studzienek bedzie wypompowanie.

Uzywa sie do tego celu pomp mechanicznych, lub prowi-
zorycznych drewnianych. Przy wylocie pompy nalezy umo-
cowac korytko z desek, odprowadzajgce wode na koniecz-
ng odlegtosc.

W razie braku pomp, wode ze studzienek wyczerpuje sie
wiadrami,

5. Sie¢ I({,cznosci.

tacznos¢ w sferze walki utrzymywana jest zapomocg
goncow, sygnalizacji recznej i Swietlnej, gtdwnym jednak
srodkiem jest #gcznos¢ telefoniczna. Sie¢ telefoniczng bu-
duje sie réwnoczes$nie ze stanowiskami ogniowemi.

Przy stabym ogniu artyleryjskim buduje sie linje na
tyczkach. Praktykuje sie rowniez sposéb pokazany na
ryc. 45. Wzdtuz linji nalezy budowac¢ schroniska.

Ryc. 45.

Przy silniejszym ogniu artyleryjskim przewody umie-
szcza sie badzw rowach tgacznikowych (ryc. 46),
badZz w otwartych (ryc, 47) tub zamknie-
tych (ryc, 48) rowach kablowych. Przy
rowach zamknietych dla zabezpieczenia kabla ochrania sie
go deskami, darnig lub roztupanemi okraglakami. Po-



wierzchnie zasypanego rowu upodobnia sie do otaczajgce-
go terenu, a przebieg jego oznacza sie przez wbicie co 20 m
palikow.

Rowy kablowe stosuje sie w wypadku dtugotrwatego
zajmowania pozycji.

oi —o. 5 mAf

etr_ "4 1

i-0.5)

ol—«;_

Ryc. 47 i 48.

6. Rowy W specjalnych warunkach terenowych.

Rowy wyniesione wgdre. Warunki miej-
scowe zmuszajg czasami do wyniesienia rowlw wgore,
a mianowicie: grunt skalisty (ryc. 49) lub ptytka woda
podskdérna (ryc. 50) nie pozwalajg wkopa¢ sie dostatecz-
nie gteboko; w lesie zmuszajg do tego zte warunki obser-
wacyjne, istniejgce przy niskiem przedpiersiu, oraz trud-
nosci, ktére nasuwaja korzenie drzew przy kopaniu
(ryc, 51).

W tych wypadkach przedpiersie podwyzsza sie, uzysku-
jac potrzebng ziemie przez poszerzenie rowu lub z wyko-
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Ryc. 49,

nrj

Ryc, 51,

péw wykonanych przed lub za rowem, W terenach otwar-
tych nalezy jak najbardziej ogranicza¢ wysokos$¢ przed-
piersia, W lesie moze byé ono wyzsze, gdyz las maskuje
stanowiska. Stroma skarpa przedpiersia musi by¢ przytem
odziana.
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Rowy catkowicie wkopane. W dobrych
warunkach obserwacyjnych (np. na zboczach), o ile istniejg
mozliwosci wysypania wpoblizu wydobytej ziemi, mozna
stosowaé¢ rowy catkowicie wkopane, bez przedpiersia

Ryc, 52.

(ryc. 52). Rowy takie bedag zupeinie niewidoczne dla
obserwatora naziemnego.

Rowy na stokach wzniesien. Rowy
lezgce na stromym stoku, opadajagcym Kku

Ryc, 53.

nieprzyjacielowi, charakteryzuje mniejsza gtebokos$¢ rowu
oraz wysokosé strzelecka jak na réwninie; przednia $ciana
rowu ma dla wygody strzelajgcych tagodniejszy spadek,
poza rowem nie urzgdza sie zaplecza (ryc, 53),
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W rowach Ilezgcych na przeciwzbo-
c z u, wznoszgcem sie ku nieprzyjacielowi: gtebokos¢ rowu
bedzie wieksza niz na réwninie, podobnie jak i wysokos$¢
strzelecka (ze wzgledu na podniesienie lufy przy strzale)
(ryc, 54).

W obu wypadkach, ze wzgledu na mozliwo$¢ zalania ro-
wow wodg deszczowg, zwraca sie specjalng uwage na od-
wodnienie.

0 5-t0

Ryc. 54.

Stanowiska ciezkich karabinéw ma-
szynowych. Poniewaz zasadniczym warunkiem, kté-
remu powinno odpowiadaé stanowisko ciezkiego karabina
maszynowego, jest jego ukrycie w terenie, przeto w zad-
nym wypadku otwarte stanowisko karabina maszynowego
nie moze by¢ wyniesione wgére. Bedzie to zatem, w tere-
nie nie pozwalajagcym na giebsze wkopanie sie, stanowisko
do strzelania w postawie lezacej, o wysokosci przedpiersia
do 40 (cm

7. Dodatkowe urzadzenia w rowach

Wyjscia z rowodw. Wyjscia z rowow robi
sie zarébwno ku przodowi, jak i do tylu. Pierwsze pozwa-
laja na jednoczesne wyruszenie do natarcia lub odparcie
szturmu nieprzyjacielskiego. Wyjscia do tytu robi sie na
skrzydtach okopéw oraz w miejscach, ktoére pozwalajg na
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mozliwie ukryte wynoszenie rannych, donoszenie zywnosci,
amunicji i sprzetu.

Wyijscia do przodu przygotowuje sie tylko w rowach
nicodzianych. Sg to przenosne drabinki wyjSciowe
(ryc, 55) lub stopnie z zerdzi (ryc, 56). Drabinki te mo-

ga mieC zastosowanie rowniez przy przekraczaniu rowow.
Jako wyjscia do tytlu stuzy¢ moga pochylnie o spadku

(ryc, 57), oraz stopnie wyjsciowe odziane faszy-
na. Wyjscia te majg szeroko$¢ do 1,0 m.

Strzelnice, Strzelnice urzadzone w przedpiersiu
chronia czeSciowo glowe i ramiona Strzelca. Poniewaz jed-
nak sg trudne do zamaskowania, robi sie je jedynie na po-
zycjach zajmowanych przez czas diuzszy, w warunkach
utatwiajacych maskowanie (las, krzaki), oraz w wypadku,
gdy blisko$¢ okopbébw nieprzyjaciela uniemozliwia strzela-
nie z przedpiersia.
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Przygotowuje sie Je dla posterunkéw dozorujacych.

Strzelnice nalezy robi¢ jak najnizsze — wraz z pokry-
ciem do 45 cm. Przy strzelnicy od wewnatrz powinna zwi-
sa¢ ptachta namiotowa, ktéra ukrywa strzelca i nie pozwala
odrézni¢ strzelnicy nieobsadzonej.

Glebokos¢ strzelnicy powinna wynosi¢ okoto 1 m.
Otwér wezszy daje sie nazewnatrz.

Strzelnice z workéw z ziemig sg najlepsze; tatwo i szyb-
ko sie je wykonywa; nie dajg odltamkéw. Worki pokrycia
muszg spoczywaé¢ na podkiadkach, gdyz inaczej, wygina-
jac sie, uniemozliwiaja korzystanie ze strzelnicy (ryc, 58)

hi

widok ptachta namiotowa
(0i

00.30 ™

Widok iprzodu

(*0kS)

("0

Ryc. 58.

Mozna réwniez robi¢ strzelnice z desek (ryc, 59),

Mostki, Mostki sg niezbedne przy normalnem zyciu
pozycji, dla podwozenia nocg zywnosci, amunicji, sprzetu
i materjatdw budowlanych, jak i w czasie ruchu wprzéd
poprzez pociety rowami teren.

Nadajg sie do tego celu sciotki od odwadniania oraz lek-
kie mostki o szerokosci 0,5 m, ktére rzucone pojedynczo
pozwalajg na przejscie piechoty wraz z ciezkiemi karabina-
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mi maszynowemi, za$ utozone po 2 — 4 — na przetoczenie
biedek, wozow, a nawet dziat.
Mostki wykonywa sie z zerdzi (ryc. 60).

Ryc. 59.

Mostek przenosi 2 ludzi. Obstuga dziat, oraz ludzie
prrydzieleni do wozéw i biedek, posuwajgcych sie wslad
za nacierajgcemi oddziatami, zabierajg je ze sobg, wyko-

Ryc. 60 i 61.

rzystujagc do przekraczania napotkanych rowdw.

W rowach obsadzonych przez czas dtuzszy, ktérych za-
toga ulega co pewien czas zmianie, nalezy umieszczac¢ przy
przedniej skarpie tablice z pomierzonemi
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odlegtosciami do widocznych na przedpolu punk-
téw orientacyjnych. Zwykle beda to tabliczki drewniane,
z wypalonemi rozgrzanym drutem, lub wypisanemi chemicz-
nym otéwkiem odlegtosciami obok szkicow punktéw orien-
tacyjnych (ryc. 61).

Celem ulatwienia orjentacji w rowach tgcznikowych
ustawna sie wskazniki z napisami wyjasniajgcemi.

Ustepy. Buduje sie co najmniej 1 do 2 ustepdw na
pluton. Urzadza sie je w poblizu stanowisk, zwykle obok
rowow tacznikowych. Wejscia nie mogg prowadzi¢ od stro-
ny nieprzyjaciela. Ze wzgledu na konieczno$¢ czestego za-
sypywania, doly ustepowe wkopuje sie dostatecznie gte-

boko. Ustep powinien by¢ tak urzadzony, aby ludzie ko-
rzystajacy z niego byli jak najmniej narazeni na pociski,
oraz zabezpieczeni przed deszczem. Jesli czas, warunki
i materjat na to pozwalajg urzgdza sie nad ustepem po-
krycie.

Przewaznie buduje sie ustepy drazkowe (ryc, 62), Jesli
sypki grunt nie pozwala na wbicie kotkéw w Sciany wyko-
pu, buduje sie ustep z desek (ryc. 63),

Ustep catkowicie zapetniony nalezy zamknaé, po uprzed-
niem zasypaniu warstwg ziemi 0 grubosci co najmniej
05 — 0,6 m i wybudowaé¢ obok nowy, wykorzystujac do-
tychczasowe dojscie.



— 45 —

Wymijalnie Przy szczuptej ilosci rowow taczni-
kowych wykorzystuje sie je do ruchu dwustronnego, W tym
Wypadku nalezy w pewnych odstepach urzadzaé¢ wymijal-
nie, umozliwiajgce mijanie sie ludzi niosgcych nosze, kotty
Z zywnoscia i t, p,

Najlepiej w tym celu rozszerzy¢ réw tacznikowy u dotu
o 0,6 m wykorzystujgc zatamania (ryc, 64), Ludzie idacy
z ciezarem nie potrzebuja sie przy mijaniu obracaé, ani
coiac.

Przystosowanie rowdéw tacznik owyich
do obrony polega na urzadzeniu na niektérych ich od-
cinkach stopni strzeleckich oraz zapasowych stanowisk ciez-
kich karabinébw maszynowych. Pod uwage nalezy wzigé
przedewszystkiem odcinki rowéw zapewniajace mozliwos¢
flankowego uzycia ognia.

Aby unikna¢ koniecznosci rozszerzania rowdw, oraz nie
hamowaé ruchu w rowie fgcznikowym, najlepiej jest stoso-
wac stopnie strzeleckie z desek szerokosci okoto 15 cm,
przybitych do ukosnie S$cietych u géry kotkéw, rozmie-
szczonych przy zewnetrznej Scianie na prostych odcinkach
rowoéw (ryc. 65),

Celem przystosowania rowdw do obrony wewnetrznej, na
wypadek wdarcia sie nieprzyjaciela, przygotowuje sie obok
rowu przeszkody (jeze lub walce kolczaste), ktére w ra-
zie potrzeby $cigga sie do rowu. Przeszkoda taka wtedy
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tylko spetni swe zadanie, jesli dostep do niej od strony
przeciwnika bedzie pod ogniem granatéw recznych, rzuca-
nych przez strzelcéw ukrytych w sgsiadujacem z przeszko-

Ryc. 65.

da zatamaniu rowu. Celno$¢ rzutéow jest wieksza, jesli
przy zatamaniu, przy ktérem zaczyna sie przeszkoda, wbi-
ty bedzie na przedpiersiu palik wskazujgcy kierunek rzu-
tu (ryc, 66).
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Jesli warunki pozwalaja, lub do tego zmuszaja, buduje
sie barykade, pokazang na ryc. 67. W poblizu takiej bary-
kady nalezy przygotowac¢ schronisko na 2 — 4 ludzi, kt6-
rzy kolejno strzegag bronionej barykady.

[F: <

lkh

Ryc, 67,

W obu wypadkach wybiera sie do zaniknigecia takie miej-
sce rowu, w ktérem jego narys ulatwi zadanie obronhcy,
a dla przeciwnika stwarza warunki niewygodne.

Odzieiuanie.

Sciany rowéw narazone sg na zawalanie sie wskutek sil-
nych wstrzagséw od wybuchu pociskéw i deszczow. Dla za-
pobiezenia temu stosuje sie odziewanie. Ze wzgledu na
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znaczng ilos¢ materiatu i pracy, oraz wrazliwos¢ odziezy
na ostrzeliwanie, odziewa sie tylko to, co jest niezbedne,
a wiec przedewszystkiem stopnie i przednig $ciane rowow
strzeleckich. Na odcinkach poddanych dziataniu silnego
ognia artyleryjskiego nie stosuje sie odziewania.

Dla utatwienia naprawy uszkodzen i zmniejszenia skut-
kéw ostrzatu, odziez drzewna powinna sie sktadaé¢ z od-
cinkéw nie dtuzszych niz 2 m, ze sobg nie zwigzanych,

Do odziewania stosuje sie materjat bedacy pod reka.
Przed odzianiem rowu przedtem wykonanego, nalezy go
odpowiednio poszerzy¢,

Do odziewania przedpiersia oraz fatania i naprawy wy-
foméw uzywana jest darn oraz worki z ziemia,

Do odziewania wyzszych $cianek stosuje sie: wikling,
chrost, galezie. Nadajg sie do tego celu réwniez: stoma,
trzcina i sitowie (ze wzgledu na fatwa zapalnos¢ moga by¢
uzyte tylko w ostatecznosci).

Deski mozna stosowaé jedynie w dolnej czesci rowow.

Zerdzie majg zastosowanie jako materjat na kotki utrzy-
mujace odziez przy S$cianie, oraz na kotki kotwowe.

Drut gtadki konieczny Jest do kotwiczenia i wzmacniania
odziezy.

Darnina jest wierzchniag warstwg ziemi porostej
trawa.

Darniny do odziewania przedpiersia i naprawy wytomow
uzywa sie w postaci cegietek o wymiarach 30 X 40 cm,
grubosci 10 cm (»'yc, 68); nie stosuje sie jej w wykopie.

Aby nie demaskowaé stanowisk, nie nalezy cia¢ darni-
ny w ich poblizu,

Do ciecia darniny wyznacza sie zastep 5 ludzi, ktérzy
przy uzyciu noza i topaty do darni przygotujg 120 kostek
na godzine.

Worki na ziemie uzywane sg do odziewania przed-
piersl, budowy strzelnic, naprawy wyloméw, barykadowa-
nia rowdw, zamurowywania okien i drzwi przy przygoto-
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wywaniu budynkéw do obrony. Budowa odziezy Jest bardzo
fatwa i szybka. Odziez nawet catej Sciany nie wymaga ko-
twiczenia, mozna jg zatem zaktada¢ nie wychodzac z rowu.

Napetniony worek ma ksztatlt cegietki o wymiarach
25 X 50 X 15 cm; ciezar: 20 — 25 kg (ryc, 69),

2 ludzi napetnia 60 workéw na godzing, najlepszym ma-
terjagtem do napetniania jest piasek.

Kosze szahc o w e stuzg do odziewania studzienek
odwadniajgcych, schowkoéw na zywnos¢ i amunicje, oraz

_Q r

Ryc, 70.
w celu umozliwienia przej$cia czotgom i samochodom pan-
cernym.

Sg to walce bez dna o $rednicy 0,6 — 0,7 m, wysokosci
okoto 1 m (ryc, 70).

Powstajg przez oplecenie wikling kotkow wbitych na 20—
30 cm w ziemie.

Umocnienia potowe 4



Paszyna ma zastosowanie przy odziewaniu stopni
wyjsciowych o krawedziach narazonych na uderzenia oraz
przy budowie drenéw odprowadzajacych wode. W schro-
nach faszyna moze by¢ uzyta do budowy stropéw (zamiast
belek), przy dodaniu posrodku zerdzi usztywniajace;.

Faszyna przedstawia walcowate peki wikliny lub chréstu
o $rednicy 25 — 30 cm, skrepowane w kilku miejscach
wicig lub drutem 'Robi sie jg dwéch typow: 1-metrowa do
odziewania stopni i 2,5-metrowg do drenazu (ryc. 71).

JL.SO

Ryc. 71.

Odziewanie przedpiersia wykonywa sie ce-
lem wygodnego strzelania i lepszego zakrycia strzelcow,

Do zamaskowania przed obserwacjag naziemng przed-
piersie powinno by¢ upodobnione do tta otaczajgcego. JeSli
maskuje sie je darnina, nalezy kostki uktada¢ nieregular-
nie, o ile za$§ darnn na miejscu budowy jest spoista, mozna
po nacieciu zwija¢ jg w rulony (o szerokosci, 0,4 — 1,0 m),
ktére po v.rykonczeniu przedpiersia rozwija sie na gornej
jego powierzchni (ryc, 72),

Przy odziewaniu darning wazne jest utozenie
i powigzanie ze sobg poszczegolnych cegietek, ktére musza
$cisle do siebie przylegaé; szwy warstw wyzszycn nie po-
winny wypada¢ nad szwami warstw nizej potozonych (ryc,
74), Odziana $cianka musi mie¢ pewne pochylenie, \X/szyst-
kie warstwy, z wyjatkiem goérnej, ktadzie sie trawag do dotu.
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Dolna warstwa lezy wprost na ziemi, Do obcinaiua wystajg-
cych czesci i rbwnania ziemi najlepiej nadaje sie toporek.
Wydajnos¢ pracy: 3 ludzi odziewa darning 9 m biez, przed-
piersia na godzine.

)

Ryc. 72.

Zty gatunek darniny wymaga stosowania kepek darniny
o nieforemnych ksztattach.

Przy odziewaniu darning wyzszych Scianek, whbij-a sie
dla wzmocnienia odziezy po utozeniu 1 — 2 warstw drew-
niane szpilki o dtugosci okoto 30 cm.

ar

Ryc, 73,

Odziewanie workami z ziemiag odby-
wa sie znacznie szybciej niz darning. Worki uktada Sie bo-
kiem ku skarpie (ryc, 73), Przy odziewaniu przedpiersia
z rowu, doniesione zawczasu worki ustawia sie pionowo
jedne na drugich przy tylnej Scianie rowu.

Organizacja pracy: przy odziewaniu przedpiersia nor-
malnej wysokosci (30 cm) — zastep 8 ludzi (z ktérych:
1 uktada warstwe dolng, 1 gérng, 4 podaje worki, 2 dosy-
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puje ziemie od strony przedpiersia i réwna jg) odziewa
80 m biezacych przedpiersia na godzine.

Przy odziewaniu wyzszych $cian (np. wylomdw) worki
uktada sie naprzemian licem lub bokiem ku skarpie. Konce
zawigzane daje sie do wewnatrz, iczyli ku ziemi.

Ptotki sa zasadniczym typem odziezy wykopoéw. Po-
wstajg one przez zasuniecie cienkich gatezi poza kotki wbi-
te przy Scignie w odstepie 0,4 — 0,5 m (ryc, 74). Zamiast

w

gatezi mozna uzy¢: wikliny, stomy, trzciny i sitowia. Stome
zwija sie w powr0sta, trzcine i sitowie kladzie sie przyle-
gajacemi do siebie peczkami..

Poziome zerdzie kotwujgce nie moga byé dtuzsze niz
25 m.

W miare zakladania odziezy poza kotki, wolng prze-
strzen miedzy nig a $ciang, uszczelnia sie ziemig. Uwazaé
nalezy, aby konce pretéw nie wystawaty do rowu.

Przy odziewaniu nasypoéw gatezie zaktada sie pomiedzy
dwa rzedy kotkéw.

Dla zapobiezenia pozarom oblepia sie odziez z materja-
6w tatwopalnych rzadko rozrobiong gling.

Organizacja pracy: — zastep 5 ludzi (4 odziewa, 1 po-
daje materjat) zatozy 13 — 18 n® ptotka na godzine,

Pleciaki (ryc. 75) stosuje sie do odziewania skarp
w gruncie bardzo sypkim i przy odbudowie zniszczonych



rowdw. Cechuje jc trwato$¢ i duza wytrzymatos¢ na na-
cisk ziemi. Wymagajg dtugiej wikliny oraz wiecej czasu
i materjatu do wykonania niz ptotki,

Pleciaki robi sie dtugosci 2 m i wysokosci 1,10 m.

Wykonanie pleciaka poleiga na opleceniu pretami wikli-
ny kotkéw whbitych w odstepach 30 — 40 cm, Pleciak po-
winien tworzy¢ spoistg catos¢.

Jeden pleciak (2,0 X 1.10 m) wyrabia 3 ludzi w czasie
okoto 1 godziny.

Z.0
--JL-D BELn_D_n n,

Ryc, 75.

Pleciak przenosny po doniesieniu do rowu ustawia sie
przy Scianie, ktora ma by¢ odziana, poczem whbija sie nieco
ukos$nie kotki tak, aby wystawaty okoto 10 cm ponad ple-
cionke, Po wbiciu kotkéw przywiazuje sie u gory pleciaka
poziomg zerdz i kotwiczy ja (zwykle w 3 miejscach). Po-
niewaz szczegoblnie stabemi miejscami pleciakéw sa ich
styki, nalezy uszczelni¢ je i dobrze zakotwiczy¢ korice.
Wolng przestrzei miedzy odziezg a skarpg wypetnia sie
ziemig, lis¢émi lub mchem.

Organizacja przy zakladaniu pleciakdw przenosnych: —
zastep 8 ludzi (2 trzyma pleciak, 2 zabija kotki, 4 kotwi-
czy) zatozy 12 pleciakéw na godzine czyli odzieje 24 m
biezgce sciany na godzine.

Kotwiczenie odziezy Aby zapobiec za-
waleniu sie odziezy pod naciskiem ziemi, ptotki i pleciaki
nalezy kotwiczy¢ do kotkéw odciggowych. Kotki te wbija
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sie w ziemie ukos$nie, nazewnatrz rowu, w odstepie 1,0 —
1,5 m Aby kotki nie obsunely sie wraz z ziemig, musza by¢
wbite w odlegtosci rownej gtebokosci rowu od jego skraju.

Kotki odciagowe potaczone sa drutem z zerdzig kotwu-
jaca, przywigzang poziomo do gérneigo konca odziezy.

Drut kotwujgcy zitozony jest w kilkoro i napiety przez
skrecenie zapomocg koteczka.

SzczegOlnie silne i staranne musi by¢ kotwiczenie odzie-
zy nasypow. Je$li nasyp jest wyzszy niz 1,0 m, do odziezy
przywiazuje sie dwie zerdzie (u gory i posrodku), poczem
obie kotwuje sie do kotkéw odciggowych, wbitych w staty
grunt (ryc, 76),

threS, faTezii, wiifina

Ryc. 76.

Do odziewania nasypow sa najlepsze
worki z ziemig oraz pleciaki; w razie braku wikliny mozna
stosowaé rowniez ptotki.

Jesli odziewanie przeprowadza sie réwnocze$nie z budo-
wa rowu, to odziewa sie przednig Sciane wykopu i nasypu
wspdlnie, bez stopnia, W tym celu ziemie z wykopu wy-
rzuca sie nieco dalej, a nastepnie, w miare odziewania na-
sypu, dosypuje sie jg i ubija.

Decydujgc sie na odziewanie nalezy przedewszystkiem
pomysle¢ o odzianiu stopni strzeleckich.
Odziewa sie je deskami lub chréstem (wikling).



Kotki whbija sie:
— przy odziewaniu deskami co 70 cm (ryc. 74);

— przy odziewaniu chréstem co 50 cm (ryc. 39).
Odziezy stopni nie kotwiczy sie, o ile jednak kotki sg
zbyt krotkie, taczy sie ich gérne konhce drutem z kotkami

podtrzymujgcemi odziez przedniej Sciany rowu.

5?
(L TN
Ryc. 77
Organizacja pracy:
— przy odziewaniu deskami — 4 ludzi odziewa 30 m

biezacych stopni na godzine;

— przy odziewaniu chréstem — 5 ludzi (2 wbija kotki,
2 zakiada wikling, 1 podaje jg i uszczelnia odziez
ziemig) odziewa 25 m biezacych stopni na godzine.

Do odziewania stopni wyjsciowych
z rowow strzeleckich uzywa sie watkéw faszyny o diugo-
sci 1 m, grubosci 30 cm. Walki te umocowuje sie przy po-

mocy kotkéw dtugosci 60 cm, whbitych w ziemie poprzez

faszyne (ryc. 77).



Wyjscie o 5 stopniach odziewa 3 ludzi w ciagu 12 — 15
minut.

Naprawa uszkodzen w odziezy i wy-
tomdéw odbywa sie w razie zawalenia sie pleciaka przez
postawienie go zpowrotem i zakotwiczenie lub ustawienie
nowego, przy ptotku przez uzupetnienie brakujgcej czesci,
W razie braku koniecznych materjatéw (kotki, wiklina,
chrést, drut) naprawia sie wylomy workami z ziemig
(ryc, 78),

WYDAINOSC ZAPOTRZEBOWANIE
RODZAJ PRACY . UWAGI
PRACY MATERJALOW

Odziewanie 1mb, —0,33
przedpiersia rob. godzin
darning

Odziewanie 1mb. —0,1 100 mb. przedpiersia:
przedpiersia rob, godzin 400 workow.
workami

budowa 1m*—0,28— 100 mb. rowu —
— 0,38 rob. na plotek wysokosci 1,10 m:
godzin 300—375 m b. zerdzi na kotki
7,4 m* wikliny

na plotek wysokosci 1,50 m: L M®Wi-
380—475 m b. zerdzi Kliny (w
10 n® wikliny wiazkach)
Ptotki pozwala
na odzia-
kotwi- Imb. 0,11— na kotwiczenie: nie 15 n®
ptotka

czenie —0,17 rob. 100 m b. zerdzi kotwujacej
godzin 600—900m b, drutu gtadkiego
100 150 szt. koteczkéw od-

ciagowych
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WYDAINOSC ZAPOTRZEBOWANIE
RODZAJ PRACY p UWAGI
PRACY MATERJALOW

wyréb 1szt—okoto
3rob. godzin

zaloze- 1 plcciak Na 100 mb. rowu —
nie zko- (2mb.)—0,66 na pleciak (wysok. 1,10 m):
twicze- rob. godzin 420 490 m b. zerdzi na kotki
Pleciaki  pjem 11,5 m* wikliny
300 700 mb. drutu gtadkiego
na kotwiczenie:
100 m b, zerdzi kotwujgcej
900 m b. drutu gtadkiego
150 szt. koteczkéw odciggo-
wych

deskami 1mb. —0,12 100 m b. stopnia strzelec-
rob. godzin kiego :

Odzie- . . .
wanie 100 m b. zerdzi na Kkolki
stopni 200 mb. desek szer. 20 cm.
strze-

leckich  chro- 1mb. —0,25 140 m b. zerdzi na kotki
stem rob. godzin 2,66 nr™ wikliny (chrostu)

Przeszkody.
1. Podziat

Przeszkody majg za zadanie zatrzyma¢ nacierajgcego
nieprzyjaciela w skutecznym ogniu, a wlasne oddzialy za-
bezpieczy¢ przed zaskoczeniem.

Dzielg sie na naturalne i sztuczne.

Przeszkody naturalne stanowig takie
przedmioty terenowe, ktore utrudniajg posuwanie sie nie-
przyjaciela jak: rzeki, jeziora, kanaly, bagna, urwiste sto-
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ki, gtebokie jary, mury i t. p. Sg to przeszkody najskutecz-
niejsze i czesto rozstrzygajg o wyborze pozycji.

Przeszkody sztuczne sg wznoszone na
odcinkach nie majgcych przeszkéd naturalnych.

Nalezg tu:

— przeszkody drutowe state;

— przeszkody drutowe przenosne;

— przeszkody drutowe skiadane;

— zasieki;

— »przeszkody przeciw czotgom i samochodom pancer-

nym;

— zalewy;

— przeszkody pozorne.

Przy budowie przeszko6d zdata od
nieprzyjaciela wytycza sie je tak, aby:

— osiagng¢ ostrzelanie przeszkdd na catej ich dlugosci,

w miare moznosci ptaskim ogniem flankowym:;
— zewnetrzny skraj najblizszego pasa przeszkod lezat
w odlegtosci 40 — 100 m od stanowisk strzeleckich;

— w miare moznosci ukry¢ je przed obserwacjg na-
ziemng i powietrzna,.

Wytyczenie polega na oznaczeniu zewnetrznego skraju
przeszkody zapomoca tyczek lub kotkdw.

Budowe prowadzi sie odcinkami odpowiadajgcemi dzien-
nej wydajnosci oddziatu roboczego.

W poblizu nieprzyjaciela przeszkody
buduje sie bez uprzedniego wytyczenia. Zasadnicze kie-
runki i punkty zataman oznacza sie, w miare moznosci, za-
pomocag wapnha, piasku, taSm papierowych i t, p. Stosuje
sie przewaznie przeszkody przenosne i skladane, ktore
ustawia sie w nocy, podclas mgly i t. p.

W dogodnych warunkach i przy utrudnionej obserwacji
nieprzyjacielskiej mozna budowaé i przeszkody state.

Pod ogniem wysuwa sie z rowdéw gotowe czesci przeszko-
dy przy pomocy tyk.



W przeszkodach zostawia sie mniej wiecej co 100 m
przejscia dla pojedyniczych strzelcow, W poblizu po-
winny znajdowac sie przeszkody przenos$ne dla zabaryka-
dowania, tak umieszczone, aby nie zdradzaty przejsé.

P7'zeszkody drutowe stale.

Ptot kolczasty — zasadniczy typ przeszkody
drutowej statej. Zazwyczaj buduje sie kilka paséw ptotu
co 20 — 30 m i wzmacnia pasami poprzecznemi przeszkéd
niskich.

Sie¢ niska — tatwa do zamaskowania i do$¢ trud-
na do przekroczenia. Stosuje sie ja, gdy zalezy na jej ukry-
ciu, oraz tam, gdzie wazne jest niezastanianie wiasnego
ostrzatu.

Potyk acz — przeszkoda staba, lecz zupeinie niewi-
doczna, dajaca sie szybko ustawic.

Budowe przeszko6d statych prowadzi
sie odcinkami. Wielkos$¢ odcinka przydzielonego dla kazde-
go oddziatlu budujgcego nie powinna przekracza¢ dziennej
wydajnosci pracy tego oddziatu,

Materjat przeznaczony do budowy skiada sie po we-
wnetrznej stronie przeszkdéd w odstepach 50 m, w ilosci po-
trzebnej do wybudowania odcinka 50 m biezacych prze-
szkody.

Przy budowie przeszkdéd statych wykonywa sie kolejno
nastepujgce czynnosci:

a) rozwiezienie lub rozniesienie kot-

kéw na miejsca wbijania;

b) wbijanie kotkdédw — glebokos¢ wobicia za-
lezy od gruntu i waha sie w granicach dla kotkéw du-
zych 40 — 60 cm, a matych 20 — 40 cm; w poblizu
nieprzyjaciela mozna zamiast hatasliwego wbijania,
stosowaé wkopywanie kotkdéw w ziemie lub wklada-
nie w dziury wywiercone $widrem ziemnym;



icc oplatanie kotkdéw drutem — drut
umocowuje sie zboku lub zgéry na kotkach przy
pomocy skobelkéw, gwozdzi, lub przez okrecenie
i whbicie kolcéw (ryc, 79);

do  r-i

M
Ryc. 79.

d zakotwiczenie przeszkody — punkt
ten dotyczy przeszkéd na wysokich kotkach; usku-
tecznia sie przez wbicie nazewnatrz pochylonych ma-
tych kotkéw i potgczenie ich drutem z kotkami sieci.
Celem lepszego naciagniecia drut ten nalezy skrecié.

}.00-

3rddHoua czMic frhfti
Piiekr6J jbofyrzicznj

1buc
X

-1 &8O
utsY
Ryc. 80.

Ptot kolczasty. Wyglad i charakterystyke
ptotu kolczastego podaje rys. 80,
Wszystkie druty w ptocie powinny by¢ naciggniete.
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Organizacja pracy przy budowie ptotu kolczastego;

CZYNNOSCI Uwagi

Posuwajg sie¢ wzdtuz wytyczonej
linji przeszk6d i wymijajac sie wza-
jemnie whbijaja kolejno kotki du-
ze oraz do potowy sasiednie kotki
mate

Przeciggaja i umocowujg po ze-
wnetrznej stronie ptotu druty kol-
czaste wedtug nastepujacego sche-
matu :

Szl

Posuwajgc sie po obu stronach
ptotu umocowujg druty kotwowe
i naciagaja je przez dobicie kot-
kéw matych

Posuwajac sie po obu stronach Jesli po kaz-
ptotu przeciggajag druty boczne dej stronie pto-

i przywigzujg je do drutéw ko- tu jest tylko
twowych 1 drut bocz-
A ny, to ilos¢
' zastepéw = 2.



llos¢ Skiad
zaste- zaste- CZYNNOSCI Uwagi
pow pu
3 2 Posuwajg sie wzdluz wytyczo- W twardym
nej linji przeszkéd przed zaste- gruncie lub
parni do whbijania kotkéw i wy- w  poblizu
mijajac sie robig otwory na kotki nieprzyja-
cielg.

Sie¢ niska sklada sie z Kkilku rzedéw kot-
kéw, nieregularnie rozmieszczonych, w miare moznosci
ukrytych w trawie i potgczonych drutem kolczastym
(ryc, 81). Woysokos¢ sieci niskiej wynosi 0,50 — 0,70 m.
Sie¢ niskg cechujg petle z drutu o $rednicy okoto 40 cm,
umieszczone nad kazdym kotkiem i usztywnione ze sobg
drutem. I 1m,

Organizacja pracy przy budowie sieci niskiej.

llos¢ .
zaste- CZYNNOSCI Uwagi
pow

N a) Whijajag kotki swoich rzedéw; N = oznacza

b) wracajac przeciggajg druty swo- ilo§¢  rzedow
ich rzedoéw robiac nad kotkami

petle o $rednicy 40 cm; sigci. )
c) przeciggajg druty miedzy sasied- Podoficerow
niemi rzedami kotkéw; przydziela sie

d) przeciggaja druty nad petlami W miare po-
swoich rzedéw, przywiazujac trzeb
je drucinami. Y.

my =



Potykacz (ryc. 82), Jest to przeszkoda niska (wy-
soko$¢ okoto 0,30 m), wykonana bez petli i przy uzyciu
drutu gtadkiego.

Organizacja pracy przy budowie potykacza.

CZYNNOS$CI Uwagi

a) Whijaja kotki swoich rzedéw; N = ilos¢ rze-
b) wracajac przeciggajg druty w déw prze-
swoich rzedach; szkody.

C) przeciggaja druty pomiedzy sa-
siedniemi rzedami kotkdéw.

2. Przeszkody drutowe przeno$ne.

Przeszkody przenosne stanowia grupe przeszkdéd pomoc-
niczych, Uzupetniajg one przeszkody state, a w niektorych
wypadkach je zastepujg. Poszczegolne czesci sktadowe po-
wstajg przez *oplecenie drutem kolczastym odpowiednio
zbitych lub zwigzanych zerdzi.

Do przeszkoéd przenosnych naleza: kozty hiszpanskie
i jeze.

Przenosne czesci skladowe buduje sie przewaznie na ty-
tach. Budowa ich rozpada sie¢ na:

a) wykonanie szkieletu — przez zbicie poszczegbinych

czesci gwozdziami lub zwigzanie drutem;

b) oplecenie szkieletu drutem kolczastym.






w gruncie utrudniajacym wbijanie kotkéw (btoto, skaia,

zmarznigta ziemia); do barykadowania brodéw, przejsé

i rowow oraz do fatania wylomoéw powstatych w przeszko-

dach statych. Powstajg one przez oplecenie drutem kol-

czastym dwéch zbityich lub zwigzanych krzyzakéw, pota-

czonych zerdzig (ryc, 83), Koziot przenosi 2 ludzi.
Organizacja pracy przy budowie kozta hiszpanskiego:
— 2 ludzi wykonywa szkielet z zerdzi;

-io-) £y
Ryc. 84.

3 ludzi oplata go drutem kolczastym, tgczac konce
nég wedlug nastepujacej kolejnosci: a.— b — ¢ —
—d—e — f—g—hW—c—e—b—h—e—
—a—h—d—a—g—d—f—b—g—c¢c—
— f— a (ryc, 84),

- 4.
II tx J1x 3 rx :1ixiL xi

Ryc. 85.

Kozty wykonane na tylach, przenosi sie na pozycje
i uktada wedtug jednego z podanych na ryc. 85 sposob6w.

Kozty usztywnia sie ze sobg przez zwigzanie po obu
stronach sasiednich goérnych czesci krzyzakéw i przywia-
zanie do wbitych w ziemie kotkéw.

Jez6w uzywa sie do barykadowania rowoéw, bro-
dow i przejs¢ oraz do tatania wylomow
szkodach druto\\rych. Jez powstaje pr~”~ oplecenie

Umocnienia potowe 5
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tem kolczastych trzech nakrzyz zbitych Ilub zwiazanych
kotkéw (ryc, 86).

Ryc. 86.

Organizacja pracy przy budowie jeza:

— 1 cztowiek wykonywa szkielet;

— 2 zastepy po 2 ludzi oplatajg go w nastepujgcej ko-
lejnosciia—b—c—d—a—e—c—i—d—
—e—b—f—a

4. Przeszkody drutowe sktadane.

Walcow kolczastych uzywa sie do szyb-
kiego zakiadania przeszkéd w miejscach, w ktérych bli-
skos¢ nieprzyjaciela uniemozliwia wbijanie i oplatanie kot-
kéw (w gruntach bardzo twardych i biotnistych) w okolicy
ubogiej w drzewo; oraz do barykadowania rowéw i przejsc.
Jedna cze$¢ walca kolczastego skilada sie z szeregu zwo-
jow drutu kolczastego pK>tgczonych ze sobg kawatkami
drutu gtadkiego.
Organizacja pracy przy budowie walca kolczastego:
— 1 cztowiek rozwija drut i okreca nim 50 razy kotki
warsztatu (ryc. 87);

— 1 cztowiek, bedac wewnatrz kotkéw, tgczy ze sobg
dwa sasiednie kregi kawatkami drutu gladkiego,
opuszczajgc co drugi kotek.
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Srednica walca wynosi 1 m, dtugo$é po rozciagnieciu
10 m (ryc. 88), Przenosi 1 cztowiek. Walec przenosi sie
w stanie ztozonym, pomiedzy zwiazancmi po obu koncach
kotkami (ryc, 89),

Ryc. 88 i 89.

wru W an K~/

B ok, <M K

Ryc. 90.

Utozenie walcow kolczastych w linji
przeszkdéd uskutecznia sie wedtug jednego z podanych na
rys, 90 sposobow. Walce przymocowuje sie do wbitych
w ziemie kotkéw. Walce gérnej warstwy zwiazuje sie dru-
cikami z walcami dolnemi.

W wypadku, gdy ogiehn nieprzyjacielski uniemozliwia za-
tozenie przeszkéd w spos6b powyzszy, mozna walce rozcia-
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gnat i polaczy¢ ze sobg w rowach, a nastepnie przy pomo-
cy dragbw wywlec na przedpole.

Organizacja pracy przy budowie przeszkéd z walcow
kolczastych.

lo*¢ Sktad

zastepoéw  zastepu CZYNNOSCI

1 3 Wkreca kotki zelazne lub umocowuje kotki
drewniane (wbija lub wkopuje).

1 4 Rozcigga i tgczy ze sobg walce.

1 2 Przytwierdza walce do kotkéw na dole
i w gérze — oraz przecigga nad walcami

drut kolczasty, przybijajac go da kotkéw
i taczy z walcem drucianym.

TABELA WYDAJNOSCI PRACY,

. Moze
WYSZCZEGOLNIENIE bouzijza;:; wykonac
wlg.
Ptot KOlczZasty o 44 200 m b.
1 3-rzedowa.....cccoerureneee. 12 100 ,,
Sie¢ niska . \1)1)- [P 16 100 ,,
B e 20 100
1 3-rzedowWy...cccvcevirenen. 6 100
Potykacz . . | 4- L 8 ICO
15- 10 100
Kozty hiszpanskie (sam wyréb) 5 4 szt.
Jeze (sam W YTrODb) . 5 10 ,,
Walce kolczaste (sam wyroéb) . . . . 2 1
Sie¢ z koztéw hiszpanskich (bez wy-
robu) 1+ 4 100 m b.

Sie¢ z walcéw kolczastych (bez wy-
FObU) 1+ 9 100 H
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Zasieki.

Zasieki sg to przeszkody wykonane z drzew lub grubych
gatezi oczyszczonych z lisci i zwrdconych wierzchotkami
ku nieprzyjacielowi.

a
Ryc. 91.

Przeszkoda ta jest tatwo zapalna, wymaga duzo mate-
rjatu; moze byé zatem stosowana w lasach lub w terenie
silnie porosnietym. Budujgc je nalezy zwracaé uwage, aby
nie przeszkadzaty wyprowadzeniu ognia i obserwacji.
Przeszkode mozna wzmocni¢ przez powigzanie drzew dru-
tem kolczastym.

Zasieka miejscowa {ryc, 91] powstaje
przez zwalenie drzew w kierunku nieprzyjaciela. Galezie

Ryc. 92,

po oczyszczeniu z lisci i zaostrzeniu przytwierdza sie do
ziemi nakrzyz wbitemi kotkami lub drewnianemi ,,hakami“.
Powstajgce w rzedach luki wypetnia sie drzewami S$cietemi
gdzie indzej. Zasieka miejscowa moze by¢ jedno lub Kil-
korzedowa.

Zasieka przenos$na wykonana jest z drzew
lub gatezi doniesionych lub dowiezionych na miejsce budo-
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wy. Przeszkode te stosuje sie w wypadku, gdy odlegtosc
od drzew do miejsca jej budowy nie przekracza 100
500 m. Zasieka ta moze by¢ lezgca (ryc. 92) lub sto-
jaca (ryc, 93),

Zawaty lesSne sg to przeszkody na drogach le-
$nych; dtugos¢ okoto 10 m.

6. Przeszkody przeciw broni pancernej.

Przeszkody przeciw broni pancernej majg na celu unie-
ruchomienie lub zatrzymanie w ogniu wiasnej artylerji,
czolgow i samochodoéw pancernych, Rod™aje przeszkdéd po-
winny by¢ dostosowane do typu broni pancernej, przeciw
ktérej maja stuzyc.

Wykonanie ich wymaga przewaznie duzego naktadu pra-
cy i materjatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowac sie nastepujgcemi
zasadami:

- wykorzysta¢ istniejgce przeszkody naturalne i przy-
stosowac je do tego celu przez zniszczenie lub uszko-
dzenie mostdéw, rozszerzenie i pogiebienie rowdw,
skopanie stokéw wzg6rz i nasypéw pod wiekszym niz
45” kgtem nachylenia;

— przeszkody sztuczne buduje sie w miejscach wolnych

od przeszkod naturalnych jako ich uzupetnienie;
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— przeszkody stosuje sie w wycinkach dogodnych tere-
nowo dla natarcia broni pancernsj, wzglednie prowa-
dzacych do najwazniejszych skiadnikéw obrony;

— przeszkody powinny by¢ zamaskowane oraz znajdo-
waé sie pod ostrzatem wiasnej artyleriji.

Przeszkody naturalne, jak: wody bie-
zgce i stojgce (o dostatecznej gtebokosci), bagna, moczary,
lasy, urwiste stoki wzgorz, szerokie rowy i wawozy, znaj-
dujace sie w terenie powinny by¢ wykorzystane w pierw-
szej kolejnosci.

W razie ich braku stosuje sie przeszkody sztuczne.

Zalewy i zabagnienia sa jedng z nal-
skuteczniejszych przeszkdd przeciw broni pancernej,

Pola minowe powstajg przez zatozenie w sza-
chownice kilku szeregdbw min samoczynnych lub obserwo-
wanych, obliczonych na unieruchomienie czolga przez
uszkodzenie jego gasienicy.

Miny pojedynicze zaktada sie na drogach lub w waskich
przejsciach, przyczem tadunek obliczony jest na powaz-
niejsze uszkodzenie lub nawet zniszczenie czotga wzglednie
samochodu pancernego.

Leje otrzymuje sie przez wysadzenie min Leje o $red-
nicy co najmniej 6 m, a gtebokosci okoto 3 m, tworzg sku-
teczng przeszkode na drogach i w waskich przejsciach w te-
renie, o ile nie mozna ich omingg.

Pola lejowe muszg tworzy¢ pas szerokosci okoto 30 m
a odlegtosci od osi do osi leja okoto 10 m.

Do tworzenia lejow moga by¢ réwniez uzyte wybrako-
wane pociski artyleryjskie i bomby, Pola lejow powstate
wskutek ostrzeliwania artylerji tworzg skuteczng prze-
szkode, o ile majg dostateczng szerokos¢ i gtebokosé.

Zagrody z szyn powstajg przez wkopanie w zie-
mie Kilku szeregéw szyn kolejowych w szachownice, z na-
chyleniem 2:1 w kierunku nieprzyjaciela. Szyny zakopane
na gteboko$¢ 2 m, wystajg nad ziemie na 1 m. .
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Odstep miedzy szynami, oraz odlegtos¢ pomiedzy szere-
gami zalezg od typu czolgdéw i wynosza dla czolgéw lek-
kich okoto 1,6 m.

Otwér na osadzenie szyny otrzymuje sie przez wykopa-
nie dotu (ryc, 94), lub wywiercenie Swidrem ziemnym
{ryc. 95).

[ A« 1173
Hl
(-1.Soi
Ryc. 94 i 95.
Czas kopania dotu na 1 szyne: 1 cztowiek — 1 godzine.

Czas wiercenia otworu na 1 szyne S$widrem ziemnym:
3 ludzi — 12 do 20 minut.

W gruntach lekkich nalezy taczy¢ szyny w szeregach
przy pomocy szyn lub grubych pali (ryc. 96), umieszczo-
nych w potowie czeSci zakopanej szyny.

Zagrody z pali stosuje sie w braku szyn, Do bu-
dowy zagréd przeciw lekkim czolgom mozna uzyé pali
drewnianych o $rednicy ponad 30 cm, pale musza by¢ zdro-
we, najlepsze sa $wiezo $ciete drzewa. Budowa podobna
jak przy uzyciu szyn.

Putapki sg to doly o szerokosci najmniej 5 m, gte-
bokosci ponad 2 m, o Scianach nieomal prostopadtych, po-
kryte warstwa desek tub gatezi i dokiladnie zamaskowane,

W gruntach lekkich $ciany wykopu muszg by¢ odziane.
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Putapki mozna urzadza¢ réwniez przez niewidoczne
uszkodzenie mostéw (podpitowanie belek lub pali), zas$ dla
samochodéw pancernych — przeciggniecie linki stalowej
ukosnie przez droge i t. p.

Sztuczne nasypy (ryc, 97) stosuje sie tylko
wowczas, jeSli mogag by¢ ostrzeliwane przez bron przeciw-

150«
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Ryc. %.

czotgowsy i silnie flankowane ogniem karabinédw maszyno-
wych, gdyz mogtyby by¢é wykorzystane jako ostona i ukry-
cie przez oddzialy nieprzyjacielskie. Musza mie¢ poza tern
strome i silnie odziane zbocza.

Ryc, 97.

Rowy (ryc, 98) stanowig skuteczng przeszkode prze-
ciwczolgowa o ile posiadajg urwiste skarpy, szeroko$¢ co
najmniej 2 m i giebokos¢ ponad 2 m. W gruntach lekkich
$ciany rowow nalezy odziewac.

Dla samochod6w pancernych przeszkodg sa juz rowy
0 szerokosci i gtebokosci okoto 1,0 m.



Barykady wurzadza sie na drogaich lub w terenie
w miejscach trudnych do objechania (nasypy, wykopy,
groble, wawozy i t. p.) z materjatbw podrecznych o znacz-
nym ciezarze, jak np.. wozy bez koét, skrzynie lub beczki
wypetnione kamieniami lub ziemia, grube pale, Sciete drze-
wa przydrozne i inne. Przedmioty uzyte do wykonania ba-
rykady powinny by¢ silnie powigzane pomiedzy sobg i te-
renem.

5:0 -7,0

Ryc. 98.

Przeciw samochodom pancernym mozna stosowaé bary-
kady z koztéw hiszpanskich, ustawionych w kilka rzedéw
i powigzanych miedzy soba.

Barykady, jak i inne przeszkody sg woOwczas skuteczne,
o ile znajdujg sie pod ogniem.

Schroniska.

Schroniska sa to ptytkie budowle, wykonywane pod
przedpiersiem rowow, w nasypach, stromych stokach, w le-
jach i t. p., zasadniczo z materjatu drzewnego (deski, zer-
dzie). Cechuje je prostota i szybko$¢ budowy.

Tworzg one czasowe ukrycie dla strzelcow przednich
rzutdw obronnych. Uzywa sie ich jako schronisk pogo-
towia dla 1 — 4 strzelcéw, stanowiska bojowe dla nizszych
dowodcoéw, obserwatorow artylerji i dla tacznosci. Moga
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by¢ roéwniez uzyte do przechowywania karabinbw maszy-
nowych, amunicji i t, p.

Zabezpieczajg one znajdujacych sie w nich ludzi przed
niepogoda, strzatami karabinowemi, lotkami szrapnelowemi
oraz odtamkami granatéw.

Przy budowie schronisk nalezy zamaskowaé miejsce bu-
dowy oraz materjal przed rozpoczeciem budowy i dazyc
do zmniejszenia strat i zabezpieczenia zatogi przez rozpro-
szenie jej w terenie. Schroniska rozmieszcza sie w odste-
pach co najmniej 8 m. Gesciej moga by¢ jedynie rozmie-
szczone nisze dla pojedynczych ludzi.

Rozr6znia sie nastepujace typy schronisk:

a) nisze,

b) schroniska podkopowe,

c) schroniska wykopowe.

Schroniska moga by¢ odziane i nieodziane. Specjalne wa-
runki moga zmusi¢ do stosowania innych schronisk wyko-
nanych z innego materjatu (blacha falista, kosze szaricowe
it p,).

1. Nisze.

Nisze sg to najprostsze schroniska, wykonane doraznie
przez strzelcow przy uzyciu niewielkiej iloSci materjatu.
Stuzg one jako ostona dla pojedynczych zotnierzy, amuni-
cji i zywnosci. Ze wzgledu na ich charakter mozna je bu-
dowa¢ w gruncie $rednim i twardym.

Nisze otrzymuje sie:

— w gruncie $rednim przez utozenie pod przedpiersiem
stropu z desek lub zerdzi, a nastepnie wyjecie z pod
niego ziemi (ryc, 99);

— W gruncie spoistym przez wyztobienie pod przedpier-
siem wneki (ryc, 100),
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Przy okres$laniu miejsca potozenia stropu nalezy kiero*
wac sie giebokoscig rowu i tern, ze dno niszy nie moze by¢
potozone nizej dna rowu.

Ryc. 99.

MK /2250
70 6l

Ryc. 100,

2. Schroniska podkopoiue.

Schroniska podkopowe wykonywa sie z ram deskowych
lub zerdziowych. Mozna je budowac prawie we wszystkich
gruntach, procz gruntdéw lekkich lub bagnistych. Nalezg tu
schroniska pochyte oraz schodkowe.

Schroniska pochyte (ryc. 101), Budowa
ich polega na kolejnem kopaniu i zabudowywaniu jamy ra-
mami, Wykop powinien umozliwia¢ szczelne utozenie w nim
ramy. Ewentualne szpary, powstate wskutek nadmiernego
wyjecia ziemi zgory lub bokdéw, wypetnia sie¢ darning lub
ziemig. Typy ram podaje ryc. 102,

Ramy ustawia sie pod nachyleniem 30", ktére to nachy-
lenie uzyskuje sie zapomocg prowizorycznego trojkata
skarpiarskiego w spos6b podany na ryc, 103,
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U wejécia do schroniska zakiada sie deske progowa, za-
bezpieczajagcg przed doptywem wody $Sciekowej. Samo wej-
Scie zakrywa sie ptachtg namiotowa.

Ryc, 101,
Aaffia,

irfoulJuoiyeziw

Ryc, 102.
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Ryc. 103.
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Schroniska schodkowe (ryc, 104) bu-
duje sie dla odwodéw. Schronisko to miesci 4 ludzi lub
1 ciezki karabin maszynowy i 3 ludzi.
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Sktada sie ono z 6 ram ustawianych pionowo, z ktérych
cztery pierwsze sg wzgledem siebie opuszczone o 25 —
30 cm.

Sposob budowy zblizony do poprzedniego. Stopnie odzie-
wa sie pionowemi deskami oporowemi.

Schroniska podkopowe buduje sie zasadniczo z przygoto-
wanych ram deskowych; warunki bojowe moga narzuci¢
nieraz konieczno$¢ stosowania prowizorycznych ram zer-
dziowych.

Schronisko buduje 2 ludzi, z ktérych jeden wykopuje
ziemie i ustawia ramy, drugi pomaga mu w tern, odrzuca
ziemie i podaje materjat. Wykonywajg oni z materjatu przy-
gotowanego i dostarczonego schronisko pochyte w ciggu
5 godzin, schodkowe w ciggu 7 godzin.

3. Schroniska wykopowe.

Schroniska wykopowe powstajg przez pokrycie wykopa-
nego dotu lub odcinka rowu stropem drevvnianym i ziemig-
Nalezg do nich schroniska obserwacyjne i pogotowia.
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Przy budo>vie schronisk wykopowych nalezy:
— zdja¢ z miejsca budowy darnine i odtozy¢ jg na boku;
— wykona¢ réw o odpowiednim profilu;
- utozy¢ na 30 cm od krawedzi rowu podwaliny, a na
nich strop, wigzac belki drutem lub tgczac klamrami
(ryc, 105);

e
CO/e™nis helek drukm.

Ryc. 105.

pokry¢ strop papa dachowg lub uszczelni¢ styki be-
lek lisémi, darning, lub stomag;

przysypa¢ strop ziemig i zamaskowa¢ darnina, wej-
Scie zastoni¢ ptachtg namiotows;

zabezpieczy¢ wejécie przed doptywem wody S$cie-
kowej.

Ryc. 106.

Schronisko buduje 2 ludzi, zuzywajagc na wykonanie
schroniska obserwacyjnego 8 godzin, za$ schroniska po-
gotowia 10 godzin (materjat na miejscu).

Schronisko obserwacyjne w gruncie
$rednim i twardym (ryc, 106) dostosowane jest do
obserwacji golem okiem; w razie uzycia peryskopu migj-
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sce dla obserwatora nalezy odpowiednio obnizy¢. Otwor
obserwacyjny odziewa sie¢ deskami, darning lub workami
z ziemig, a zwierzchu zakrywa pokrywa. Jesli schronisko

Ui ds-
Ki

Zo (_4

Ryc. 107,

stuzy jako punkt obserwacyjny piechoty diugos¢ jego mo-
ze by¢ mniejsza (1,75 m).

Schronisko pogotowia w gruncie S$red-
nim i twardym przedstawia ryc, 107, O ile ma ono stuzy¢

dOom Ye<uim B
~kroktiie
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Ryc. 108.

jako ukrycie dla ciezkiego karabina maszynowego i 3 ludzi,
to karabin maszynowy stawia sie na siedzeniu, zas dla
obstugi wykonywa sie prowizoryczne taweczki z desek lub
zerdzi.

Umocnienia potowe 6
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W gruncie lekkim skarpy wykopu trzeba odziewac.

Schronisko na przeciwstoku (wzgodrza,
wysokiego nasypu, watu ziemnego i t. p,) dlugosci 4 m
miesci 6 ludzi lezacych i 16 siedzacych (ryc, 108), Schro-
niska te umieszcza sie w odstepach nie mniejszych niz
8 m.

Przygotowanie do obrony istniejgcych budowli statych.

1. Wykorzystanie do obrony rowdéw, nasypoéw, plotéw
i muréw.

Rowy przydrozne oraz wgtebienia
terenowe moga byé wykorzystane do obrony.
Zaleznie od glebokosci rowu stuza one do strzelania kle-
czac, lub stojac, z dna lub ze stopnia, Konieczng gtebokos¢
nadaje sie przez pogiebienie rowu wzglednie podsypanie
ziemi. Wskazane jest, aby poszczegdIni strzelcy robili dla

Ryc. 109.

siebie wyciecia w przedniej Scianie rowu dla unikniecia ra-
zenia ogniem podtuznym.

Przy obsadzaniu rowéw przydroznych nalezy sie liczyé
z tatwoscig wstrzeliwania artylerji. Zajmujac réw przy szo-
sie, lepiej jest mie¢ ja za sobag, gdyz w przeciwnym razie
odtamki kamieni mogg tylko powiekszy¢ straty.

Stanowiska na watach i nasypach
§ciagaja na siebie Qigien artylerji. Unika¢ nalezy zwlaszcza
wysokich waldéw odcinajacych sie wyraznie na widnokregu.
Z drugiej strony dajg one dobrg obserwacje i ostrzat.
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Zaleznie od rodzaju i wielkosci watdéw stanowiska urza-

dza sie wedtug ryc. 109,
Drewniane ptoty, sztachety i zywo-

ptoty wykorzystuje sie jako zastony ukrywajgce wiasne
poruszenia.

Ryc, 110 i 111

Jesli zajdzie konieczno$¢ wykorzystania ich dla obrony,
to stanowiska za ptotem wzmacnia sie przez podsypanie
ziemi od strony wewnetrznej — tworzac przedptersie gru-

Ryc. 112 i 113.

bosci 1 m. W ptocic robi sie strzelnice, zamaskowane pod-
czas bezczynnosci deskg (ryc, 110),

Mury ceglane Ilub kamienne grubosci
okoto 0,50 m (chronig od ognia karabinowego; przy grubo-
sci 0,25 m zabezpieczajg przed szrapnelami i odtamkami
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granatéw Srcdnicli kalibrow. Ciensze mury wzmacnia sie
nasypami ziemnemi lub workami z piaskiem.

Przy murach nizszych niz 1,40 m robi sie odpowiednie
wglebienia dla strzelcow (ryc. 111). Strzelajac ponad mu-
rem nalezy nakry¢ szczyt muru darning lub workami z pia-
skiem. Przy wyzszych murach przygotowuje sie za niemi
stopnie strzeleckie, albo pomosty z desek na beczkach lub
rusztowaniach (ryc. 112), Przy bardzo wysokich murach
mozna urzadzi¢ Kilka linij ognia, przebijajagc pod pomo-
stem strzelnice (ryc, 113). Liczy¢ sie jednak nalezy z tern
ze przy grubszym murze przebicie strzelnic wymaga du-
zego nakiadu pracy.

Szczeliny przebite do obserwacji lub strzelania nie po-
winny sie zdaleka rzuca¢ w oczy. W tym celu nadaje sie
im ksztatt nieregularny, rozmieszcza sie w réznych odste-
pach i obtlukuje mur z zewnatrz uderzeniami oskarda lub
siekiery.

Przy obronie dtuzszych odcinkéw ogrodzenn pozadane
jest ostrzeliwanie ich ogniem flankowym,

Do zamkniecia wyjs¢ i wytomdéw w murach przygotowu-
je sie odpowiednie $rodki (kozty hiszpanskie, jeze i t. p.).

2. Obrona budynkoéw.

Budynki murowane, odpowiednio przygotowane, nadaja
sie do obrony,

Z zewnatrz otacza sie budynek przeszkodami, a przer-
wy miedzy bronionemi budynkami zapetnia przeszkodami
i gniazdami oporu.

Piwnice odpowiednio przystosowane moga stuzy¢ jako
schrony dla odwodéw lub zatogi.

Wazna rzecza jest poczynienie przygotowan na wypa-
dek pozaru w bronionym budynku.

Domy drewniane nie zabezpieczajg nawet przed ogniem
karabinowym i do obrony sie nie nadaja.
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Pierwsza czynnosciag przy przygotowywaniu budynku do
obrony jest zatarasowanie wszystkich otworéw, nie stuza-
cych do obserwacji, strzelania lub ruchu, workami z zie-
mig, darnia, dylami it, p.

Drzwi i bramy nalezy zabarykadowaé skrzyniami z zie-
mig, Warkami z piaskiem lub zbozem, z pozostawieniem
otworéw do strzelania.

Okna zabija sie deskami i zaklada workami z pozosita-
wieniem strzelnic, Ramy okienne najlepiej usung¢. Gdy
brakuje czasu, nalezy przynajmniej powwybijaé szyby;,
strzelcy kleczac strzelajg wowczas ponad oparciem okna.

Specjalng uwage nalezy zwréci¢é na wykorzystanie jako
strzelnic okien na parterze i w suterenach. Jesli mury sg
cienkie, mozna i w nich porobi¢ strzelnice,

O ile okna nie sg zatkane, nalezy je dla zabezpieczenia
przed igranatami recznemi zatozy¢ siatkami z drutu lub
materjatu podrecznego (koce, ptétno i t p.),

W wiekszych budynkach, dla uniemozliwienia przeciw-
nikowi szybkiego rozprzestrzeniania sie wewnatrz, bary-
kaduje sie wszystkie niepotrzebne wejscia; w budynkach
otwartych przygotowuje sie materjat do ich zabarykado-
wania, Niekiedy w murach wewnetrznych przebija sie
otwory dla rzutu granatem.

Komunikacja wewnatrz budynku powinna by¢ mozliwie
utatwiona, W razie potrzeby przebija sie dodatkowe przej-
$cia. Drogi dla odwodbw nalezy oznaczy¢ tablicami orjen-
tacyjnemi.

Miejsca dla odwoddéw wybiera sie tak, aby od pociskéw
nieprzyjacielskich oddzielaty je przynajmniej dwie Sciany
wewnetrzne (ryc. 114). Miejsca te moga si¢ znajdowac we-
wnatrz lub zewnatrz budynkéw. Nalezy je obiera¢ w tych
miejscach, ktére umozliwiajg szybkie zajecie stanowisk bo-
jowych.

Wykorzystujgc piwnice jako schrony,
nalezy liczy¢ sie z niebezpieczeristwem zawalenia sig, po-
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zaru i zagazowania. To tez trzeba poczyni¢ odpowiednie
przygotowania, wzmocni¢ wytrzymatos¢ piwnic, zapewnic
moznos¢ usuniecia zwalisk, przygotowa¢ nowe wyjscia
i zorganizowa¢ obrone przeciwgazowa.

oolu/oe”eki)

Ryc. 114.

Piwnice wzmacnia sie przez zatozenie odpornej warstwy
stropowej, ustawienie silnych podpdr, lub nowych Scian po-
$rednich, Lepsze sg zasadniczo piwnice 0 matych wymia-
rach.

Na wypadek zasypania przygotowuje sie topaty, siekiery
i pity.

taczac pod ziemig szereg odpowiednio wzmocnionych
i przysposobionych piwnic uzyskuje sie wygodne komuni-
kacje.

Dla zabezpieczenia od pozaru nalezy
usuna¢ z budynku tatwopalne przedmioty i materjaty, oraz
zerwac dachy, jesli nie sg z materjatu ogniotrwatego. Wy*
znaczy¢ posterunki alarmowe oraz oddziaty do gaszenia
ognia; przygotowa¢ naczynia z woda, zerdzie ze szmatami
do ttumienia powstajacego ognia; w braku wody przygoto-
waé ziemie do zasypywania ptomienia.

3. Barykadowanie ulic i zabezpieczenie przed bombami
lotniczemi.

Przy obronie miejsc zamieszkatych wyjscia w kierunku
nieprzyjaciela zagrodzi¢ zupetnie, zastepujac je bocznemi,
zakrytemi, sagsiedniemi wyjsciami, lub obejsciami (ryc, 115),



— 87

Woyijscia stuzace do ruchu zagradza sie weditug ryc, 116.
Gtéwne ulice oznaczone na mapach zanikng¢ przeszkodami
(ewentualnie przeciwczotgowemi), dla ruchu obroncéw po-
zostawi¢ komunikacje boczne, przygotowane do zataraso-
wania.

gf"ﬁh«-l (K}~

Ryc, 115 i 116.

Barykady mozna wykona¢ z wozéw natadowanych, bez
két lub przynajmniej na 1,5 m wysokich skrzyn lub beczek,
wypetnionych ttuczniem lub ziemia. Przeszkody te wiaze
sie z sobg i z ziemig, oraz podpiera i kotwiczy.

Dostatecznie pewng ostone przed bombami
lotniczemi daje tylko zelazo-beton lub bardzo gruba

I*ynuni
-\
Ryc. 117,
warstwa ziemi. Poniewaz w warunkach wojny ruchowej
trudno o tego rodzaju zabezpieczenie, przeto w razie ataku
lotniczego najlepiej jest oproznia¢ gesto obsadzone domy.
Zoknierze kryja sie w pobliskich rowach (ryc, 117).

Prace specjalne.
1. Zmiana frontu zdobytej pozycji.
Jesli zdobyty teren byt juz przedtem przysposobiony

przez nieprzyjaciela do obrony, to mozna wykorzystaé
czes¢ robdt i urzadzen dla zabezpieczenia swej zdobyczy.
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Wykonanie zwigzanych z tern robdét nazywa sie zmiang
frontu (odwréceniem zdobytej pozycji).

Czynnos$¢ ta jest wzglednie tatwa i bardzo korzystna
w ptaskim terenie. W terenie falistym korzysci sg znacznie
mniejsze, gdyz stanowiska ogniowe i punkty obserwacyjne,
przeznaczone do dziatania w pewnym kierunku, mogg nie
mie¢ warunkow pozwalajgcych na petne i celowe ich wyko-
rzystanie w kierunku przeciwnym.

Rowy strzeleckie i tacinikowe moga by¢ wykorzystane
bez zmian do komunikacji; zabarykadowa¢ jednak nalezy
te rowy, ktorych czesci sg w reku nieprzyjaciela. Liczy¢
sie nalezy z koniecznoscig wykonania niezbednych rowow
komunikacyjnych do tytu.

Jesli pozostawia sie przeszkody bez zmian, nalezy obrac
takie stanowiska dla karabinédw maszynowych, ktére umoz-
liwiajg ostrzelanie przeszkody od strony nieprzyjaciela.

Wejscia do schronéw zwrécone do nieprzyjaciela musza
by¢ tak przystosowane, aby nie byly narazone na strzaty.

2. Przekraczanie i niszczenie "przeszkad.

Niszczenie przeszko6d przed rozpo-
czeciem natarcia musi by¢ przeprowadzone
szybko i sprawnie, z zachowaniem wszelkich $rodkéw
ostrozno$ci, pod ‘ostong nocy, lub zaston maskujacych.
Przeprowadzane jest przez specjalne, dobrze wyéwiczone
i odpowiednio wyposazone oddzialy. Spos6b niszczenia nie
powinien zwraca¢ uwagi nieprzyjaciela przed jego ukoncze-
niem, Uzyskane wylomy w przeszkodach musza by¢ strze-
zone i w razie potrzeby ostrzelane, aby przeszkodzi¢ nie-
przyjacielowi w ich naprawie.

Niszczenie przeszkd6d w czasie natar-
cia polega na tern, ze oddziaty saperdw, przeznaczone do
niszczenia przeszkéd, posuwajg sie razem z nacierajgceml
oddziatami piechoty i torujg im droge, usuwajgc i niszczac



przeszkody ocalate od ognia artylerji. Posuwanie sie od-
dziatow niszczacych i ich praca odbywa sie pod silng osto-
na ognia nacierajacej piechoty.

W obu wypadkach nalezy okresli¢ znaki orjentacyjne,
ustali¢ sygnalizacje, $cisle poinformowaé zotnierzy o zada-
niu kazdego z nich; pouczy¢ o zachowaniu sie na wypadek
niespodziewanego os$wietlenia terenu, natkniecia sie na pa-
trole nieprzyjacielskie, lub wykrycia oddziatu przez prze-
ciwnika; wyznaczy¢ miejsce zbiérki po wykonaniu swego
zadania, okres$li¢ miejsce przebywania dowddcy, stanowi-
ska odwodow, skltadu materjatéw i narzedzi i t. p.

Bez wzgledu na okolicznosci, nalezy dazy¢ wszelkiemi
sposobami do pomysinego ukonczenia akcji i osiggniecia
wymaganego celu.

Uzbrojenie i oporzadzenie szeregowych musi by¢ moz-
liwie lekkie (pistolet, sztylet lub bagnet, w razie potrzeby
kilka granatéw], W skiad oporzadzenia wchodzg: po-
trzebne narzedzia, pakiet opatrunkowy, $rodki sygnaliza-
cyjne i zapasowa zywnos¢ na wypadek niemoznosci natych-
miastowego wycofania sie.

Przekraczanie przeszkéd drutowych
odbywa sie przez podpetzanie pod niemi lub przechodzenie
ponad niemi i stosuje sie jedynie przez pojedynczych ludzi
lub nieliczne patrole.

SposOb przekraczania zalezy od rodzaju przeszkody, wa-
runkéw terenowych i potozenia bojowego.

Przy podpetzaniu pod przeszkodg drutowg nalezy postu-
giwac sie nozycami, przy pomocy ktérych toruje sie droge
przecinajac druty bedace przeszkoda.

Przechodzenie nad przeszkodami drutowemi wymaga
specjalnych $rodkéw pomocniczych, jak: siatki metalowe,
ktadki z desek, pleciaki z wikliny i t, p,, ktére zarzuca sie
na przeszkode.
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Przekraczanie przeszkod naelektry-
zowanych nie moze mie¢ miejsca bez poprzedniego ich
zniszczenia i przerwania doptywu pradu.

Przechodzenie przez przeszkody naelektryzowane zni-
szczone przez artylerje odbywac sie moze po ktadkach z su-
chych desek, pleciakach Iub wigzkach chréstu, zarzuconych
na resztki drutow lezacych na ziemi. Unika¢ nalezy doty-
kania wystajacych koncow drutéw.

Stara¢ sie o uprzatniecie wyloméw z pozostatych po
ostrzeliwaniu drutéw.

it pliJ p

UyTone 5%

Ryc. 118.

Niszczenie przeszko6d polega na tworzeniu
w nich w pewnych odstepach wyloméw o szerokosci okoto
5m.

Przeszkody niszczy sie zapomoca narzedzi lub materja-
16w wybuchowych.

Do niszczenia ptotéw kolczastych i sieci zwyklej wyzna-
cza sie na kazdy przeswit (przestrzen zwarta pomiedzy
dwoma kotkami) 3 ludzi, z ktérych 2 zaopatrzonych w no-
zyce przecina druty tuz przy kotkach, trzeci zas (w reka-
wicach, z toporkiem) usuwa przeciete druty i wycigga lub
scina kotki pozostate w przejsciu. Wytom szerokosci 5 m
wykonywa zastep w sile: 1 podof, i 6 zotnierzy (ryc. 118).



Przeszkody drutowe niszczy¢ mozna wydtuzonemi lub
skupionemi tadunkami materjatu wybuchowego.

tadunek wydtuzony umieszcza sie na poto-
wie wysokos$ci sieci na drewnianej facie, lub w waskich,
dtugich woreczkach. Na 1 m biezacy taty powinno przypa-
da¢ 3 kg materjatu .wybuchowego. Diugo$é¢ tadunku po-
winna przewyzszaé szerokos¢ sieci 0 0,6—1,0 m. Tak przy-
gotowany tadunek powoduje wylom w sieci o szerokosci
4—5 m. Chcagc uzyskaé szerszy wytom, rozmieszcza sie od-
powiednig ilo$¢ fadunkéw w odstepach co 5 m.

tadunki skupione umieszcza sie wewngtrz sie-
ci, Do zniszczenia sieci zwyklej uzywa sie tadunkéw wagi
okoto 12 kg, ktére wytworzg wytom w promieniu 3 m. Dla
otrzymania wigkszego wylomu rozmieszcza sie szereg ta-
dunkow skupionych w odstepach 4 m.

Zaktadanie tadunko6éw odbywa sie recznie
lub zapomocg specjalnego urzadzenia, uruchomianego
z ukrycia. Moze ono polega¢ na podsunieciu tadunku do
sieci zapomocg linki przewleczonej przez krgzek umocowa-
ny poprzednio do sieci. £adunek nalezy tak umocowac i za-
bezpieczyé, aby przecigganie byto utatwione.

Zapalanie tadunku odbywa sie zapomocg lontu procho-
wego lub zapalnika iglicowego.

Przy zakiadaniu tadunkéw w sieci o Wysokiem napieciu,
postugiwac sie nalezy tadtmkami na sztywnych tatach drew-
nianych.

Przekraczanie po6l minowych przez wigk-
sze oddziaty odbywa sie przez przejscia doktadnie wyzna-
czone przy pomocy palikéw, ogrodzenia z drutu, a w nocy
biatego sznura, plecionki i t, p. Przejscia te wytyczajg, po
poprzedniem ich zbadaniu i unieszkodliwieniu znajdujacych
sie tam min, specjalne oddziaty,

W razie niemoznosci catkowitego unieszkodliwienia pola
minowego, nalezy je ogrodzi¢ i oznaczy¢ napisami ostrze-
gajacemi.
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Pola minowe dobrze zamaskowane sg bardzo trudne do
wykrycia. Obecno$¢ ich moga zdradzi¢ rézne oznaki, jak
poruszona ziemia, kawaty darniny, plamy ziemi o charakte-
rystycznym uktadzie, réznigce sie od otoczenia, wystajgce
z ziemi kawalki drutéw, rozrzucone kawatki ptétna lub pa-
pieru z opakowania fadunkéw, szczatki drzewa pozostate
od pakietowania i inne.

Usunigcie zalewOw osigga sie przez zniszcze-
nie urzadzen tamujacych odptyw wody.

Przy jazach ruchomych wystarcza usuniecie przegrody.
Przy tamach i jazach statych musza by¢ one zniszczone
ogniem artylerji lub materjatem wybuchowym.

Po zniszczeniu urzadzehn tamujacych, teren zalany pozo-
staje przez dtuzszy czas zabagniony i trudny do przejscia.
Nalezy woéwczas wyszukaé i oznaczyé przejscia, a przez
miejsca trudniejsze pobudowaé kiadki.

Schrony.

Schrony sa to budowle chronigce przed dziataniem poci-
skéw artyleryjskich. Stosuje sie je w wypadku, je$li obro-
na ma trwac przez czas dtuzszy. Im blizej pierwszej linji,
tern schrony robi sie mniejsze i ptyciej wkopane. Zabez-
pieczenie schronu przed dziataniem pociskéw osigga sie
przez silng konstrukcje stropu lub grubg warstwe ziemi
znajdujgca sie nad schronem.

Schrony bojowe dajg ukrycie biorgcym udziat
w walce ciezkim karabinom maszynowym, obserwatorom
i t. p, Majg one nad powierzchnig terenu otwér wylotowy.
Sg to wiec schrony nawierzchniowe lub wykopowe, nigdy
za$ podkopowe. Wykonane sg z betonu lub drzewa, Tr a-
dytor (ryc. 119) przeznaczony jest do wytwarzania pta-
skiej zapory flankujgcej. Ostrdég (ryc, 120), zbudowany
catkowicie lub co najmniej do potowy nad ziemig — prze-
waznie z drzewa, stosuje sie przy obronie laséw, bagien i na
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Schron tlU c,Km. j»neeiui /53T%
Plan Inkroj i

Ryc. 121.

terenach bezdroznych. Przystosowany on Jest do samodziel-
nej obrony (ryc. 121),

Schrony mieszkalne czyli bierne moga by¢
wykopowe lub podkopowe. Schrony wykopowe bywajg be-
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tonowe (rye. 122) lub drewniane. Schrony drewniane za-
bezpiecza przed pociskami strop o charakterze warstwo-
wym (ryc, 123). Konstrukcja drewnianych schronéw wy-
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kopowych moze by¢ dwojaka: jarzmo (ryc. 124) i wienicOw-
ka pKijedyncza (ryc, 125) lub podwdéjna (ryc, 126), Wien-
cowke stosuje sie przy schronach nawierzchniowych, wysta-
jacych nad ziemig (np, ostrogi),

V/4 n

Ryc. 125 i 126,

Schrony podkopowe sktadajg sie z izby schronowej
i wyjs¢ czyli pochylni (ryc, 127), ktérych robi sie co naj-
mniej dwa, W wypadku, Kkiedy nie mozna osiggna¢ po-

trzebnej (grubosci warstwy ziemi oraz dla

wyjsé, stosuje sie plyte detonujaca, aw™

weczesny wybuch pocisku i zapobiec zagtebJ™i]jf\-ji™jego
W zienue.



- Ne -

Przewietrzanie schronéw matych i ptytkich odby-
wa sie w sposob naturalny przez wejscia; wielkie schrony
przewietrzane sa zapomocg wentylatoréw.

Jtia. schronouda,
Z >
"euoLy |©«‘<"Ae?
CJuas» I
50 s I
====czynno - meci*(nne-*
‘etneJoZruZe
Ryc. 18

Zabezpieczenie od gazdw osigga sie przez
uszczelnienie wej$¢ drzwiami lub zapomocg zaston. Wisza
one normalnie zwiniete w rolke u gory; opuszcza sie je
w wypadku ataku gazowego. Jedno z wejs¢ do schronu po-
siada t. zw, przedsionek gazowy ograniczony zastonami

Ry, 129

(ryc, 128). W przedsionku tym schodzgcy do schronu zot-
nierze pozostawiaja w wypadku ataku gazowego wierzchnie
ubranie, przepojone gazami. W razie obecnosci gazu w po-
wietrzu przepuszcza sie je przez filtr (najprostszy — war-
stwa ziemi roslinnej). W wypadku ataku gazowego zamyka
sie drzwi, opuszcza zastony i zatrzymuje wentylatory; zot-
nierze naktadajg maski.
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Wewnetrzne urzagdzenie schronéw mieszkal-
nych skiada sie z prycz dla lezgcych (ryc, 129) lub tawek,
wieszadel, stojakéw na bron, schowkéw na zapasy konserw
i urzadzen alarmowych przy wejsciu.

OsSwietlenie — najlepiej jest wykorzysta¢ Swiatto
dzienne, w razie niemoznosci elektryczne lub naftowe.
W okresie ataku gazowego nalezy oswietlenie (poza elek-
trycznem) ograniczy¢, dla zaoszczedzenia czystego po-
wietrza.

Umocnienia potowe 7






CZESC 11
PRZEKRACZANIE RZEK,

1. Sposoby przeprawy.

Najprostszemi i najszybszemi sposobami przeprawy sa:

— przejscie rzeki w bréd (wptaw dla kawalerji),

— przemarsz po lodzie.

Na rzekach o szerokosci do 60 m o spokojnym pradzie
najkorzystniejsze jest uzycie kltadek bojowych. Przez rze-
ki wieksze uskutecznia sie przeprawe przez przewozenie

i budowe mostu.

Ryc. 130,

Brody znajdujg sie zwykle na prostym odcinku rzeki,
w miejscach, gdzie jest ona najszersza, lub na zakretach,
wzdtuz linji, tgczacej nizsze brzegi (ryc. 130), Brody po-
zna¢ mozna po Sladach két, ktére do nich prowadza.

Badanie brodu przeprowadza sie przy uzyciu todzi, jezdz-
cow lub dobrych pltywakéw. Przeszkody znajdujace sie na
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dnie brodow nalezy usungé, a sam bréd po obu stronach
wytyczy¢ kotkami lub rozstawionemi na czas przemarszu
ludzmi. Jedli z brodu ma sie korzysta¢ przez czas dtuzszy,
to na palikach tych oznacza sie najwyzszy, dopuszczalny
dla przeprawy, stan wody.

Ponizej brodu umieszcza sie t6dz ratunkowa.

Dopuszczalna giebokos¢ brodu przy twardem dnie i pra-
dzie do 1,20 m/sek.:

— dla piechoty i taboréw — 1,0 m,

—adla kawalerji — 1,25 m,

— dla artylerji i czolgow — 0,60 m.

Przy migkkiem dnie gteboko$¢ brodu zwieksza sie w czasie
przeprawy.

Kolejno$¢ przemarszu: piechota, artylerja, tabory i ka-
waterja.

Piechota przechodzi brody dtugiemi, postepujacemi Z
soba, szeregami, w zwiekszonych odlegtosciach. Przy wiek-
szej glebokosci ludzie trzymajg sie za rece. Bron i amuni-
cje chroni¢ od zamoczenia.

Przeprawa po lodzie. Przed wykorzystaniem
nalezy lod zbadaé, przebijajgc otwory dla stwierdzenia
grubnsci lodu, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej:

— dla pojedynczych ludzi — 4 — 9 cm,

— dla piechoty w luznych kolumnach — 10 cm,

— dla kawalerji i artylerji polowej — 15 cm,

— ciezkie dziata w duzych odlegto$ciach — 20 cm,

— wszelkie ciezary wojskowe — ponad 30 cm.

O ile grubos¢ powtoki jest niewystarczajgca, to mozna
I6d wzmocni¢ pokrywajgc deskami, stoma lub chréstem,
wzglednie zwiekszy¢ podczas mrozéw grubosé skorupy.
W tym celu na szerokosci 5—7 m pokrywa sie l6d warstwa
stomy lub chréstu o grubosci okoto 3 cm i polewa woda.
Po zamarznieciu uklada sie drugg warstwe stomy prosto-
padle do pierwszej i tak dalej, az do otrzymania potrzebnej
grubosci lodu.
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Pod kota ciezkich wozéw mozna podkiadaé¢ dyle i po
unieruchomieniu kot ciggjnaé woz jak na ptozach.

Drobne szczeliny w lodzie nie sg niebezpieczne, o ile nie
wystepuje przez nie woda,

2. Srodki przeprawy.

Jako $rodki przeprawy stuza;

— kfadki bojowe — do przemarszu piechoty z ciezkiemi
karabinami maszynowemi, kawalerji i taboréw bojo-
wych,

— statki pojedyncze (ponton, zelazna t6dz saperska, py-
chowka) — do przewozenia piechoty,

— cziony przewozowe i promy — do przewozenia arty-
lerji, broni pancernej, taborow.

Role pomocnicza odgrywaja:

— tratewki bojowe, bedace uzypetnieniem kiadek bojo-
wych, pozwalajgce na przewiezienie sprzetu, ktéry nie
moze przej$¢ po kiadkach,

— przystanie, umozliwiajgce tadowanie cztonéw i pro-
mow.

3. Kiadki i tratewki bojmve.

Ktadki bojowe umozliwiajg nacierajgcej piechocie szyb-
kie i tatwe przebycie potokéw, kanatéw i matych rzek,
0 szerokosci do 60 m i szybkosci pragdu do 1,5 m/sek. Kiad-
ki te pozwalajg rowniez na przekraczanie rzek pokrytych
stabg skorupg lodowa.

Budowe kitadek przeprowadzajg plutony pionierdw,

Materjat kladek bojowych cechujg nastepujgce wiasci-
wWosci :

— fatwa i szybka budowa,

— latwe przenoszenie zbudowanej kiadki,

— malty ciezar,
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— szybkie wysuwanie,

— dostateczna no$nosc,

— stosunkowo mata ilo$¢ ludzi, potrzebnych do samej
budowy,

— prosta konstrukcja.

Etatowg kladkg jest ,,ktadka workowa (P-wz 29)”.

Materjat tej ktadki umozliwia budowe:

a) ktadki pojedynczej, pozwalajacej naprzej-
Scie:

— rzedu zotnierzy w petnym rynsztunku w odlegtosci
marszowej,

— rzedu zoinierzy z ciezkiemi karabinami maszynowemi
w szyku marszowym;

b) ktadki podwdéjnej, pozwalajagcej na przej-

Scie:
— koni prowadzonycji przez zotnierzy w odlegtosci
6 krokow,

— lekkich wozéw taborowych i biedek z ciezkiemi kara-
binami maszynowemi odprzegnietych i przepychanych
przez ludzi;

c) tratewek workowych, stuzacych do przepra-
wy goncow, patroli, ciezkich karabinbw maszynowych,
wozow, koni, dziat i rownorzednych ciezarow.

Ktadki zastepcze (zebata i drabinkowa) prze-
znaczone sg do zastepowania kitadki workowej. Uzywane
sg w tych samych warunkach co i workowa, jednakowoz
przy pradzie do 1 msek.

Ktadka workowa pojedyncza (ryc 131)
powstaje przez potaczenie szeregu czitondw wigza-
dfami.

Czton sklada sie z dwoch workéw napchanych stomag
(sianem, wiklina, suchemi li§¢mi, sitowiem), usztywnionych
deskami, a potgczonych przestem.

BiOLiOTij
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Dane dla jednego cztonu:

— maksymalna nosnos¢ 500 kg (jeden worek — 250 kg),

— ilo$¢ ludzi do budowy cztonu — 4,

— ilos¢ ludzi do przeniesienia cztonu — 4.

Budowe 60m biezacych tej kiadki przeprowadza od-
dziat w skladzie: 1 oficer, 9 podofic. i 80 saperéw (pionie-

An m n nr, rp no-H m ip m r

y lu yj WU yj LU yj] Ul OJ
Ryc. 132.

row) w czasie 25—40 minut, przytem wysuwanie kladki
trwa 2 — 4 minut, W nocy i w maskach przeciwgazowych
czas budowy zwigksza sie dwukrotnie.

Ktadka workowa podwodjna (ryc, 132) po-
wstaje przez zsuniecie i potgczenie dwoéch kladek pojedyn-
czych réwnolegle do siebie, oraz usztywnienie ich krawezni-

kami.
taczenie obu kladek odbywaé sie moze tylko na wodzie

i trwa 15—25 minut.
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Ktadka podwdjna wymaga 2 razy wiekszej ilosci mate-
rjatu oraz ludzi do budowy, anizeli pojedyncza tej samej
dtugosci.

Trate wki workowe sa proste i szybkie w budo-
wie, stateczne, zwrotne i malo widoczne na wodzie. Buduje
sie je na brzegu i stacza gotowe do wody.

Rodzaj tratewki Obcigzenie (procz wio$larzy) Osada
Na 2 workach 1 zoinierz z rynsztunkiem 1+ 2
3 a) 3 zotnierzy z rynsztunkiem lub
. . 11~
b) 2 zotnierzy z ¢, k, m.
» 7 a) kon z uprzeza i 2 zotnierzy, lub
b) biedka z ¢, k. m., amunicjg 1+ 4
i 7 ludzi obstugi
9 armata 75 mm bez przodka i 1 zot-
. . 1TA4
nierz obstugi
11 a) armata 75 mm z przodkiem i a-
municjg oraz 3 zotnierzy obstugi, 1-f4

b) czotg zwiadowczy T, K,

Ktadka zebata. Cze$¢ niosacg kiadki (ryc, 133)
tworzy podktad, powstalty z utozonych w formie ze-
béw desek lub zerdek.

Ktadke usztywniajg dwa boczne pasy usztywnia-
jace z cienkich zerdzi lub waskich desek, umocowane do
podkiadu trzeciakami albo drutem gtadkim lub kolczastym.
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Na podkiadzie utozony jest chodni k 2z desek o tgcz-
nej szerokosci co najmniej 50 cm. Chodnik umocowany jest
wigzadtami lub drutem.

Ktadka drabinkowa (ryc. 134), Czes¢ niosaca
tworza dwa pasy podktadu, sktadajace sie z dwu

i

lub kilku czesci (sztuk zerdzi lub desek) powigzanych ze
sobg drutem lub wigzadtami. Rozstaw paséw wynosi co naj-
mniej 2 m.
Na pasach lezg przesetka chodnikowe, skia-
dajace sie z 2—3 desek, uwigzanych do poprzecznie.
Kladka drabinkowa, podobnie jak zebata, moze by¢ wig-
zana wylacznie drutem.

Ryc. 135.

Budowa ktadek zastepczych jest szybsza niz workowej —
pracuje przytern przy nich znacznie mniejsza ilo$¢ ludzi.

Ktadki bojowe na lodzie moga byt uzyte
do forsowania rzeki, jesli:
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— brzegi sg obmarzniegte, a nurt wolny od kry i lodu,
— cata rzeka jest zamarznieta, jednak 16d jest bardzo
staby,

Moigg by¢ woweczas uzyte ktadki workowe, jak i zastepcze
0 dtugosci do 60 m.

Przystosowanie kiltadki do uzycia na lodzie polega na
przymocowaniu do czota kiadki sanek, ktérych wykonanie
podaje ryc. 135,

4. Statki pojedyncze.

Pontony uzywane sg do przewozenia ludzi i sprzetu
oraz jako podpory cztonéw przewozowych, proméw
1 mostéw pontonowych,

Pojedyniczy ponton nazywa sie jednostkg pontonowa.
Jednostki sg dwojakiego rodzaju: zaokraglone i Sciete.

taczac jednostki po dwie, trzy, lub wiecej otrzymuje sie
pontony — dwojaki, trojaki i t, d.

Dtugosé Szerokos$¢ Dopuszczalna

JEDNOSTKA nosnosc¢
m; s kg:
Zaokraglona.......... 4,25 1,90
3000
Y T-3 € DO 3.50 1,90

Najczesciej uzywanym typem pontonu jest dwojak zao-
kraglony (ryc, 137) lub Sciety (ryc, 136). Osada sktada sie
z 1 podoficera-komendanta i 5 saperéw. Dwojak przewozi
etatowg druzyne piechoty. Donosi go 20 ludzi.

Zelazna 16dz saperska moze byé uzyta do
przewozenia ludzi oraz do budowy cztonéw przewozowych.
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Nosaos¢ todzi wynosi 2000 kg.

Osada sktada sie z komendanta i 3 wioslarzy.

£6dz saperska moze przewiez¢ 10 ludzi,

Pychdéwka nalezy do wyposazenia wojsk saperskich
i jest zblizona do rybackich todzi krajowych. todzie te,

zwrotne i szybkie, o niewielkiej nosnosci, nie nadaja sie do
przewozenia przy forsowaniu wiekszych rzek. Na mniej-
szych rzekach sg lepsze od pontondéw, bo fadowanie i prze-
prawa trwa na nich szybciej.

5. Czlony przewozowe.

Cztonem przewozowym nazywa sie dwie lub trzy podpo-
ry ptywajace, potaczone jednem przestem (ryiC, 136).

Jako podp6r do budowy czionéw przewozowych uzywa
sie: pychowek {todzi rybackich), zelaznych todzi saper-
skich i pontonéw. Cziony przewozowe budujg i obstuguja
saperzy lub pionierzy.

Cztony przewozowe na pychdwkach i todziach saperskich
zabudowuje sie materjgtem podrecznym (polowym), za$
cztony pontonowe — materjgtem etatowym (pojazdowym).

Czlony przewozowe sg poruszane na wodzie zapomocg
wioset, mogg by¢ jednak tatwo dostosowane do poruszania
zapomocg $rodkéw silnikowych.
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Rozréznia sie:

cztony przewozowe na pychéwkach (wzglednie to-
dziach rybackich),

cztony przewozowe na zelaznych todziach saperskich,
pontony sprzezone stosowane do przewozenia lekkich
dziat, wozéw lub dwukédtek woéwczas, gdy brak matc-
rjatu na wykonanie przesta (ryc, 137),

cztony przewozowe na pontonach.

6. Promy.

Promem nazywa sie dwie wielkie podpory ptywajace, po-
taczone przestem.

Prom z materjatu etatowego buduje sie
na dwoch pontonach (czworakach — ziozonych z czterech
jednostek pontonowych) potaczonych trzema obok siebie
lezgcemi przestami.
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Promem na krgzku nazywa sie prom umocowa-
ny do liny rozpietej wpoprzek rzeki i poruszajacy sie na niej
wskutek dziatania sity pradu (ryc. 138).

Ryc. 138.

Promy na krazku stosuje sie na rzekach o szerokosci do
100 m, oraz posiadajgcych szybkos$¢ pradu ponad 0,5 m/sek.

Podczas przeprawy stery ustawia sie tak, aby burty pro-
mu tworzyly kat 45—55® z kierunkiem pradu, woOwczas
prad, uderzajgc w burte promu, posuwa go w strone prze-
ciwnego brzegu.

Obstuga promu sktada sie z 1 podof. i 6 saperéw.

Promem wahadtowym (ryc. 139) nazywa sie
prom umocowany ha zakotwiczonej linie i poruszajacy sie
na niej ruchem wahadta, wskutek dziatania sity pradu.
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Jezeli nurt znajduje sie posrodku rzeki, to kotwice
zarzuca sie rowniez posrodku, w przeciwnym razie — przy
brzegu najbardziej oddalonym od nurtu.

Diugos¢ liny wahadtowej réwna sie \]JA—2 szerokosci
rzeki.

Przy matych szerokosciach (do 50 m) stosuje .sie tylko
jedng line wahadtowa, przy wiekszych za$ szerokosciach
mozna uzy¢ dwoéch lub nawet Kilku lin (ryc, 140), Liny wa-

Ryc. 140.

hadtowe umocowywa sie na kotwicach, lub tez w dogodnych
warunkach przywiazuje sie na brzegu do kotkéw lub sta-
tych przedmiotow.

Przy uzyciu kilku lin korice ich umieszcza sig¢ na todziach
zakotwiczonych w odpowiednich miejscach rzeki. Line od-
daje sie na prom z chwilg dojscia jego do todzi,

W chwili odbicia od przystani prom ustawia sie prostopa-
dle do pradu, nastepnie stopniowo zmienia sie Kierunek pro-
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mu do kata 55* Z chwilg zblizania sie do przeciwlegtej przy-
stani, kat zmniejsza sie stopniowo az do réwnolegtego po-
tozenia promu, aby bez uderzenia dobi¢ do przystani.

Obstuge promu stanowi 1 podoficer i 6 saperow.

Prom do holowania jest poruszany zapomocg
sity mechanicznej, Promy moga by¢ holowane przez todzie
motorowe lub specjalne holowniki. Prom do holowania nie
wymaga zadnych dodatkowych urzadzenh.

7. Przystanie.

Przystanie stuzg do lgdowania cztonéw przewozowych
i promdw.

Przystan prowizoryczna zakladana jest
przed kazdem zatadowaniem i roztadowaniem. Stosuje sie
ja ze wzgledu na brak materjatu, lub w razie przeprawia-
nia matej ilosci wojska lub sprzetu.

Przystanie state mogg byé jedno Ilub wie-
loprzestowe. Buduje sie je na pychdéwkach, todziach saper-
skich i pontonach.

Przystanie wicloprzestowe majg ostatnig podpore ptywa-
jaca, a wszystkie inne podpory state.

8. Przekraczanie rzek matych.

Przekraczajgc mate rzeki, nalezy wykorzysta¢ brody.
Tam, gdzie to jest niemozliwe, uzywa sie do przerzucenia
pierwszych rzutéw szybko wysuwanych ktadek bojowych.
Przeprawa bedzie wtedy szybsza, a powodzenie pewnigj-
sze, jesli masowe zastosowanie kiadek potaczymy z zasko-
czeniem na szerokim froncie.

Przy organizowaniu pracy w terenie rozréznia sie:

— plac budowy, t j, miejsce, wktérem odbywa

sie budowa kitadki;
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— punkt wyjsciowy — miejsce, z ktdrego na-
stapi wyniesienie kiadki bezposrednio do punktu wy-
padowego.

Oba te miejsca powinny by¢ ukryte przed obserwacjg
i znajdowa¢ sie w miare moznosci niedaleko od miejsca
forsowania przeszkody wodnej.

W szczegodlnie dogodnych warunkach terenowych plac
budowy i punkt wyjsciowy moga by¢é w jednem miejscu.

Punktem wypadowym nazywa sie miegj-
sce na brzegu, z ktérego nastepuje wysuniecie i przerzuce-
nie ktadki przez rzeke. Punkt wypadowy powinien zapew-
nia¢c moment zaskoczenia i dawac najkorzystniejsze warun-
ki pod wzgledem taktycznym i technicznym.

Ktadke przenosi oddzial, ktéry ja budo-
wat, wzmocniony w razie potrzeby przez piechote. Bezpo-
$rednio przed samem forsowaniem ustawia sie on po obu
stronach ktadki; na komende kierownika budowy ,»Podnies$!"
wszyscy nachylajg sie jednoczesnie i ujmujg ktadke od spo-
du; na ,Wraz!” podnosza jg na ramiona. Na komende
»Marsz!” caty oddziat, jak najmniej dema-
skujagc sie, podaza szybko do punktu wypa-
dowego.

Po dojsciu do wody oddziat zdejmuje kitadke z ramion
na rece do wysuniecia.

Ktadke donosi sie bez rynsztunku i broni. Nie dotyczy to
obsady czotowej, ktéra pierwsza moze spotka¢ sie z nie-
przyjacielem i wobec tego przeprawia sie z karabinkami
i granatami recznemi. Obsada czotowa wskakuje na kiad-
k?) gdy tylko czoto kladki dotknie wody.

Wysuniecie ktadki moze nastgpi¢ w dwo-
jaki sposob.

a) Wysuniecie czotowe (ryc, 141) — przy
pradzie do 1 m/sek. Polega ono na szybkiem wysunieciu
ktadki nieco ukosnie pod prad w kierunku do przeciwnego

Umocnienia potowe 8
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brzegu. Ktadka powinna sweni czolem dosiegnagé predzej
drugiego brzegu, anizeli sptynie ono ponizej miejsca wysu-
wania kitadki. W miare dochodzenia do wody, ludzie niosa-
cy kiadke szybko odbiegajg do zawczasu wyznaczonego
miejsca w ukryciu.

Po osiggnieciu przeciwnego brzegu, obsada czotowa, kry-
jac sie, przymocowuje koniec kltadki, W szczegélnych wy-
padkach do obowiazkdéw jej nalezy réwniez utatwienie for-

/ A

Ryc. 141 i 142.

sujagcym oddziatom osiggniecia nieprzyjacielskiego brzegu
(przebywanie bagna, przecinanie drutéw, drabinki do wspi-
nania sie na stromy brzeg),

b) Wysuwanie zapomocg spt awiania z prg-
dem (ryc, 142) — stosowane przy pradzie 1 — 1,5 m/sek.
Wykonywa sie réwniez i przy mniejszym pradzie, jesli
charakter brzegéw (urwisto$¢) pozwala na budowe kiadki
tylko rownolegle do rzeki, lub istnieje ukryta tacha, przy
ktérej buduje sie zawczasu kladke. Przy tym sposobie wy-
suwania koniec ktadki unieruchamia sie na wiasnym brze-
gu, drugi natomiast sptawia sie z pragdem.

W obu wypadkach buduje sie kiadke catkowicie na la-
dzie i donosi gotowg do wody.

Ktadki unieruchamia sie zapomocg kotwiczenia
trzeciakami przybrzeznemi. Przy szerokosci przeszkody
ponad 40 m, jako uzupetnienie stosuje sie kotwiczenie za-
pomocg kotwic.
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Przeprawa rozpoczyna sie na znak kierownika
budowy. Oddziatly przeprawiaja sie biegiem, zachowujgc
organizacyjny podziat na druzyny. Szybkos$¢ i ciggtos¢ ru-
chu reguluje wyznaczony oficer lub podoficer, znajdujacy
sie w ukryciu tuz przy ktadce, w miejscu, przez ktére prze-
chodzg oddziaty, W razie uszkodzenia kiadki wstrzymuje
on przeprawe na czas naprawy i wznawia ruch na rozkaz
kierownika budowy.

Na kiadce nie wolno sie skupiaé. Jesli ktadka w pewnem
miejscu pod wpltywem zbytniego obcigzenia zagtebi sie, zot-
nierze nadbiegajacy ztytu zwalniajg kroku lub zatrzymuja
sie, powodujac zwiegkszenie odstepow, przez co kiadka na-
tychmiast wyptynie.

Zatrzymanie sie lub zmiana szykéw nie powinny mie¢
miejsca na 100 m przed i 100 m po przebyciu kiadki.

Szybkos$§¢ przeprawy:

— po kiadce workowej pojedynczej 25 — 40 ludzi na

minute,

— po ktadkach zastepczych 15 — 20 ludzi na minute.

Po kladce workowej podwojnej przetacza sie wozy po
odprzegnieciu koni; konie nalezy przeprowadza¢ w odlegto-
Sciach 6 krokéw (nie srodkiem kiadki, lecz blizej skraju
znajdujgcego sie po przeciwnej stronie prowadzacego).

Szybkos$¢ przeprawy 5 — 6 koni na minute.

Przy wysuwaniu ktadek bojowych
na lodzie stosuje sie wysuwanie czotowe.

W momencie gdy czoto kiadki dobija do ptyty lodowej,
ktadka powinna by¢é w potozeniu prostopadtem do skraju
ptyty. O ile cata rzeka pokryta jest cienkg warstwg lodu,
to kotwiczenie kiadki jest zbedne,

W celu zapobiegania $lizganiu sie ludzi przy przemarszu,
chodnik kfadek zastepczych (obmywany wodg) posypuje
sie piaskiem lub popiotem.
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Przeprawa tratewkami bojowemi,
Ludzi rozmieszcza sie réwnomiernie na calej tratewce
w pozycji siedzacej tak, aby nie przeszkadzali wioslarzom.
Przesuwanie sie podczas jazdy jest wzbronione,

Do zatadowania sprzetu (biedki, wozy, dziata) ustawia
sie tratewke sterem do brzegu. Sprzet wtacza sie po de-
skach wspartych jednym koricem o brzeg, a drugim o tra-
tewke, w odstepie réwnym rozstawowi kot Sprzet wtacza
sie i umieszcza go tak, aby obcigzat rownomiernie catg tra-
tewke, Pod kota podkiada sie kliny. Aby w razie AArypadku
zna¢ miejsce zatopienia przewozonego sprzetu, przywigzu-
je sie do niego odpowiedniej dlugoSK:i linke z umocowanym
na drugim koncu ptywakiem (drewno).

Przy fadowaniu dziata odigcza sie przodek, wprowadza
dziato (lufg do dziobu), poczem wtacza sie przodek, dosu-
wajac go jak najblizej do dziata. Kota nalezy zahamowac
i zaklinowa¢, dyszel od przodka wyjacé.

Najlepszym sposobem przeprawy jest przecigganie tra-
tewki po linie przeciggnietej przez rzeke. Tratewke, uwig-
zang linkg do liny, przecigga sie, przebierajgc rekami po
linie. Wzdtuz liny kursuje jedna tratewka. Sposéb ten moz-
na stosowa¢ na rzekach o szerokosci do 65 — 80 m.

9. Przekraczanie rzek $rednich i duzych.

Przy przekraczaniu rzek $rednich i duzych (ponad 60 m)
dla przerzucenia pierwszych rzutéw piechoty stosuje sie
przewozenie (pontonami pdzniej cztonami).

Zotnierzy przed forsowaniem zaopatruje sie w zwiekszo-
na ilo§¢ amunicji, granatéw recznych oraz zywnosci. Do
ewakuacji rannych z brzegu przeciwnego wyznacza si¢ osob-
ne punkty zatadowcze i pojazdy wodne. Jencow nie prze-
wozi sie natychmiast na wiasny brzeg, aby nie hamowaé
przewozenia, lecz uzywa do prac pomocniczych (naprawa
drég, harowanie pontondéw, przewO6z rannych i amunicji).
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Ugrupowanie oddziatéw przed roz-
poczeciem forsowania jest nastepujgce:

— oddziaty wspierajgce na stanowiskach,

— oddziaty forsujgce grupuja sie w ,miejscach
pogotowia” w kolejnosci rzutéw przewozo-
wy ¢ h”, podzielone na pontony i odpowiednio pouczone.

Rzutem przewozowym nazywa sie cze$¢ oddziatow,
ktéra da sie przewiez¢ jedna jazda wszystkich pojazdéw
wodnych.

Pierwszy rzut przewozowy piechoty znajduje sie
w ,,punktach wyjs§¢ iowyc h”, gdzie rbwniez
donosi sie pontony. Amunicje zabiera sie w skrzynkach.
Piechota kfadzie sie skrycie za swojemi pontonami. Na kaz-
dy ponton przewidzie¢ jednego oficera lub energicznego
podoficera piechoty. Karabiny nie natadowane. Strzelcy
przeznaczeni do niesienia pontonu kiadg sie po obu jego
stronach. Oddziaty zgrupowane w miejscach pogotowia na-
wigzuja tacznos¢ z miejscami zatadowania do pontonow.
W kazdym punkcie przeprawy kierownikiem zatadowania
i przewozenia jest oficer saperdw.

Przebieg przeprawy jest nastepujacy.

W oznaczonej minucie wyruszajg saperzy i piechota
pierwszego rzutu z punktow wyjsciowych. Strzelcy poste-
puja tuz za swemi pontonami. Natychmiast po spuszczeniu
pontonu na wode odbywa sie zatadowanie. Ponton dwojak
przewozi druzyne piechoty (19 ludzi). Jako pierwsza
wsiada do pontonu osada wioslarska. Jesli ponton ze
wzgledu na plytkag wode nie moze dobi¢ do brzegu, pie-
chota dochodzi do niego w bréd. Do pontonu wsiada sie od
czota albo przez burte, zachowujgc sie cicho i nie skaczac.
Zotnierz chwyta jedna reka za burte, w drugiej trzyma ka-
rabin. Strzelcy zatrzymujgc plecaki siadajg na dnie pon-
tonu, podkuliwszy nogi, obok siebie, plecami do burt pon-
tonu. Bron trzyma sie pionowo miedzy nogami.
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Podczas jazdy musi panowaé cisza. Prawo roz-
kazywania ma tylko komendant pontonu — saper. Nikomu
nie wolno opuszcza¢ swego miejsca, nawet w wypadku ko-
tysania si”™* pontonu. W czasie przejazdu nie wolno strzelaé,
nalezy jednak mie¢ w pogotowiu granaty reczne, W miare
potrzeby strzelcy pomagajg saperom w wiostowaniu.

Po dobiciu do drugiego brzegu nastepuje natychmiastowe
oproznienie pontondw.

Piechota przechodzi przez mosty w ko-
lumnie czwérkowej dowolnym krokiem, przyj-
mujac wymagany szyk marszowy, najp6zniej na 100 m
przed mostem i zmieniajgc go nie wczesniej jak na 100 m
od mostu. Jezdzcy zsiadajg z koni i prowadza je. Tabory
w kolumnie marszowej. K6t nie wolno hamowac.



CZESC 1.
BIWAKOWANIE,

/. Wybor miejsca i obrona "przeciwlotnicza.

O zakladaniu biwaku decyduje potozenie taktyczne
i pokrycie terenu z punktu widzenia maskowania, a nadto
wzglad na suchy teren, drzewo i wode. Nalezy unikaé
wiekszych, zwiaszcza regularnych skupien. Biwakéw nie
zaktada sie w bezposredniem sasiedztwie waznych lub
charakterystycznych punktow terenowych (dworce kolejo-
we, wezty komunikacyjne, wieksze mosty). n

Najdogodniejsze warunki biwakowania dajg rzadkie la-
sy, 0 suchem podtozu. tagki sg nieodpowiednie; unika sie
sgsiedztwa bagien i moczar6w, W terenie przejrzystym bi-
waki rozcigga sie szeroko, opierajgc je o zaro$la, groble,
wawozy, ogrody, pola zbozowe, wykorzystujgc cienie: do-
stosowujgc swe urzadzenia do kolorytu i uksztattowania
otoczenia. Pozadana jest blisko$¢ dobrej komunikaciji.

Oddziat biwakujacy powinien zwr6ci¢ baczng uwage na
zabezpieczenie przed dziatalnoscig lotnictwa nieprzyjaciel-
skiego, Osigga sie to najskuteczniej przez maskowanie.
Najlepszym sposobem maskowania jest przystosowanie sie
do warunkéw terenowych, dlatego w miejscu obozu nie
niszczy sie naturalnych zaston: drzew, krzewdéw i t. p.
Maskowanie sztuczne stosuje sie tam, gdzie naturalne nie
wystarcza,
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Obecno$¢ biwakoéw zdradzaja drogi i ruch, wzglednie je-
go slady konczace sie przy biwaku, poza tern dymy ognisk
we dnie i Swiatta w nocy. Konieczne jest
przestrzeganie $cistej karnos$ci ma-
skowania.

Przy silniejszej dziatalnosci lotnictwa nieprzyjacielskiego
przygotowuje sie do ostony ludzi krétkie rowy ochronne
o gtebokosci do 70 cm, na Kilku ludzi kazdy, nakryte zgo-
ry ptachtami namiotowemi lub maskami.

Dla ochrony od odtamkéw bomb lotniczych otacza sie
namioty i legowiska walem ziemnym o wysokosci co naj-
mniej 70 cm, i grubosci 80 cm, a przy dostatecznej ilosci
czasu i sit roboczych pogiebia sie je.

2. Pomieszczenia dla ludzi.

Do uzytku polowego przewiduje sie:

— namioty indywidualne, noszone przez
zotnierzy, przyczem na kazdego zotnierza wypada
jedna ptachta namiotowa; namioty powstajg przez
spinanie dowolnej (parzystej) ilosci ptacht; najmniej-
szy namiot na dwoch zotnierzy jest spiety z dwéch
ptacht;

— namioty obozowe na 26 szeregowych —
wz, 26,

W celu zabezpieczenia namiotu przed zaciekaniem otacza

sie go rowkiem odprowadzajgcym wode deszczowa,.

Aby ochroni¢ przed zimnem mozna spina¢ namioty indy-
widualne w dwoéch warstwach, a przestrzen miedzy niemi
wypetni¢ warstwg stomy, grubosci 5 cm.

Z namiotéw rosyjskich lub niemieckich mozna urza-
dzi¢ namiot z paleniskiem. Naokoto miegjsca, wybranego
pod palenisko, rozktada sie 7 ptacht namiotowych, a z ze-
wnetrznej strony trasuje sie (wykresla) koto, wzdluz kto-
rego kopie sie réw i sypie wat wysokosci 1 m. Od potudnio-
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wej strony zostawia sie otwdr na wejscie. Wewnatrz miej-
sca, okreslonego walem, wbija sie na odlegtos¢ dtugosci
ptachty namiotowej paliki i rozpina ptachty namiotowe,

™ ~'"%»>
3
Ryc. 144

nakrywajac niemi przestrzen miedzy palikami a watem. Na-
miot taki, mogacy pomiesci¢ 24 tudzi, mozna postawic
w ciggu 2 godzin (ryc, 143).
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Przy ustalaniu koniecznej ilosci pomieszczen dla ludzi
liczy sie na 1 lezgcego powierzchnie 2X0,6 m do 2X0,75 m.

Zastona (ryc. 144) chroniaca od wiatru i desziczu
sklada sie ze szkieletu z zerdzi, pokrytego stoma, gate-
ziami lub wikling.

Pochyte potozenie zastony otrzymuje sie przez oparcie
gornego jej konca o zerdz umocowang poziomo do zastrza-
téw wbitych ukosnie w ziemie. Zastony ustawia sie pokry-
ciem od strony wiatru, szczelnie obok siebie, opierajac je
w miare moznosci o drzewa lub strome stoki.

Krycie stomg (chréostem i t. p.) rozpoczyna sie od dotu
ku gérze.

Aleruftek kutiz-u
\
kitrunsif

Ryc. 145,

Zastona dtugosci 3 m daje schronienie 5 ludziom.

Ptoty daja ostone od wiatru.

Whija sie u wezgtowia legowiska kotki diugosci 1 —
15 m, w odlegtosci 1 m jeden od drugiego. Kotki whbija
sie nieco skosnie, nastepnie tgczy sie je miedzy sobg tata-
mi lub zerdziami, o ktore opiera sie chrést z lisémi, stome,
lub trzcine. Oparty materjat przytrzymuje sie u dotu przez
przysypanie go ziemia, wydobyta z rowu $ciekowego, u go-
ry za$ przy pomocy fat lub zerdzi.

Samo legowisko skopuje sie opadajgco ku nogom i pod-
sypuje pod gltowe. Najodpowiedniejszym ksztattem takie-
go ptotu jest odwrdcone od wiatru potkole (ryc, 145),

Czas potrzebny do zrobienia: 2 godziny.

Ziemianki stosuje sie przy dluzszym postoju.
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Budowaé je nalezy w gruncie suchym, o poziomie wody
gruntowej nie wyzszym niz 2 m.

Ziemianki o $cianach nie odzianych zaglebia sie w zie-
mie do 0,75 m. Ziemianki odziane do 1,2 m.

Krokwie (o $rednicy 14 cm) utozone w odstepach 0,75 —
0,80 m pokrywa sie warstwg okraglakéw o grubosci 10 cm,
uszczelnia lisémi, chrostem- lub gling i zasypuje dobrze
ubitg i wyréwnang warstwa ziemi o grubosci 15 — 30 cm.

Ryc. 146.

Piece ustawia sie w przejsciach. Rury kominowe wypro-
wadza sie przez Sciany szczytowe, w ktorych umieszczone
sg drzwi i okna. Wymiary drzwi powinny mie¢ przynaj-
mniej 0,8 X 1,8 m.

Przyktad ziemianki dwustronnej podaje ryc, 146.

5. Ogrzeiva7iie namiotéw.

W matych namiotach mozna podnies¢ tempe-

rature:

a) stosujac do budowy namiotéw podwodjne ptachty,
miedzy ktére kladzie sie 5 cm warstwe stomy, su-
chych lisci i t, p,;

b) stawiajac namioty w wykopanych dotach;

c) obsypujgc i obkladajgc brzegi namiotow,

W takich namiotach mozliwe jest nocowanie przy ze-

wnetrznej temperaturze — 5 C.
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Ustawianie w namiocie naczyh z gorgcg woda, zakopy-
wanie rozgrzanych kamieni lub rozzarzonego wegla drzew-
nego stosuje sie rzadziej.

Przy wigkszem zimnie stosuje sie wieksze namioty, ogrze-
wane piecami.

Ogrzewanie wiekszych namiotow
uskutecznia si¢ przez zastosowanie ogrzewanych kanatow,

W jednym koricu namiotu (wzglednie ziemianki) wyko-

teraj A -i

puje sie palenisko o giebokosci okoto 1,20 m (na ktérem
mozna gotowac), w drugim za$ koncu (zwykle nazewnatrz)
ustawia sie komin z darni, cegiet, lub kamieni, wysokosci
okoto 40 cm, przedtuzony rura blaszang. Palenisko i komin
taczy sie kanatem (ryc, 147). Gazy wytwarzajgce sie przy
spalaniu materjatlu opatowego, ogrzewajg przy przecho-
dzeniu kanat, a tern samem powietrze ziemianki.

Kanat sporzadza sie z rur glinianych, blaszanych lub ry-
nien (ryc, 148), kidre wpuszcza sie w ziemie tylko na  ich
przekroju, za$ w razie braku ich kopie sie rowek o wymia-
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rach 15 X 7 cm do 20 X 30 cm i przykrywa go dachowka*

mi, cegtami lub plytami kamiennemi (ryc. 149),
Warunkami dobrego funkcjonowania urzgdzenia sa:

szczelno$¢ przewoddéw dymowych, state podtrzymywanie

~ oadp~yvl dymu
HiniJL oituMiAcy z kominécu Sinz<irtycn

Ryc. 148.

Ognia i odpowiednia wysokos$¢ komina. Kanat powinien lek-
ko podnosi¢ sie ku kominowi.

Przy wiekszej szerokosci ogrzewanej powierzchni za-
ktada sie kilka ogrzewanych osobnemi piecami kanatow
réwnolegtych, tgczacych sie w jeden wspdlny komin.

wsictelnetni
mec\dJ>lytv dymu.

2o
Ryc, 149.

W piecach obozowych nie wolno pali¢ weglem; najbar-
dziej nadaje sie do tego suche drzewo, torf, suche galezie

it p

It. Gotowanie.

Najprostszemi urzadzeniami polowemi do gotowania
strawy sa:

a) wneki do gotowania,

b) rynny do gotowania,

¢) rowki do gotowania.
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Wneki z tawkg dla gotujagcych
(ryc. 150) sa bardzo praktyczne, trzymajg dobrze goraco
i wymagajg matej ilosci opatu. Czas potrzebny do ugoto-

4.00-

kldru n&t}fm

'(-0.60)

Ryc. 150.

wania $Swiezego miesa 3 — 4 g. Menazki zawiesza sie
parami na pretach, potozonych w widetki. We wnece, po-
kazanej na rysunku, mieszcza sie 3 pary menazek.

Ryc. 151 przedstawia typ wneku do gotowania z pale-
niskiem i kominem. Przewdd kominowy ,,b" mozna wybic
trzonem topaty lub grubszym kotkiem; palenisko ,,c” wy-
cina sie po wykopaniu dotu ,,d” w bloku ziemi rodzimej,

wysokosci 20 — 25 cm.
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W razie potrzeby wiekszej ilosci takich wnekéw wypro-
wadza sie je z jednego dotu, w odlegtosciach 0,80 m jeden
od drugiego,

W pospiechu, w ciezkiej ziemi, lub podczas silnych de-
szczbw, robi sie zamiast wnekow rynny do gotowa-
nia. Szczeg6ty podajg ryc. 152 i 153.

“Hvn

1.8/

Ryc. 152,

W kierunku wiatru kopie sie rowek do gotowa-
nia (ryc, 154) ,a b" dtugosci 2,50 m o éciankach mozliwie
stromych, szerokosci 11 — 12 cm; gleboko$¢ jego wyao-
szaca od skraju na przestrzeni 0,60 m okoto 0,40 m, zmniej-

/4

Ner4 4
wikHii/

sza sie stopniowo, a przy ujSciu do komina wynosi 12— 15
cm. Cze$¢ rowka ,,b”, rozszerzajgcg sie stopniowo — przy-
krywa sie darnig, zerdkami, pokrytemi gling lub ziemig
i t. p. Komin ,,d” robi sie z darni, gliny lub gniecionej zie-
mi. Wgtebienie ,,e” u stép komina tworzy popielnik.
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Ryc. 154.
-3.0
Ryc. 155.

Daszek dla kuchen polowych. Kuchnie
potowe nalezy, o ile moznosci, zawsze zastania¢ przed nie-
pogoda (ryc. 155); zastone takg wskazane Jest oprze¢ o dom,
ptot i t. p., wzglednie oszalowac. Pod zastong umieszcza
sie rowniez stot do przyrzadzania i dzielenia strawy.
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5. Pomieszczenia dla koni.

Troska o konie zmusza nas nawet przy krotszych posto-
jach do poczynienia staran celem zabezpieczenia koni
przed wiatrem i deszczem, zwilaszcza po meczacych mar-
szach i w chtodniejszej porze.

Ji 0 n
T7 T r
1 1. i.a-i.r-
1 i JJ.
F-ad
u i J "
Ry, 15

Przy okreslaniu wielkosci pomieszczen dla koni liczy sie
na 1 konia przegrode o 3 m dtugosci, 1,5 m szerokosci i 2,5
m wysokosci.

Najprostszym typem pomieszczenia dla koni jest za-
stona przed wiatrem, wykonana z zerdzi i ptacht
namiotowych, stomy lub igatezi (ryc. 156).

JLO i.o~3.r-
WC' E!

LiczyC sie nalezy z tern, ze pokrycie ze stomy, potozone
zbyt blisko ztobdéw, moze by¢ przez konie zniszczone. Uwa-
za¢ pK)za tern nalezy, aby gwozdzie nigdzie nie wystawaly,
szczegOlnie w ztobach.

Umocnienia potowe 9
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Grunt, na ktérym stawia sie zastone, powinien by¢ su-
chy i twardy.

Daszek (ryc. 157) zastania konie przed deszczem,
Do szalowania najlepiej nadajg sie deski. Dach pokrywa
sie papa lub ktadzie sie deski w naktadke. Przestrzen wol-
na pomiedzy przednig Sciang a ztobem moze stuzy¢ jako
sktad paszy, rzedéw wierzchowych i uprzezy.

Przez oszalowanie pozostatych $cian, z pozostawieniem
poza przegrodami przejscia (szerokosci 1,2 m) powstaje —
szatas dla koni.

6. Zaopatrzenie w wode.

Przy wyborze miejsca na postdj
pamieta¢ o bliskos$ci wody. Wode uzy-
skuje sie ze studni, zrodet, strumykow, jezior i stawodw;
zdatno$¢ jej do uzycia powinna by¢ stwierdzona przez le-
karza. O ile brak jest wody lub tez znajdujaca sie nie na-
daje sie do uzytku, kopie sie studnie.

Woda do picia powinna byé zupetlnie czysta,
Swieza, bez zapachu, smaczna i o odpowiedniej temperatu-
rze (okoto 12° C).

Do gotowania najlepsza jest woda miekka (ze
strumykdéw, rzek, jezior), W razie braku wody czystej,
mozna uzywa¢ wody nie nadajacej sie do picia; gotowanie
zabija szkodliwe bakcyle.

Woda do pojenia koni i bydla powinna posiada¢
te same cechy co do picia z tern, ze temperatura jej nie ma
zasadniczego znaczenia.

Do mycia, kagpieli i ptawienia koni
nadaje sie kazda woda, o ile jest dostatecznie czysta.

Na wodach ptynacych nalezy braé wode powyzej miej-
scowosci i zaktadéw przemystowych. Miejsca do uzy-
wania wody obiera sie w nastepujgcym porzadku, poczaw-
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szy od gory rzeki: do picia, gotowania, pojenia, mycia na-
czyn, mycia sie, kapieli, ptawienia.

Zaopatrzenie biwaku w wode moze
pociaggna¢ za sobg nastepujgce prace:

— naprawa istniejgcych studni,

— kopanie studni pniowych,

— urzadzenie zrodet,

— urzadzenie na rzece miejsc do picia i pojenia, do ka-
pieli, mycia sie i ptawienia koni.

Poszukujagc miejsca do kopania studni,
nalezy zbada¢ gdzie mozna natrafi¢ ptytko na dobrag wode,
Teren réwny, przewaznie piaszczysty, doliny miedzy
wzgorzami, kamieniste wglebienia w lasach, miejsca gdzie
rosng wierzby, oraz gdzie krgzg w wielkich ilosSciach tuz
nad ziemig muszki — sg to miejsca, w ktérych spotyka sie
ptytko wode zaskorna. Mokre tgki i bagna nie zawierajg
nigdy dobrej wody do picia.

Unika¢ nalezy najnizszych punktéw dolin, z obawy za-
nieczyszczenia woda nawierzchniowa, dalej bezposrednie-
go sasiedztwa cmentarzysk, ustepéw, Smietnikow i stawow
rybnych.

Studnie potowe kopie sie wwypadku, jesli zwier-
ciadto wody gruntowej lezy na giebokosci nie wiekszej niz
2 m, W tym celu kopie sie jame na taka giebokos¢, aby jej
dno lezato na 20 cm powyzej zwierciadta wody, W dno ja-
my wstawia sie 2 — 4 zbiorniki ze skrzyn lub beczek bez
dna, o zaostrzonych dolnych krawedziach (ryc. 158). Zbior-
nik taki osadza sie stopniowo w ziemie, wyczerpujac zara-
zem ziemie ze $rodka, poczem K oczyszczeniu dna wysy-
puje sie go zwirem. Dno zbiornika powinno siega¢ co naj-
mniej 0,5 m ponizej poziomu wody gruntowe;.

Aby zapobiec zanieczyszczaniu wody nalezy:

— zbiorniki tak osadzi¢, aby goérna ich krawedz wysta-

wata okoto 10 cm ponad dno jamy i zaopatrzyé¢ je

w pokrywy,
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— dno wykopu osuszy¢ w razio potrzeby rowami od-
wadniajgcemi i wytozy¢ deskami.
Jesli taka studnia nie byla wykorzystywana przez czas
pewien, nalezy ja przed uzyciem oczysci¢ i wode wy-
czerpac.

Ryc. 158.

W gruncie spoistym kopie sie dét o Scianach stromych,
poczem po osadzeniu w jego dnie zbiornika zbitego z ram,
przedtuza sie go stopniowo do gory, zasypujac dot ziemia
(ryc, 159). Studnia taka daje wode lepszg niz poprzednia
(zimniejsza, fatwiej uchroni¢ jag od zanieczyszczen).

Urzgdzenie Zrdédta polega na takiem ujeciu
wyptywajacej wody, aby zapewni¢ wygodne jej nabiera-
nie. W miejscu, w ktéorem woda wydobywa sie na po-
wierzchnig, kopie sie okragty zbiornik o Srednicy 2 m, o gte-
bokosci 0,8 — 1,0 m, Sciany jego odziewa sie deskami lub
suchym murem kamiennym, dno wysypuje warstwg zwiru.
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Przy wiekszej wydajnosci zrodta nadmiar wody odprowa-
dza sie do dalszych zbiornikéw, lub przygotowanych koryt
przy pomocy rynien z desek, albo blachy, lub dobrze odzia-
nych rowkow.

Ryc. 159.

Miejsce do kagpieli wybiera sie o dnie réw-
nom, statem i piaszczystem, tatwo dostepne i nie glebsze
niz 1,25 m. Przy silnym pradzie dozwolona jest gtebokosc
do 1,0 m. Miejsca te powinny by¢ uprzednio zbadane, ozna-
czone i ogrodzone (zerdziami lub wiechami, potgczonemi
ling).

Miejsca do mycia wymagajg przy dnie sta-
tem glebokosci wody 0,50 m, przy miekkiem 1,0 m.

Miejsca do pojenia obiera¢ najlepiej na
rzekach, strumykach i t.p,, a w razie ich braku przy stud-
niach lub Zrodtach. Powinny one umozliwia¢ réwnoczesne
przyprowadzenie wiekszej ilosci koni. Do pojenia koniecz-
na jest gtebokos¢ wody co najmniej 0.15 m, do ptawienia:
1,0 — 1,60 m. Dno réwne, twarde, lub zwiro-
wate. Miejsca te powinny mie¢ wy”~"~ne dostepy'?yé do-
ktadnie oznaczone.
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Przy studniach i zrédtach wode do po>jenia odprowadza
sie przy pomocy rynien, do przygotowanych koryt
(ryc, 160). Na kazdy metr koryta liczy sie dwa konie (z kaz-

; \

Ryc. 160.

(€D)
Ryc. 161,

dej strony jeden). Szj>ary miedzy deskami wypetnia sie
mchem lub pakutami. Koryta powinny by¢ stale napetnione
woda.

W okolicach, w ktérych nic mozna otrzymac¢ dobrej wo-
dy (np, w okolicach nizinnych nalezy wode oczy-
szczaé przez filtrowanie lub gotowanie, W tym wypad-
ku ogranicza sie porcje dzienng dla zotnierza do 2 litrow.
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Najprostszy jest filtr piaskowy, w ktérym
woda przechodzi przez warstwe czystego, drobnoziarniste-
go piasku.

Jesli woda jest bardziej zanieczyszczona, oraz posiada
niemity zapach, stosuje sie filtry mieszane,
w ktérych woda przechodzi kolejno przez warstwy: zwiru,
drobnoziarnistego piasku i drobno utluczonego wegla
drzewnego.

Aby zapobiec wyptdkiwaniu piasku lub wegla, silosuje sie
po obu stronach filtru warstwy ochronne, na ktére uzywa
sie: zwiru, stomy, sita lub siatki (ryc, 161),

Grubos¢ warstwy filtrujgcej zalezy od stopnia zanie-
czyszczenia wody i wynosi 0,25 — 1,0 m.

7. Ustepy palowe.

Na kazdym nawet najkrétszym biwaku nalezy urzadzac
ustepy potowe. Przy krotkim postoju wystarczy wykopaé

£-0.9a)"

Ryc. 162.

Ryc. 163.

rowek glebokosci 0,5 m, szerokosci okoto 30 cm, liczac
$rednio 1 m biezacy na 35 zotnierzy (ryc, 162), Przed od-
marszem nalezy go zasypac.






CZESC IV.
NISZCZENIA.

Materjaty wybuchowe.

Materjaty wybuchowe dzieli sie na kruszace, miotajgce
i pobudzajace.

Materjaty kruszace maja najwieksze zastosowanie
w niszczeniach. Uzywa sie ich tam, gdz chodzi o skru-
szenie lub przebicie twardych przedmiotéw (drzewo, zela-
zo, mury). Moga by¢ uzyte jako naboje wolno przytozone,
Jednak dobre iiszczelnienie (np. ziemia) powieksza skutecz-
nos$¢ dziatania wybuchu,

Materjaty miotajgce majg zastosowanie w strzelnictwie
(miotanie pociskdw); w niszczeniach stosuje sie Je przy
minach ziemnych,

Materjaty pobudzajace sg najwrazliwsze i stuza Jako
bodziec do wybuchu materjatéw kruszacych. Uzywa sig ich
w sptonkach i zapalnikach,

1. Materjaty wybuchowe kruszace.

e Trotyl Jest amunicjg wybuchowg przyjeta w wojsku.
Ma barwe Jasno-zota, ktéra pod wphywem promieni sto-
necznych przechodzi w bronzowa; zjawisko to Jest powierz-
chowne i nie zmniejsza Jego wartosci wybuchowej.
Trotyl Jest bezpieczny w recznej manipulacji i odporny
na zmiany temperatury. Naboj trotylu trafiony kula kara-
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binowa z odlegtosci 20 krokéw nie wybucha. Zapalony —
spala sie spokojnie, W zimnej wodzie nie rozpuszcza sie-
Jest ciatem trujgcem. Wymaga specjalnych splonek do
zapalania.

/foh_oi
wtrinlczy
yfoiikc A I"oitkcLB HodiAp. C
Jethoje  hio”rumowe
dal(c>tiank OfxJio(Ccinie
melaloufe
)o
A
A
/10

uieM ik z i
Ryc. 164.

Amunicja saperska wz 28  wykonana
z trotylu prasowanego, sklada sie: z nabojow wiertniczych
100 g, nabojéw 200 g i 1kg (ryc, 164).

Naboje 100 i 200 g sg opakowane w parafinowany papier
pergaminowy. Opakowanie nabojéw 1 kg jest dwoch ro-



139 —

dzajow: z biatej blachy w postaci puszki lub papierowe,
w ktérem znajduje sie 5 kostek 200 g; mozna ich uzy¢ od-
dzielnie po zdjeciu opakowania.

Naboje 200 g sg wykonane w trzech odmianach A, B i C,
przyczem kostki z otworami na splonke sg uzywane od-
dzielnie, wszystkie za$ trzy stuzg do skladania tadunkéw
1 kg,

W razie braku amunicji saperskiej
moga ja zastagpi¢ granaty reczne
o cienkiej skorupie, uzyte pojedyri-
czo, lub grupowo,

Materjatermn wybuchowym wojska niemieckiego jest kwas
pikrynowy i trotyl w nabojach 1 kg (opakowanie metalo-
we), 200 g i 100 g naboje wiertnicze, (opakowanie papie-
rowe). Nabojow z kwasu pikrynowego nie nalezy stykac
z metalami lub solami, gdyz powstajg t. zw. pikryniany,
zwiekszajgce wrazliwos¢ kwasu pikrynowego.

Materjatem wybuchowym wojska rosyjskiego jest pirok-
sylina, wyrabiana w nabojach: 400 g, 250 g, 125 g oraz
w nabojach wiertniczych 60 g, Piroksylina przypomina wy-
gladem bawetne; sprasowana daje naboje podobne do twar-
dej tektury, koloru szarego. Odrdznia sie piroksyline su-
cha, zawierajacg 1,5 — 3% wody i mokrg, zawierajgcg do
30% wody (zazwyczaj okoto 15%), Piroksylina sucha ma
kolor nieco jasniejszy niz mokra, Piroksylina sucha wy-
bucha:

— od sptonki,

— od uderzenia kulg karabinows,

— od silnego uderzenia lub tarcia,

Piroksylina mokra wybucha:

— od wybuchu piroksyliny suchej, uzytej jako deto-

nator,

— przy wybuchu innej amunicji kruszacej.

Psucie sie piroksyliny poznaje sie po fioletowo-burych
plamach. Naboje takie nalezy jak najpredzej zuzy¢. Naboje
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piroksyliny suchej z otworami na sptonke sg parafinowane
i umieszczane w szczelnych puszkach cynkowych.

Procz piroksyliny uzywany Jest w wojsku rosyjskiem
trotyl w nabojach: 1-funtowych (okoto 400 g), 3”-funto-
wych i wiertniczych (okoto 75 g).

2. Materjaty wybuchowe miotajgce.

Proch czarny (mieszanina 75% saletry, 12,5%
siarki, 12,5% wegla drzewnego) zapala sie w matej ilosci od
ognia, iskry, uderzenia lub tarcia.

Wybucha od: detonacji sptonki, zetkniecia z ogniem lub
iskrg i detonacji lontu wybuchowego oraz innego materjatu
wybuchowego. Uderzenie pocisku karabinowego moze spo-
wodowaé wybuch prochu.

Uzywa sie go tylko w dobrze uszczelnionych komorach
minowych.

Srodki zapalajace.

Naboje wybuchowe detonuje sie od sptonki, ktéra otrzy-
muje ogien od:

a) lontéw,

b) zapalnikéw iglicowych,

c) zapalnikéw elektrycznych.

7. Sptonka wz. 28.

Sptonka wz, 28 (ryc. 165): ksztatt cylindrowy, wykonana
Z miedzi; zawartos¢: 1 gram trotylu i 0,6 g rteci piorunu-
jacej, uszczelnione przybitkg mosiezng z otworem. Diuba-
nie w sptonce nawet drewienkiem jest bardzo niebezpiecz-
ne. Spionki starannie opakowane przechowywane sg po
25 sztuk w blaszanej puszce.
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Sptonke zaopatrzong w lont wsuwa sie Ostroznie w wy-
drazenie hib rurke sptonkowsg naboju, przyczem do reki
bierze sie sptonke, a nie lont i zwraca uwage, aby sptonka
dotykata podstawy wydrazenia.

tl]l)t]} Q?/ancc

s
POt Ay

Ryc. 165 i 166.

Sptonke przywigzuje sie sznurkiem do uszka puszki na-
boju (ryc. 166); przy nabojach owinietych w papier zdej-
muje sie opakowanie, zakrywajace wydrgzenie sptonkowe,
poczem sptonke przywigzuje sie sznurkiem do naboju,
a w razie potrzeby uszczelnia klinikiem drewnianym.

2. Lonty.

Lont prochowy ma ksztalt sznura. Skilada sie
z pochewki i rdzenia prochowego. Srednica lontu okoto
5 mm. Szybkos$¢ przenoszenia ognia 1 cm na sekunde. Lon-
ty uzywane pod wodg powinny mie¢ zewnetrzng powierzch-
nie gutaperkowa. Lont prochowy przechowuje sie w kraz-
kach; unika¢ ostrych zataman lontu (powodujg przerwanie
rdzenia) i zabezpieczy¢ konce przed wilgocia.

Lont prochowy mozna zapala¢ zapomoca zapatki, ktorej
gtowke przyktada sie do rdzenia i pociera o nig pudetkiem.
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Miejsce zapalenia lontu ucina sie ukos$nie dla uzyskania
jak najwiekszego przekroju rdzenia prochowego. Lont jest
zapalony gdy try$nie z niego ogieh.

Przed uzyciem lontu sprawdza sie czas palenia lontu
i site zapalajacg, W tym celu ucina sie kawatek lontu,dtu-
gosci 30 cm, dzieli go na trzy réwne czesci i uklada je tak,
aby tworzyty jedng linje z przerwami 1 cm (ryc. 167), Po
dopaleniu sie pierwszego kawatka, drugi musi sie od niego
zapali¢. Lont powinien sie spali¢ rownomiernie w czasie
okoto 30 sekund.

Niedopuszczalne jest ukazywanie sie
iskier na pochewce zewnetrznej (iskrze-
nie lontu).

10an i0 0-

Ryc. 167,

Lont wybuchowy sklada sie z bawetnianej po-
chewki zewnetrznej, przepojonej woskiem, oraz rdzenia
utworzonego z nitek bawetnianych, oblepionych rtecig pio-
runujaca. Szybko$¢ przenoszenia ognia okoto 5000 m na
sek.; dziata réwniez pod woda.

Detonuje od sptonki, od ognia nie wybucha, lecz pali sie.

Dla ztgczenia lontu ze sptonkg obcina
sie go prostopadle do osi, poczem, po sprawdzeniu, czy
sptonka jest wewngtrz czysta, wprowadza sie ostroznie
obciety koniec lontu az do lekkiego zetkniecia sie z masa
detonujacg. Cienki lont wybuchowy owija sie przedtem pa-
pierem. Nastepnie $ciska sie umiarkowanie sptonke w odle-
gtodci 5 mm od otwartego konca, szczypcami sptonkowemi.

W celu ochrony od wilgoci uszczelnia sie miejsce pota-
czenia taSma izolacyjng diugosci okoto 10 cm.
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Aby potgczy¢ naboj z lontem wybuchowym przetyka sie
lont przez kétko puszki naboju (ryc, 168).

Lont wybuchowy tgczy sie z lontem
prochowym:

Ryr. 169,

Ryc. 170.

a) przez wilozenie lontu prochowego, zaopatrzonego
w sptonke, w petle z lontu wybuchowego (ryc, 169),
b) zapomoca tuski tacznej (ryc. 170).
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Lonty wybuchowe tgczy sie ze soba,
celem przedituzenia lub rozgatezienia lontu gtéwnego (do-
prowadzajgcego). taczy sie je w wezet w ten sposob, aby

lont doprowadzajgcy obejmowat konce lontéw odgaltezie-
niowych, poczem robi sie wezet (ryc, 171), Wiecej niz
6 odgatezieh nie powinno sie rozchodzi¢ od jednego wezia.

3. Zapalniki.

Zapalnikcz asowy jest to 1 metrowy odcinek
zwyklego lontu prochowego, zaopatrzony na jednym korcu
w muszle z masg zapalajgcg (miatki proch czarny), na dru-

ho.k*xtia
NMfnizoii

stoerzeii s/>Tonkee

Ryc. 172.
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gim koricu potgczony na state ze splonka. Przed zapale-
niem rozcina sie opakowanie lontu wzdtuz gérnego brzegu
muszli.

Zapalnik iglicowy (ryc, 172) stuzy do zapala-
nia, za posrednictwem kapiszona, lontu prochowego Ilub
sptonki.

Zapalnik elektryczny wz 28 (ryc, 173) jesi
to zapalnik zarowy o matej opornosci elektrycznej. Sktada
sie ze splonki saperskiej i wiasciwego zapalnika elektrycz-

Umocnienia potowe 10
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nego, umiesziczonych we wspélnej tulejce, z ktorej wystajg
dwa izolowane druty miedziane okoto 1 m dugosci.

Zapalarka elektryczna (ryc. 174) jest zr6-
diem pradu, stuzgcem do zapalania zapalnikow elektrycz-
nych. Zapalarka sktada sie ze sprezynowego silniczka, ma-
tej pradnicy pradu statego i urzadzenia do sprawdzania za-
palarki.

Zamiast zapalarki mozna uzywaé jako zrédta pradu elek-
trycznego ogniw telefonowych $wiezo nalanych, niewyczer-
panych, ktaczy sie je miedzy sobg szeregowo (ryc* 175).

Wykonywanie niszczen.

1. Sposoby zapalania.

Przy uzyciu lontu wybuchowego istniejg nastepujace
uktady sieci przewodow ogniowych: wachlarzowy (ryc. 176),
rownolegty (ryc. 177) i szeregowy (ryc. 178) — dla min
0 podrzednie)szem znaczeniu. Przy zapalaniu elektryczno-
$cig stosuje sie uktad szeregowy (ryc, 179), Przy wysadza-
niu wazniejszych przedmiotow stosuje sie zapalanie po-
dwdjne (np. lontem i elektrycznoscig). Zapalanie zapomo-
ca przeniesienia detonacji stosuje sie, gdy brakuje lontu, za-
palnikéw i t. p. Odbywa sie ono bez przewoddw ogniowych.
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Naboje detonujace i detonowane umieszcza sie na jednym
pmziomie i nie przedziela zadnemi przedmiotami. Naboje
zaopatrzone sg sptonkami, zwr6éconemi w kierunku naboju
detonujgcego. Przenoszg detonacje:

100 gramowy nabdj na 20 cm
200 v " , 40cm
1 kg » » 100 cm.

Ming nazywa sie pewna ilos¢ materjatu wybuchoweigo,
przysposobionego do wysadzenia jakiego$ przedmiotu. Mi-
na sktada sie z jednego lub kilku nabojéw, z ktérych jeden
otrzymuje ogien od sptonki.

Odrdéznia sie miny:

— zewnetrzne i wewnetrzne, zaleznie od sposobu umie-

szczenia wzgledem wysadzanego przedmiotu,

— wydtuzone (do 2Yi m, naboje przywigzane do deski)

i skupione.

Nalezy uwazaé, aby naboje stykaly sie ze sobag i Scisle
przylegaty do przedmiotu, ktéry majg zniszczy¢,

W celu zwiekszenia sity dziatania miny zagtusza sie jg
starannie, przykrywajgc ziemig, darning, workami z pia-
skiem i t. p. Otwory wiertnicze zagtusza sie t. zw. przy -
bitkg z gliny, ziemi, pakut i t, p. Przy zakladaniu zagtu-
szenia nalezy zwrd6ci¢ uwage na przewody ogniowe, ktére
dla ochrony od mechanicznych uszkodzeh prowadzi sig
w rurach, drewnianych rynienkach i t. p,

2. Wysadzanie drzewa.

Budowle drewniane wysadza sie wyjatkowo; niszczy sie
je zwykle zapomoca narzedzi lub ognia.

Drzewo wysadza sie fadunkami przytozonemi lub strza-
fami wiertniczemi.

Wzér na wysadzanie tadunkiem wolnoprzy-
tozonym drzewa kantowego: t = heh (drzewo
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miekkie suche), £ --- 2b «h drzewo twarde Ilub mokre);
dla drzewa okragtego: t = lub £ = 2d'~ (gdzie
£ = ilos¢ amunicji w kg, b i h = wymiary przekroju belki
kantowej w centymetrach, d = S$rednice drzewa w cm).

Przy belkach kantowych fadunek umieszcza sie na szer-
szej sciance belki, uktadajgc naboje rzedem, na szerokosé
przekroju przebicia. Przy dwu lub wiecej rzedach puszek
zaktada sie je tak, ahy przekro6j tadunku byt kwadratowy
lub prostokatny w granicach 1 X 1 do 2 X 1 (korzystniej-

Ryc. 180.

szy). tadunek powinien przylega¢ szerszym bokiem do
przekroju przebicia. tadunki na drzewach i palach umie-
szcza sie w kierunku podtuznym (ryc, 180), Pozadane jest
zdjecie kory i wyrdéwnanie chropowatosci. tadunki nalezy
dobrze przysznurowac.

Strzaty wiertnicze wymagajg 10 razy mnigj
amunicji, jednak o wiele wiecej czasu do sporzadzenia.
Wydrazenia strzalowe wierci sie blisko siebie $widrem
o $rednicy 35 mm, na glebokos¢ *A grubosci drzewa. Poto-
we glebokosci otworu (Vs grubosci drzewa) taduje sie ma-
terjatem wybuchowym, reszte uszczelnia sie silnie przybit-
ka, ktoérej dlugos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm
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(ryc, 181). Dla drzewa o grubosci do 35 cm wystarczy je-
den strzat.

Przy zupetnem zniszczeniu mostu
drewnianego wysadza sie podpory iprzesta.

Przy czesciowem zniszczeniu wysadza sie kilka podpor
na najgtebszej czesci rzeki, oraz sasiednie przesta.

Mosty drewniane mozna réwniez pali¢, o ile drzewo jest
suche i posiada sie dostateczng ilo$¢ tatwopalnych materja-
téw (stoma, nafta, smota, benzyna). Ze stomy robi sie po-

wrosta, ktéremi obwigzuje sie pale i belki pomostowe. Do-
brze jest to wszystko pola¢ naftg lub smotg przed zapale-
mem.

3. Wysadzanie zelaza.

Zelazo wysadza sie wylgcznie tadunkami wolno przyto-
zonemi. Caty przekroj przebicia pokrywa sie amunicjg wy-
buchowsg, Znitowane ptyty, o ile nie mozna miedzy niemi
umiesci¢ nabojow, liczy sie jako peiny przekréj. tadunki
uktada sie przewaznie jednostronnie. Na mocniejszych cze-
Sciach daje sie nabojow wiecej. tadunek nalezy zaklino-
wac drzewem i dobrze przysznurowad.

f
tadunek oblicza sie wedtug wzoru; L = (t = fadu-

nek w kg, F = przekrdj do przebicia w cmin.

Zupelne zniszczenie mostu Zelazn e*
go polega na wysadzeniu wszystkich podpér oraz przecie-
ciu przeset.
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Zniszczenie czesciowe polega na wysadzeniu jednego lub
kilku przeset lub dwich podpor sgsiednich w najgltebszem
miejscu, wraz z odpowiedniemi przestami.

Uszkodzenie stosowane w razie braku czasu lub amimicji
wybuchowej polega na wysadzeniu waznych i tatwo dostep-
nych czesci przesta (np. pasy dolne lub krzyzulce). Nalezy
wowczas dazyé do znieksztatcenia mostu pod wphywem
wilasnego cigzaru.

Przesta mostowe wysadza sie w jednym lub dwoch prze-
krojach wybranych blisko podpdr maostowych.

A Niszczenie toréiv kolejoioych.

Zniszczenie toru kolejowego przeprowadza sie zapomocg
materjatéw wybuchowych lub narzedziami technicznemi.

Tor nalezy niszczy¢ na duzej przestrzeni
w kilkunastu miejscach; najlepiej na tukach, wysokich na-
sypach lub w giebokich wykopach. Poza tern niszczy sie
mosty i przepusty. Przy drodze dwutorowej niszczy sie
oba tory. W obrebie dziatahh nieprzyjaciela lepiej nie uzy-
waé materjatdw wybuchowych, zdradzajacych prace ni-
szczenia, Narzedzia techniczne mozna znalez¢ w budkach
droznikow.

Szyne wysadza sie, przykladajac do niej tadu-
nek 0,4 kg lub tez 1 kg w miejscu stykania sie szyn. ta-
dunki przysypane ziemig przymocowuje sie od tej strony,
w ktérg mamy odej$¢ przed wybuchem. Najkorzystniej jest
wysadzaé¢ szyne, podktadajgc pod nig 1 kg, niszczy sie wte-
dy i podkiady.

Najbardziej skuteczne jest wysadzanie mostow i przepu-
stéw, co moze wstrzymac ruch na 2 do 3 tygodni.

Mechaniczne niszczenie toru przeprowa-
dza sie kilkoma zastepami, ktére postepujac za sobg wyko-
nywajg nastepujgce czynnosci: oczyszczenie podkiadéw od
zwiru i piasku, odkrecenie $rub i zdjecie nakladek na sty
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kach szyn, wyciaggniecie hakow, zrzucenie szyn z nasypow
lub odwiezienie ich, wyjmowanie podkiadéw i spalenie ich
w stosach i niszczenie linij telegraficznych. Szyny nalezy
topi¢ w pobliskiej rzece lub bagnie — o ile za$ ich niema,
uktada¢ na palacych sie progach (szyny gna sie i znie-
ksztatcajg).

tAnnnnnnnNnNnnN iXLQ n
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Ryc, 182.

Zrywanie toru na wiekszej przestrze-
ni odbywa sie przy pomocy parowozu,
ktory ciagnie za sobg petlice, wykonang z szyn lub liny sta-
lowej (ryc. 182).

Ukryte zepsucie toru wykona¢ mozna przez

— rozkrecenie szyn na stykach, wyjecie podkiaddéw i za-

sypanie prézni piaskiem,

— poscinanie gtéwek hakéw i utozenie ich zpowrotem

— rozszerzenie toru o 3—5 cm,

— whbicie w lecie gwozdzi w styki (w nocy) — szyny za

dnia wygng sie nieco.
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— zarzucenie na przejazdach kamieniami odstepéw po-

miedzy szyng a szyng ochronna.

Niszczenie linij telegraficznych i te-
lefonicznych uskutecznia sie przez przeciecie i po-
platanie drutéw, Sciecie, spalenie lub wysadzenie stupow
i porozbijanie izolatorow. Stupy $cina sie na wysokosci
30 cm nad ziemig. Niszczy¢ nalezy odcinki po 6—8 stupow
na 1 km.

Ukryte uszikodzenie linji polega na potgczeniu przewo-
déw z ziemig lub miedzy soba. Prace te powinny by¢ sta-
rannie zamaskowane, a $lady ich usuniete,

5. Niszczenie stacyj kolejowych.

Przed zniszczeniem stacji nalezy wycofaé tabor kolejowy
Zz materjatem.

TT

Ryc. 183,

Zwrotnice niszczy sie tadunkiem 0,6 Jcg, *Tvro™nym
miedzy iglice a opornice oraz tadunkiem 1,”gvpi*ozMiattg Wt
do iglicy przylegajacej do opornicy (ryc,18”~"ntil*6ma
tadunkami po 0,6 kg, zatozonemi mi~dz-SmINA e ME~por-
nice, \

Krzyzownice niszczy sie fapunkiem 2 kg, zato”
miedzy dziéb krzyzownicy a szyny \(ryc, li
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Urzgdzenia blokowe pochfaniajg 2—3 kg amu-
nicji wybuchowej.

Ryc, 184.

/=]

Ryc. 185,

Wieze wodociggowa niszczy sie:

a) opuszczajgc na dno zbiornika fadunek 1—1,5 kg,

b) przecinajgc rure wodociggowa,

¢) wysadzajgc catkowicie wieze wodociggowg tadunkiem
skupionym, umieszczonym posrodku (ryc. 185),

Obrotnice niszczy sie:

a) przyktadajac tadunek 4 kg do osi kota (ryc, 186),

b) przyktadajac tadunki 1 kg na koricach szyn, na piat-



— 155 —

formie i przy koétkach, po ktoérych sie ona toczy
(ryc. 187).

Niszczenia mechaniczne zapomocg na-
rzedzi stosuje sie w razie braku materjatéw wybucho-
wych i przeprowadza sie nastepujgco:

— zwrotnice — rozkrecenie $rub, wyjecie i popsucilg

/I\g}ic;

Ryc. 186 i 187.

obrotnice — odkrecenie $rub na zigczach, wyjecie kot
lub zwalenie do dotu parowozu, po odpowiedniem
ustawieniu obrotnicy;

sygnaty — przewrdcenie, rozebranie, zatopienie;

wodociggi — zdjecie kurkow, popsucie pomp i ma-
szyn;
parowéz — rozbicie manometru, sitomierza, nasypa-

nie piasku do oliwiarek, zdjecie klapy bezpieczeristwa,
rozbicie smoczka i wodowskazow;

telegraf — przeciecie zwojéow elektromagnesu, wy-
rwanie sitg lub odgiecie kotwicy od elektromagnesu;
telefon — zniszczenie muszli mikrofonowej i stu-
chawki.
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6. Niszczenie rozmaitych przedmiotéw.

Przeszkody niszczone gtdwnie ogniem artylerji,
mozna wysadza¢ materjgtem wybuchowym saperskim. Sto-
suje sie tadunki wrydtuzone — dla tatwiejszego przenosze-
nia nie dtuzsle niz 2,5 m. tadunek sklada sie z rzedu ko-
stek 200 g lub nabojéw 1 kg. tadunek umieszcza sie w po-
towie wysokosci kotkéw lub nieco ponizej (ryc, 188), Przy
niszczeniu przeszkdd zwaza¢ na to, czy przeciwnik nic uzyt
do wzmocnienia dziatania przeszkéd substancyj chemicz-
nych o trwatem dziataniu. W takim wypadku nalezy przej-
Scia odkazic.

Ryc. 188.

Dziata niszczy sie fadunkiem 1 kg, umieszczonym
w lufie, zagluszonej od przodu ziemig tub piaskiem.

W nagtym wypadku przymocowuje sie tadunek 3—5 kg
przy zamku (czopach).

Niewybuchte pociski niszczy sie wolno
przytozonemi (wzdtuz pocisku) fadunkami: 75 mm —
0,4 kg, 105 mm — 1,0 kg, 155 mm — 1,6 kg, 210 mm —
2,6 kg. tadunki dobrze jest przykry¢ darning. Pociskéw
nie nalezy p>OTuszaé, lecz wysadza¢ w tern potozeniu, w ja-
kiem sie znajdujg. Zagrozona przestrzen wynosi 500 m
do 1 km.

Pociggipancerne mozna tapa¢ w putapki mino-
we przez wysadzanie toru kolejowego zapomocg min, zao-
patrzonych w specjalne przyrzady o dziataniu samoczyn-
nem Mine nalezy starannie zamaskowac.
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Czotgi niszczy sie:
— samoczynnemi minami przeciwczolgowemi,
m— przez przebicie gasienic tadunkami 1 kg,
— dajac wewnatrz czotga u cylindréw silnika w $rodko-
wej czesci — tadunek 0,6 kg.

Samochody niszczy sie przez wysadzenie cylindrow
silnika w czesci srodkowej, tylnego mostu, lub skrzynki bie-
géw tadunkiem 0,8 kg.

Gdy brakuje materjatéw wybuchowych rozbiera sie cze-
§ci silnika i mechanizm kierowniczy i rozbija je miotkiem.

Groble wysadza sie tam, gdzie przechodzg przez ba-
gna lub wode. tadunki zaktada¢ nalezy jak najgtebiej, pod-
kopujac sie zboku lub zgéry.

Brody niszczy sie przez zarzucanie ich bronami, dyla-
mi nabitemi dlugiem! gwozdziami, ciezkiemi roztozystemi
drzewami i sieciami drucianemi, ktore umieszcza sie pod
wodg i utwierdza wbitemi w ziemie kotkami.

Przepisy bezpieczenstwa przy stosowaniu niszczen.

Materjaty wybuchowe kruszgce, proch i przybory zapal-
nicze nie moga by¢ razem przechowywane, ani przewozone.
Materjaty, ktérych sie nie uzywa, umieszcza¢ nalezy w ta-
kiem miejscu, aby wybuch nie mégt ich uszkodzié. Muszg
one byc¢ strzezone przez posterunki wartownicze, tak samo
jak zatozone miny i przewody zapalnicze.

Nie wolno przenosi¢ w kieszeniach luznych sptonek, za-
palnikéw elektrycznych i lontéw wybuchowych. Maszynki
elektryczne majg by¢ stale zamkniete.

Przed wybuchem zamyka sie wartami taka przestrzen,
jak tego wymaga rozrzut odtamkéw wysadzanego przed-
miotu; $cisle okreslonych danych co do wielkosSci tej prze-
strzeni niema. Najdalej lecg odfamki konstrukcyj zelaz-
nych (do 800 m).
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Przykrywanie wysadzanych przedmiotow ziemig, nawO*
zem, stomg i t, p. zmniejsza, a niekiedy uniemozliwia roz-
rzut odtamkow.

Jesli miny zapalane elektrycznoscia nie wwybuchna,
sprawdzi¢ cate urzadzenie i po usunieciu bledu, ponownie
zapalic.

Przy minach zapalanych lontami trzeba zachowa¢ nad-
zwyczajng ostroznos¢; podejs¢ do nich mozna nie wcze-
$nigj, jak w 10 minut po uptywie czasu, w ktérym miat na-
stapi¢ wybuch.

Niezapalone miny detonowa¢ przez zatozenie wpaoblizu
nowego naboju, ktory je wysadzi lub przynajmniej unie-
szkodliwi.

Wyjmowanie nabojéw z wierconych wydrazen jest wzbro-
nione.

Prawo przeprowadzenia niszczen.

Poniewaz skutki niszczen linij komunikacyjnych moga
wywrze¢ duzy wpkyw na cato$¢ dziatann wojennych, wyzsi
dowddcy moga sobie zastrzec wytaczne prawo zarzadzenia
zniszczen, okreSlonych przez nich przedmiotéw, jak réw-
niez ustalenia rozmiaréw tych zniszczen,

O niszczeniach, przeprowadzonych na podstawie wia-
snej decyzji, natychmiast meldowa¢, z podaniem miejsca,
czasu i rodzaju zniszczenia.

Wazniejszych zniszczeri dokonywajg oddziaty saperow.

Kazdy przeprowadzajacy zniszczenia jest obowigzany
stwierdzi¢ (o ile warunki bojowe na to pozwolg) rozmiary
dokonanego zniszczenia.









