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R O Z D Z I A Ł  '' I.

OKOAIilZACJA I ZADANIA WOJSK ŁĄCZNOŚCI 
W CZASIE porojr; .

W czasie pckcja wojska Łę-ozności zopganl- 
sov7ane są w pułki, lub batal^ooy.

Przy jcażdem Dowództwie OJcrągu Korpusu 
/D.O.K./,względnie przy każdem Dowództwie Dywizji szef 
służby łączności posiada w swojem rozporządzeniu: ba- 
taljon lub kompanję łączności,pluton radJotelegi*afloz- 
ny oraz stację gołębi pocztowych.

Wojska łączności rozpatrywane Jako całość 
stanowią część składową centralnej instytucji wojsk 
inżynieryjnych,posiadają swoje obozy szkolne,mają 
swoich przedstawicieli w Ministerstwie Poczt i felegra* 
fćw,swoje warsztaty,składy.

Pułki łączności,oraz pułki radjotclegrafioz- 
ne dzielą się na bataljony,kompanJe i plutony.

Poza wojskami łączności,Jako wojskami fa- 
ohowemi,do poszczególnych pułków każdej broni /piecho­
ta, kawaler Ja, lotnictwo/ przydzielony Jest pluton łącz­
ności z odpowiednim sprzętem,pozostający poć dowództwem 
oficera,przeszkolonego w obozach szkolnych łączności,- ---- :--- ł—
WOJSKOWA SŁOZBA ŁąCZKOSCI^Kpt.W.Wilczyiiskt-Ark.l,



6

I s t n i e w  cssasis wojsica i^oisnosoi s§
tylko kadrami,któryoh nadaniem t

1\ sakolenie
2. opracowywanis instms:oyJ,ri#gixIaałindw i pr5S<i-- 

pisów*
3, opracowywanie sprs^tm k^eznoici,
4» roswój fabrykach 1 sprasftu k^osnośoi,
5* zaopatrywania &ię w sprzft k^ozności,
6, rozbudowa sieci tsiefoniozno^talegrafloznej,
7, rozbudowa atacyj ra d io te legra ficzn y cii i  ra­

diofonio znyeh, o raz rozwdj radiotelegrafJi*

8, hodowla gołębi pocztowych i psów meldunko­
wych*
W czasie pokoju wojska łączności przygoto- 

wuję się do swych istotnych zadah na czas wojny*
Wojska łączności,posladEję-c w swych kadrach 

wyspaćjalizowanych oficordw i podoficerów zawodowych,
f

przeszkalaj^ rok rocznie kontyngens żołnierzy nieza­
wodowych, odbywaj i ôych swî  silrużbę w formacjach łącz­
ności*.

Okres dw\il6tniej służby wojskowej wystaroza 
najzupełniej do dobret<> przeszkolenia żołnierzy,a od­
bywające się co pewien czas dwiozenla rezerw daję> 
możność zapoznawania się tychże z nowym sprzętem,no-
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weai ^^todaiai i uow&mi saaadaml wo^enne^mi*
rozwój tdohnilcl pooi^ga z& solsę. 

ga:a til@p3saiiiia ¿ipsiaigtUjprsaprowa&saiil e nad ni® pr4h 1 
wytwarzania nowych typów»Woheo ko*

ui«3CSina J0at ©praa^^wania nowyoh instra^cy^.usupsłnia- 
nie istaie^^oyoh prsapiadw,przaprowadisaniii studjdw 
taktyaznyoh sa nowyia sprzętem,wraszoie doświadozalne 
badanie najnowszych środiców kęoznoŚGi ̂

Z JodneJ strony doswladcs^wnia doty@hez¿^ow^ 
wykazały.sprzęt kęozaośei zuzywa się w ozasie wojny 
niezmierni© szybi£0 ,a drogiej strony nailiaiernę Jego 
gromdzenit w czasie pokoju nie Jest wskazane zarbwDO 
z© wzglęcia na tiuanośoi w Jogo konserwacji i przeono" 
wywaniu.Jak i z© względu na szybkie postępy teohniki, 
a więo i szybkodd ^starzenia** się sprzętu kęcznodoi«

Z tyoh więo względów wszystkie padstwa 
wspólozesne gromadzę w czasie pokoju tylko tyło sprzę­
tu lęcznoścl,wisie wymagałyby pierwszo chwile prowa<- 
dzwoia wojny»natomiast główna uwaga zwrócona Jost na 
przygotowywanie przemysłu krajowego do tego,bj Mógł 
on Już od pierwszych chwil wojny Sprostać zadaniu 1 
zaopatrywać wojsko w dostateczne lloóol tego sprzętu. 
Togo rodzaju przygotowywanie pn^eioysłu nazywa się 
*'mobilizaoJę, przemysłu^.Bo organów wojskowych należy
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więc zbadanie moillwodci produkcji krajowej,opracowa­
nie planów mobillzacyjnyoii przemysłu,t.j.ustalenie ja­
kości i rozmiarów produkcji dla kaidej dziedziny prze­
mysłu, oraz ustalenie sposobu i ozasu przejścia fabryk 
z produkcji pokojowej na wojenn^^.

W dziedzinie studjów nad sprzętem oraz usta­
lenia jego typów fachowe organa wojskowe współpracuję 
ściśle z organami naukowo-technicznami v» kraju oraz z 
przemysłem krajowym,by przemysł tan jui w czasie pokoju 
przygotować do potrzeb i wymagań wojska.Subsydja i za­
mówienia w kraju maję również na celu jaknajwiększę 
rozbudowę włat lego przeir^slu.

Zaopatrzenie w sprzęt łęoznośoi w czasie po­
koju nietylko wymaga nagromadzenia pewnych zasobów te­
go sprzętu i przygotowania wytwórczości krajowej do 
zaspokojenia potrzeb wojennych,chodzi róvmież o przy­
gotowanie składów w odpowiednich miejscach,skędby 
wojsko mogło bez trudności czerpać materjał nawet 
wówczas kiedy transportowanie go przedstawiałoby jeszcze 
trudności«Miejsca te,przewidziane w ogólnym planie ope­
racyjnym, powinny być tak położone,aby jednostki walczę- 
oe mogły jaknajłatwiej uzupełniaó swój sprzęt.Parki 
/składnice/ łęoznośoi znajdujęoe się przy armjaoh maję 
obowięzek zaopatrywania w sprzęt.jednostek walczęcych
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na fron3Í#*Sprs§t ten dostarciáany ^est grupom operaoyj- 
nym.które przekazuję, go pułkom i l^ataljonom.Parki łaoz- 
noáoi arŁtj zaopatruję, się w sprr-^t vr składach Naczel­
nego Dowództa,te zaé wprost z fabryk krajowyoh.Parki 
łę.oznodoi maj^ własne warsztaty naprawy.

Iloéé i jakoáé sprzętu w poszczególnych' 
jednostkach walczięoych powinna byó sciále dostosowana 
do potrzeb przewidzianych w danych operacjach wojemiych, 
nie powinno byd bowiem ani przeoięźenia sprzętem,ani 
tei jago braku.

Rozbudowa sieci telefoniczno-telegrafioz- 
nej na całym obszarze państwa leży w interesie wojska, 
z chî ilę. bovtiem rozpoczęcia kroków wojannych,wojsko 
w pierwszyrn rzędzie bęl:ii© z niej korzystać.Sieć po­
winna byó budowana,by mogła wszystkim tym zadaniom 
sprostać.Linje telefoniozno-telagrariozno.zwłaszoza 
biegnęoo wzdłuż szlaków kolejowych,linje łęozęce poszcze­
gólne miasta i miasteczka,zwłaszcza w okręgach nadgra­
nicznych podzielono sę już w cza&ie pokoju na odpowiednie 
odcinki i ustalony jest przebieg ich ewentualnego przej­
ścia pod rozkazy władz wojskowych.

Rozbudowa,podział i plany przejścia pań­
stwowych sieci tg.tf. pod zarzęd władz wojskowych prze- 
prowadzauie sę w porozumieniu z Ministerstwem Poczt i
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(¡Celegrafów.Mo3?malnie przwidsiany jest w tym eelu Łą,oẑ  
nik między waradsasłi wojsiŁOweel i oywilnemi w postaci 
t.sw.wojskowego komlsarsŁa Ł^eznośoi*^ przewidywaniu 
przysałycii miejsc postoju dowództw większych Jednostek 
wojsko stara się o pobudowanie w pewnych punktach du­
żych central i węzłów tg.tf.4O rozbudowę pewnych tras, 
o połączenia kablowe dla obozów warownyoh,stref umccnio- 
nych,lotnisk i t.p.Flany opracowywane s§ dokładnie, 
z przewidywaniem nawet pewnych ruchów wojsk,a więc 
z uprzedniem przygotowaniem w pewnych punktach materja- 
łOw budowlanych i zapesmionieiB personelu roboczego.
Z tych samych względów wojsko musi dbad o Jakiiajwiększy 
rozbudowę staoyj radj©telegraficznych x radjotelefo- 
nieśnych zwłaszcza w waSnieJszych ośrodkach poiltyoz- 
ayoh i przemysło«ych,w pasach pogranicznych 1 w tych 
pą.iiktach,gdzie łęeznośó.w przewidywaniu poważniejszych 
operacyj woJennyc'h,będzic azozególniej ważnym i koniecz­
nym czynnikiem akcji.

Sadjotelcgraf i radjotelsfon ma w czasie 
wojny duże snaosenie dla łęoznoóoi z państwami spray- 
mierzonemi,dla informowania zagranicy o przebiegu wy­
padków, dla propagandy wewnątrz i nazewn^trz kraju.

T^iejsze stacje półstałe i połowo zainsta* 
lowane w pasach granicznych przi^ohoda^ z chwilą ©gło-
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szenla moblXlzaoji do djrspozjrcjl jednostek osłon;^«^a-' 
pewnlaj^o im w ten sposdb szyl)]̂  ̂i sprawny ł^oznośd 
z centrum kraju,oraz pomiędzy sol3̂ .

Radjofonja,jako czynnik propagandy,będzie mia­
ła bardzo dute znaczenieo

WpobXl2iu granic buduje się stacje nadawcze 
o możliwie dużycb mocach w tym celu,żeby były one sły­
szane na pewnym obszarze sąsiada silnią, aniżeli jego 
własne stacje pograniczne.iTp.Iiiemoy projektowali pobu­
dowanie radjostaoji w Szle8wigu,w odpowiedzi na co 
Puziczyoy zamierzali pobudowad jeszcze silniejszij^ stację, 
wobec czego niemiecki projekt upadł.Bolszewicy propa­
guję ideę rewolucji wszechświatowej granicach Mon-

VgoIjl,Chin i Indji Holenderskich prawi® wyłęczni® przy 
pomocy radjotelefonji•iadjotelefonja moż# ałużyd w cza­
sie wojny do podburzania mniejszości narodowych wrogie­
go paiistwa i wogdle do destrukcyjnej działalności na 
jego terenie.Ma ona jednocześnie wielkie znaczenie dla 
odpowiedniego Informowania własnej ludności o przebie­
gu wojny,dla podtrzymywania jej patryotysmu 1 spokoju. 
Wrogę propagandę zwalczać można przećiwpropagandę.

Wojsko już w czasie pokoju zapewnić sobie 
winno wpływ na urzędzenia radjofonlczne,mlejsoa budowy 
radjostacyj i t.p«,aby w czasie wojny mogło e łatwośolę
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tsini staa^ami <5yoponowa4.
Ameryce,gdzie istnieje obecnie około 2000 

a^atorckioh staoyj krótkofalowych,Yiładze wojskowe sta­
rają się ł^ozyó amatorów w organizacje,które m ogłyby  
w czasie wojny utrzymywać ł^cznoóó pomiędzy formacja» 
mi wojokowemi,a oddziałami obrony narodowej,dawać znać 
o atakach gazowych,alarmować o powodziach, pożarach, 
trzęsieniach ziemi.

W SovYietach wyszedł niedawno rozkaz iJr. 73 
Worosżyłowa,że wszyscy radjoamatorzy,którzy ukohozyli 
jakiekolwiek ku.rsy techniczne,organizowane ozy to przez 
radjokluby,ozy też przez jakieś zrzeszenia,powinni być 
wcielani przy odbywan5.u służby wojskowej,do wojsk ra­
dj otelegrafioznyoh.

Dla osię.giiięoia pewnych korzyć3i z radjofo- 
nji.kaide państwo starać się musi o jaknojwiększy roz­
wój radj oamators twa we własnym kraju .i(adjoodbiomiki 
rozsiane być winny po oałym kraju,po najdalszych jego 
zakę.tkach.W razie wojny nietylko względy przytoczone 
wyżej maj^ znaczenie - zarówno sprzęt,jak i fachowcy 
mog^ być wykorzystani dla celów ściśle wojskowych.Dla 
zapobieżenia szpiegostwu musi być jednak prowadzona 
ścisła ewidencja zarówno radjoamatorów,jak i sprzętu, 
znajdującego się w ich posiadaniu.Popieranie radjoama-



tor&twa y i a i i m m  *)e&t réwnieé se rja roo'^ój’ prza-

myBÍu rad̂ o?.-ogo,!Tę. rolę cd¿T¿Tía;̂ .̂ tovrar̂ j-etifta fa-
ohovre* Irstj tuc^e badav;ese i odpovvieCrKle laboratoria. 

Prsernysł radion-y winien 5§¿yo do sairiOVjv£tarc5:.a3,noáci i 
uniezależnienia ni.ę od zs.£;ranlej.Hozv/iniętv ruoh radio- 

amatorfaiii i03t i ego głównyra odbiorcy.
Wojenne wyicorzyntanie radiotechniki idzie 

róv.Tiiez w kierunku budo?/y aparatów do prze'&yiaxila obra­
zów na odległość /ielefotografia/»widzenia na odległość 
/tel€«-U:in/ orvu; lila odzLzły?:anl& na odległość /tele­

mechanika/.
W czasie pokoiti Ilościowy stan innych środ­

ków ł^tcsności,iak gołębi pocztowych i psów meldonkówych, 
Jest niewystarczajf^oy - stanowi^ ono tplko kadrę. Ule- 
wystarezai^cy Jest również personel fachowy,który sta­
nowić może tylko kadrę instrtiktorsk§..Z tych wZglęoów 
?;ois!co stara się o zapewnienie sobie odpowilednio dntych 
r e z e r v ^  fachowych hodowców gołębi i psÓY/,przez iaknaida- 
lej Lc^cc popieranie pryyiatnych orgaiiizacyi hodowla - 
nych,rozrzuconych po całym krain.Związki współpraouię 
z woiskieia w hodowli I ćwiczeniach gołębi pocztowych i 

psóv/ neldurJcowych, oti zyuiujętc od wojsna często pomoce 
^ postsoi v/ypoźyczanJa okazów zarodowych, ułatv7ieil y : 

nabywaniu poży.^ienia po niskicn l tuSurJcowo cenach, zni-
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l:o3.e<̂ owjoh na przewóz gołębi i p8ćw*I?o rozwoju ho- 
do?t'll przyczynić się może w dużej mierze umiejętna pro­
paganda w postaci odczytów»pokazów,wystaw,konkursów z 
nagrodami dla najlepszych hodowaów.IJrzę.dzan@ przez Mi­
nisterstwo Sprav/ Wojskowych rok rocznie loty konkurso­
we dla gołębi pocztowych cywilnych na odległości od 
200 do 500 km.przewidiijęi Jako nagrody medale bronzowe, 
srebrne,zegary kontrolne i t,p* Podobnież pokazy lotów 
nocnych,lotów przy ruchomych stacjach i t,p* popierane 

zawsze i inicjowane przez władze wojskowe.
Jak szybko wzrasta prywatne gołębiarstwo pocz­

towe, wskazuje zestawienie podane na rys. 1. Rezultaty 
osiągnięte w dalekości lotow gołębi pocztowych podaje 
wykres na rys. 2.

Ogólna liczba Towarzystw Hodowców (Jołębi Pocz­
towych /t.h.g.p./ wynosiła w Polsce:
w 1927 r. - 225 
w 1928 r. - 239
w 1929 r. - 232 /w czem 16 sekcyj h.g.p. przy Związku 

rowatai^oów Górnośląskich/.
Ponadto IComenda Główna Związków Strzeleckich 

ma w rozporządzeniu 200 gołębników.

Liczba hodowców w Polsce wynosiła; 
w 1923 r. - 2800
w 1929 r. - 3000,w co nie Jest wliczony Związek strze­
lecki.
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R 0 Z D 2 I A X  II.

ORGAHIZJLCJA I ZADAKU WOJSK iĄCZIfOSCII 
W CZAS 12 WOJNY.

W czasie pokoju,wojska arą-cznoscl przygotowują 
się tylko Oo wkaiioiwyoh im zadań wojennyoh.Raz jsszoes 
podkrsźlió należy«!# właściwe zadania wojsk łączności 
■aczynają sif dopiero w ozasi# wojny.

Trudno jest dzisiaj wyobrazić sobi© jakąkolwiek 
akcję wojenną bez dobrze zorganizowanych i działających 
wo3#k łączności.

l*ącznośd ma za zadanie daó możność dowódcy prze­
syłania rozkazów,pozwolić jednostkom walczącym na szyb­
kie informowani© dowództwa o swojem położeniu 1 położę«- 
niu nieyiz-yjaotela,o swoich potrzebach,wogóle o wszyst- 
kieni tęn\*co w danym momenoie może mieć wpływ na decyzję 
dowódzcy

Łacino SC mupl umożliwić jednostkom sądiednim 
wzajemnie infoTn^owanie się,a przez to ułatwić popiera­
nie się wzajemne,zaś broniom zespolonym dać możność 
uzgodnienii wzajemnych wysiłków.

ktoś porównał wojsko do organizmu człowieka, 
w organizmie tgjclnr oddziały łączności spełniają, jakby
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nerwów, ©go i móggi^m ^©st dowództwo ze
sztabem,uszami i oozami - lotnictwo i konnica,pięścia­

mi - artyleria,nogami piechota. I tak Jak w kierowa­
niu ruchami wszystkich mięśni pośredniczą nerwy, tak 
samo w kierowaniu ruchami wojska pośredniczą wojska 
3:ączr.ości.

Wojska i^ącznośoi tworzą w czasie v;oJny kompa- 
nje telegraficzne armji, dywizji, tompanje telegraficzne 
lokalne,kcmp,3t:ączn.brygad kawalerji, pąrki łączności, 

kempanje,względnie plutony radjotelsgraflozne,ruchome 
stacje gołębi pocztowych,psóv; meldunkowych i t.d.

Formacje te przpć-zielane są do poszczególnych 
Jednostek operacyjnych ?>/ polu.

Organami kierov/niozemi y większych Jedno­
stkach są t.zw. szefowie łączności,w mniejszych - Jak 
np.w pułkach poszozcgólnych broni - oficerowie łączno­
ści pułku.

Szefem łączności Jest z reguły oficer wojsk 
łączności,oficerami łączności pułku - oficerowi« da­
nej broni,przeszkoleni w kierunku łączności. Jeszcze 
mniejsze Jednostki,Jak baony,ni# posiadają fachowych 

kierowników łączności.OrganizacJa i kierownictwo łącz­
ności należy w nich do samego dOvvójcy. łączności

Jest doradcą technicznym d-cy dan^J jednostki i Jest
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dowódcę. oddzia3:ów wojsk łę-czności danej jednostki, 
kierownikiem saruźbjr łączności i technicznym przełożo­
nym szef ów,względnie oficerów łę.czności przydzielonych 

do podporzę.dkowanyoh jednostek.
Szef»względnie oficer łączności*otrzymuje od 

dowódcy plan projektowanej operacji i dyrektywy, oo do 
zorganizowania służby łączności,do niego należy wydanie 

odpowiednich rozporządzeń podległym sobie oddziałom i 
formacjom łączności,czuwanie nad ich 7/ykonaniem oraz 
zorganizowanie racjonalnego użytkowania sprzętu.Do sze­

fa, względnie oficera łączności należy kierownictwo i 
czuwanie nad wyszkoleniem podległego mu personelu, kon­
serwacja sprzętu technicznego,organizacja i zapewnienie 
zaopatrzenia oddziałów w sprzęt łączności.

Organami wykonawczemi sPrużby łączności w 
większych jednostkach operacyjnych są zasadniczo for­
macje łączność i .Szefowie łączności v/ielkłch jednostek 
rozporządzają oprócz tego oddziałami innych broni, od­
danych chwilowo do ich dyspozycji,oraz formacjami zło- 
żonemi ze zmilitaryzowanego personelu Ministerstwa 
Poczt i Telografów.Oficerowie łączności pułków poszcze­
gólnych broni rozporządzają oddziałami łączności,nale- 
żącemi organizacyjnie do danej jednostki i składająoe- 
Dii się z perBonelu danej brom,

Wyp:>'£:oźouio w sprzęt każdej jednostki woj-



21 -
sicowê  wojsk łęiozności zależy od zadania jakie ma ona 
spełnić .Zaopatrzenie w sprzęt uskateozniaję» parki łę.cz- 

nodci armji, składy ?faez• Dow., lub bezpośrednio sldtady 
kraj owe,Uzupełnienie personelu uskuteczniają, oddziały 
zapasowe w kraju lub obozy szkolne wielkich jednostek*

Z;ę.cznośó polega, jak zaznaczono wyżej,na wza- 
jemnem porozumiewaniu się wszystkich jednostek,biorą­
cych udział w akcji,Porozumiewanie się takie może mieć 
miejsce przy bezpośredniem stykaniu się ze sob^ od̂  a- 
łów biorących udział w akcji.W wypadkach,gdy porozumie­
wanie się bezpośrednie nie jest możliwe,należy stosować 
środki,pozwalaję,ce na porozumiewanie się na odległość,
Temi t.zw.środkami łączności mog§ być ludzie,zwierzęta, 
oraz najprzeróżniejazy sprzęt techniczny,przy pomocy 

których mogę być przesyłane rozkazy,meldunki,wiadomości 
i informacje.

Wybór odpowiednich środków technicznych zale­
ży od charakteru prowadzonej walki i od wymagali bojowych.

Przy organizowaniu służby łęczności,powinna 
byó przewidziana zamiana poszczególnych środków łęoznoścl, 
choć każdy z nich planowany jest tak, jakby istnieć-nalał 
sam jeden tylko,mimo że rozkazy i meldunki przesył€Lne sę 
dwoma albo trzema drogami i każdy z nich winien ricó 
potwierdzenie odbioru.
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Dóbr© zorganizowani© siuźby łączności wyma­

ga zarówno odpowiednio wyszkolonego p e r s o n e l u , 1 
szczegółowego opracowania planów dla każdej ako^l.Dla­
tego też szef ł^ozno^cl powinien zawsze znad ogólny 

pian projeKtowane^ akc^i,wiedzieć jaki ozas przeznaczo­
ny jest na jej przygotowanie,jakie przewidziane ewen­
tualne zmiany, jakie sę, zamiary dowództwa.Niezależnie od 
tego szef ł^^aznoćol powinien dokładnie znać sytuaolę 
własny,sąsiadów,oraz mieć wiadomości o nieprzyjacielu.

Przy organizowaniu łączności,^si być przy­
jęta zasada jednolitego kierownictwa,t.zn,że spoczywać 
ona powinna w rękach szefa łę-czności w wyższych i ofi- 
oera łę.czności w niższych jednostkach.Ponieważ iî ęzność 
musi działać bez przerwy podczas całej akcji,przy jej
organizowaniu przewićzieó trzeba koniecaność kombinowa-

\

nla sił i środków.

łączność należy nawię-zywać w kilku kieiun- 
kach.Każde dowództwo ma obowiązek nawiązania i utrzymy­
wania łę.ozności z bezpośrednio podległemi jednostkami, 

oraz z jednostkami sęsiedniemi,przyc2em w tym ostatnim 
wypadku nawiązuje się łączność ku prawej stronie.

Obowię.zek utrzymywania łę^czności pomiędzy 
piechotę- i artylerj^,która jej działania popiera,jest 
obopólny.jednak w pierwszym rzędzie ci^źy na artylerjl.
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L^cznoáá pomiędzy kawalerią i ploohota nawi§.-
i

zu^e Bif ¿Iroákarai kawalerii 1 Jest przez ni^ utrzymywa­
na.

Mimo.śe Jednę z zasad organizaeji T:ę.cznoóol 
w polu Jest pozestawianie kaidema inicjatywy działania, 
Jednakże nie wolno przokraozad ol)owi^zuJę.cyoh regulami­
nów i odnośnych instrukcyj.

Szef łączności,dla osiągnięcia JaknaJwiększej 
wydajności działania,grupuje środki łę.czno&ei b^dć w 
pewnych określonych kierunkaeh.wzdłui t.zw."osl lęioz- 
nośoi”,b§dź też w pev/nych punktach zwanych ’’ośrodkami 
łę.ozności^^^.które znajduję się przeważnie na osi ł§.cz- 
nośoi.Jeżeli takie punkty zgrupowania środków łączności 
leżą zdalejca od osi łąCznoŚoi,nazywamy Je wtedy ”odo- 
sobnionemi ośrodkami łączności”.

Osią łączności Jest pewna linja,na której dana 
Jednostka grupuje i utrzymuje rozporządzalne środki łącz- 
nośni na korzyśś Jednostek podwładnych.Osią łączności 
Jest zwykle kierunek posuwania się danej Jednostki.Przy 
rozległym odcinku,mamy zwykle oś główną i osie pomocni­
cze.ITa osi pow5rxa byś pobudowana trasa telefoniczna, 
względnie telegraficzna z centralami zainstalowanemi w 
ośrodkach łączności.Jeżeli to Jest niemośliwe,w ośrod­
kach łączności grupuje Bię środki łączności
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łatwe do uniohomienia,Ośrodki łączności o bardzo v/aź - 

nem znaczeniu winny posiadać,oprócz przeróżnego sprzę­
tu technicznego łęiczności,również i teren do lę.dowania 
płatowców,oraz biuro szyfrowe.

Oddziały podwładne doł^cza^^ się zawsze wła- 
snemi siłami do najbliższych ośrodków /przeważnie cen­
tral/, naw ię.zuję.c przez to łę.czność z dowództwem i po­
między sobęi.

Ośrodki łę^czności sę. ruchome i przeeuwaję. 
się wraz z Jednostkę..

Dla oddziałów oddalonych,lub majęcych spe­
cjalne zadania do wykonania tworzy się odosobnione 
ośrodki łęczności.

Koniecznem'Jest Jeszcze utworzenie ośrodka 

pośrednlczęoego między linję i tyłami - Jest nim t.zw. 
"składnica meldunkowa",której zadaniem Jest koncentro­
wanie wszystkich wiadomości z llnjl,przesyłanie ich 
ku tyłom,przesyłanie napływających z dowództwa rozka­
zów ku linjom przednim 1 t.d.Składnica meldunkowa znaj­
duje się przeważnie w przedniej strefie bojowej i dla­
tego nazywa się wysuhiętę składnicę.Składnica posiada 

dla przesyłania wiadomości własne środki łęcznośoi.
i

Znajduje się ona przeważnie na osi łęczności.Przy po­
suwaniu się naprzód,miejsce po niej z częściowo ror-
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R O Z D Z I A Ł  III.

SPOSOBY NAWIĄZYWANIA I UTRZYMYWANIA ŁĄCZNOŚCI 
W POLU.

Najlepszym i najpewniejszym ’’órodJciem ł^oz- 
noćol" do przesyłania meldunków,rozkazów,informaóji 
1 t^p. Jest łę.cznośó,wynikająca z oso^bistoj stycz - 
ności dowódców między sot>§, i podwładnenil,'b§.dź to w 
miejscu ioh przebywania,"bę-di też drogą, zwoływania 
odpra;v w wyznaczonych każdorazowo miejscu i czasie.

W razie,gdy osobista styczność Jest nie­
możliwa, dowódca posługuje się oficerami lub podofi­
cerami **ł^oznikowy'mi"^,wysyłaj§0 ioh niejako w swo- 
Jem zastępstwie do oddziałów podległych lub sę.sia - 
dujących.Zadaniem takiego oficera łącznikowego Jest 
stałe infonrowanie dowódcy o sytuacji i potrzebach 
Jednostek,do których został prz.ydzielony.Dowódca 
przed wysłaniem "łę.oznikowego’’ do odpowiedniego od­
działu, daje mu ścisłe instrukcjo co do zadań,Jakie 
ma do spełnienia,oraz pewne środki łę.cznoścl,zapomo- 
0$ których ma on przesyłać wiadomośći«W Jednostkach 
mniejszych od dywizji»same te Jednostki wysyłają.
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^łijomnlkowego" do Jednostek p rzeko żony o h.Wjrl)ór oficera 
łę.oznikowego musi "byS ł)ardzo staranny,gdyż ma on ważne 
i odpowiedzialne zadanie do wykonania.

Gdy chodzi o śoiske współdziałanie dwu róż­
nych broni,Jak np.piechoty i wspierającej J^ artylerji, 
wyznacza się t.zw. oddziały łę.cznikowe.Oddział taki by­
wa z reguły wysyłany przez oddział wspieraję.cy do od­
działu broni wspieranej.Na czele oddziału stoi oficer 
łącznikowy,który otrzymuje do swego rozpcrzędzenia od- ' 
powiednię liczbę oficerów,podoficerów i szeregowych 
ł'̂ C2nlkov\ych,telefonistów,sygnalistów i niezbędny sprzęt 
techniczny.Poza obowiązkiem informowania swego dowództwa 
o potrzebach,zadaniach i sytuacji Jednostki,do której 
został przydzielony,oficer taki ma za zadeuiie informowa­
nie dowódcy oddziału wspieranego o zamiarach dowó&ey od­
działu weploraj^ceg©.Oddziały łącznikowe wysyła się rów­
nież' dla nawiązania łęcznoścl z Jednostkami sęsiedniemi.

Na zachowanie łęozności z oddziałami pod - 
władnemi i 8ę.slednieml oraz na dawanie bezpośredniego 
baczenia zarówno na nieprzyjaciela,Jak i swoje oddzia­
ły pozwala dowódcy Jeszcze Jeden czynnik,Jakim Jest 
prowadzenia obserwacji,która może byd naziemna i na­
powietrzna. W tym celu tworzy się t.zw »poste maki ob­
serwacyjne. po/? tefunk i obserwacyjne naziemne mogę byó
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dwóch rodzą;)ów: posterunki obserwacyjne dowództwa oraz 
posterunki obserwacyjne artylerji.Te ostatnie słuź^ wŷ  
łącznie do potrzeb obserwącyjnj'ch artylerji.Posterunki 
obserwacyjne dowództwa za zadanie śledzenie poło­
żenia oddziałów własnych i nieprzyjaciela oraz meldowa.- 
nie ważniejszych spostrzeżeń swem dowódcy.

Obserwacja napowietrzna na płatov;cach i w 
balonach pełni te same fUnicc je, lecz ma możność obser­
wowania większych terenów. Pzięki stosowaniu fotogra- 
fji,obserwacja napowietrzna może dostarczać bardzo cen­

nego materjału co do nchów 1 organizacji oddziałów 
nieprzyjacielskich.

Oprócz zadań obserwacyjnych,obserwacja napo­
wietrzna ma obowiązek utrzymywania łę^cznoścl pomię­
dzy oddziałami oraz dokonj^^wania obserwacyj artyleryj­
skich.'// zależności od tych zadań dzielimy obserwatoróv; 
na obsenvatorów piechoty i artylerji.
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R O Z D Z I A Ł  IV,

ŚRODKI lĄOZmhcl ŻYWE .

1. Ł § . c i 5 n i e y

Łę.o2nioy używani do przekazywania roz- 
kazów i wiadomości v; formie pisemnej ♦ czasem ustnej .Łucz­
ników używa się wówczas,gdy inne środki łę^ozności za­
wodzą, lub okażą aię niedostateczne w danej akoJi,Łącz- 
nik Jest bardzo dobrym,najprostszym i najlepszym środ­
kiem łączności w czasie szybkich ruchów oddziałów i ,
JaJk historja wojen wykazuje,stosowany był od najdawniej­
szych czasów.0 ważności tego środka świadczyó może 
ostatnia wojna,w czasie której oddziały walczące wyzna­
czały zawsze na ten cel najlepszy materjał ludzki.Funkcje 
gońców i kurjerów wymagają rozgarnięcia i odwagi o 
zatrzymanie tego typu żołnierzy w szeregach walczących

iubiegano się na lir.Jach.
Zupełnie uzasadniona trosisa o oszczędzanie 

personelu nie może przeszkodzić w wyałaniu gońca na,i7et 
przy najgroźniejszej kanonadzie. Jeżeli wysłanie rc»zkazu 
Jest konieczne.

W zależności od środków lokomocji, Jakienl
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posługuję, się łę.cznicy przy spełnianiu swoich zadań, 
otrzymują oni różne nazv̂ y;

a, Grońoów pieszych 
h ♦ Jeźdzców meIdunkowych 
c. Cyklistów 
d». Motocyklistów
o. Łę.czników na samochodach,podv/odach,p3:a - 

towcach,czołgach i t.p.

a. Gońcy pie£.i.

Gońców pieszych używa się w każdej fazie 
walki w strefie hojowej,jest to bowiem najelastyczniej­
szy órodok łę,czności.Przy większych odległo.óeiach, dla 
zv;iększenia szybkości przenoszenia rozkazów,ustanawia 
się t,zw, łańcuch gońców,złożony z posterunków,składa - 
ję-cych się z 2-4 gońców każdy .Odległość pomiędzy poste­
runkami zależna jest od terenu i waha się od 150 - 400 m. 
Gońcy przenoszę, meldunki od jednego posterunku do drugie­
go.Łańcuch gońców ustawia się wzdłuż linji telefonicznej, 
dla jej ochrony lub naprav/y.Łańcuch gońców wydłuża się 
r»b skraca przy przesuv/aniu się dowództw.

Służba gońców jest cifźka,wymaga odv;agi i 
zdecydowania.Straty tego środka łączności w czasie dzia­
łań bojowych sę. bardzo duże» jest to xśięc środek kosztowny 
1 użyvia się go tylko w ostateczności.
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Posterunki podczas walk pozycyjnych umieszcza 

się w schronach,oznaczonych w dzień wiechciami ze słomy, 
w nocy zad - latarkami zamaskowaneml od strony wroga»

Wydajność gońcdw pieszych jest następująca?
Goni to p rzehywa:

pełzaję.0 pod ogniem wroga .  .....  1 km.w ei^gu 45 min.
idęc krokiem zwykłym   ..........  1 km. ” ” 12 ” .

idę,c krokiem szybkim........... . 1 km.” . 10 ”
hiegnę-c i id§o naprzemian  ..... . X .km.” 8 ”
hiegnę. 0 .... ............. . 1 km. ” ” 3& ”

b. Jeźdźcy meldunkowi.
Jeźdźców meldunkowych u:lywa się do tych aa » 

mych zadań,co i gońców,lecz w stref 1« bardziej cofnięt<^J 
poza linję ognia karabinoweg04,Podobnle jak i w poprzed - 
nich wypadkach stosuje się przy większych odległościach, 
dla pov/iększenia szybkości w przesyłaniu meldunków 1 roz­
kazów, łańcuchy gońców konnych,czyli sztafety rozstawne. 
Odległości vvzaj0mne poszczególnych posteninków zależy, od 
właściwości terenowych,sytuacji bojowej i t.p.zasadnicze 
jednak nie przekraczają. 3 - 4  km.

Wydajność jeźdźców meldunkowych wynosi;
przy jeźdzle kłusem........ . 1 km.w cię-gu 5 min.
przy jaździe kłusem i galopem .«.. I km.w oi§.gu 3}'2 ’■

W0JSK07/A S1U2BA L^CZUOSCI.Ept.W.Wilczyński.Ark.3.
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przy Jaździe galopem. .............  1 km. w oi^gu 3 min.

o. Cykliści /kolarze,rowerzyści/.

Cykliści mog|, wprawdzie przebywać znaczne od­
ległości, lecz użycie ich zależy w znacznym stopniu od 
terenu, pory roku i dnia, od pogody wreszcie .Używani sę. 
oni do utrzymywania ł§,cznośoi pomiędzy djr̂ izjanii i puł­
kami,pułkami i batalionami.Iladaję się nadto do utrzymy­
wania łę,cznośoi na postoiaoh,czatach i podczas marszu 
pomiędzy poszczególnsml oddziałami kolumny.Przy dużych 
odległościach można stosować łańcuch rozstawny’Ch,rozmie- 
szczaię.0 posterunki rowerzystów w odle^ośoi 10- 15 km.

Cyklista przebywa średnio 1 km.w cię.gu Z% -
4 min.

de Motocykliści.

Motocykliści używani sęi przeważnie na drogach
zasłoniętych,lub poza obrębem ognia nieprzyjacielskiego
W rejonie "piechota dywizyjna-dywlzja”.Użycie motyoykll,
podobnie jak i użycie rowerów,uzależnione jest od pogo-

roku i stanu dróg.
0Szybkość zależnie od typu motocyklu wynosi 40-

50 km/godz.
e. Łącznicy na różnych środkach, lokomocji." 

Zależnie od sytuacj i,warunków terenowych i
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uposa^i^nia jednostek bo«lowyoh łucznicy mog^ być prze- 
woi?.isni na Bamochodach,parowozach,dr©zjnaoh i t.p.

W wypadJoi silnego ostrzeliwania, lub niodoiitęp- 
nego terenu,dla przesiania walnego rozkazu,można użyd 
dla przewożenia i§oznika czoigii,którego średnia szyb - 
kośd wynosi 5 km/godz,

&dy zachodzi potrzeba szybkiego przesiania 
rozkazu do miejsca trudno dostfpnego,np,otoozonej-twier- 
dzy,stosowany bywa do celów i§.czności piatowiec, zapO- 
w(^cą którego dostarczać można wiadomości przez wyrzu­
canie z niego t,zw,meldunków ciężarkowych.

G o ł ę b i ©  p o c z t o w e .

a. Stosowanie gołębi.

Gołąb pocztowy jest środkiem łączności,któ­
rego używa Olę,gdy chodzi o przesłanie krótkich,a nie- 
oierpiących zwłoki wiadomości.Może on utrzymywać łącz­
ność pomiędzy przednią llnję bojową,a dowództwem,szcze­
gólniej gdy inne środki łączności eą niewystarczające, 
lub ulegną zniszczeniu^dalej dla utrzymywania łączności 
z oddziałami rzuconemi na tyły nieprzyjaciela,dla łącz­
ności kawalerji przy szybkich ruchach jej oddziałów,dla 
łączenia tv?ierdz z pasem fortecznym i krajem,statków 
z lidem,lotnika z ziemią.
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W go3:ę‘bie pocztowe wyposaża się wszystkie jed­
nostki ,poczę,wszy od kompanji ,kOîlcz§.c na pułkach i wysu­
niętych składnicach meldunkowych.Wyposaża się w nie rów­
nież czołgi,samochody pancerne,samoloty i,halony,łodzie 
podwodne i okręty.

W czołgach i samochodach pancernych odgrywają 
gołębie rolę wtórnego,obok radjotelegraiu .érodka łącz­
ności z baz^ operacyjny.

Gołębie pocztowe znalazły także szerokie za- 
stosoY/anie w służbie wywiadowczeprzy zdobywaniu wiado­
mości z terytorjów zajętych przez nieprzyjaciela.W tym 
celu balon z przymocowanemi do niego kilkudziesięcioma 
spadochronami wysyła się na terytorjum nieprzyjacielskie 
Do każdego spadochronu przymocowany jest koszyk z go­
łębiem.Obsługa balonu odcina,lub powoduje mechaniczne 
odcięcie tych spadochronów z koszami 1 powolny ich spa­
dek na ziemię.âf koszn znajduję się wsk^asówki jak należy 
obohodzió się z gołębiem,tulejka t.j.rurka aluminj'owa , 
przeznaczona do przesyłania meldunków na nóżce gołębia, 
blankiet meldunkowy, zatemp er cwany ołówi'?.k,oraE odezwa, 
wsywajęca ludność do przesyłania wiadomości sa pośred­
nictwem tych gołębi,oc do r o d z ą 1 rozmieszczenia sił 
nieprzyjacielskich stanowisk ciężkiej artylorji,podmi- 
lowaii,ostatnich 'ouater sztabu i główniejszych dowództw.
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Balon moina wypuszczać bez obsługi.Kosz« z go­
łębiami mâ ę. wtedy specjalne zegary, które w oznaczonych 
uprzednio okresaoh czasu wprawłaję, w ruch nożyk,obcinaję.- 
oy sznurek z koszem.

Przy stosowaniu samolotów,ilość gołębi pocz­
towych znacznie się zmniejsza.

Gołę-b może mieó bardzo duże znaczenie w łę,ez- 
ności okręSów,o ile te ostatnie nie mogę. posługiwać się 
radjotelegrafem,aby nie zdradzać swej obecności nieprzy- 
jacJLelskiai stacjom rad jokiemnkowym.

Z tych samyoh względów gołębie pocztowe znaj­
dują zastosowanie na łodziach podwładnych.

Klemałe również usł\igi oddaje gołąb pocztowy 
jako fotograf,szczególniej tam gdzie nie może dokonać 
zdjęć lotnik fotograf.Gksłębiowi umocowywa się na pier­
siach zapomooą szelek maleiiki aparat fotograficzny, o 
ciężarze około 75 gr. Gumowy balonik automatycznie ot­
wiera i zamyka aparat w odpowiednich odstępach czasu, 
na które jest nastawiony.Aparacik mieści w sobie 8 fil­
mów 8 z 8 i przy szybkości lotu gołębia 20 m/sek. jest 
w stanie dawać zupełnie dobre zdjęcia.Powiększenia tych 
zdjęć daję znakomity materjał do sporządzania map, po­
znawania rozmieszczenia wojsk,stanov;isk artylerji i t.d. 
Nowsze aparaty fotografleśne posiadają 30 małych klisz '
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lulejJca nożna.

KyB.4. iro£>i£])]ca meldunJcowa,

i  z d ję c ia  i^apoinoo.  ̂ n ich  

mog^ obejmować do 15 lan.

przienoaźsenia te­
legramów wypOHinla-
na wyż aj tulejka* uiiio o o wy- 
wana na iióżea.fala^icę te­
go 2-odaajm przedstawia 
rys 3. żiist ona wykonana 
z blaony glinowej *Meidu- 
nok zwinięty w rnrk^ 
lunie a zo za w kapsnłce 
'’a^^tktór^ wkłada sślę do 
właściwej taleJki "b" . 
Łapki tulejki zaciska się 
na ndżoe gołębia,pi^yczem 
t. alejkę »kj x e a ¡¿« o z a w
ten sposób,by łepek kapsuł­
ki, oznaczony ezerwonę. far­
bę., zwrócon^^ był ku górze. 
Długość tulejki wynosi 50 
mm,średnica zewnętrzna 
10 mm. Rozmiary tulejki 
umożliwiają, przesłanie wia­
domości zawieraj §.cych na­
wet do 60 wyrazów.Ciężar
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Jej wyaoSi około 2,5 gr. Do przesyłania większyoii mel­
dunków, fotograf i J i szkiców służy torebka meldunkowa , 
wyobrażona na rys,4. Jest ona uszyta z leJdciego, nie­
przemakalnego materjału,ma wymiary 55 x 55 mm* i Jest 
zapinana na guziezek.Umocowywa si§ J§ na piensiach go­
łębia, przewiązuj ę.c tasiemki pod skrzydłami.Ciężar to­
rebki wynosi 4-5 gr.

Meldunki,rozkazy,plany,wykonywa się na spe­
cjalnym cienkim i trwałym papierze z t.zw.bloozków mel­
dunkowych »Meldunki i rozkazy muszę być zawsze szyfrowa­
ne.

Możnoóó posługiwania się gołębiami,Jako 
środkiem łęczności,opiera się na ich przywięzauiu do 
gołębnika macierzystego,na zdolności orjentowania eię 
nawet na większych odległoi^clach,wreszcie na szybkości 
i wytrwałości lotu.

Gołęb pocztowy nie zważa na dym,kurz,mgłę, 
gazy i ogieil artyleryjski,ani nawet na porę dnia i w 
chwilach najbardziej nawet krytycznych nigdy nie zawo­
dzi.Straty wynoszę zaledwie Jakieś 5^.

Przy złej pogodzie gołęb leci na wysokości 
200 m*,przy sprzyjajęoej pogodzie wznosi się do 300 m. 
Szybkość lotu wynosi od 1000 do 1600 m/min.

. Silny śnieg,burza deazoz,lub mgła mogę cza-
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s©m ujQ:i«możllwić wysyłanie gołębi.G-rozi mu. również po- 
ciiY/yoenie przez jastrzębia,

GrOłę̂ b pocztowy ma tę właściwość, że slĉ ćUcol - 
wiek zostanie wypuazezony,zawsze usiłuje powrócić do 
swego gołębnika.Podstaw^ więc tego środka łę,czności jest

Rys.5# Gołębnik połowy.

gołębnik,3^ dwa zasadnicze rodzaje gołębników - stałe i 
ruchome.Gołębniki stałe zmontowane w budynkach,rucho- 
rne na samochodach lub wozach.Rys.5 przedstawia taki go 
łębnik polowy.Mogo byó one równiei ti*aktowane jako przy •
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czepki do kuchen polowych,wozów taborowych i t,d*
Łę.oznośó tego rodzaju może byó Jednostronna 

lub dwustronna»Ł§.oznodd Jednostronna polega na tem*że 
wywozi się lub wynosi gołębie z gołębnika do t.zw.stacyj 
odlotowych,z któremi ma byó utrzymana łę.cznodó.Tam trzy­
ma się gołębie w klatkach,względnie w tych samych koszach, 
w których zostały dostarczone.

Kosze transportowe /rys.6/ wykonane z 
wikliny i trzciny w 3-oh rozmiarach: na 2 gołębie,© wy - 
miarach wewnętrznych 400 x 280 mm.i wysokodci 260 mm..

iti[¥i lilii

Rys.6« Kosz transportowy

na 4 gołębie o takim samym dnie,lecz o wysokoćci 520 mm., 
wreszcie kosze na 20 gołębi - 1210 x 650 mm.i wysokości

t

300 ma.
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K0SZ6 niezaleźnio od r^ezeic do przenoszenia 
paski służąca do składania ioii i ł§.czenia po 2 - 3 

sztuki razem dla transportu.
Kosze na 2 i 4 gołęlDie maj§. na tylnych ścian­

kach kółka do zaczepiania karabinków szelek dO ich tran­
sportowania na plecach.

Waga koszów wynosi 3,5 i 10 kg.
Stacje odlotowe otrzyimij^ przeważnie po 2,4 

luh 6 gołębi. Part je takie trzyma stacja przez 2 do 3 dni, 
pocscm wypuszcza nawet wówczas,gdyby nie było do przesła­
nia meldunku,chodzi bowiem o to,żeby się gołęb nie przy­
zwyczaił do nowego miejsca pobytu.iia miejsce wypuszczo­
nych gołębi otrzymuje stacja odlotowa novjy ich transport.

W gołębniku macierzystym odbiera się gołębiowi 
tulejkę,względnie torebkę z meldunkiem i meldunek dostar­
cza się adresatowi za pośrednictwem gońca,lub telefonicz­
nie.

Odległość na jak^ można utrzymywać tego rodza­
ju korespondencję zależy od jakości gołębi i od ich wysz­
kolenia.Ma ona tę niedogodność,że w jedn^ stronę trzeba 
zawsze gołębie przenosić,względnie przewozić i to w sto­
sunkowo niedługich odstępach czasu bo co 2 lub 3 dni.

łię.ozność dwustronna usuwa tę v/adę,leoz wymaga 
2-oh gołębników ustawionych w punktach,które maję się



- 43 -

komnikowaé*W jeánym z tych gołębników gołębie t^ l̂ko 
mieszkaję,,nie otrzyinu^ęc pożywienia,w drugim natofüiast 
otrssymajf. tylko jedsenie i picie.Jeżeli więc gołę,'b zosta­
nie wypuszczony z gołfbnika-mieszkania,dężyó będzie do 
gołębnika w którym spodziewa się otrzymać pożywienie i , 
odwrotni© - wypuszczony z gołębnika,gdzie otrzymał poży­
wienie, dężyó będzie do gołębnika mieszkania.

Po urządzenia tego rodzaju łę.eznoścl potrze­
ba speo^ałnej tresury,która wymaga pewnego czasu.Z dobrze 
wyówiozonemi gołębiami łęcznoćó dwustronny można nawiy - 
zaé po upływie 4 - 5  dni.Odie^oéó na jaky tego rodza;Ju 
łęoznośd może byó utrzymana .̂est bardziej ograniczona.niż 
łycznośó jednostronna.a to ze względu na to,źe po każdy 
posiłek i napój gołyb musi leciec do przeciwległego go­
łębnika. Zasadniczo gołyb pr*zobywa w gołębniku-mieezkaniu. 
Odległość EO do 40 km.stanowi w tym wypadku odległoóć dosc 
znaczny.¿«yoznoáó tego rodzaju, chociaż trudniej sza, stanowi 
jednak racjonalniejsze wykorzystanie posiadanych gołębi.

Pla użycia gołębi pocztowych na froncie,pier­
wszorzędne znaczenie ma moźnodó stosowania gołębników ru­
chomych, które można ustawiać tam,gdzie sy najpotrzebniej- 
sze.Trudność polega na tern że gołyb nietylko przyzwyczaja 
się do gołębnika,lecz równioż i do okolicy - wystarczy po­
byt 7 - 1 0  dni,żeby się gołyb do nowego miejsca przyzwy*-
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ozaił.Wobee tego goifbla przywiezione do nowego miejsca 
postoju,skłonne aę. do powrotu na dawne miejsce.Aby temu 
zapobiec,należałoby braó do gołębnika tylko gołębie mło­
de »nie oswajane poprzednio w innych gołębnikach oraz sto­
sować możliwie jaknajrzadziej zmiany niiejso postoju go­
łębników.Młode gołębie jednak nie spełniałyby tych zadań, 
00 stare,wyćwiczone.Unikanie zać zmiany miejsc postoju 
stałoby w przeciwieństwie do założenia dużej ruchliwości. 
Do rozwię.zania tej sprawy prowadzi traktowanie gołębników 
ruchomych już w czasie pokoju jako stacyj stałych,a więc 
przeprowadzać w nich lęgi i t.d.»przesuwając je jedno - 
oześnle co pewien czas na określonę odległość.

Obsługa gołębi wymaga wyszkolonego personelu* 
Uawet wadliwe trzymanie gołębiprzy zakładaniu mu tulejki 
lub torebki meldunkowej może spowodować połamanie nóżek , 
względnie piór i uczynienie g© niezdatnym do lotu.

h. Historja gołębia.

Gołębi jako środka łę.cznośoi używano od cza­
sów najdawniej szych.Przywiązanie togo ptaka do swego gniaz­
da znane już była Noemu,który - jak twierdzi biblja -otrzy­
mał przez gołębia radosny wiadomość o zakończeniu potopu.

Gołî b ma swoję oddzielnę kartę w historji cy­
wilizowanych narodów starożytnych.Grucy i Pzyraianie.Sgip-
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c^ani©,P®rsowlOtŻydzi*Cłiiilozycy,później Frankowi© i Cel- * 
towie pozostawili nam dostatecznie dużo dowodów o poży - 
teoznem użytkowaniu tego ptaka,tak do celów wojny, jak i 
do celów han dl owych «Król Salomon,jak: zaznacza Koran,uży- 
7fał gołęhi pocztowych do rozsyłania swych polaeeii.Mlesz- 
Jcańoy Sodomy i Gomory mieli,według arabskiego kronikarza 
Tori,przed zniszozeniem tych S miast,doskonale funkcjonu­
jącą pooztf gołębią.

Starożytni Grecy i Rzymiaiiie mieli specjalny 
kult dla gołębi i rasowe sztuki sprzedawane były po nadzwy­
czaj wysokich cenach*Dla hodowli gołębi budowane były 
olbrzymie gołębniki na 4 do 5 tysięcy gołębi.Idę-e na wojnę 
lub igrzyska zabierali ze sobę. wojownicy po kilka par go­
łębi,które wypuszczali,przyozdabiaj Mi nóżki na znak zwy­
cięstwa tej ozy innej strony,szarfami odpowiedniej barwy.

Rzymianie używali gołębi dla zabezpieczenia 
pochodów, gdyż ze spokojnego ich lotu w danym kierunku 
mogli wnosid o nleobeoności w tamtej sti’onie nieprzyjaciela.

Si Grecji ponadto uchodził;/ gołębie za ptaki 
wieszoze.Z gruchania gołębi na szczycie świętych dębów, z 
szelestu ich skrzydeł i ze wznoszenia się w górę,lub zni­
żania lotu miały on© objawiad wtajemniczonym przyszłe zda­
rzenia i wolę Zeusa.

Pierwsze zupełnie pewne wiadomości o użyciu
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gołel^i do przenoszenia depesz treści wojskowej datają 
się od 45 V* przed i^arodzeniem Chx^stusa,a mianowicie; 
konsul Gircju3z,podczas oblężenia Modeny,utrzymywać: sta- 

ł*?̂ ŁCznodó z komendantem oblężonego miasta »Brutusem « 
Depeszo przywię.zywano gołębiom do szyjki lub nóżki. 
Juljusz Cezar miewał za pośrednict?/era gołębi wiadomości 
o powstaniu w Galji i utrzymywał łęcznośd ze swomi le- 
gJonami.CrOłęb występuje Jako środek łączności w wojnach 
krzyżowych w roku 1098.Wojaka chrześcijańskie po raz 
pier\TSzy stwierdziły wówczas, że muzułmanie posługuję, się 
gołębiami do wzajemnego poroziimicnia.Legenda zawarta w 
18-eJ pieśni Torouata Tasso Biówi na ten t?^mat,że golęb 
prześladowany przez Jastrzębia,schronił się do obozu 
chrześciańskiego i tam znaleziono przy nim karteezicę,za­
wierający plany nieprzyJaołela.lW czacie oblętenia miasta 
Ptolomais /Akka/ przez Ryszarda Lwie Serce,miasto poro­
zumiewało się cały czas z sułtanem Saladinem za pośred­
nictwem gołębi.V/edle historyka Moorego miasto ^poddało 
się naskutek pochwycenia przez oblegających gołębia, wy­
słanego przez Saladlna.Oblegający podrobili treśó depe­
szy, z której wynikało,że sytuacja Jest beznadziejna i 
miasto poddać się musi.ArnoId z Lubeki mówi,że w 1197 r. 
vrlość o zwycięstwie krzyżowców podczas czwartej wyprawy
krzyżowej przyniósł gołąb pocztowy.W r.l249 wiadomość o 
wylądowaniu w Egipcie krzyżowców pod wodzą św.Ludwika do-
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tarła do sułtana za pośrednictwem poczty gołębiej.Okres 
ozasu od połowy XI do połowy XII wieku jest okresem naj­
większego rozkwitu poczty gołębiej na wschodzie. !Ximo 
zniszczenia przez Mongołów Bagdadu i upadku na wschodzie 
cywilizacji,poczta gołębia chyli się Y/prawdzie ku upadko­
wi, ale egzystuje jednak aż do najnowszych czasów w Bagda­
dzie, Kairze i innych miastach.W Egipcie jeszcze w XV w. 
wybudoY/ano zostały gołębniki-baszty dla poczty gołębiej. 
Malier francuski konsul w Egipcie /XVII w./ opowiada,że 
europejczycy,zamieszkujący Aleksandrję,hodowali pocztowe 
gołębie,dla pi^zesyłania wiadomości swoim agentom o przy- 
bywaj§.cych okrętach.I w obecnych czasach istnieje na 
Y/schodzie zamiłowanie do gołębiarstwa.Times z listopada 
1872 r.piszęŁO o zabawach młodych chińczyków, podaj a wiado­
mości, źe w Hong-Kongu istnieje od niepamiętnych czasów 
dom loteryjno-handlowy,pod nazw§ ”Ra,k-K:orin” /Goł^b-biały 
liścik/,który wiadomości o Y?ynikach cię.gnlenia przesyła 
za pośrednictwem poczty gołębiej.W Europie z upadkiem 
cywilizacji greko-rzymskiej zniknęła prawie zupełnie pocz­
ta gołębia.Dopiero około roku 15 7 2—lo 74 znów pojawia się 
gołę-b pocztowy’’ najpierw w Holanrlji,gdzie - jak twierdzę, 
historycy - odgrywa wielkę rolę w wojr-ich prowadzonych 
przez ks.Wilhelma Orańskiego,między innemi przy oblęże­
niu Harlemu przez Fryderyka z Toledo,przy oblężeniu Leydy
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przez Franciszka de l^aldes i t.d.
Wielki rozwój poczty gołętiej w początku 

XIX w.przypisać należy użyciu jej do celów handlowych, 
głównie dla przesyłania wiadomości giełdowych,co miało 
miejsce między Antwerpję.,5nikselę.,Londynem i Paiyżem*
W tym czasie Rotschildowie, zarabiaję^cy olbrzymie sumy 
na spekulacjach giełdowych, zawdzięczaj§. fortunę w dużej 
mierze gołębiom pocztowym.W czasie oięgłych jen,wstrzę- 
sajęcych w tym czasie Su.ropę,przedstawiciel firmy,Natan 
Rotschild,rozsyłał wślad za walozę-cemi armjpjni mnóstwo 
agentów,którzy donosili mu o wszystkich ważniejszych zda­
rzeniach. Tak np.wiadomości o klęsce Napoleona pod Water- 
loo dotarła do niego o 3 dni wcześniej aniżeli do rzę.du 
angielskiego.Naskutek v/ieśoi o zwycięstwie Napoleona nad 
Wellingtonem i Bltiohex*em spadała cena szeregu akcji i pa-

Cpierów wartościowych,które Rotschild,znaję.c prawdę,sku­
pił i zarobił na nich kolosalne pieniędze,

Napoleon korzystał róvmieź w szerokim zakre­
sie z poozty gołębiej.Podczas wojny francusko-pińiskiej go- 
łęb odgrywał również ważnę rolę - był to jodyny środek ko­
munikacyjny w czasie oblężenia Paryża.

Przed rokiem 1914 Francja posiadała v/ojskowe 
stacje gołębi pocztowych w twierdzach na granicy niemiec­
kiej »włoskiej i na wybrzeżu morza Śródziemnego.Wszystkie
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dywizje jazdy posiadały gołębniki rachome,anr^je zaé mia­
ły w rozporzę.dzeniu gołębniki stałe.W r.l916 armja fran­
cuska posiadała ogółem 32 gołębniki ruchome,w tern 16 auto­
mobilowych, z iloiśoię. gołębi 15000.W roku 1918 przed demo­
bilizacją rozporzę.dzano już 350 gołębnikami ruchomemi i 
około 30 tysięoami gołębi.

Gołębio we wszystkich walkach traktowano jako 
środek niezawodny.W niektórych wypadkach jak np.w czasie 
bitwy o Thiaumont w czerwcu 1916 r.oraz przy obronie Ver­
dun, szczególnie j fortów Vaux i Froid dc Terre gołębie były 
jedynym środkiem łęcznośoi.W czasie niemieckiej ofensywy 
w Champagne,13 lipoa 1918 r. przydzielono I 1 IV armji 
francuskiej 360 sztuk gołębi pocztowyok,z których tylko 30 
zginęło. Podczas ataku I Armji francuskiej,dnia 25 lipoa 
tegoż roku przydzielono piechocie 110 sztuk.W czasie ope­
racji nad Mamę. przyleciał do gołębnika gołęb z przestrze- 
lonemi nóżkami,przynosząc meldunek o bardzo ważnej treści. 
Góy przesyłanie gołębi przez żołniety nie było możliwe,ze 
względu na wielkie straty,przesyłano je za pośrednictwem 
psów meldunkowych.Jako widomy znak kultu ila bohaterstwa 
gołębi pocztowych,francuz! wybudowali Im po wojnie w Pary­
żu pomnik poświęcony poległym gołfbipm pocztowym.

liiemozeoh hodowlę go5'ębi pocztowych zapo-

WOJSKOWA SŁUŻBA ŁĄCZNOŚCI. Kpi.W.Wilozyński.Ark.4.
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oz§.tkował Bismark w 1872 r.Rozwój gołęBiarstwa od tej 
pory posuwa się szybko naprzód,W r.l904 jedno westfal - 
skie towarzystwo hodowlane gołębi pocztowych wypuszcza 
w czasie konkursu około 20000 sztuk, W r,1909 Wazechnie- 
mieoki Zwięzek Towarzystw Hodowli Gołębi w Hannowerze li­
czył około 13200 członków zrzeszonych w 1300 towarzystwach, 
ii posiadaniu ich było około 276500 gołębi.Przed wojnę niem- 
oy mieli urzędzone wojskowe stacje gołębi pocztowych we 
wszystkich twierdzach granicznych,jak w Kolonji,Metzu , 
Strassburgu,Magdeburgu,Poznaniu,Oprócz tego każda amja 
wyposażona była w gołębie,przeznaczone do służby łęcz - 
nośol i wywiadowczej,W czasie wojny posiadaję niemcy w 
każdej armji po 4 gołębniki połowę ze 150 gołębiami w 
każdym,W r.l918 każda armja na froncrle zachodnim posia­
dała już od 40 - 60 gołębników polov/ych z 50 gołębiami 
w każdym.Niezależnie od tego wojsko posiadało około 1000 
gołębników zapasowych w kraju.W cięgu 2 miesięcy tegoż 
roku samo uzupełnienie gołębi na front w^ynosiło około 
250000 sztuk.

Belgja,poniekęd kolebka gołębi pocztowych naj- 
lepezych ras,posiadała doskonale zorganizowany hodowlę 
1 przed wojny liczyła około 900C0 hodowców.Oku.paeja nie­
miecka zniszczyła prawie całkowicie tę hodowlę.

W Rosji zwróooriO uwagę na gołębie pocztowe
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dopiero w roku 1374 i urządzono 3 wojskowe staoje w 
Moskwie,Kijowie i Warszawie.Zainteresowanie się jednak 
gołębiem pocztowych,pomimo znacznych iloóoi gołęhl pocz­
towych, jak§ Rosja rozporządzała,hyło "bardzo nieznaczne. 
Dopiero w czasie wojny w 1916 r.,gdy rzę.d francuski wysłał 
do Rosji swych specjalistów instruktorów.zaczęto się zaj­
mować hliżej tę- sprawę,W r.lS17 łączność zapomooą gołęhi 
pocztowych funkcjonowała ju£ dość sprawnie.Bolszewicy 
zajmują się "bardzo energicznie hodowlą gołę"bi,organizują 
odnośne towarzystwa,sprowadzają egzemplarze zarodowe,sta­
rają się wyprodukować własny typ,tworzą nawet specjalne 
szkoły gołębiarstwa.Ostatnio otworzono 8-miesięczny kurs 
oficerski.

W Anglji używała gołębi pocztowych prasa,której 
reporterzy w Londynie zawiadamiali swe pisma o najważniej­
szych wypadkach.W późniejszych czasach posługiwały się go*- 
łębiami okręty do zawiadamiania o swojem zbiżaniu się do 
portu.W czasie wojny używali ich do tegoż celu,równolegle 
z radjotelegrafją.

lYłochy zaprowadziły gołębiarstwo w 1876,iLustrja 
w 1873 r.;v czasie wojny europejskiej gołębie oddały w wal­
kach pomiędzy aimjairii tych państw nie jednokrotnie olbrzymie 
usługi.

Hodowla gołębi vi Hiszpanji datuje od 1879,w Portu­
gal j i od 1076,w Szwaj carji od 1886,w Danji bd 1878,w Szwe-
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o;)i od 1886.

o. Geohy gołębia pocztowego.

Oołęb należy do rodziny karatów.Ck)łębie źy- 
parami,chociaż zdarza^§ się wypadki poligamJi.Goł^b 

pocztowy Jako taki nie stanowi oddzielnej rasy,spotyka 
się Jednak kilkanaście typów gołębi.Najlepszym ze wszyist-

t/ '

kioh dotychczas spotykanych Jest t.zw.gołęb t*®lgijski, 
którzy powstał z połęczeil typów;antwerpijskiego,bruksel­
skiego i leodyjskiego.Gołęb belgijski Jest średniego , 
wzrostu,muskularnej budowy.Samieo waży od 436 - 500 gr., 
samioa 380 - 400 gr./ ładunek gołębia może dochodzić do 
100 gr,/. Postawę ma dumnę,,śmiałę,i energiczny, upierze­
nie pełne,przylcgajycs do ciała,przyczem barwa upierze - 
nia może być różna.Przy upierzeniu o^ninem, szyja pokryta 
Jest pierzem lśniycem.Biało upierzenie o tyle Jest nie­
korzystne, że prędzej może być dostrzeżony i ścigany przez 
drapieżne ptaki.Głowa gołębia pocztowego Jest kształtna 
i proporcJonalna,ozoło szerokie,oozy nieco wysunięte, 
jównomiernle otoczone mięsistym pierścieniem ochronnym
0 ażarom lub różowera tle,z Jasnym lub białym odcieniem, 
który robi wrażenie pyłku.Wyraz oka Jest szczery,żywy

I

1 energiczny,surowszy u samca,łagodniejszy u samicy. 
Okraglę. ‘źronlcę otacza iryrastnie zaznaczony pacek
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pierścienia wartościowego,Zaljarwienie tęczówki bywa bru­
natne, ciemno brunatne,Jasno lub ciemno czerwone,ciemne 
z odcieniem zielonym,żółte,białe,czyli t,zw.szklane z 
pierścieniem czerwonym lub ciemno brunatnym,Brzeg tęczówki 
otaozaję. równomiernie powieki.

Dziób Jest niezbyt długi,lekko zgięty,twardy 
1 gładki,Około ̂  dzióba pokryte Jest gładkę. narośoi^ o za­
barwieniu otok ocziaych.

Pierś Jest szeroka i dobrze rozwinięta, 
Skrz3’dła złożone przylegają gładko do o la­

ła,a końce ich krzyżują się lekko,Duże pióra skrzydeł,czy­
li t,zw,lotki,przy skrzydle normalnie rozłoionem,zachodzą 
Jedne na drugie,ikiże pióra ogona,czyli t,zw,sterówki,przy 
rozłożonym wacblarzowato ogonie,zachodzę. Jedne na drugie 
w obie strony od środka ogona,

GrOłę,b pov/raca pod wpływem tęsknoty do go­
łębnika i swojej pary.Kieruje się zapewne podobnie Jak 
inne ptaki wędrowne nietylko bystrym wzrokiem,lecz pro­
wadzi go również Instynkt,Zmysł orjentacyjny Jest w nim 
przyrodzony i wysoce rozwinięty.Prawdopodobnie odgrywa 
tu Jak^ć rolę promieniowauie elektromagnetyczne,gdyż zauwa­
żono, że gołębie przelatujące nad wielkiemi radjostacja- 
Bl nadawozeni zmieniają kierunek i błądzę.,szczególniej 
Jeżeli są. zmęczone dłuższym lotem.Szereg uczonych,między
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niemi Reiohenbaoh. i Lasicowski dowodzę., że wszystkie orga­
nizmy żywe wysyłaj§. promieniowanie o określonej i cha - 
rakte rys tycznej długości fali - nazywaj ę, Je promieniowa­
niem "N”*Promieniowanie,Jak twierdzę, owi uczeni,towarzy­
szy procesom życiowym,a śmierć Jest zaburzeniem w równo- 
wadze promieniowania,Zdolności orjentacyjne ptaków wędro­
wnych polegałyby na posiadaniu przez nie pewnego rodzaju 
odbiornika,odbleraJę.oeg© promieniowania charakterystyczne 
organizmów żywych,Dzięki temu odbiornikowi ptactwo wędro-

V

wne poznawałoby promieniowania wysyłane przez organizmy 
otaczaję-oe ich gniazda,Odległość gra tu nleznacsnę tylko 
rolę,Obserwowano niejednokrotnie, że młode,nieówiczone 
Jeszcze gołębie,wywiezione na odległość kilkuset kilo - 
metrów powracaJę. po dorośnięoiu i nabraniu sił do dawnego 
swego gołębnika.

Gołębie pocztowe znaczone sę. t,zw,obrę.czka- 
mi rodowemi /rys,7./,0brę.czkę zakłada się gołębiom na 

, - nóżkę w 5-8 dni po wylęgu.Obrącz­
ka rodowa wykonana Jest z alumi- 
njum,Wyciśnięte sę na niej znaki 
U,P,,Nr,gołębia oraz Jego rok 
urodzenia,Wysokość obrączki wyno-

Rys.7 Obrączka rodowa.
Si  7,średnica 8 mm,Nl£saleinie pd 
tego ma gołę.b na skrzydłach tego 

rodzaju napisy,Jak st.»-H.Wr.iV,oo oznacza stacja stała
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Nr.4,lub też st.raoh.Nr.V/3,czyli stacja ruchoma Nr.3 
należąca do stacji stałej V.Na skrzydłach gołębia znaj- 
duj§. się również litery M. lub Z*,co oznacza Jego płed. 
Kolorowe znaki na nóżkach oznaozaję. kierunek trenowania. 
Często gołębie przeznaczone do stacyj odlotowych na fron­
cie wypisane maję- na skrzydłach wiecznym atramentem li­
terę zmiany,a więc A,B lub C*

d.Hodowla gołębi.
Wojskowe gołębie pocztowe wyprowadza się 2 ra­

zy do roku.Chociaż lęgi mogę się odbywać przez całe lato, 
dopuszcza się tylko lęgi wiosenne.Samica może składać 
jajka co 3 miesięcs.Przed lęgiem rozłęczany pary gołębi 
na okres 20-dniowy.Jajka wysiaduję gołębie na zmianę - 
raz samiec,raz samica.Każdorazowo powinna każdy para wy­
siedzieć Jednego gołębia,a le samica składa Z Jajka,dru­
gie jajko podkłada się innej parze niedopuszczoneJ do 
lęgów.Jajka wysiaduję gołębie w t.zw.miskach wylęgowych, 
drewnianych,których kształt podany Jest na rys.8.

Na jajkach siedzę gołębie 
13 dni.Młode po 26 dniach od wy­
lęgu mogę Jut same Jećć.W 5-ym 
tygodniu gołęb Jest Już odłęcza-

Rys.5. Miska wylęgowa.
ny od rodziców,a po 3-oh mieelę-

«ach może Już latać.
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Najlepszy wiele gołęlDia ^est 2-4 lat .chociaż 
3^ gołę'bie,)etóre żyj§. po 20,a nawet 25 lat.

Raz na roi: w okresie letnim gołę-t zmienia 
upierzenie,proces ten trwa około 5 tj’’godni.W okresie 
końca pierzenia,t.j.około września,października nie 
należy gołfhi foreowaó lotami.Normalnie dwiczy się loty 
w ten sposóh,że za^biera się gołębio ze stałych gołębni­
ków do pclowych,ustawionych w niewielkiej odle^odci . 
Oołęb początkowo,dopóki nie przyzwyczai się do nowego 
pomieszczenia,jest ze stałego gołębnika wystraszany.Lo­
ty ówiozy się dokoła gołębnika.Można doprowadzić stopnio­
wo do tego, że goł§,b pozostaje w powietrzu 7 godzin, co 
odpowiada przebyciu około 400 km. Niezależnie od tego 
ćwiczy się gołębie w lotach na odległość przez wywoże­
nie ich w koszach do miejsc mniej lub więcej odległych, 
w lotach dwustronnych,w lotach nocnych i w ruchowośoi, 
t.j.przyzwyczaja się je do cię.głej zmiany miejsca go - 
łębnika.

Młodych gołębi nie należy forsować daleklemi
V' lotami.

Każdy gołę,b otrzyiaywać powinien dziennie 35 - 
. » 40 gramów pokarmu,podawanego latem 3 razy dziennie,zimę.

2 razy.Rano i w południe daj© się pokarmu mniej, wieczo­
rom więcej.Karma musi być sucha i dobrej jakoścl.Składa 
się ona z azotanów,tłuszczów i węglowodanów. ,
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Azotany,których dostarcza organizmowi gry­
ka, groch, soczewica, a które wchodzą w skład dał białkowych 
/białka roślinne i ciała amidowe/,zamieniają się w orga­
nizmie gołębia w białko zwierzęce.Id§. one na wytworzenie 
krwi, zwiększenie siły mięśni,wzmacniają, układ nerwowy 1 
pobudzają działalność mózgu.

Węglowodany zawarte w ryżu,kukurydzy,jęczmle - 
niu,pszenicy i życie wchodzę, w skład skrobi,cukru i bez­
użytecznego włóknika.Sę. one dla organizmu niejako pali­
wem i óostarozaję. energji ruchu.Te ostatnie składniki, o 
ile nie zostanę całkowicie zużytkowane przy wydatkowaniu 
energji,przemieniają się w tłuszcze /gołęb tyje/ i stano­
wię niejako zapas organizmu.

Tłuszcze dostarczane przez takie pokarmy jak 
rzepak, len,,konopie uodparniaję organizm gołębia na oho - 
roby,daję mu wytrzymałość na ziarno i głód.

Według dotychczasowych doświadczeń najlepszym 
pokarmem jest mieszanka złożona z 60^ nasion stręczkowyoh, 

zboża i 10^ siemienia.
Na jednostkę wagpwę tłuszczu daje się przeważ­

nie 5 - jednostek Wagowych azotanów i 10 - 20 jed - 
nostek wagowych węglowodanów,Podczas pracy dostaje gołęb 
większę ilość węglowodanów.

Poniższa tabelka zawiera spis pokarmów dawa­
nych gołębiom w wojsku.
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Tapíala 1,

Okres zajęó Na 1 kg.mieszanki bierze się
teohniczn. Stręozkowych Zboża ISiemienia

gatunek gr. gatunek gr.iratunek gr.
Rozłę-oze- grochu 800 Jęczmienia 300 siemienia 100
nie zimowe wyczki

lub
pciuszki 400

parzenie i grochu 300 pszenicy 800 siemienia
wys iadywa- ■ konopnego 100
nie JaJ wyki 300 Jęczmienia 100 siemienia

konopnego 100
karmienie grochu EOO pszenicy 100 siemienia
młodych

wyki 800 prosa 100
konopnego
siemienia

50
• rzepaków. 50

soczewicy 800 ryżu 100
Ówiczenia grochu 400 pszenicy 50 siemienia
i loty kon- konopnego 50
kursowe wyki 800 kukurydzy 150 siemienia

rzepaków. 50
ryżu 100

główne pie- grochu 300 pszenicy 150 siemienia
rżenie się

wyki 300 kukurydzy 150
rzepaków.
siemienia

60

' lnianego 60

Gołębie powinny*mieó stale do rozporzę - 
dzenia sól kuchenny i sole wapienne.W tym celu ustawiona 
^est w gołębniku specjalna skrzynka,przedstawiona na rys. 
9, zawieraję-oa wapno,pomieszane z oogł^ tłuozonę i bryłka­
mi soli kuchennej.Cegła tłuczona pomaga do rozcierania
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ziarna w żoł^dicu.
SJcrzynJca reguluje automatycznie dosypywanie 

się gruzu do korytJca u podstawy.
Gołęb dużo pije i lubi się lc§.pać*Zeby nie za*-

łs-

nieozyszczaó wody do picia znajduję, się w gołębnikach sta­
łych t.zw.pojniki Rys. 10. 
Jest to bańka obrócona dnem 
do góry i wstawiona do odpo­
wiedniego naezynia.Haczynie 
to posiada w bocznych ścia­
nach szereg otworów^przez 
które przechodzi swobodnie 
głowa gołębia.Otwory te znaj­
duję się ponad powierzchnię 
wody.Urzędzenie takie zabez­
piecza przed zanieczyszcze­
niem wody.Dla kępieli wsta­
wia się go gołębnika meti.lo- 
we wanienki w kształcie pła­
skich misek rys.11.

Dla zniszczenia bakte-
ryj chorobotwórczych i pomocy w traviieniu*wodę do picia 
dezynfekuje się siarczanem żelaza lub dwuwęglanem sodu.
Ka litr wody dodaje się około 3 gr.tych substaneyj.

Rys.9. Skrzynka do wapna.
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o* Gtołętniki

Gołębniki zabozpiaczone od wpłyv;ów atmosfe­
rycznych* powinny być przedawszy8tkiem suche,nic bowiem 
tak nie szkodzi gołębiom Jak wilgoó.Gołębnik powinien 
być Jasno oświetlony i mieć duia okien,względnie nawet 
w gołębnikach stałych szklano dachówki.Gołębnik powinien 
być przewiewny i Jednocześnie zabezpieczony od ^rzecię- 
gów.Stosuje się w tym celu wentylatory lub zasiatkowane, 
stale otwarte okienka.Ściany,podłoga, drwi i okna powinny 
byó tak szozolne,żeby uniemożliwić dostęp drapieżnikom 
i myszom.

Ochronę przed pasożytami osię.ga się przez skru­
pulatny czystość i częste dezynfekcjo gołębnika.Każdy go­
łębnik powinien być wybielony dwa razy do roku. - przed 
zaczęciem lęgu i po ćwiczeniach Jesiennych. Do bielenia 
używa się świeżo gaszonego wapna z dodatkiem mydła 1 1/4 
litra kreoliny na wiadro wapna.

Racjonalnie urz<g.dzony gołębnik powinien mieć 
wygodnie urzydzono wloty i wyloty.Wielkość gołębnika sta­
łego powinna odpowiadać zawsze ilości utrzymywanych w nim 
gołębi,przyozem na parę liczy się 1 - 2 m ,V/ewnytrz po - 
dzielony byó winien na małe przedziały.lYysokośd gołębnika 
nie powinna przekraczać 2 m.
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Ha podłogę najlepiej nadaje się masa drzewna» 
t.zw*drze's?o ‘betonowe,gdyż najłatwiej daje się utrzymać 
w czystości «Podłóg “betonowych i kamiennych nie zaleca 
się, gdyż sę. one zimne.W razie stosowania takich podłóg, 
trso^ba dawać ściółki z trocin sosnowych,grubości przy­
najmniej 15 om.Ściółkę należy przegra^biać codzienni©,a 
raz na tydzień skrapiaó terpentynę dla za^bezpleczenia 
przed pasożytani.

Każda para gołę^bi powinna posiadać o^bszerne 
i lekko zamykane gniazdo,umieszczone w pewnej wysokości 
nad podłogę.NaJpraktycznieJsze sę szafki z celami.

Oprócz cel gniazdowych należy poumieszczać 
w gołę‘bnlku szereg półek wypoczynkowyoh,każda na Jedne­
go gcłę^bia.W gołę^bnikach stałych winny "być piece do 
utrzymywania stałej temperatury y/ zimie^ruchome gołę^bni- 
ki zabezpiecza się słomę.

Gołębnik powinien stać na wzgórzu,ażeby przy­
zwyczaić gołębia do obserwacji,Ze względu na drapieżne 
ptactwo nie należy ich stawiać w pobliżu lasów.

liOY/oczosne gołębniki maję wloty osłonięte 
prętami ruchomemi umożliwiajęcomi przejście gołębia tyl­
ko d-O wewnętrz.Odchylenie prętów powoduje zamykanie obwo­
du elekiijrycznego dzwonkowego,dajęcegc znać obsłudze o 
przybyciu gołębia z meldunkiem.

Obsługa Y7 gołębnikach stałych winna zatniesz-
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kiwać na miejsou*
Każdy gołęljnik pov/inien byó zaliozpieoigony 

przed drapieżnikami.dotychczas uznane sę. następujące 
środki zwalczania drapieżników; stalowe drut7»kosze 
druciane,polowanie zwykle i z puhaczem.Ostatni środek 
jest prawie niezawodny.Puhacz /rodzina sów/ jest pta - 
kiem drapieżnym,który żeruje w nocy,siejęc zniszczenie 
zarówno wśród mniejszych czworonogów, jak i ptaków..To też 
nienawidzi go ptactwo,a zwłaszcza drapieżniki.Przy poka- 
zaniu się puhaoza w dzień,rzuca się na niego .ptactwo ca­
lami stadami, da je się to właśnie wyzyskać do tępienia 
drapieżników.Wa t.zw.berle,czyli tyczce icsztaltu litery 
ttjt» q wysokości 2 m. usadawia się puhacza przywiązanego 
do berła za nogę.Łańcuszek powinien być tak długi,żeby 
puhaoz miał pswn§ swobodę ruchów i mógł się bronić,spada- 
ję.c na ziemię. Wpobliżu puhacza powinien znajdować się 
w ukryciu myśliwy,który z łatwością może wystrzelać dra­
pieżników, gdyż sę. one tak zajadłe na puhacza, że nie reagu­
ję, na strzały.do polowania z puhaczem najlepiej nadaje się 
skraj lasu, gdzie napadające jastrzębie, siadaję, po kilku 
atakach na puhac za. Polować jest najlepiej póśnę. jesienię. 
lub zim^,kiedy drapieżne ptactwo z trudem znajdując po­
żywi enie.przebjnwa znaczne przestrzenie.Pohaoz łatwo się 
przyzv/yczaja do ludzi,wymaga tylko łagodnego obchodzę -
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nia się.Przez kilkakrotne polowanie z puhaczem można 
najzupełniej oozyóció okolicę z ptactwa drapieżnego.

Ha kuny,łasice i szcz\iry zakłada się v/po- 
"bliżu gołębnika trutki tak Jednak, żeby nie miały do nich 
dostępu gołębie.

Przy każdym gołębnika znajduję, się klatki 
przeciwgazowe w postaci skrzynki nakrywanej pokrowcem 
z dwoma rękawami rys.12.Jest to skrzynka z twardego drze- 
wa,wybita wewnę,trz szczelnie blachę, cynkowę.. Prze dnia 
ścianka zaopatrzona Jest w 2 pary dzwiczek i posiada 
u góry pochłaniacze ”p”. Pokrowiec z naoliwionego,względ­
nie najorumowanego brezentu przylega szczelnie do skrzy - 
nek ii z lęki uszczelkom gumowym lub wojłokowym. Pokrowiec 
zaopatrzony Jest w okienko oaluloidowe.

Przy wypuszczaniu gołębia z meldunkiem pod­
czas ataku gazowego,rękoma włożoneml w rękawy otwiera się 
dzwiczki,przeprowadza się gołębia do komory pod okienkiem, 
zakłada mu się tulejkę z meldunkiem.Gołębia wyprowadza się 
przez Jeden z rękawów i szybkim ruchem podrzuca do góry, 
by nie przebywał dłużej w atmosferze gazów.

Po takiej klatki podczas atalcu gazowego wło­
żyć można 2 - 4 gołębi.W braku klatek przeciwgazowych moż­
na podczas ataku nakryć zwykłę. klatkę mokrę szmatę lub 
Jeszcze lepiej kocem,oo wystarcza Jednak tylko na bardzo
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icrótici czas
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H5"S«1 2 . K Istica przeciwgazowa*

Na l:ażó.s5j stacji g o ? i . ę l > i pocztowych powinny 
się z n u ^ r t O Y m ć  nast^puję.ce icsięgi:

l.(złówna księga ewidencyjna 
i;.:j3ięgn stanu ¿zioarxego 

3.Księga
4*rzlennilc lotdw 
5. Iz i ennik t eleg’rafr.(5 w 
^.Spis inwentarza i dziennik str̂ cy

f.Choroby gołębi pocztowych.
Viele chorób gołębi powstaje z bruUi,

vj0J3K0\U ÜLÜZZA U\C2N0SCi. K r t .W a V iie z y t l s I i .  Ark .5
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złego pożywienia i zepsutej wody.Zdarzają się również 
epidemje,

Sympt ornaty oho roty sę, następuję.ce: suchy i 
nienaturalnego koloru Język,nastroszone lut obwisłe 
pióra,nienormalne wypróżnienia,utrata apetytu,smutne i 
% łzawione oczy, ciężki oddech, kaszel, wy cięż: z dzioba.

Najczęściej spotykanemi chorobami ospa,
cholera,gruźlica,dyfteryt,w czasie lata« biegunka.

wypadku zauważenia choroby, trzeba wezwać VvS- 
terynarza.Doraśnie leczyć można gołębia chorego na cho­
lerę przez wlewamie mu do gardła co pewien czas 1^ roz- 
czynu siarczanu zelaza,lub roztworu taniny. Chorego 
gołębia należy uauna.c z gołębnika i gołębnik wydezynfe- 
kowaó iublimatorem.

Dyfteryt leczy się nalewkę, z Jodyny i glice - 
ryny.Bezwład skrzydeł spowodowany zmęczeniem lub reuma­
tyzmem leczy się przez systematyczne masaże.

f. Ustawa o gołębiach pocztowych.
z dnia 2 kwietnia 1928 r. /Dz.U.Rz.P.Nr.45/.

§ 1. Utrzymywać i hodować gołębie poentowe może tylko 
obywatel państwa polskiego,który otrzymał na. to 
pozwolenie od właściwej władzy administracyjnej. 
Przepis ten nie dotyczy władz i instytucyj wojsko- 
W/Ch.
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$ 2. Zezwolenia na utrzymy\?anie i hodowanie gołębi
pocztowyoh udziela,po porozumieniu się z władzę, 
wo^słowę,władza administracyjna pierwszej instan- 
cJiiW okręgu której maję byó utrzymywane i hodowa­
ne e^Yładza ta może udzielid zezwolenia tylko wtedy, 
gdy osoba ubiegajęca się o zezwolenie,Jak i warun­
ki zamierzonej hodowli i utrzymywania gołębi pocz­
towych przedstawiają dostateczną rękojmię pod wzglę­
dem bezpieczeństwa państwowego»Władze administra - 
cyjne nie s§ obowiązane podawaó stronom motywów od­
mownej decyzji,

§ 3, Władze uprawnione do udzielania zezwoleń 2/ mogą 
zastrzegać w nich warunki i wymagania,podyktowan© 
v;zględaml bezpieczeństwa państwowego,Zezwolenie mo­
że byó cofnięte przez władzę,która Je wydała,

ś 4. Każdy kto uzyskał pozv/olenie na utrzymywanie i hodo­
wanie gołębi pocztowyoh,obowiązany Jest w przeciągu 
dni 30 przystąpić Jako członek do Jednego z legał - 
nie istniejących krajowych towarzystw hodowców -go- 
łę ci X oc 10’.vych•

I f. Minister Spraw Wewnętrznych,po porozumieniu z Mlni- 
streiii Spraw wojskowych,może drogą rozporządzenia,
ogłoszonego w dzienniku ustaw Rz.Pol.,oznaczyć pewno 
obszary /miejscowości/,w których hodowla i utrzymy­
wanie wszelkiego rodzaju gołębi,Jak również używa -
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nie goirę̂ bi pocztowych do lobów Jest niedozwolone.
$ 6. Każdy goł̂ b̂ pocztov/y musi być zaopatrzony w znaki, 

któro ustalone zostanę, rozporzę-dzeniem Ministra 
opraw Wojskowych.

i 7. V/ładze administracyjne pierwszej instancji prowa - 
dzę. w swoim okręgu rejestry osób uprawnionych do 
utrzymywania i hodowania gołębi pocztowych,tudzież 
rejestry gołębi pocztowych,a to te ostatnie na pod- 
stawie zgłoszeń osób uprawnionych do utrzymyv/ania 
i hodowania gołębi pocztowych.0 uzyskanych na tej 
drodze danych zawiedamiaję władze administracyjne 
właóciwę v/ładzę woJskowę.Bliższe postanowienia co 
do tych zgłoszeń v/ydane będę. drogę. rozporzę.dzenia 
Ministra Spraw ^Zewnętrznych i Ministra Spraw Wojsko­
wych, ogłoszonego w Iz.Ustaw Rz.Pol.»

§ 6. Towarzystwa hodowców gołębi pocztowych obowię.zane 
sę do natychmia-stowogo doniesienia właściwej wła­
dzy administracyjnej pierwszej instancji o każdym 
wypadku przystępleni s, do Towarzystwa nowego człon­
ka. Jak również o wystąpieniu z Towarzystwa,bez rów­
noczesnego przystę.pi8nia do innego Towarzystwa ho­
dowców gołębi pocztowych,tudzież nieprzystę,picnia 
do takiegoż Towarzystwa w termlnio zakreślonym 
b 4,po’??oduje cofnięcie zezwolenia ne. utrzymywanie
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i hoćIov;anie gołę^bi pocztowych*
§ 9. Obrót gołębiami pocztowemi Jest dozwolony wyłęcz-

nia pomiędzy osobami iiprawnionemi dc atrzymywanla 
i hodowania gołębi pocztowych*Zmiany zaszłe w sta­
nie posiadania gołębi pocztowych winny byó nie­
zwłocznie zgłoszone tak przez zbywa;)ęcego♦ ̂ ak i 
przez nabywcę do odnośnych władz administracyjnych 
pierwszej instancji»z podaniem imienia i dokładne­
go adresu obydwa stron.

$ 10* Przyłapane lub przybłę-icane gołębie pocztowe maję.
być niezwłocznie oddane najbliższej władzy bezpie­
czeństwa,bez względu na to,czy ten»kto znalazł się 
w posiadaniu takiego gołębia,ma,czy też nie ma 
zezwolenia na utrzymywanie i hodowanie gołębi pocz­
towych* Ten sam obowięzek cięży na tym,kto,nie majęo 
zezwolenia na utrzy~-yovani0 i hodowanie gołębi pocz­
towych, w Jakiś inny sposób przyjdzie do posiadania 
gołębia pocztowego.

§ 11* Strzelanie do cudzych gołębi pocztowych lub tępie­
nie ich w Jakikolwiek inny sposób oraz działanie na 
szkodę hodowli i tT*e2ury gołębi pocztowych Jest za­
kazane.

% 18* «ywóz wszelkiego gatunku gołębi zag:*anicę z wyjęit- 
klem t,2W'.rysi polskich,garłaozy i pawlaków. Jnko
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też przywóz tyohie z zagranicy może nastąpić tylko 
po uzyskaniu na to specjalnego zezwolenia v/ładzy 
administracyjnej »wydanego vi porozumieniu z wkadzę. 
woJskowę..W czasie wojny Tinlster Sprav/ .VoJakowych 
może zabronić zupełnie zarówno przywozu gołębi z 
zagranicy Jak i wywozu zagranicę.

§ 13. Każdy kto otrrymał zezwolenie na utrzymywanie i ho­
dowanie gołębi pocztowych,obowię.zany Jest pod ry­
gorem cofnięcia zezwolenia trasować Je stosownie 
do instrukcji I*Tinx3tra Spraw rYoJakowych,ogłoszonej 
w dzienniku, ustaw Rz.Pol..

§ 14. Boszezanie gołębi poezoowych przez granicę dozwa­
lane Jest tylko po każdorazowem uzyskaniu na to 
zezwolenia władzy wojskowej i po uprzedniem uwia - 
domieniu o tern władzy administracyjnej pierwszej 
instancji.

§ 15. iiYładze administracyjne sę. uprawnione do kontroli
gołębników 1 wszelkiego rodzaju ubikacyj,gdzie mo-' i
g^ się znajdować gołębie.

§ 16. Władze administracyjne uprawnioiie do sprawdzania» 
czy osoba przewotę,cr. lub przenosząca gołębie pocz­
towe z Jednego miejsca na drugie ma zezwolenie na 
utrzymywanie i hodowanie gołębi pocztowych.Osoby 
które nie mog^ wylegitymować się odpowiedniem po-
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Zwoleniem,mog^ "być zatrzymane i pocię.gnięte de od-
■ ł

powiodzialności.
§ 17. W wypadjca mobilizacji,właściciele gołębi pocztowych 

obowiązani są odstąpid je na rzecz państwa za wy- 
nagrodzeniem.przyozem mają odpowiednie zastosowaniei
przepisy ustawy z dnia 21 lutego 1922 r.o obowiązku 
odstępowania zwierząt pociągowych i wozów na rzeez 
państwa /iz.U.R.iir. 21 po z. 266/*

§ 18. W razie cofnięcia zezwolenia na utrzymywanie i ho­
dowanie gołębi pocztowych /53 ust.2 i art.l3/,jako 
tct w wypadku przewidzianym w art.8 ust.2, posia­
dacz gołębi pocztowych musi je sprzedaó,lub pozbyć 
się w tiiri> sposób /art.9/ najdalej w ciągu czter­
nastu dni,licząc od dnia doręczenia mu odnośnej 
decyzji,?:zględnie od dnia wystąpienia z towarzystwa 
hodowców gołębi pocztowych.Po bezskutecznym upły­
wie tego terminu,następuje wywłaszczenie gołębi poez< 
tęy/yoh na rzecz władz wojskowych za wynagrodzeniem. 
Również wjnylaszczeniu za wynagrod-^cn:*em na rzecz 
władz wojskowych ulegają gołębie pocztowe,jeżeli 
uprawniony do ich utrzymywania i hodowania \imrze, 
a jego sukcesor nie uzyska w ciągu dni 90 zezwole­
nia na ich utrzymywanie i hodowanie.Decyzję o wy - 
właszczeniu wydaje władza administracyjna pierwszej
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Instancji i.
§ 19, Odv/ołanie przaciw-KO decyzjom władzy administra - 

cyjnej pierwszej instancji,wydawanym ne podstawie 
niniejszej v:stawy,nie ma słutloi V'Ztrzymiij,yoego,

% 20. Kto naruszy przepisy niniejszej ustawy,lub wyda - 
nych. na jej podstawie rozporządzeń,karany "będzie 
aresztem do sześciu miesięcy /w "b.dzielnicy pru - 
3kiej aresr.tem do sześciu tygodni, lub więzieniem 
do 6 miesięcy/,albo grzywnę, do wysokości 2000 
/dwóch tysięcy/ zło ty-jh*o lic odnośny czyn nie sta­
nowi przi3stępstwfi karanego surowi ej, w myśl obowię- 
zujęoycb ustaw,Kere więzienia,względnie aresztu i 
grzywny mogę toż być wyznaczane łęcznle .ITadto sęd 
może V/ tych wyptiulcauk orzec także konfiskato go - 
łębi pocztowych.Spory te należę dc właściwości eę- 
dów pokoju V/ b.dzielnicy rosyjskiej,a w b,dzielni­
cy austryjackiej 1 pruskiej do właściwości sęiów 
powiatowych.

 ̂ 21. Osoby,które w chwili wejścia w życie niniejszej 
ustawy,posiadajęc gołębie pocztowe,nie uzyskuję 
zgodnie z postanowieniem niniejszej ustawy w cięgu 
dni 00,liczęc od dnia wejścia jej w życie,zezwole­
nia na utrzymywanie 1 hodowanie»muszę je sprzedać, 
■*vzględnie •rryibjó się len w inny ¿posób ,^art.9/ naj-
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uale¿ w eię.ga ¿ni 14.Po lezslcatecízn̂ in uplyv/ie te­
go terminu»nastąpi wj/wlassezonie tych golęhi na 
rzecs władz wo^ikuwyoh wenpo.g postanowień, zawar - 
tych v; art.lC § £2*«iiłaści/i ;ainlstrov/ie przy­
znawać osobom uprawnionym vio utrzymywania i hoćcwi 
nla gołębi pocztowych,¿peejalne ulgi oras zniżki 
przy korzystaniu z pr/.n twowych środków komunikacy/ 
nych w przewożeniu gołębi pocztowych,a także prry 
znawać subv;enc^c i nagrody tymże osobom w celu po­
parci a gołęb iarstv/a p o c z t o go -

"v 23. ¡Wykonanie ninie^iszej ustawy por^ucza się Minisi.roŵ i 
opraw «0.1 skowychiSpraw Víewnetrsr^ych i Sprawieoli - 
wośei.

$ 24. TTstawa nlnie^jsza wchodzi ?/ życie w dni 30 po
ogłoszeniu: z tę. chwilę tracę moc obov7ięzuJęcę 

wszelkie dotyvo'icz-aeowe przepisy dotyczęce gołębi 
pcoztowych

$ y m e 1 ñ u n k o w e

Pies w arm'i współczesnej atosuwany bpcva do 
najprzeróżniejszych celów»Jak: wywiad,ochrona na posto - 
Jach i leżach,przy postennkach i czatach, ochr-ona w marszu,| 
Jak środek transportowy,poclęgov/y i Juczny,do służby sani- 
ts,rnej, eskortowej i wre;;zoio j.ńro środek łęoznoścl.



- 74 -

a. Użycie psa w cłuźbie ł§.czności.

Pies w sSratbie ł§.oznośol użyty może ^ako:
!• melaukowy
2. do rozwijania ka"bla
3. do przenoszenia goaręt)!.

Zastosowanie psa do przenoszenia meldunków ?/y- 
wolane zostało ’koniecznością, zaoszczędzenia sił: ludzkich 
/gońców/ w pewnych fazach walki.Mniej widoczny w terenie, 
szybszy w chodzie pies może v,/ zupełnoóci zastąpić gndca, 
a nawet w pewnych wypadkach będzie użyteczniejeży np.przy 
silnym obstrzale,na otwartej przestrzeni,w błotach,w gó - 
rach,w czasie mgły,lub w nocy.Pies może być stosowany w 
razie zerwania się linjl telefonicznej»niemożności zasto­
sowania telefonu w zwię,zku. z podsłuchem,lub też w razie 
utraty innych środków łę.czności,względnie dla ich pod - 
wojenia.ozy potrojenia.

Poświadczenia wojenne wykazały,że psy meldun­
kowe mog^ być używane z dobrym skutkiem dla połę.czenia 
pierwszej llnji ze swemi bezpośredniemi dowództwami,dla 
połączenia dowództw z wysuniętemi placówkami i patrolami, 
dla połączenia pierwszej linji z dowództwem kompanji, 
kocipanji z baonem,baonu z pułkiem,między punktem obserwa­
cyjnym artylerji,a stanowiskiem baterji,wogóle,w rejonie

Niezależnie od tsgo można psy meldunkowe sto-
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sowaó czasie marszu koliimĄkiedy pomiędzy przedniemi, 
głównemi i bocznemi członami kolumn musi istnieó łącz­
ność i gdzie stosowanie łę.cznośoi drutowe,1 ;)est niemoż­
liwe, a użycie gońca ucię.żliwe.

Pies przenosi meldunek w speo,1alne^ tuleni, 
przymocowanej do obroży.

Średnia szybkość psa wynosi 1/3 - 1/Z km/min. 
Szybkość ta zależy od terenu.atmosfery,tresury i innych 
czynników jak np.obstrzał,atak gazowy.Co do gazów można 
stwierdzić,że pies w daleko mniejszym stopniu niż czło­
wiek ulega działaniu niektórych gazów duszę.eych.W więk­
szości wypadków pies musi być oczywiście zaopatrzony 
w maskę przeć iwgazowę^. ^

Stosowanie psa do rozwijania kabla,oraz do 
przenoszenia gołębi pooztov/yoh jest jeszcze w fazie prób, 
V{ pierwszym wypadku pies ma umoeowany na plecach zw'jak 
wraz z bębnem i kablem.Zatrzymuję,c jeden koniec kabla, 
posyła się psa w określonym kierunku na odle^ość nie 
większ^^ niż 760 ra./długość kabla na bębnie/,Pies biegnę^c 
rozwija kabel.

Przy przenoszeniu gołębi pocztowych,pies 
zostaje objuczony koszem#lub specjalnym jukiem na 2 go­
łębie i skierowany do odpowiedniego punktu w terenie. 
Kusz,czy ji-ik powinien być malowany »«Ta kolor ochronny,by
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l1? OuiDijaS: zb ytn io  od t5'a te r e n a .

b. HiGt.oT*ja psa

Trzyieiźi.  psa z człowieiciem datuje *.uź og 

przedhistoryozcycb czasów,?l: .̂dra czujne i pr2y?v1.§zane 

zwierzę zav/3 ze było wiernym przyjaclelein crłowieka.Pice, 

iiiâ ę.c pewne instynlity bardziej rozwinięte*niż człowiek, 

był przez tê ô ostatniego ’wykorzystany w tym właśnie kio-  

rujabi, otrzymaję.c wza. îian opiekę i przyjaźń potężnego 

władcy ziemi.

Badania uczonych naturalistów stwleruzi-ły, że psy 
pewnych ras wywodzę, się od wilków, inne zbś od szakali 
Przez wiekOvve udomowienie,i>ewne Jego instynkty pierwotne 
zacierały się stopniowo,niektóre zas rozwijały się,Buda - 
iiia geologiczne stv/ierdzaję., te Już w epoce kamieinriej pies 
był zwierzęciem domowem.Na psy Jako zwierzęta domowe 
wskazuję także ślady z przed 4000 - 5000 lat przed naro­
dzeniem Chrystusa.

7/ zależności od kulturalnego rozwoju o 
służba psa zmieniała się.Człowiek pierwotny,okrężony 
zowszęd v;roremi,używał psa do swojej obrony,do zdobycia 
dla siebie pokarmu,do walki o swę własnę egzystencję.  ̂
Później,’* miarę rozwoju,dostosował psa do swoich potrzeb» 
dzięki czemu wytworzone zostciły rasy psów: myf'liv;sI:io,
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BtróżvLję.oe^pocię>govje i t.ćL»*

Zastosowanie psów do celów wojennych datuje 
od zamierzchłych czasów* W wojnach pierwotnych pies wy­
stępował JaJszo czujny stróż. Jako wierny obreńoa 1 pomoc­
nik człov.ieic:a przy na^padzia i ?/ walce z nieprzyjacielem. 
Człowiek kultyv707/ał psy silne,duże,o instynktach krwio- 
żerozychc

llistorja wojen wspomina, że mieszkańcy Magne­
zji,w walkach z sąsiadami ,formov/ali 3 szeregi - pierwszy 
z mocnych psów,drugi z njewolników,trzeci wreszcie z wo­
jowników*

Rzymianie i Hunnowie mieli w swoich annjach 
niezliczone szeregi psÓYi,które stosowali Jako czujki,

CsltOY/le i Teutonowia w wojnach z Rzymiana­
mi stosowali w dużej liczbie półdzikie psy,które zgrozę, 
napawały legjonistów rzymskich.

W czasie wojny hiszpańsko-francuskiej król 
angielski.sHenryk VIII,przysł8ł hiszpańskiemu królowi,Ka­
rolowi 1,4000 żołnierzy wraz z takg-ż ilośeię psów,co zo­
stało zużytkowane przy oblężeniu Walencji. Wstępny bój 
rozpoozęł się T/alkę psów obu stron,w rezultacie której 
psy hiszpańskie zwyciężyły i utr;jżliv;iły wdarci© się 
170Jsk hiszpańskich do miasta.

Z chw'ilę pojawienia się bx’oni palnej, psy
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¿ako czynnik iDOjowy straciły sw§. wartość.
Pierwsze, zorganizowana próba zastosowania 

psów do służby łączności miała miejsce około roku 1880 
w Ip.d,̂ ach Holenderskioh.,w czasie zerwania się istnieją­
cych tam linij telegraf i czn̂  ̂eh. ?/yniki przesłania tę, dro­
gę, depesz były bardzo dobre.»'/ czasie wojen psy tresowane 
spełniały jeszcze inne czynnośoi.I tak np.w roku 1832 w 
jednym z rosyjskich pułków na ilaukazie przeprowadzono 
próby przesyłania naboi karabinowych do linji w warunkach 
bojowych.30 psów podczas czterokrotnej tury zdołały prze­
nieść 3500 nabojów.

Niemcy, poczynaję.c od 1884 roku zaprowadzili 
w armji racjonalny, i całkowicie zorganizowany tresurę psów, 
głównie dla celów służby wartowniczej.wywiadowczej,sani - 
tarnej i wreszcie dla służby łyczności.Już w roku 1886 po- 
ja,wiły się specjalne instrukcje o zastosowaniu psów w cza­
sie wojny.W r.l911 powstaje w Niemczech w Griinheid pierwsza 
państwowa psiarnia,oraz szkoła tresury psów policyjnych.

W Berlinie,oraz wielu imiych miastach powstajy 
w tym czasie stowarzyszenia hodowli psów,majyce na celu 
wytwarzanie pewnych res,ornz treî kUrę psó?̂  w pC7/nych kie - 
rankach,

?o wojny Niemcy przystąpiły,majyc w swej armji 
około lOOOO doskonała wyćwiczonych psów, oraz 8 v/ielkieh i
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JciLfcanaśoie mniejszych psiarni.Rekwiruj^o,oprócz t6£;o 
w Bslgji i północnych prowincjach Francji wszystkie od­
powiedniejsze dla celów wojskowych psy, ti’«sowali jc w na­
prędce 3organizo?/anych psiarniach 1 w stosunkowo krótkim 
czasie,zaopatrywali w coraz to większy kontyngens swoje 
armj••

Pod koniec wojny Niemcy posiadali jui w armji 
około EOOOO wyćwiczonych psów,oraz około 30 dużych woj­
skowych psiarni.Obecnie,mimo pewnych ograniczeń,Niemcy 
bardzd intensywnie prasuję, w kierunku zaopatrzenia armji 
w psy; buduję szereg nowych psiarni,zakładaję szkoły tre­
sury psów.rozwijaję działalnoód towarzystw hodoYli.Weó - 
ług ostatnich etatów niemieckiej Reiohswehry psy wchodzę, 
jakc środek łęczności,w skład każdego pałka piechoty i kâ  
walerji,przyczem przewiduje się około 18 psów m  każdy 
pułk.

W Rosji,mimo dobrych poozętków i mim© tendencji 
ku rozwojowi psów dla celów wojskowych,sprawa ta wskutek 
chaosu,niezdecydowania,małego zainteresowania,oraz wsku­
tek braku wytycznych nie wyszła poza ramy poszczególnych 
doświadczeń.Gdy w roku 1913 armja rosyjska rozporzędza.ła 
ilościę około 600 wyówiczony?eh psów wojskowych,to w cza­
sie wojny ilość ta nietylko nie wzrosła,lecz naodwrot o 
psach zapomniano zupełnie.Ceprawda bolszewicy dzisiaj
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rozv/ijâ §. gv?a,3:towniG ten asiai vv arn:̂ i,budujig. paiarnie, 
zakłada^?' szkoły tresury^ tworzy tO'iiurzj-̂ twa hodowli* leoz 
w rezaltaci© 3ą. Joszcze zdynatansowani przez arm^e państw 
zachodnich.

Francja w oza.^iw wyp^wiedz^nir: v?ô iiy' earope^ - 
SKiej rozporzę-dzała Jcang,,ozy dwoma psiarniami z ilońcię. 
kilkudziesięciu psów i te przeważnie psów sanitarnych • 
SiŁkcesy psów niemiesokioh wywołały w niektórych oddziałach 
arip̂ li francuskiej potrzebę zastosov/aniu tego samego ¡środ­
ka walki.lotychezasowy sceptycyzm zachwiał się i rozpo - 
ozęto goryczkową pracęisCtió zacsęa.a dostarczać psy 
v/Gzelkioh ras 1 gatunków,zas amatorzy i zawodowi hodowcy 
wzięli na sieb5-e obov7iązek tresury #7r rezultacie w/ marcu 
1915 r. przesłana została do armji pior^/cza part ja psów.
We wrzeónin tegoż roku zostały wj»-dane instrukcjo,co do 
użyci? psów,«, w grudfilu powstał przy inspektoracio pie­
choty specjalny oddział psów wojekov;ych.

Psy lueldunko?/© zostały użyte w szerszym zakrę­
cie na pooząii-zj. 1816 r.\¥ Szampauji,gdzie oddały bardzo 
oenn® usługi.Poci koniec wojny armja francuska posiadała 
około 12000 wyćwiczonych psów ?/ojakowych,rozrzuconych na 
oałyji f roncie .Francuzi, riĝ -wali w czasie wojny psów głów­
nie jako środk« łącznoŝ ji.,

W Angiji pi tu, : :v*wany był co celów v/ojsko -
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ŵ 'cu JuÄ w wiel^ach ¿r^dniołi,^ ozasle v»oJny ?o0röjco-Aj3.gi?5l- 
v; 18CQ r.zastosowsina by2:y "bardzo szeroko psy rasy 

"’Trolli"*,głównie Jako psy aanitarne^iV czasie v/ielkiej y/oJ- 
ny angllcy przyjęli całkowicie organizację franouskę. i 
psy przygotowywali wyłę-cznie do sl'.iiby ł^.czności«

IV armji austryjackiej psy znalazły szerokie za­
stosowanie, szczególniej w czasie wielkiej wojny,na fron­
cie, w górach.Psy stosowano tam Jako meldunkowe,sanitarne 
i pociągowe.Pod koniec wielkiej wojny armja austryjaoka 
rozporządzała liczby, około 14000 psów.

0 innych armjach mówić nie będę,zaznaczę tylko, 
że o ile przed wojn^ światoY^^ niektóre armjs nie zwraca­
ły dostatecznej uwagi na pse.Jako no środek walki,obec - 
nie wszystkie prav/ie państwa,po doświadczeniach woJannycHe 
cmiej lub więcej energicznie pracuję w tym kiertirika.

Kasy.

Sagadni ca \ wyboru psa dla celów wojskowej 
służby polowej winno być rozpatryniŝ ane z 2-oh jpunktów 
widzenia.: 1/ rasy najodpowicdnlojszej dla danych celów 
i 2/ indywidualnego wyboru egzeiTiplf̂ rza.

Pies przeznaczony do służby w wojsloi winien 
być Silny ,Vi'ytrzymały, nie tchórzl lwy,viesoły, zwinny i

WOJSKOWA służba MCJ2N0ŚCI. Kpt.W.5V'ilczyński.Art.C'
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bystry.Poû względem psyoiiicznym pies M e  powinien mleo 
oharaictera upartego i nie powinien byó nerwowy.

Ze spotykanych ras używa 3if do służby ł^cz- 
noéol przeważnie owczarków wa wszystkich ich odmianach. 
We Francji stosują, najczęściej owczarki BocscroîSskie.

t
ładnie 1 muskularnie zbudowane, ruardskla o gęstej i 
kudłatej sierści, belgijskie, gi-enendalskle, flandryjakie, 
ardeilskie, alzackie.

W Niemczech ~ 'Owczarki niemieckie,wreszcie 
w Rosji owczarki kaukaskie i tarkiestańskie.

Poza owczarkauni do pełnienia sMżby łączności 
nadaję, się zupełnie dobrze; aircdale-terriery.dDbermann- 
pinozery,dogi,wilki,koili, iminhen-sohraucery,ratrellery.

Oprócz tego wszędzie zagranicę próbuję dzi - 
s i A j  w najprzeróżniejszy sposób krzyżowań r a s y ,by w re­
zultacie otrzymać najodpowiedniejszy typ psa,spełniaję- 
cego służbę łęozności,służbę będź co będż ;)3dnę z naj - 
trudniejszych w armji.

Bolszewicy pracuję obecnie nad zagadnieniem 
mieszania swoich psów myśliwskich s owczarkami.Hlfobec 
jednak zbyt rozwiniętego instynktu myśliwskiego u tych 
pierwszych, 00 u psów meldunkowych byłoby ogromnę wady, 
hodowcy staiaję się krzyżować psy myśliwskie najpierw 
z pozbawi fanami zupełnie tego ins t.x’Tsktu, a dopiero
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drugie lub trzecie poJcoienie łę^czyd z ewozaricami. Pies 
myśliwski ma duże zalet przydatnych do zużytkowania ich 
w wojsku; wymienię tu tylko subtelny węoh,dobrę. budowę, 
wytrzymałość i opanowanie,

Niemcy próbują krzyż07/ać swoje owczarki z 
innemi podobnemi rasami,głównie w celu zmiany koloru 
szerści swoich psów,które,jak wiadomo,s^ czarne lub ryże, 
Czarny kolor sierści w v/idoczńy sposób obrysowa je' kontur 
psa,przez co jest on łatwo widoczny,Ryży odoień jeszcze 
bardziej demaskuje psa,szczególniej zim§ na śniegu.Niemcy 

do tego,żeby nie zmiohiaj.‘jc zasadniczych cech swego 
owczarka,osi§gn§.ć na drodze krzyżowania zmianę koloru 
szerśoi na odcień szary /wilczy/,mało widoczny’- na tle pól 
lasów i śniegu.

Gdzieniegdzie również próbuję, krzyżować zwy~ 
czajne kundle różnyoh gatunków z psami rasoweml.dla owy 
dalnienia pewnych cech,potrzebnych dla psa meldunkowego.

Cechy owczfiirka ni en>t ec ki o go sę. następujące 
Tcolor szerści czarny lub ryźy.wzrośt 60 - 70 om., uszy

. .-iwysokie,3toj3.ee prawie równolegle.Odległość między usza­
mi wiewie lita. Niektóre owczarki pełhbj 'krwi maję uszy 
rozstawione szerzej,przyczem posladajg, dużę. muszlę us 
Pies,przysłuchując Się,może zupełnie swobodnie ruszać 
uchem.Forma ogona, jest .krzywa,naczyKowata,przyczem Spa-
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ilnla ozęść ogona csęsto bywa na koiicu wywinięta <3o góry.
coch psychicznych dominuje u owczarka wytrzymałOBÓ.opa- 

¿iov-anle,bystrość i szybka orjentaoja*
O cechach innych ras pisać nie bgd^,rymienię 

ta tylko,np.dobarmann-pinezer ustępuje pod każdym 
względem wyżej wymienionemu owczarkowi,gdyi Jest on z na­
tury bprdziej boJażliwy,co szczególniej zaznacza się w 
warunkach boju,posiada zbyt goręcy temperament,szybciej 
.:*ię męczy i Jest mało wytrzymały na mróz.

Jeżeli chodzi o wybór poszczególnych psów,za­
gadnienie to naltv2y rozpatrywać z 4-ok punktów widzenia: 
1/ wieku, £/ formy,3/ zdrowia i 4/ charakten.

1. Najcdpowledniejszym wiekiem przy 2akupie,ozy 
rpzpairywaiiiu psa Jest v/iek 5 - 6  miesięcy,ponieważ Już 
w tym wieku widoczna Jest dobrze budowa. Nieustalony 
jeszcze charakter może tyć drogę tresury nagięty do od- 
pcwlediiieh potrzeb.Wzmocniony do pewnego stopnia orga - 
nizm nie Jest podatny w tym wieku do chorób,raohitis w 
tym okresie nie Jest spotykany.ińiiek ten Jest zresztę naj- 
odpcwiednicjszy dO rozpoczęcia.tresury.

3. Formę pi?a określa się według specjalnych tab­
lic,ustalonych dla poszczególnych ras i rodów.Przy oglę­
dzinach psa głownie trzeba zwrócić uwagę,aby nie miał on: 

racbitycznogo wygięcia pleców 1 skrzywienia nóg,
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t/ ‘jpii.szczonego sadu» 
c/ zbyt *.vę.skich piersi,
d/ z r . y z  j j o c n y l e g o  a k d i & C n  p r z e ć n i a h  i tylni oh nóg.

Ogólny psa powinien wskazywać na twar­
de kości»rnoone,spręay-te iiiaskały; głowa powinna być sze­
roka, szy^a niezbyt długa.Boki nie powinny trieó beczkowa­
tej formy,nogi powinny być suche i sprężyste.

5. Sprawdzenie stanu zdrowia psa przeprov;adza le­
karz weterynarii.Szczegćlnę. należy zwrócić *Mvagę na ogólny 
wyglę.d psa /chory pies jest oralny/ i jego temperaturę.
W v/ypadku,gdy niema pod rękę. termo>^etni^o poówj^żc-zrnej 
temperaturze świadczyć może,do pewnego stopnia,suchy i  go 
ręcy nos psa.Oczy psa nie powinny być mętne i nie nov.'in/iy 
mieć stariU zapalnego.Oprócz tego pies nie powinien prze­
jawiać żadnych chorób skórnych.Jako zasadę trzf^ba przyjąć, 
ze nuv;onabyty pies,przed ulojŁOwanieni w psISirrii f powinien 
przejść 2 - 3  tygodniov/ę, Icwarantannę.

4. Badanie charakteru psa przeprowadza się w cza­
sie cokolwiek dłuższym przez obserwację.Pewne zasadnie;:̂ * 
cechy,jak złość,zachłanność i t.p. spostrzec możne odraz, 
wydając i zabieraję.c zaczęte przez psa pożywienie.

d, Ho do V. I a p 3 ó’.; m e idunko wy c h .
Pt-zygotowiUii© jsd dc służby łączności wyinaga 

specjalnej tresury,co uskuteiczina sie w szkołach tresur/
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0 kursie 6 - 8  tygodniowym*Do tresury bierze się psy w 
wieku 12 - 15 miesi§oy*Współcse3na tres^ira,oparta na pod­
stawach riauJcowychvwy maga, aby się ni^ 2ajmov^li tylko spe­
cjaliści, należycie w tym kierunku wyszkoleni.

IC-wiczenla z psami przeprawsdza się w określo­
nej kolejności.Poczęitkowo przeprowadza się ćwiczenia prost<
1 łatwe,przechodząc stopniowo do złożonych.Po opanowaniu 
przez psa całego kursu przygotowawczego stosuj© się spacja 
lizaoję.Do cyklu ćwiczeil prostych zaliczę się chodzenie 
przy nodze,siadanie.warowanje i Gwjczcrila złożone to: aporto­
wanie, skoki, pływanie, przyzwyczajenie do obstrzału.Wyspecja­
lizowanie psa w służbie łączności polega na wyćwiczeniu go 
w przebieganiu z tulejkę meldunkowę między trzema czy,czte­
rema treserami,oddawanie meldunków,przebieganie po śladzie 
do punktów niewidocznych w terenie,pokonywanie przeszkód 
terenowych,rozwijanie kabla,przenoszenie gołębi.Pies wytre­
sowany podlegi-i stałemu treningowi w swojej specjalności.

Ekwipunek psa składa się z azorków,obroży 
dławięoej i zwykłoj,smyczy krótkiej i długiej,często ka­
gańca, miski blaszanej.szczotki jpyżowej i grzebienia.Spe­
cjalny ekwipunek stanowi tuleja do przenoszenia meldunków.

Każdy pies powinien mieć swoję kartę,-ewiden­
cyjny »^wymienieniem jego przynależności,iiazv;y rasy.wzro-
' ' ' T. .
stu i cech charakterystycznych,daty \irodzenia,pochodzenia,
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specjalności,z zaznaczeniem nazwiska tresera,wymienię-» 
niem choroby.Sam przebieg tresury powinien byó opisany 
oddzielnie z wymieniem ocen egzaminaoyjnyoh.Opróoz te­
go pies winien mieć zapiski .rozpłodowe i hodowlane z do- 
kładnem wymieniem rodowodu,zapłodu,pomiotu.

Psy,szczególniej rozpłodowe,powinny odpowia­
dać pewnym ustalonym nomom pod względem wzrostu,wyglą­
du zewnętrznego,charakteru,wieku i t.d..Suki daje się 
zapładniać tylko w pierwszym i czwartym z sześciu okre­
sów olękania,przy ozem pies meźe kryó tylko 2 lub 3 razy. 
Suka pozostaje w cię̂ ży 63 dni, do służby może byó jednak 
używana do 50-ego dnia cię^ży.Szczenienie powinno się od­
bywać w koszu lub skrzyni wysłanej 8łomę,,przyczem kosz 
powinien stnć w miejsen oiohem,w półmroku.Szczeniaki ro-
dzî. się w ilości od 1 - 15,zostawiać jednak pod suką na-

»leży 5 - 6 sztuic.Ślepota szczeniąt trwa 14 dni, karmie­
nie przez sukę - 6 tygodni.Prcez cały len ozas suka win­
na otrzymywać wzmocnione porcje mleka i mięsa.Kurtyzowa- 
nle /obcinanie ogona/ przeprowadza się w .6 - 7 dni po 
urodzeniu,U£izy podcina się w 6 - 6 tygodni.

Psiarnia w której ma się odbywać wychowanie 
psów,powinna się znajdować w suohem miejscu,niedaleko ja­
kiejś rzeczki lub jeziora.Bliskość strzelnic,ozy pollgo- 
nóvv artyleryjskich jest bardzo pożądana. Psiarnia winna 
mieć teren pokryty częściowo lasem 1 krzakami.
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V/ewnętrzne arzą;.dzenie psiarni powinno przewidy­
wać, poza pomieszozeniami dla obsługi i personelu wycho­
wawczego, specjalne klatki dla każdego psa,szozeniętnik 
i kuchnię dla psów,W bezpośrednie;) bliskości psiarni wi­
nien się znajdować maneż dla ćwiczeń zimowych,oraz ogro­
dzono, zacienione miejsce dla wypoczynku psów podczas upal­
nych dni lata.

Rozmiar kistki dla Jednego psa v/inisn wynosić 
około 18 m . Wewnęitrz klatki poźę,dane Jest zainstalowanie 
rozbieranej budki lekkiej konstrukcji.wygodnej do przeno­
szenia, lub przewożenia w czasie wojny.W budce powinna być 
podfccicakr ze słomy lub siana.ł? podśclółkę dobrze Jest 
pywać raz tygodniowo około 50 gr.naftaliny.Pies chodzi 
spać do budki i do niej się przyz^-vyozaJ&^Psa nie można 
■trzymać na uwięzi.

klatki rozmieszoz?. ¿;i§ pc Cwc ctroanch koryta - 
rza.Czasem w jednej klatce umieszcza się pary,co ma tę 
dobrę stronę,że wyrabia u psów pewnę towarzyskośó,ruch­
liwość i zadowolenie.

'tt psiarni powinny być piece 1 wentylacja, powi­
nien być zapewniony dostęp światła i słońca.

Karmienie szczeniaków odbywa się do 6 razy dzien­
nie.Psy starsze otrzymuję pokarm 2 razy dziennie w połu­
dnie i wieczorem.Szczeniaki początkowo otrzymuję kaszki.
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później buliony i mięso. Psy starsze ?/inny otrzymywać 
niezepsuty poJcarm z kuołiGi żołnierskiej i rzeźni,prze­
ważnie w stanie przegotowanym.Twarde koćci.ostre przy­
prawy, kości z drobiu sę szkodliwe. Pokarm winien być 
różnorodny.

Normalny pies w wieku od 6 miesięcy potrzebu­
je dziennie: kaszy 300 gr.,mięsa 500 gr,,kartofli 500- 
600 gr.,Chleba 100 gr.,soli 20 gr..Sukom w okresie 
szczenności dodaje się około 1 litra mleka. Karmienie 
psa odbywa się w klatkach,przyczem każdy pies ma swoję. 
numerowany miskę.Woda do picia winna być podawana obfi­
cie «po żydanem jest raz na tydzień dodać na litr v/ody 
10 kropel kwasu solnego. Tak miski do pokarmu,jak i wo­
dy powinny być bardzo starannie czyszczone.

Klatki powinny być również systematycznie i 
starannie czyszczone codziennie w godzinach porannych, 
podczas wyprowadzania psów na ćwiczenia,lub poza ogro­
dzenie. Podłogę przed zamiataniem powinno się przesy­
pać trocinami,które pochłaniają wilgoć. Podściółkę w 
budkach należy zmieniać 2 razy tygodniowo szczeniętom 
zmienia się podściółkę codziennie. Raz na tydzień po­
dłogę i ściany klatek szorować należy gorycy wody z 
szarem mydłem z dodatkiem krezolu dla dezynfekcji.

Czyszczenie psów powinno się odbywać poza klat­
kami, najlepiej nazewnytrz psiarnl.Czesze się psa grzebie-
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niem iu€talowym lut) drewnianym i szczotki^ ryżowę..Szcze­
gólniej starannie czesać psy trzeba na wiosnę,w okre­
sach linienia.Oczy i nos psa winno się przemywać ee - 
dziennie wod^»lub jeszcze lepiej kwasem bornym / na 
litr wody 20-30 gr.kwasu bornego/.Przy czyszczeniu psa 
powinno się zawsze obejrzeć dobrze jego skórę,szerść i 
itapy w poszukiwaniu robactwa, egzemy,a także dla us^ię- 
ola zawartych między pazurami cierni,kamyków,słomy i t. 
p..I'Sa winno się k§paó w zimie raz lub dwa razy na mie­
siąc, latem można chociażby i 2 razy ćziennie.I)© wody do­
daje się troszeczkę krezolu. Mvć można szerem mydłem.Po 
kę.pieli wyciera się psa do sucha słomę., lub ścierkę i 
trzyma się go w ciepłem miejscu,zabezpieozonem całkowi ~ 
cie od przeelęgów.Ten sam zabieg należy stosować,jeżeli 
pies wróci ze służby prze^oknięty.Szczenięta można kępać 
dopiero po 4 mlesięcach.W' razie pojawienia się robactwa, 
sierść szczenięcia należy przecierać IC^ rozezynem spiry­
tusu lub 2^ rozczynem kreozolu.

 ̂razie choroby psa należy natychmiast wezwać/
weterynarza,a tymczasem wzięć go poC obserwaćję.Symptorna­
ty choroby u psa sę następujęoe;
1. Smutny wyględ,kurczenie się,podwinięty ogon.
2. Przygasłe,lub nadmiernie błyszczęce oczy.
3. Brak «pe ty t  i,ni emo c.
4. Milenormalne wypróżnienia,wymioty.
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5# Wzdęcie ciała.
6. Gorę.cy i suchy nos.
7. Wyciek z nosa i oczu.

NajbarrizioJ groźny z chorób jest wścieklizna, 
niebezpieczna nietylko dla samego psa,lecz i dla otocze­
nia.Ustawy o walce ze wścieklizny zabraniamy leczenia 
zwierzyt wściekłych lub pouejrżanych © wściekliznę,a na- 
kazujy natychmiastowe zabijanie .Psy pode^rżane o 
wiek styczność pośrećniy.ezy bezpośredniy z psami chorem! 
na wściekliznę mcgy być na obser»/acmi d© 6-oiu miesięcy. 
Trzyma się m« wówczas oddzielnie,w zamknięciu.Wściekłizna 
u psa objawia się raptowny zmiany charakteru,kryciem się 
przed jasnem światłem,brakiem apetytu,silnem pragnieniem, 
podrażnieniem,łykaniem małych kamieni,gn^zieniam.Głos psa 
staĵ » się głuchy 1 'Ochrypły.Częate sy objawy częściowego 
pąraiiżu.Pies stara się uciec ©d ludzi,biegnie często na 
oślep z podwiniętym pod siebie ©gonem.

Na zakończenie zaznaczę,że rozwój psiarstwa 
wojskowego nie jest już dzisiaj zagadnieniem czysto wojsko- 
wam, lecz. wkracza w dziedziny ogólno państwowe .Propaganda 
rozwoju psiarstwa przez wystawy,konkursy,piśmiennictwo 
i t.d.,majyoa na celu zainteresowanie hodowly całego spo­
łeczeństwa, jest zagadnieniem chwili.Rzydy poszczególnych 
państw finansujy już pokaźnie prywatnych hodowców psów
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wojskowych,wyznaćza;)ęiC nagrody za najlepsze rezultaty, 
wyprowadzaję.0 tym sposobem czynnik dużego zainteresowa­
nia się ludnośći.Stowarzyszenia hodowców psów wojsko­
wych, względnie towarzystwa miłośników psów wojskowych 
daj^ bardzo pożądane rezerwy ludzi i psów na wypadek 
wojny.Celem takich towarzystw jest:

1. Przygotowanie treserów i przewodników wyszko­
lonych w kieiainku psiarskim.

2. Studja w kierunini*wytwarzania specjalnych ras, 
najodpowiedniejszych óla celów wojskowych.

3. Wydawanie psów rasowych członkom,kombinowanie 
krzyżowań,badanie wyników doświadczeó.

Psy wychowane w mieście, przev/ażnie pokojowe 
rozpieszczone,mało wytrzymałe nie będę, się nadawać dla 
celów wojskowych,a zatem działalność toy/arzyst^’- t-jz- 
ci^gaó się winna głównie na wieś,gdzie należałoby prze­
prowadzać sarnę, hodowlę psów.Instruktorów, i rci^orów i 
i przewodników mogłyby dostarczać miasta. Włościanin 
otrzy.mujęo na wychowanie psa rasowego mógłby go użyć 
do czynności psa podwórzowego.Ściślej sza opieka i nad­
zór, oraz dokłuone instr«ikcje umożliwiłyby jednocześnie 
wychowywanie psa ćla określonych celów wojskowych.

Psy przeznaczone dla celów wojskowych pov/inny 
być w takim wypadku ściśle ewidenojonowane.wolne od 
wszelkich podatków rnlejok-ich i fy^iimych.
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R O Z D Z I A Ł V.

§1. T e l e f o n e a .

a« Stan wspóŁozeanej telefonjl

0 szybkości rozwoju telefonji najwymowniej 
uwiaóozyó może szereg danych statystycznych, przyto­
czonych poniżej.

Oraliam Bell,wynalazca telefonu, przeprowadził 
pierwszy rozmowę telefoniczny, ze swym pomocnikiem To­
maszem Watsonem w r.l876 na odległości między Bosto­
nem i Cambridge,to jest około 3 km. Tenże sam Bell 
w 1915 r.mógł już porozumiewać się telefonicznie na 
odległości 5500 km,,na linji łyczycej New-York z San 
Francisco*a w 1921 r.amerykanie zbudowali linję dłu­
gości 9000 km. - ł§.czy ona wyspę Kubę z wyspy Dante 
Gatalina.

Wymowne sy również dane dotyczyce wytwórczości 
amerykańskiego przemysłu telefonicznego.

Jedno tylko z przedsiębiorstw amerykańskich,a 
mianowicie American Telegraph and Telephon Company 
obsługuje przeszło 12 mil jonów telefonów .1 5ajs rocz­
nie około 12 biljonów połyczeń. Opłaty pobierane od 
abonentów przekraczajy miljard franków szwajcarskich.
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ożyli blisko 2 miliardy złotych.Przedsiębiorstwo to 
zatrudnia przeszło 200 000 osób personelu. Wartoóó ma« 
Jętku towarzystwa przekracza 2 miliardy franków szwaj­
carskich /blisko 4 ffiiljardy złotych/. Pługoóó przewo­
dów nal9ż§,o,yoh do towarzystwa wynosi 28,5 mil jonów km., 
czyli drutem tym moźnaby opasaó ziemię na równiku oko­
ło tysię-ca razy. Pługoóó kanałów kablowych w Ameryce 
wynosi 84 000 km..przewyższa więc średnicę ziemi nie­
mal siedmiokrotnie.

Jedna tylko z fabryk amerykańskich produkuję.- 
cyoh sprzęt telefoniczny zużywa rocznie około 34 mi- 
Ijonów kg.miedzi, 8,2 miljonów kg. stali, 45 miljo- 
nów kg.cyny. Sama tylko fabrykacja kabli telefonicz­
nych pochłania w tej fabryce tygodniowo 112 tysię­
cy kg.drutu miedzianego.

Dodaó należy,Ź0 oprócz American Tolegraph and 
.^Telephon Company istnieje w Stanaoh Zjednoczonych wie­
le innych,mniej szych towarzystw telefonicznych,dobrze 
prosperujących,z których kilka jest nawet bardzo po­
ważnych.

Rozpowszechnienie i szybki rozwój telefonji wi- 
 ̂ daó najlepiej z danych statystycznych za rok 1926 i 
1927.

, WOJSKOWA SŁUŻBA ł^CZJiOŻCI. Kpt .W.WILCZYifSKI. Ark. 7.
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Ta'bela 2.

Liczba aparatów 
telefonicznych

Długoéó linij 
czynnych w km.

1926 r 1927 r. 1926 r. 1927 r.
Ameryka
Północna 8,654,340 19,130,357 91,294,940

1—  .

98,775*220
Europa 7,479,700 8,080,642 38,351,450 43,211,472
Azja 906,586 928,531 4,235,733 4,734,288
Ooeanja 572,900 624,608 3,511,424 3.973,198
Afryka 170,448 186,546 844,172 958,718

Według danych statystycznych z 1928 r. w po­
szczególnych państwach na każdych 100 mieszkańców przy­
pada następuję.ca liczba aparatów telefonicznych;

Tabela 3. ,

Nazwa państwa. Liczba aparatów na 
100 mieszkańców.

Stany Zjednoczone A.P. 15,8
Kanada 13,5
Danja 9,3
Szwecja 7,7
Norwegja 6,4
Szwajcarja 5,6
Niemcy 4,4
Anglja 3,6
Francja 2,2
Czechosłowacja 0,9
Polska 0,5

Co^colwiek inaczej przedstawia się oczywiście sta­
tystyka dotycsi^ca wielkich miast.Największęt procentowo
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lioz^bę aparatów posiada San Francisoo, loo aź 32,8 na 
100 mieszkańców,w Earopie zań Stockholm, bo aż 28,9 na 
100 mieszkańców.

Na^większę. liczbę 3?csmów rocznych, przypadają­
cych na Jednego mieszkańca p/ykaẑ aje również Ameryka, 
abo aż 220,podczas, gdy w Europie pieiA^sze miejsce pod 
tym Yizględem zajmuje DanJa,bo ma ich 140.

Dodać Jeszsze należy, że krzywa wzrostu sieci 
telefonicznej Jest dla Ameryki boz porównania bar­
dziej stroma Jak dla Europy.

Po wojnie światowej rozwinęła się niezmiernie 
szybko telefoniczna sieć międzynarodowa. ITawięceJ po- 
łę,ozeń międzynarodowych posiadają Niemcy,gdyż w maju 
1929 r. liczba ich wynosiła 22,po 21 polęczeń ma Holan- 
dja i 3zwaJcarJa,po 20 Francja i Czechosłowacja,po 19 
Polska,DanJa i Crdańsk.

Podczas,gdy w 1928 r. posiadała Polska tylko 
11 połę^czeń międzynarodowych. Już w maju 1929 r.licz­
ba ich wzrasta do 19. Sę. to mianowicie połączenia 
z: AnglJą,AustrJą, Belgją,Czechosłowacją,DanJą,EstonJą, 
Francją, Gdańskiem, Holandją, Irlandją,Litwą,Łotwą, 
oaml, No rwe g J ą, Rosją, Rumun J ą, S zwa J o ar J ą, S z w e c J ą, y*'?. gra - 
mi.Obecnie projektowane Jest połączenie z Finlendją.

Zgodnie z projektem Międzynarodowej ICirreren-
cji telefoniczni? J, sieć europejska ma się iconcentrour.ó 
w Paryżu.
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b. Zastosowanie telefonu w wojska

W wojska telefon stanowi podstawov/y grodek łę-oz- 
noóci• Trochę danych statystycznych,dotyczę.cych poszcze­
gólnych arm^i z okresu wo^ny światowej,najlepiej zilu­
struje zastosowanie telefonji w wojsku.

W końcu trzeciego roku wojny,w okresie poprze­
dzającym ostatnie wielkie bitwy z Rosję., długość linlj 
telegraficzno-telefonicznych wybudowanych przez iiiem- 
ców wynosiła 920 000 km.

Joden tylko oddział telefoniczny IV armji nie­
mieckiej , liozę.oy 21 oficerów i około 1 000 szeregow­
ców, wybudował w cię.gu miesięca maja 1917 r. - 760 km., 
w czerwcu tegoż roku - 1 400 km,,a w lipou - 1300 km. 
linij telefonicznych dwuprzewodowyoh.Na sieci telefo­
nicznej , obsługiwanej przez ten oddział,liczba dzien­
nych rozmów wynosiłaiw maju 34 000,w czerwcu 45 900, 
a w lipcu 45 400.

W 1918 r.na froncie zachodnim,w centrali szta­
bu 18 armji niemieckiej naliczono w Jednym tylko dniu 
11 173 rozmowy,Choć ta ostatnia cyfra Jest wyJę,tkowo 
wielka,przeciętnie podczas walk pozycyjnych przez cen­
tralę o pojemności 300 - 600 abonentów /dowództwo ar­
mji/ przechodziło dziennie około 5 000 rozmów,

W okresach natarcia Jedna tylko armja zużyła
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11 wagonów sprzętu łę.cznoóoi.

Dla armji rosyjskiej, której służba łę.o2noóoi 
stała na znacznie niższym poziomie, przytoczyć warto 
następuję.oe zestawienie,które charakteryzuje stan do­
staw sprzętu telefonicznego od poozę.tku wojny do 
1 stycznia 1916 r.

Tabela 4*
Rodzaj Przemysł krajowy. Ameryka
sprzętu zamówiono dostarczono zamówiono dostarczono

Aparatów
telefo­
nicznych,

121313 S2t- 56405 szt. 26500 szt 6500 szt.

K:abla te­
lefonicz­
nego i 
telegra- 
f icznego.

352307 km, 170050 km. 144160 km. 10600 km.

Aparatów telefonicznych dostarczały Rosji 4 fa- • 
bryki krajowe i Anieryka, kabli telefonicznych 5 fabryk 
krajowych i Ameryka również.W listopadzie 1916 r.obli­
czono, że dla uzupełniania stanu zaopatrzenia,ze wzglę­
du na zużycoe sprzętu, potrzeba miesięcznie około 
8 500 sztuk aparatów telefonicznych i 20 800 km.kabla.

Niemniej wymowne sę. oyfry,dotyozę.ce służby łę,oz- 
noóoi w wojsku francuskiem.

liiesięoznie dostarczono następujące Ilości ma- 
terjałówj
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Tabela 5.

Rodzaj sprzętu. Rok 1914. dok 1917.

Łę.cznic
telefonicznych £50 3zt. 2 000 szt
Aparatów
telefonicznych 750 szt. 3 500 szt
Kabla poIowego ? 900 km. 12 000 km.
Kabla lekkiego 4 000 km. li 000 km.

— 1_________

< ' Według oblicsenla, Golconnnego w mieai^cu wrze­
śniu 1918 r,miesięczne zapotrzebowa»^.!© dla ’.;oJsk fran­
cuskich wynosiło w tym czasie:30 000 hm.k^.bla, 10 000 km. 
gołego drutu telegrgficznego,8 800 aparatíw telefonicz­
nych, 1 COO sztuk łî czn̂ io czterolinjowych, 30 000 lecz­
nic pięódzieslęcl^^llnjowyoh, 80 000 sztuk ogniw galwa­
nicznych. 1 000 szLuk zwi^aków do kabli, 3 000 szt,to­
reb narzędziowycL.

Podczas całej wojny wojska franciiskie zużyły na- 
przykład różnych przewód 6v/ linj owych ponad 2 mil jo­
ny km.,aparatów telefonicznych polowyoh 210 000 sztuk, 
różnych łę.oznio telefonicznych 150 000 sztuk, ogniw 
1 720 000 sztuk,kompletów narzędzi do budowy linij po­
łowy ch ponad 80 000 sztuk.

Włochy dostarczyły swojej armji w oi^gu wojny; 
aparatów telefonicznych 18 100 sztuk,kabli i przewodów 
llnjowyoh 500 000 km.
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Telefon w wojsteu. umywany Jest poozę.wszy od kwa­

tery głównej,aż do dowództw 'batalJonów.kompaLnJ 1 czy na­
wet plutonów,lub v/resscie specjalnych Jednostek wszyst­
kich rod2»Jów br?- i oraz punktów obserwacyjnych artyl©- 
rJi.Ze względu Jednak na łatwoóó podsłuchu.użycie Jego 
w strefie czołowej winno być ograniczone do odległości 
3 - 4  km.od linji frontu,czyli zastosowanie Jego powin­
no się zaczynać od baonu wgórę.

Zaletami tego środka łę.czności sę,;
1. Możność bezpośredniego porozumiewania się na 

znaozne odległości.
2. Znaczna wydajność,wynoszę,ca około 5 500 słów iia 

godzinę przy potocznej rozmowie i około 260 słów 
przy fonogramach.

3. Łatwość obsługi.
4. Łatwość centralizacji.

Wadami Jego są.:
1* Łatwość podsłuchu.
2. Powolna i tr»udna budowa linij,gdyż sama budowa 

1 km.linji wymaga 15 minut czasu,zainstalowanie 
stacji w lokalu 10 - 15 minut,uruohonfienie sta­
cji połowęJ - 5 minut,uruchomienie centrali oko­
ło 30 minut.

3. "Duży rozchód sprzętu i trudności w dostarczania.
4. Łatwość uszkodzenia linlj telefonicznych przez
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pociski.wrogo usposobiony ludność, przemarsze 
wo^sk,wreszcie burze i mrozy,

5, Trudność kontroli pracy telefonicznej. Telefon 
Jest tak wygodnym środkiem łyczności,ze zawsze 
grozi możność nadużywania go,o ile rozmów nie 
ogranicza ścisła dyscyplina.

§2. W o j s k o w e  a p a r a t y  
t e l e f o n i c z n e .

a. Wiadomości ogólne.

Cechy charakterystyczny aparatów i łyoznic te­
lefonicznych wojskowych Jest ich przenośność, a wiec 
lekkość budowy,montowanie w skrzynkach zamkniętych 
zaopatrzonych w paski do noszenia. Odznaczać się one 
winny ponadto prostoty budowy i łatwościy obsługi.Sy 
to przeważnie aparaty i łycznice typu miejscowej ba- 
terji,-

Pod względem sygnalizacji dziely się na:
1, Brzęczykowe,do których należy:

a. aparat rosyjski Ericssona,
b. aparat Ordonans Ericssona,
o. aparat potrolowy niemiecki.

2. Indoktorowe,do których należy:
a» ^ a m t  rosyjski Ericssona, 
b. austrjaoki.
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3. liiduktorowo-brzęczykowe;

a. aparat niemiecki, typ stary,
b. aparat niemiecki, typ średni,
o. aparat niemiecki, typ nowy,
d. aparat induktorowo-wibratorowy francuski

z 1916 r.
e. aparat połowy polski.

Aparaty brzęczykowe nie wymagają, dobrej izola­
cji linji i mogę. pracować przy znacznych nawet upływno- 
ściach.Przy tego rodzaju aparatach nie może byó stoso­
wana zbyt wielka centralizacja, Istnieję-ce łącznice 
brzęczykowe budowane sę. na 6 - 9 linij ,Łę.cznioe te da­
ję. dosyć dużę indukcję - wywołanie stacji końcowej sły­
chać nietylko w centrali,ale i u wszystkich abonentów. 
Tak aparaty. Jak i łęcznice tego typu sę. stosunkowo pro­
ste zarówno do obsługi. Jak i naprawy i posiadaję w po­
równaniu z aparatami i łęoznicami induktorowemi mniej­
sze rozmiary 1 wagę.Wadę ich natomiast Jest koniecz­
ność częstej regulacji brzęczyka,oraz trudność tej re­
gulacji.

Aparaty induktorowe wymagaję dobrej izolacji li- 
ELji»gdyż przy znaczniejszych upływnościaoh nie działa- 
Ję. zupełnie.badzę. się natomiast stosować do centraliza­
cji nieograniczonej liczby abonentów.Wywołanie stacji 
końcowej słychać tylko w centrali.Centrala może otrzy­
mywać sygnał zakończenia rozmowy.Aparaty te Jednak,Jak
Już była o tern mowa,sę i większe i cięższe od poprzed­
nich.
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Aparaty i łę-eznice induJctorowo-tjrzęczyJrowe 

ozę. w sobie wady i zalety obu typów opisanych poprzed­
nio. Aparaty te uirożliwia^g. stosov/anie w razie potrzeby 
Jednego lub drugiego sposobu sygnalizacji,można Je za­
tem traktoY/aó Jako aparaty induktorowe,do których zo­
stały dodane brzęczyki.Przy sygnalizowaniu brzfczykiem, 
należy wył§.czyó z linji induktor i dzwonek,a \vł§.czyó 
telefon.Przy sygnalizacji dzwonkowej, należy wył^czyó 
z obwodui telefon,a włóczyć induktor i dzwonek. Takie 
przełączanie uskutecznia się zapomoo^ :rpecJalnego 
przełę.cznika,lub kondensatora - segregatora,oddzielaję.- 
oego pi^dy o różnych częstotliwościach.

Zależnie od dobroci linij,zasięg polowyoh linij 
telefonicznych obliczać można:

1. Przy normalnych,państwowych linJach te­
lefonicznych dwuprzewodowych 1 000 km.

2. Ila linjach stałych telefonicznych do 300 km.
3. Na kablu telegraficznym do 60 kra.
4. Ka kablu telefonicznym,polowJ^m uo 30 km.

1. Aparat PrzęczyjŁowy rosyjs-tci lir ic a sona.

Aparat zawarty Jest w skrzynce drewnianej zamy­
kanej na haczyk i zaopatrzonej w pas do noszenia.

Wszystkie części składowe aparatu 2unontowane 
są na wyjmowanej ramie.Po otworzeniu wieka,widać: za*
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elsici liniowe,przycisk 'brzęczykowy oraz mikrotelefon 
z przyciskiem obwodowym. Aparat zawiera dwa średnie 
ogniwa suche,lub sucho-mokre,połączone szeregowo.

Jaic wskazuje schemat zasadniczy rys. 13,aparat 
posiada:kondensator linjowy /kj^/,zabezpieczaję.cy od 
pr^dóv/ stałych,naprzykład telegraficznych, brzęczyk 
zwykły /Br./, kondensator gasikowy /kg/,lub cewkę ga- 
sikow^ z nawinięciem bifilarnem o oporności około 
200 omów, odgromnik metalowy /O/.Przy wywoływaniu na­
leży nacisnę.ó czarny guzik,t.j. przycisk brzęczykowy 
/P.B./,przy mówieniu zaś - przycisk obwodowy /P.O./, 
umieszczony na rękojeści mikrotelefonu.

rObiegi prę.dów sę. następuję-ce:
1. Pręd przychodzę.cy /sygnałowy i rozmówny/ 

przechodzi:
a/ przy nienacisniętym przeł§.czniku obwodowym: za- 

cisk /L-ĵ/ - kondensator /k̂ /̂ - sprężynki 1-2 
przycisioi brzęczykowogo /P.B./ - telefon /T/ - 
sprężynki 3-4 - punkt 5 - zacisk * 

b/ przy naciśniętym przełączniku obwodowym /P.O./ 
donośnośó słyszenia będzie mnie jsza, gdyż prę.d 
przechodzić musi nietylko przez telefon,ale i 
poprze* styk 3-6 przełę.cznika /P.O./ - wtórne 
uzwojenie cewki indukcyjnej /C.I./ 7-8 - punkt 
5 - zacisk /Lg/ .
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a. Pr^d ?jyohodz:^oy sygnałowy>

Przycisk ~brz^czykowy /P«B»/ naołśnlfty*

Rys.13. Schemat zasadniczy aparatu hrzęczykowego
rosyjskiego.

a/ prś̂ d miejscowy : plus hatorji - styk 9-10
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punkt rozgałęzienia 11, sk̂ d̂ część prę.du 
idzie przez uzwojenie Irzęczyka /15r/ - 
punkt 12 do minusa 'baterji*
Druga część prę.du z punktu 11 przechodzi 
przez styk 13-14 /P.B./ - punkt 7 - 15 - 
- 12 do minusa "baterJi.Y/ uzwojeniu pierv.ot- 
nem cewki będzie prę.d przerywany.

b/ Prę.d indukcyjny brzęczykowy: punkty 8 - 5 - 
/L^/- linja - powraca przez /Li/ - konden- 
sator /ki/ - styk 1-14 do drugiej końcćv;ki 
wtórnego uzwojenia cewki w punkcie 7.

3. Prąd wyohodzę.cy, rozmówny.
Przy przełączniki obwodowym naciśniętym.

a/ prąd lokalny: plus baterji - styk 9-16 - mi­
krofon /lii/ - styk 17-6 - punkty 7 - 15 - 12- 
minus baterji.

b/ prąd indukcyjny rozmówny: Jedna końcówka 
uzwojenia wtórnego cewki indukcyjnej,naprzy- 
kład punkt 8 - punkt 5 - /Lg/ - linja - wra­
ca przez /L]_/ - kondensator /k^/- styk 1-2 
telefon /T/ - styk 3-6 - do drugiej końców­
ki uzwojenia wtórnego cewki indukcyjnej 
w punkcie 7.

Aparat Ericssona zbudowany dla oddziałów pie­
choty armji rosyjskiej posiada wszystkie cechy apara-
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tu polowego.Do jego stron dodatnich zaliczyć należy: 
1/ mały ciężar, 2/hardzo dogodne rozmiary skrzynki. 
3/prostę. obsługę aparatu, 4/moźnoćć dołę.czania apara­
tu do linij telegraficznych.

W porównaniu z podobnym aparatem japońskim lub 
brzfczykowym niemieckim i rosyjskim artyleryjskim ”0r- 
donans”,aparat Ericssona wymaga bardzo słabego prę.du 
do uruchamiania brzęozyka i z tej racji może pracować 
nawet z baterję.,która wskutek wyczerpania nie nadaje 
się już do innych aparatów.Ta cecha jest bardzo waż­
na w polu, gdzie trudno jest o wymianę ogniw.

Przy omawianiu stron ujemnych, należy przede- 
wszystkiem podkreślić słabę, budov/ę przełącznika obwo­
dowego, oraz bi?ak odpowiedniego przyrzę^du kontroluję.- 
cego całość zewnętrznego obwodu,podczas,gdy w innych 
aparatach przyrzę.dem takim jest telefon własny.

liaogół biorę.0 aparat Ericssona należy do apa­
ratów delikatnych 1 niezbyt głośnych, co zawdzięcza 
swej wkładce mikrofonowej oraz małym rozmiarom tele­
fonu,

'.7 n.iektćrycii aparatach tego typu znajduję, się 
5 zacieki: 1/ linjnwy, S/aoziemny, >3/kondensatcrowy. 
Ten ostatni stosuje się przy dołętczaniu nuaratu do 
linij telograficznych. W tym wypadku zacisk uozieimiy 
uziemia się, zaś zacisk /k/ włę.cza się do linjl.
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c. Aparat brzęozylccwy "Orcionans” Erlcasona,

Aparat ten^taJc samo ^ak poprzedni» zmontowany 
Jest w zamykanej skrzynce drewnianej z pasem do nosze­
nia. Dwa zaciski linjowe umieszczone sa nazewn^trz , 
w specjalnych wgłębieniach.

Mikrotelefon dośd dużych rozmiarów posiada rę­
kojeść oszytę skórę.W rękojeści tej znajduje się przy­
cisk brzęczykowy i przełącznik obwodowy.Tubka mikrote­
lefonu posiada zawias 1 można Ję składać róTnolegle 
do ręczki.Aparat posiada brzęczyk różnicowy i odgrom­
nik v/ęglowy.Źródłem prędu Jest baterja z 2-ch śred­
nich ogniw suchych lub sucho-mokrych,połączonych sze­
regowo .

Obiegi prędów,zgodnie ze schematem podanym na 
rys.14 sę następujące:

1. Pręd sygnałowy wychodzący - przycisk /?.B./na­
ciśnięty ;

a/ prąd z plusa baterji przez pierwotne uzwoje­
nie cewki - styk 6-6 - styk 3-4 - punkt 7 
do minusa baterji.Przy przerwaniu styku/5-6/* 
prąd przechodzi z usw’oJenia pierv/otnego na 
uzwojenie odciągające brzęczyka - punkt 8- 
styk 3-4 , punkt 7 - minus baterji.

b/ Prąd z 7/tórnych zwojów idzie przez:punkt 7-
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styJc 4-3“2 /P*B*/ - zacisi?: /Li/ - l i n ja  -wra- 
oa przez zacisk /Lg/ - słuchawka /T/ - styk 
9-10 - punkt 11 do drugiej końcóv/ki uzwojenia 

wtórnego,
2. Pr̂ d̂ rozmówny wyohodzg.cy - przeł§.cznlk obwo-

dowy /P.O,/ naoisnlgty

L. L

Rys,14, Schemat zasadniczy aparatu brz^czykowego
”0rdonans".

a/ Prę̂ d mikrofonowy: plus baterji - pierwotne 
uzwojenie cewki indukcyjnej - kotwica brzę- 
czyka - mikrofon - styk 12-13 - minus bâ­
ter ji,

b/ Pr^d uzwojenia wtórnego:punkt 11 - styk 1-2 
/P.S./ - zacisk /Lq_/ - linja - wraca przez
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/Lg/ - słuchawka - »tyk X0-12-13-P^nkt 7- 
druga końcówka uzwojenia wtórnego,

Pr?-̂ ŷ ro7.ir3óv-ne przychodzące; zaciek /I*i/ -
styk 2-l,purikt 11 - wtórne uzwojenie cewki indukcyj- 
nej.styk 13-lS-lO - słuchswka - zacisk /Łg/*

Przy wywoływaniu nalety przyclekaó przycisk brzf* 
ozykowy, przy mówieniu - prseł§,cznik obwodowy /P.04/.

d. Aparat patrolowy niemiecklf

Aparat ten Jako brzęozykowy składa się:
1/ z mikrotelef onu,
2/ skrzynki bateryjnej,
3/ słuchawki dodatkowej•

Przy zastosowaniu tego aparatu Jako aparatu in- 
duktorowego, dochodzi Jeszcze dodatkowa skrzynka in- 
dukto rowa •

Mikrotelefon o schemacie ?/skazanym na rys. 15 po­
siada w swej rękojeści brzęczyk różnicowy z oewk^ in- 
dukoyJnęi,przycisk brzęozykowy, duchowy i mikrofonowy. 
Mikrotelefon Jest Już właściwie całym aparatem,do któ­
rego. Jak wskazuje schemat,dołę,cza się zapomocę. wtyczek 
2 przewodami sznurowemi baterję 1 słuchawkę dodatkowy. 
Mikrotelefon wraz ze słuchawkę, dodatkowy, przenoszony 
Jest w futerale skórzsjaym o ¥?ym.:Ł\ach SOOsllOxlOO mm.
WOJSKOWA ŁiCZFOSCI. Kpt.W.WIIGZYtSKI. Ark.3.
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Rys.15* Schemat miicrotelefonu 
npariwtu patrolowego niemi ech i ©go 'W
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zaopatrzony w pasek do noszenia*Ciężar aparatu z fute­
rałem wynosi około 2,5 kg.

PI a mchom tenia apa­
ratu , nal eży włgc zyd v/tyoz- 
ki liniowe do llnji oraz 
“batery;Jne do haierdit zło­
żonej z trzech średnich 
Ogniw suchych, względnie 
sticho-mokrych.połę-czonyoh 
szeregowo.Homalnle ogni­
wa znajduj^ się w specjal­
nej Skrzynce bateryjnej, 
posiadajcie© j nazevmę.trz; 
odpowiednie gniazdka dla 
wtyczek bateryjnej,mikro­
telefonu i 1injowej,dalej 
gniazdka dolc-csne i po­
średnie oraz zaciski li- 
njowe^

Układ połączeń we­
wnętrznych skrzynki "hat©-

Rys.l6. Układ połączeń . . a i > i/*i* -c ryjiiej przedstawia rya.16.
skrzynki bateryjnej,  ̂ • j,  ̂ n,

"  ̂ Gniazdka

i pośrednie słi;ż^ do łę.czenia stao.vj koiicowych ze so*
b^ przy pomocy, skrzynki jako łucznicy.Połą-czenie usku-



-  116 -

SfT^CM A , sSTaCJaB.

Ey.'í . I ? .  iS^kriyrika b a te r y jn a  ł^LOSAioa-
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tecznia się zaporaocę. sznura pośredniego z wtyozJcsuni*

Jeżeli łączymy 2 aparaty zapomooę, gniazd pośred­
nich, swoje aparaty wył^ozauay wtedy zupe3:nie .Przy ię.eze- 
niu za pośrednictwem gniazd dołę-oznych, nasze aparaty 
włę.czajny równolegle do linjl*

Można także l:.?c2yó aparaty, wkładaję.c Jedn^ 
wtyczkę do gniazdka pośredniego, drugę do gniazdka do- 
3:§C2nsgo;w tym wypadku możemy otrzymać od stacji znaj- 
duję,oej się na gnieśdzie pośrednim Sygnał rozłę,ezenio- 
wy rys.17,

SJkrzynki ‘bateryjne stosować można jako ł^c^nioe 
tylko wdwezac,kiedy w jednem miejscutnaprzykład w jed­
nym pokoju znajduje się 2 luh więcej aparatów,połączo­
nych każdy 2: inn^ stacją krańcowę.

Skrzynka posiada wymiary 216 X 160 x>65 

z ogniwami waży ona około 3,5 Kg.
‘ Skrzynkę dodatkowy, stosuje się wówczas, jeżeli 

chcemy korzystać z aparatu patrolowego,jako z aparatu 
induktorowego,ściśle ‘biorę.c induktorowo-brzęczykowego• 
Skrzynka ta o układzie rołę,czeń wewnętrznych podanym 
na rys,18 zawiera induktor,dzwonek,zaciski linjowe,nie­
kiedy zae.lsk. uzieiriaję^ey dla .odgromnika oraz widełki 
z przełącznikiem dzwoniiowym. Poza tern naaewn^trz sę

r
gniazdka dla wtyczek linjowych, db̂ ł̂ czne l pośrednie, 
stosowane w tych samych wypadkach *co i przy skrzynce
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■bateryjnej.

n
? 9

Gm.

'̂hd.

V-

 ̂ s ?y.
t/t.

- Dz.pt> z,

HySolS. Uicład połi&ozeń 
wewnętrznych 

skrzynki dodatkowej •

Przy wywołyjianin in- 
duktorem,widełki powinny 
"byd obciążone., przy mó­
wieniu - odei-5 żonę.

Po kcr.pletu s.krzyn-
ki dodany Jest Jeszcze

«sznur pośredni z wtycz­
kami. Skrzynka dodatko­
wa zaopatrzona J8!?t 
w rączkę skórzan.^ dc no­
szenia. Na cza- +rans-
porta s]?3:ada się wideł­
ki i układa się Je 
wev/n^trz» podo^bnio Jak 
i kor^bkę induktorow^.

Wymiary skrzynki 
wynoszą £10x127x127 mm. 
ciężar - około 4 kg.

•
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8, Aparat lndu.ktoro>vy rosyjski Ericssona.

Cały aparat mieści się w skrzynce zamylcanej na 
haczyki, zaopatrzonej w pas do noszenia.lfazewn§.trz znaj 
duje się tylko zasuwane gniazdko do korbki induktora. 
Po otworzeniu wieka,widad na wierzchu niJ^otelefon 
z przełę-cznikiem obwodowym, dzwonek, zaoiskl llnjowe,

przycisk słu- 
chowy* który
Jest Jednocze­
śnie wyłączni­
kiem dzwonko­
wym.

Obiegi prą­
dów według se- 
sądnie ze go sdhe - 
matu rys. 19 sę, 
następujące:

1. Pręd sy­
gnałowy wyoho-

Az^oy: induktor - styk 1-2 - zacisk /Ig/ - linja,wra­
ca przez /Lp/ - dzwonek do in.d'xktora.

2. Prę.d sygnałowy przychodzę<i^: zacisk /Li/-
dzwonek-zwarty induJetor- styk 1-2 i wraca przez za-

Rys^lO» Schemat zasadniczy 
aparatu iaduktorowego rosyjskiego
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oisk /Lg/.

Prg.d rozmówny wychodzący , przycisk /P.O*/ 
pragroidnięty ;

a/ pr^d mikrofonowy: plus bat er j i - uzwojenie 
pierwotne ce'"ki IndukoiyjneJ «• mikrofon /ii/- 
3tyk 4-i5-E - minus baterji.

b/ prę.d indukowany: Jeden koniec uzwojenia wtór­
nego,/!./ - linja - wraca poprzez / L^/ - 
styk 2-3 - sS^uehawka - drugi koniec uzwoje­
nia wtórnego cewki.

4. Pr^d yozmóirny pg2ychodzący; -zacisk /!]^/ 

uzwojenie wtórne cewiii -  słuchawka - styk 3-2 -  za­

cisk /I*g/*

Przy wywoływań i u, należy przycisnę,ó przycisk 
słuchowy, ażeby własny dzwonek nie dzwonił. Ten sam 
przycisk przyciskamy dla lepszego słyszenia w cza­
sie rozmowy.Trzeba pamiętać, że przy mówieniu przy­
cisk ten należy zawsze zwolnić,gdyż pr^d nie mógłby 
iśó na linję, przycisnąć natomiast należy przełę.cz- 
nik obwodowy /?.0./, znajdujący się na rękojeóci ml- 
krotelef onu.
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f> Aparat InduJctoroY/y austrjaokl.

Aparat ten o schemacie zasadniczym wskazanym
na rys.20 róż-

1. L.

Rys*20. Schemat zasadniczy 
aparatu indtlktorowei^o austriackiego

y

nek zewrzeć przy wywoływaniu.

ni się od apa­
ratu rosyi- 
skiego tylko 
tem,że nie po­
siada rrzyći- 
sku słuchowe­
go, natomiast 
induktor iest 
z przełączni­
kiem, dzięki 
którejmi można 
własny dzwo-

g. Aparat Induktorowo-hrzgczykowy nie­
miecki /typ stary/

Aparat ten o schemacie zasadniczym podanym na 
rys.21 zmontowany jest całkowicie w skrzynce drewnia­
nej zaopatrzonej w pas do noszenla*-Kazewn§trz skrzyn­
k i  z n a j d u j ą  s i c
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1. 2 zacislci liniowe /L̂ /̂ 1 /Lg/»
2. przicisk brzęozykowy /P,B./ w formie klucza, 

któiy ^est zamykany na czas transportu,
3* 2 gniazdka dla wtyczki sluoliawici dodatkowej, 

zaki-nrte normalnie klapkę,,

induktorowo-lrzęczykowego niemieckiego /typ stary/*

4. przeł.ę,cznik kondensatorowy /P.K./,który może 
być ustawiony w 4-ch pozycjach,

5. otwór dla korbki induktora,zasłonięty normal- * 
nie zasuwkę,,

6. 2 rzędy po 3 gniazdka,dzięki którym można za 
pośrednietwem wtyczek przełączać z Jednego ro­
dzaju sygnalizacji na drugę. Gniazdka każdego
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rzędu połączone sę, ze równolegle. WtyczJca
włożona w którekolwiek gniazdko górnego szeregu 
powoduje nastawienie aparatu na sygnalizację in- 
duktorow^,włóżona do któregoś z gniazdek dolne­
go szeregu - sygnalizację brzęczykowę.. Jeden 
z szeregów jest normalnie zakryty klapę,.

7/ Dwa przyciski;czarny przycisk słuchowy/P.3./czy­
li donośności i czerwony przycisk podsłuchowy- 
/P.P./.
Z wnętrza skrzynki wychodzęi 3 sznury, z których 

jeden prowadzi do mikrotelefonu,drugi,zakończony wtycz­
kę, dwustykowę,służy do przełączania aparatu z jednego 
rodzaju sygnalizacji na drugi.

Mikrotelefon podobny jest do mikrotelefonu 
w aparacie "Ordonans”.

Induktor jest trójmagnesowy z przełącznikiem,od­
gromnik - węglowy,brzęczyk - różnicowy.

Dla lepszego słyszenia,dołącza się do aparatu 
dodatkową słuchawkę,wkładając jej wtyczkę do odpowied­
niego gniazdka aparatu,przyczem naciskać należy odpo­
wiedni przycisk czarny /P.S./ - wówczas prądy rozmów- 
ne przychodzące przechodzą przez słuchawkę, a dalej 
przez słuchawkę dodatkową i uzwojenie wtórne cewki in­
dukcyjnej , dzięki czemu ogólna oporność obwodu zmniej­
sza się.Podczas mówienia^nle należy naciskać przycl-
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sJcix /P • S • / •

Dla podsłuohiwania /sprav/dzanla rozmów/,w wy­
padku doliczenia własnego aparatu równolegle do lin^i» 
na której prowadzona Jest rozmowa z 2-eh innyoh apa­
ratów, należy naciskać przycisk podsłuchowy czerwony 
/P.P,/,przyesem własny aparat powinien hyd nastawiony 
na sygnalizację induktorowi.Przy podsłuohiwaniuyprid 
przechodzi przez zwoj© dzwonka,co znacznie zwiększa 
opornoóó ohwodu,skutkiem czego do aparatu odgałęzia 
się mała stosunkowo częśó pridu,nie powodując zbyt­
niego osłabienia rozmowy między stacjami krańcoweml. 
Przełącznik kondensatorowii^ ustawić można w 4-oh pozy­
cjach. W pozycji normalnej kondensator Jest wyłęczony; 
w pozostałych v/łę.czony Jest do linji,tak że wszystkie 
prę-dy przychodzę-ce i wj^chodzęce - oprócz induktorowe- 
go - muszi przez niego przechodzić.W pozycji drugiej 
ustawiamy kondensator wóv¥caŁas gdy cheeiuy prowadzić 
równocześnie korespondencj ę telegraf i cznęi i telefo- 
nicznę na tym samym przewodzie.Przy ustawieniu prze- 
łęczjiika w pozycji trzeciej.kondensator włęczony Jest 
w obwód skuchawki,a to dla dołg^ozenia aparatu do łę,cz- 
nioy o samoczynnej sygnalizacji rozłę-ozeniowej .W pozy­
cji czwartej kondensator włóczony Jest w obwód dzwon­
ka. To nastawienie stosuje się wówczas,gdy dołączamy 
aparat do łącznicy systemu haterji centralnej.Wówczas
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wywołuje sif łącznicę przez naciśnięci© przyoisku/P.O^', 
przyczem aparat winien "byó nastawiony na sygnalizacjię 
induJctorowę..

h. Aparat induktorowo-brzęczykowy, 
niemiecki /typ średni/.

Aparat ten,którego zasadniczy schemat przed­
stawiony ^est na rys.23,podobny ¿est zasadniczo do ty­
pu starego, różni się tylko w no.2tępu^^^oych szczegó­
łach:

1. Sie posiada wtyczki przełęczeniowe^,a prze­
łączanie uskutecznia się zaporaocęL przycisku 
brzęczykowego /P.B.l/,opuszcza^lęc go , lub 
podnosząc.

2. Aparat posiada wtyczkę pośrednią i gniazdka 
pośrednie dla łę,czenia stacy^ krańcowych.

3. Posiada odgromnik dTnilin^owy i zacisk uzie­
miający dla odgromnika.
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1. Aparat Induktorowo-brzęcaykowj 
niemiaoki z r.l9E0,

W skrzynce o schemacie zasadniczym podanym na 
rys.23 znajduję, się 2 otwory prowadzę.ce do gniazdek po-

Rys»ES, Schemat zasadniczy aparatu 
induktorowo-brzęczykowego niemieckiego z r*1920,

l'ę.ozftn,iOvvego i pośredniego, vv pro.v/ym szczycia naze^ 
wnętrz jest otwór na korbkę i n dukt o rav zamykany na 
auwkę.Na rękojeści niikrotelefonu znajduje się przełęcz-
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«
nik ob̂ vodov/y /P.O./ i przycisk donośności /P*S./. Mi- 
krotiftlefon łączony Jest z aparatem sznurem pięoiożyło- 
wym, zaopatrzonym w pięoiostykowę. wtyczkę.,

Wownę.trz skrzynki Jest brzęczyk typu austrjac- 
kiego w metalov/eJ puszce ochronnej, p o z o n y  z apara­
tem zapomooę, pięoiostykowej wtyczki wkładanej w odpo­
wiednie gniazdka.W tejże puszce umieszczone sę. konden­
satory gasikowy i segreguję,cy.Zaciski linjowe, rozmie­
szczone na drewnianej deszczułce,widoczne sę. po podnie­
sieniu wieka.Tamże widoczne Jest gniazdko dla wtyczki 
słuchawki dodatkowej oraz włę,eznik dzwonkowy w posta­
ci białego guzika.

Pzwonek i słuchawka włę.czone są. równolegle do 
zacisków linJowych.W obv/odzie słuchawki,oprócz wtórne­
go uzwojenia cewki,znajduje się kondensator segreguję.- 
oy.Przychodz%.ce prędy induktorowe przechodzą przez 
dzwonek,orniJaję.c słuchawkę,dzięki kondensatorowi, któ­
ry tych prę.dów nie przepite z c za. Prę,dy przychód zę.ce i 
rozmówne przeciwnie - przechodzę, przez słuchawkę omi­
jając dzwonek.gdyź stanowi on znacznę, zaporę dla prę- 
dów o tej częstotliwości.Pzięki takiemu układov/i połą­
czeń, aparat przygotowany Jest stale do odbierania sy­
gnałów brzęczykowych i induktorovych bez żadnych prze- 
łęczań.Przełęoznik dzv/onkpwy /P.D./ służy do \vłęcza- 
nia induktora w obwód dzwonka i lin.li dla badania ich
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STjrawncaoi.

J. Aparat Induictorowo-brzgozykowy franousJcl
z r#1916.

j^parat ten mieści się w drewnianej skrzynce za­
mykanej na haczyki i zaopatrzonej w pas parciany do no­
szenia.

Aparat zaopatrzony jest w dzwonek na pipętd staiy, 
który w'danym wypadku pracuje również i przy pr̂ j-dzio 
zmiennymi,Induktor jest czwórmagnesowy s prze3t§-cznlklem

4
i Wit) rat O rem .Przycisk biały /P.B./ służy do wł§.czania 
własnego dzwonka w obwód induktora w czasie dawania sy­
gnału przy kontrolowaniu linj i .Przycisk czarny /P.V/./ 
służy do włączania wibratora.Cheę^c sprawdzió całość li­
nj i, obraca się korbkę ind^aktora,naciskaj§.c jednocześnie 
przycisk /P.B,/.Prę.d induktorowy przechodzi wteiy 
przez dzwonek.Jeżeli linja jest cała,dzwonek dzwoni,nie 
dzwoni zaś jeżeli jest przerwana.Przy dawaniu sygnału 
na słuchawkę,przyciskamy przycisk /P.W./,dzięki czô '5i 
włęczarny wibrator 1 kondonsator,Włóczenie w obwód wibra­
tora zwiększa częstotliwoić prę-du i błona w f buchawce 
ulega częstszym drganiom.Przy dawaniu sygnałów wibrato­
rem można również sprawdzić działanie linji przez naol-

■aOJSKOm SŁUŻBA i^CZKOSCI. Upt. a.V;iLCZYNSKI. Ark,



- 130 - ' 
śnlęcie przycisku /P.B./• 0 lin;)a ^est cała* sły­
chać dźwięki we własnej słuchawce.Kondensator o pojem­
ności około 0 ,5^  stanowi dla pr^^dów o małej częstotli­
wości duż^ oporność,zatem prę,dy sygnałowe przychodzące 
przejdą przez dzwonek i zwarty induktor*Prę.d wibratoro­
wy płynie przez kondensator i słuchawki, omijaję.c dzwo­
nek, który dla prę.dów o większej częstotliwości stanowi 
duźę. oporność.

L.

Rys.24. Schemat zasadniczy aparatu 
induktorowo-wibratorowego francuskiego z 1916 r.

Schemat zasadniczy tego aparatu przedstawiony 
jest* na- rys.24.
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Aparat ten choeias nieskomplikowany,łatwy w ol)- 

Bladze i sprawnie działa^^oy nawet przy złym ¿^janie 
linji.ma mimo to dut© wady.Do wad tyoh należy pr««d©- 
wszystkiem niewygoda© rozmiary skr»ynki:150 x 800 a:
X 850 mm. niewygodne umieszczenie korbki induktora, 
łatwość uszkodzenia przycisków,mała ezułośó dzwonka 
1 t.d. Ciężar całego aparatu bez ogniw wynosi około 
6 kg.

k. Aparat telefoniczny połowy polski.

Aparat ten został opracowany w r.l927 i nosi 
cechę A.P.87. Jest to aparat induktorowo-brzęozykowy 
przystosowany do potrzeb wojskowych.a więc do etoeowa- 
nia go na linjach budowanych kabelkiem polowym o 
znacznej upływnośoi i tłufi.ieniu.Najbardziej znarałennę. 
jego oeohę jest, zastosowanie cewki indukcyjnej o 3-oh 
uzwojeniach /T - 420 zwojów,.oporność 1 om;II - 5200 
zwojów,oporność 200 omów; III - 420 zwojów, oporność 
43 omy/,co przy odpowiednim układzie poł§.ezeń i za­
stosowaniu klucza przerzutowego umożliwia porozumiewa­
nie się telefoniczne przy zasilaniu obv/odu mikrofono­
wego prądem zmiennym,wytwarzanym przez Induktor, za­
miast pr^du stałego z ogniw.TJrzę-dzenie to umożliwia 
łęoznośó telefoniczny, nawet w tych dość częstych wy-
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padkaoh,gdy ogniw;?*w które Rparat ¿est wj(posaiony*s^ 
wyczerpane,a dostarczenie świeżych napotyka na trud­
ności. '

Zastosowanie kondensatora zaworowego w obwo­
dzie telefonicznym i dzwonka spolaryzowanego o dużej 
oporności uzwojenia /około 1500 omów/,umożliwia przyj­
mowanie sygnałów dzwonkowych luh hrzęozykowyoh*

Aparat ma kształt skrzynki prostok§.tnej o wy­
miarach 280 X 175 X 155 mm.,zaopatrzonej w wieczko 
umocowane na zawiasach i zamykane na zameczek. Naroż­
niki skrzynki s^ okute. Skr2:.7nka zaopatrzona jest 
w pas skórzany do noszenia na ramieniu.Ciężar komplet­
nego aparatu wraz z 2-ma ogniwami suóhc-mókremi wyno­
si około 7,5 kg.Na przedniej ściance skrzynki umocowa­
ny jest zameczek;na lewej - okienko do wyprowadzania 
nazewn^trz sznura mikrotelefonu i słuchawki dorlatko- 
wej;w prawej bocznej ściance znajduje się otwór dla 
korbki induktora, zasłonięty normalnie zasuwkę., dalej 
okienko zasłaniane klapkę do wysuwania przycisku brzę­
czy kowego.

Na tylnej ściance znajduję, się zaciski linjowe 
i zacisk uziemiajęcy,wszystkie 3 osadzone we wgłębie­
niach lejkowatych.

Na tejże ściance widać otwory wentylacyjne dla 
odprowadzania gazów wydzielających się z ogniw.
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Otwarcie wleozJca umoillwla dostanie slf do 

tych wszystkich części,które sę, niezbędne do urucho­
mienia aparatu,a więc mikrotelefonu /K.i S./,słuchaw­
ki dodatkowej /S•])•/• zapasowej wkładki mikrofonowej , 
zamykaaej komory na ogniwa,ręozki klucza przerzutowe­
go /K-P*/,śrubki regulacyjnej brzęczyka /P,B.R«/ oras 
2-ch uchwytów do wyjmowania ze skrzynki rusztowania 
ze zmontowanemi częściami aparatu - wyję,ó je moina po 
wykręceniu śrubki znajduję,oej się w prawej, bocznej 
ściance aparatu*

Części aparatu,zmontowane na rusztowaniu, połę.- 
ozone sę elektrycznie za pośrednictwem noży i sprężyn 
stykowych z zaciskami llnjoweml i bateryjnemi*

Do rusztowania przymocowane sę.: Induktor / Y /# 
brzęomyk /B*R*/,cewka opornościowa /C.O,/jako opomośó 
gasikowa brzęczyka, 2 kondensatory - / % /  gasikowy brzę- 
ozyka i /Kg/ zaworowy w obwodzie linjowym, dzwonek na 
pr^d zmienny /D*Z*/,cewka indukcyjna /G*I*/ oraw za­
ciski do włączania prswodów sznurowych mikrotelefc^nu 
i słuchawki dodatkowej•

Część i składowe,j ak indukt or,dzwonek,słuohawka, 
wkładka mikrofonowa, śrubki i t*p* sę isnormalisowane , 
tak samo. jak części aparatów stosowanych w państwo­
wych sieciach telefonicznych w Polsce*

Schemat zasadniczy aparatu podaje rys*25*
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Oporność uzwojenia III równa Jest w przybliże­

niu sumie oporności uzwojenia I i mikrofonu. Kierunki 
nawinięcia uzwojenia I i III sę. sobie przeciwne.
Na schemacie styki klucza przerzutowego znajduję się 
w kilku miejscach.

Obiegi prędów według schematu sę następujęce;
1. Sygnałowe prędy induktorowe wyohodzęoe;

a/ Uzwojenie twornika induktora /Y/,styk 17-16,oraz 
7-6 klucza przerzutowego /K.P./,zacisk /Lj^/tWra- 
oa przez /Lg/ do uzwojenia twornika induktora.

'0/ Przy przerzuceniu klucza przerzutowego do pozycji 
probierczej,oznaczonej na aparacie przez / P.R«/, 
induktorowy pręd wyohodzęoy przechodzi przez: Je­
den koniec uzwojenia twornika.>styk 1 2 - 1 1  klucza 
przerzutowego /K.P./, dzwonek,zacisk % wraca 
przez /Lg/- drugi koniec uzwojenia twornika induk­
tora/ etyk 6-7 Jest w tym wypadku przerwany/,Jeżeli 
linja nie ma przerwy,dzwoni wówczas własny dzwonek.-

2. Sygnałowe prądy brzęczykowe wychodzące;
a/ Plus baterJi - styk 1-3 przycisku brzęozykowego 

/P.B.R./- kotwiczka brzęczyka - punkt rozgałęzie­
nia - styk 4-5 przycisku brzęczyka - uzwojenie I 
cewki - styk 14-13 /K.P./ - minus baterji.
Część prądu płynie przez uzwojenie brzęozjka/B*H/ 
o oporności 2 x 5 = 10 'omów i wraca do baterji
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przez styk 13-14: .Elektromagnesy brzęezyka po­
woduj ̂ przyciąganie kotewki,a przez to przery­
wanie pr^du w uzwojeniu I i uzwojeniu brz^ozy- 
ka.lf obwodzie zatem brzfozyka płynie prQ.d prze­
rywany, Jednokierunkowy o ozęstotiiwosei przerw 
równej ozęstotliwośoi drgań kotewki, 

b/ łri.4 d amienny indukowany w uzwojeniu II cewki 
indukcyjnej m& obieg następujący: Jeden koniec 
uzwojenia II cewki - zacisk /L̂ /̂ - linja, wra­
ca przez zacisk /L3/ - zwarte uzwojenie tworni- 
ka - styk lS-11 / K.P./ - styk 1-Z - prze- 
łę.oznik brzęczykowy-/P.B.E./ - styk 8-9 /K.P./- 
drugi koniec uzwojenia II cewki indukcyjnej.

0/ Przy pozycji probierczej klucza przerzutowego 
styk, 8-9 /K.P./ jest przerwany i pręd prze­
chodzi wówczas przez słuchawki, w których 
słychać dźwięk, 00 dowodzi, źe linja Jest w po­
rządku.

Zadaniem kondensatora gasikowego /K̂ /̂ i 
opornoóci gasikowej /C.O./ Jest zabezpieczenie 
styku kotwiczki i śrubki regulacyjnej od szko­
dliwego iskrzenia.
5« Sygnałowe prg.dy induktorowe przychodzące; 

a/ Zacisk /l^/ - dzwonek - styk 11-12 /K.P./ -
zwarte uzwojenie twornika - zacisk /Lg/*
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b/ Przy przestawieniu klucza przerzutowego na sty­

ki 1 0 - 1 1  pr^d omija iaduktor, Pr§d induktorowy 
jako prę.d zmienny o malej ozęstotliwodoi nie roz­
gałęzi się do wtórnego uzwojenia cewki induk­
cyjnej »kondensatora zaworowego i słuchawki*gdyż 
kondensator stanowi dla niego zbyt wielką opor­
ność.

4. Sygnałowe prg.dy brzęczykowe przyohodzę.ce: 
Zacisk /L^/ - wtórne uzwojenie II cewki indukcyj­
nej - kondensator /Kg/ - słuchawki /S/ i /S*D«/ - 
styk 11-lE zwarty induktor - zacisk /Lg/tPrę.d 
ten o dużej częstotliwości 110-300 okr/sek. nie 
przejdzie przez uzwojenie dzwonka, ponieważ suma 
oporności kondensatora, słuchawek i uzwojenia 
wtórnego oewki będzie dla takiego prę.du znacznie 
mniejsza od oporności uzwojeń dzwonka.

5. Prę.dy rozmówne- przy zasilaniu mikrofonu prę.- 
dem z baterji;
a/ Plus baterjl - przycisk mikrofonowy /P.M./ naci­

śnięty - mikrofon - pierwotne uzwojenie oewki 
indukcyjnej I - styk 14-13 - minus baterjl.

b/ Prę.d telefoniczny indukowany w uzwojeniu wtór- 
nem: jeden koniec uzwojenia wtórnego II - za­
cisk /Lĵ / - zaolsk /Lg/ zwarte uzwojenie twor- 
nika - styk 1 2 - 1 1  - słuchawki - kondensator /Kg/-
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drugi koniec uzwojenia II cewki.
Ppę.d rozmówny podobnie ^ak i prę,d brzęczykowy ka- 
two przechodzi przez kondensator i słuchawki, nie 
przechodzi natomiast przez dzwonek. To co mówimy 
do mikrofonu słychać zawsze w słuchawce własnego 
aparatu.

6 . Pr^dy rozmówne przy zasilaniu mikrofonu przez 
pr^dy z Induktora.

W tym wypadku rę.ozka klucza przerzutowego/K.P./ 
winna zajmować położenie oznaczone na aparacie 
przez /li.I./.Przycisk mikrofonowy/P.M./ winien być 
naciśnięty.Obracamy Jednostajnie i niezbyt szybko 
korbkę induktora i mówimy do mikrofonu.Pręd wycho­
dzący z induktora przechodzi przez styk 17-18 
przycisku /K.P./-^uzwojenia III cewki- styk 11-13 
do induktora.

Niezależnie od tego pręd w punkcie 17 rozgałę­
zi się i przejdzie przez styk 15-14 - pierwotne 
uzwojenie I cewki indukcyjnej - - mikrofon - prze­
łącznik /P.M./ - styk 11-12 - do Induktora.Dzię­
ki odpowiedniemu nawinięciu uzwojeń i dobraniu 
oporności cewek i mikrofonu, gdy obraoajęc korbkę 
induktora,nie mówimy do mikrofonu, to znaczy gdy 
oporność mikrofonu nie ulega zmianom, można przy- 

że połowa prędu induktorowego przechodzi
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przez mikrofon i uzwojenie pieiwotne,połowa taś 
przez uzwojenie III. W ten sposób przez wymienio­
ne uzwojenia płynę pr9-dy w kierunkach przeciwnych 
1 posiadaje w każdej chwili jednakowe natężenie, 
wobec czego wywoływane przez nie pola magnetycźhe 
znoszę się wzajemnie i pr^dy krę.źece w obwodzie 
miejseo.wym nie wzbudzaję. prę.du w obwodzie wtórnym 
linji.Jeżeli natomiast zmienia się na skutek mó­
wienia oporność mikrofonu,kaźdej zmianie oporno­
ści odpowiada zmiana w natężeniu prę.du w uzwoje­
niu pierwotnem i trzeciem,a co zatem idzie zmiana 
wypadkowego pola magnetycznego obu uzwojeń.Zmiany 
te wzbudzaję. w uzwojeniu wtórnem prę.d telefonicz­
ny indukowany,który idzie na linję.

5 3 . R o d z a j e  ł ą c z n i c  t e l e f o ­
n i c z n y c h  p o l o w y e h .

W wojskowej służbie łę^czności spotyka się na­
stępuj ę.ce typy łęoznic;

1. Brzęozykowe;
a/ wskaźnikowa z sygnalizację, brzęczykowę. na 10 

linij.
2. Induktorowe: 

a/ pocztowa
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"b/ typu Amiaona 5-klapkowa, 
c/ klapkowa typ 16 na 80 lini^.

3 > Indukto rowo-brzgozykowe; 
a/ polska połowa na 10 lini^.

a» Łącznica wskaźnikowa lO-llnjowat

Łę,cznioa ta należy do lę-osnic systemu. Jednowtyoz- 
kowego i ^est przystosowana do sygnalizacji brzęczyko- 
wej.Całość zmontowana w skrzynce o odejmowanem wieczku, 
o wymiarach 450 x 160 x 340 mm, i ciężarze około 15 kg. 
Każdej parze zacisków linjowych odpowiada Jeden telefon

ze wskaźnikiem i 2 gniazd-

Rys,36, Szkic działania 
wskaźnika sygnałowego.

ka - górne odzewowe i doi-I
ne połę.czeniowe,oraz Jed­
na wtyczka połę.czeniowa. 
Zacisków Jest 13 par, 
w tern 1 0 linjpwyoh, 2 do 
aparatów stacyjnych i 
1  do aparatu odzewowego.

Na górnej powierzchni skrzynki rozmieszczonych Jest 
v; 2-ch rzędach 1 0  wskaźników sygnałowych /wywoławczych/.

Każdy wskaźnik składa ze zwykłej słuchawki te­
lefonicznej .której błona posiada pośrodku otwór rys,26, 
Przez otwór ten przechodzi szyft, na którego ostrze po­
dobnie Jak w kompasach nałożona Jest wskazówka o kamień-
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nem łożysiai z twardego iLamienia naprzykład agatii*Wska­
zówka ma ksztakt ostrokg-tnego tró^k§.ta.Jest ona z Jed­
nej strony oboię.żona i podparta na dwóch nóżkach z cien­
kiego* hronzowego drutu.Rarki ochronne przeclv/dzi32:ajj3. 
zgięciu drucików,Obie nóżki ’iinooowane są. na linji Jedne­
go i tego samego promienia koła i końce ich zgięte są. 
prostopadle do tego promienia.Opieraję. się one o błonę 
słuchawki*

Skoro tylko przepływa pręd przez cewki sł^ichawki. 
błona zaczyna ćrgaó,drgcnia JeJ udzlelaję, się nóżkom.a 
przez nie i wskazówce,Ze względu na kierunek wygięcia 
nóżek wskazówce udzielony zostaje oprócz ruchu pionowe­
go również i ruch obrotowy.

Takie wskazówki słuchawkowe można szybko zamie­
nić przez klapki,Jeżeli którakolwiek z linij posiada sy- 

_gnalizacj ę Induktorowo-dzwonkowę.
Dla łęczenia linij Jednoprzewodowych z dwuprzo- 

wodowemi,łęcznice zaopatrzone sę w 2 przekaźniki pod po- 
staoię zwykłych transformatorów o przekładni 1 : 1  i opor­
ności uzwojeń po 200 omów.

Schemat połączeń łę.cznicy po-^any Jest na rys,27. 
Połę.czenie abonentów ze sobę uslntecznia się przez wło­
żenie wtyczki poł^ł-ozenioweJ Jednego abonenta do gniazd­
ka połę^czeniowogo ebonenta dnigiogo..rrzy takiem połą­
czeniu, wskaźniki obu abonentów rosnawiaj.ęcych włęczonc
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Przez dodanie specjalnych zacisków, względnie 

gniazdek dla włączania telefonów sygnałowych^ę.oznioę 
łatwo Jest przystosować do sygnalizacji brzęozykowej.

Cała łę,cznioa wraz z apamtem odzewowym zmonto­
wana Jest w szafce ustawianej na stole,względnie zawie­
szanej na ścianie.Sygnałami wywoławczemi sę. . klapki o 
oporności około 400 omów.Po zgłaszania się służę, gniazd­
ka odzewowe z wtyczkę, bez sznura i słuchawkę zawieszony 
w stanie spoczynku na wystajęcym haczyku,który Jest za­
razem wyłącznikiem.Przez zdjęcie słuchawki z haczyka, 
włęcza się Jy w obwód klapki rozłęczeniowej /K.R./.

Klapki rozłęczeniowe opadaję. pod wpływem sygnału 
rozłęc zeniowego•

Zarówno klapki wywoławcze /K.W./ Jak i rozłęcze- 
niowe /K.R./ wyposażone sę w styki dzwonkov/e, tak że 
przy wywołaniu,lub dawaniu sygnału rozłączenia odzywa 
się dzwonek alarmowy.

Zaciski ^ 2̂* "̂ 2* '̂ 3* ^1* '̂ 2* ^3 * ^4 zaci—
fiki międzyłęcznicov/o,stosowane przy łęozeniu 2-oh łęcz- 
nio w Jednę całość.

Zaciski W_ #W_ i W„ służę do włęozanla dodatko- 2. c 3
wego d2OTonka alarmowego,zainstalowanego przeważnie w in- 
nem pomleszozeniu.

Schemat połęoz^eń wewnętrznych łęoznioy wskazany 
Jest na rys.28.
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Działanie i obsługa łucznicy następujące;

1. Abonent daje sygnał: Prę.d przechodzi przez; zacisX 
/La/ - styk w gniazdku oAzewowem /G*0,/ - etyk 
w gniazdkii połę-czeniowem /G,P,/ - klapkę / k*W*/- 
pierścień gniazdka połę.czeniowego i odzewowego 
i wraca przez zacisk /Lb/.Pod działaniem prę.du na 
elektromagnes klapka opada, przyozem zamyka obwdd 
dzwonka alarmowego, jeżeli przełę.eznik jest prze­
sunięty na prawo lub rra lewo.
Zgłaszanie uskutecznia się przez włożenie wtyczki 
odzewowej do odpowiedniego gniazdka odzewowego,oraz 
przez zdjęcie aparatu odzewowego z haczyka 1 odezwa­
nie Się.

uskutecznia się dowolnę. parę 
wtyczek,wkładajęc je do odpowiednich gniazdek połę- 
ozeniowyoh.Obiegi prędów rozmównych między aparata­
mi abonentów będę, następujące:
Zaciek /La/ abonenta pierwszego - styk dolny 
w gniazdku odzewowem - sprężynka górna w gniazdku 
połączę nio w om- główka wtyczki połączeniowej -żyła 
Sznura połączeniowego - do abonenta drugiego;wraca 
przez zacisk /Lb/ - pierścień gniazdka połączeniowe­
go - pierścień wtyczki - żyła sznura i t.d,

4. Sygnał wzywający do dowolnego abonenta wysyła się

»OJSKOWA SŁCTŻBA Ł|.OZHOSCI. Kpt.W.WILCZYSSKI. Ark.10.
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po wetknięciu wtyczki odzewowej do odnośnego gniazd­
ka odzewowego i przez obracanie korbki induktora.

5, Sygnał rozłączeniowy otrzymuje się dzięki klapce 
rozłę.czeniowej»która włę-ozona jest stale równolegle
do 8 znura. Klapki rozłę.czeniowe, po dobnie jak i klap-

.  ^
ki sygnałowe,posiadają połę.czenie z obwodem dzwonka 
alarmowego.

o, Łg.oznice induktorowe niemiecki® Ammona,

Łę.oznice te budowane sę. jako ścienne lub stoło­
we na 5, 10 i 20 przewodów,oraz jako stałe na 60 prze­
wodów. Pierwsze ważę. 17, Z5 i 40 kg* ostatnie około 
230 kg.

Wszystkie sę. klapkowe, dwuwtyczkowe. ?.^cznice 
6-klapkowe montowane sę. w drewnianych szafkach o wymia-

■ i - '  t.’

rach 35 X 37 X SB cm.l posiadają przednię. i tylnę 
ściankę otwi8ranę.,Na górnej powierzchni szafki znajdu­
je się 5 par zacisków linjowych, 3 rzędy po 3 sztuki 
zacisków do aparatów stacyjnych, zacisk uziemiający,
2 zaciski bateryjne dla baterji terkotkowej, przełącz­
nik terkotkowy i korbka urządzenia uziemiającego.

Ka ściance 'przedniej znajduje się 5 przycisków 
uziemiających, 5 przycisków wywoławczych /sygnałowych/, 
5 przycisków odzewowych, 5 klapek sygnałowych,Pod klap­
kami znajdują się przyciski podsłuchowe,gniazdka połą-



cżeniowe i spoczynkowe.
U dołu zna^du^ę sig sznury z wtycsicami poł§.cze- 

niowemi i sznur z wtyczką dwaźy?:o\yą. dla baterii mikro­
fonowej aparatu odzewowego. Ha tejże ściance znajduje 
się przełącznik stacyjny do włę.czanla kondensatora 
w wypadku włę.ezania do łę-cznicy przewodów od łę.oznicy 
z baterję. centralny, lub samoczynny sygnalizacją roz- 
łyczeniowy, dalej 4 gniazdka odpcwiadajyae zaciskom 
stacyjnym, 2 gniazd.<a przenośnikOTse ze sznurami i 
wtyczkami,gniazdka bliźniaczo dla wtyczki aparatu od- 
zev;owego lub wtyczki łyczycej B obok siebie stojyoe 
łycznioe.

Schemat połyczeń teg© rodzaju łyozniey podany 
jest na rys*29,

Ho kompletu łycznioy należy słuchawka nagłówna 
z mikrofonem napierśnym i sznurem zakończonym wtyczky, 
wreszcie sznur mi^dzyłycznioowy zakończony wtyczkami.

Ho pierwszej pary zacisków linjowych mogy być 
przyłyczone albo zwykłe talefony induktorowe,albo też 
linje prowadzyce od łycznic z centralny baterjy, 
względni© samoczynny sygłializacjy rozłyczenlowy*

Ho zacisków dalszych mogy być przyłyczane tyl­
ko aparaty,względnie łycznice z miejscov/y baterjy.

Przokręcenle łycznlka doziemnego o 00 *̂ uziemia 
wszystkie zaciski linjowe, co powinno -mieć. miejsce
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w czasie silnych wyładowań atmosferycznych.

Jeżeli do łę.oznicy doprowadzamy linie jedno­
przewodowe, przyciski hyć wciśnięte i lin ja włę-.
czana do zacisków /La/.

Przyciski wywołav/cze przy naoisnifoiu włę-ozaję. 
induktor do linji abonenta wywoływanego, przerywaję.c

f
jednocześnie obwód abonenta,z którym była prowadzona 
rozmowa.PrzyCiski odzewowe przy naciśnięciu spełniają 
2 ozynności.a mianowicie: przyłę-czaję. aparat do llnji 
abonenta i włę.ozaję. baterję w obwód mikrofonu.

Klapka sygnałowa opadające zamyka obwód terkot- 
ki /grzechotki/.Przeznaczenie terkotki jest dwojakie: 
dawać sygnał ostrzegawczy,kiedy linja jednoprzewodowa 
zostaje bezpośrednio,bez pomocy przenośnika,połę,czona 
z linję dwuprzewodowy i dawać sygnął alarmowy, kiedy 
opadnie klapka sygnałowa,

KaGiśnl-ęoie wyłą^cznika alarmowego wyłyoza f«»r-. 
kotkę z obwodu alarmowego klapki.

Przycisk podsłuchowy włyoza do linji abonentów 
rozmawiających aparat odzowewy,osłabiając nieznacznie 
tylko rozmowę abonentów,dzięki dodatkowemu opornikowi 
na 6000 omów włączonemu szeregowo do uz»r.ojenia wtór­
nego cewki indukcyjnej.Przycisk ten przywraca jedno­
cześnie opadniętą klapkę do pozycji normalnej.

'Podsłuchiwać aioin^"przy'więc?4 niu przycisku, od--
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zewowego

d. Łącznica połowa typ 16.

Jest' to łę.cznica klapkowa na 80 lini^.Je^ oeoh^ 
charakterystyczny. Jest to, że składa się z szerega od­
dzielnych łatwo zestawianych ze sohy. części, Z tego 
względu posiadanie odpowiedniej ilości tych elementów 
pozwala zestawić ły.cznicę na dowolny liozhę abonentów.

Zasadniozemi elementami tej łycznicy sy:
1. Skrzynka robocza o schemacie zasadniczym podanym na 

rys.30 /Jedna para sznurów/.

Rys.30. Zasadniczy schemat skrzynki roboczej.

2. Skrzynka llnjowa o schemacie zasadniczym podanym na 
rys.31./obwód Jednego abonenta/.

3. Sznur 20-żyłowy.
Jedna skrzynka robocza i ustawiona na niej Jed-
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na skrzynka linjowa 'stanowią właściwy l§.cznicę na 
1 0 lini^.ł,ę.cznica na 80 lini^ składa się z 2 skrzynek 
rol)oczyoh i 8 skrzynek linjowych.Każda skrzynka roho-'

cza zawiera 1 0  par

a
sznurów połączeniowych'

 ̂ z wtyczkami połę.cz©nio-'
wemi /W.P*/,z przełę,cz- 
nikami sznurowemi i sy-

■ i

gnałowemi /P.S./.IO kla­
pek rosłijc ze ulowych 
/K.R./, 1 0 gniazdek pod-

Rys.31. Zasadniczy schemat słuchowych, sznur kon-
skrzynki lln^owe^. trolny z wtyczkę,, przy­

cisk podsłuchowy i słuchowy, induktor, gniazdka do mi­
krotelefonu odzewowego i potrzebne urządzenia dodatko­
we. Wtyczka odzewowa oznaczona jest literami / W*’0#/. 
Przez naciśnięcie przycisku /P.O./ włę,czamy induktor 
na sznur odzewowy; czynimy to wteóy,gdy chcemy zadzwo­
nić do abonenta wywołującego.

Do rozmowy 1 sygnalizowania potrzebne sę. żyły 
/a/ i /b/, zaś żyła /c/ potrzebna jest tylko w wypadku 
stosowania łęhznicy z polem wielokrotnem.

Skrzynka linjowa zawiera' 10 klapek sygnało- 
wyon, 10 gniazdek połączeniowych li 30/gniazdek ii- 
njowych.
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Sznur do skrzyni! liniowe;) rys.32 ^est 20-żyłowy 

zakończony z jednej strony grzei)ieni0m*odpowiadającym
gniazdkom'linj o- 
wym /a/ i /"b/ na 
tylnej ścianie 
skrzynki * a na 
drugim - włę-czów- 
k§ z zaciskami 
linjowemi /a/ i
A/.

Przy zestawia­
niu łę.cznicy,wa:^- 
ozdwkę przymooo- 
vjym się do scia

r

II0.
'•b i»

U
«

jRy4*.32. Sznur dp Skrzynki linjowej

ny,a do jej zacisków przyłącza się liaje. które przez 
sznur i grzebień ą̂.ozą. się z przewodami /a/ i /b/ samej 
lecznicy,

Ł$.oznica ta posiada sygnalizację dzwonkowę. alar­
mowy, przekyoznik do wyłączania induktora, a włączania 
przetwornicy,wskaźnik prydu /gwiadzkę/ z kondensatorem 
włyozanym w obr/ód prydu sygnałowego.

Przy obsłudze przez jednego telefonistę łyczni- 
oy złożonej z Z lub 3 kompletów,łyczymy 2 skrzynki za-

Ipomocy sznura z Z trzydziestostykowemi wtyczkami.
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e. Łąoznloa indu-ktorowo-lirgęozylcowa 
dzl93lęoiQllnjOY/a»typ polgikl.

Łę.oznica ta,JaJco połowa,posiada niewielkie wy­
miary 445 X 320 X 325 mm,,^est stosunkowo lekka,5o Y/a- 
ży zaledwie 32 kg.,daje się łatwo i szyiko zakładad i 
zwijać.

Dla wzmocnienift i zabezpieczenia skrzynki od 
uszkodzeń mechanicznych, rogi skrzynki okute.

Jest ona przystosowana do ustawiania na stolej 
lub zawieszania na ścianie.Huczki po bokach \xcioźliwia- 
Ję. łatwa przenoszenie.

Charakterystyczny, cechę. ł;^cznicy - ze względu 
na JeJ działanie - Jest to,źe Jest w połowie, to JeSi 
dla 5-ciu linij induktorowo-brzę-czykowa,w połowie zaś 
Induktorowa.

Do odbierania sygnałów induktoroi^ch służy klap- 
ki*-do odbierania sygnałów brzęczykowyoh - telefony sy­
gnałowe; ostatnie 2 linje przystosowane sy. do załącza­
nia łycznika do sieci centralnej baterji^

Każda linja abonenta kończy się sznurem Jedno- 
wtyoskowym,podobnie Jak.i aparat odzewowy łycznicy.Ob­
wód dzwonka sygnałowego-zamyka się na skutek opadnię­
cia klapki. ‘  ̂ '

Schemat połącz, en podany na rys*53.
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U góry widaó zacisJci: aparat ów stacy^nyoh/A, 1-2/# 

zaciski liniowe /L,l~5/ dla lini^ idę^cych od aparatów 
b rz ę o zyko wy c h, w z gl ę dni e indukt o rowo -brzęcz yko wy c h,/X,6-8/ 
oraz /L,S-10/ zaciski liniowe dla aparatów induktoro- 
wyoh.Ostatnie Z pary zacisków przylę,czaó można do C,B,

Normalnie zaciski kondensatora sę. zwarte, zaciski 
dławika rozwarte.Od każdej pary zacisków liniowych pro­
wadzę, przewody,które dochodzę, do sprężynek stykowych 
w gniazdkach połę,czeniowyoh /G.P*/,skę.d idę odgałęzie­
nia: od zewnętrznych sprężynek gniazd do sznura połęcze- 
niowego, zakończonego clwuźylnę wtyczkę /W.P,/,a od środ- 
kcv;ych sprężynek do telefonu sygnałowego /przez Induk- 
tor/ i do uzwojeń klapek sygnałowych.

Obsługa i ważniejsze obiegi prędu oę następujące: 
1. Prędy przychodzące:

, Ind-uktoroY/y: zacisk /La, 1-5/ - styk
w gniazdku połęczeniowem /G.P./ - klapka /K.3.y - 
styk w gniazdku połęczeniowem - zacisk /Lb/.

Pręd nie odgałęzia się do telefonu sygnałowego 
/ T . S . / ,  gdyż kondensator tego obwodu stanowi dużę 
oporność dla prędii induktorowego.

sygnałowy.brzęczykowy: ten sam zacisk /La/ - 
sprężynki w gniazdku połę.czeniowem /G.P*/- konden­
sator /K/- telefon sygnałowy /T.S./^ styk w gniazd­
ku połi^czeniowem zacisk /lb/,*'Pr^d  ̂brzęćzykowy ,
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nie przechodzi przez uzwójenie ■ klapie! ze wzglądu 
na dużg. wartość jej spółczynnika aamoindukcji» a 
więo i dużę, jej oporność pozorny.

2. Prg.dy wychodzg.ee, sygnałowe;
a. Sygnałowy,induktorowy: wtyczkę aparatu odzewowe­

go /W,O,/ należy wetknąć ,do gniazdka połączenio­
wego żądanego abonenta.Przez włożenie wtyczkiitwo- 
rz^ się w gniazdku styki skrajnych sprężynek 
z wtyczkę,podczas gdy styki sprężynek zewnętrz­
nych ze środkowemi zostają przerwane.

Prąd z induktora przechodzi przez:»2nur -wtycz­
kę - sprężynki gniazdka - zaciski lliijowe - linja. 

h. Sygnałowy, brzęczy ko wy. W celu wysłania sygnału
V 'i

brzęczykowego,należy nacisnąć przycisk brzęozyko- 
v/y /P.Br./.Obieg prądu będzie podobny jak w wypad­
ku induktora.

3. Prądy rozmówne. Przy mówieniu,należy nacisnąć przy­
cisk mikrofonu* /P.M./ w rękojeści mikrotelefonu. 
Droga prądów rozmównyoH,począwszy od wtyczki,będzie 
taka sama jak prądów sygnałowych,

4. Połączenie abonentów uskutecznia się przez włożenie 
wtyczki jednego abonenta^ dO gniazdka abonenta dra- . 
giego.
- -?rzy__połączeniu 2 abonentów jedna klapka i jeden 
telefon sygnałowy pozostają włączone równolegle do
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R O Z D Z I A Ł  VI.

§1. T e l e g r a f .

a. Rys historyczny zastosomnla telegrafii.

Zastosowanie w wojsku telegrafu 3atuje się 
oc) chwili Jego wyiiiilezienia, to Jest «miej więcej 

od 1850 r.
Już w latach 1853-54,w czasie tak zwanej wojny 

wschodniej , sos taj e zbudowana dla celów woJskOY.^yoh li- 
nja telegrafic zna Wai'na-Bukareszt, Warna-Konstantyno-
pol. I

’.V r. 185*7-58,w czasie powstania w IndJach,Angli­
cy stosowali z dużem powodzeniem telegraf połowy,przy- 
ozem - dzięki suchemu klimatowi - linja rozci^gona by­
ła przeważnie na ziemi.

W kampanji 1859 r. Frr.ncuzi posiadali 35 czyn­
nych aparatów telegraficznych,przeważnie typu morzow- 

skiego oraz około 4C0 km. wybudowanej linji telegra­
ficznej .

W czasie oblężenia Aniony w vfoJnie 1860-61 Wło­
si w cię.gu 2-ch dni pobudowali wokół całego prawie 
miasta około EO .sm. lijiji i uruchomili 5 stacyj tele­

graf leśnych. Łę,cznośó telegraficzne w czacie całej tej
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wojny działała bardzo sprawnie.

W żadnej jednak wojnie XIX w.nie stosowalno woj­
skowego telegrafu w tak szerokim zakresie,jak podczas 
amerykańskiej wojny domowej.W czasie tej wojny jedna 
tylko armja północna pobudowała z górę. 20 000 km.linij 
telegraficznych kosztem około 2)̂  miljonów dolarów. Na 
linjach tych wymieniono około 2 miljonów depesz w cię- 
gu 4«ch lat wojny.Pomimo forsownych przemarszów, łęcz- 
nońó telegraficzna była stale utrzymywana i działała 
bez zarzutu.

W czasie ekspedycji Anglików do Abisynji w la­
tach 1867-68 pobudowano z górę 400 km.linij z 12 sta­
cjami i wymieniono około 8 000 telegramów.

V/ czasie wojny francusko-pruskiej w r. 1870-71 
połowy^ telegraf pruski obejmuje już około 14 000 km.li- 
nij ze 136 staćjami.Sieć tę obsługuje 420 zmobilizowa­
nych urzędników państwowego telegrafu.

Według danych statystycznych niemieckiej litera­
tury wojskowej naokoło jednego tylko Paryża w czasie 
blokady wybudowali Prusacy sieć telegraficznę długości 
około 150 km*/linja 5-4-przewodowa/ i urzędzili tam 
23 stacje. '

Pomijajęo wojnę rosyjsko-tureckę w r.1877-78 i 
rosyjsko-japońskę w 1905 r.,gdzie równolegle z innemi 
środkami łęcznośol rozwijał się i telegraf, nadmienić
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należy,że w czaóie wojny światoviej w 1.1914-1918 cen­
tral© telegraficzne sztabów 7/ielkioh jednostek opera­
cyjnych niemieckich, ozy koalicyjnych przypofninaSy pod 
\7zględ©m ilości aparatów i wymienianej korespondencji 
posztowe centrale telegraficzne wielkich miast.

I tak w r.l918 na froncie zachodnim,«? centrali 
telegraficznej sztabu 18 armji niemieckiej załatwiano 
dziennie 6000 - 9000 telegramów,Cyfry te s^ wyję-tkowo 
wielkie - przeciętnie,w czasie walk pozycyjnych wymie­
niano dziennie 12C0 - 40C0 telegramów.

Armja rosyjska wchłonęła w cięgu pierwszego ro­
ku wojny 1950 aparatów telegraficznych na 39000 apara­
tów zapotrzebowanych w kraju.Y/ listopadzie 1915 r.obli­
czono, że do uzupełnienia stanu zapotrzebowania ~ ze 
względu na zużycie sprzętu - potrzeba miesięcznie 190 
sztuk aparatów telegraficznych.

Włosi w czasie wojny Światowej zużyli całkowi­
cie 3798 sztuk aparatów telegraficznych.

Obecnie czynnych jest na ©wiecie samych tylko
\

aparatów morzowakich 100 000 sztuk.
W Polsce mamy pobudowanych 2? 000 km. llnij fce- 

legraficznych,które zawleraję. 80 000 km. drutu,

t b. Użycie telegrafu w wojsku.

Telegraf stanowi,na równi z tal efoneoi,podstawę
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łączności polowe.l armii .Stosowany jest zatem od dywi­
zji /samodzielnej ‘brygady kawalerjl/,względnie pułku 
v/zwyź.

Dodatnlomi cechami tego drodka łę.oznc^cl sę:
1. llożnośd porozumiewania się - przy ewentualnem za­

stosowaniu tranelacji - na bardzo znaczne od~ 
ległoi^ci.

P., Znaczna gwarancja zachowania tajemnicy i bezpie­
czeństwa korespondencji.

5. Pozostawianie śladu prowadzonych rozmóŵ  a więc 
ograniczenie do minimum omyłek przy rozmowach i 
ułatwienie kontroli.

4. Możnofed jednoczesnego wykorzystania linij telefo­
nicznych.

5. ii?ożnoeć stosowania nieograniczonej wprost centra­
lizacji i wreszcie

6. Zapewnienie szybkiego przekazywania wiadomości.
Wady tego środka łę.oznośoi sę cokolwiek więk­

sze od wad łączności telefonicznej:
1, Telegraf także wymaga starannego budowania linij 

i ich konserwacji,
2, Linje łatwo ulegają zepsuciu,
3, Korespondencja narażona jest na przejęcie przez 

nieprzyjaciela,Szczególniej przy aparatach mor-
WOJSKOWA SŁUŻBA i4CZB0ŚCI. Kpt.W.WILCZYirSKI.Ark.lA,
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zowBkich.

4/ Obsługra aparatów telegrafioznyoh wymaga v^ysoko­
lonego personel^K

W Polsce przyjęte zostały w wojska 2 typy apa­
ratów telegrafioznych,mianowicie: aparaty morzowskle 
i Juza.Tilezaleinie oćl tego przewidziane jest Gipsowa­
nie w niektórych wypadkach dla sztabów większych Jed­
nostek operacyjnych aparatów Baudot*a* WheatSton^a, 
Siemens’a i wreszcie Teletajpów*

Q., Aparat morzpwskl.

Ż pośród 3-ch typów aparatów morzowekich sto- 
Gowanych dotychczas /austrjacki,niemiecki,rosyjskj/, 
przyj§.ł się w wojsku ten ostatni,tak zwany rosyjski 
w przeróbce P.W.A.T.T,

Jego cechę, charakterystyoznę. jest,źo cały apa­
rat zmonicwany jest na jednym cokóle oraz że jest on 
orzystosóWany do pracy zarówno prę,dem roboczym jak i 
stałym*

Zmohtowanie na jednym cokóle przystoso^sruje go 
łatwiej do transportu»a więc do pracy w warunkach po­
lewy cb. Przy stosowalnie go do pracy prę.dem roboczym i 
stałym Wywołahe zostało tem,żo nie zawsze w wamn-
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kach polowych p;i7 nie z sgSiedniej stacji pr^ć o óoPta^

teoznem nat^ienia,

Ry3.34. poł§,czenie aparatów 
r.a prąd roboczy*

gdyż nlezawęze izo­
lacja linji Jest do- 
sltatecZnie dobra.Ra 
rya.34 uwidocznione 
Jest popieczenie obu 
aparatów na prąd ro­
boczy.

Po naolinięOlu 
klucza na stacji I.

prę.d z batcrji I Idzie przez styk roboczy /B/ Stacji I*
styk sp-oozyokowy/Ą/

na prądzie ciągłym,

stacji TI, elektro- 
magnee atacii IT i 
wraca przez ziemię 
do bat er j i I.

Przy prjLózie 
ciągłym,oba elektro­
magnesy I i II połą-^ 
czone Sa szeregowo 
i tworzą Jeden Sta­

le zamknięty obwód,W stanie spoczynku klucze nadawcze 
obu stacyj są opuszczone i styki robocze zvyarte. Tego 
rodzaju połączenia ^przedstawia rys.35.Nadawanie odbywa
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się przez uprzednie poderwani© kluoza,a v/ięc roz?iarci5 
otwodu i następne opuszczanie go tak*- kresek i kro­
pek alfabetu morzowskiego.

Charakterystyczne cechy obu rodzajów schematów 
podaje poniższa t^abela*

i

Tabela 6*

’1T.
P- Pręd roboczy. Pręd elęgły.

1.Prę.d w linji płynie tyl­
ko podczas pracy.

Tręd w linji płynie 
także w czasie spo­
czynku obu aparatów.

2.Kontrola pracy na ta­
śmie własnego aparatu 
niemożliwa.

Kontrola pracy na 
taśmie v/łasnego apa­
ratu możliwa.

3.Obie stacje korespondu- 
jęoe muszę mieó własne 
baterje.

Możliwe jest zasto­
sowanie tylko jednej^ 
baterj i do 2-ch lub 
kilku stacyj połęczo­
ny oh szeregowo.

4,Kontrola linji możliwa 
tylko podczas pracy.

Cięgłę kontrolę li­
nji daje stałe wy­
chylenie strzałki 
galwanometru.

5.Baterja może składać się 
z ogniw sucho-mokrych 
Leklanszowskich.

Baterja musi składać 
się z ogniw Meidingo- 
rowskich lub akumula­
torów.

Aparat o ciężarze około 11 bg posiada:elektro­
magnes o dwóch uzwojeniach połączonych szeregowe o 
łę-oznej oporności 600 omów*galwanoskop o oporności 
100 omow,klucz,zaciski bateryjne,zacisk doziemny /2/,
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saoisici liniowe /L̂ /̂ i /Ig/» odgromnik zmontowany łę.os- 
nie 2 przelę-eznikiem linjowym o S-cH'otworach do wtycz­
ki i ^.máannik pr§du,omO¿iiwlaj§ey unichomienie aparatu"'

przy prądzie ciągłym- "
4- - 2 L, L, .o 3

rrr

ji Ü-Lzzzrz>

Schemat montażowy 
apamtu«

V

1 rohoczym. "
Uruchamianie apa­

ratu przy prądzie r O -> 
boczyta askuteoznia'^* 
się przez: • r

1/ dołączenie hate-i-’ 
rji do zacisków bate­
ryjnych i uziemienie' 
zacisku /Z/. ■'

2/ dołączenie ii- 
n j l  do zacisku /Łfi/.

3/ włożenie wtyczki przełącznika linjowego do 
gniazdka /L^^/tedy linja włączona do /Lg/,luh 
do gniazdka /Lg/,gdy linja włączona do / V -

4/ włożenie wtyczki zmiennika*prądu ¿o gniazdik 
oznaczonych literami

5/ naciągnięcie tylnej sprężyny odciągowej klu­
cza nadawczego i zwolnienie sprężyny przed-' 
niej.

Przy uruchamianiu aparatu na prąd ciągły,punkty 
1, 2, 3 pozostają takie same, jak przy prądzie roboazym,
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tylko Yi Tkzit gdy stacja nie posiada rlasnej baterji, 
zaciski bateryjne powinny by<5 swarte drutem,

wtyczkę zmiennika prądowego naleiy włożyć do 
gniazdek /CC/.

5; zwolnić tyln^ i naci%.gn^ó przednlę. sprężynę. 
Jeżeli aparat praouje Jako stacja pośre«inia,?/ł5-- 

ozona szeregowo do przewodu,oba końce linji powinny być 
wleczone do /Lj^/,względnie /Lg/',a gniazdka przełę^znłka 
Tlnjowego wolno od wtyczek,

Natężenie pr^du potrzebne co uruchomienia apara­
tu wynosi 8-10 mA, .

Wydajność aparatu morsowskiego wynosi średnio 
6Q00 znaków na godzinę,to Jest około 100 znaków n? mi­
nutę, można więc przesłać przy pomocy tego aparatu oko­
ło 20 telegramów 20-wyrazowyoh na godzinę,licząc śred­
nio 6 liter w wyrazie,a po 3 znaki w literze, Prcn:ień 
działania bezpośredniego wynosi do 300 km na linjach 
stałyoh.

Aparat wraz z ozęśoiami użytkowemi,zapasov,emi i 
narzędziami przewożony Jest w specjalnej skrzynce trans­
portowej .Komplet taki waży około* 20 kg.BaterJ© ogniw 
względnie akvimulatorów przeważone są oddzielnie.

4, Aparaty szybkodziałająoe.

Po takich aparatów należy w pierwszym rzędzie.
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jako najpierw wynaleziony aparat dmku.ję.cy Juz a.

Chociaż wojsko używa dotychczas różnych typów 
tego aparatu, to jednak jako typ ustalony przyjęil się 
aparat niemiecki firm Siemens Halske i Deutsche T«le-

I
phonwerke w żerlinle z następuj^cCmi zmianami:

1/ Kogi z żelaza profilowego daj^ się w łatwy 1 
prosty sposóh składać.

2/. Itiechanlzm napędowy dźwigowy jest taki jak w apa­
ratach typu austrjackiego firmy Czelja Klssl ca 

zderzaka,który jest typu P.W.A.T.T.
2/ Mechanizm napędowy elektryczny składa się z sil­

nika elektrycznego i z podwójnego koła stożkowe­
go przystosowanego do zakładania na pię.tę> oó,oży­
li oś koła rozpędowego.Silnik przystosowany jest 
do normalnego napięcia 110 V i zaopatrzony jest 
w opornicę,umożliwiającą przejście na napięcie 
220 V, Moc silnika wynosi 1/8-1/12 K.M.

4/ Oś koła rozpędowego mechanizmu ruchowego wykona­
na jest w sposóh umożliwiający zakładanie mufy 
podwójnego koła ̂-stożkowego dla silnika elektr:,’’C2- 
nego.

f>/ Koło zębate 3-ej osi zmontor-rine J63t na osi 
w sposób uB»źliwiaję,cy przesuwanie go w wypadku 
przejścia na napęd elektryczny.

6/ Sprzęgło osi drukujęcej i nastawiaka’ zer*owt>::̂  
sa Systemu Stooka.
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Aparat ten ^est zatem Ijarćzc zhlliony pod wzglę­

dem budowy do aparatu P.W.A.T.T.
Wymagana czulodó mechanizmu odbiorczego uwarun- 

Itowana jest tern* żeby działał on sprawnie już przy 10 liiA. 
natężenia prę.du.

Wydajność aparatu juzowskiego jest raza więk­
sza od aparatu morzowsJciego,wynosi więc około 1000-1200 
wyrazów,czyli około 50 telegramów dwudziestówyrazowych 
ria godzinę.Promien bezpośredniego działania wynosi do 
260 km.

Aparat wojskowy wraz z częściami użytkowemi, za- 
pasowemi i narzędziami przewożony je3t w specjalnej 
skrzyni,przystosowanej do transportu i przenoszenia.Zło- 
żone nogi aparatu nie wymagają opakowania.Cięźary i ba- 
terje ogniw prz.ewożone s§ w specjalnych skrzynkach.

Bo kompletu polewego Juza należy jeszcze składa­
ny stół pomocniczy i składane krzesło drewniane. '

Aparat Baudot umożliwia nadanie na godzinę 
3000 słów dla podwójnego aparatu,
6000 słÓ¥/ dla poczwórnego aparatu,
9000 słów dla sześciokrotnego aparatu.

Szybkość przesyłania aparatem Wheatstono'a wy- 
osi około 3000 słów na godzinę,lecz przesyła on autoita-
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tycznie znaki morzoy/skia»

Zaletami ogólnemi aparatów szytkodziaSraJ^cych 
w stosunku, do aparatu itiorzowskiago ;)est:

1/ Umożliwienie kontroli pracy telegrafisty przy 
aparatach drukû lfjicych literami.

2/ Znacznie większa, wyda^no^fó aparatów szybkodzia- 
ła^i^eyoh.

3/ Zapewnienie większej tajności kore3porjder-o,l 1, 
której nie da się przejmować przez indukcję. 
Wadami ich Jest:

1/ Przeważnie większy ciężar apa^aba.
2/ SkomplikOTiana konstrukeJa,wyinagaJę.ca wyspecja­

lizowanych telegrafistów i mechaników.
3/ Trudności transportowania sprzętu w waininkach 

Polowych.
4/ Konieczność budowy lepszych linlj.

1)0 wszystkich aparatów telegraficznych może 
być stosowana traaslacJa,dzięki czemu korespondenoJa 
telegraficzna na linjach napov/ietrznych możliwa Jest 
na dowolnie duże odległości.
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R O z i z i A ł ,  yri.

tINJS P01.0^K TSLEGRAFICZlO-TELBFONIOZIiE.

§ 1. tt i a d o m o ś c' i o g ó l n e .

Linj^ polowęi nazywa się lin^a pobudowana prowi­
zorycznie, dla szybkiego nawiązania łę.czności na krótki 
przeoię-g czasu.Linje fcakie buduje się przeważnie pod­
czas walk zaczepnych,by po przejściu do walk pozycyj­
nych 2s.stę,pió je tak zY/aneml linjaml stokemi.przezna- 
Gzonemi do użytku dłuższego i posiadaJę.cemi odpowied- 
r̂ io większę. trwałość. Lin Je stałe buduje się na słupach,

K . .
według Obowięzuję.cych zasad Ministerstwa Poczt i Tele- 
g ra fó w .P ro w a d zi się Je drutem gołym lub kablem.

Linjo poiowe,zależnie od sposobu prowadzenia, 
dzielęi się na;

a/ napowietrzne,gdy przewody prowadzone s§. nad zie­
mię, przynajmniej na wysokości 3 m. 

b/ przyziemne,gdy przewody znajduję się na fe m.nad 
ziemię.względnie biegnę w rowach strzeleckich, 
łącznikowych i specjalnych.
Linje napowietrzne,zależnie od warunków tereno-

X

wych prowadzi się na podporach naturalnych lub tycz­
kach* ‘
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§ 2. K a b 1 e,

Lin Je połowę buduje się kableai czyli gięt)cii!i 
przewodem izolowanym na całej długości.

!!Ja Jcable sicładaję, się 3 cześoi:
9

1/ Żyły z drucików aiicdzianyęb i stal owych» po cynowa­
nych; druciki skręcone aę. na podobiejistwo linici. 
Pruciki miedziane nadają odpowl-ednią przewodność, 
stalowe - zapewniają większą odporność na rozer­
wanie i elastyczność 'kabla,

2/ Izolacja gumowa, ścisile przylegająca do ¿yły.Izo- 
laoję tę stanowi rurka 2 gumy z7/ykłej z nałożoną 
warstwą gumy wulkanicznej,to Jest gumy z domiesz * 
ką siarki.Wulkanizowanie uodparnia gumę na zmia­
ny temperatury i czyni Ją wytrzymalszą na ciąg­
nienie.

3/ Powłoczka /inacze;) oplot,plecionka/,która zabez­
piecza gumę od uszkodzeń mechanicznych.Jest to 
tkanina bawełniana,konopna lub lniana♦przesyco­
na asfaltem,smołą,lub inną masą impregnao^Jną.

/
W wojsku stosowano są 3 l?odzaJe kabla polowego: 

a/ kabel telegraficzny, 
b/ kabel telefoniczny A,
c/ kabel telefoniczny B I 7,z.26.

<
Pierwsze "Z rodzaje przeznaczone są do użytku
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oćldziałćYif wojsic łę-czności, a trzeci óo uźytioi pa2:.lcdw 
broni*

Poniższa tabelka daje ogólni^ charakterystyką 
kab la poi o v;e go,

Tabela 7,

Kaabie telegraficzne zostaną prawdopodobnie . wy’-
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cofane całkowicie• i n, ¿laplone kallsm telefonicznym A,

Bndowa kabla

>n m

O  Dracik miedziany pocynowany 

0  Dr̂ Jioik a talowy p ocynowany.

Rys.37. Kabel telefoniczny 
B. I.w-z. £6.

poi owe (®o B 2 6  po­
dana ,iest na 

.37.
R o z a  k a l l  aro i  

v̂ y ż e ̂ 1 wy m i e  n i. o n e ~ 
mi nżywa w o js k o  
j e s z c z e  t a k  zwa­

n y c h  k a b e l k ó w ,t o  
j e s t  c i e n k i c h  d r u -  
0 ików eną 1 j  Dv;ai.ycłi.

§3. S p r z ę t  k a b l o w y .

Bo rozvn‘jania, zv/ijania i noszenia kabla połowę- 
go przy budowie Hnji służę, bębny, zw'ijaki i nosidła.

J
■I

■a

Bębny wykonane według 
rys.38 s ą . dwóch rodzajów: te­
lefoniczne 1 telegraficzne. 

Różnica między niemi jest tyl­
ko w wfymiarach. Bęben składa 
się z 2-oh tarcz połę,czonych 
ze sobę, zapomooą v;alca.Każde 

tarcza składa się z 2-ch talerzy - wewnętrzne^;© /a/, 
v/ięks2ego o brzegu zaokrę.glcnymtdla wzmocnienia tar-

RyS.38. Bęben kablowy,
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ozy i zewnętrznego /b/ mniejszego.Talerze ustawione 
pod pewnym Jcî -tem względem siebie tak, źe tworzę, rodzaj 
piasty dla walca /o/*Talerz większy znitowany jest na 
całym obwodzie z talerzem mniejszym.Wzdłuż osi bębna, 
w środku walca zno.jćuje się prowadnica /d/ dla osi zwi- 
jal-:a. Otworki /e/ służę, do umocowyv/ania końoów kabla.

Średnica tarczy bębna wynosi 280 mir.,średnica 
walca 55 ram.,jego długośd 150 mm.,co pozwala na nawi­
nięcie na nim 750 m.kabla telefonicznego /B/,lub 500 m. 
kabla /A/.

Bęben telegraficzny ma średnicę tarczy 400 mm. 
średnicę walca 100 mm.i długośó 405 mm.îîawija się na 
niego 1000 m.kabla telegraficznego.

Bęben telefoniczny waży 1,5 kg./bez kabla/, te­
legraficzny - 4 kg.

Zwijaki dzielę się także na telefoniczne i tele­
graf Iczne.Zwi jaki służę do zwijania,względnie rozwija­
nia kabli w czasie budowy lub kasowania linij. Zwijak 
telefoniczny,przedstawiony na rys.59,składa się z ra­
my /ft/ 1 osi z korbkę.Ramę stanoY/ię dwie równoległe do 
śiebie,alarowe ściany z grubej blachy stalowej/grubość 
ścian 2 inm./, o kształcie zbliżonym do trójkęta. Złę- 
Cifcone sa ze sobę listwami /b/ i żelaznym prętem /c/,ina 
który nałożona jest drewniana ręc«;ka,?'Dż/i5ka /d/ o^l 
zwijaka maję górne panewki ruchome,co umożliwia zakła-
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danie i zdejmowanie osi.Blą zabezpieczenia górnych pa- 
newęh przed sanioczynnera ot^^leraniem,służę, sprężynowe 
zapadki /e/*Hamulec sprężynowy /t/ służy do hamowania 
zbyt szjî bklego rozwijania bębna.

Zwijak może byd noszony na szyi,do czego służy 
pas skórzany /g/ zapinany na sprzę,czkę.

Oś zwijaka posiada trzpień o kA-aóratoY/ym prze­
kroju /h/ i kcrbkj z rgczkę. /i/.Korbka jest zmocowana 
z osię zapomccę. zatrzaska sprężynowego /j/»co umożliwia 
przekreco.nio korbki równolegle do osi zwijaka.Rozmiary 
zwijaka dostosowane sę. do rozmiarów bębna telefoniczne- 
go.Ciężar jego wynosi około 2 kg.

Zwijaki telegraficzne nie sę. dotychczas jeszcze 
ustalone.Harazie sę, one w formie wózków ręcznych, lub 
też sę podobne do zwijaków telefonicznych. Zbudowane 
z żelaza płaskiego kętov/ego z korbkami zwykłemi sę jed­
nocześnie nosidłami dla bębnów z kablem. V/ymagaję one 
obsługi dwóch ludzi.

Hosidła telefoniczne służę do przenoszenia bęb­
nów z kablem na plecach.Hosidło wykonane według rys.40 
rna kształt ramy prostokątnej wykonanej z rur gazowych. 
Płuższe boki /a/ połęczone sę czterema poprzeczkami,/i)/. 
5a d?/óch z nich umocows,ne sę ruchome prostokętne ram­
ki /c/,utrzymywane w pozycji prostopadłej względem ra­
my głównej 2-apcmocę łańcuszków /d/.lTa ramach tych uęta-
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wia tębiy w pozycji przedstawione,) na i umo-
cowywa się ¿e paskami akórzanemi /e/#ITosid3:a zawiesza

się na plecaoii ne
2-oh pasaoh skó­
rzanych /f/<r Dla

,d

llh

. ■>)

Rys.41. Uioiisnie 
hętnów na nosidle,

Rya.40. No0id3:o do hębnów 
telefonicznych.

i
ochrony pleców przed zbytnim uciskiem posladaję. nosi- 
dka poduszkę /g/.Wymiary nosidla zwożonego wynoszą . 
560 X 295 X 70 mm.,jego ciętar - 4 kg.

WOJSKOWA SŁUŻBA ŁfCZUOSCI. Kpt.W.WILCZYfiSKI. Ark.12.
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§4* Z e s t a w y  5 o  l u d o w y  

1 i a i j p o 1 o w y o h.

Cały sprzft potrzebny do budowy |»olowych
1 urządzenia stacyj zebrany êslt w tak; zwane zestawy. 
Rozróżniamy 3 rodzaje zestawów:

1/ Zestaw telefoniczny patrolowy dla pułiców broni.
2/ Zestaw telefoniczny drużynowy dla foiTOcy^ łê ẑ- 

ności.
3/ Zestaw telegraficzny drużynowy dla formacyj łącz­

ności.
 ̂ Cały zestaw telefoniczny patrolov;y, za wyjątkiem 

tyczki,mieści się w dwóch skrzynkach drewnianych,zaopa­
trzonych w rączki do noszenia.

Pierwsza skrzynka zawiera:
2 aparaty telefoniczne,
1 latarkę składaną ręczną na świeco w futerale»
1 paczkę świec /5 sztuk/,
1 komplet kancelaryjny mały, '
1 komplet budowlany wzór B.
2 noszy do kabla,
1 zwijak telefoniczny,
1 parę taroz sygnalizacyjnych w futerale.

Druga skrzynka mieści w sobie;
6 bębnów telefonicznych z 4,5 kilometrami kabla te- '
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lefonioznego B#

Sicrzynki normalnie przewożone na bledoe lub
wozie.

Zestaw telefoniczny drużynowy - za wy^§,titiem 
2 tyczek - rozmieszczony ^est w 5-u skrzynkach. 

Skrzynka Nr*l zawiera:
2 aparaty telefoniczne,
1 latarkę ręc7:jî  składaną, na świec« w futerale,
1 paczkę świec /6 sztuk/,
1 komplet kancelaryjny duży,
1 komplet budowlany wzdr A.

W skrzynce Nr.2 mieści się;
1 kręużek kabla telefonicznego A długości 100 iń.,
2 zwijiaki telefoniczne,
2 noszy,
2 pary słupołazów,
2 pasy bezpieczeństwa,
2 bębny telefoniczne,
1 naprężak paskowy do drutu,
Z żabki,

Pozostałe 3 skrzynie zawieraję:
9 kiloraetrdw kabla telefonicznego A na 18 bębnach. 

Zestaw telegraficzny drużynowy Składa sif 
z 10 kilometrdw kabla telegraficznego,względnie tele­
fonicznego /A/ na 10 bębnach telegraficznych oraz
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z jednego zwijaka telegraficznego.

' "Do " b u d o w y t e l e g r a f i o z n y o h  polowych używa 
się narzędzi z zestawu telefonicznego drużynowego.

■ ‘ Przy budowie linij na podporach sztucznych ze­
stawy uzupełnia się tyczkami,względnie palikami,kołka^ 
mi,sznurami odoięgowemi,dobniami i kołkami'otworowemi* 

Wymienione wyżej komplety kancelaryjne^w sztyw­
nych teczJcach brezentowych zawierają dzienniki stacyj­
ne, dzienniki korespondencyjne,blankiety telegraficzne, 
książki doręczeń,dzienniki uszkodzeń linjowyoh,nalep­
ki, ołówki, kalkę kanoelaryjnę..' -  ■ ■

Komplety budowlane w skórzanych torbach narzę­
dziowych maję następujący skład: . '

L.p > N a z w a . Komplet
A.

Komplet
B

L. Cęgi uniwersalne 16 em. 1 Sztuka 1 sztuka
2. Nóż kablowy 1 «’Łtuka 1 Sztuka
3. Toporek z ostrzem i młotkiem 1 ^ u k a 1 Sztuka
4. Świderek ręczny,ślimakowy 

5 mm. 1 sztuka 1 sztuka
6. Izolatorki drewniane 25 szt. 1 paczka 1 paczka
6 . Gwoździe drutowe 6 cm.50szt. 1 paczka 1 paczka
7. Sznur konopny 50 m.^ 1 kręźOk 1 krężek
8. 30 m. drutu więzałkov/ego 

0,3.mm. .2 krężki 1 krę^ek
, 9. Ścierniwo na płównie Nr.l 1 arkusz -
10. Rękawice skórzan®/.' 2 sztuka .1 sztuka

111. Rososzka do tyczek Z sztuka 2 sztuka
! 13. Taśma izolacyjna płócienna 2 krężki 1 krężek

iióż''kablóWy,przedstawiony na rys.4S. służy do '



- 181^-
usuwania izolacji z kabla oczyszczania żył,przecinania

G
a

o o ••; ̂ '"h *’• H 7

ByS-42, 1̂ 6ż kabloTFy. Rys.43. Toporek.,

/ a

taśmy Izolacyjnej i t.Q. ," ■ ’ i .. f; ,
Składa się on z ostrzą Stalowego /̂a/,osadzonegp 

sztywno w drewnianym trzonka /b/.Całkowita długość np-
ża wynosi 1? cm.  ̂' “■

Toporek z ostrzem i młot- 
kiem rys.43 waży 870 gr»
.. , Izolatorki drewniane rys.44'I ■

wyrabiane są z (?r2fewa olszowego 
Rys.44., Izolator przesyconego parafiną.Wysokość Xp)̂ 

drewniany. , , ,, , -

wynosi 3,5 cm.,Średnica 
największa 3 cm. Izola- 
torek posiada otwćf /a/ 
o średnicy około 3 mm* 
dla przykręcenia śrubą 
lub przybloim gwoździem.
• Rękawice skórzane

rys.45 służą do zabezpieczenia ręki przy ehwytanl^-ka-

Ryp.' 45. Rękaw io e s kó rwane
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bla podczas budowy linji oraz przy przewijania kabla 
z jeduego bębna na dragi.Sę one Jftdnopaloowe,sporzę.dzo- 
n© ze Skóry surowcowej.Tej samej rękawicy używać można 
zarówno na prawę Jak i lew^ rękę.

Tyczka z rosesaka 
rys'.46 służy do ̂ podnoszenia, 
zawięszania,względnie ścią­
gania kabla z podpór w cza­
sie budowy linji.Tyczka mo­
że być dwudzielna,Jak wska­
zane na rysunku, lub trój­
dzielna. Wysokość tyczki zło­
żonej nie powinna być mniej­
sza od 3,5 m.Na tyczkę Skła­
duję. się 2 lub 3 drężki 
drewniane /a/,które łęczę 
żelazne, tarkowe uchwyty /b/. 
Dręźek górny posiada sprę­
żynowy wpust /o/,zaś drężek ' 
dolny odpowiedni otwór /d/.
Przy składaniu tyczki wpust 

/o/ wchodzi do otworu /d/,utrzymujęo połączenie dzię­
ki mocnej sprężynie.W ten sam sposób zakładane Jest 
na tyczkę rososzka.Rososzka,Jak to widać z rysunku.wy- 
konana Jest z drutu o średnicy 6 mm. Ila.ona ieształt

Rys.46.Tyczka do budowy 
linji.
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widełek,Jctóryoh jeden konieo,zagięty ku dołowi, służy 
do śoif̂ ,gania kabla z podpór,uchylajiia gałęzi i t.p.Ka­
bel podnoszony jest środkiem widełek*Widełki osadzone 
są, w mufce,któr^L zakłada się na tyczkę w sposób opisa­
ny wyżej.

Pozostały sprzęt,narzędzia i materjały,zawarte 
w kompletach,sę) ogólnie znane,nie wymagaję. więc spe­
cjalnego opisu*

§5* Z a s a d y  b u d o w y  l i n i j .

Podczas budowy linji trzeba przedev/szystkiem v̂ y- 
znaozyó kierunek.Czyni się to albo na podstawie mapy, 
albo też jeszcze lepiej - v,fywiadu.Kierunek nmsi byd • 
możliwie prosty,obecność podpór naturalnych pożę.dana* 
Trzeba przytem braó pod uwagę możliwość łatwego dozo­
ru, a więc dostępu,względjtiie dojazdu do linji. Najbar­
dziej pożę,dane więc byłyby linje wzdłuż dróg. Należy 
nadto zwracać uwagę przy budowie,żeby linja była do­
brze zamaskowana przed obser^moję. nieprzyjaciela»

Pla zabezpieozenia przed podsłuchem,należy uni­
kać budowy linij w strefie jednego kilometra od nie­
przyjaciela,

W strefie od piriednic/? rowów strzeleckich co 
dowództwa pułku budowle należy jedynie linje dwuprze­
wodowe, Z tych samych względów należy unikaó budowy li-
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nlj ¿“ównolegle do linjl frontu,wsględnie stosować ozę- 
ste krzyżowania.Ha terenach okupacyjnych linja powinna 
być dobrse zabezpieczona przed dostępem do niej osób 
niepowołanych. ;

Rozwijanie kabla winno byó równomlerne,Kładźje 
fiif go po tej stronie podpór,po'której ma być zawiesza- 
ny. ■ i ; ! .

Kabel zawieszony na podporach winien być odpo­
wiednio naciągnięty przez stopniowe naprężanie,nie zaś 
szarpanie.Do izolatorków przymooowywa się kabel sznur-

.ikiom,Jak to widad na rys.47, lub wlęźe się sposobem 
ósemki rys.48. '

Rys.47. V;ię.zanie kabla 
sznurkiem.

Rys .48« Wię.zsLnie kabla 
ósemkowe.

PoBZOzególne odcinki kabla po 500,lub 750 m.łę-
•  ̂ i

ozy się na tak zwane złę.cza. Złę.oza bywaję. pętlowe *
rv3.49 i płaskie rys.50. ■■ h
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Po obrobieniu kabla według rys,49-a, wi^że si§ 

pętlę według rys.49~b i ścię.ga się ¿ę, w węzeł,przyczem

C
h

O L

Złę.cze pętlowe. ^

c^ystaJ3-ce kcńoe ukłacła się wzdłuż żył.Złę.oza owi,^a się 
ściśle drutem wiazałkowero i okręca nast@pnie taśm^ izo- 
laoyin^.Grubość złącza nie powinna się zbyt różnić od 
grubości reszty kabla.

Przy złączu płaskiem,oczyszczone żyły łę.czy się 
^ak to wskazane iest na rys,50-a.PrzylegaJę.ce żyły owi-

c o
c o

iXmxwSizm23
Rys.60. Złącze płaskie.

ł,

eię drucikiefił miedzleCnyni.Po saglęeiu końców żył, 
rys*50^b, zwię-zu^a się drucikiem i wreszcie całe ’
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z l ą - c z e  owl^a się soisłemi zwojami drutu 'więizai:kow<?go, 
izoluJę.e Je na całej powaerscłmi taśing izolacj.Jnę 
rys*50-c» Złę-cze płasicie jest mniej wytrzymałe ,na ro­
zerwanie od zł§.cze >:>ętlowego» to też może wzmocnio­
ne przez uprzednie z v i i ^ z z i n i e  sposolbem podanym na 
ry8.49-b.

Dla łatwiejszego roz?;ięzania złę.cza przy póź­
nie Jszeoi zwijaniu kabla,można przez węzełek przesunęó 
kawałek drewienka lub gałązki*

§ 6  . . J e d n o s t k i  b u d o w l a n e .

Jednostka badovtflanę w pułkaoh broni jest patrol 
telefoniczny,w v/ojskach łączności - drużyna telegra- 
'ficzna.

Patrole i drużyny mogę. byó piesze ‘ lub konne. 
Skład ich jest następujący:

Patrol .pieszy - 1 podoficer i 3 szeregowców.
Patrol konny - 1 podoficer i 4 szeregowców,
Drużyna piesza- 1 podoficer 1 S azeregOY/ców.

Drużyna konna - 1 podoficer 1  10 szeregow/cóvi.
' \

Patrol telefoniczny jest jedr)ostk$ zdolna do wy­
budowania jednoprzewodowej linji telefonicznej na pod­
porach naturalnych.

Drużyna telegraficzna może wybudować linję dwu- 
przewodowę- telefonioznę lub telegraficzny na podpdracli
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7vsss©l]ciijh typów .

7. B u d o w a  r ó ż n y o h  r o d z a ­
j ó w  1 i n i j p o 1 o w y c h, ̂

a, Łlnj© n& podporach naturalnych 
1 na siomi*

Lin je połowę napo7/ietrzne na podporach natural­
nych sę, właściwym typem linij po Iowy ch, stosowanym we 
wszystkich wypadkach,gdzie sytuacja "bojowa i ohecnośd 
odpowiednich podpór umożliwia ich hud.ow§,Linje te 
j^ się Istwo i ssyhko ‘budować i zwijać oraz zapewnia­
ją >atw§, konserwację .Jako podpory naturalne wykorzy- 
ęftywane sę drzewa, płoty, słupy, ściany domów i t.p. 
przedmioty spotykane na drodze budowy.Zakładanie ka­
bla na drzewa uskutecznia się sapcraocę. tyczki zaopa­
trzonej w roso8z)rę ̂ przy zarzucaniu kabla na drzewa 
trzeba go wciskać głęboko między liście i gałęzie,lub 
okręcać dokoła pnia powyżej wystaję,cych sękówdYa słu­
pach telegrafioanyoh okręca eię kabel dokoła słupów 
lub przywiązuje się go do izoiatorów drewnianych,przy­
bitych uprzednio do słupa.

Do przedmiotów metalowych,zwłaszcza gdy maj^ 
ostre kanty.nie można/przywiazyiyać kabli ^bezpoered- 
nlo.
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Przy krzyżowaniu linij z drogami,trzeba wyko­

rzystać istnie^^ce mosty,kanały 1 przekopy.O ile w po­
bliżu brak tych urzę^dzeń, można przekopać pod drogę, ro­
wek głębokości 30-b0 cm*i ułożyć w nim kabel, ¿ak to 
przedstawia rys*51-Należy kabel zabezpieczyć deskami

Rys,51. Ułożenie kabla pod drogę.

lub słomę i zasypać ziemię pozbawionę ostrych kamieni. 
Jeżeli rćw przydrożny napełniony Jest wodę,kabel pro­
wadzi się nad rov»rem.VV podobny sposób prowadzi się ka­
bel przy przejściu pod torem kolojowyrn. Krzyżowanie 
z d.rogami można także uskuteczni o, prowadzęc linję nad ' 
torem lub drogę,lecz wtedy należy zawieszać kabel ©o- 
najmniej na wysokości 7 m.nad szynę toru,lub 5 m* nad’ 
Jezdnię drogi.  ̂ -

’ • Długości przęseł powinno się stosować niewiel-
kie,najwyżej 30 m. ■ ^

Przy budowie takiej linji przez patrol telefo­
niczny,praca Jest zorganizowana w następujęcy sposób:

f*’Po załęczenlu llnJi dc aparatu telefonicznego '
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lula ¿0 łę.oznicy odmaszerowane Nr*l - swi;)altowy,rozwi- 

ka^bel.Za nim postępuje rękawicowy,którego głów- 
nem zadaniem Jest ‘badanie całoiśoi żyły i izolacji 
oraz naprężanie ka^bla. ITr,3 - tyczkowy zarzuca ka'bel 
na podpory lû b - w razie potrze^by - łę.cznie z rękawi­
cowym, pr żywi ę-zu Je ka^bel do tycia podpór*

Dowódca patrolu kieruje budowy. ,
Podział sprzętu Jest następuję.cy: . ^

Dowódca ma aparat telefoniczny i torbę z narzę­
dziami*

; INr*l - zwijakowy - 1 bęben z kablem i zwijak.
Nr.2 - rękawicowy- rękawice i nosze z kablem .zapa-

8owym /Z bębny/,  ̂
Nr*3 - tyczkowy - tyczkę* ,, ' ' -
Reszta sprzętu pozostaje w biedce. '  ̂ "

Jeżeli linję wybudować trzeba bardzo szybko, 
wówczas buduje J^ patrol konny,rowerowy,motocyklowy, 
lub wreszcie pieszy,kładę.o kabel wprost na‘zlemil
.....Organizacja pracy dla patrolu konnego Jest

wówczas następująca; dowódca patrolu Jedzle pierwszy, 
maję.0 aparat telefoniczny i bęben z kablem w torbie« 
Nr.l - zwijakowy - posiada zwijak 1 bęben.Rozwija 
on linję,Jadę.0 kłusem lub galopem.Nr.2 - rękawicowy- , 
ma torbę narzędziowy 1 łyczy poszczególne odcinki ka- 
bla*Nr*3 - tyczkowy - idzie v;raz z Nr.4 - l;oniov\fod-



co
i.vni - piu3zo,zarzuea.1^43 icsbei na pocIpory.W pewnych wy­
padkach patrol pieszy h-uću^e tylko określony odcinek 
li rji - 3 do 5 kilometrów,utrzymuję.c Ji^oznośó telefo- 

w mchu przy pomocy stałego uziemienia, prsoz 
tak cwane podkówki założone do hutdvi /rys.52/.Od pod» 
kówek id^ przewody do .zacieku /z/ aparatu telefonicz­
nego /a/. Zacisk: /L/ tegoż aparatu połączony Jest ze 

/b/,zwijaK przez oś i bęben /c/ daje połą­
cz cnio z Jednym 
korfcem kabla,któ­
rego drugi koniec 
Jest właśnie roz- 

jany.
Zwykle patrol

Rys'.5JÎ.Budowa linj l z podkówkami.

przykład z wyw iad em 
artyleryjskim, roz-
wija kabel, podczas 

gdy patrol tylny, id§.cy naprzykład z baterj^ w odległo­
ści Ici;.-Ol kilometrów, zwi Ja kabel.

Kabel kładzie się wprost na ziemi.
Urzę^dzenie takie umożliwia - przy linJ i-jedno­

przewodowej - ste.łe porozumiewanie àif telefoniczne 
3ednos‘'ek w ruchu,

Kabol kładzie się wogóle na ziemi tylko na
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ki czas,gdyż mogę, następować odpływy pr^du,daje się 
możność podsłuchu oraz naraża się kabel i>a ~erwanie 
przez przechodzęce oddziały•Przewód taki należy czę­
sto kontrolować«*^ miei^&cach spec^elnic narażonych na 
zerwanie należy ustawiać posteninkl»'Gradkahel wzd^niź 
drogi,trzeba go umieszczać na bcczrisj ścia/iie rowu na 
kołeczkach ryS.SS-a* na mało do£'tepnych pocbyloficiack

C

o.

Rys »53, Umieszcżanie kabla wzdłuż dî Dgi,

rys,53~b, lub wreszcie w rowlii, na krawędzi zoranego 
pola ryB«53-c,

b, Btidowa linij na tyczkach.

Budowę tę raożc wykonać drużyna telegraficzna, 
lub E patrol© telefoniczne .Oi’giUi i zaeja pracy oraz 
czynności poszczególnych pat.volów sę następując©:

Powódoa całośclfnrnjęe aparat telefoniczny,ba­
da sprawność linji i wraz z i yczkowcmi.'lír ,3 1 7/wyty­
cza linję.Do tyczkowych należy ponadto umocowywanie
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kalDla na tyozkaoh, Kr.l - zwiJakowy - rozwija kabel,kka- 
dg.c go na ziemi,' Nr.2 - rękawicowy - sprawdza oakośó ka- ' 
bla,napręża go i współpracuje z Nr,3 i 7. Nr,4 - narzę­
dziowy, obciążony torbę narzędziowę,kołkami 1 sznurami 
odeięgowemi,wybija otwory na tyczki^ ustawia Je i uraoco- 
wywa. Nr,'5- dobniowy- współpracuje z Nr.4, Nr.6 - kablo­
wy- dostarcza kabla'i tyczek.Obciężony Jest nosidłami 
2 kablem.

Przy budowie linji przez drużynę telegraficzny; 
Powódca przeprowadza,wywiad i wytycza linję.

■ iNr.l - zwijakowy - rozwija kabel,
Nr,2 - rękawicowy - sprawdza kabel i napręża go.
Nr.3 .i 4, - tyczkowy - mocuje kabel' na tyczkach,
Nr,5 - narzędziowy - sprawdza kabel i wybija otwory na

tyczki.
Nr.6 - kablowy - dostarcza kabla i tyczek.
Nr.7 - pomocniczy - współpracuje z Nr.5 i 6,
Nr.8 - dobniowy - współpracuje z Nr.6.

W obu wypadkach za patrolami i drużynami posuwaję 
się biedki lub wozy z tyczkami i resztę sprzętu.

Przy budowie linji dwuprzewodowej. Nr.5 rozwija 
drugi przewód, a Nr.l i 2 wybijaję otwory i wytyczaję,li­
nję.

Głębokość otworów wybijanych w ziemi v;ynosi około 
40 om.Kołek otworowy /rys.54/ posiada długość 1 m,,śred-
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n.ic§ 6"'10. cm.

Dobnia uijwana do w1̂ 1,̂ ania 
kołków ,iest to zwykły młotak drew­
niany .

Ka.bel na tycz­
kach przeważnie przez wiązanie spo­
sobem ósemkowym.Wysokość kabla nad 
ziemią nie powinna być mniejsza od 
3 metrów.Odległość między tyczkami 
30-40 m. w lin^i prostej oraz oko­
ło 20 m«. na zakrętach. Tyczki narol- 

ne lub krańcowe maszą być wzmocnione podporami lub od-

Rys.54r. Fołek 
otworow»/.

Kil!

Rys.55. Izolatorki na 
tyczkach..

rys. 56'-»

ciągami.Zastosowanie Izola- 
torków drewnianych pozwala 
na przeprowadzenie na tycz­
kach do 2 par przewodów 
ry8*55»

Przy prowadz6.niu 
większej liczby przewodów 
/6-12/ na tyczkach,wskazane 
jest użycie drewnianych po­
przeć zników z izolatorkami

Poprzecznikl przybija się do tyczek gwoździami 

WOJSKOWA SŁUSbA 24CZK0ŚCI.*Kpt.W.WIX0ZrfrSKI. ArJc.15.
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Pray stosowaniu poprzeozników,średnioa tyczki

i' /powinna wynosić na końcu 10 om.,a całkowita długość 
około 5-6 m.

-cm.

^ ^ ñ  ñ  ñ
I  IL M ¿° ° j£ \a

■32cnr~ y

LINJE

Rys.66. Poprzecznik na tyczce z izolatorkami.

Pla łatwiejszej kontroli linji na tyczkach,co  ̂
1,5-2 km* urzs-dzad można miejsce probiercze. W tym 
celu przywię^zuje się kabel do izolatorka ósemką i łg,-’ 
czy się końce złę-czem pęt Iowom lub płaskiem..

Szybkość budowy.linji jednoprzewodowej na tycz­
kach wynosi około S-oh km/godz. Przy użyciu podpór»na­
turalnych, szybkość budowy wynosić może 3 km/godz., a. 5 ■
pi*zy rozciąganiu linji jednoprzewodowej na ziemi, ̂ pa­
trol konny może osię.gn^ć szybkość 6-7 km/godz.

o* Budowa linji przyziemnej.

W ozasie walk pozycyjnych,gdy utrzymanie spraw­
nego działania linij napowietrznych napotyka na trud­
ności #w sferze skutecznego działania ognia ksr.abi.-iów
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maszynowych i artylerii buduje się polow© linje przy­
ziemne.

Budowa linij przyziemnych na pallkaoh niewiele 
się różni od budowy na tyczkach. Organizacja pracy

k

przy budowie i podział czynności sę następujące:
Dowódca 2-ch patroli lub drużyny telegrafioznej, 

maj^o aparat telefoniczny, wytycza linję i bada jej 
sprawnoBÓ, Zwijakov?y rozwija równooześni® dwa przewo.dy* 
Tyczkowi wybijaję. otwory w ziemi i osadzaję. palikl.Rę- 
kawicowy bada sprawność obydwóch kabli,napręża je i po­
maga narzędziowemu w ich zamocowaniu, narzędziowy zaao- 
oowywa kable na izolatorkach, łęczy poszczególne odcin­
ki. ICablowy dostarcza kabla i palików, lfr,8 w drużynie 
telegraficznej współpracuje z kablowym.

Rozdział sprzętu jest prawie toki sam,jak przy 
budowie iinji dwuprzewodowej na tyczkach.

Odległość pomiędzy palikami wynosi w Iinji pro­
stej 7-gÓ m.,na zakrętach 5 m.

Przy użyciu izolatorków,można prowadzić na pa­
likach do 6 par przewodóy/.

Sposób zaoiosania palika oraz rozmieszczenie 
izolatorków podane jest na rys.67.

Przy prowadzeniu większej liczby przewodów na 
tych ssunych palikach, należy -używać drer/ni anyoh po­
przeć zników z izolatorkami.
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Ssybkoéé budowy lin^i przyziemnej wynosi

Z lon/godZp

Przy skrzyżowani^ 
linji przyziemnej z droga­
mi, powinno się linjf pod- 
nieád na wysoSiio tyczki,al­
bo tei przeprowadzić j^ 
pod drogą.Ostatnie paliki 
umieszcza się w odXsg?:oéci 
5 m.od tyczek.

Miejsca probiercze 
na linjach przyziemnych po­
winno się urzę.dzać co 
500 - 750 m,

Rya«57. Rozmieszczenie 
izolatoriów na palika.

OD

0“ =i)

r
/ S ^

d. Budowa linij w rowkach specjalnych.

F razie długotrwałych walk pozycyjnych, dla za­
bezpieczenia linij przed ogniem nieprzyjacielskim, do­
brze ^ezt budować linje w rowkach specjalnych.przedsta- 
wloaych na rys.58.

Budowa takich linij opiera się na takich samych 
zasadach co i budowa linij przyziemnych.

Odległość dolnego przewodu od ziemi powinna wy-
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nosić conajfiinle;) 20 om. Zależnie od wielkodoi trasy,li-

prowadzi sif na ^ednyn ln2> 
p  dwdeh palikaoh.Pray skrzyżowa­

niu z drogami, linja budewan«», 
w rowkach prowadzi się p M  
ziemię na głębokości eonaj- 
mnie^ 50 zabezpieeza^ęo'
kabel deskami,gałęziami, sło­
mę i t,p«

H;^"S.58,Lin^a w rowka 
specjalnym.

e. Budowa linii w rowach strzeleckich 
i łęeznikówyoh.

W braku możności kopania rowków specjalnychjpro- 
wadzid można linję w rowach strzeleckich i łęcznikowych. 
Należy umieszczać wówczas przewody po bardziej odległej 
od nieprzyjaciela stronie rowu w ten sposób,żeby odle­
głość dolnego przewodu od ziemi ni® była mniejsza od 
20 cm., zaś wysokość umocowania górnego nie przokr&omł& 
75 om. od dna rowu.

W .rowach,w gruncie mało spoistym używa się  p a l i ­

ków wbijanych w dno rowu,jak przy linji przyziemnej, 

w bd le^o śe i wzajemne'j‘ 5-10 ifiilT rowaełt-^bardzo--węskioh.
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przy gruncie mało spoistym,zaleca się użycie liateweik:

drewnianych, zawiesza­
nych co £-4 m. na dru­
tach luh linkach przy­
mocowanych nazewn^trz 
rowu.ifa listwach umoco- 
wywa fflię izoiatorki 

■Rys,59* Budowa na listew^oh. po jodnej stronic co
10-£0 om. rys,59,

W wypadku gdy zależy na szyhkiem przeprowadze­
niu linji.zaleoa się,przy mnie^sze^ liczbie przewodów.

• 60.8adowa na kołkaoh. Rys.61.Budowa’«? korytimch.

i budowie na grunoie twardym,stosowanie kołków długo­
ści do 0,5 m.»wbijanych pod kę.tem prostym dc ścian ro­
wów na głębokość 20 om.,w oaio^łości wzajemnej 6-10 m,
’•ys.60. ;

M  t -INajbardziej wskazany Jednak Jest sposób prowa­
dzenia przewodów na Izolatorkaoh w itorytkach drewnia-
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nyoh umieszczonych w tylnej ścianie rowu rys,61. Spo­
sób ton najlepiej zabezpiecza kabel od zniszczenia 
przez strzelców w rowach. Przy prowadzeniu linji wpo- 
przek rowu, należy stosować przejścia podziemne, prowa- 
dzę.0 przewody w korytkach na głębokości 30 - 50 om.

f. Budov/a IjnlJ w różnych wypadkach.

Przy przejściu rzek do 100 m. szerokości,możli- 
wem Jest prowadzenie przewodów nad rzekę,, mocuję,c kabel 
na podporach naturalnych, lub stosuJę,c mocne, i wysokie 
tyczki zabezpieczone odcię-żkami.

Przy większych szerokościach rzek,na linję napo­
wietrzną. użyta być musi linka stalowa,a na podwodną - 
specjalny kabel podwodny.

Przy prowadzeniu linji przez mosty, kabel nalo.* 
ży układać zewnątrz bocznych ścian mostu, przywiązując 
go sznurkiem bezpośrednio do słupów barjery,lí^b lepiej 
przywiązująij do słupów tyczki i na nich dopiero zawie­
szając kabel.

W miastach prowadzi się kabel wzdłuż ulic bocz­
nych o małym ruchu. Pla umocowania kabla, wykorzystuje 
się dachy,gzymsy, parkany 1 t.p., unikając przedmiotów 
ostrych niszczących izolą^Ję. Przy zawieszaniu kabla 
na przedmiotach ż^ejlaznych^cdobrze Jest owinąć Je przed­
tem słomą,papierem 1 ^
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Przy. traóowie lin ^ i przez "ba^a, k4'bel winno s i f  bez- 

wkiględni® za^iebz&ó na podporach^lycsici ustawia na

Rys,62* Budowa linji na ‘bagnach.

JŁ^powisicach. Otwory w ziemi pogłębia się do 90- 100 om« 
W rasie potrzeby,tyozM wzmacnia się, lub zaimoeci?/ywa 
w krzyżakach, piastach kół prsytwierdzonych do sieśiii 
kołkami /rys,62/, '

W gruntach skalistych, a również ziaę< w grun­
tach zmarzniętych “hudcwę przeprowadza się podobnie,^ak 
w terenie błopniatym# Ponadto stosować można jako pod­
pory trójnogi /rys,63/ z trzech tyczek wię,sanych u gd- 
ry ssnurkiem i obłożonych u podstawy kamieniami. Dla 

* równowagi oboię.ia się często trójnóg kamieniem,przy­
wiązanym na sznurku do wierzchołka. Można czasem ogra- 
niczyć Bię do ustawienia tylko po^edyńczej tyczki,’trze-
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ea Ĉićliiaic dobrze obłoźyó kamieniami* Ziiĉ  moina 
tyczki obkładać w ¿lodobny spoaól) śniegiem.

r\

Ryg*63» Budowa na gruncie skalistym.

g. Zwijanie lini.1.

Niepotrzebny, lin^ę zwl^a siy,zaczynając zawsze 
od stacji krańcowej. Organizacja pracy i ezyimośol po- 
gsczegóinyoa nuiuerów w patrolu i drużynie sy, te same, 
co i przy budowie, z ty tylko różnicy,że wykonywa siy 
czynności odwrotne.

Szybkośó zwijania linij z podpór naturalnych 
wynoai 3 km/godz • Linjy na tyczkach zwija się nieco 
szybciej.



-  202 -

R O Z  D Z I A i 7III.

r?ADJ-0T3:LS(;FA7JA I  BADJOtTSLTCFCI^JA.

■ 5 1* S t o 8 o w a n i  e.

Rad o telegraf i radiotelefon nadaje się Jako 
środek 2:ę.osnośoi przedewszystkiem podozas walki ruoho- 
mejtco wynika z istoty Jego działania*gdyż ma w porów­
naniu z telefonem i telegrafem'tę wyźszośó,źe działa- 
Ję.c bez pośrcdniotwa drutów,nie potrzebuje wiele cza­
su do uruchomienia i daje moźnośó bezzwłocznego uży­
cia*

Radiotelegraf i radjotelefon stosowany Jest dę
\

utrzymywania łę.oznośei przednich oddziałów bojowych 
z ich dowództwami, dowództw między sob^ i- krajem do 
utrzymania łę.czności statków z wybrzeżem, czołgów, samo- 
lotów i balonów z ziemią i między sobę,*RadJ©telegraf 
i radjotelefon pozwala na nawię-zanie łę.czności w każ­
dej chwili,nie znaję-c nawet miejsca postoju stacji od­
biorczej .SzcfzególneJ wartości nabiera radjotelegraf i 
radjotelefon dla oddziałów otoczonych przez nieprzyja-■. ’"‘i i:  ̂ iS'' ■■
cielą,dla oddziałów daleko odsuniętych od wojsk macie-
s *'̂rzy 8 tych. Szerokie zastosowanie znajduje również 
-w służbie wywiadowczej i propagandowej.
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Zaletami radiotelegrafu i radiotelefonu, poza 

wymieniony, latwcáciy. szy'b.kiego uxniohomienia iest:" t ■ ■' i
a/ latwoáé przenoszenia,
1/ mała wraéliv/oáó na ogieií nieprzyjacielski, 
o/ pewnoáé ciygłej ly.cznoéci,
d/ możność nawly.zywania ły.eznosci we wszystkich 

kierunkach.  ̂ - ' ' '
3)0 v̂ ad radiotelegrafu i radiotelefonu należy: -

a/ koniooznoéó posiadania dobrze wyszkolonego per­
sonelu, '■ ■■■ ■ ' '

b/ konisosnoáé słuchania by,dź to eî jigłego, bądź  ̂
też W oznaczonych godzinach, 

o/ mała st«jso.nkcwo wydainoáé /60-100 znaków na mi­
nut ę/, wynika i yio a z konieczności szyfrowania te- 
legrajnów,z istnienia przeszkód atmosferycznych, 
pracuiy,cych stacyj własnych i nieprssyiaclei- 
akich, ~

d/ niemożność iednoczesnegc nadawania i odbioru, 
e/ łatwość przeimowania korespondenci! przez nie- 

przyiaciels, . '
f/ możność określenia mieisca postoiu atacji przez 

ni.sprzyiaciela zapomooy. swych stacyi gCniome- 
. trycznyoh. . T ;

figentun
N̂nsoTd|io*3ffieibfftllc

-Danjtg
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§2. H i s t o r i a  l i ż y c i a  r a d i o ­
t ę  i o g r a  i u 

f o n u  w
r a d ^ j o t t ó l e -  

w o j sf k u.

PiejTwa^^ wo^ii^,w czasie której obok iiî ch środ­
ków ł̂ aziTiOśoi zastopowano po mz  pierwszy "
graf*była wo^na rosy^^ko-^japoiiska w r.l904-xJ06, kapo- 
nja pilnie śledząc roz¥fó̂  tocimiki w Saropia i AiaeryeiO, 
i stoeu^^c u siebie wszystkie nowsza wynalazki,prsysti^- 
piła do wo^'ny,aiaj^o yui zainstalowano stadjw'.radiotele­
graficzne na okrętach, woieniayciii i w niektóryeii twiar-i
dzaoii.Amia lodowa posiadała 6 stacyi radiotelegrai'ica- 
nycii ruohoin^‘on c.promieniu działania do 60 km. Stacje 
stałe.'posiadały wi^^kszy zasi§g 1. korespondeneJa miedzy . 
twierdzami była Juz unormowana.l^wierdza Wel-łiai-wei 
i Chemui-po wymieniały codzienni© między sobę. po kil­
ka depesz.iw twierdzach 1 na okrętach przewalał typ sta- 
oyj Braonowskichta nawet WienoiłSkich,podczas gdy w ar- 
mjach. ię.aowych stosowany był Jeszcze typ Maro oni ego, nie­
wiele . rólnięcy się od pierwowzoru z r.l896.

Rosjanie w połowie r.l^OS; sformowali 3 kompanjeV
radjotelegrafiozn©'i wysłali Je na front z przenoaneml 
btaojaml typu Brauna.kakda kompanja posiadana po 5 sta­
cje.Pósatem Bo3Janie zainstalowali J u i podctsiaB wojny 
stacje redjotelegraficzne na 5-oiu okrfiacb i w kirku
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MsJctóre stp=cj^ r?tsł?5 dzie^rały t)ardso do- 

brsa.W 3!?;asl(:i ob7„ężenia portu Artura Jronsul rosyjski 
poro sami ował Pię -przez dłut.Pzy czas z twierdza przy 
pomocy stae^5, rad,jotciegraficzne,^ z 5\i.asta TscMfu 
w Chinach.«Stacji^ przenoś.ne nie hyJlry po stronie rosyj­
skiej należycie ?;y.k:orzystarepa to wakiiteJc nieodpowied­
niej ohs3:ugi 1 nietłfno^ei do tego ;^rodka ł^cznoi^ci,
Z początkiem r.lSOS ozęśó tych otacyj została rozbita, 
częśd zabrali Japo25,czycy«.Armja Japońa.ka, a szczegól­
niej ich fleta wykorzystała stacje radjotelegraflczne 
całkowicie,pos>?’gając aią niemi we wszystkich o;f6ra- 
ojech wojennych.»

W czasie wojny ę’rypolitatlekl«j,a później Bał­
kańskiej radjotelegraf ja nie stajdowiła wybitnego środ­
ka łączności.Dopiero z poeząt.klew wojny światowej 
w r»IS14 występuje radjotelegrafja jnź jako zorganizo­
wany śrcde.k łączność i,.o.a który kładzie się duży na­
cieków państwach zachodnich,biorących udział w wojnie, 
wszystkie stacje radjotelegraficzne stałe na konty­
nencie i w kolonjach przec.b.cdzą pod zarząd wojekowy. 
O.kręty wojenne wyposażone już przeważnie w radjosta- 
cj-o najjQO'̂ s?.ego typu /l^jwpowe/ i w s tao je systemu 
Paulsena,otrzymują wszechstronnie opracowane instr^ik- 
o je i środki dla utrzyma.nia łąc-jjmości tak między so­
bą, jak i ze stacjami lądowemi .A.rmje lądowe bogato wy-
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V.ekwipov/ane stacje radJotelegiEfiozne,przeważnie Je­

szcze iskrowe,otrzymaorganizację p o z w a l a j n a  po­
ro zumie wan i o się nietylko szta'bóv/ wyższych Jednostek 
toJov/yoh,Jak armji,grup operacyjnych,dyv/izyj,ale i puł­
ków otrzyKiu.J§-oych samodzielno zadania.Mowa Jest tu o 
FrancJi.AnglJi i Ameryce,to lâ iefficy.a szczególniej Ro­
sjanie nie mieli 7; tak wysokim stopniu zorganizowanej 
łę-oznoścl radjotelegraf icznej.

Nlemoy w ermji lodowej posiadali około 4-0-u 
stacyj polov/ych radj o telegraf icznych typu Wiana, prze­
wożonych na specjalnych wózkach,kilka stacyj przewożo­
nych na samochodach,a stacje nadawcze na samolotach i 
zeppelinach,a takie 7/ łodziach podwodnyoh^Flota nie­
miecka natomiast wyposażona była w stacje radJotęlo- 
grafiesne w dostatecznym stopniu.

Rcsjeiiie,utrzymuję,c Jeszcze organizację kompa- 
nij radjotelegraficznych,przeznaczajJadnę. kompanję 
na armję.KompanJe posiadają Już Jednak po 8 stacyj po- 
lowyoh radJotelegrafioznych TelefiinI:on*przewożo-
nyoh na specjalnych wózkach,posiadajęi warssiat milio­
my i składzTk.Flota na morzu Bałtyckiem zostaje za­
opatrzona oałko7/ioie wstacje radJotelegraficzne,na mo­
rzu Ozarnem - częściowo.

-Wszystkie państwa stwarzają u siebie- w bardzo 
szerokim zakresie przemysł radjowy,stosują przeróbki
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istnie jç-cyoH stacy^ iskrov/ych na .lampowe, instalu.^^. sta- , 
o je na samolotach, balonach i t.p. , .

V/ Anglji ogromne zamówienia dla wojska otrzymu­
je Towarzystwo Marconiego, we Francji Société Français© 
Radiotêlêgraphiqua rozwija się dzięki ogromnemu nakła­
dowi pieniędzy ze strony v/ojska.W Niemezęoh firmy Tele- . 
funken. Lorenc zcstajęi przez wojsko zakupioo^» Wreas-j 
oie w Rosji firma H.0*B,T.i T. /Ruskoję Obszczestwo 
Bezprowołocznawo Telvegrafa i Te le f o na/ wyrabia intexn- 
sywnie stacje radjotelegraficzno i ich csçi^ql składowe 
dla wojska* , , i .

Juź 7i r. 1914-15 radjostacje oddajig,.„ogrQłme^usłu- 
gi Memcom przy operaojach w Prusaoh Wschodnioh.pod Ło-̂  
dzi§, i w lasaoh Augustowskich. ,Armja rosyjska rozbita^, 
w r.l915 w Prusach Wschodnich zawdzięcza w du.źęj mie- ,
rze swij pogrom nieumiejętnodcl wykorzystania radjotele- ̂ ..

grafu, jako jedynego w takiej sytuacji środka „3:̂ ,ĉ no- . 
śoi.Stacje rosyjskie wysłano były z obozami intendentu- 
ry,bez żadnych zadań,a dowództwo przez c a ^  czas . ,ńie 
było zorjentowane w sytuacji.W tym samym .czasie Hiemcy 
przy pomocy staoyj radjotelegrafioznyoh utrzymywali do­
skonalę. łacznośó wszystkich większych oddziałów,

* fs-Pod Łodzię. wojska rosyjskie były okrę^żone przez . 
pierścień \¥Ojsk ulemieokioh. Tylko dzięki dvAim . radjo- 
stacjom nawlę.zana sostsła łę.czncśó i uzgodniona akcja.
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To samo było z dwoma korpusami niemieckiemi całkowicie 
okr^toneml pr̂ êa Rosjan.,2nów dai§ki rad.joatBC,jom iliem- 
cy nio stracili l^cznoáci,zorganizowali uderzenie w ^e- 
den pvLnkt,oz6go rezultatem było przerwanie pierścienia
1 wydostanie się Niemców,

inglicy w 1915 r#zaczyna^ę.'śtosowad rad,-) ostaę4® 
kierunkowe /gcn«jometryczne/,dla określenia miejsca po­
stoju stacyj nieprzy4*^olel8kich.Już na początku 1916 r. 
przy pomocy takich staoy4 kier^mkowj^ch zoata,-)?. wykrjnra- 
ne i w następstwie niszczone niemieckie łodzie podwod­
ne, koresponduj ęce z bazę i ze swemi okrętami.

Radjogonjometrja rozwija się niezmiernie szybko 
we wszystkich arrajach.Nawet w Rosji otrzymuje fcâ dy 
f nt po 3 stacje klerunkowe.póánlej katda armja po
2 stacje wraz z odbiornlkajnl podsłuchoweml. Niemcy 1 
Francja daję po 3 komplety podsłuchowo-kierunkowe po­
za 2 speojalneml stacjami kierunkowejti.słuźęciHil do 
określania stacyj radjotelegraficznych aero^lancwych.

Staoje kierunkowo-podsłuchowe znajduję wielkie 
zastosowanie,stwarzają cały system wywiadowczy.líaję 
one za zadanie przełapywa.d całą korespondencjo nie­
przyjaciela, okrcslad miejsca postoju stacyj radjote- 
legraficzaych nieprzyjacielskich,a przez to samo dawaó 
motllwle "ścisłe dane c siłach nieprzyjacielskich,

t I
Nadawcze stacje aeroplano-we sę stosowane do ko-
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rygowania obstrsjaihi artyleryiS-klago^Bla pr2:es7,kadJiania 
temu poro^Aimle^anlu ^stworisono ep©c,jalne aparatj u- 
tru(!-nia;J§ise porom.tn,isnia, Zadaala to otrisymu,-]̂  stacje koreapondeno^F^lne,

Do niedawna j^asadj kor^opondenejl radiotelegra­
ficznej nie hjlj śoi^le przoBtrzegane i zdarzało aię na- 
dawanie telegramów teJcstem otwartym, oo pooio-gało za so- 
bę, niepowetowane szkody, Tisraz dowództwa zaczynana sto- 
Eowaó najbardziei złotonę szyfry i kody.Wprowadzona zo­
stała iaknaidalei id^ca dyscyplina radiotelegraficzna.

W 1916 r.Rosjanie stwarzaię- oddziały rsdiotele- 
grafiosne sztabów wii^kszych Jednostek bojowych.Oddział 
radiotelegraficzny sztabu korpusu posiada Jut 12 stacyj 
rótnych typów. W stacje radjotelegraficsne wypoeatone 
zostają, wszystkie dywizje Jazdy,majac 1 stację poloawa
0 promieniu działania 250 km. dla sztabu dywizji i
1 stację lekk# o promieniu działania 60 km.dla sztabu 1 
bryga,dy Jazdy.

Kiemoy w tymte czasie przydzielają stacje radjo­
telegraf iezne na wózkach do każdej dywizji piechoty i 
każdej brygady Jazdy.

Francuzi zaopatrują pułki piechoty i dywizjony 
artylerji w stacjo radjotelegraficzna. We wrzoóniu rokî  
1916 Francuzi stosują Już w walkach nad rzeką Somme^ą

WOJSKOWA ShlTŻBA ŁĄCZNOŚCI. Kpt.W.WILCZYItSKI. Ark.14.
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stacje radiotelegraficzne okopowe, posuwaj^oe się przy 
nataroiadh razem z przedniemi oddziałami piechoty.

Anglicy i Amerykanie na froncie zachodnim roz- 
porzędzaię. iuź staciami lampowemi na punktach obserwa- 
oyinyoh, w bateriach artylerii,w sztabach brygad arty- 
lerii.a w r*1917 także przy bateriach artylerii przeciw- 
lotniczei i w eskadrach aeroplanowych.

W niektórych operaciaeh boi owych stosuie się 
ogromne iloéoi radiostaoyi,które oddaię nieocenione usłu­
gi, szczególniei przy szybkim ruchu na dużych przestrze­
niach. W walkach w Afryce,w okolicach Salonik, w Mezopo­
tamii, Palestynie, Egipcie i t.p. Anglicy stosowali radio­
telegrafię iako iedyny środek łęozności i łęcznośó ta 
nieiednokrotnie stanowiła o zwycięstwie Anglików.:^a eu- 
ropeiskim froncie zachodnim w walkach w końcu 1917 r. 
na 25 km. frontu znaidowało się 60 radiostacyi po stro­
nie koalioii. W sierpniu 1918 r.przy natarciu 1-ei ar­
mii angielskiei na odcinku Arras - Béthune /30 km./ An­
glicy" stosowali w plutonach silne brzęczyki, utrzymuięo 
iaknaiściśleiszę łęcznośó między poszczególnemi grupka­
mi żołnierzy.

Tu także po raz pierwszy w warunkach boi owych zia- 
stosowsuio stacie ramov/e przy batalionach,W czasie ostat­
niego nataroią koalioii w końcu 1918 r. na froncie za- 
o^odnim radiotelegraf odegrał bardzo powaźnę. .rolę.Natar-
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ole rozpoczęło się od Amiens, później przeszło przez 
Camlirai, St. Quent in, Ponai, lilie, Valenciennes, Roulers 
i Mons /w Belgji/ MauPeuge- WsJoiteJc szybkiego posuwania 
się z jednej strony i całkowitego niszczenia połę̂ ozeii 
telegraficznych i telefonicznych przez ustępujących 
Riemców inne środki łę-cznosci zawodziły. Riemoy niszczy» 
li przytem również wszystkie środki komunikacJi.Unieooż- 
liwiało to korzystanie z takich środków łączności Jak 
motocykle,podwody, konni.Pozostawał radjotelegraf,który 
znalazł tu bardzo szerokie zastosowanie.Liczba radjosta* 
cyj dochodziła tu do kilku tysięcy.W radjostacje różnych 
typów były zaopatrzone wszystkie oddziały dokompanji i 
szwadronów włącznie.Praca tych radjostacyj była ogromna. 
Dzieh i noc nadawano i odbierano rozkazy. Trzeba było 
przesyłać wiadomości na tyły o każdym momencie bojowych 
operacyj,zapotrzebowania posiłków, naboi i t*p. ^ogóle 
radjostacje pełniły to,co zwykle wypełnia telegraf,tele­
fon i goniec.Przeciętna ilość depesz do nadawania wyno­
siła około 40-50 sztuk na dobę na Jedną radjostację kor­
pusu ozy armji.Największą pracę miały radjostacje arty- 
lerji,przy punktach obserwacyjnych oddziałów wysunię­
tych.Na czołgach,samochodach pancernych stosowano Już 
stacje lampowe,na płatowcach były Już stacje nadawczo- 
odbiorcze i tu Już znalazł zastosowanie radjotelefon.

Przy odstępowaniu Niemców zapotrzebowanie na ra-
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d^ostaeje stało się wprost olbrzjmio - nawet stacje ko­
lejom© występowały z żę-daniami.

Klsacy miały Jnt w tym czasie 296 oddziałów r&- 
ó.̂ oteohni'-}ZL̂ ĉh r;aopa trzony oh w 100 radjostacyj przewoź« 
nych cięźklcht200 lekkich, 500 przenośnych, 3000 nadaw- 
os^oh lotr^iosyoh, 3000 odbiorników i 12000 wzmacniaków. 

Podczas całej wojny 1914-1916 r.Jedna tylko fir­
ma "felcfunken* w Kiemczcr^h doatarosyła dla armji ponad 
200 sztuk radJostacyJ przewoźnych polowych, 300 przeno­
śnych o falach niegasaęoych, 1600 nadawczych lotniczych 
małych^hO dużych .i 80 nadawczo-odbiorczych,

. Francuzi w okresie całej wojny zużyli około 
280000 radjostacyj różnego typu, Włosi około 1500 sztuk.

W armji bolszewickiej,przy następowaniu aa Pclskf 
w r,1920-21 pułki Jazdy armji Budiennego posiadały kore­
spondencyjne stacje radjotelegraficzne.

. Doświadczenia wojenno skłoniły niektóre paśstwa 
do uzgodnienia,ograniczenia i ujęcia w pewne ramy radjo- 
telegrafJi,gdyź w razie wojny stanowi radjotelegraf 
broń niebezpiecznę,środek decydujący o bezpieczeństwie 
państw.Została zwołana w Hadze konferencja międzynarodo­
wa radjotelegrafiozna,przy udziale przedstawicieli rzę­
dów; Stanów. Zjednoczonych Ameryki PółnocneJ,FrancJi,An» 
gljii^^^łcch,JaponJi.Na konferencji tej postanowiono;

, § 1- W czasie wojny praca radjostacyj winne
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byó talt zorganizowana /^ak i w czaicie pokojo- 
wyia/.by nie był© wza^eanyeh prs®s^k6d.ii!ie tyezy 
sif to staeyj radiotelegraficzny©/! padsts/ woiii- 
i§.oyeh.

§ S. Wojui^oe i n«u-tralno państwa mog^ regnlowaiS »7® 
własnym zakresie prace mdi os tacy i znai dni ̂ oyan 
si§ na ieh terjtor-ium*

§ 3» Ustawienie lub eksploatacja radioetacji prses 
państwa we i uję-oe, czy ioh ajentów na terytorjtm 
neutralnem Jest pogwałceniem neutralności tak 
26 strony państwa woJuJ§.cego,Jak i neutsalncgo, 
zezwalającego na ustawienie, c z y  eksploatację 
stacji radiotelegraficznej.

§ 4. Państwo neutralne ni© ogranicza 1 ale- wzbrania 
korzystania z rad J os tacy J na Jego terenie, wyłę.- 
czaję^o Jednak wypadek udzielania iirforicnaeyj,czy 
wiadomości o wojskach i operacjaoh wojennych,a 
także w wypadku przewidzianym w § 5, Wszystkie 
ograniczenia winny byó przez państwo neuti^alne 
stosowane Jednakowo w stosunku do wszystkich 
państw woJuJę,eych.

§5, Państwa woJuJę-ce,o ile przesuwają swoje radjo- 
s tac Je na terytorjum neu trał nem, winny ws tr zymad 
się od korzystania s pracy radjc-stacj i «Państwo 
neutralne winno stosować wszystkie środki celem
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niedopuszczenia do pracy taJfeich rad^ostacy^»

 ̂6. Korespondencji a radiotelegraficzna okrętu czy 
aeroplanu państwa neutralnego lub wo^ui^cego 
znaj duję^cego się na pelnem morzu, o ile zawie­
ra wiadomości mogące byś wykorzystaneml przez 
Jedno z państw wojujących. Jest aktem wrogim 
i okręt taki,czy aeroplan podlega obstrzałowi.

II. Znajdujący się na pełnem morzu okręt,ozy aero- 
pl€ui należący do państwa neutralnego,o ile ko­
responduje z radJostaoJ^,naleifeę.cę. do państwa 
woJuJęLcego,nadając wiadomości o siłach zbroj­
nych albo operacjach wojennych,podlega zaję­
ciu .Wzięcie do niewoli zostaje potwierdzone 
przez s^d.Jeżeli wina zostaje udowodniona.

III. Prawo nałożenia aresztu na okręt,czy aeroplan 
neutralny zgodnie z pp.I i II tegoż paragra­
fu nie kończy się z chwilę, ucieczki aeropla­
nu, ozy okrętu,lecz pozostaje w sile w cłę,gu 
Jednego roku od chwili spełnienia wymienione­
go przestępstwa.

§ 7. W wypadku,Jeżeli oficer Jednego z państw wojuję.- 
cych uzna,że powodzenie akcji przez niego prowa­
dzonej zależy od 8§.siedztwa swoicl okrętów l pła- 
towoów zaopatrzonych w radjostacje, Jeżeli uzna, 
że radjostacje te sę. *la niego niezbędne przy
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operacji - może zaźę-daó od okrętów i platowcôv 
neutralnych;
a/ opuszczenia terenów ^ego dziaa:ań, 
b/ nie korespondowania ze staejami radjotelegra- 

 ̂ ficznemi zna^du^ęcemi się w bliskoóol jego 
sił.Statek powietrzny lub morski,który nie 
usłuoha ¿ę.dania ryzykuje swę wolnodó.Areszt 
będzie potwierdzony przez sęd,przy udowodnie­
niu przestępstwa.

§8. Stacje radjotelegraficzne padstwa neutralnego 
v/inny wstrzymać się od przejmowania depesz nada­
wanych przez padstwa wojuję,oe, wyłę,czajęc wypa­
dek gdy radjotelegram jest do nich adresowany.

§9. Państwa v/ojuję.ce obowiązane są do przestrzega­
nia międzynarodowych konwencyj tyczących się sy­
gnałów depesz 1 t.p.,o ile to tylko możliwe 
w warunkach bojowych.Państwa wojujące nié są by­
najmniej zwolnione od nadawania sygnałów i de­
pesz o niebezpieczeństwie na morzu.

■ 10. Wykorzystanie sygnałów ozy depesz o nlebezpie- 
ozeiistwie,ustanowionych przez prawo międzynaro­
dowe dla innych celów,eelów nieprawnych,jest na­
ruszeniem praw wojny i osoba odpowiedzialna za 
nadawanie, takiej depeszy odpowiada osobiście za 
przekroczenia międzynarodowego prawa.
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§ 11. Wyicorsystajiiie słyszany cii sygnałów dla celów 

szpiegostwa,pomimo,ie stanowi prsakrocaenla, 
nie poulegu ogólnemu prawidłu.

§ 12. Radiotelegrafióci nie s§ dfoIiście ocpowie- 
dzialni za odbiór depesz w czasie swoich dy- 
źaî ów.

1’Olczas dorocznych manewrów woisiia angielskiego 
w 1923 r.cała łączność oddziałów poniżej dywizji utrzy- 
ii]ywana była wyłę.cznie przy pomocy radiotelegrafii. 
Wszystkie inne środki rozpatrywane tyły Jako środki po- 
inocnioze,miei800we.W czasie całych manewrów łączność 
była znakomita.Zastosowano organizaoi§ plutonów radjo- 
letelGgraficznyoh.Manewry te pokazały,źe dotyckozasowa 
tak^yka radiotelegraficsna,jako środka łączności pomoc­
niczego /wtórnika/ iest iuż nieaktualna. Radiotelegraf 
staje się zasadniczym środkiem łę.oznoścl, podczas »gdy 
inne środki.jak telefon,telegraf,sygnalizacja oijtyczna 
i t.d. schodzę, na plan drugi. Tendencja wysuwania na 
plan pier.dzy radjotelegrafu uzewnętrzniła się tak­
że w uruchomieniu w kwietniu 1922 r.T/ojskowei sieci ra- 
diotelcgraficznei w Ameryce Rółaoonci.Sieó ta cbeługi- 
v/ana była przez woisku łę.cznośoi amerykańskiei armji. 
Osiągnięto łę.eznośó z każdym zakątkiem kraju,Wszystkie 
wiadomości woienno z ^'ashingtonu tak radiotelegraficz­
ne jak po drucie koncentrowane były w iednem miejscu
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w tak zwanej radJooejQtraii»D2:lfki wykorzystaniu wszyst- 
kleń dotychczasowych wynalazków z dśisdziny l^csnoiści* 
system kontynentalnej łączności od oceanu Atlantycicle- 
go do Spokojnego zostak cji^gnięty,

Hietylko lineryka 1 Anglja oai^ign§ły tak duże suk­
cesy w kiei-̂ anku 2*adjotelegrafji,czy radjotelefanji woj­
skowej »Wszystkie państwa do pokrycia swego państwa
jaknajgęatszę. siecią stacyj radjotelegraficznyohjmaj^c 
tia uwadze wojnę i użycie tych stacyj do celów wojsko­
wych.Przy dzisiejszej organizacji radjotelegrarji czy 
radjotelefonji wojskowej.przewidziane jest wyposażenie 
w stacje kompanji,szwadronów.a nawet plutonów.

Ostatnio w Belgji wyposażono w radjostaćje te­
legraficzne wywiadowców na rowerach.Promień działania 
takiej stacji wynosi około 3 km.

Ariaja czechosłowacka posiada radj os tac je okopo­
we ̂ destoso^^ane pod względem transportu,obsługi 1 pracy 
do warunków pierwszych iinij bojowych.Stacja taka skła­
da się z nadajnika i odbiornika,zespolonych w jednej 
skrzynce aparatowej.Antenę stanowi odcinek kabla ułożo­
ny poziomo na ziemi,jej przećiw/agę - takiź odcinek.Aa- 
dajnik posiada jednę. lampę nadawczę., odbiornik - autody- 
nę je dno lampowi^ z dwulampowym wzmacniakiem małej czę­
stotliwości.iiapięcia anodowego dla lampy nadajnika do­
starcza mała ręczna prądnica,kręcona przez jednego
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człowieka,lub uruchamiana ^ako przetwornica przez dwu- 
nastowoltpw^ baterię akumulatorów..Napięcie anodowe od­
biornika czerpie się z suchej be,ter,5i Ogniw o sile 
elektromotorycznej 40 Y* Stację tę cechuje jej lekkoéé 
i niewielkie wymiary« Całko?/ite urządzenie stacji wraz 
z antenę., akunmla to rami oraz suohę. baterję. enodowę. za­
pakowane jest w dwóch skrzyixkach.Cały komplet może byó 
przenoszony przez trzech kołnierzy-

Ostatnie stacje tego typii tak zwano okopowe sę. 
już w innych armjach budowane w formie plaeaków,przano- 
szonych i obsługiwanych przez jednego człowieka.

§3. C e c h y  r a d j o s t a c y j  
p o l o w y c h o

Wszystkie radjostacje dzielę się pod względem ro­
dzaju służby na; stałe i ruchome. Pierwsze buduje się 
w punktach strategicznych, drugie przydziela się jed­
nostkom operacyjnym w polu.

Pod względem sposobu transportu dzielę się radjo­
stacje na;

1/ wagonowe,
2/ samochodowe,
3/ wózkowe,
4/ juczne, ■
6/ przenośne.
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Ze względu na przeznaczenie radiostacje bywaję.;

, 1/ .korespondencyjne,
2/ podsłuchowe,
3/ -kierunkowe.

Niektóro stacje sę. tylko nadawcze,inne tylko od­
biorcze«

yiszystkle radj ostać je dzielę, się na dwie katego- 
rje; stacje o falach gasnęcych i stacje o fałach niega- 
snęcych, Stacje połowę o falach gasnęcych, stosowane 
przedtem powszechnieidzisiaj sę już.niemal całkowicie 
wyparte przez stacje o falach niegasnęcych*

Zaletami staoyj o falach gasnęcych,czyli tak zwa­
nych stacyj iskrowych sę: ich prostota,łatwość obsługi, 
możność przenoszenia i przewożenia*

Wadami ioh jest: mały stosunkowo zasięg,wzajemne 
przeszkadzanie sobie staoyj.wskutek niemożności ostrego 
dostrojenia się,niemożność wykorzystania drgań do tele- 
fonji.

Cechy stacyj lampov;yeh sę następujące:
1/ Wszystkie obwody muszę być ze sobę ściśle zestrojone 

do rezonansu,dla otrzymywania dobrych wyników*
2/ Stacje nadawcze,dajęc fale stałe,wymagaję dokładnego 

dostrojenia do rezonansu ze stacjami odbiorozemi*
3/ Dzięki ostremu dostrojeniu,staćje nie przeszkadzają 

sobie wzajemnie*
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4/ Pray zastosowania mniejszej energjl, osiąga się 

więiBze odległości,aniżeli przy staejaoh islcro- 
wych«

5/ 5̂ tac Je te posiadają bardzo złożoną, bacLowę,s§ ero-»
gie,niepewne w działania,tradno pjc-zenośne.

Staoje nadawcza o falach gasnących odróżniają, 
się pomiędzy sobę długością- fali i tonem,stacje ni@- 
gaanę,ca - tylko długośeię, fali,.

Ze względu na to,że nadawania atacyj Jakiego­
kolwiek typu może przeszkadzać odbiorowi staoyj wła­
snych, trzeba:
1/ aby moc staoyj potrzebna do porozumiewania się 

ograniczona była do minimum,
B/ by nadawanie trwało krótko»czyli aby ilość grup 

o 5-ciu znakach nie przekraczała 100*
Pla sprav/nego działania radj o telegrafu i radjo- 

telefona potrzeba:
1/ Ograniczyć pracę radjostacyj do wypadków rzeczywi­

ście niezbędnych.
H/ Zorganizować szybkie szyfrowanie i deszyfrowanie 

radJ©gramów, y
Z/ Poddać pracę radjostacyj surowej dyscyplinie 

w myśl istnieJę,cych i obowię.zuję,oych przepisów i 
regulaminów.

4/ Ifie przesyłać nic aieszyfr cwane go, lub częściowo
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tylko szyfrowanego*

5/ Organizować szy^bkie i w odpowiednim czasie przeno­

szenia rad^^^ostacy^ ,przy zmianach miejsc postoju do­
wództw,

6/ Organizować zawsze bezpośrednią. Xę.czność radjosta- 
cyj ze sztabem zapomoc^ telefonu lub innego środka.

f 4 * T y p j  s t o s o w a n y c h  
r a d j o e t a c y j *

a* RadJostaćJa korespondencyjna rosyjska 
Siemens i Halske.

Stacja ta Jest Iskrowa z iskrą dźwięczącą, ze 
wzbudzaniem bodźczem system Wlena Telefunkan»

Ca3ra stacja znajduje się na czterech dymkdł- 
kach; aparatowej,maszynowej,masztowej i zapasowej.

Pwukdłka zapasc/wa mieści w sobie oddzielny ze­
spól spalinowy elektryczny do ładowania aknmilatorów 

stacyjnych.
» O .A .K  ■/.. -'a ■ •_ -  ■ -■ r  , ■ . •; ' ,

Aparatura nadawcza i odbiorcza pracuje na jed­
nej antenie’/Specjalny przełącznik pozwala na włącza­

nie nadajnika lub odbiornika.
ladajnik przedstawiony na rys.61 składa się 

z 5-ciu obwodów:

I. Obwód wzbudzający.
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II. Obwód prę,du zmiennego niskiego napięcia.
III. Obwód pr^du zmiennego wysokiego napięcia.
IV. Obwód drgaję^oy zamknięty.
7. Obwód drgaję,cy otwarty.

Wzbudnica /a/ i alternator /b/ rys.64 osadzone 
s^ na Jednyip wale,poTOSzanym przez silnik benzynowy.Al­
ternator da^e pręd zmienny o 1000 okr/sek#

W uzwojeniu wtórnem transformatora /c/ otrzymu­
je się pr^d o Wysokiem napięciu. Pod wpływem przepięcia

kondensatoi*a /d/,otrzymujemy iskry w iskiemlku tale­
rzowym /e/.

W obwodzie 17*do którego wchodzi iskiernik.many 
drgania,które udzielajęi się antenie i sę. przez nię. wy- 
promłeniowywgcne nazewnątrz.
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Drgania pr2y nadawaniu przerywamy ¿ednym z 2-ch 

kluczy /f/«
Kondensatory /g/ zaDezpiecza^^ uzwojenia alter­

natora od możliwego przejścia prę.ddw wielkiej częstot- 
llwoiśol*

Charakterystycznemi cechami tego nadajnika a§:
1. Wzbudzanie bodźoze anteny,dzięki czemu energja

z obwodu antenowego nie po\7raca do obwodu zamknię­
tego, czyli niema dudnień*

2. Bezpośrednie sprzężenie anteny z obwodem drgającym 
zamkniętym,niezależnie od długości fali.

3. Begulaoja pojemności obwodu zamkniętego i otwarte­
go w dużych granicach.

4. - Możność regulacji tonu.
Zasięg nadajnika wynosi około 250 km.

irnim

Rys.66. Odbiornik stacji rosyjskiej Siemens Halske.

Przez równoległe,lub szeregowe względem cewki 
/b/ wię^bzanie kondensatora /a/ obwodu antenowego,można
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na, odliiornjjk /ryn,65/ odbierać zarówno fale ó3nigie,^aJc 
i Ja*ót}ci®.

W sk3rad aparatury oóbiorcza^ wchod.zl ^eszcsa 
wzmaonlak 2- ,Xub 3-laiipowy /rys»66/,a także falomier^.

Rya*66, Vz®acnlak 2’»laJttipowy stacji odbioroze^-S.H« 

i heterodyna.
normalnie do punktów /o/ i /d/ odbiornika włą­

czona ^est słuchawka »Przy stosowaniu wzmaoniaka.włącza 
się do tych punktów końcówki pierwotnego uzwojenia tran­
sformatora c

bm Staoja niemiecka (r.Fuk 18.

Stacha ta przewożona im 2-ch wóskaoh dwu­
kołowych. Fa jednym wórJoi sna^lduje się aparatura nadaw- 
o?ęo-odbiorcza, na drugisi zespół spalinowe elektryczny i 
maszt.Wózki mogą byó przewożone i rozstawiane oddziel­
nie .

Maszt jest teleskopowy o wysokości 15 m., przy-
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{Stosowany do anteny penasolowej.

Stacja nadaw0!r.a c falach gasnących, odhio.rcr.a 
przystosowana do odhiom i jednych fal 1 drugich. 

Zasiąg stacji wynosi około 150 km.
Nadajnik jest aystemi Wiena. Jak© źródłro prądu 

zastosowany jest alternator o 1600 obr/m5.n.#dający na­
pięcie 1S5 V. Alternator napędzany jest przez silnik 
henź-ynowy* Ten sam silnik 'banzynowy słuAy do ładowania 
eJoimulat «

Iparat^irą odbiorczą jest autodyna /ryi«67/.

Bys.67* Odbiornik stacji niemieckiej G.Fuk 18®

Interferenoję otrzymje się przez sprzężenie ob. 
ffodu anodowego z obwodem anteny»ossyll przez sprzężeni# 
zwrotne.

WOJSKOWA SŁUŻBA ŁĄCZNOŚCI. Kpt«W.WILCZOTSKI® Ark.15.
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Kondensator /o/ składa się z 2-oh ca§{ści,ktÓ- 

re.można szeregowo, lub równolegle względom sie­
bie i  względem cewki indukcyjnej anteny* Dzięki temu 
można odbierać fale długie i krótkie od 4000 do 150 m*

j
Przy zastosowaniu specjalnej cewki przedłużającej, moż- 
na odbierać fale aż do długości 13 000 m.

Odbierać można albo tylko z obwodem pierwotnym, 
lub pierwotnym i wtórnym razem na detektor lampowy,lub 
zwykły kryształkowy* Do odbiornika dodamy jest wzmac- 
niak dwulampowy*

Stacja zaopatrzona jest w falomierz*

o* Stacja nadawcza francuska I#4
...................................................................................................................................... ... u  ■ |i_ ■ niiiwj it

i nadawczo-odbiorcza- PP4Av '

PP4 jest to stacja nadawcza iskrowa o falach
■ i

' gasnęc\^h typu Marconiego* 
Przeznaczona jest! do łącz­
ności pieiwszych linij.Za­
sięg ^6j ^nosi około 3-ch 
km.Stacja ta może być prze­
wożona, ‘lub przenoszona w 
skrzynkach.

Nadajnik /rys.68/ 
jest zmodyfikowany cewkę.Rys.68. Nadajnik PP4.

Ruhmkorffa* Źródłem prędu jest bat er ja akumulatorów o na­
pięciu 10 V*
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stacja PP4A Jest to Już stacja korespondenoyj-i

na i s>3:ada się z na­
dajnika PP4 1 odTslor- 
nika Al /rys .^9/*

Antena tej sta* 
rjjL Jost jcBśtaltu 
wróconej litery ”L” i

X ^xJ
zawieszona Jest na 3-cii 
kozłach metrowej wyso- 
kodoi*

Uziemienie skła-Rys«69, Odbiornik Al«
da się z siatki uziemia

miaj^odj«

d» Stacja korespondencyjna francuska PP5«
IStacja ta przedstawiona Jest na rys.^o. Różni

się ona od stacji 
?P4 tern, te Jost 
systemu Brauna* 
to znaczy że la­
kiernik /a/ u- 
raieszozony Jest 

obwodzie zajn-

w antenie«
Rys«70. Nadajnik I?5,



OdiJiomik stacji PP5 podoT^ny jest do odtlorni- 
nlka Al.

Stacje ko r,e Bp on dencyjne o falach niegasn^cych 
zbudowane v/ taki sam sposób, jak i stacje o falach ga­
snących.

W wojsku obecnie stosowane sę. pirs ©ważnie stacje
lampowe.

1
Środki lokomooj i,maszty,anteny i silniki spalino­

we są takie same d3.a staoyj iskrowych, co 1 lauipowych. 
Istotną różnicę stanowi budowa aparatury nadawczej i od­
biorczej .

Staoje lampowe mogą pracować falami  ̂ciąglemi i 
tonowanymi /aodulowanvemi,przerywanemi/.Przez odpowied­
nie włączenie mikrofonu,stacje-t© mogą pracować jako 
radjofoniczne. Zasięg stacyj jednak w tyn. y/ypadku 
zmniejsza'się o jakieiś 5C^.

Zasadę działania nadajnika stacji lampowej /pizy 
naciśnięciu klucza/ podaje schematycznie rys.71.

Przy nadawaniu falami tonowanemi:
Prąd zmienny z alternatora /!/ rys. 71, przecho­

dząc przez pierwotne uzwojenie transformatora zasilają­
cego /2/ wzbudza we wtórnem uzwojeniu tego transforma­
tora napięcie około 6000 V.Ten wytworzony prąd zmien­
ny wysokiego napięćia,przechodząc przez kenetron /pro­
stownik próźniowy//3/ od anody do katody zostaje prze-
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kształcony na pi^d pulsuji^cy, jednokierunkowy. Kondensa­
tory wyrównawcze /4/ oraz dławik /5/ uskuteczniają wy­
gładzenie pr^du pulsującego do postaci pr^du stałego. 
Stała wartoźó pr^u o Wysokiem napięciu -przechodzi 

przez dławiki /6/ i /?/ do anody lampy nadawczej /®/ i 
pi»zez laropf wraca do dmigiej końcówki uzwojenia wtórne-

go transformatora /2/. Wartosó zmienna prę.du spływa 
przez kondensatory /4/ i opornik /lO/ do teji« drugiej 
końcówki uzwojenia'wtórnego transformatora /2/.

Pławik /?/ nie dopuszcza pr§.dów wysokiej często­
tliwości z anteny do dławików /6,5/« zaś kondensator 
/8/ nie dopuszcza do anteny pr^du stałego. Stały
zatem zasila tylko generator lampowy wysokiej często-
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tlivości. do kióre'ię<f otjwodu nalfeźę: kondensator /8/, lam­
pa katodowa /9/»cewka antenowa /ll/, cewka sprzężenia 
zwrotnego / \ Z /  oraz antena i uziemienie.

Dzięki wsaJemneTTia oddziaływaniu cewek /il/ i 
/!£/,współpracuj^eych z lampę. /9/*w antenie wzijudza się 
pręd o częstotliwości* równej częstotliwości własnej ob­
wodu antenowego.Pówstajęce w ten sposób w antenie drga­
nia niegasnęce promieniuję we wszystkich kierunkach fa­
le o długości odpowiadającej częstotliwości prędu.

Nałożenie dr^ań prędu brzęozykowego na pręd szyb- 
kozmienny w antenie odbywa się przez wprowRózenie'w ob­
wód siatki urządzenia modulocyjnego» składającego się 
z brzęczyka /13/ z kondensatorem gasikowym /14/* trans­
formatora modulaoyjnego /15/,baterji /16/ i klucza naćLaw- 
ozego /17/. Tego saraego klucza nadawczego i baterji ni­
skiego napięcia używa się także do nadawania falami cię­
głem!.

Działanie urzędzenia modulR.cyjnego polega na na- 
stępujęcem:

t
Z chwilę naciśnięcia klucza,przez uzvYOjenie pier­

wotne transformatora modulaoyjnego /15/ przepływa pręd 
przerywany,wzbudzajęc w uzwojeniu wtórnem pręd zmienny. 
Uzwojenie wtórne transformatora dołęezone jest do okła­
dzin kondensatora /18/,który włęesony jest rogowo

r
w obwód siatki lampy /S/. Siła elektromotoryczna trans-
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formatora /li>/ nakłada się na siłę elektromotoi^ycznę. po- 
wstaję,cę. w oewce sprzężenia /12/. Ponieważ przewodnoiśó 
lampy-/9/ zmienia się zależnie od potencjału, siatki» 
średnia yiartoźć prędu, przechodzącego przez dla pod- 
ti’zymywania drgań vi antenie, zmienia się zależnie od po­
tencjału występującego na końcówkach azwojenia wtórnego 
transformatora /15/.Potencjał zaś ton zależy od przery­
wanego przez hrzęczyk prędu w uzwojenia pierwotnem.W re­
zultacie tego,w czasie naciskania klucza^antena v/ysyła 
szereg fal,których amplituda zmienia się w takt przerw 
brzęczyka.Przy otwartym kluczu antena promieniuje stale 
fale niemodulowane.

Przy nadav/aniu falami cięgłemi.pręd sżytkozmich- 
’ ny w antenie zostaje- przerywany przez otwarcie klucza,
- umieszczonego w obwodzie uzwojenia pierwotnego traaos- 
' forma.tora. Antena więc promieniuje tylko w czasie naci­
skania klucza. ’ :

Katody obu lamp żarzę, się od prę.du zmiennego, 
-•którego dostarczaję. transformatory /21/ i /22/ obniża­

jące napięcie.
• Oporniki /19/ i /20/,włę,czone v/ obwód żarzenia
lamp,uregulowane sę. tak, żeby katody otrzymywały zawsze 

■ -^'przepisowy -pr̂ d żarzenia.
- • Odblurnik stacji lampowej,o scheiaaoie zasadni» 

czym podanym ńa ryŝ .72, jest pięciolampowy. Jedna lampa
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prŁiJu^e ^ako autodyna, to znaczy prostuje otrzyinane 
di^gania i nakłada na nie drgania własne, ezynię.c Je 
« ten sposób sł;y sza lnami. Pozostałe 4 lampy pracują 
 ̂układzie wzmacniającym.

Eys,72. Zasadniczy schemat odbiornika lampowego

Odbierać można fale długie lub krótkie,zależnie 
od szeregowego lub równolcgłego.w stoeunicu do cewki,wł^- 
ożenią kondensatora antenowego,niezależni© od tego , od­
biornik umożliwia odbiór tylko z obwodem pierwotnym,lub 
odbiór z obwodziła fitórnym«

Przy nastrojeniu odbiornika na odbiór tylko a ob­
wodem pierwotnym^ pracują 3, Tszględnie 3 lampy, las troje­
nie takie służy tylko do odnalezienia żę.danej,pracującej 
siaoji nadawczej.

Odbiór z obwodem wtórnym,gdzie pracują Już wszyst­
kie umożliwia bardzo dokładne zestrojenie sif ze
st^oj;^ nadawozę. i w ten sposób uwolnienie '-r pr?’»’-
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szkód z© strony staoyj obcych.

l?o przejścia z odbioini z obwodem plerytotnym na 
odbiór z obwodem wtórnym s3rû ,y speoialny przelicznik.

Frzejiśeis z odbioru na nadawanie i odwrotnie 
UskutecEnaa się przy pomocy przeł^cznika,icjióry włącza 
do anteny b^dź nadajrii>c,bidź też odbiornik.
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TELEGRAF ZIEMIfY.

. U ż y c i e t e 1 e g r ' a f u
z i e m  Tx e g o

Telegraf ziemrjy* albo telegraf przez ziemię>
/T*P.Z./ rozwijał się i był stosowany równocześnie z ra- 
djotelegrafem, 0 stopniu zastosowania tego środka łęcz- 
noBCi może- świadczyć choćby tylko ten fakt,źe Francuzi 
w czasie wojny światowej zużyli około 10 000 aparatów 
T.P.Z.

Telegraf ziemny stosowany Jest w strefie czoło­
wej dla utrzymania łę.czności pomiędzy:

a/ dowództwem pułku piechoty i dowództwem bataljonu, 
b/ dywizjonami artylerji i punktami obserwacyjnemi, 
c/ pułkami lub baonami piechoty i dyonami artylerji 

bezpośredniego wsparcia.
Ze względu na łatwość ukrycia aparatu przed wzro­

kiem nieprzyjaciela,telegraf ziemny stanowi bardzo prak­
tyczny środek łęczności dla oddziałów bojowych.

Promieii działania, czyli zasięg telegrafu ziemne­
go Jest bardzo mały,bo wynosi zaledwie 2-3 km. Zasięg
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ten zależy od;

a/ energji użytej przy nadawaniu, 
h/ ozułości odbiornika,
o/ długodoi i orjentacji podstaw,ożyli tak zwanych- 

baz,
d/ od rodzaju gleby, •

Z powodu braku przyrządu alarmującegu, obsługa 
stacji musi,podobnie Jak i w radJotelegrafle,ciągle słu­
chać. Komplet aparatu, ze względu na użycie akarjulato- 
róv/ Jako i^ródła snergji, Jost ciężki i trudny do prze­
noszenia.

W korespondencji zapomoc^. aparatu telegrafu 
ziemnego w znacznej mierze przeszkadzaj^v: praca innych 
aparatów T.P.S., praca telefonu,telegrafu i radjotele- 
grafu i wreszcie różne prę.dy używane,czy to do Elektry­
fikacji sieci drutów kolczastych,czy też do oiświetlenia 
schronów, lub wreszcie błę.dzę.ce prę,dy ziemne.

Szybkoóć przesyłania wynosi 60-80 znaków na minu­
tę,przyozem,ze względu na łatv/y podsłuch, telegramy rau- 
sz§. byó bezwzględnie szyfrowane.

Aparatura odbiorcza telegrafu ziemnego może być 
użyta wyłęicznie tylko do podsłuchu rozmów nieprzyjaciel­
skich oraz do kontroli rozmów własnych.
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^2. O p i s  a p a r a t u T.P.Z.

Zasada działania aparatu telegrafu prit;e;£ 
podana ¿eat na r7?̂ 3,75. Źródło pr^du zmiennego o (¿‘¿§sto-

tliwośoizał^ozone jo  sit sz e - 
1’eguwo do uziemio­
nego na końcach 
przev/odu /A B/*Pr^d 
elektryczny miedzy 
uzieiaieniałni /A B/ 
płynie szeroko roz­
gałęź i onemi stim- 
mieniami*tak że po-

B

Rys. 73. Zasiida działania 

telegrafu ziemnego.

między uziemi en lam i /C/ i /I)/, zainstaloiranemi w pewnej 
odległości od uziemień /A/ 1 /B/ powstaje zmienna î Óż- 
niea potencjałów.

ielefon /T/ włę,czony pomiędzy te uz i cmi enia, od­
biera sygnały stacji nadawczej.

Źródłem prę,du zmiennej częstotliwości jest cew­
ka Ruhinkorffa z baxerji^ akumulatorów rys.74- Brzęczyk 
zasilany jest prądem z baterji lO-woltowej i może drgad, 
zależnie od ciężarka założonego na zworę z częstotliwo- 
śc;ię 300-800 okr/sek., w zwięz:ai z ozem zmienia się ton 
stacji.
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Lampka /!/ do aprawdj?,ania oporności ziemi.

Sprawdzianem opornodel rdwnież ton 'hrzfczyJc.a -
prz7f oporności,Inl) p'»"znTnmniu "bazy ton ten “będzie
bardzo chrapliwy.

B

Rys. 74. I?ada,jni,k ?,P.Z.

Jako śrddlo prę.du śr^dnie^ częstotliwości aibuźyd 
może rdwnieź alternator po?r:50zany ręcznie loo.b nożnie za 
pośrednictwem tra.nsmia,-) i,

Jako odbiornik używany ,5̂ at wsmacniak trzy lampo­
wy make4 częstotliwości /transformatorowy/ ze sluchawkęi 
telefoniozna.Przejście z nadawania na odbiór i odwrot­
nie uBku.t<^oznia się przy pomocy przearęicznika.

Bazy dwóch korespondujących stacyj powinny byó 
ustawione zawsze równolegle.Przy większej ilości sta- 
cyj.ustawia się je wzdłuż linij sił, jak to podaje 
rys,"5. Przy podanym układzie stacje /A/ i /B/ mog^ ze
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sobę- korespondować, stacje /C/ i /D/ - tylko słUvOhać.

. » Długość bazy, tc
3 ,

Rys • 75. trjcład stacyj 
korespondencyjnych.

jest odległość między 
uziemionemi końcami 
wynosi od 30- 100 m., 
zależnie od rodzaju 
gleby i odległości po­
między korespondujęce- 
mi stacjami. Oporność 
ziemi zawartej między- 
uziemionemi końcami

wynosić winna od 50 - 100 omów. Zakopanie zatem końców 
bazy w błocie może spov/odować zwarcie bazy i brak ja- 
Jciegokolwiek zewnętrznego efektu.W tym wypadku jeden ko­
niec. bazy powinien być przeniesiony i zakopany w glebie 
suĉ Eê j .Podobnie ..postępujemy nad rzekę., jak to wskazuje 
rys.76.
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Stacjo ustawione na “bardzo piaszczystym lub ka­

mienistym terenie mogą. zupełnie nie działać wskutek 
zbyt znacznej oporności ziemi*

eJako uziemienie bazy służy siatka iiiiedziana,któ- 
TQ. zakopuje ̂ ,się na 30-40 om., lub też kołki żelazne, ozy- 
li tak zwane śledzie v/etknięte wprost w ziemię.To koł­
ków dowię-zuje się Czasem Oinit źelazny*zakopany"na’'‘‘pew- 
nej'głębokości w ziemi. . . ’ v 5' ,

P/arunitiem dobrej korespondencji jest dobra‘izo­
lacja poszczególnych części aparatu od'Siebie " 1 oddzie­
lni, ■ ■ ■' •

\ i
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R O Z D Z I A Ł  X.

OPTYCZNE ŚRODKI ŁfCZNOSCI,

§1. Z a s t o s o w a n i i ;  i p o d s i a ł .

SrodJci sygnalizacji optycznej stosowane eę, tam, 
gdzie położenie "bojowe wymaga szyDkiago nawiązania łącz­
ności, a zastosowanie Innych środ_k<5w zajęłoby zbyt wiele 
czasa,względnie nie dawałoby pewności działania z powo­
du zbyt silnego ognia nieprzyjacielskiego.

Można Je w szczególności z korzyścią stosować: 
a/ poprzez przestrzenie ostrzeliwane przez nie­

przyjaciela,
, b/ poprzez niedostępne przeszkody w terenie,Jak 

przepaście, wąwozy,bagna, 
o/ poprzez wody stojące i bieżące, 
d/ między balonem 1 ziemią,
e/ między statkiem 1 lądem /na ograniczonej prze­

strzeni/.
Chooiaż deszcz,mgła,śnieg,kurzawa» ukształtov/anłe 

terenu i możliwości przejęcia korespondenoJ1 przez nie­
przyjaciela utrudniają,a nawet niekiedy uniemożliwiają 
porozumienie się optyczne,środek ten Jednak w rękach wy- 
dwiczonej obsługi może przynieść duże korzyści,równie
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dobrze podozas walk pozycyjnych,jak i ruchowych.

Sygnalizacja optyczna a3xiży do pol̂ -ozeil oddZ'3;a.“ 
5:ów bojowych z ich dowództwami i miedzy sob^, do pcfl̂ - 
czenia artylerji ze stanowiskami wywiadowozemi,między 
piechoty,a wspierającą, ją artylerją,między piechotę a 
pracującym na jej korzy^ó lotnikiem i t,d».

Sygnalizacja optyczna daje moikpośó nadawania te­
legramów znakami morzowskiemi, lub przesyłania krótkich 
snań i wiadomości zapomooą znaków umówionych.

Do nadawania znaków morzowskloh słutą wszelkie 
środki,któremi motna wywołać wratenle^że nadawany znak 
jest długi /kreska/,lab krótki /kropka/.

Jeżeli znaki nadaje aię jrachami rąk,przy pomocy 
chorągiewek,tarcz i t.p., nazywa się ten sposób sygna­
lizacją ręczną.

Jeżeli,dla naderwania znaków,rz\ioa aię snop śwla-i
tła przez dłuższy lub krótszy okres Czasu, spośób terf" 
nazywa się sygnalizacją świetlną.

Przesyłania umówionych znaków zapomocą płacht, 
ogni sztucznych,dymów i t.p.nazywa się sygnalizacją' 
umówioną,

Do środków sygnalizacji optycznej należą więc:
1/ sygnalizacja świetlna,
2/ sygnalizacja ręczna.

■\iVOJSkO<VA ShUZBA ¿4CZiiOSCI. iCpt.W.WILCZYirSKT, Ark.16,
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3/ płachty,
4/ ognie sztuczne i dymy.

S S . E i s t o r J a  s t o s o w a n i a  

S y g n a l i z a c j i  o p t y c z n  j 
w w o j s J c u .

Sygnalizację optyczny stosowano już w starożyt­
ności. Sozpalano mianowicie na wyniosłościach i muraoh 
miast ogniska,które były dla ludności sygnałami zbliża­
nia się nieprzyjaciela. Dym był sygnełem widocznym 
w dzień,blask ognia - w nocy.

Podczas wojen perskich ogniami posługiwali się 
zarówno ^Treoy,jak i Persowio.Kleozenes 1 Derackleites, 
mieszkańcy Aleksandrji,ułożyli pewne kombinacje ognisk, 
względnie pochodni rozpalanych na wyniosłościach i każ--

Pys.77. Sygnalizacja ogniskami i pochodniami.

dej z kombinaoyj odpowiadały pewne słowa,lub litery.Hi- 
stoTzyoy twierdzy, io cały alfabet podzielony był na
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gra-p po 5 liter w lcafcde,̂ i poahodnio tLstawiace w ^ednea 
miej sou oznaoz8Lł7 kolej noiid g^py, zapalane w sę-siedz- 
t?/ie oznaczały kolejnoiśó liter.

W późniejszych czasach Rzymianie poałagiimli się 
tak zwanym telegrafem belkowym. Polegał on na zawiesza­
niu na marach miasta belek w określonym układzie,który 
to układ podobny był do układu znaków morzowskich«

Średniowiecze nie dało żadnych nowych zdobyczy 
w kiertinku sygnalizacji#

Dopiero w okresie wojen napoleońskich powstaje 
na linji Marsylja-Paryź pierwszy telegraf optyczny za- 
pomoc^ latarń i chorę,giewek. Chorągwie zawieszano 
w dzień na wysokich masztach w odpowiednich ugi^upowa- 
niach, odpowiadaj§.oyoh umówiowionym literom, lub wyrazom; 
tę sarnę rolę spełniały w nocy latarnie.

Ten pierwszy telegraf optyczny został w 1702 r. 
udoskonalony przez Klaudjusza Chappe'a, który po raz 
pierwszy zastosował zamiast ohoręgwi podłużne tarcze; 
ponadto,przez zastosowanie lunet,, powiększył zasięg 
dział€inia.Taki system storowany był do 1832 r.

Intensywny rozwój sygnalizacji optycznej rozpo­
czyna się od wejścia w życie alfabetu morzowskiego.

Sygnalizacja chorągwiami i latarniami stosowana 
dotychczas tylko na morzu,wj)rowadzona zostaje również i 
do wojsk lędowyo^#Rozwój poszedł głównie w kierunku u-
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doskonalili sygnalizacji świetlnej,stwarzania odpowied­
nich typów latarń i aparatów oraz - w zwię-zku z rozwo- 
je& ohcmji - w kieranka udoskonaleń w dziedzinie ogni 
sztucznych.

Poszczególne wypadki stosowania sygnalizacji op­
tycznej, ozy to podczas wojny franousko-pruskiej w 1870 r., 
ozy też podczas ekspedycji Arcłml-Tękiilskiej dawały za­
wsze bardzo dobre wyniki,świadczące o użyteczności tego 
środka.

Do wojny światowej przystąpiły wszystkie pań­
stwa z dobrze zorganizowany sygnalizacją optyczny,wiel- 
ky ilośoiy odpowiednich aparatów i dobrze wyówiczonemi 
sygnalistami. 0 stopniu zastosowań w czasie wojny jed­
nego tylko środka sygnalizacji optycznej, a mianowicie 
sygnalizacji świetlnej»najwymowniej świadpzy cyfry. 0- 
tói przez cały czas wojny prz«nysł francuski dostarczył 
araji około 70 000 aparatów do sygnalizacji świetlnej 
se 1520000 ogniwami do tych aparatów. Niemcy posiada­
li w czasie wojny około 70 plutonów sygnalizacyjnych.
W jednym tylkó r.l917 dostarczono arrajl niemieckiej na 
wszystkie fronty: 1000 dużych aparatów sygnalizacyjnych,
22 000 średnich, 52 000 małych i 3 000 lótniczych.Dzi- 
aiejsze etaty niemieckiej Rsiohewsry przewiduję, na je­
den pułk piechoty 38 sztuk aparatów sygnalizacji świetl­
nej •



245

§ 3 * S y g n a l i z a c ^ a  ś w i e t l i i a ^  
a« TTżyole 1 podział*

Sygaaliza«^# świetlny posługuję- się wszystki« 
oddziały i dowództwa piechoty,artylerJi i ]cawal®rji« 
znajdu|ę.ee si§ w przednim pasie bojowym at do dowódz­
twa dywizji wł§.dznia» Poza tem sygnalizacja świetlna 
używana Jest dla łączności piechoty ze wspierający jy 
artylerjy. Duże zastosowanie znaleźć może także w woj­
nie górskiej,w stepach,w wojnie partyzanckiej oras wa 
wszystkich tych wypadkaoh,gdzi® na niewielkich prze­
strzeniach chodzi o zdwojenie łączności telefonicznej.

Sprzęt sygnalizacyjny zajmuje mało miejsca,ma­
ło Jest więc stosunkowo niszczony przez ogieh nieprzy­
jacielski. Jest on lekki,łatwo przenośny i szybko daje 
się uruchamiać.

Y^adami tego systemu sy: zależność od tereim 1 
atmosfery,mała wydajność.bo 120 słów na godzinę,'«?ł»«s z- 
cie konieczność sźyfrow&nia telegramów.

Pla uchronienia się przed przechwytysFaniea ko­
respondencji przez nieprzyjaciela,korespondować należy 
tylko w Jednym kierunJoi.tc Jest cd formacyj czołowych 
wgłyb. Stacja zwrócona ku nieprzyj^©idowi winiła tylko 
iŁwitować odbiór telegramów. Ta Jednostronność korespori' 
fiencji Jest również Jedny z-.wad-sygimlizacJi..áwÍJBtÍir.«i.
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Stacje sygnał i/ZacyJne winny być umieszczane 
oflilaleniu oó dOT/ództw,w odpowiednich stronach, 

zamaskowanych od strony nieprzyjaciela.
Przy przesyłaniu wiadomoźoi na duże odległośoi, 

można ‘‘worzyd stacje pośrednie /relais/;przy znacznej 
ilości pracuj§,cych staoyj,tworzyć można także centrale.

Po sygnalizacji świetlnej należę^;
8-/ Sygnalizacja świetlna promieniami widccznemi. 
b/ Sygnalizacja świetlna promieniami czerwonemi. 
c/ Sygnalizacja świetlna promieniami'podozerwonemi. 
d/ Tolefonja świetlna.

J 4 . 2 a » a d a  d , z i a ł a n i a  i t y p y  
s t o s o w a n y c h  a p a r a t ó w .

a. Sygnalizacja widocznymi promieniami

Aparaty s2rużęioe do tego typu sygnalizacji podzie­
lić można na:

Latarnio sygnalizacyjne.
Heljografy.
Aparaty soczewkowe.
Aparaty reflektorowe.
Reflektory właściwe.

Latarnię sygnalizacyjną, stanowi źródło światła 
urdeszczone w blaszanem pudle z okienkami szklanemi lub
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mik07/eml /rys. "8/,

Promienie dwietlne ze źródła /t/ wychoóz;^ szero­
kim snopem i widoczne s§. na dużej przestrzeni.

W latar­
niach eyłęnall- 
zaeyjnych Ka­
sza* uż ywany c h 
w wojsku ro­
sy jakiem do 
czasu \f̂ ojny 
europejskiej.

Rys.78. Latarnia sygnalizacyjna

źródłem światła były świece.
W austrjackich latarniach wzoru M8 stosO'vano już 

lampy naftowe,a później acetylenowejdla większego sku­
pienia wychodzącej wiązki światła,stosowano małe zwier­
ciadła wklęsłe.W czasie wojny europejskiej latarnie udo­
skonalono, stosuj ę.c jako źródła światła żarówki elek­
tryczne. Takieml latarniami są, latarnie Luksa, Kasza no­
wego typu i ostatnie promswlazl.

W latarniach Kasza źródłem pr^du jest mały induk- 
tor.w pozostałych dwóch typach suche baterje.

Latarnie Kasza posiadają, dwie żarówki - biał^ i 
czerwoną.Przy obracaniu korbki induktora w prawo zapala 
się żarówkę białą, przy obracanii^ w lew czerwoną.
7/ ten sposób nada" 1 modna kreski na przykład sygnałem
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ę§serW<>oy», kropki ’białym.

Podczas wo^ny stosov^aco do sygnalizacji narówni 
z latarniami elektryczne latarki kieszonkowe.

W dzień eygna lizać Ja latarni aiiii s tasowana była 
tylko w wyJ|.tkowyc‘h wypadkach,z® względu na mały zasięg 
^latła. w nocy w dogodnych waî unkacłi, światło było wi­
doczne na oaie^oici 5 kra.

Działania helio^rafów oparte Jest na odbijaniu
, aię światła od. zwier*

9ciadeł płaskich.Źró­
dłem światła Jest 
światło słoDOcznc. 
Przez odbicie świa-

---2-ch Kwier-
------ ^  oiaddł,ustawionych 

pod odpowiednim kę.- 
tem Yizględem siebie, 

Heljograf. można Je skierować
na dowolnie obrany punkt /i*y3.79/.

Pierwsze heljografy pojawiły się w AnglJi.HelJo- 
grafy umożliwiają nietylko przesyłanie umówionych zgóry 
sygnałów,lecz nadają się również i do telegrafowania.

Znalazły ono głównie zastosowanie w krajach po­
łudniowych, gdzie przez większę,'częśd roku panuję Jasne, 
j^oaoozne dni. W wojsku rosyjskiem używano następuję-
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oycii typów he 1,1 o graf ów:
1/ for*tec5!nych o średnicy zwierciadeł: 250 mm.i za­

sięgną 60 k m , i

Z/ polOY^ych o średnicy ZY/ierciaóeł 75 irim.i zasięgu, 
do 35

3/ lekkich kawaleryjskich o średłilcy s;y1 ercinflel 
75 mm. i zasięgu, do 18 km.
Hiemoy i Austrjacy używali przeważnie heljog.ra- 

fów system Zeissa-ze zwierciadłami o śr-ednicy 250 mm., 
mm.i 80 mm. daję-cych zasięg od 60 do 20 krn.

Heljografy francuskie wzora 1909 r. poci dały 
zwierciadła prostokę-tne 64 x 34 r.m. >Sowe hcljografy 
niewiele się różnij od typów day/niejszych.

Helj©grafy zaliczyć można do apai^atów o dużym 
zasięgu; rozsiew maję stosunkowo mały, to też stosuje 
aię przy nich prawie zawsze specjalne przyrządy celow- 
rric-zê  Hel jo grafy służyć mogę tylko do sygnalizacji 
jednostronnej i nie nadaję się rzecz prosta do użytku 
nocnego.

Aparaty sygnalizacyjne soczewkowe sę zwykłeml 
latarniami sygnalizacyjnemi, uzupełnionymi tylko ao- 
czewkac^i szklanemi, cloipiajęcemi promienie światła. 
Światło,po przejściu,pi*zes soczewkę,daj© węskę więzkę 
■/rys, 80/ o zupełnie określonym rozsiewie.I^adaję ślę 
•do najróżniejszych śródeł światła 1 można posługiwać
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* ■ ,1 

się niemi tak w dzień, i ^ nocy .Przewyższają zwykłe
latarnie znacznie
wi§]i;szym zasi^ggiem,

Konr>trahcy j  -

nie składają, cię
one;
1/ z właściwej la­

tarni ze źró­
dłem światła,

2/ z przyrzę.du do 
nadawania sno-

80. Aparat soczewkowy.

parni światła o odpov/iednim kształcie.
Obok tych zasadniczych części składowych stosu-

się jeszcze

Rys.81. Działanie soczewki

różne części 
dodatkowe,^ak: 
przyrzę-dy ce­
lownicze, lune­
ty oraz spe­
cjalne podsta­
wy.

Do rzucania snopów światła służy soczewka dwawy- 
pukła,w której ognisku znajduje się źródło światła. 
Przy punktowem źródle światła umieszczonem w ognisku, 
otrzymalibyśmy więzkę promieni róv;noległych /rys. S?./%
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Ze wSŁględu Jednak na rozci^głoóó źródła światła,wiązka

*

nie Jest śoiile równoległa.Rozwartość stożka oharakte-
/!/ rys względnie stosunkiem

1
\
\

\
I

Rys.82. Rozsiew snopa światła

stawy stożka /H/ do dległośoi /!/ soczew

Rozsiew oblicza**s'ię̂  według wzoru:
Przy?obliczaniu rozsiewu poziomego,/h/ oznaczać będzie 
szerokość płomienia.Ponieważ rozsiew zależy od stosun­
ku5‘&/. dla, unlkn i ę o i a

t

wać soczewki o dużej gniskowej
Jednak za sobę zwiększenie oałegoaparatu.

Aparat6?/ soczewkowych używali podczas wojny
światowej Francuzi,Rosjanie, Włopi i Austrjacy.Hiemcy

*

nie stosowali ich.
*

t . •*.

Austrjackie aparaty M03 miały płomień acetyleno-
••*

4

wy i soczewki umieszczone nie w latarni,lecz złęczone 
2 podstawę, zaopatrzony rćwivo.Ó^PŚnie w lunetę
rzęd celowniczye

p r z y -

■0 - • /
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Franoaskia aparaty wsoru 190? r. o średnicy so­

czewki 140 mm.tudof/ane "były ^ako jedna całość.
W armji włoskiej uźyvmno aparatów soczewkowych o 

średnicy soczewki 30 mm.z płomienie aoetylenov?yffl.Aparat 
mieścił się a tornistrze.

I^osjanie stosowali i stosują jeszcze do dziś dnia 
aparaty francuskie.

Dla osi(g.gnięcia wymaganego dużego zaslę^gu*aparaty 
soczewkowe wymagajî . silnych źródął światła oraz soczewek 
dużych rozmiarów, starannie Si?lifowaiiyoh z doborowego

szkła.
W aparatach ra- 

floktorowyoh znalaz­
ły zastosowanie za­
miast soczewek para­
boliczne zwierciadła 
wklęsłe /rys.83/*Ma- 
ję, one specjalneKys-do. Aparat reflektorov^y.

urzę.dzenia do gaszenia światła w takt znaków morzowskicli.
Zależni© od konstrukcji,posiadają one różny za­

sięg dla danych warunków atmosferycznych.Klemoy budowali 
swoje aparaty reflektorowe,jak normalne reflektory.Pierw­
szy taki cparat ukazał się w roku 1912 w wykonaniu firmy

t ■ .
, Zeissa..

,) 0 Ile straty na jasności wynoszę, w aparatach 50-
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csawkowyoh - zalegnie'od gatunku »z.kła 1 gru.bośoi so­
czewki - około 18 ^ 1 straty ca odbioia w arcaratach ro- 
ilektorowych wynoszę. - żale tnie od wykonania zwiercia­
dła - około 2^ «

Zwierciadła paraboliczne^w przeciwieństwie do ku­
listych,wolna sę od abemc^i sferyczne;) i -w razie punk- 
toY.?ego iridła światła- tawalyby dokładnie równoległy 
wiyskę» Jest to wynikiem geometrycznej własności parabo­
li, dzięki której styczna /P?/ rys.84 .tworzy równe kęty

z promieniem wę­
dzącym /CF / i 
prosty /CD /rów­
noległy do osi 
/ab/m Ponieważ 
[źródło światła 
ma pewny rozoiy- 
głośó, powstaje 
pewien rozsiew.

P
A-

Rys ,84. Odbicie w^zwierciadle 
parabólioznem.

Fozsie\? będzie tern mniejszy» im mniejsze będzie óródło 

światła i im większa odległodó ogniskov/a zwierciadłi^. 
Wpływ wielkości płomienia na rozsiew uwidoczniony jest 
na rys.85.

Przy ustawieniu nitki żarówki poziomo, przewa­
żać będzie rozsiew poziomy,gdy nitka natomiast zajmuje 
położenie pionowe,przeważać będzie rozsiew w kierunku
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pionowym.

Zwierciadła aparatów sygnalizacyjnych francu­
skich wykonywane

______ H---

Rys.85- Wpływ wielkości płomienia 
• na rozsiew'.

hyły z blachy 
miedzianej niklo­
wanej i polerowa­
nej. Zwierciadła 
te raaĵ  iaał§, od­
ie głośó ognisko­
wy. i mały pro-

mień krzywizny.Aparaty typu ”Signaleur de 14,24,35"mia-
ły dość znaczny rozsiew 200-300 metrów na kilometr.Pro-

/
mień działania wynosi 2-6 km.w dzień i 4-10 km.w nocy. 
Hapiy.cie żarzenia 4,5 - 12 V.,pry.d około 0,6 A.

Późniejsze aparaty BAIO posiadały zwierciadła pa­
raboliczne szklane systemu Mengina. Położenie zwiercia­
dła było regiilowane w stosunku do nieruchomej żarówki. 
Budowa ich jest bardzo prosta.

Rysunek 86 przedstawia aparat Signaleur z torby, 
skórzanęi do baterji ogniw.

Aparaty reflektorowe niemieckie posiadajy. zwier­
ciadła paraboliczne szklane o dużym promieniu krzywizny 
i dużych odległościach ogniskowyeh.Maj^ one przeważnie 
elektryczne źródło światła.Aparaty niemieckie S14 majy 
średnicy zwierciadła 250 mm.,zasięg w dzień 25 km.w no-
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oy 75 km* Rozsiew 50-75 m/km. Źródłem ówiatła ^est pło- 
mieia acetylenowy*

Aparaty G.Blink i M.Blink średnicę zwiercia­
deł 250 i 130 mm,, zasięg w dzień 8 - 1 0  km., w nocy 
12-16 km. rozsiew około 30 in/km. Źródłem światła sa ża-

Rys.86. Aparat Signaleur z "baterję.

rówki,zasilane z suchej baterii ogniw.Ciężar kompletu 
używanych ostatnio aparatów wynosi 10 kg.

W armji szwedzkiej używane sę. obecnie aparaty 
zwane Sig 1, lub Sig 2. Aparat Sig 1 składa się z re­
flektora, źródła światła i trójnoga. Reflektor posiada 
mctalowę oprawę w formie walca.Aparat ten charakteryzu­
je wygięty chwyt rurowy z dwoma przyciskami - Jeden do 
w^ę.ezania źródła prądu, drugi Jako ilIuoz nadawczy. 
Zwierciadło paraboliczne ma średnicę 105 mm. Odległo •
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żarówiii od awierciadła może "byd regalowana, W wyregulo­
wanym reflektorze nitka żarówki powinna się znajdov/aó 
lioiśle w ogniska zwierciadła, W wypadku gdy nitka ^est 
równoległy do OBi optycznej zwierciadła*skoncentrowany 
snop promieni świetlnych da^e siłę 300 000 świec. Ody 
nitka ustawiona ^est prostopadle do osi optyosnei zwier­
ciadła, otrzymuje się poziomo rozszerzony snop światła 
o sile 215 000 świec. Aparat zaopatrzony ^est w lunotę 
oraz kolorowe szybki,dla stosowania 'barwnych sygnałów. 
Sy także przewidziane osłonki,umożliwia^ycc umniejsze­
nie rozsiCTAi. Zasięg aparatu wynosi w dziet> 5 km,,przy 
użyciu lunetki - 8 km, W nocy zasięg zwiększa się dwu­
krotnie. Ciężar całego kompletu wynosi 17,3 kg.

Aparat Sig 2 ma tę samy ’budowę, lecz jest/
mniejszy,lżejszy i ohliozony na mniejszy zasięg.

Aparat sygnalizacyjny polski S.B, /sygnhliza-
V

cyjny broni/,przy sprzyjajycych waninkach atmosferycz­
nych,posiada zasięg w dziel 8 km.,w nocy 16 km., Pole

trozsiewu około 2,to znaczy 50 m/km.. Źródłem światła 
jest żarówka zasilana z *bat0rji ogniw,względnie z pryd- 
nicy o napędzie ręcznym, Całośó aJsłada się z 2-oh czę­
ści:

1/ skrzynki aparatowej i 
2/ statywu /trójnogu/.

Skrzynka aparatowa zawiera reflektor z przyci-
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skiem nadawo zym* narzędzi a, t at: ogniw suchych, prę.dnieę
i pudeł:ko z żarówkami.Do przenoszenia słuź^ szelki z po­
duszkę. brezentowę..Do zawieszania na stytywie czasie 
pracy służy wieszak.

Cały ciężar skrzynki vir8.z' z zawartośćię^ wynosi 
10 kg. Trójnóg s szeikojni do noszenia waży 4 kg.Wysokość 
rozsuniętego trójnogu wynosi 135 cm. Do blaszanej opraw­
ki reflektora przymocowane sę, celownik lornetkowy 1 zwy­
kły,peryskop oraz oprawka żarówki, ^ierciadło parabo­
liczne szklane ma średnicę 150 mm. Reflektor zaopatrzo­
ny Jest w nasadę do ustawiania go na trójnogu oraz urzą­
dzenie do regulacji poziomej i pionowej.Żarówki są dwóch

rodzaj ów;dzienne i nocne,

F E H E Z 3 )
iąf«etka

b . —

Rys.87. Peryskop,

Dzienna 6-woltowa 1,2 
posiada siłę światła 
równą 8-miu Jednostkom 
Heffnera, nocne są na 
6 T.,0,6 A.i daje świa­
tło równe 3 Jednostkom 
Heffnera.Tak nocne,Jak i 
dzienne żarówki są bia­
łe, czerwone 1 zielone.

Oprawka umocowana Jest aa stałe tak,żeby żarówka 
była w ognisku zwierciadła.

Peryskop /rys.87/ służy do wprowadzenia żarzącej 
'WiKOT/A SZiirZBA I^CZiTOSCI. Kpt.t^.WIICZYlrSKI. Ark. 1 .
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Się nitki w pole widzenia lornetki»Nitka ¿ardwkl winna 
byd widoczna na osi celu lornetki.

Promień odbity od zwierciadła,po przejściu pr̂ êz 
peryskop, jest równoległy do f->iopu promienia wysyłanych 
przez reflektor.Odbicie obrazu nitki ¿arz^cej,widoczne 
przez peryskop w lornetce,powinno pokrywać swoj/| naj- 
'jaśniejszę, częóoię. światło stacji przeciwnej. Aparat ob- 
^sługiwany jest przez 3-ch ludzi,

W niektórych wyijadkach stosuje się do sygnaliza­
cji zv/ykły reflektor. Przy pomocy znajców umówionych, da­
wanych przez reflektor,można daó sygnał wspólnego dzia­
łania, alarmować o napadach lotniczych,atakach gazowych 
i t.d.

Światło reflektora skierowane na chmury może być 
widoczne na odlogłości do 100 km.

Właściwym celem reflektorów jest oświetlenie ob- 
joktów bardzo oddalonych,dlatego też używa się silnych 
źródeł światła,jak łuku Volty,lub żarówek wysokośwleco- 
wy eh 1 lusterr parabolicznych o duśyeb średni- oh 
4CV200 om, W n łych reflektorach źródłem pr^du jest be- 
terja akumulatorów,większe zasilane 59. przez połowa 
elektrownie,składające się zazwyczaj z silnika benzync- 
wego 1 zespolonej z nim prądnicy,względnie alternatora.
W ostatnim wypadku stosuje się dodatkov;e jaszcze trans­
formatory, Reflektory wraz z elektrowniami przewożone
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ęę. na wózkach konnyob, sar.ochodach luh przyozopkach aa 
mochofiowych.iuil wojska łgcznoecl,anl oódziały łączności 
pvt3:Jców "brorii nie sę. wyposażone w reflektory.

b. Sygnalizacja promienia czcrwoneml.

■Ola zachowania tajności,stosuje się obecni© bar­
dzo często sygxializację przy poŁiooy promieni czerwonych. 
Niemcy dostosowali do tej ¿¿ygnalizaoji niektóre aparaty 
sygnalizacyjne» ^ak <r.Blink 16, wprowadzając w nich pew­
ne zmiany w budowie. Z/».ienioiifc aparaty nazwali ”Jlo".
Wprowadzona Jest w tych aparatach tarcza z wycięciami o 
różnej średnicy dla zmniejszania Jasności snopa światła, 
oraz filtr,przepuezczaję-cy tylko promienie czerwone. Sy­

stem ten pozwą- 
la na wprowa-

— —  --- dzenie nlewi-------------- ^
— .................. ... — ■

— ^ ^  docznej dla nie­
przyjaciela sy­
gnalizacji dzien­
nej światłem

5WIATŁ0BIAŁE światłoCZERWONE

Rys.88. Działanie filtru.

czo27wonem ,ma więc szczególnej znaczenie przy nadawemiu 
V/ kiarujfka HnlJ ozołov/ych.

Działanie filtru u^j^idoczutone Jest sohematycznie 
na rys.88. Filtr przepuszcza tylko promienie czerwone, 
inne pochłania. Światło czerwone widoczne Jerft dla nie-
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uzbrojonego oka tylko na małyeh odległościach. Zwykła 
lornet,ka niewiela zwiększa widzialność,natomiast spe­
cjalnie tu stosowane lornetki piętnastokrotne umożli- 
wiaję widzenie światła z odległości do 18 km.

Lornetki te maj^ dwa filtry ciemno-czerwony i 
jasno~czerwony. Stosowanie filtrów w lornetkach usuwa 
ujemny wpływ światła dziennego^sygnały sę- widoczne pod 
postać ię wyrs.śnyoh błysków na czerwonem tle. Pr żyle gają­
ce ściśle do oczu i lornetki . okapturzone okulary ułatwia-T 
j§ znacznie obserwację.Hóżna średnica otworów tarczy po­
zwala na regulowanie siły światła, co daje możność za­
bezpieczenia p.rzed obserwację nieprzyjaoielskę okiem 
ni eusb rejonem..

Wprowadzony obecnie w kawalerji niemieckiej apa­
rat sygnalizacyjny podobny jest do aparatu polski.ego
S.B.j.S. Posiada tak*samo zwierciadło paraboliczne o 
średnicy 150 mm., zasięg 4-5 km.w d^zień i 6-8 kiri.w no­
cy. Źródłem prędu Jest batorja ogniw suchych, wystarcza­
jąca na 120 godzin pracy.Źródłem śiTlatła są dzienne i 
nocne żarówki - czerwone przy śniegu i zielone podczas 
mgły.Aparat ten posiada przesłony i filtr.Obie te czę- 
ścl umocowane są na krawędzi refleictora 1 dają się u- 
stawiaó pod żarówką, równoległo dc l.ustra. Promieni o 
czerwone dojrzeć można dopiero po wyeliminowaniu pozo­
stałych promieni światła dziennego przez nałożenie .na
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lorneticę obserwaaj^ii^ czerwonych szybęh. Î ornetJcę od­
biorczy wraz z okularami i szybkami ustawia si§ na sta­
tywie. ,

Aparat łatwy ^est do przenoszenia*.
Reflektor i statyw, zespolono w ¿edny całość, 

noszone sy w skórzanym pokrowcu,umocowanym do siodła ko- 
nia.Skrzynkę bateryjny z bateriami pracu^ycemi i zapaao- 
weml przewozi si§ oddzielnie.Oddzielnie również przewo­
zi się w speo^alnem pudełku lornetkę odbiorczy ze sprzę­
tem filtru^ycym.

Stan obsługi aparatu; 1 podoficer i 3-oh sygnali­
stów konnych. Czas ustawienia stacji około 5 minut.

c. Sygnalizacja promieniami podczerwoneml.

Już pod koniec wo^ny ’wszechświatowej zaczęto po­
sługiwać się we Francji promieniami podozerwonemi do sy­
gnalizacji na małe odległości.

Wynalazcy tych aparatów SteTons i larigaldi zu­
żytkowali do ich budowy fizyczne właściwości promieni 
podczerwonych.a więc ich działanie cieplne. Ich prseni 
¿1iwość,dyfrakcję i polaryzację.

Zasadę budowy i działania aparatury nadawczej i 
odbiorczej podaje rys.Sp.

Stacja nadawcza /A/ składa się ze źródła /F/,re-r
xlektora /py " mechanizmem umożliwiajycym 7/ysyłanie kro?-
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szych lut dłuższyol* błysków ¿wiatłs według alfabetu mor- 
zowskiego.Umieszozcao wewn§.trz reflektora zwierciadło 
paraboliczne /Z/ zbiera wszystkie widoczne i niewidoczne 
promienie w Jeden wąski snop,którym Gkierowywa do stacji 
odbiorczej /B/•

Rya*89. Zasada budowy aparatury nadawczej i odbiorczej.-

Filtr /D/ wykonany Jest ze szkła lub żelatyny za­
barwionej tlenkiem manganu.Posiada oa właściwości pochła­
niania promieni widzialnych 1 przepuszczania tylko pro­
mieni podczerwonych.Jako źródło dwtatła używa się łuku 
Yolty.do małych aparatów polowj^ch można stosować specjal­
ne żarówki azotowe lub neonowe.Zarzę^ce się włókno,które 
Jest źródłem podczerwonego promieniowania cieplnego, ma 
gruby przekrój i Jest spiralnie skręcone,przez co zwięk­
szona Jest Jego powierzchnia promieniuJę.oa,Zwierciadła 
paraboliczne /z/ wykonane z pozłacanego bronzu, lub 
szkła pokrytego a»naigiainatern srebra.
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Przy stosowanim łuJcu, odJ.egłośc5 ognlsjcowa równa 

jest promieniowi powierzchni ozynnej' zwierciad3^e • Przy 
użyciu żarówek, stosuje * się zwierciadła o w’5ęic3zej niż 
przy łuku krzywienie#

Pla dokładnego nastawieńJa,Dba aparaty nadawczy 
i odbiorczy zaopatrzone sę. w luiiety celownicze /L/,któ­
rych oé optyczna jest równoległa d« osi cnopu iilewi- 
dzialnych promieni.

Odbiór Łygnałów na stacji odbiorczej /B/jest aku­
styczny. Istnie ję. dwa sposoby odbioru.Jeden z nioh pole-

4*
ga na umieszczeniu w ognisku zwierciadła trąbki aku^ 
stycznej połę,czonej gumowę, rurkę z *dwiema słuchawkami, 
zakładanemi na uszy przy odbiorze•Trębka ta przykryta 
jest szczelnie płytkę kwaroowę starannie wypolerowanę. 
V/nętrze trębki pokryte jest grubę warstwę sadzy, która 
ma wybitne zdolności pochłaniania promieniowania zarów­
no widocznego jak i niewidzialnego.Pochłonięcle przsz 
sadzę promieniowania cieplnego powoduje rozgrzanie za­
wartego w trębce powietrza,a więc przy odbiorze sygna­
łów następuje kolejne zgęszczanie i rozrzedzanie powie­
trza. To kolejne zgęszczenia 1* rozrzedzenia powoduję 
w naszych uszach wrażenia dźwlękov;e i daję możnośó od­
różnienia znaków morzowskich.

Prugi ze sposobów odbioru poleca na umieszczeniu 
w Ognisku zwierciadła ogniwa ter/noei^tryczncgo /O /
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yys.89,które sta^e się źródłem prę-du przy pochłanianiu 
promieni ciepln3roh«Prę.d ten przerywany jest przez prze­
rywacze mechaniczne, 00 daje w słuchawce wrażenie dźwię­
ku.Zęby otrzymaó ton muzykalny stosuje się zamiast 
przerywacza - heterodynę, to jest generator lampowy 
drgań niegasn^cyoh.

Ogniwa stosowane w tego rodzaju odbiornikach mu­
szę. mleć minirnalnę bezwładnoźó,czyli możliwie natych­
miast reagować na praerwy w promieniowaniu. Ogniwo umie­
szczone zostaje w szklanej oprawce z okienkiem z fluory­
tu i osadzone wewnę.trz bańki szklanej,z której wypompo­
wane zostało powietrze,jak w zwykłej żarówce.Ogniwo za- 
łę.oza się do wzmacniaka.

Injiy jeszcze sposób odbierania sygneiłów podczer­
wonych polega na przesuwaniu przed zwierciadłem sta­
cji odbiorczej taśmy papierowej, pokrytej siarczanem 
cynku, fosforyzującym zielonę. barw^. Fosforescencję wy­
wołuje światło żarówki 10-woltowej, przechodzę,ce przez 
filtr przepuszczaj§,cy tylko promieniowanie wysokiej czę­
stotliwości.Promienio podczerwone,przerywane według al­
fabetu morzowskiego,zostaję, skierowane przez odbicie od 
zvderoiadła na taśmę,na ktÓ2»ej niszczę fosforescenc ję i 
zarysowuję się aa r.lej jako kreski i kropki. Specjalne 
urzędzenie pozwala na odbiór sygnałów nawet i przy 
dziennem śr/ietle.
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SredJiioe ziiierciacle3: opisan^rołi aparatów wynoszą 

około 30 cm» Zai*ówki używane 40-50-woltowe. Zasięg 
ioli działania wynosi narazie tylko 1-2 km.przy ¿ardw- 
kaoh, 2-3 km. przy łuku.

Grłównemi zaletami sygnalizacji systemu Stevens 
i Larigaldi s^j

1/ tajność przesyłanych wiadomości,\
2/ łatwość obsługi,
3/ mały ciężar,
4/ dogodny sposób transportowania. •

d. Telefonja świetlna.

Działanie oparte jest na przesyłaniu dświękćw na 
odległość za pośrednictwem światła.

Stacja nadawcza posiada normalne urzędsenie re­
flektorowe, mikrofon,baterję i żarówkę ,połę.ozone szere­
gowo. Zmiany oporności mikrofonu przy mówieniu powoduję 
zmiany natężenia światła żaróv/ki stacji nadawczej. Świa­
tło o zmiennem natężeniu pada na płytkę selenovvę stacji 
odbiorczej .Pod wpłyv'cni światła padającego na płytkę se- 
lenowę,zmienia się jej oporność.Płytka połęczona jest 
szeregowo z baterję i telefonem,wskutek czego przez te­
lefon przechodzić będzie pręc o zmiennem natężeniu. 
Pręd zmienny powodować będzie drgania błony telefonu,od* 
pov/iadajęer drganiom błcny^ mikrofonowej stacji nadaw-
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Aparat odbiorczy musi byd stale w polu widzenia 
aparatu nadawczej.

5 S y g n a l i z a c j a  r ę c z n a ,

a. Użycie,

Sygnalizacja ręczna powinna byó stosowane prze- 
dewszystkiera przez małe oddziały piechoty i artylerji, 
dla przesyłania krótkich i pilnych meldunków,zwłaszcza 
w braku innych środków łę,c znos ci. Chociaż używanie sy­
gnalizacji ręcznej ograniczone Jest wyłę-cznie do pory 
dziennej,mimo to stanowi ona bardzo cenny środek łącz­
ności zarówno samodzlelny,Jak tsż^pómocniczy.

Sygnalizacja ręczna stanc7.1 środek bardzo łatwy 
i prosty w użyciu.Polega mianowicie na przesyłaniu zna­
ków morzowekich przy pomocy oćpov-iednl6go ustawienia 
rę.k»lub też przez odpov/iednie ruchy przedmiotami trzy- 
manemi w ręka,Jak czapkę., chusteczkę.$chorę.giewkę, i t.d.

Po dav/ania znaków należy się posługiwać zasadni­
czo t ^  zwaneml tarczami sygnał i żacy Jnemi .Szybkość na­
dawania znaków wynosi około 15 liter na minutę,Jest to 
więc środek mało T^ydajny.

Zasięg porozumienia wynosi: 
przy 2-cJ> tarczach 1 km. 
przy 4-cb tarczach Z kjo.
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Zwiększyć można zasięg przez użycie lornetek Jak 

również przez odpowiedni doTjór tła terenu,?Ta stanowisko 
stacji wybiera się teren widoczny z tych stacyj,z które- 
ml się eh.ce korespondować,a zasłonięty przed wzrckłein 
n.1 ̂ przyjaciela.Sygnalista powinien się znajdować wpobli- 
tx swsgo dowódcy,względnie mieć do dyspozycji gońca.

Przy stacji o 4-ch tarczach obsługa składa olę 
z iĵ s&eoh Ludzi “ dwóch 2 nich -sygnalizuje. Jeden obser­
wuje i zapisuje.

A

b. Tarcze sygnalizacyjne.

Komplet sygnalizacyjny stanowię 2 tarczo z fute­
rałem rys.90.•
Tarcza zszy-«
ta Jest nie- 
sztywno z 2-di 
płócien bia­
łego i po­
marańczowo- 
czerwonego.

Usztywnia­
ją płachtę 2 
krzyżujące 
się listewki, 
osadzone na

B C

Rys.90. Komplet sygnalizacyjny.
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sworzniu.Jeden koniec listewki wkłada si^ w kieszonkę 
naszytę- na tarczy, drugi, zaopatrzony w v/yoięty rowek, 
pozwala na napięcie i źeilgnięcie tarczy zapomoc^  ̂pa­
ska.Otwór w środku tarczy ULioSliwia. trzymanie 
w czasie sygnalizacji. Hys.90 A. przedstawia tarczę 
napięrę., SO B zwinięty, 90 0 futerał na Z taręze.

Rozmiary tarczy napiętej wynoszę. 50 x SO cm.
Futerał sporzę.dzony jest z płótna trazentowego 

i przystosowany jest do noszenia wraz z tarczami na pâ  
Sie głóv/nym.

Nadawanie znaków odbywa się w następuję.cy spo- 
Bób: Podniesienie jednej tarczy wbok do pozycji pozio­
mej oznacza kropkę, podniesienie oba tarcz do poziomu • 
kreskę.Podniesienie obu tarcz do góry oznacza koniec 
słowa,względnie zrozumiano.

Przy użyciu dv/óoh par tarcz podniesienie środko­
wych oznacza kropkę,podnieslenie wszystkich oztereck • 
kreskę.- -Sygnaliści stoję, podczas pracy Obok siebie. 
Współpraca obu sygnalistów musi być jednolita.

c. Płachty.

Sygnalizacja zapomocę. płacht umożliwia porozu­
mienie z z i e m i ą  lotnika na płatowcu,- lub ob3erwatora 

balonie.Sygi'ializaoja ta polega na przesyłaniu pro- 
stych umówion/CA zndk-5\®, majęcych na celu:
1/ Podanie oł o e rwa to ro tę i p r z eb i o gu 'pi ejTWBz ej I in j i
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i miejsc postoju

2/ PrzesSranie sa pośrodnictwom otseiT/atora pr-^oz 
jakieś dowództwo lut oddział innemu dowództw 
lut odddziałowi umówionych kilku zdań*

3/ Zapewnienie łę.cznońci artyler,^! z płatow- 
cami otserwacyjneciii dla ko-rygov»rania ognia ar­
tylerii^ .

Stoso?inie do wyżei wymienionyoh- zadań istnie 
3 rodzaje płacht;

8./ płachty wytyczne*
t/ płachty toiiBamoźcl i sygnałov̂ fe«

Płacht}/ wytyczne słuź^ do wytyczania pieiw^szei 
linii oddziałów naitardziei wysu.niętyoh*W płachty za­
opatrzeni &ę. wszyscy żołnierze piechoty i kavialerji, 
względnie co drugi żołnierz.

Płaohty sporządzone sq. z płótna lut ceraty tia- 
łej z Jednei,pomarańozQwo«ozei"^/onei z drugiei strony. 
Rozmiar ich 7/ynosi 40 z 50 cm. Z dwóch toków płachty 
umocowane sę. do prętóv/ dre-wr).ianych lut blaszanych. Dwa 
pozostałe toki óci§.gniQte sq, gu.mkami lut sprę^iynkami, 
dla samoczynnego sw.|Jania się v; razie, zabicia właści­
ciela.

^.ołnierze pier?/szei linji otowię.zani do roz­
winięcia swych płacht na każde żę.danl© r lotnika,który 
da^e o tern umóv/tony znak pytania rakietę.,oznaczajęcy



'̂ gdzie jestedci«?”. Po odrysovvaxiiu lotnik natych­
miast daje znak "zrozumiano",co ^«st hasłem do natych­
miastowego zwijania płacht•Hozwinięte płachty nileży 
lekko poruszać.

By nie wprowadzać obserwatora w hł^d,tylko pierw­
sza lin^a najbardziej wysuniętych oddziałów powinna roz­
wijać płachty.Wytyczanie linjl przez oddiziały tyłowe 
mogłoby sprowadzić ogień artylerji na własnę. pierwszy 
linję.

Rozwijanie i zwijanie płacht powinno się 0(lby\;ać 
równocześnie w całej danej Jednostce.

W razie braku płacht,do wytyczania służyć raogĵ  - 
na oiemnem tle chusteczki,względnie gazety, na J-asnem, 
Jak naprzykład na śniegu - czapki.

Płachty tożsamości i sygnałowe służę, do wskazy- 
zywania miejsca postoju dowództwa lub poszukiwanego 
przez niego oddziału i do sygnalizowania lotnikowi pev/- 
nych umówionych znaków z© strony dowództwa.

Zarówno płachty tożsamości,Jak i sygnałowe spo­
rządzane sę, z dwojakiego rodzaju płócien - białego dla* 
sygnalizowania przy ciemnem tle i pomarańczowo-ozerwo- 
nego do sygnalizowania przy tle Jasnem.Płachty zszyte 

w sposób niesztywny i zaopatrzone po bokach w pę­
telki dla przyniccowywanla ich do ziemi po roz?/inięciu. 
Mocuje się Je zapomocę, haczyków z drutu żelaznego.^*»!!-
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¿anycii moono w ziemię.

Płachty sygnałowe,stosowane zawsze rażeń a płach­
tami tożsamości.podana umówione znaki,płaChty toisamo- 
ści podaję, lotnikowi numerację poszczególnych dowództw.

Płachty tożsamości maję różne rozmiary i kształ­
ty oznaczające poszczególne dowództwa. Kształt ioh bywa 
rozmaity - kolisty,kv/adratowy,trójkętny i t.p,,Jak to 
podane Jest na r y s . p ł a c h t a c h  tych naszyte sę.lub 
przypięte na gaziki pasy i kwadraty z czarnego płótna. 
Dla oznaczenia pewnych dowództw,naprzykład dowództwa ka- 
walerji stosuje się dwie płachty' tożsamości, ułożone 
obok siebie w odległości 3-3 m.

Płachty sygnałowe maję wszystkie Jednakowe roz­
miary 200 z 100 cm.i kształt prostokętny.Dla zakomuniko­
wania swoich żędaii,układa się przy płaohoie

tożsamości płachty sygnało­
we V.' pewien określony spo­
sób. Jeżeli naprzykład do­
wództwo 2 p.p. żęda nabo­
jów, wykłada płachty w spo­
sób podany na rys.91.

By ułatwić lotniko­
Rys.91. Układ płacht.

wi i pokazaó kierunek operacji danej Jednostki,względ­
nie nponziewanego ataku nieprzyjaciela,należy układać 
płachty tożsamości krótszę oślę w kierunku nieprzyja-
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Cíela.Odstępy pomiędzy płachtami nie powinny hyd mniej­
sze od 0,5 Pláchty nalety v/ylcladad tnJc.hy lotnik do-

t
hrze Je id ział. Po sygnale’ z rozum lano”« płachty zwija 
się natychmiast.

Maję.c do rozporządzenia 5 płachty sygnałowe,moż­
na wykładać ni8tylko okreálone informacje 1 ¿ę.dania,ale

“1 ’ r—jt- I- ] C
u

i

u

n
u

4

Rys.93. Cyfry wykładane -płachtami sygnałoweąi.
I

i cyfry. Przy kład tąJfciego tuiładu płacht podaje rys. 93.

d. Ognie satucg.ne i dymy.

Ognie sztuczne służę, do poi?ozurai©wania się samo­
lotu z ziemię,, dla przesyłania naglących żędań,względnie 
zawiadomień,SECZGgdlnieJ od piechoty do wspierającej Ję 
artylerji,dla przesyłania krótkich meldunków w czasie 
walki od przednich linij ku tyłowi.Moźn?^ w ten cposEóh
WOJSKOVa SŁI/ŻBA ŁACZNOiCI. K p t.»'.»ILCZ^SEI. A r k .18
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poćlawaó pewnę. liczbę sygnałów o umówionem znaezeniu.Róż- 
nię się one od siebie barw^ 1 liBztałtesi.Jest to bardzo 
łatwy i prosty środek w użyoiu»nie wymagajg.cy przytem 
specjalnie wyszkrlonego personelu.

Prawo dawania sygnałów przysługuje wyłi^cznie do- 
wódoora oddziałów,od dowódcy kompanji wgórę, względnie 
mniejszym oddziałom,wydzielcnym do specjalnych zadań#

Jednolity kod sygnałów ustalony Jest dla danego 
obszaru frontu,w zwię-zĴ a z czem wszystkie przybywaję-oe 
na ten teren oddziały powinny byó natychmiast po przyby­
ciu 2 tym kodem obznajmione.

Przy użyciu sygnałów zapomooę- ogni sztucznych, 
trzeba zawsze mieć na względzie,źe nieprzyjaciel,rozpo- 
rzędzajęc podobnemi środkami może łatwo spowodować nie­
porozumienie. Z tego względu należy sygnalizację ogniowę. 
możliwie ograniczaó,przeprowadzaó ścisły obserwację sy­
gnałów, kwitować zrozumienie,zmieniać możliwie często 
ich znaczenie.Jako pok.vitowańie sygnałów dowództwo 
przyJmuJę.oe powtarza zwykle ten sam sygnał.

Przy zbyt-znacznych odległościach,lub przy nic-
i»

korzystnem ukształtowaniu terenu,należy w odpowiednich 
odstępach ustawić pośredników dla powtarzania sygnałów. 
Stanowiska te powi iny być znane wszystkioh zaintereso­
wanym dowództwom i oddziałom.
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Ognie sztuczne dzielę się na 2 grupy:

1/ rakiety,
2/ ognie Dengalskie.

Rakiety /rys*94/ stosuje się dla wymiany krótkioh 
zdań między pierwszy linję i tyłami,dla podania umówione­
go sygnału o rozpoczęciu działań,dla lotnika- przy komuni- 
kowanlu aię z ziemię.

i\ ’ łt ̂ i' ^  stempel /papier/.
masa wytwarzajęoa g//iazdki. 
pochwa ołowiana#
proch,

“>  materjał wybuchowy 
spłonka#

Hys•94• Rakieta*

Rakieta Jest to nabój specjalny wystrzeliwany 
w górę z garłacza zapomocę pistoletu zwanego rakietnicę, 
lub przy pomocy innego środka.Przy wystrzeleniu pochwa 
ołowiana rakiety roztapia elę, a masa wytwarzajęoa 
gwiazdki,ozy dymy kolorowe,wypryskuje* Rakiety bywdję 
białe,zielone,czerwone 1 żółte,Co do kształtów bywaję 
1, 2, 3-gwiazdowe,wielogwiazdowe;dymy bywaję barwne lub 
gęsienioowe.Niekiedy rakiety służęce ćo oświetlenia 
przedpoli., zaopatrzone sę. w spadochrony, dzięki czeau u-



- 276 -
trzymu^ę, się w powietrzu do 40 sekund.

Hakietniee,to jest pistolety typu francuskiego* 
niemieckiego i polskiego maj^ kaliber 25, a wysokość 
strzałru wynosi do 60 m. Rakiety trzonowe typu austrjao- 
kiego,wystrzeliwane z ręki, daĵ  ̂ wysokość strzału do 
25 m. Rakiety angielskie,wystrzeliwane z palika wbite­
go w ziemię,daję. wysokość strzału 200 m.«wystrzeliwano 
z garłacza V.B. - do 150 m.

W sygnałach dawanych rakietami powinno się prze- 
dewszystkiem zwrócić uwagę na kształty,gdyż barwy nie 
zawsze da się odróżnić*

Znaczenie po^^zczególnych sygnałów jest zmienne; 
najczęściej jednak v/ sygnalizacji lotnika; 
rakieta o 6-ciu gwiazdkach oznacza "gdzie jesteście”, 
rakieta o 3-ch gwiazdkach oznacza ” z^oz^^miano”, 
rakieta o żółtym dymie oznacza ostrzeżenie przed 
nieprzyjacielem. Rakieta czerwona wskazuje,że teren nad 
którym lotnik leci wydaje się słabo obsadzony.

W porze dziennej i przy normalnej pogodzie zależ­
nie od bf.rwy i kształtu - widać rakietę na odległości 
3 ..nu. ii nocy osię.ga się znacznie większe odległości.

Rozróżnia się ognie bengalskie o czasie palenia 
15-u i 30-u sekund oraz o barwie czerwonej i białej.
Z kolorów tych można kombinować różno znaki umówione, 
llaca palęca się zawarta jest w małem pudełeczku blasza-
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nem.

Ognie stosuje si§ zamiast płacht w czasie mgły, 
w nocy,w :ęaroślaoh i t.p.dla wytyczania pierwszej li- 
n^i oddziałów najhardziej wysuniętych.W wyjątkowych wy­
padkach stosuje się Je do podawania lotnikom odpowied­
nich sygnałów.W ognie bengalskie zaopatruje się,podob­
nie Jak i w płachty,wszystkich żołnierzy piechoty i ka- 
walerji w przednich linjach.W najgorszym wypadku przy­
dziela się puszkę na dwóch ludzi.

Dymy wytwarzane przez specjalne pochodnie, tak 
zwane pochodnie trzonowe typu angielskiego*słuźę. do po­
ddawania pewnych umówionych sygnałów.Dymy maję. zastoso­
wanie przy małych odległościach i odpowiednich v/arun- 
kach atmosferycznych.Od strony nieprzyjaciela dymy po­
winny być osłonięte*
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R O Z D Z I A Ł  XI.

PRACA SA SIECIACH.

Zarówno telegraf, telefon* ¿az i raa,1 o telefon, ra­
diotelegraf oraz telegraf ziemny i sygnjiiizac^a optycz­
na pracują na tak zwanych sieciach,

ii. S i e ć  t e l e f o n i c z n a .

Siecię. telefonicznę, nazywa się zespół czynników, 
umożllwiai§,cych większej liczbie abonentów prowadzenie 
ze sob^ rozmów.Sieć telefoniczna składa się z dowolnei 
liczby abonentów,czyli stacyj i central.

Centrale połę,czone są. między 3ob^ pewnę^ liczbę. 
tras,sfcładaięcych się z pewnej liczby przewodów. Połą­
czenia uskutecznia s ię w kolejności znoszeń, za wyjąt­
kiem tych połęczeń, 00 do których dowództwo zastrzega 
sobie prawo pierwszeństwa,Jak naprzykład rozmowy tre­
ści operacyjnej, alarm lotniczy, gazowy i t.p.

Sieć telefoniczna składa się:
1. Z sieci ogólnej,czyli tak zwanej sieci armji,budo­

wanej i obsługiwanej przez oddziały wojsk łączno­
ści większych Jednostek.

2. Z sieci bojowej,czyli ;siec-i o?óziałóv\,którę dołą­
cza się do sieci ogólnej i którę buduję, obsłiigu-
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, i konserwują oddziały ł§.cznośol poczczególn^^ch 

pułków broni.
Sieć ogólna przedstawia się v; postaci siatki 

/rys.95/,składającej się z tras mniej więcej równole­
głych i prostopadłych do linji frontu.Iia skrzyżowaniach

większej liczby tych 
tras znajduję się duże 
centrale,które obsłu­
guję kwaterę głównę, 
miejsca postoju i po­
sterunki dowództw,od­
działy artylerjl, lot­
nictwo i wszystkie or­
gany armji,znajdujęoe 
się Y.'pobl1żu. Pożęda-

Bys.95. Sieć ogólna.

nem jest,ażeby takie centrale umieszczać wpobliżu orga­
nów ognia i obserwacji.Abonenci dołęczaję się do tych

■ <
contra! zapomocę możliwie jaknajkrótszych linij. 3ieó 
ogólna ułatwia wejście do szybkiej akcji oddziałów kon­
nych, szczególnie j artylerji w razie wzmocnienia frontu 
i pozwala oddziałom na szybkie uzyskanie połęozenia na 
dalekie odległości wszerz i wgłęb.Sieć tnka zapewnia 
całkowite wykorzystanie przewodów, daje ckonomje ko­
sztów ogólnej budowy i utrzymania tras,pozwala na szyb 
kę naprawę przewodów przerwanych czasowo.
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Plan budowy sieci zależy od sytuacji bojowej,od 

środków rozporz^dżalnych i czasu*W wypadku przesuwania 
się'naprzód, plan ten może się zmieniać pod wz£’lędeia 
zmiany liczby przewodów,W wypadku frontu ustabilizowa­
nego, może tworzyć prostok§.t bardzo śoieśniony.Oddziały 
przychodzę-ce dołę.czaJę. się zawsze wlasnemi środkami do '
najbliższej centrali»uzyskując w ten sposób możność po-

•rczumiewania się ze wszystkiemi organami armji. ^
Walka powoduje konieczność utworzenia w obrębieI

siê ći ogólnej kilku sieci specjalnych,a mianowicie:
1« Sieci dowództwa,słuźę.cej do łę.czności ogólnej.
2, Sieci ognia,przeznaczonej wyłę^oznie dla potrzeb 

artylerji,
3. Przewodów specjalnych,zarezerwowanych ¿la potrzeb 

lotnictwa,obrony przeciwlotniczej,sZniźby wywiadow­
czej, służby ruchu na drogach i t.d.

Rzecz prosta,że taka specjalizacja sieci Jest 
możliwa tylko przy należycie rozbudowanej sieci.

i
Sieć dowództwa zapewnia łączność pomiędzy ‘ 

wszystkiemi dowództwami od naczelnego dowództwa poczci­
wszy, aż do miejsc postoju dowództw pułków piechoty, 
względnie kawalerJi,do zgrupowań artylerji /pułków/,dy- 
onów lotniczych, obsługujęc odnośne służby,parki,skła­
dy,szpitale. Sieć dowództwa łę,czy się:

a/ na tyłach z siecię. telegraficzny, i telcfonicznjg.
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etapowy9

"b/ na prawo i na lewo z siooiami .s§.siednich Jedno­
stek,

c/ naprzód sięga aa do wysokości stanowisk dowództw 
samodzielnych Jednostek hroni, dalej Już idzie 
sieć hojowa oddziałów,która doł§.cza się do sieci 
dowództwa w JeJ punktach końcowych.
Siec ognia służy do kierowania ogniem artylerji. 

Przewody tej sieci oznacza się jzwykle na centrali kolo­
rem czei^wonyni.Sieó ognia obejmuje połę.czenla wszystkich 
Jednostek artylerji aż do grup włę,cznie oraz Jednostek 
współdziałających z artylerji,Jak: punkty obserwacyjne, 
lotnictwo,balony,obrona przeciwlotnicza.

Linje specjalne bywaję. zwykle przeznaczone dla 
pewnych broni i służb,maJę.cych specjalne zadania.Po tej 
Bied należeć więc będ^ przedewszystkiem;

\I przewody lotnictwa,
2/ przewody obrony przeciwlotniczej,
3/ przewody balonów na uwięzi.

W pewnych wypadkach specjalizacja sieci może iśb 
Jeszcze dalej i naprzykład sieć bojowa może się dzielić 
na:

1/ sieć oddziałów piechoty,
,2/ sieć oddziałów artylerji,
3/ sieć oddziałów Jazdy.
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Sieć oddziałów piechoty lub Jazdy zapewnia wte<^y 

łączność posterunków dowództw pułków piechoty lub Jazdy 
z ich baonamiłłę-oznośó Jednostek piechoty z artylerj^ 
bezpośredniego wsparcia i łączność boczn.̂ . z sąsiadami.

Sieć oddziałów artylerjl zapewnia łęiozność ugru­
pować, względnie dyonów z baterJami,zgrupować z punktami 
obserwacyjnemi oraz łęcznośó artylerjl ze wspieraję.cemi 
Jednostkami piechoty.

f 2. S i e ć  t e l e g r a f i c z n a .

Sieć ta stanowi kościec łączności dla Jednostek 
tyłowych,przeważnie od dywizji poezę.wszy wtył.

Organizacja sieci telegraficznej Jest taka sama 
00 i sieci telefonicznej.Centrale telegraficzne umie­
szczane przeważnie wpoblłźu central telefonicznych,* 
z któremi współpracuję 1 przćz to częściowo odciężaję 
te ostatnie przy nadmiernej pracy.

§ 3 . S i e ć  r a d j o t e l e g r a f i c z n a
"i r'a d’ J o  t e 1 e f o ń i c z aa.

Siecię radJotelefonioznę.,czy radjotelegraficsn>^ 
nazywamy ogół korespondujęoych ze sobę stacyj o Jedna­
kowych cechach technicznych. , ■ -

na sieci nie rozmawia ai^;dy więcej Jak dwie oso-
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by jednocześnie,Jedna sieć nie powinna mied więcej,niż
5-6 stacyj.

Sę dwa sposoby korespondencji na sieci:
1/ Praca na sieci kierowanej,
2/.Praca na ćiaoi wolnej.

Praca na sieci kierowanej polega na temtże jed­
na ze stacyj,najczęściej stacja dowództwa,jest stację, 
kierowniczy.. Każda stacja danej sieci,chcę.o rozpoczy,ć 
korespondencję z inny staojy tejże sieci,msi najpierw 
wywołać stację kierowniczy i prosić jy o pozwolenie, ^

Przy pracy na sieci wolnej,stacje mogy się poro-
/

zumiewaó w dowolnym czasie,z tern jednak zastrzeżeniem, 
że stacja nawiyzujyca korespondencję musi się najpierw 
przekonać,czy niema na danej sieci rozmowy.Sieć v/olny 
stosuje się prcy małej liczbie stacyj wpobliżu nieprzy­
jaciela,podczas gdy sieć kierowana nadaje się lepiej 
dla większej liczby stacyj,przy większej odległości od 
nieprzyjaciela, .

Niezależnie od tego sieć radjotelefoniczny i ra- 
djotelegraficzny można podzielić na:

1/ Sieć naziemny.
2/ Sieć napowietrzny.

Sieć naziemna dzieli się ze swej strony na: 
a/ Sieć naczelnego dowództy/a. 
b/ Sieć ginipy armjl,
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o/ Sieć
d/ Sieć dj?wlz^i, 
e/ Sieć przodowy.

Do każdej z tych sieci,mających swo^e^specjalne 
przeznaczenie,Jak naprzykład sieć grupy armji,której 
przeznaczeniem Jest zapewnienie 2:§,cznoćoi grupy armji 
z podległem! JeJ armjami i grupami s^siedniemi, przy* 
dzielą si§ stacje o określonym systemie, mocy, saai§ga, 
długości fal i t.p.

On̂ róGZ tego niektóre Jednostki,Jak naprzykład 
armja posiada sieci pomocnicze lotnictwa,ohrony przeciw­
lotniczej, sieć stacyj goniometrycznych,czyli kierunko­
wych.

Sieć napowietrzna,dostosowana do zadań płatow- 
oćw,dzieli si§ na:

a/ Sieć płatowoów piechoty, 
h/ Sieć płatowoów artylerji. 
c/ Sieć płatowoów dowództwa.

Tak Jak poprzednio stacje jednej sieci 
mniej więcej te same cechy techniczne.

§ 4 . S i e ć  t e l e g r  
z i e m n e j .

J i

Sieć ta stanowi niejako przedłużenie ku przodo­
wi sieci radjotelegraficznej.naziemnej. Praca na tej
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sieci u;5ęta jest również w pewien system.

§5. S i e ć  o p t y c a s n a .

Sieć optyczny tworzę, linje sygnalizacji świetl­
nej i ręcznej.Każda linja powinna mieć zasadniczo dwa 
aparaty.Stacje tej sieci sę umieszczane zwykle wpobliżu 
miejsc postoju dywizji piechoty, wysuniętej składnicy 

' meldunkowej.pułków piechoty,baonów,zgrupowań i dyonów 
artylerji,punktów obserwacyjnych i t.p. - .

Sieć ta posiada centrale i praca na sieci zorga- 
hizov/ana jest w określony rozkazami sposób.
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R O Z D Z I A Ł  ill.

ŚRODKI AKUSTYCZNE CZYLI DZWISKOWK.

Środki dźwiękov/0 służ^ przeważnie do masowego 
alarmu, lotniczego laD gazowego;mog^ również aSniżyó do 
przysyłania pewnych sygnałów na małe odległości.

Jako środków dźwiękowych używać można trąbki, 
gwizdka»tuby»megafonu,dzwonów,szyn żelaznych,syren,gon­
gów, piszczałek i t»p.

Me gafon »wzmacniaj ̂ cy głos ludzki,może służyć do 
podawania rozkazów na większy odle^ośó,naprzykład przy 
budowie mostu,przy przeprawie przez rzekę,podczas walki 
kompanii,a nawet batalionu.

Trąbka sygnałowa zwykła może służyć d© sygnali­
zowania zbiórki,do wymiany krótkich zdań,czy to umówio- 
nemi tonami,czy też alfabetem morzowskim w ramach kom­
panii i szwadronu»

?rg.ba duża z tłokiem poruszany przez dwóch ludzi 
może być słyszana w promieniu 3-4 km.,a więc może być 
zastosowana do łę.ozaodoi nawet w ramach pułku.

Do tego samego celu może być użyta syrena z nabo- 
iem ze zgęszczonym .J^asem węglowym. Ton syreny może być 
tłumiony.Nadawać również można długie lub krótkie dźwię­
ki według alfabetu mórzowakiego.Tony zwykłei syrenj mo-
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tyci "bardzo przenikliwe i słyszane nawet v/śr<5d naj­

większej wrza^fy na odległości 1 000 - 1 200 m.

Umówiona 1 często zmieniana gra sygnałów nie da­
je możności podsłuchu ze strony nieprzyjaciela.

Gwizdek stosowany jest jako sygnał umówiony, 
oznaczający poczę-tek luh koniec jakiegoś dzlałanla,ns- 
przykład otwarcia luh przerwania ognia karabinowego,
jednoczesnego natarcia na nieprzyjaciela przy ataku.

\
Płat owce eskadr o'bso2r/;aoy jnych wyposażone s.̂ 

dla łączności z ziemię, w syreny-trąbki,działające pod 
wpływem zgęszozónego powietrza, lub gwizdki.Sygnały ob­
serwatora powinny być wyjątkowo silne, by zagłuszały 
szum motoru. Często stosuje lotnik jako sygnał umówio­
ną scrję strzałów z karabinu maszynowego*

Ogólną wadą akustycznych środków łączności jest 
to,że nieprzyjaciel może je słyszeó równie dobrze,jak 
i własne wojska,przytem nadawoa sygnału nigdy nie jest 
pewien,ozy przesłany sygnał został odebrany,jeżeli od­
biorca, nie mając podobnego środka łączności,nie może 
mu odpowiedz leć,powtarzając ten sam sygnał.Przy stoso­
waniu a.fcustycznyoh środków łączności nie można nawiązy­
wać prawidłowej i ciągłej łączności.Ua donośność sygna­
łów ma wpływ kierunek wiatru,kształt terenu,wrzawa bi­
twy i t.d. Obcy dźwięk,wzięty omyłkowo za umówiony sy-- 
gnał,może spowodować nieporozumienie.
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Zalotami sygnalizac^i akustycznej jest:

‘ V ̂«
1/ otrzymania natychmiastowego połączenia,

gdyż szybkość dźwięku wynosi 340 m/sek*
2/ Możność użycia przy każdej pogodzie i
3/ Mała liczebność obsługi,nie wymagającej szkolenia.
4/ Fieskomplikowany sprzęt.
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R O o D Z I A Ł  ZIII,

SKODK.I BALISTYCZNE, CZYLI POCISKOWI.

Środki Łalistyczne używane s§. zarówno w wojnie 
pozycyjnej,Jak 1 manewrowej do przesyłania meldunków na 
małe odległość i, przy T)ardzo silnym o'bstrzale. W momen­
tach takich środki balistyczne hajodpówieflniejsze,
gdyż inne,Jak goniec,telefon,sygnalizacja optyczna mogę, 
zawieść, względnie mogę. się nie dać woale zastosować .Moż­
na Je stosować Jako środki uzupełniajęoe przy użyciu 
łęcznika oraz dla przesyłania meldunków poprzez miejsca 
niedostępne,Jak bagna, małe rzeczki.

Bo środków balistycznych należę tak zwane poci­
ski meldunkowe.Pocisk meldunkowy zawiera w sobie meldu­
nek i zostaje wystrzelony do tego mieJsoa,skęd zostanie 
dalej przesłany tym samym sposobem,lub sposobem zwykłym 
Jak gonieo, telefon.

Pod względem konstrukcyjnym spotyka się różnego 
rodzaju pociski.Pod względem sygnalizacyjnym bywaję one 
wstęgowe, dymne, ogniste.

Pocisk wstęgowy przy uderzeniu o ziemię rozwija 
kolorowę wstęgę,znajdujęsę się we?mętrz i w ten sposób

iiOJSkOAA SŁl/̂ .BA iACZITO^CI. kpt.>Y.YflLCZYfiSKI. Ark*19,
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wskazuje miejsce,gdzie upali, Wst§,żki przesylaiie w nocy 
są. foBforyzowane i świe ę..Pocisk wstęgowy rys.96 składa

się z drewnianego
i mzm

1

d
Tm—

mtu.

Rys.96, pocisk wstęgowy.

ko rpusu /a/,k t 6 ry 

zamyka 2 prisoda 
głowica /b/. We- 
i s n ą t r z  pociśkt 

znajduje się fute­
rał /c/ dla mel­
dunku. Ztyła po­
cisk zamknięty 

jest pudełkiem/d/, 
w którem znajdu­

je się kolorowa 
taśmâ ; denko po- 
s i ad a d rew n i any 
kołek /e/ mocno 
osadzony w drew­

nianym pocisku /a/ i w ten ¿pcspb wię,ięcy pudełko z po­
ciskiem.

Głowi Cci, /b/ posiada wewnę-trz tłoczek /k/, który 
opiera się o futerał dla meldunku /o/*

Przy uderzeniu o zi tłoczek /k/ naciska na 
futerał /c/,tcn zaś naciska na kołek /e/ i tern Stonem 
wysuwa go z pocisku.Pocisk rekoszetuję,o, oię,gnie za so-
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"bę. kolorowy, taśmę,umocowany jećlnym końcem do pooisicu,a 
irugim Irońcem do denka,wyciaga taśmę na ca3r̂  je^ dłu­
gość i w ten spoadb wskazuje miejsce upadku posisifcu. 
ZołnierŁ; meldunek,7;sadza go do drugiego poci-
£?ira 1 sirsela daleki* m

Próby wykazały^ze przy głowicy metalowej.pociak 
leci przeszło 300 m.

Celność est dobrą« 
Strzela się z gar Je,- 

csa,nasadzonego na karabin. 
Zaletą takich poci-

i

ekóv/ ^est to»że nieprzyja*- 
ciel nie widzi Ich ani pod­
czas lotu, ani V/ chwili 
upadku,wadairi natomiast są̂ ; 
konieczność użycia garłą- 
cza i łatwość trafienia w 
G2ło!?ie1ca,

PocisjŁ dymny/rys .97/ 
różni się od wyżej opisa­
nego tern, 20 zdradza miej-

y.. —  _ł
40miu.

Hys.97. Pocisk dymny.

SCO swego lotu zapomocą dymu,v/ytwarsanego przez masę 
dymotwórczą /a/,wprasowaną doitulejki /b/ i zapalającą 
się od gazów prochowych ładunku.Podobnie jak przy pooi- 
Siui opisanym poprzednio, strzela się z garłacza nabojem
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z Iculicę. ćLrewnianę,,czyli tak zwanym nabojem dlepym.Pocisk 
taki widoczny jest i la nieprzyjaciela.

Masa dymotwórcza winna łatwo zapalać się od ga­
zów prochowych i dawać mało dymów w czasie lotu,dużo na­
tomiast po upadku na ziemię.Jednocześnie nie powinna 
się wytwarzać zbyt wysoka temperatura,ażeby nie spalić 
pocisku i nie utrudniać natychmiastov/ego wyjęcia meldun­
ku z puszki /o/.'ako masy wybuchowej używa się często 
saletry amonowej.Masy dymotwórcze sę. mieszaninami sale­
try potasowej,glinu metalicznego, nadchloranu potasu, 
względnie szeregu Innych jeszcze składników.

Wystrzeliwanie pociska odbywa się w ten sposób,że 
wkłada się go w garłacz przeważnie systemu 7.B. /Viven- 
Bessierea/,który umieszcza się na koiiou lufy zwykłego 
karabinu.Można również do wyrzucania pocisku posługiwać 
się borabomiotem,względnie granatniakiem przeważnie sy­
stemu Brant^a*Odległość na jukę pada pocisk przy karabi­
nie z garłaozem wynosi do 350 m.,prsy bombomiocio In.b 
granatniaku - 500, a nawet 1 000 m.Dla osię.gnięcia naj­
lepszych rezultatów,strzela się pod kętem 45®*

Pocisk z meldunkiem wyrzuca się w klerun^ui od­
biorcy i na umówione zawczasu miejsce odbiorcze, które 
powinno być stale pod obserwację..Dla większej pewności 
zaleca się wyrzucanie kilku pocisków z tym samym meldun­
kiem w różne miejsoe,pozostaję.oe pod obserwiicjj.,przy-
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R O Z D Z I A Ł  XIV.

ŁfCZNOŚc Z ZlilllĄ. OBSERICATaROS? '
M  PŁATOWCU I BALOHIi:.

Użycie płatowoów i balonów w służbie łącsno^ci 
polega na utrzymaniu ł§.cznośęl z daleko wysaniętemi ol~ 
‘ziałami wywiadowczeml,lub wydzlelonemi 5la przoprowa- 
izenia specjalnych zadań,dla utrzymania ł'§.czności pomię­
li zy, oddziałami i dowództwami w walce, dla utrzymania 
łęcznośol pomiędzy piechotę i wspierajęcę ¿e artylerię. 
V»'* zwięzku z tern rozróżniamy w łęcznoóei 3 rodzaje samo­
lotowi;

1/ Samolot dowództwa.
2/ Samolot piechoty.
3/ Samolot artylerji.

Samolot dowództwa óledzi rucliy wojsk w strefie 
przyfrontowej,służy również do porozumiewania się do­
wództw między sobę.

Samolot plecnoiy śledzi ruchy wojsk atakujęcyoh 
i rezerw.Służy również do pQrozamiev/ania się między so- 
bę mniejszych jednostek od bataljonu do dywizji i od­
wrotnie.

^SamolQt artylerji służy do wstrzeliwania się. /ko-
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rygowania/ ognia artylerii*

Zadania balonu są. takie same 1̂ai; i płat owca.
W szczególnoBoi dp obserwatora balonu na uwięzi należy:

»1/ Śledzić ruchy wo^sic*
2/ li/spółdziałać z artylerię, w kierunku korygowania 

ogniu.
3/ Obserwować i przekazywać sobie wzajemnie sygnały 
, posterunków i dowództw.

4/ Informo?/ać dowództwa o vfszystkiem co się dzieje 
wpobliżu pierwszej linji*

5/ Wysyłać oddziałom czołowym umówione sygnały prze­
widziane przy kierowaniu działaniem tych oddziałów. 

Płatowoe posiadają znaki rozpoznawcze,tak zwane 
oznaki tożsamości w postaci wę-skich jaskrawo-czerwonych 
lub białych wstęg,długości około trzech metrów, przymo­
cowanych na jednem lub obyówó^eh skrzydłach.W nocy stosu­
je się lampki o zmiennej ilości i jakości światła.W, cza­
sie mgły lub deszczu jako oznaka tożsamości może ^łużyć 
umówiona serja strzałów z karabinu maszynowego.

Oznakami tożsamości balonu jest kilka chor^glp-' 
wek lub wstęg różnokolorowych,przytwierdzonych do liny.
W nocy balon rzadko kiedy przeprowadza obserwację.W wy­
padku jego pracy w nocy,jako znaki rozpoznawcze stosuje 
się lampy o świetle białem lub kolorowem.

SamóTbt "pTó f ogttSil ewa- -B-ię-z-z r ad i o -
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tdlegrafu,gołębi pocztowych,środków akustycznych, ra-
ikiet»meldunków ciężarkowych.

Łleldunek ciężarkowy ^est to woreczek ze sztywne­
go płótna, zaopatrzony w długę. wstęgę;do wnętrza worecz­
ka wkłada się karteczkę,względnie szkic i po zapięciu 
klapki wyrzuca się go z płat owca w miê -jsce oznaczono 
przez płachtę tożsamości.Wstęga w czasie padania rozwi­
ja się i w ten sposób wskazuje miejsce upadku meldunku. 
Przy rzucaniu meldunku ciężarkowego,płatowioc aniia lot 
wedle regulaminu do wysokości 300 m.,lub Jeszcze niżej.

Balon porozumiewa się z ziemię, zapomooę telefo­
nu, rad Jo telegraf u, gołębi pocztowych,rakiet 1 sygnałów 
optycznych.Obserwator w koszu połączony Jest telefo­
nicznie za pośrednictwem, centrali balonowej z sieoię, 
telefoniczny, ogólny.,może więc przesyłać natychmiast 
swoje spostrzeżenia.

' Samolot piechoty pracuje w zasadzie w obrębie 
jednej dywizji,zaś samolot artylerji - w strefie nie­
przyjacielskiej , w obrębie działanie artylerji nieprzy­
jacielskiej o

Balon na uwięzi znajduje się w odległości 
5-8 km.od pierwszej linji bojowej.Wysokość na jakiej 
balon się znajduje wynosi 1400 - 1600 a.?» wysokości 
tej 'obsery/ator widzieć może przy użyciu lunety i przy 

warunkach atmosferycznych przestrzeli o
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promieniu do 40 Jon*

Przy współpracy płatowca artylerii z odpov/ieánim 
oildziałem artylerii,ten ostatni posiada ta k  zwan^ pla- > 
cćwlcę łQ-ozno£0iow§,,znajdujsię zasadniczo przy dyonia 
Zadaniem takiej placówki Jest poóredniezenle między pła- 
towcem,a i>ater̂ gt artylerii.Placówka połę-czona ^ est t e l e ­

fonicznie z Taaterję,*
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P 0 Z D Z I A Ł XV.

ROZIC/iZy Ł^CZiiOSCI.

Organisacja i dsiałanie wszystkich środków 1'fjoz- 

nośei na każdym szczcolu dowództwa stanowi przedmiot 
specjalnych rożka z óv̂ i instrukoyj »wydawanych to

przez dowództwo,b^dś przez szefa łączności,lub oficera 
łączności pułku broni.

Jednym z takich rozkazów Jest tak zv/any "plan 
łączności opraco7/any na podsta¥/ie ogólnego rozkazu ope­
rne yjxie go, wydanego przez Jednostkę operacyjny,,Jak ar- 
mja,dywizja.W rozkazie operacyjnym dowództwo daje ogól­
ne dyroktys(Vy odnośnie całokształtu działania ł§,csności. 
określa Jtiky- chce mieć ły-cznośó i w Jaki sposób chce 
Jg, utrzymywać.

Plan łę.cznośai. Jako rozwinięcie tych ogólnych 
wskazÓ¥/ek,muBi zawierać:

a/ Miejsca postoju dowództw,osie łę.cznośoi,wysunię­
te składnice meldunkowe.

b/ Wskazówki oo do urzę.dzenia sieci telefonicznych, 
z pi*zewidzlanemi w razie potrzeby nowemi linjemi 

dołącza się i5W'ontualni© szkice i schematy.
o,' '^skazówki dla stacyj radJotolegTsfieznych i
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z podaniem godzin pracv,określeniem sygnałów wy- 
woła;7CZ7Ch,d>ugości fal* rodza^ó^i aźwięku i t,d..

(2/ Wskazówki co do użycia stacy^ optycznych, sygnali­
zacji rocznej, środków dźwiękowych, środków pocisko- 

' wycłi, gołębi pocztowych,psów ineld-,;nkowych,gońeów.
c/ Cechy rozpoznawcze samolotów i balonów,pełniących 

służbę łę-cznośoi oraz znaki poror.umlęxva£iia się 
z lotnik-̂ -mi,

r/ Wykaz kryptonlmóv/, czyli znaków rozpownawczych, 
szyfrów, kod ów, oznaczeń punktów terenu, szyfroivania 
miejscowości •

g/ Wyszczególnienie oddziałóv/ łęczności, które maję 
braó udział w danej akcji,przewidywane uzupełnia­
nie personelu,

h/ Postanowienia regulujące ruch i posługiwanie się 
różnemi środkami łączności,

i/ Godziny,w któx'ych mają byó dostarczane wiadomości, 
godziny odpraw i rap ort óv/,

J/ Zarządzenia specjalne,Jak regulo\7anle czasu,pjpda- 
wanie biuletynów meteorologicznych, ograniczenia 
w korespondencji,maskowania obronne i t,p,

k/ Zarządzenia na wypadek odwrotu,lub posuwania się 
naprzód,

1/ Zaopatrjw/ar,ia się ?/ materjał łączności.
Oprócz planu łączności,wyda)e Ssef łączności.
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w zględ n ie o f i c e r  łę.czno& ci pu łka I r o n i  do p o d le g ły ch  so  ̂
M e  oddziałów  rozkaz wykonawczy, c z y l i  ta k  zwany rozkaz  
t e c h n i c z n y r o z k a z i e  tym ¥/yznacza s i ę  p o szcze g ó ln y ch  
wykonawców i  podaje s ię  s z c z e g ó ły  te c h n ic z n e ,d o ty c z ą c e  
wykonania plfxrui łę ,c z n o ś c i.

Rozkaz tsehrxiczny sk ła d a  s ię  z p o szcze g ó ln y ch  
rozkazów wykonawczych clla dowódców kompa.ni^’ , plutonów  
luh drużyn teleó^onlczriych, rad J o t e l e g r a f  ic z n y c h , d la  od­

działów  syg.n a l i  z ac y ̂  ny c h 1 t , d .

P o szcze gó ln e  rozkazy podaję-; 
a/ Z ad an ia , Ja k ie  ma i^ykoaac dany o d d z ia ł*  
h/ Zarzę^dzenia co do p erson elu *  
e/ Zarzę-dzenia co do sp rzę tu *  
i/  ICryptonimy i  s^rgnały Y^ywoławcze. 
e/ Zarzę-dzenia* d o ty czą cc  sk ła d a n ia  meldunkó?/.

■ f/ Zarzę-dzenla s o s c ja ln e  na wypadek n a ta r c ia  luh od- 
wrotu.*

W szystk ie  zarzę^dzenia w ro zk a zie  tocim ioznym  
p rze d staw ia  s i ę  zapomoc^ szkiców ,w ykazów  i  t a h l i o .
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R O Z D Z I A Ł XVI.

KORESPOITDSIICJA.

Cała korospondenc^a w akc^i,a więc meldunki,wia­
domość i ♦sprawozdania i roakaz,y przesyłane sapomoc^ 
środków łę.czności winny Dyd - dla zachowania ta^omnicy - 
wyrażone’V.’ skrótach,szyfrach,kryptonimach i spec^jai- 
nyoh oznaczeniach.

Skróty to znaki umówione i sygnały, przezna­
czone dla wskazania celów artyler^i,dla krótkiego v/y- 
raźania żę,dań walozę.cyoh, dla przesłania krótkich wia­
domości z pola walki,lub na pole walki.Skrót może wy­
rażać całe zdanie w postaci jednego lirb kilku sygna- 
łów.Sygnały podaje się zapomoo^ płacht,ogni sztucznych^ 
lub wyraża się je w inny sposób.

Szyfry słuź^ do wyrażenia mowy otwartej tekstem 
niezrozumiałym dla nieprzyjaciela.Szyfrowanie odbywa 
się przez zamianę lub przestawienie liter, względnie 
cyfr tekstu.Takie szyfrowanie nazywa się pójedy:5czem. 
Powtórne szyfrowanie już raz zaszyfrowanego tekstu 
stwarza szyfr podwójny.

Szyfry dzielę się na operacyjne i służbowe.
Szyfry operacyjne służę do 3zyfrov/ania rozkazów
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|i meldunków treści operacyjnej.

Szyfry służbowe,czyli tak zwań© kody służbowe 
Sdtużą do szyfrowania adresów i podpisów oraz dla kore­
spondencji służbowej między stacjami radjotelegrafiozn©- 
ral#

Przy użyciu szyfru,nie wolno przesyłać meldun­
ków częściowo w mowie otwartej,częściowo zaszyfrowanych.

Kryptonimy sę̂  to oznaczenia central,aparatów te­
lefonicznych i optycznj^-ch M strefie operacyjnej. Krypto­
nimami sę. umówione imiona własne,nazwy rzek,miast i wsi. 
Przy korespondencji telegraficznej i optycznej kryptonim 
skraca się do 2-ch pierwszych liter,naprzykład Kraików po­
daje się jako ”Kr.”,Wisła jako ’'Wis” i t.d.

Dla oznaczenia staoyj radjotelegrafioznyoh i 
T.P.Z. stosuje się tak zwane sygnały wywoławcze. Sygnał 
taki złożony jest z grupy 3-ch liter,3-ch cyfr,lub jed­
nej cyfry i 2-ch liter.

Sygnały wywoławcze sę, niemal codziennie zmienia­
ne w akcji,według ułożonej przez szefa łączności tahli- 
oy sygnałów.Staćja radjotelegraficzna luh T.P.Z. może 
mleć jednocześnie kilka sygnałów wywoławczych.Jako sy­
gnały wywoławcze służyć mogę. i inne jeszcze środki łącz­
ności, jak naprzykład rakiety.W takim wypadku kolor ra­
kiety będzie mówić o jednostce,która wystrzeliła raki«- .

WOJSKOWA SŁUŻBA Ł^CZNOSCI.Kpt.W.WILCZYŃSKI.Ark.20,
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tę /nap 1*2:ykład rakieta biała należy do dowództwa 13 p.p., 
podczas gdy zielona - do dowództwa 17 p.p./^Kształt ra­
kiety, to Jest iloóó gwiazdek określać będzie JeJ znacze­
nie.

Specjalne znaki stosuje się do oznaczania punk­
tów terenu i szyfrowania miejscowości. Dla oznaczania 
punktów terenu,stosuje się liczby 4- lub 6-cyfrowe, wy­
rażaj ę.oe spółrzędne danego punktu według kratek mapy. 
Odległość podaje się w liczbach 3- lub 4-oyfrowych, na- 
przykład 55 metro?; Jako 056. Kiekiedy dla oznaczania 
punktów terenu stosuje się szyfrowanie podwójne, sastę- 
pujęc cyfry literami według pewnego klucza,

Do szjrfpowania miejsoowośei,a więc miast,wsi,la­
sów, wzgórz i t.p.używa się tablic.gdzie miejscowości po­
dane sa w aJ,fabetycznym porzędku,a każdej miejscowości 
odpoY/iada liczba dwucyfrowa.Do odcyfrowywania służy v;y- 
Icaz, gdzie ur,idocznione Jest znaczenie każdej liczby po- 
kolei.Znaczenie i podział cyfr podane sa w planie łę,cz- 
ooścl i powtórzono w rozkazie technicznym.
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R O Z D Z I A Ł  X?II.

STOSOWANIE SRODKOW ŁĄCZNOŚCI 
W ROŻNYCH FAZACH DZIAŁAŃ WOJENNYCH.

W czasie każciê  ako^l,)aJc postój» marsz, po­
ścig, odwrót, natarcie, oferona i t.p. powodzenie osig,ga 
się przez racjonalne zastosov/anie i odpov/iednie wykorzy­
stanie rozpor.zę.dzalnych środków łę,cznośoi. Zdawać sotie 
należy dokładnie sprawę, jakie środki, gdzie i w jakich 
okolicznościach najlepiej stosować.

Rozporzadzalhe środki 3:ę,cmości pomiędzy poszcze- 
golnemi jednostkami sę. następuję.ce:
1. Pomiędzy armj^ 1 dywizję.

Telegraf,telefon,radjotelegraf i radjotelefon,goniec 
na płatowou,goniec na samochodzie, względnie motocy­
klu, jeździec meldunkowy,gołę.b pocztowy.

2. Pomiędzy dywizję i pułkiem;
Telegraf.telefon,radjotelegraf.radjotelefon, goniec 
na .motocyklu,goniec na rowerze, jeździec meldunkowy, 
goniec na podwodzie,płatowiec łę.cznościov/y, gołęh 
pocztowy.

3. Pomiędzy pułkiem i baonem:
Telefon,radjotelegraf, T.P.Z.,sygnalizacja optyczna, 
goniec na rowWse,jeździec meldunkowy.
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4. Pómlęflzy baonem i Icorrrpajijo.:

Telefon, rad Jo telDi^raf, T.P.Z*, sygnalizacja optyczna, 
sygnalizacja akastyczna,goniec pieszy,pies me3.dn.nko- 
wy.

5. Pomiędzy kompanj§ a plutonem;
Sygnalizacja optyczna,sygnalizacja akustyczna♦środki 
pociskowe,gońcy piesi,psy meldunkowe.

Dowódca artylerji porozumiewad słę> może z arty- 
lerj^ pułkowę, i punktami oDserwacyJnemi artylerji zapo- 
moo^ telefonu,sygnalizacji optycznej»gońców pieszych i 
rakiet.

Go3:ę.h pocztowy użyty byó może dla łączności od 
sztabu armji do przednich llnij.

Zastosowanie poszczególnych środków ły.czności 
uzależnione Jest od charakteru prowadzonych operacyj. 
Ogólnie da się powiedzieć,że telegraf i telefon nadaję, 
się lepiej na okres stabilizacji,podczas gdy w ruchu za­
stosować się daj^ inne środki łączności.

Poszczególne środki 2:ę,czności zależne &ą> zresztę. 
od terenu,Jego pokrycia i pogody.Tak np,las śprzyja bu­
dowie polęczeń drutowych w czasie walk. Zasłony i duża 
ilość podpór naturalnych pozwalaję doprowadzać linje aż 
do najbardziej wysuniętych oddziałów. W tych warunkach 
może również pracować radjotelegraf i pies,odpadnie na­
tomiast sygnalizacja optyczna. W walkach nocnych, na 
nieznanym terenie odpadnie łę.ozność drutowa, a pozosts-
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nie tylko sygnalizacja świetlna,piea i rakiety.

Mgła wyklucza użycie sygnalizacji świetlnej i
rakiet.

Forsowanie rzek ainasza do rezygnacji z ł̂ g-cznô  
ści drutowej i ogranicza do wykorzystania radjotelegra- 
fji,sygnalizacji optycznej i rakiet.

Użycie środków łączności w poszczególnych fazac)i 
działania Jest nas't§puJ^oe;
1. iifersz zbliżania.

W Jednostkach większych,Jak araja i dywizja hudujo 
się oś łę.cznośoi.Oś ta budowana Jest kablem od szpi­
cy ttiarszowej dywizji,przyczem wykorzystana Jest za­
wsze istnieJę,ca sieó stała. Często utrzymanie tempa 
marszowego wymaga budowania sieci przez konna oddzia­
ły łę.cznośoi.Oddziały ł§,czności armji dokonywuję. na­
stępnie stopniowej wymiany kabli przez druty, albo 
przez nowopowstaJę.oe linje państwowe, przy o z om wydaj­
ność pracy obliczać można na 20 km. dziennie. Zwol­
niony sprzęt i personel należy JaknaJssybszemi środ­
kami lokomocji dowozić do szpicy marszowej odpowied­
niej dywizji. Ula łę.ozności pomiędzy armję. i dywi­
zja w marszu używane bywają płatowce.

Oddziały przednie straży przedniej pułku,zaj­
muj ę-c noY/e tereny,porozumiewają się zapomoo^ sygna­
lizacji optycznej,gońców i psów Beldunkowyoh.
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W marssu przewidzieć trzela zorganizowanie oerod- 

kow łg-czności i wysuniętych składnic meldunkowych.
BÓJ spotkaniowy.
Vi 7/ypadku rozv/lnięoia się do walki, oddziały łączno­
ściowe pułków broni rozpoczynają, natychmiast budowę 
swoich linij, dołęcsaJę,c się do istnieję,cej osi łę,oz- 
ności i stwarzaję,G odrazu oałę. sieć łę.czności druto­
wej .

Oddziały przednie,Jak pułk, bataljon,kompanja i 
Jednostki niższe,porozumiewają się tymczasem zapomo- 
cę radJotelegra.fu,sygnalizacji optycznej, sygnaliza­
cji dźwiękowej,gońców pieszych i psów meldunkowych. 
Szczególne znaczenie ma tu łę,cznośó z artylerję,któ­
ra to łę.czność utrzymuje się zapomocę rakiet i sy­
gnalizacji optycznej.

3. Pościg.
Zadanie pościgu to zniszczenie pobitego nieprzyjacie­
la. W tym wypadku będzie w użyciu przedewszystkiem 
radjotelegraf»następnie sygnalizacja świetlna,psyv •’Si- 
kiety, oykliści,moLocyklleci i gońcy konni.

Łę,ozność drutowa. Jako Y7ymagaję.ea więcej czasu, 
nie może być brana pod uwagę.Stacje radjotelegraficz- 
ne podsłuchowe winny prowadzić dokładny wywiad staeyj 
nieprzyjacielskich zdezorjentowanyoh i nieostrożnych, 
nieprzestrzegajęcych przepisów korespondencji.
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Patrole telefoniczne i optyczne pulim winny w po­

ścigi znajdowaó się w grupach czołowych.
4. Obrona.

Głównym środkiem łączności w obronie będzie telefon. 
Sieó rozbudowuje się ai do dowództw plutonów włę-cznie

W szczególności nacisk trzeba kłaśó prsedewszyst- 
kiem na dobre zorganizowanie łi^czności między piecho­
tę i artylerję.

Linje buduje -nię przeważnie dwuprzewodowe, poza 
telefonem stosuje się w obronie wszystkie rozporzę- 
dzalne środki łączności rozmieszczone JaknaJgęścleJ, 
by w czasie' najsilniejszego nawet ognia nieprzyja­
cielskiego mogły one pełnió swoje zadanie.

5. Odwrót.
W odwrocie najważniejszem zadaniem Jest utrzymanie 
łęcznośoi z ubezpieczeniami i straźę tyInę. W wypad­
ku tym użyci byé mogę Jeźdźcy meldunkowi,oykliśei, m- 
djotelegraf, telegraf ziemny.

Przy stosow'aniu radjotelegrafu,zwrócić trzeba 
uwagę na stosowanie ścisłej dyscypliny koresponden­
cyjnej.

0 ile nie Jest przewidziany powrót w to ssano 
miejsce,należy niszczyć wszystkie linje i ui*sędzenia, 
których nie można ze sobę zabrać,a które mogłyby się 
przydaó nieprzyjacielowi.
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W ra io przewidywanego powrotu,należy istnie^^ce 

środki łączności uszkodzić tak,by nie dać możności 
ich wykorzystania przez nieprzy^laciela, przynajmniej 
w pierwszych chv/ilach.
Kataroie na pozycję umoonlonę..
W piorv/szej fazie walk,przy nawi§.zywaniu styczności 
z nieprzyjacielem.używany bywa radjotelegraf, sygna- 
lizroja świetlna,gołfbie,psy,pociski meldunkowe, ra­
kiety.

Mięózy dowódcy pułku a dowódcę. Jednego przynaj­
mniej baonu czołowego musi istnieć łęozność drutowa.

Przy natarciu na pozycję głównego oporu, Jut po 
ugrupowaniach.łęczność musi działać całkowicie. Do­
wódca pułku musi mieć łęczność drutowę, przez centra­
le baonowe z poszczególnemi kompanjami.îvusi również 
istnieć łęczność broni wspierającej,to Jest artyle- 
rji z bronię, wapieranę.to Jest pieohot.ę.Budowa po- 
łębOzeh i korespondencja winny być przewidziane aż 
do dowództwa pułku włęcznie w maskach przeciwgazo­
wych.

Ze względu na podsłuchowy wywiad nieprzyjaciel­
ski,musi istnieć ścisła własna dyscyplina służby ru­
chu i własny kontrv/ywiad należy JaknaJintensywniej 
ro2Winę.ć.
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R O Z L- Z I A Ł XyiII*

SŁUŻBA RUCHU TELEGRAFIOZUSGO,TILEFOUIGZUEGO 
I SYGUALIZACYJUEGO.

Regulanrinem ałuż^by ruchu telegrafioznego,telefo­
nicznego i sygnalizacyjnego nazywa się całokształt prze­
pisów,ustalających zasady użycia odpowiednich urządzeń 
dla wymiany korespondencji.

Według regulaminu służba na stacjach telegraficz­
nych, telefonicznych i sygnalizacyjnych w strefie bojo­
wej i operacyjnej trwa dzień i noc bez przerwy. Obsługa 
staoyj ma wyznaczone dyżury, trwaję.ce przeciętnie po 6 
godzin.

Telegrafiści,telefoniści i sygnaliści musz^ być 
dokładnie obznajmienl z siecię* połę^czeń, znać miejsca 
postoju dowództw,formaoyj podległych i sę.3iadów.Ua każ­
dej stacji telefonicznej i telegraficznej znajduje się 
wykaz kryptonimów i miejsc postoju dowództw,spis abonen­
tów, szkic sieci łączności. Oprócz tego na stacji wy^^łe- 
sza się wykaz obsługi i listę zmian służby, wykaz osób 
upoważnionych do podpisywania telegramów,wykaz sprzętu 
technicznego praż napisy ostrzegając© przed podsłuchi­
waniem i szpiegostwem.
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Cala korosponaencja przechodził na stacjach przez 

specjalne dzienniki i  wykazy oraz prowadzona ^est na od- 
pov/iednioii dinikach.Każda staoja posiada w tym celu dzien­
niki stacy*<ne,dzierjiiki korespondencyjnG.blankiaty tele­
gramów, ks i ki doręczeń, dzienniki uszkodzeń lirijowyoh. 
Wszystkie dzienniki.jk3ię.żki i  blankiety odpowiedni©
rubryki do uwldoozniania całokształtu pracy na poszcze­
gólnych stacjach.

Rozmowy między obsługą stacji,w zakresie wjkonywa,- 
nla służby,ograniczać się winny - ze względu na tajemni­
cę służbowy - tylko do wyjaónień,koniecznych przy zmia­
nie dyżuru*Z tych samych względów wszystkie luáne notat­
ki, tyczę.c© się służby ruchu,maję. byó po zużytkowaniu za­
raz niszczone.

Telefonistom,pełniącym służbę przy łęcznicy, nie 
wolno przyjmować żadnych zleceń do załatwienia,ani też 
udzielać żadnych wyjaśnień.

W centralach v;yższych dowództw,zależnie od pil­
ności spraw i charakteru osób prowadzących rozmowy,ist­
nieje następujący podział i kolejność rOzmów:

1/ Rozmowy tyczę^ce się alarm lotniczego i gazowego.
2/ Rozmowy bardzo pilne,prowadzone przez dowódców i 

szefów sztabu wielkich jednostek operacyjnych.
3/ Rozmowy pilne,do których naloż;^ rozMowy operacyj­

ne, kole jowo-transportowe 1 służby ̂ pznośoi.
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4/ RozmOY/y zwyczajno,to Jest s3:uźT30V7O. ogólne i  oha-

raJcteru prywatnego.

Rozmowy prowadzone od przednioh linij ku tyłowi 
maję. zawsze pierwszeństwo przed rozmowami idę-cami ku 
przednim linjom.

Wszystkie telegramy,zaleznla od treóoi i nadawcy 
dzielą się na 3 rodzaje:

1/ Państwowe.oznaczone literę /S/,nadawane przez for­
macje wojskowe,władze,urzędy i instytucje państwo­
we w sprav/ach v/oJakowych luh urzędowych.

2/ Sł^-iżbowe,oznaczone l ite r ę  /A/,nadawane przez y/o J- 
skowe formacje ?:ą.oznoŚGi oraz przez urzędy t e le ­

graficzne państY/owe v/ sprav/ach dotyczących wyłęcz- 

nie słu?J)y michu.

3/ Prywatne,oznaczone literę /P/,nadawane przez róż­
ne osoby w oprawach prywatnych i osobistych.Tele­
gramy pryvmtns nie mogę być w czasie wojny traktO“ 
wane Jako pilne^natomiast urzędy teiegrafu pań- 
stwoY^ago winny zaca.dniozo nada?/ać wszystkie tele­
gramy prywatne z terenu walk i odwrotnie, przed 
wszystkieml Innerai tej.egramajni prywatnerai. Tele­
gramy prywatne nie mogę zawierać żadnych wiadomo­
ści Y/ojGkowycb.
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R O Z D Z I A Ł  XIX.

SŁUŻBA KUCHU RADJOTELEGRAFICZNEGO 
I RADJCTELEFONICZNEGO.

Według regulaminu służby ruohu radiotelegraficz- 
nego i radiotelefonicznego wszystkie staoie, znaiduię.ce 
się na obszarze woiennym,winny posiadad obsługę woiskowę,. 
Z punktu widzenia służby radiotectinicznei, cały krai uwa­
żany iest podczas woiny za obszar woienny.

Służba na staciaoh wciskowych trwa bez przerwy ca­
ły dzień i oałę noc.

Pod względem odpowiedzialności i karności służba 
ta odpowiada służbie wartowniozei.

Regulamin określa ściśle obowię,zki obsługi stacii, 
daie dokładne przepisy prowadzenia korespondenciitprowa- 
dzenia odpoy/lednich dziennikćw,Virykazów i t.p.

Ze względu na to,że podsłuoh korespondenci i ra- 
diowei iest bardzo łatwy,wszystkie radiotelegramy i roz­
mowy muszę być szyfrowane pod specialnio ścisłym rygo­
rem. Sygnały stacyi polowyoh zmieniane sę co pewien ozaSę 
przyozem dla wywoływania stosuie się iedne sygnały, dla 
korespondencji inne.Tak samo każda stacja ma wyznaczony 
falę zasadniczy,na której słucha wywołania,oraz falę ko-
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respondenoy^nę.*fctór^ nadaje telegramy.

RadJotelegramy,podobnie Jak i telegramy, dzie­
li się na cztery kategorje:

1/ Wojskowe oznaczono literę. /W/,
2/ Państwowe oznaczone literę /S/.
3/ Służbowe oznaczono literę /A/.
4/ Prywatne oznaczone literę /P/•

Kolejnoiść kategoryj Jeet Jednocześnie kolejnością 
nadawania*

Każda stacja radjotelegraficzna, czy radjotelefo- 
niczna posiada:

1/ Dziennik stacyjny, gdzie wpisuje się wszystko, 
co się nadaje lub odbiera*

2/ Dziennik radJotelegramów dla ewidencji i kontroli 
radjotelegramów odebranych, nadanych i przechod­
nich*

3/ Arkusze doręczeń, które zastępuję odpowiednię 
księżkę doręczeń,

4/ Dziennik pracy silnika, gdzie wpisuje się czas 
trwania każdorazowej pracy*
Oprócz tego na stacji v/ywieszony Jest schemat 

łęczności radjoteiegraficznej.i radjotelefonlezncJ, wy­
kaz obsługi z uwidocznieniem zmian,wykaz sygnałów sta- 
oyj i t*p.

Stacje radjotelegrafiezne i radjotelefoniczne.
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szczególnie stale,maję- często oprócz zwylclej korespon­
dencji powierzone specjalne zadania,jak korespondencję 
ze stacjami zagranicznemi,od^hicranie,względnie nadawa­
nie urzędowego czasu,odbieranie i nadawanie biuletynów 
meteorologicznych.
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R O Z D Z I A Ł  XX.

WYWIAD I  PODSŁITCH<

Dla racjonalnego zorganizowania łączności w cza­
sie działań wojennych,trzel>a mieć lok^adFia la­
ne o organizacji łączności u nieprzyj^aciela.

Dane te zdobywa się przez szpiegów,wywiad po­
wietrzny 1  ka?/aleryjsJfci,przez chwytanie gońców,badanie 
jeńców,zbiegów,wreszcie przez radjowywiad,podsłuch ko­
respondencji i przez obserwację.

Wywiad.podsłuch i obserwacja daję. ówleie wiado­
mości c zamiarach nieprzyjaciela,o zmianach w jego orga- 
nizapji.Wiadomości te mog^ byó natychmiast wykorzystane 
ku v/łasnej obronie.

Służba podsłuchowa w arrajach ujęta jest w cały 
sprawny systemów organizację opracowany do najdrobniej­
szych szczegółów,

W czasie wojny światowej każda z armjł niemiec­
kich, czy francuskich posiadały po 10,15,a nawet 20 sta- 
oyj podsłuchowych z licznym personelem,znajyoym dosko­
nale nietylko język nieprzyjacielski,ale i djalekty ję­
zykowe. W armjach niemieckiej i austrjackiej służba pod­
słuchowa była samodzielna i uniezależniona od Służby 
łycznośoi.Staćje podsłuchowe podlegały oddziałowi wy-
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wiadowozemu.

Organizacja służlły podsłuchowej ohejmuje:
1 / Podsłuch właściwy,to jest przejmowanie koresponden­

cji nieprzyjacielskiej; 
a/ telefonioznej, 
h/ telegraficznej,
6/ radjOtelegraficznej, 
d/ radjotelefonioznój, 
e/ telegrafu ziemnego.

2/ Podsłuch radjogonjometryczny, to jest określanie 
miejsc poiitoju pracujQ.oyoh staoyj radjotelegraficif- 
nych i radjotolefonioznyoh nieprzyjacielskich.

Rozmowy telefoniczne podsłuchuje się prrez: 
a/ włączanie się wprost do czynnej linji nieprzyja­

cielskiej,
b/ włę-csanie się linij opuszczonych przez nieprzy­

jaciela.
c/ urzę.dzenie specjalnej stacji podsłuchowej.
Pier’»TSzy sposób,to jest wł£>ezania się wprost w li- 

nję nieprzyjaciela stosowany jest przez szpiegów na te- 
rytorjuin opsracyjnem oraz przez kawalerję podczas wiel­
kich zagonów na tyłach nieprzyjaciela.

się bez widocznego uszkodzenia izolacji
ksbblG iwBkuteoi Się nhjpix)śCiOj przez wetknięcie
szpilki 'lub agrafki do żyły i równoległe włę,czenie swe-
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go aparatu,który na^częócie^ jest tylko słuchawką tele- 
fonicznę,*

Wlę-czanie się do linji opuszczonej przez nieprzy­
jaciela może dać niekiedy dobre wyniki,jeżeli linja nie 
jest poprzecinana,lub jeżeli nie jest zniszozona.Wł^czaó 
się można bezpośrednio swym aparatem.

Podsłuchiwanie rozjaóv/ przy pomocy specjalnych 
staoyj podsłuchowych oparte jest na wykorzystaniu zjawi­
ska indukcji i przewodności ziemi.Podsłuchiwanie rozmów 
prowadzonych na linjach jednoprzewodowych jest przytem 
znacznie łatwiejszo,gdyż zjawiska indukcji ’̂fystępHj© 
w takich linjach silniej.niż na linjaoh dwuprzewodowych* 

Istnieje kilka sposobów urzę-dzania stacyj pcd- 
słuchov/ych.Najczęściej stosuje się system uziemień i sy-r 
Stern pętlic.

System uziemień polega na tern,że prostopadle do 
okopów nieprzyjacielskich prowadzi się możliwie jak- 
najdalej linje zakończone uziemieniami /rys.98/.Uziemie­
nia rozrzuca się w odległości do 10 0 jedno od drugie­
go. Jako uziemień używa jsię kołków żelaznych wbitych 
w ziemię, lub zasypanej ziemię, siatki miedzianej .Jako li- 
nje stosowane sę odoinki kabla polowego;najczęściej uży­
wa się w tym celu kabla telefonicznego A

Skrzynka kontaktowa oznaczona na rysunku literę, 
/a/, zawiera włę-oznik dla włączania oddzielnych promieni
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siec i.Przez /t/ oznaczony Jest wzmacniak czterolampowy, 
przez /c/ - baterja akumulatorów.

Podsłuch rozmów telefonicznych nieprzyjaciela 
uskutecznia się przez wł§,ozanie kolejne własnego telefo­
nu ze wzmacniakien w poszczególne promienie,aź do zupeł­
ni© wyraźnego słyszenia.

Przy pomocy tak urzę,dzoneJ stacji można nietylko 
podsłuchać rozmowy,ale także określić w przybliżeniu 
miejsce ustawienia stacji telefonicznej nieprzyjaciel­
skiej •

Podsłuch prov;adzi się w określonycK j^udzinach,
w których wstrzymanę sę.,lub ograniczone do minimum wła­
dne rozmowy.
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V/ rasie niemożności pras ©prowadzenia na jakimś od- 

cinioi promieni,lub w razie silnego ognia nieprzyjaciel­
skiego i st^d niemożności urzę.dz©nła uziemień,wystrzeli­
wuje się z armatki okopowej specjalne żelazne pociski 
uziemiajg.ee.

Pocisk taki /rys.99/ ciągnie za sob^ kabel,rozwi­
jany z bębna,lub uprzednio rozrzucony na ziemi. Pocisk

zarywa się
ł/""' Ka-btl--------- ---------------------

- 100 (

Rys.99. Pocisk uziemiaję.oy,

w ziemię dość 
głęboko i da­
je dobre u- 
ziemienie.Spo-

sób te n  bardzo szeroko b y ł stosowany p rzez Niemców 
w czasie Y/ojny światowej.

System pętlicô *' polega na okręceniu kilkoma zv#oja- 
mi kabla odcinka ziemi wpobllźu nieprzyjaoiela.Po kabla 
zasypanego ziemię załęczamy wzmacniak ze słuchawkę.

Po podsłuchiwania rozmów te l^ r o a ic z r n y c h  rsożtia 
róv/ni©2 z powodzeniem użyć aparatury odbiorczej T.P.Z.
W wypadku tym starać się trzeba, żeby własna baza, była 
możliwie równoległa do telefonicznej linji nieprzyja­
cielskie j , oraz by odle^ość od niej była możliwie mała.

Korespondencję telegraficzny»szczególniej prowa­
dzony na aparatach morzo?:skich„podsłuchuje nlf prz^z 
y/łęozenie się ze swoim aparatem w linję.
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Trzy prfioy innych aparat dr;, .jak Juza, Baudot t t.p. 

podsłuch jest nadzwyczaj utrudniony i praktycznie nia 
stosowany.

Podsłuch koraspondancjl nleprzyjacieiskiej prowa­
dzonej przez T.P#Z. uskutecznia się zapomocę własnych 
aparatów telegrafu ziemnego.Oprócz tego wszystkie sta­
cje podsłuchowe,służęce do podsłuchu telefonu mogę hyó 
jednocześnie użyte do podsłuchu T.P.Z.

Podsłuch korespondencji radjotelegraficznej i 
radjotelefonicznej uskutecznia się przy pomocy,specjal- 
nie do tego oelu przeznaczonych stacyj odbiorczych oraz 
przy pomocy stacyj korespondencyjnych,które maję za za­
danie w wolnych chwilach podsłuchiwać.Podsłuch radjoko- 
respondencji ma bardzo ważne znaczenie,bo poza wiadomo­
ściami o przegrupowaniach i przesunięciach wojsk nie- 
przyjacielskich,pozwala orjentowaó się w szybkości tych 
przesunięć i umożliwia przeniknięcie zamiarów i przygoto­
wań do akcji wojsk nieprzyjacielskich. Niezależnie od 
tego z mocy stacji,tempa pracy,długości fali można or- 
jentowaó się,do jakiej jednostki dana stacja należy.

Podsłuch radjokorespondancji był w czasie wojny 
światowej w każdej z armji wydzielony w specjalne jed­
nostki podsłuchowe.Staćje podsłuchowe, albo jak je na-i
zywano radjowywiadowoze niemieckie przejmowały dzien­
nie 10 0 - 200 radjotelegramów koalicyjnych.ZorganlzowB-
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ne biura szyfrowe umożliwiały bardzo szybkie odszyfro­
wywanie całe^ korespondencji.

Podsłuch radjogonjometryczny.ozyli kierunkowy 
ma za zadanie określanie miejsca postoju stacyj radjo- 
ttlegraficznych i radjotelefonicznych nieprzyjacie1 - 
skicL.Pla określenia miejsca postoju radjostaoji pra- 
jO-cej.należy mieó dwie lub trzy stacje radjogonjome- 
tryczne.Goniostaćje pracują na antenach kierunkowyoh, 
przeważnie ramowych.na zanik dźwięku posżukiwsoiej sta­
cji nieprzyjacielskiej.Rys. 100 wskazuje sposdb v/ykre-

ślania na ma­
pie przez dwie 
własne stacje 
radjogonjorne- 
tryczne położe­
nia radjosta- 
cji nieprzyja­
cielskiej .Z wia­
domej oclerło- 
ści własnych 
stacyj,oraz ze 
znanych kę.tów,

a

Rys.-100. Radjogónjometryczne wyznaćza- 
ozanie miejsca postoju stacji.

które tworzę, wyznaczone kie ranki z linję /a/, można 
z łatwością określić miejsce postoju 'radjostaeji nie-

V «
przyjacielskiej. Określenie‘zaś miejsca postoju radjo-
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stacji nieprzyjacielskie^ okr-ośla w przybliżenia miej­
sce postoją dowództwa Jednostki operacyjnej nieprzyja­
cielskiej«

W eza«le wojny kwiatowej każda araja iraneuska 
posiadała 6 -8 statsyj radjogonjoaetryoznyoh^każda armja 
niemiecka S-̂ IO tycii stacyj^ Przeciętnie współpracują­
ce radjostaoje wykonywały dziennie 20 pomiarói?, i o zna­
czy wyznaczały 20 miejsc postoju ezynnych staoyj nie­
przyjacielskich» Stacje gcnjomotrycznc współpracują, za­
wsze ze stacjami odbioręzemi podsłuchowemi,tw?orzg,c od­
działy radjowywiadowcze*
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R O Z P Z I A Ł  1X1.

KOSrTRWiWIAD I ŚRODKI ZARADCZE PRZECIW 
PODSŁUCHOWI*

ZaDeapieezeniem przeć wywiadem ^est z ^©dne^ stro- 
igr kontrwywiad®prowadzony terni samemi metodami co i wy­
wiad, z dmgiej zaś strony masko?/anie się,to ^est maskowa­
nie przed wywiadem nieprzyjacielskim wszystkich sivoich 
urzę-dzeń łączności.

Dla przeciwdziałania podsł-achom nieprzyjacielskim, 
stosajemy środki zaradcze w postaci wprowadzenia jakiiaj- 
surowszej dyscypliny we własnej korespondencji,ogi*anieze- 
nie użycia telegrafu,telefonu^T.P.Z.i radjotelegrafu oraz 
inne środki zaradcze,© których "będzie mowa niżej.

Zasadniczym warankiem zapobieżenia podsłuchowi te­
lefonicznemu jest konieczność budowania dwuprzewodowych 
linij w strefie czołowe j .przynajmniej na 3 km.wgłę,b od 
przednich oddziałów.Linje telefoniczne mnnzę, być budov/a- 
ne kablem o doskonałej izolac j i .Linje nie mogę. być równo­
ległe do frontu.Częsta kontrola linij uniemożliwia włą­
czanie się do niej wywiadowców nieprzyjacielskich.Ilość 
central i rozmównic powinjia być w strefie bojov/ej ogra­
niczona do minimum.W v/ypadiOi cofania się,linje mleży ni­
szczyć, względnie wyeinaó pi'zer?/y» lub tworzyć ukryte błę-
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dy.dla uniemożliwienia wykorzystania ioh do podsłuchu.

Często dla zaradzenia podsłuchowi,stosuje się tak 
zwane zasłony przeciwpodsłuohowe.Urządzenie zasłony pole­
ga na przeprowadzeniu przed v;łasnę. linję d*irj.przewodoŵ  
linji jednoprzewodowej,po której bez przerwy przechodzi 
prę.d z brzęczyka lub cewki indukcyjne j, jak to schematycz­
nie przedstawia rys.1 0 1 .Działanie brzęczyka, lub cewki

77777/7T

H ł

777777777

Rys.101. zasłona przeciwpodsłuchowa»

nie przeszkadza własnym rozmowom,lecz uniemożliwia pod- 
►

słuch przez nieprzyjaciela,ponieważ y/ przorrowadzonych 
przez niego dla podsłuchu linjach jednoprzew'odowych bę­
dzie się cięgle rozlegał ostry szum, zagłuszający i‘Ozno- 
wy.

Przy urzędzaniu linji przociwpodsłuchowej, można 
włęczyć zamiast cewki Rulimkorffa, grupę składajęcę się 
z brzęczyka,zwykłej cewki Indukcyjnej, konccnsatora i 
dwóch »najlepiej mokrych ogniw meidingerowskich.Samę li- 
nję przeciwpodsłuchowę rozkłada się wzdłuż rowów strze­
leckich w ten sposób, aby nługo^-ó jej nie



- 333 -
na pozycji szerokości odcinka pułkowego.Zasłona przeciw-
podsłuchowa winna w czasie zwykły pracować prawie stale,
w czasie przygotowywania operacji zupełnie "bez przerv/y.
Przerywacze należy nastrajać na tony możliwie niskie,Jako
najbardziej przeszkadzaj§.ce podsłuchowi,

»Środkiem zaradczym przeciw podsłuchowi radjotele- 
graficznemu i radjotelefonicznemu właściwemu Jest ograni­
czenie korespondencji i mocy,używanie tylko szyfrów, czę­
sta zmiana długości fali i sygnałów .Sygnały nie poivinny 
być zmieniane w regularnych odstępacli czasu.Nadawanie win­
no być uskuteczniane w możliwie szybkicm tempie i krótko, 
o żeby nieprzyjaciel nie mógł się zorJentować.Pls. zn^lenia 
nieprzyjaciela,pożędanem Jest stosowanie od czasu do cza­
su fałcżywych szyfrów lub nadawanie fałszywych radjotele­
gramów,

Środkami zaradczemi przeciw podsłuchowi radjogon- 
Jometrycz.^emu, Jest irmieszozanie radjostacji możliwie Jak- 
najóalej od dowództw,częsta zmiana miejsc postoju radjo- 
staoji,zmiana sygnałów,długośći fal.Należy unikać sieci 
klerowanej.a stosować raczej sieć wolnę,.

Przeolw podsłuchowi T.P.Z. stosuje się te damo 
środami zaradcze, co i przy rad Jos tac Jach*

T.P.Z. Etosovrać nałoży możliwie Jakna^mnie J,
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R O Z D Z I A Ł  XXII.

MASKOWANIE URZĄDZEŃ ŁĄCZNOŚCI. • «

Rozwinięte wstosunka do wszystkich urządzeń ho 
Jowych i mchów wo^sk maskowajiia rzadko kiedy stosowa­
ne tyły w ozenie wojny światowej do urzęidseii łę,czności< 
Tymczasem wszelkie urządzenia łę.oznośel daję obserwacji 
nieprzyjacielskiej »szczególnie j lotniczej »bogaty mater- 
jał do v;ykorzystania.Na fotograf jach lotnio zy«h trasy 
telegraficzne i telefoniczne wychodzę w postaci białych 
linij,zbiegających się do central*Jest to szczególniej 
widoczne przy używaniu Izolatorków porcelanov/ycfc liar- 
łych i błyszozęcych miedzieuiych lub bronzowych dritów* 
Słupy »rzuca jęc w słońcu cień, uwidaczniają regularność 
trasy* Jeżeli przytem słupy sę białe,niedostosowane do 
tła terenu»sę. one bardzo wyraźnie widoczne przy obser­
wacji ixkośnej. Miejsca umieszczenia central uwidacznia­
ją się przez wydeptane ścieżki. Radjostaćje z charakte- 
rystycznemi antenami parasolowemi,gołębniki z latajęce- 
mi dokoła gołębiami, pracujęce aparaty sygnalizacji 
świetlnej i t.p. zdradzaję swe stanowiska, a tem samem 
i miejsca postoju dowództw»które obsługuję, stWarzajęc 
dla dowództw poważne niebezpieczeństwo.Umiejętne zatem

WOJSKOWA SŁUŻBA ŁĄCZNOŚCI. Kpt.W.WILCZYŃSKI.Ark*23,
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ffiaekowanie, to znac25y odpowiednie umieszczenie ô b̂ eictu 
w terenie,upodobnienie go do otoczenia,odpowiednia sy- 
mulacka mogą. zmniejszyć,względnie zupełnie zabezpieczyć 
przed obsermojęr

Vl'zy masicowanlu nie powinno się zmieniać kształ­
tu 1  barwy terenu; urzę.dzenia masJcaję.ce powinny być do­
stosowane do tła teremi,pory roku i oświetlenia.

Ścieżki do budynków,w których mieszczę, się sta­
cje i centrale,należy przekopywać, względnie maskować 
zielenię. Pasma linij docho4zęcy©h do central należy 
zbierać w pewnej odległości,w miejscach dobrze zasło­
niętych; doprowadzenia do central uskateozniać należy I
kablem podziemnym.

Słupy telegraficzne i telefoniczne malować nale­
ży farbami b kolorze terenu,trasy prowadzić o ile moż­
ności w terenie zakrytym,wzdłuż lasów i zboczy górskich, 
Przy prowadzeniu tras przez pola,należy zabronić ruchu 
wzdłuż nich,ażeby nie wydeptywać widocznych ścieżek.

Druty należy stosować żelazne ocynkowane, i;2ola- 
tory szklane koloru zielonkawego,mało odbijające od tła 
t er enu.

Dla utrudniania orjentacji,stosuje się często 
linje fałszywe,które zaznacza się tylko przez ustawie­
nie słupów w określonych kierunkach. W tym samym celu 
uizędzą ś|ę fałszywce ścieżki,rowy i t.p..
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Maekowaó trzeba ^ównie¿ prace przy budowie li­
nii* Przy pobawieniu się płatowca nieprzybacielskiego,
budowę linji należy przerwać* względnie stosować zupeł­
ny bezruch.

Linba kablowe,widoczne dla ooserwatora, prowadzi 
się na odpowiedniem tle,na którem mało się odcinaję.w ro­
wach strzeleckich i dobiegowyoh.w rowach kablowych otwar­
tych lub zakrytych.

Maszty radbostacyb maskube się przez przyczepia­
nie gałęzi.Sieci antenowe zawiesza się na drzewach*a nie 
na masztach metalowych.

Wózki radbostaoybne umieszczać należy przy budyn­
kach, lub miebsee ustawienia wózka maskować gałęziami. 
Często tworzy się fałszywe radbostaobe z rozpiętemi an­
tenami i dużę iloćcię konoentrubęcych się ścieżek.

Aparaty sygnałiżacybne maskube się przez budowę 
górnych i bocznych zasłon wzdłuż osi promieni. Zasłony 
takie budube się z desek.pokrytych gałęziami i darnię, 
z płacht namiotowych i t.p.

Miebsee postobu gołębników maskube się prz.ez 
umieszczanie wozów przy budynkach, nablepieb w małych 
miasteczkach.

Symulaob© i roboty pozorne mogę dać dobre wyni­
ki, o ile sę umłebętnie przeprowadzone.
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R O Z D Z I A Ł  XZIII.

OCHRONA URZĄDZEŃ Ł4.CZNOSCI PRZED OAZAMI,

W przewidywaniu ataioi gazowe go »należy zabezpie­
czyć obsługę łączności przed skutkami ataku, aby łę.cz- 
noé<5 nie szwankowała w tak ważnych momentach.

Dla telefonistów wybudować, należy schrony do­
kładnie zamykane dwoma drzwiami z filtrami i wentyla­
cją.Niezależnie od tego telefoniści wyposażeni zostaję, 
w tak zwane telefonomaski. Jest to zv/ykła maska gazo­
wa, która ma umieszczony z boku mikrofon. Mikrofon w ma­
sce ściśle uszczelnionej posiada nazewnę-trz klocek 
z* wtyczkę, dwustykowę.któr^ w razie ataku włę.oza się 
w obwód mikrofonowy aparatu,wyłęozaję.o przez to zwykły 
mikrofon.Słucha się przez dodatkowę słuchawkę.

Na każdej stacji telefonicznej, telegraficznej, 
radjotelegraficinej i sygnalizacyjnej musi byó utrzyma­
ny podczas ataku gazowego wzorowy porządek i praca mnsi 
iśó normalnie. Ponieważ gazy działaję szkodliwie na me­
talowe części aparatów i na przewody,każda stacja win­
na byó zaopatrzona w spec.lalne impregnov/anc płachty, 
ażeby można było niéktóre'"aparaty nakryó podczas ataku, 
îrzeba także pamiętać/ o tern,by po każdym ataku gazowym 
wszystkie aparaty odozyćció.



- 341 -
Gońcy piesi winni być trenowani w przebieganiu 

pewnych przestrzeni w maskach gazowych«
Jeżeli w okopach niema klatek przeciwgazowych

I
dla gołębi pocztowych,gołębie należy zaraz na początku 
ataku gazowego wypudció.

V/ razie ataku gazami przezroezystemi,¿ako środki 
łę.csności należy stosować poza telefonem, telegrafem 
1 radiotelegrafem,sygnalizację optyoznę.,możliwie i aku­
styczny.

W razie zasłon dymnych,sygnalizacja optyczna od­
padnie. Gońcy w tym wypadku także będy bezużyteczni,gdyż 
mogy zm^'lić drogę*
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R C Z D Z XXIV.

NISZOZSISÎS UHZ4^ZS5 MOŻNOŚCI.

Niszcsenie właanyoh upas^dseń łączności prz,y od“ 
stępowaniu ma na celu uniemożliwienie nieprzyjacielowi 
Xorzystania z nich bę,dż dla zorganizowania własnej łącz­
ności» bę.dź też dla wyz^^sicania tych urzg-dzeń do podsłu­
chu.

W rasie więc chwilowego wycofania się, należy 
sprzęt łęcsności ewaioLOwaé*w przewodach urzędzad ukry­
te błędy,czy to przez przerywanie żyły.łęozenie na izo­
lację, wyjmowanie podkładek izolacyjnych w induktorze 
i t.p., czy też przez uziemienie na słupach linij 
w miejscach mało dostępnych.W wypadku niemożności za­
brania sprzętu,należy go demontować,przez przebijanie 
naprzykład błonek w słuchawkach,wyjęcie wkładek mikro­
fonowych, zniszczenie baterji i t.d.

W razie zupełnego odwrotu,bez nadziei przyjścia 
zpowrotem,trasę należy zniszczyć zupełnie,to jest słu­
py wyrębywać,przewody wycinać na znacznych przestrze­
niach. Jeżeli sprzętu nie można zabrać,należy go ca.łko- 
wicie niszczyć przez rozbijanie młotkami,lub siekiera­
mi .Kable podziemne należy wysadzać w powietrze,lub ni- 
szozyó prędem o wysokiem napięciu.
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R O Z D Z I A I ,  SXV.

PODAWANIE CZASU.

Poniewi»ś dokładnie regulowany czas jest czynni­
kiem niezbędnym przy każdej prawie akc^i,przeto ¿edna 
ze stałych staoy^ radiowych,najczęściej stacja w stoli- 
cy»podaje dwa lub trzy razy dziennie tak zv/any czas 
urzędowy wedOnig obserwatorjum dla użytku wszystkich do- 
wódz^tw na froncie i w kraju.Sygnały czasu odbieraję; 
wszystkie stacje radjotelegraficzna,regulując swoje ze­
gary i przekazuję-c następnie dokładny czas telefonicz­
nie odpowiednim centralom telefoniosnym,te zaś ze swej 
strony wszystkim zainteresowanym dowództwom i forma­
cjom.

Sama teclinika przekazywania sygnału czasu jest 
ściśle ui’0gulOwana tak dla nad.ajęoyoh, jak i dla odbie- 
raję-cyeli radjostaoyj oraz central telefonicznych.

Nadawanie przez radjostaćję sygnału godziny, na- 
przykład 9-ej odbywa się w ten sposób;o godzinie 8-ej 
minut 58 stacja nadaje serję liter /g/, następnie dwu­
krotnie liczbę 0900 i trzy kreski.Ostatnia kreska ozna­
cza punktualnie godzinę 9-t^.

Przy telefonicznem przekazywaniu czasu,trzeba o 
tern uprzedzić dwie,lub trzy minuty wcześniej,że przy wy-



powiedzeniu s.l'ovva stop "będzie dokładnie taka,a taka 
godzina.

Regulowanie zegarków odby^wa się przeważnie na 
podstawie zanotowanej różnicy czssów,po ukończeniu od­
bioru sygnału.



347 -

R O Z D Z I A Ł  XK?I

BIUll^TYMY !«:iCTSCR0L0GICZK3.

Tak samo Jak C2;a£ dokkâ iiif potr2;eoiâ  ̂ est wszyst­
kim aowództwom na froncie,tak samo lotnictwu i &i*tyie- 
r^i potrzebne każdego dnia,a nawet kilka razy dzien­
nie dane meteorologiczne,to ^est dane o terrperatui*z3, 
ci śnieniu, szybkości i kiemnka wiatru na różnych wysoko* 
ściaoh-Ponieważ informacje takie wartośó zaledwie
w promienia 50-60 km.,dlatego biuletyny meteorologiczne 
podawane przez radiostacje armij,lub grup operacyj­
nych tylko do użytku podwładnych im jednostek.

Biuletyn meteoi*ologiczny zawiera tylko grupy
6-cyfrov/e,lub 6-literowe.W pierwszym wypadku pierwsza 
cyfra wskazuje wiatr balistyczny,druga wysokość stacji 
w setkach metx*ów,trzecia i czwarta temperaturę ¥/ stop­
niach Celsjusza,pię.ta i szósta ciśnienie atmosferyczne 
łV milimetrach.
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Ifadâ niic stacji rosyjskiej Siemens Ealske.^ 2ES 
Odbiornik stacji rosyjskiej Siemens Halske.. 223 
V/zmaeniak 2~lampowy stacji odbiorczej 2B4
Odbiornik stacji niemieckiej G-.F'dk 18*......  225
Nadajnik PP 4 ................................  225
Odbiornik A 1................   227
Wadajnik PP .5...............   227
Zasadniczy schemat nadajnika................. 229
Zasadniczy schemat odbiornika lampowego...... 232
Zasada działania telegrafu ziemnego.........  236
Nadajnik T.P.S................   237
Ui^ad stacyj korespondencyjnych.............. 238
Ustawienie staoyj nad rzekg...................  238
Sygnalizacja ogniskami i pochodniami........  242
Latarnia sygnalizacyjna......................  247
Heijograf........     24S
Aparat soczewkowy........       250
Działania soczewki.........     250
Rozsiew snopa światła.... .........   251
Aparat lektorowy.............  252
Odbici© w zwierciadle parabolicznem.......  255
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S tr o n a W ie r s z Z a m ia s t P o w in n o  b y ć U w a g i

5 8/9 w ie r s z  o d  g ó ry b a ta l jo n p lu to n

3 3 10 II M  V 1 km ¡̂2 km  '
66 6 „ „ d o łu 1 9 2 8 1 9 2 5

7 3 4 .. .. g ó ry §  2 2  w in ie n  z a c z y n a ć  
s ię  o d  n o w e g o  w ie r s z a .

.76 3 .. .) d a tu je  ju ż d a tu je  s ię  ju ż

83 3 „ „ d o łu us u sz n ą

105 4 .. .. g ó ry ty p  n o w y ty p  z ro k u  1 9 2 0

106 13 .. p o to w y c h  l in i j p o lo w y c h  a p a r a -
tó w

118 R y s . 18 . S p r ę ż y n k a  

g ó r n a  p r z y  P . W . n ie  

p o w in n a  s ię  s ty k a ć  

z p r z e łą c z n ik ie m  
d z w o n k o w y m .

11 9 R y s . 19 . S p r ę ż y n k a  
d o ln a  p rz y  P . S . n ie  

p o w in n a  s ię  s ty k a ć  z e  
s p r ę ż y n k ą  ś ro d k o w ą .

122 R y s . 2 1 . S p r ę ż y n k a  

p rz y  P . B .  n ie  p o w in ­

n a  s ię  s ty k a ć  z p ie r w -

12 2 2 ,, ,, d o łu p r z e łą c z a ć  z je d - p r z e łą c z a ć  a p a r a t
s z ą  s p r ę ż y n k ą  o d  g ó ry .

n e g o z je d n e g o .

12 2 1 ............ . d ru g ą d ru g i.

123 12 g ó ry P o  w y r a z ie  „ s łu ż y “ 

d o d a ć : d o  „ d o łą c z e ­
n ia  b a te r ji ,  t r z e c i  

s z n u r  z w t y c z k ą je d -

128 3 w ty c z k ą w ty c z k ę
n o b ie g u n o w ą “ .

129 2 '» o  .f b r z ę c z y k o w y w ib r a to r o w y

137 12 M  M  M 1 10 1 1 0 0

13 8 11 ,, d o łu 12 10

13 8 6 ff M If 12 10

144 R y s .  2 8 . U z w o je n ie  
p rz y  k la p c e  p o łą c z e ­

n io w e j K . R . w in n o  

b y ć  d ru g im  k o ń c e m  

z łą c z o n e  z e  s z n u re m  

p o łą c z e n io w y m  g ó r -

14 5 5 p o łą c z e n io w o m p o łą c z e n io w e m
n y m .

147 7 M  .1 .1 ta le fo n y te le fo n y

1 52 5 .1 II II (g w ia d z k ę ) (g w ia z d k ę )



S tr o n a  1 W ie r s z Z a m ia s t P o w in n o  b y ć U w a g i

153 5  w ie rs z od  g ó ry 3 2  kg . 2 2  kg .

153 6 . . d o łu łą c z n ik a ł ą c z n ic y

16 0 5 •• " P o  w y r a z ie  „ m o rz o w - 

s k i c h “ d o d a ć : „ o k o ło “ .
162 6 ** M o r z y s to s o w a n y p rz y s to s o w a n y

162 5 M t, s ta ły m c ią g ły m

16 2 1 M s ta ły m c ią g ły m

165 5 . . , , g ó ry P o  w y r a z ie  „ r o b o -

c z y m "  d o d a ć : „ S c h e ­

m a t m o n ta ż o w y  a p a ­

ra tu  w s k a z a n y  je s t  

n a  r y s . 3 6 “.

167 5 Z e r l in ie B e r l in ie

167 10 , , P . W . A . T .  T . P . W . A . T .  i  T .

168 2 p . W . A . T .  r . P . W . A . T .  i T .

173 1 . . z s tą p io n e z a s tą p io n e

18 2 5 . . r o s e s z k ą r o s o s z k ą

182 10/11 w s k a z a n e w s k a z a n a

188 10 d o łu k o lo jo w y m k o le jo w y m

190 7 g ó ry w y k r e ś l ić :  „ ( a ) “ .

19 0 8 . . w y k r e ś l ić  „ (b )“ i „ ( c ) " .

2 0 6 12 . . . . w y k r e ś l ić  „ a " .

2 0 6 4 . . d o łu w s ta c je w  s t a c je

2 0 8 12 f o n t f r o n t

2 1 2 13 g ó ry 2 8 0 0 0 0 2 8 0 0
2 1 4 1 , , d o łu la d la
2 2 3 D o d a ć  1 6 -ty  w ie r s z  

o d  g ó ry  n a d  r y s u n ­
k ie m : .O d b io r n ik  st. 

S ie m e n s  H a ls k e  r y s . 

6 5 “.
231 7 g ó ry to n te n
231 13/14 , , s z y b k o z m ic h n y s z y b k o z m ie n n y
24 7 2 d o łu w le w w le w o
2 4 9 11 g ó ry p o s i d a ły p o s ia d a ły
2 5 2 4 . . z p ło m ie n ie z p ło m ie n ie m
2 5 5 5 M sa s ą
2 5 7 8 d o łu d a je d a ją
2 5 3 4 g ó ry p ro m ie n ia p ro m ie n i
2 5 8 7 d o łu ś re d n i ch ś r e d n ic a c h
2 5 8 6 W  n ły c h W  m a ły c h
2 5 8 2 d o d a tk o w e d o d a tk o w o
2 6 0 3 p o d p rz e d
261 2 . . P o  w y r a z ie  „ ź r ó d ła "

d o d a ć : „ ś w ia t ła " .
261 1 M m e c h a n iz m e m z m e c h a n iz m e m






