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ROZDZIAL |

PRZEZNACZENIE | RODZAJE OBIEKTOW
FORTYFIKACYJNYCH

1 Obiekty fortyfikacyjne buduje sie:
— dla zabezpieczenia ognia, obserwacji i dowo-
dzenia na polu walki;
— dla zabezpieczenia manewru wzdiuz frontu
i z glebi pozycji;
— dla ochrony sity zywej i sprzetu od strat ognio-
wych i innych;
, — dla utrudnienia ruchu nieprzyjaciela.
Zastosowanie obiektow fortyfikacyjnych w roz-
nych fazach walki i w réznych warunkach tereno-
wych podaje cz. | niniejszej instrukcji — ,,Umocnie-
nie terenu".
2 Obiekty fortyfikacyjne, zaleznie od swego prze-
znaczenia, dzielg sie na:
— stanowiska ogniowe;
— punkty obserwacyjne dla dowdédcéw i obser-
watoréw;
-V ciggte rowy strzeleckie i rowy taczace;
— schrony i schroniska,;
— przeszkody.

- 3 Stanowiska ogniowe sg przeznaczone dla pro-

wadzenia ognia z wszelkich broni piechoty, z moz-
dzierzy i artylerii.



Stosownie do przeznaczenia, stanowiska ogniowe
dzielg sie na:

— stanowiska strzeleckie — dla prowadzenia og-

nia z karabinéw i pistoletéw maszynowych;

—e stanowiska karabinéw maszynowych — dla
prowadzenia ognia z rkm i ckm;

— stanowiska przeciwczotgowe — dla prowadze-
nia ognia .z rusznic przeciwczotgowych i dziat
ppanc;

— stanowiska dla mozdzierzy;

— stanowiska dla dziat.

Mogg by¢ tez obiekty mieszane o zastosowaniu
roznym fnp. dla broni maszynowej i strzeleckiej lub
dla dziat i broni maszynowej).

Zaleznie od rodzaju prowadzonego ognia rozréz-
nia sie:

— stanowiska czotowe dla prowadzenia ognia czo-

towego prostopadle do frontu;

— stanowiska flankujace dla prowadzenia ognia
bocznego (wzdtuz linii frontu);

— stanowiska dla strzelania okreznego (wkoto)—
dla prowadzenia ognia we wszystkich kierun-
kach;

— stanowiska przeciwlotnicze dla prowadzenia
ognia do celéw powietrznych.

4. Punkty obserwacyjne (PO) sg przeznaczone dla
prowadzenia dogodnej obserwacji ognia na polu
walki oraz dla dowddcéw wydajgcych rozkazy i ob-
serwujacych przebieg walki; powinny oprécz tego
dawa¢ moznos$¢ prowadzenia pracy sztabowe;.

5 Ciagtym rowem strzeleckim nazywamy waski
row z przedpiersiem z jednej lub obu stron, dajgcy
dogodne warunki prowadzenia ognia i obserwaciji,
zapewniajagcy manewr ogniowy i sit zywych wzdtuz
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frontu oraz nalezyta ochrone od ognia i czotgow
nieprzyjaciela. Rowami taczacymi nazywamy wa-
skie rowy z przedpiersiem z obu lub jednej strony,
przeznaczone do ukrytej komunikacji z tytami i po-
miedzy obiektami fortyfikacyjnymi.

6. Schrony i schroniska sg przeznaczone dla ochro-
ny sity zywej, sprzetu i amunicji od razenia i nisz-
czenia przez ogien nieprzyjacielski oraz dla zapew-
nienia ciggtosci pracy dowddcow i punktéw opa-
trunkowych.

7. Przeszkody fortyfikacyjne majg zadanie zaha-
mowac¢ lub zatrzymacé po.suwanie sie nieprzyjaciela
W zorganizowanym ogniu obrony (w pierwszym rze-
dzie flankujacym). Rozbudowe przeszkdd osigga sie
przez wykorzystanie w pierwszej kolejnosci natu-
ralnych wilasciwosci terenowych- (odcinkéw* trud-
nych do przekroczenia) oraz przez wzmochienie ich
w miare poti zeby przeszkodami sztucznymi. W razie
braku przeszkéd naturalnych — rozbudowa przesz-
kéd sztucznych musi by¢ silniejsza.

Przeszkody dziela sie na przeciwczotgowe, przeciw
piechocie oraz przeciw pojazdom; moga tez one jed-
noczesnie spetnia¢ kilka zadan.

Opis przeszkdd fortyfikacyjnych, ich przeznacze-
nie, rodzaje oraz mozliwosci stosowania w zalez-
nosci od terenu podaje cz. TIl niniejszej instrukcji
»Przeszkody naturalne i sztuczne".

8 W zaleznosci od charakteru ochrony od ognia

obiekty fortyfikacyjne dzielg sie na:

— odkryte (rowy ciagte, rowy strzeleckie z gnia-
zdami strzeleckimi i stanowiskami otwartymi
dla ckm, rowy {#aczgce itd.) zapewniajgce
ochrone od ptaskiego, a nawet czesciowo
i stromotorowego ognia.
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— przykryte — zabezpieczajgce zarowno od ptas-
kiego jak i stromotorowego ognia.

Obiekty fortyfikacyjne (odkryte i przykryte), roz-
mieszczane w terenie dostepnym dla czotgoéw, po-
winny by¢ wytrzymate na mechaniczne dziatanie
czotgow lub posiada¢ schroniska dla ochrony strzel-
cow i broni od zgniecenia przez czolgi.

9. W zaleznosci od stopnia wytrzymatosci na ogien
nieprzyjacielski, przykryte obiekty fortyfikacyjne
dzielg sie na:

— schroniska przeciw odlamkom —zapewniajgce
ochrone od odtamkéw i pojedynczych strza-
tow kb. i ckm;

— schrony lekkie — zabezpieczajgce od pociskéw
rusznic przeciwpancernych, serii ckm oraz tra-
fien mozdzierzta 81 _mm;

— schrony wzmocnione — zabezpieczajgce od
pociskéw dzlaT przeciwczotgowych 50 mm i od
lekkich haubic 105. mm;

— schrony ciezkie — zabezpieczajgce od pocis-
kéw dziat czolgowych i przeciwczolgowych
75 mm i 88 mm, ciezkich haubic polowych
i haubic pancernych jJO_mm oraz bomb lot-
niczych 50 Kkg;

— schrony najciezsze — zabezpieczajgce od po-
ciskéw artylerii wielkich kalib éw i bomb lotni-
czych 100 kg i wyzej.

10. W zaleznosci od przeznaczenia i warunkow
terenowych — $ciany i stropy przykrytych obiek-
tow fortyfikacyjnych moga by¢ budowane o rézno-
rodnej wytrzymatosci (np. strop lekki a $ciany wzmo-
cnione albo strop ciezki na Scianach wzmocnionych
itp). Dla zabezpieczenia schronu od zmiazdzenia
przez czolgi nalezy zapewni¢ mocne potaczenie
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stropu ze Scianami, $cian miedzy soba oraz Scian
z fundamentem.

Wejscie do schronu nalezy zawsze umieszcza¢ po
przeciwnej stronie najbardziej prawdopodobnego
kierunku ognia nieprzyjacielskiego. Wejscia i strzel-
nice w schronach musza by¢ réwniez zabezpieczone
od zmiazdzenia przez czotgi.

11 Schrony typu wzmocniohego, ciezkiego Ilub

najcigezszego, zabezpieczajgce znajdujgca sie w nich
obstuge wraz ze sprzetem na stanowisku ogniowym
od skutkOY/ bezposredniego trafienia pociskow —
nazywamy zazwyczaj schronami bojowymi (kaza-
matowymi).

Schrony bojowe tego rodzaju w pierwszym rzedzie,
buduje sie dla ogni flankujacych.

Schrony bojowe przystosowane do prowadzenia
ognia flankujgcego w dwéch kierunkach nosza naz-
we kaponiery, schrony dostosowane do prowadzenia
ognia w jednym Kkierunku — poétkaponiery (rys. 1).

N-p! N-p!
T

Rys. 1 Schemat schronéw bojowych:
a) potkaponiera; b) kaponiera

Schrony bojowe typu wzmocnionego — nie dajgce
dostatecznego zabezpieczenia od dziatania dziat
czotgowych kalibru 75 mm i 88 mm — buduje sie
przewaznie w terenach gorzystych lub lesnych, trud-
no dostepnych dla czotgow.
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12 Ostrogami nazywamy obiekty o réznej wytrzy-

matosci, budowane dla prowadzenia ognia flankujg-
cego w kilku kierunkach, posiadajace mozliwosSci
samodzielnej obrony wkoto oraz schron wypoczyn-
kowy dla zatogi (rys, 2).

Rys. 2 Schemat ostrogow:
a) typ normalny; b) typ rozcztonkowany

13 We wszystkich obiektach fortyfikacyjnych mu-
si by¢ przewidziana obrona przeciwchemiczna (OP
chem). W zaleznosci od stopnia rozbudowy urzadzen
OPchem — obiekty moga posiada¢ badz srodki zbio-
rowej obrony przeciwchemicznej oraz mechaniczne
urzadzenie wentylacyjne (stanowiska dowddztw,
schrony o przeznaczeniu specjalnym), badz tez tyl-
ko srodki indywidualne (stanowiska ogniowe).

Przykryte obiekty fortyfikacyjne, budowane po-
czatkowo bez mechanicznej wentylacji, powinny

by¢ uszczelniane, a nastepnie wyposazone w ulep-
szone srodki OPchem.

14. Zaleznie od sposobu budowy oraz taktycznego
przeznaczenia obiekty fortyfikacyjne dzielg sie na:

12



— Przeno$ne (przesuwanej — typu przeciw od-
tamkom lub lekkiego. Bedg to najczesSciej
przenosne ostony lub budowie skfadane, nada-
jace sie do wykorzystania w dziataniach za-
czepnych i podczas szybkiego umacniania te-
renu. Obiekty tego rodzaju sg przeznaczone
do wielokrotnego wykorzystania w roéznych
punktach pola walki (niezaleznie od tego czy
sg one przenoszone sitami zatogi, czy tez ho-
lowane ciggnikami i samochodami).

— Stale — budowane z materiatow miejscowych
albo specjalnie dostarczonych do miejsca bu-
dowy.

Obiekty state, typu lekkiego i przeciw odtamkom,
przeznaczone na stanowiska ogniowe, buduje sie
przewaznie z elementéw przygotowanych zawczasu,
ktére moga by¢ przewozone lub przenoszone. Ten
rodzaj sktadanych budowli zapewnia najszybsze wy-
konanie i odpowiada wymogom szybkiego umacnia-
nia terenu.

15. Zaleznie od uzytych do budowy materiatow
rozroznia sie obiekty fortylikacyjne;

a) ziemne;

b) drewniane;

¢) kamienne;

d) betonowe i zelazobetonowe;

e) stalowe (pancerne i ze stali zwyktych);

1) lodowe (z ubitego $niegu, przemarznigtej ziemi

i lodu).

Zaleznie od posiadanych materiatéw oraz od cza-
su przeznaczonego do budowy — majg szerokie za-
stosowanie obiekty o ,konstrukcji mieszanej" (np.
drewniane z wzmocnieniem $cian i stropu kamie-
niami; drewniane z wzmocnieniem $cian czotowych
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ptytami pancernymi lub stalowymi, zelazobetono-
we z wzmocnieniem S$cian czotowych ubitg zie-
mig itp.).

16. Obiekty fortyfikacyjne ziemne naleza naj-
czesciej do typu odkrytych (jak ciagte rowy strze-
leckie, przylegajgce do nich gniazda lub wysuniete
doty strzeleckie wzglednie stanowiska dla ciezkiej
broni piechoty; szczeliny itp.).

Celem zwiekszenia wtasciwosci ochronnych przed-
piersia stosuje sie szeroko ubijanie ziemi, uzytej na
przedpiersia lub na warstwe ochronna. Ziemia ubita
posiada znacznie wiekszg odpornos¢ na przenikanie
pociskéw.

Obiekty budowane z ziemi ubitej bywajg odkryte
lub tez przykryte, typu lekkiego i przeciw od-
tamkom.

Na wykonanie warstw ochronnych przedpiersi,
Scian i stropow uzywa sie ziemi ubitej; dla odziewa-
nia i wzmacniania skarp stosuje sie darning, plecia-
ki, faszyne (z wikliny, trzciny itp.) lub zerdzi.

Najczesciej obiekty ziemne buduje sie, wowczas
gdy w okolicy brak drzewa, kamieni lub innych ma-
teriatdbw budowlanych (np. w stepach) lub w razie
trudnosci wkopania sie w glgb ziemi i przy wysokim
poziomie wody podskornej np. w terenie lesSnym
i w lesno-bagiennym (obiekty nasypowe).

17. Obiekty drewniane wszelkich typow buduje
sie, wowczas gdy w terenie robdt tatwo o uzyskanie
podstawowych materiatow budowlanych, tj. drzewa
(dla budowy szkieletu), kamienia, ziemi itp.

Szerokie zastosowanie majg obiekty drewniane
typu przeciw odtamkom i lekkiego, budowane meto-
da podwdjnych scian, wzmocnionych warstwg och-
ronng zapetniajgcg odstep miedzy nimi.
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Do budowy scian uzywa sie zerdzi, desek lub ok-
raglakéw; jako warstwe ochronng stosuje sie mie-
szaning tlucznia z piaskiem; stropy zostajg wzmac-
niane ubitg ziemig. Warstwa ochronna zwieksza od-
pornos¢ scian na przebicie seriami z ckm oraz po-
ciskami rusznic przeciwpancernych.

18. Obiekty kamienne majg szerokie zastosowanie
w gorach oraz w innych warunkach, gdy istnieje
mozliwo$¢ budowy Scian i stropéw z kamieni.

19. Obiekty zelazobetonowe i betonowe buduje sie
w postaci monolitéw lub sktada z przygotowanych
zawczasu blokéw. Przy umacnianiu terenu zawczasu
buduje sie monolity typu ciezkiego lub najciezszego.

Przy rozbudowie linii obronnej w strefie opera-
cyjnej sitami oddziatow przewaznie stosuje sie prze-
wozne konstrukcje zetazobetonowe.

Zastosowanie tego rodzaju metody jest najbar-
dziej celowe przy pospiesznym umacnianiu terenu,
kiedy istnieje mozliwos¢ przygotowywania zawcza-
su zelazobetonowych blokéw lub koput oraz gdy
sg do dyspozycji odpowiednie Srodki transportowe,
dla dostarczenia ich na stanowiska ogniowe.

20. Stalowe (pancerne) konstrukcje fortyfikacyjne
sg stosowane przy wzmacnianiu otwartych obiektow
fortyfikacyjnych oraz jako przenosne v/zglednie
przesuwane urzadzenia pomocnicze (tarcze, lekkie
i przeciwodtarakowe daszki dla km itp.). Elementy
stalowe sg przygotowywane na tytach wzglednie w
rejonach prowadzonych robét, o ile istniejg tam od-
powiednie warsztaty. Do miejsca zabudowy sg dos-
tarczane w postaci gotowych konstrukcyj.

Ten system budowy umocnien nalezy wykorzy-
sta¢ w razie koniecznosci szybkiego umacniania te-
renu oraz przy budowie stanowisk ogniowych i ob-



serwacyjnych w terenie otwartym. Celem zaoszcze-
dzenia metalu stosuje sie szeroko konstrukcje warst-
wowe, przestrzen miedzy dwoma cienkimi ptytami
stalowymi zostaje woéwczas zasypana zwirem, ttucz-
niem lub piaskiem.

Wieze i kadtuby zdobycznych lub uszkodzonych
czolgbw znajdujg réwniez zastosowanie przy uma-
chianiu terenu.

Przystosowane do terenu mogg by¢ one wykorzy-
stane jako stanowiska ogniowe, 0 roznej wytrzy-
matosci fortyfikacyjnej, dla pistoletbw maszyno-
wych, karabinéw i ckm; muszg tu by¢ tylko wyko-
nane odpowiednie szczeliny do prowadzenia ognia.

21. Obiekty fortyfikacyjne lodowe majg zastoso-
wanie tylko w okresie zimy. Jako materiat stuzy tu
ubity i zlodowaciaty $nieg, 16d, bryty przemarznietej
ziemi i beton lodowy, przygotowany w postaci za-
mrozonej mieszaniny ttucznia oraz ziemi nasyconej
wodg. Wytrzymatos¢ fortyfikacyjna takich budowli
zalezna jest od utrzymania sie temperatury ponizej
zera.

22. Obiekty fortyfikacyjne, zaleznie od sposobu
budowania, dzielag sie¢ na wykopowe, podkopowe
i nasypowe.

23. Budowa obiektéw wykopowych rozpoczyna sie
wykopaniem otwartego wykopu, w ktorym ustawia
sie wihasciwa konstrukcje, po czym zasypuje sie jg
ziemia.

Budowa obiektéw fortyfikacyjnych systemem wy-
kopowym jest metodg najczesciej stosowana.

24. Obiekty podkopowe bywajg typu ciezkiego
i najciezszego, maja one najwieksze zastosowanie
przy wyrazistej rzezbie terenu przy niskim poziomie
wody podskoérnej. Budowa obiektow podkopowych



moze by¢ prowadzona w sposéb ukryty i nawet w
poblizu nieprzyjaciela.

25. Obiekty nasypowe buduje sie w terenie ba-
giennym lub lesno-bagiennym przy wysokim pozio-
mie wody podskornej, wzglednie w gérach w terenie
skalistym. Celem zmniejszenia ilosci robét i ulat-
wienia maskowania wykonuje sie stanowiska og-
niowe i obserwacyjne w terenie otwartym w postaci
stanowisk dla lezgcych. Obiekty nasypowe buduje
sie otwarte lub odkryte typu przeciw odtamkom lub
lekkiego.

2% Budujac obiekty fortyfikacyjne, zwlaszcza w
osiedlach, wykorzystuje sie szeroko budowle miej-
scowe {domy murowane i ich ruiny, ptoty, nasypy,
rowy itp.), przystosowujgc je w odpowiedni sposob
do obrony.

27. Typ i konstrukcja obiektow fortyfikacyjnych
ustala sie w kazdym poszczegélnym wypadku zalez-
nie od potozenia, czasu do dyspozycji, warunkéw?
terenowych i celowosci technicznej. Najwazniej-
szym warunkiem przydatnosci bojowej wszelkich
obiektéw fortyfikacyjnych jest maskowanie zaréw-
no samych obiektoéw jak i procesu ich budowy oraz
ich bojowego wykorzystania. W celu zamaskowa-
nia obiektow upodabnia sie ich wyglad, pod wzgle-
dem koloru i sylwetki, do otaczaigcego terenu, uni-
kajac prawidtowych form i linii geometrycznych.
W razie nieprzestrzegania tych zasad obiekty forty-
fikacyjne wyraznie wystepujg na t'e otaczajacych
przedmiotéw i dajg na zdjeciach lotniczych ostre
cienie, wedtug ktorych tatwo mozna ie wykry¢.
Celem zamaskowania rozmieszczenia obiektéw ob-
lonnych, a zwlaszcza stanowisk ogniowych, nalezy
wykorzysta¢ w catej rozciggtosci przeciwzbocza oraz



wszelkie nieréwnosci terenu, grupy obiektow tere-
nowych (budynki, ich ruiny, nasypy, leje itp.), lasy,
krzaki, zboza, wysokie trawy itp. Dla zamaskowania
stanowisk ogniowych oraz celem zorganizowania
ukrytych komunikacji — szeroko stosuje sie maski
pionowe.

Nie nalezy umieszcza¢ obiektow fortyfikacyjnych
obok wyrézniajgcych sie pojedynczych przedmiotow
terenowych, ktore moga stuzy¢ jako punkty orienta-
cyjne dla nieprzyjaciela. Celem wprowadzenia nie-
przyjaciela w blad i zmniejszenia prawdopodobien-
stwa wykrycia rzeczywistych obiektéw fortyfika-
cyjnych — buduje sie obiekty pozorne.

ROZDZIAL 11

STANOWISKA OGNIOWE
Doty i rowy strzeleckie

28. Zaleznie od sytuacji bojowej i warunkéw tere-
nowych kopie sie doty strzeleckie dla strzelania le-
zac, kleczac lub stojgc (rys. 3). W gruncie twardym,
dla lepszej ochrony od ognia stromotorowego, kopie
sie w przedniej Scianie schroniska pod przedpier-
siem.

29. Rozbudowe stanowisk dla druzyny strzeleckiej
w réznych warunkach taktycznych i terenowych
podaje ,,Instrukcja saperska dla piechoty". Doty
i rowy strzeleckie kopie sie bezposrednio w walce.
Przy pierwszej mozliwosci doprowadza sie do petne-
go profilu, taczy sie je w system ciggltych rowow
strzeleckich oraz prowadzi sie roboty doskonalgce
(odziewanie skarp; urzadzenie strzelnic; budowe
daszkow, schronisk przedpiersiowych, schronéw itp.).

18



Przeafjiersk
100 PO

* Rys. 3. Doty strzeleckie:
a) dla strzelania lezagc (wnek strzelecki); b) dla strzelania
w postawie kleczacej; c) dla strzelania w postawie stojacej.
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Stanowiska karabinédw maszynowych

30. Stanowiska broni maszynowej sg przeznaczone
dia prowadzenia ognia z rkm i ckm. Moga by¢ one
odkryte lub przykryte o réznej wartosci zabezpie-
czenia ochronnego (typu przeciw odtamkom, lekkie-
go, wzmocnionego i ciezkiego).

W systemie ciggtych rowow strzeleckich buduje
sie dla ckm badZ wysuniete stanowiska otwarte,
badz stanowiska przykryte, potgczone z ciagtym ro-
wem strzeleckim za posrednictwem waskiego rowu
taczacego.

31. Otwarte stanowiska dla ckm majg szerokie
zastosowanie przy rozbudowie stanowisk ogniowych
dla druzyn ckm. Buduje sie w ten sposéb stanowiska
gtébwne, uzupetlniajagce i zapasowe. Umiejscowienie
stanowisk w terenie zalezy od wyznaczonego odcin-
ka, zasiegu ostrzatu i wymogéw maskowania. Wy-
miary stolu dla ckm — 1.20 X 1.40m. W gruntach
stabych (a w innych w razie dostatecznego czasu)
wzmacnia sie stét pleciakami, zerdziami lub deskami.

32. Stanowisko ckm catkowicie wykoniczone po-
daje rys. 4. Stot przystosowany do prowadzenia
ognia z ostrzalem na skarpy stanowiska —
odziane.

Dla przechowywania amunicji i wody przewidzia-
Nno nisze o wymiarach 70x 70x 70 cm.

33. Schrony bojowe dia ckm buduje sie przewaz-
nie typu lekkiego lub przeciw odtamkom.
Obiekty ciezkie buduje sie tylko w razie rozbudowy
pozycji zawczasu i to tylko na specjalnie waznych
odcinkach i przy zachowaniu warunkéw starannego
maskowania. Konstrukcja obiektéw zalezy od ich
przeznaczenia oraz od posiadanych materiatow i cza-
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su na wykonanie. Schemat typowego schronu dla
ckm podaje rys. 5 Umiejscowienie otworow wejs-
ciowych podawanych na schemacie moze by¢ zmie-
nione w zaleznosci od terenu. Wymiary obiektév/
w planie sg podane: 2 2 m dla zwyktego ustawie-
nia ckm. Wymiar 14 X 14 m stosuje sie przy usta-
wieniu ckm z opuszczonym uchwytem na specjal-
nym stole z ramkg. W celu lepszego maskowania
jest dopuszczalne wzniesienie stropu tylko 35 cm
ponad o$ poziomag lufy ckm (linie zerowa). Przy
takim ustawieniu broni dla otwierania pokrywy ko-
mory zamkowej nalezy ckm opusci¢ do pozycji naj-
nizszej. Schrony bojowe dla ckm sg budowane z naj-
rozmaitszych materiatéw i dla réznej wytrzymatosci.
W razie koniecznosci zamiany materiatéw lub stop-
nia wytrzymatosci nalezy postugiwacé sie wskazow-
kami podanymi w zatgczniku nr 1, podajgcymi wska-
z6wki obliczenia wytrzymatosci stropéw i Scian.

PLAN PRZCKROJ
0,50 10.35)
'F
_ \o3i OoT
IHVgjse/e z schronu oUff 1- 1 1

loe/7/s (;of oyvego

\
]\.Wijisuez schronu dJks — 200 —w
’ ognia flankujacego

Rys. 5. Schemat schronu dla ckm

34.  Strzelnice w schronach musza by¢ starannie za-
maskowane za pomocg zaston z materiatéw podrecz-
nych lub za pomocag etatowych siatek maskowni-
czych. Schrony wyposaza sie w stoty lub w podstawy
specjalne dla ustawienia ckm. Ckm powinien by¢
tak ustawiony, by mozna byto z niego ostrzeliwac
caly wyznaczony wycinek.
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Normalna wysokos¢ stotu, mierzona od podiogi,
wynosi 1 m. Wzniesienie linii zerowej ponad stolem,
a stropu ponad linie zerowg — przyjmuje sie wedtug
danych rys. 5 Szczegétowe wskazowki dotyczace
budowy strzelnic i ustawiania ckm podaje rozdziat
VIl zatgcznika nr 3.

Obserwacje ze schronu prowadzi sie przez otwoér
strzelnicy lub przez peryskop, wbudowany w strop,
wzglednie ze stanowiska dowoddcy druzyny, urza-
dzonego obok schronu w rowie strzeleckim lub tgczg-
cym. Zapasy amunicji i wody przechowuje sie w ni-
szach urzadzonych w Scianach.

3. Stanowiska dla ckm budowane z ubitej ziemi
odziane darning, pleciakami lub innymi materiatami
podrecznymi sg szybko wykonywane przez wiasng
obstuge za pomocag sprzetu przenosnego; budowa
scian nie wymaga ani specjalnych materiatéw, ani
Srodkéw transportowych.

Obiekt ziemny typu lekkiego, z ptaskim stropem
z okraglakoéw, utozonych na $cianach ubitych i odzia-
nych darning, jest podany na rys. 6. Obiekt taki moze
by¢ budowany nad poprzednio wykopanym stano-
wi,skiem karabina maszynowego. Strzelnica posiada
Sciany boczne wytozone darning i jest przekryta
zerdziami.

Stanowisko ziemne przekryte pleciakiem wiklino-
wym podaje rys. 7. Pleciony strop musi by¢ przygo-
towany zawczasu. Strzelnice odziewa sie pleciakami
i przekrywa zerdziami.

Gdy jest do dyspozycji odpowiedni materiat, na-
lezy wykona¢ réwniez przekrycie przylegajacego
do stanowiska odcinka rowu tgczacego. Przekrycie
takie wykonuje sie do najblizszego od stanowiska
zatamania rowu.
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Schemat umiejsconiema obiektu

Rys. 6. Lekki schron ziemny z ptaskim stropem drewnianym

36. Obiekty z ziemi ubitej moga by¢ réwniez bu-
dowane z uprzednio przygotowanych blokéw ziem-
nych. Bloki tego rodzaju przygotowuje sie w formach
najprostszych. Obiekty takie stosuje sie w wypad-
kach, gdy na miejscu budowy grunt nie moze byc¢
z jakichkolwiek powodoéw dostatecznie ubity.
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Rys. 7. Stanowisko dla ckm ze stropem wiklinowym

37. Drewniany lekki schron dla ckm z kon-
strukcji jarzmowej (rys. 8) buduje sie badz od razu,
badz w miare doskonalenia stanowiska otwartego.
Skarpy zostajg odziane zerdziami, w $cianie czoto-
wej buduje sie strzelnice, a w oparciu o legary ukia-
da sie strop z okraglakéw. Dla zmniejszenia wyso-
kosci obiektu ziemia usypana nad stropem powinna
by¢ ubita.Dla zmniejszenia rozwarcia otworu strzel-
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ObUczenie robocizny i materiatu do budowy obiektu ziemnego
ze stropem pleciakowym

Uwagi

W tym aa maskowa-
nie 17 rob./godz.

(do rys. 7)

Siia robocza Rob./godz.
Robotnicy....cccceeeuunnns 80
Razem 80

8 robotnikéw wykona prace w ciggu 10 godzin.

Materiaty i narzedzia

Materiaty
Okraglakéw o 16 — 20 cm,
di. 14 m
mb.
I

Zerdzi o o— 8 cm, dt. 4m

Wikliny m™. ...,
Drutu 5«mm kg

Klamer ciesielskich .

Siatki maskowniczej m .
Gliny m™. ...
Darniny.....ccccveiiieiinennnnn.
Koteczkow...

Narzedzia

topat . ...
Kiloféw lub toméw .
TOPOIrOW ceueeiieviieeeieeees
Pit poprzecznych

szt.

szt

szt.

szt.
szt.

llos¢

0,7
680
1070

NN O

Ciezar
w t

0,15

0,77

e

05
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Obliczenie robocizny i materialu do wybudowania

lekkiego

schronu drewnianego dla ckm konstrukcji drewnianej

Uwagi

W tym na maskowa-

jarzmowej

(do rys. 8

Sita robocza Rob./godz.
Robotnikéw . 31
Ciesli . 65
Razem 96

8 robotnikéw wykona prace w ciggu 12 godzin.

Materiat i narzedzia

Materiat

Okraglakéw O 20cm, dt. 2,5in

” , 3 m
Razem 1m
Zerdzi 8cm, dt. 4 m.
mb.

Drutu 5 mm K g ..cccoeevvnnnenee
Klamer ciesielskich .

Siatki maskowniczej m* .
Gliny m™. ..,
Darniny ...ccooeeveeiieeeiiiinns
KoteczkOW ...ooovvveuieiiieiinnnns

Narzedzia

topat .o
Oskardéw lub toméw .

TOPOIrOW v
Pit poprzecznych................

szt,

szt.

szt.

szt.

szt.

llos¢

L A~ADNO

Ciezar
w t

1,96

1,82
0,02

1,23

nie 12 rob./godz.

e

84

85



Drewniany lekki schron dla ckm konstrukcji wien-
cowej (rys. .9 wymaga duzej ilosci drzewa, ale
za to jest prosty w wykonaniu i pewniej opiera sie
dziataniom wybuchéw oraz zmiazdzeniu przez czolqi,

38. Lekkie schrony drewniane maja szerokie za-
stosowanie przy flankowaniu rzek i rowéw prze-

C40

Schemat unveisconieivi

<

(OB

Rys. 9. Lekki schron drewniano-ziemny dla ckm z drewniang
konstrukcjg wiencowa
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ciwczotgowych. W tym celu wbudowuje sie obiekt
w przeciwskarpe brzegu rzeki lub rowu przeciwczot-
gowego, dokiadnie maskuje i taczy z gldwna pozy-
cjg ogniowg za pomocg przykrytych lub zamasko-
wanych rowow taczacych.

Rys. 10 podaje lekki schron drewniany dla ckm
wbudowany w stromy stok i przysposobiony do
strzelania stojac.

Sia.ie makommcia

PRzEUKOJ N-t
Camma 00 X

Siarka
Tiail

Zamaskomsmjrn

Mii

'tB-20cm; ~ 6-8c,

/ .
Krata Jrttrmana

Rys. 10. Lekki schron dla ckm, wbudowany w stromy stok
(do strzelania stojac)
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w-20cm QQ
0.90

-240

Rys. 11 Lekki schron dla pistoletu maszynowego Ilub rkm
wbudowany w skarpa rowu przeciwczotlgowego i przystoso-
wany do strzelania lezac

Fortyfikacja potowa, czes¢ Il — 2 33



Rys. 11 — lekki schron drewniany wbudowany w
skarpe rowu przeciwczotgowego, a przysposobiony
dla lezgcego Strzelca strzelajgcego z pistoletu ma-
szynowego lub rkm.

Stanowiska ckm przysposobione do strzelania le-
zac buduje sie jedynie przy wysokim poziomie wod
podskoérnych.

Podtoga obiektu powinna wznosi¢ sie na 25 cm
ponad poziom wody podskérnej, na podtodze ukiada
sie pomost z desek lub potowizn.

W razie niskiego poziomu woéd podskérnych
schron'podany na rys. ii buduje sie dla strzelajgce-
go stojac.

30. Lekkie schrony typu nasypowego, budowane
dla ckm, posiadaja konstrukcje mieszang i rdznig
sie od poprzednich zastosowaniem do budowy Scian
ubitej warstwy mieszaniny ttucznia (zwiru) z pias-
kiem, wtloczonej w szczelng dwustronng odziez.
Wiasciwosci ochronne ubitej mieszaniny thucznia
z piaskiem sg znacznie wyzsze niz ubitej ziemi.

Trwatos¢ obiektow nasypowych zalezy catkowicie
od wytrzymatosci elementéw stuzacych do odzie-
wania $cian; stanowia one rusztowanie konstrukciji.

Lekki schron nasypowy dla ckm ze Sciankg czoto-
wa z 5 cm desek i warstwg zabezpieczajgcag ze zwiru
lub ttucznia z piaskiem jest podany na rys. 12. Ele-
menty deskowe dla $cian przygotowuje sie zaw-
czasu, a dostarczone do miejsca rob6t mocno przy-
twierdza sie do szkieletu obiektu za pomoca dru
tu i kotkoéw. Strop buduje sie z zerdzi lub okragla-
koéw pokrytych warstwag ubitej ziemi.

A












Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania lekkiego

schronu dta strzelania z pistoletu maszynowego lub rkm, wbu-

dowanego w skarpe rowu przeciwczolgowego a przystosowa-
nego do strzelania lezac

(do rys. 11)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Ciesli . . . . . . 41 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 47 nie 3 rob./godz.
Razem .o 88

8 robotnikéw wykona prace w ciggu 11 godzin.
Cieiar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia < llo$¢é Wt na przygo-
towame
Materiaty
Okraglakéw iSi 16— 20 cm,
dt. Ire m. . . szt. 30 — —
/ " 2 m szt. 17 — —
N " 3m 14 — —
mh. 124
_ Razem {8 404 283 120
Zerdzi 6—s8 cm, dt. 4 m. . szt. 27 —
mb. 108
m" 0,7 0,48 2,0
- 5
Potowizn 1872 cm,’\l - 0,08 0,06 05
Desek 5 X 20 cm, dt. 22 m szt. 19 — —
mb. 41,8 —
m* 0,41 0.25 7,0
Klamer ciesielskich . . . . szt. 18 0,02 No—
GWOZdzZi K g eeveeeeeeeeiiiiieeeeeene 15 —
Gliny m®................. 0,76 1,14 25
Siatki maskowniczej m~ . . 10,0 —
Darniny......ccoooooiiiiiiiiinnns szt. 45
KoteczkKOW...oovvvviiiiiiieennnns szt. 115 — —
Narzedzia
topat ... 4
Oskardéw lub tomoéw . 2
TOPOrOW oo 4
Pit poprzecznych................. 2
Pit ogniwkowych 1
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Obliczenie materiatu i lobocizny dla wybudowania lekkiego
schronu nasypowego dla ckm (ze $ciang z desek)

(do rys. 12)

Sita robocza Rob./godz, Uwagi
CieSliviniiinn, 7 W tym na maskowa-
Robotnikéw . 8l nie 20 rob./godz.

Razem .o 88

8 robotnikéw wykona prace w ciagu 11 godzin
Cieiar Rob./godz

Materiaty i narzedzia llos¢ na przygo-
wt towania
Materiaty
Okraglakéw 0 15— 16 cm,
d.2m . . szt. 21
mb. 42
) ni"" 1,11 0,78 35
Zerdzi 0 6—s8s cm, dt. 4 m szt. 47 — —
mb. 188
. m" 1,17 0,82 4,0
Zerdzi 0 10— 12cm, dt. 4 m szt 8
mb. 32 - -
m* 0,46 0,32 1,0
Desek 5 X 20 cm, di. 5 m szt. 6 —
mb. 30 - -
m* 0,30 0,18 5,0
Siatki maskowniczej n™ . . 9 — —
Klamer ciesielskich . . . . szt. 10 0,01 -
Drutu 5 mmK g ..ccooeeeeeennn. 4.6 — —
Gwozdzi kg .......... 0,5 — -
Gliny M s 0,73 1,10 2,10
Ttucznia m ~ 0,39 0,63 4,0
Piasku ra® .... .. 0,18 0,27 0,5
Daininy...... . szt. 650 — -
KoteczKOW ...coovvvvevineeiennnne. szt. 1315 — -
Narzedzia
topat ... 5
Oskardéw lub tomoéw . 2
TOPOFrOW cevveeieeeeiiee e 4
Pit poprzecznych................ 1
Pit ogniwkowych 1



Podobne obiekty mozna réwniez budowaé z ple-
ciakéw i okraglakéw, stosujgc ubite warstwy och-
ronne dla Sciany czolowej a obsypywanie ziemig
Scian tylnych i bocznych (rys. 13).

W obiektach typu nasypowego ubijane Sciany,
warstwowe moga by¢ stosowane na wszystkich czte-
rech kierunkach.

40. Schrony zelbetowe dla ckm buduje sie z ele-
mentow i konstrukcji (belki zelbetowe, koputly) przy-
gotowanych zawczasu i dostarczonych do miejsca
budowy. Po wzmocnieniu $ciany czotowej i stropu
za pomoca ubitej ziemi nabierajg one charakteru
schronu tekkiego.

Wybor typu obiektu zatezy od mozliwosci tran-
sportowych i warunkéw konstrukcyjnych na miejscu
budowy.

41. Kopute zelazo-betonowg dla ckm (rys. 14), wa-
gi okoto 1700 kg, dostarcza sie do miejsca ustawie-
nia samochodem; na niewielkie odlegtosci koputa
daje sie przetaczacd.

Kopule ustawia sie na drewnianej ramie i przy-
mocowuje sie do niej za pomocg drutu i kotkow,
po czym obsypuje ziemig i maskuje. Dla uzyskania
schronu typu lekkiego obsypka czesci czotowej ko-
puly i stropu musi by¢ ubita; dla utrzymania ubitej
ziemi od czota odziewa sie kopute Scianka z zerdzi.

Ckm ustawia sie na najprostszym stole drewnia-
nym, strzelnice przekrywa sie zerdziami, jej Scianki
boczne odziewa sie pleciakami.

42. Obiekty skiladane ze znormalizowanych ele-
mentéw zelbetowych wymagaja znacznie wiekszych
ilosci zelazobetonu niz monolity, niewielki jednak
ciezar poszczegélnych belek (100 kg) pozwala na
dostarczanie ich do miejsca budowy dowolnymi
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Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania

lekkiego

schronu nasypowego dla ckm (ze Sciana pleciona)

Uwagi

W tym Ud maskowa-
nie 11 rob./godz.

(do rys. 13
Sita robocza Rob./godz.
CieSliiiiannens 8
Robotnikow 52
Razem 60

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 10 godzin.

Materiaty i narzedzia

Materiaty
Okraglakéw 0 15— 16 cm,
d. 23 m .
mb.
) e
Zerdzi 0 6—s8s cm, dt. 4 ra
mb.
Desek 5 X 20cm . |
Wikliny m”™ .
Klamer ciesielskich .
Drutu 5 mm kg . . < .
Siatki maskowniczej m” .
Gliny m”™ . e,

Thucznia m*”
Piasku

Darniny......
Koteczkow

Narzedzia

topat ...
Oskardéw lub tomoéw . .
TOPOIrOW e
Pit poprzecznych.................
Pit ogniwkowych

szt.

szt.

szt.

szt.
szt.

llos¢

20

1,22

0,28

PR NRPQO

Ciezar

w t

0,85

0.20
0,04
0,01
1,10

128
0,54

Rob./godz,

na przygo-

towanie



Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania zelbetowej
koputy dla ckm

(do rys. 14)

Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSliiiinnnnnnn. 25 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 53 nie 20 rob./godz.

Razem - 78

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 13 godzin.

. . . Rob Add'.
Materiaty i narzedzia llos¢ . przygo-
w t towdnie
Materiaty
Okraglakéw 18 cm,
dt. 25 m . . . szt 4
mb. 10
) " 0,33 0,23 1,0
Zerdzi 0 6—s8 cm, di. 4 m szt. 45
mb. 180
. n* 1,10 0,78 3,5
Zerdzio1o —12cm,db. 25 m szt 20
mb. 50
n» 0,74 0,52 2,0
8
Desek 5 X 20cm . | 0.08 0.05 15
Klamer ciesielskich . . . . 6
Gwozdzi Kg ..ovvereiieiieeieiiieenee 0.5 -
Koput zelazo-betonowych szt 1 1,78
Siatki maskowniczej m- . . 15
Gliny m” . 0,38 0,57 1,0
Darniny..... szt. 550 -
Koteczkoéw. szt. 1100
Narzedzia
topat ..o 4
Oskardéw lub toméw . 2
TOPOrOW .coeiiieeeeeeeeeee 2
Pit poprzecznych................. 1
Pit ogniwkowych . 1

“



Srodkami transportowymi i na montowanie bez ja-
kichkolwiek urzadzerh pomocniczych.

llos¢ belek zelbetowych uzytych przy montowaniu
schronéw sktadanych moze by¢ zmniejszona przez
zastosowanie zastepczych belek drewnianych.

Schron dla ckm, ztozony 2z belek zelbetowych
i drewnianych podaje rys. 15

Belki zelbetowe stosuje sie tu tylko dla montowa-
nia Sciany czotowej i stropu, pozostate Sciany wyko-
nuje sie z okraglakéw ociosanych na 3 kanty; Scia-
ny te wzmacnia sie obsypka ziemi, ktéra sie szczel-
nie ubija. Obiekt tego rodzaju wymaga tylko 14
(zamiast 25) znormalizowanych elementéw (belek)
oraz jednej belki specjalnej dla strzelnicy.

Zuzycie zelbetu moze tu by¢ jeszcze bardziej ogra-
niczone w razie budowy stropu z belek drewnianych.
Budowle tego rodzaju moga by¢ .budowane tylko na
odcinkach niedostepnych dla czotgéw, gdyz w razie
natarcia broni pancernej sg one miazdzone przez
czolgi.

43. Stalowe i pancerne stanowiska ckm sg stoso-
wane gléwnie przy szybkim umacnianiu terenu
i wowczas gdy istnieje mozliwos¢ przygotowania
zawczasu elementéw skiladanych albo catkowitych
typowych konstrukcji stalowych, lub pancernych.
W charakterze pancernych stanowisk ogniowych
stosuje sie réwniez wieze i kadluby zdoljycznych
lub uszkodzonych czolgéw. Zostajg one wbudowane
w teren i przystosowane do prowadzenia z nich og-
nia z kb i karabinédw maszynowych.

44. Stalowa koputa dla ckm (rys. 16) posiada kon-
strukcje warstwowg i sklada sie z dwéch podwdj-
nych Scian z blachy stalowej o grubosci 4 — 6 mm
oraz stropu o tej samej konstrukcji; miedzy Sciany









sypie sie ubity piasek wzglednie mieszanke piasku
ze zwirem. Kopute montuje sie z 7 elementéw
(strzelnicy oraz blach na $ciany zewnetrzne, wew-
netrzne i strop); najwieksza waga poszczeg6lnego
elementu okoto 100 kg.

Kopute montuje sie na drewnianym zrebie i obsy-
puje ziemig. Obserwacje prowadzi sie przez pery-
skop. Ckm ustawia sie na stole konstrukcji specjal-
nej lub na prostym stole drewnianym, takiego same-
go typu jak w kopule zelbetowej (rys. 14).

Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania schronu
dla karabinéw maszynowych skitadanego z elementéw
zelbetowych i drewnianych

(do rys. 15
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSliinin. 40 W tym na maskowa-
Robotnikéw . , . . 52 nie 20 rob./godz.
Razem .o 2

7 robotnikéw wykona prace w ciagu 13 godzin

Ci eiar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ na  przygo-
wt towanie
Materiaty
Okraglakéw o — 16 cm,
dt. 24 m . . szt. 5
mb. 12
n 0,28 0,2 1,0
Okraglakéw 0 — 20 cm.
d.2m ... szt. ' 8 —
mb. 16 -
m* 0,53 0.37 15
Okraglakéw 0 20— 25 cm.
d. 23 m. . . szt. 15 .
mo. 345
1,67 1,17 50



Ciezar Rob./qodz.

Materiaty i narzedzia llos¢ na przygo-
w t towanie
Zerdzi 0 10— 12¢ém, dh. 5m  zt. 3
mb. 16 _ -
) m* 0,21 0,15 0,5
Zerdzi 0 6—s8 m, dt. 4 m sz 55
mb. 220
m* 1,36 0,95 4,0
20
Desek 5 X 20 cm *( m" 0.20 0.12 30
Belek zetazobetonowych
typ 1. . . szt. 14
m* 0,605 1.45
- s P 2 szt 1 —
0,085 0,20
Klamer ciesielskich . . . . szt. 4
GwWozZdzi K g .ooveveeiieiiiieeias 0,8
Drutu 5 mm kg .. 19
Gliny M®.........cooeiiiieenee, 0,73 1.10 2.0
Siatki maskowniczej m¥ . . 4
Darniny.... szt. 430
Koteczkow ., 825
Narzedzia
topat ..o 4 _
Oskardéw lub toméw . 2
TOPOIrOW .o 3
Pit poprzecznych................. 1
Pit ogniwkowych . . . . 1 1

Obliczenie robotizny i materiatlu dla zmontowania
stalowej koputy dla ckm

(do rys. 16)

Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSliviininn, 28 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 56 nie 20 rob./godz.

Razem .o 84

6 robotnikéw wykona prace w ciagu 14 godzin.



Ciezar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ na przyfio-
wt towanie
Materiaty
Okraglakéw 0 16 — 20 cm.
d.am ... szt. 29 — -

mb. 58

¥ 1,90 1,33 6,0
Zerdzi 0 10—12 cm, dt. 25m szt. 16 - -

mb. 40 _

m* 0,55 0,39 15
Desek 5 X 20 cm, dt. 4 m . szt 3 — —_

mb. 12 - -

m® 0,13 0,08 2,0
Wikliny m”™ ., 0,20 - —
Klamer ciesielskich . . . . 6 0,01 —
Koput stalowych . szt. 1 0,48 =
Siatki maskowniczej m“ . e 9,0 - —
Gliny MM i 0.13 0,20 0,5
Piasku m ~ . 1,40 2,24 2,0
Darniny... .. ~szt. 550 — -
KoteczkKOW ...ooovvvvvvieniienennen szt. 1100 — —

Narzedzia

topat ... 4 — —
Oskardoéw tub tomow 2 — —
TOPOFrOW o 3 —n —
Pit poprzecznych 1 —
Pit ogniwkowych 1 — —

45, Koputa skiadana stalowa (pancerna) dla kara-
bina maszynowego typu MNTP (rys, 17), zabezpie-
czajgca od odtamkow, jest dostarczana na stanowi-
sko ogniowe w postaci elementéw i, zaleznie od
czasu do dyspozycji, zostaje zmontowana dla prowa-
dzenia ognia lezgc lub stojgc, w wycinku ostrza-
tu do 50° .

50






Koputa skiada sie z pieciu ptyt, stanowiacych Scia-
ny i strop, z fundamentu oraz specjalnej podstawy
dla ustawiania ckm. Wszystkie elementy kopuly sg
taczone specjalnymi Srubami. .Najciezszy element
wazy 89 kg, ogdlna waga koputy 507 kg. Czas po-
trzebny do zmontowania 6 — 8 minut.

Zmontowana koputa moze by¢ przeniesiona na
inne stanowisko ogniowe wysitkiem jednej druzyny

Obliczenie robocizny i materiatdbw potrzebnych dla zmonto-
wania sktadanej koputly stalowej (pancernej) dla ckm typu
przeciwodtamkowego (typu MNTP)

(do rys. 17)

Sita robocz.a Rob./godz. Uw agi
CieSliviiinn, 8 W tej liczbie na ma-
Robotnikéw . . . . 22 skowanie 10 rob./godz.

Razem 30

5 robotnikéw wykona prace w ciagu 6 godzin.

Cigzar  Rob./godr.

Materiaty i narzedzia llos¢ Wt . przygo-
Materiaty
Okraglakéw 1 16 cm, dt. 3m Sz 2 —
mb. 6
) m* 0,19 0,13 0,5
Zerdzi 0 e—sg cm, d. 4 m szt. 16
mb. 64
) m* 041 0,29 15
Zerdzi o 10— 12 cm, dl. 2,5m szt. 16
mb. 40
nm 0,55 0,39 15



Cieiar Rob./tTo42

Materiaty i narzedzia llo$é na przyyo-
w t towdIna
Wikliny m" i, 0,14 -
Klamer ciesielskich . . . . szt. 6 0,01 -
Siatki maskowniczej m- . . 7 —
Koput stalowych skiadanycn szt 1 0,50
Gliny m™.................. 0,38 0,57 1,0
Darniny.....cccoooooeveiiienenenn. szt. 220 —
KoteczKOW ...oooovvniiieiiiiiins szt. 440 — —
Narzedzia
Lopat. . 2
Oskardéw lub tomoéw . 1 — -
TOPOrOW eeveeeeiieiieeeeeeei s 2
Pit poprzecznych . 1 - —

46. Wieze zdobycznych lub uszkodzonych czotgow
moga by¢ ustawiane nieruchomo, wzglednie — w
razie moznosci wykorzystania mechanizmu obroto-
wego z czolgu — moga one réwniez by¢ wykorzy-
stane jako stanowisko obrotowe dla ostrzatu wkoto.
Rys. 18 podaje przyktad wykorzystania wiezy czot-
ga jako stanowiska obrotowego dla karabina ma-
szynowego strzelajgcego wkoto.

Ustawienie ogélne ckm na kierunek celu uzyskuje
sie recznym obracaniem wiezy. Celowanie wlasciwe
odbywa sie przez przesuniecie karabina maszyno-
wego wewnagtrz wiezy, w granicach pola ostrzatu
ze strzelnicy. Przy ustawianiu wiezy nalezy zastonic
zbedna czes¢ otworu strzelnicy i zbudowaé stét spe-
cjalnej konstrukcji, mocujac go $rubami do Scian
wiezy. Przy nieruchomym ustawianiu wiez wycinek
ostrzatu w poziomie strzelnicy dochodzi do 60° m

47. Sposbéb wykorzystania wywrdconego czotga dla
urzadzenia ostrogu dla ckm podaje rys. 19.

W $cianach bocznych kadtuba wycina sie otwory

5
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Rys. 18 Wykorzystanie koputy czotgu jako obracalnej
wiezyczki dla ckm

dia strzelnic, a przestrzen pomiedzy Sciankami wy-
petnia sie piaskiem lub zwirem.

W przedniej czesci kadtuba przebija sie otwory
dla obserwacji i samoobrony, sg one chronione sta-
lowymi zastonami. W razie posiadania aparatéow
autogenowych najbardziej celowym rozwigzaniem
bedzie pociecie czotlga na kilka czesci i wykorzysta-
nie go na urzadzenie 2— 3 stanowisk ogniowych.

48.  Stanowiska znikajgce ckm (SZ) stosuje sie do
walki z piechotg nieprzyjaciela postepujaca za
czotgami.

Przeznaczeniem stanowisk tego rodzaju jest nie-
spodziane otwarcie ognia z ckm tub innej broni au-
tomatycznej po przejsciu czotga przez obiekt.

W stanie ukrytym obiekty te nie wystepuja ponad
ziemia i sg obliczone na przekraczanie przez czolgi.
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Rys. 19. Wykorzystanie kadluba przewr6conego czotga
jako ostrogu dla ckm

Budujac stanowisko znikajgce zwraca sie specjal-
ng uwage na maskowanie obiektu w stanie ukrytym.
Obserwacje prowadzi sie przez peryskop lub z przy-
legajacego rowu tgczacego.

Przestawienie karabina maszynowego ze stanu
wyczekiwania na stan bojowy trwa kilka sekund
i dokonuje sie sitami zatogi (2 strzelcow). Stanowis-
ka znikajgce dla ckm moga by¢ badz typowe (sta-
lowe lub pancerne) dowozone lub donoszone do
rfilejsca budowy w postaci elementéw badZz tez



improwizowane, budowane przez oddzialy na miej-
scu z podrecznego materiatu drzewnego.
49.  Stanowisko znikajgce stalowe typu PSZ-3 (pan-
cerne stanoA™isko znikajgce) podaje rys. 20.
Przestawienie obiektu ze stanu wyczekiwania na
stan bojowy i odwrotnie trwa 5— 7 sek.

2r:

~NCxf A obrotu-— 7-°

Przeci™tv3ga

Rys. 20. Stalowe stanowisko znikajace dla ckm typ PSZ-3

Wysitek wymagany do podniesienia lub opusz-
czenia mechanizmu ok. 30 kg.

Stanowiska typu PSZ-3 sg przeznaczone do prowa-
dzenia ognia w trzech kierunkach przez trzy strzel-
nice, z ktérych kazda posiada wycinek ostrzatu 30°.
Strzelnice sa zaopatrzone w zasuwy. Konstrukcja
obiektu nadaje sie do montazu i demontazu, ciezar
0ogolny 1360 kg.

Czas potrzebny na montaz w wykopie — 2 godz.
Po zmontowaniu urzadzenia przeprowadza sie zrow-
nowazenie systemu przez dodanie lub odsypanie
ziemi w skrzynce przeciwwagi.

Procz opisanego systemu mogg by¢ stosowane

=l



rowniez i inne stalowe konstrukcje SZ o typie zbli-
zonym np. jednostrzelnicowe USZ-3 (uproszczone
stanowisko znikajace) itp.

50. Stanowiska znikajgce typu PSZ-5 podaje rys.
21. Stanowisko jest przeznaczone do ostrzatu wkoto
z wiezy obracalnej.

Czas przestawienia obiektu ze stanu wyczekiwa-
nia na stan bojowy trwa 5 sek. Wysitek potrzebny
do podnoszenia i opuszczania wiezy waha sie w 15—
30 kg. Obracanie wiezy odbywa sie recznie.

Konstrukcja PSZ-5 — spawana, ciezar ogélny 640
kg. Czas ustawiania zmontowanej konstrukcji w wy-
kopie — 1 godz. Précz PSZ-5 mozna stosowac row-
niez podobny typ USZ-5, o uproszczonym mechaniz-
mie do podnoszenia i opuszczania.

51. Stanowiska znikajgce dla ckm typu SZ budo-
wane z materiatdbw podrecznych podaje rys. 22
Jest to gniazdo dla karabina maszynowego z odzia-

di



nymi S$cianami i dwoma odsuwalnymi pokrywami
oraz podnosz(>nym stotem dla karabina maszynowe-
go. Przygotowujac stanowiska zawczasu — maluje
sie pokrywy ogniotrwatg farbag ochronna.

W potozeniu bojowym obiekt wyglada jak zwykie
otwarte stanowisko dla ckm z ostrzatem na 65°.

o e
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Rys. 22. Stanowisko znikajgce dla ckm wykonane z materiatéw
podrecznych



Obliczenie robocizny i materiatu dla budowy stanowiska zni-

kajacego typu SZ z materiatéw podrecznych

(do rys. 22)
Sita robocza Rob./godz.
CiesSlivniiiin. 20
Robotnikow 29
Razem 49

Uwagi

7 robotnikéw wykona prace w ciagu 7 godzin.

Materiaty i narzedzia

Materiaty
Okraglakéw 0" 16 cm,
d. 2 m,
mb.
. m
Zerdzi 0 e—s8 cm, di. 4 m
mb.
. m"
Zerdzi 0 10— 12cm, dt. 3 ra
mb.
m

Desek 0 5— 7 cm, di. 4 m

Wikliny m~...
Gwozdzi Kg .cooeveeneeeennns
Zawiasow do pokryw, par .
Siatki maskowniczej ni™ .

Narzedzia

topat ..o
Oskardéw lub toméw .
TOPOFOW v
Pit poprzecznych.................
Pit ogniwkowych

szt.

szt.

szt.

szt.

Ilos¢

26
0,71

52
0.32

12
0,17

24
0,38
0,7
05

PR WFE W

Ciezar
w t

0,22

0,12

0,23

Rob /godz.
na przygo-
towanie



52. Drewniane schrony bojowe dla ckm mogg by¢
budowane najwyzej jako obiekty typu wzmocnio-
nego i to w terenie trudno dostepnym dla czotgéw
oraz dajgcym dobre warunki zamaskowania budowli
od obserwacji. Budowa typow ciezkich jest niecelo-
wa, gdyz zwiekszenie grubosci Scian wplywa nie-
wspotmiernie na zwiekszenie zewnetrznych wymia-
row strzelnicy, a konieczna grubosé stropu utrudnia
przystosowanie obiektu do terenu. Schrony bojowe

v/ystepuja znacznie ponad teren i maskowanie ich
jest trudne.

Dlatego majg one najwieksze zastosowanie jako
obiekty flankujace, umieszczone na przeciwstokach
lub za maskami naturalnymi. Schrony bojowe dla
ostrzatu czotowego sa stosowane tylko w giebi pozy-
cji obronnej i w terenie pofatdowanym. Dla zmniej-
szenia demaskujacej wysokosci schronéw bojowych
dla ognia czotowego — mozna je budowa¢ w sposob
kombinowany, stosujgc Sciany typu wzmocnionego
a stropy typu lekkiego (rys. 23).

Obliczenie robocizny i materiatlu dla w”™biidowania drewnia-
nego schronu bojowego dla ckm ($ciany typu wzmocnionego:

strop — typu lekkiego: strzelnica od czota)
(do rys. 23
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSlivinnnnn. 180 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 370 nie 46 rob./godz.
Razem 550

25 robotnikéw wykona pracg w ciggu 22 godzin.

(O
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Rys. 23. Drewniany schron bojowy dla ckm dla ognia czoto-
wego (Sciany typu wzmocnionego, strop typu lekkiego)






53 Drewniane schrony bojowe skadajg sie z izby
schronowej (kazamaty) i przedsionka, zabezpieczo-
nego od dziatania podmuchu i odtamkoéw pociskéw,
wybuchajacych w rowie taczacym. Sciana czotowa
posiada podwdjng wienncowke, a przestrzenn miedzy
nimi zapetnia sie kamieniami utozonymi na zapra-
wie. Odstep miedzy Scianami, mierzony od osi zre-
béw, wynosi 120— 150 cm i jest uzaleznipny od ga-
tunku (twardosci) kamieni. Pozostate Sciany buduje
sie jako wiencowki pojedyncze, zabezpieczone od
ognia nieprzyjacielskiego przez obsypanie ziemig
i utozenie warstwy detonujgcej z kamieni.

Rys. 24 podaje szczegéty budowy poétkaponiery
drewniano -ziemnej typu wzmocnionego, a rys.
25 — schron bojowy czotowy dla ckm, typu wzmo-
cnionego, budowany wiencéwka,

Oba obiekty posiadajg zreby budowane wierncow-
ka z okraglakéw i podwdjng Sciang czotowag, w
ktérej, przestrzen pomiedzy obiema wiencéwkami
zostata zapelniona warstwg kamieni, utozonych na
zaprawie. Strop warstwowy z kamienng warstwg
detonujaca. Warstwy okraglakéw w stropie sg ukita-
dane zaleznie od nakazanego typu wytrzymatosci,
czasem moze to by¢ nawet tylko jedna warstwa.

Pétkaponiera powinna by¢ umieszczana na prze-
ciwstoku, a schron dla ognia czotowego wbudowany
w skarpe stoku wzglednie posadowiony za naturalny-
mi lub sztucznymi maskami. Specjalng uwage nale-
zy zwr6ci¢ na maskowanie strzelnicy. Doprowadza-
jacy row taczacy musi by¢é zamaskowany lub przy-
Kryty.









Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania drewnia-
nej po6t kaponiery dla ckm, typu wzmocnionego

(do rys. 24)

Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSlivnniinnnnnn., 200 W tym na maskowa-
Robotnikow . . . . 675 nie 92 rob./godz.

Razem .o 875

25 robotnikéw wykona prace w ciagu 35 godzin.

1e7 Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ C‘llszar iiz; Prgzoygo—

towanie

.Materiaty
Okraglak6w020cm,dt. I,sm  szt. 26 --
Okraglakéw O 20cm, dt. 2,8 m 19 — —
Okraglakéw 0 20cm, dt. 4,7m 20 — —
Okraglakéw 0 20cm, dt. 52m 26 — —
1 . 329,2

Razem [ ?\g 13,07 9,15 39,5

Okraglakéw o0 25 cm.

dt. 28 m. . . szt. 12 - -
. 305m. . . . 11(12)* — _
( mb. 67(36)*
. ﬁazem 9 4,06 2,84 12,0
Zerdzi 0 8— 10 cm, dt. 4 m szt. 33 — —
mb. 132 —
m 1,30 0,91 45
Potowizn 20/2 cm, di. 25 m szt 4 — . —
mb. 10 - —
m 0,19 0,13 15
Desek 25 X 20 cm, di, 44 m szt 5 - —
mb. 22 - -
nt* 0.11 0,07 25
Desek 5 X 20cm, dt. 4 m szt. 14 — —
mb. 56 -
m 0,56 0.33 9,5
3tr. 68



=Y, Rob./godz.
Materiaty i narzedzia llos¢ Ciezar 7 prgygo-
w t towanie
Klamer ciesielskich . . . . szt. 24 0,02 —_
GwWozZdzi Kg .oveeeeeeeeiieeeeee, 9 - —
Siatki maskowniczej nv . . 28 0,01
Gliny M®.....ccoovvviviiieeiinne. 0.75 1,13 2,0
Thuczniam™. . . . . . . 3,96 6,34 38,5
Kamienia m'"........coceiennnnn. 27 91 44,66 85,5
Darniny 25 X 400 cm . . . szt. 2085
Cementu t 0,93
Piasku m"* 2,82 4,23 45
Koteczkow szt. 4170
Narzedzia
topat ..o 12 — —
Oskardéw lub toméw . . . 4 —
TOPOIrOW .covveeveeeieeeeeeeeeeeeeenee 10 — —
Pit poprzecznych . . . . . 3 — .,
Pit ogniwkowych . . . . 2 — —

Obliczenie robocizny i materiatbw dJa wybudowania czotowego
schronu bojowego, typu wzmocnionego, konstrukcji wiericowej

(do rys. 25)

Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSliviininiians 200 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 650 nie 92 rob./godz.

Razem .o 850

25 robotnikéw wykona prace w ciggu 34 godzin.

ie7 Rob./godz,
Materiaty i narzedzia llos¢ C\llsz?r ra przygo-
towanie
Materiaty
Okraglakéw 0 20 cm,
dt, 1.8 m . , szt 26
dl. 28 m . s 19
............... 47 m, =m . » 20
" 52m . . . 26 — —
. 329,2
Razem | 13 13,07 9,15 39,5



Ciezar Rob./qodi.

Materialy i narzedzia llos¢ na. przygo-
vr t towanie
Okraglakéw 0 25 cm,
d. 28 m. . , szt 12 -
, 305 m szt.  11(12%) —
67(36*
Razem 4 4,(06) 284 120
Zerdzi O 8—e10cm, dt. 4 m szt. 33
mb. 132 -
nm* 1,30 091 4,5
Potowizn 2072 cm, dt. 25 m szt 4 —
mb. 10 —
m* 0,19 0.13 15
Tarcic 25 X 20cm, dt. 44 m  szt. 5 —
mb. 22 -
nmi* 0,11 0,07 25
Desek 5 X 20cm, dt. 4 m . szt. 14
mb. 56
mn 0,56 033 9,5
Klamer ‘ciesielskich . . . . szt. 24 0,02
Gwozdzi Kg .covvureeeennnne 9
Siatki maskowniczej m™ . . | 28 0,01 -
Gliny m™..viiiiiiiiiiieeeee 0.75 1,'3
Thucznia mM™ .., 3,96 6 34 38,5
Kamienia m™ . . 25,28 40,45 775
Darniny.....ccccceeeveennnns szt. 2085 -
Koteczkow.... szt. 4170
Cementu t .... 0.93 —
Piasku m ™ ..., 2,82 4,23 45
Narzedzia
topat ... 12
Oskardoéw lub toméw . 4 -
TOPOFOW e 10 -
Pit poprzecznych . .
Pit ogniwkowych . . . . 2 —

* llo$¢ okraglakéw w nawiasach obowigzuje przy ukta-
daniu stropu z jednej warstwy okraglakéw; pozostate okra-
glaki o Srednicy 25 cm w tym wypadku nalezy skreslic.

8



54.  Ostrogi zazwyczaj sg budowane dla zapewnie-
nia obrony w lasach oraz na liniach komunikacyj-
nych dla obrony mostéw lub innych waznych obie-
ktow.

Ostrogi buduje sie jako budowie drewniane lub
z ziemi ubitej, o rozmaitej wytrzymatosci i przysto-
sowuje je do prowadzenia ognia z kb i karabinow
maszynowych.

Mozna réwniez przystosowaé jako ostrogi kadtu-
by czotgéw.

Drewniany ostrog typu lekkiego (rys. 26) jest zbu-
dowany w postaci kolistego zakrytego rowu strze®
leckiego przeznaczonego na stanowiska ogniowe dla
strzelcow i karabinbw maszynowych i lekkiego
schronu biernego, znajdujgcego sie w centrum ota-
czajgcego go rowu strzeleckiego.

Ostrég nasypowy typu lekkiego (rys. 27), zbudo-
wany z pleciakoéw i ubitej ziemi ma szerokie zasto-
sowanie w terenie o wysokim poziomie woéd pod-
skoérnych i w terenach lesno-bagiennych. Posiada
jedna izbe, ktéra jest jednoczesnie komorg bojowg
i schronem. Dla uzyskania wiekszej wytrzymatosci
ostrog tego typu dzieli sie na kilka przegrod.









Obliczenie robocizny i materialu dla wybudowania ostrogu

drewnianego typu lekkiego (rys. 26)

Sita robocza Rob./godz. Uwagi
CieSli 264 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 696 nie 139 rob./godz.

Razem .o 960

30 robotnikéw wykona prace w ciagu 32 godzin.

Ciezar Rob./ejoUz.
-la  przyg.D-
wt towanie

Materiaty i narzedzia 1los¢

Materiaty
Okraglakéw o 16 cm,

dt. 13 m . . . szt 10 — -
d. 2 m . . . 128
dt. 37 m. . . 26 - —
d. 43 m . . . . 26 —
/ mb. 477 — —
Razem © 73 12,53 877 380
Okraglakéw 0 16 — 20 cm.
dt. 25 m . . . 188 — -
dgt. 37 m. . . 24 — -
d.em. . . . 12 —
* ( mnQ. 630
_ Razem oy 21,0 1471 635
Zerdzi 0 Q—s cm, dt. 5m szt 413 _
mb. 2065 — —
. n® 12,80 8,97 42,0
Zerdzi 0 cm, dt. 5m . |  szt. 110 B
mb. 550 -

m» 6,38 4,47 16,5



Ciezar Rob./giodi.

Materiaty i narzedzia llos¢ M przygo-
w t towanie

Potowizn 20/2 cm, di. 3 m . szt 9 - -
mb. 27 -
m* 0,28 0,20 25

Desek 4 X 20 cm, di. 4 m szt. 5 —_ —_
mb. 20 - -
ni* 0.16 0,1 3,0

Desek 5 X 20 cm, dt. 36 m szt. 61 —
mb. 220 - -
m* 2,20 1,25 35,0

Dykty m ™ e 36 —

Klamer ciesielskich . . . . szt. 1,88 0,19 —

Drutu 5 mm Kg ......oceunenene. 13,8 — -

Gwozdzi k g . 4.2 - - .

Wojtoku m ™ . 6,5 - -

Siatki maskowniczej nr . 40 - -

Gliny M2 ., 14,5 21,72 41,5

Darniny 25 X 40 cm . . . szt. 3090 --

KoteczKOW ...ooovvvveiieeeennnne, szt. 5900 - -

Narzedzia

bopat oo 18

Oskardéw tub toméw . . . 4 -

TOPOIOW oeveeeiieeeiieeeiie e 14 -

Pit poprzecznych................. 4 - -

Pit ogniwkowych . . . . 2 — —

Uwaga. Na urzadzenie filtro-wentylacji z materiatéw
podrecznych i ustawienie pieca nalezy dodac:
do rozdziatu ,Sita robocza”;
Robotnikéw — rob/godz. 59.

Do rozdzialu ,materiaty™:
Okraglakow m ™ ..., 17
Zerdzi m ™ ... .
Desek M ™ i

Gwozdzi kg . . . * . . .2,5
Blachy zelaznej m~. . . .3,0
Gliny' M™ . ., 1,2.
Brezentu m ™ .....iiiiiiienenn. 0,4
Piecéw okopowych z rurami
komph. ..o 1
Zasuwek SZt.......cccccoiiinenens 1






Cl Zar Rob./gDdz.
€ t aad przygo-
w towanie

Materiaty i narzedzia llos¢

Narzedzia

bopat ..o 12 - —
Oskardéw lub tomoéw . 2 — -
TOPOFrOW cevneeiiiiiieiieeeeeeens 14 — —
Pit poprzecznych................. 3 — —
Pit ogniwkowych . . . . 2 — —

55. Schrony bojowe zelbetowe dla ckm buduje
sie w zasadzie jako monolity ciezkiego i najciezsze-
go typu. Budowle typu wzmocnionego stosuje sie
tylko w terenie trudno dostepnym dla czotgéw: skia-
dane obiekty zelazobetonowe nalezga do typow lek-
kich. Schrony posiadajg zelazobetonowg komore bo-
jowg oraz przedsionek o konstrukcji drewnianej lub
zelazobetonowej. Zelazobetonowe schrony bojowe
buduje sie przewaznie dla zadan flankowania (jako
pétkaponiery i kaponiery). Schrony dla prowadze-
nia ognia czotowego moga by¢ budowane tylko w
gtebi pozycji obronnej lub w terenie pofatdowanym.

56. Zelbetowa potkaponiera sktadana z blokd\v
typowych, typu wzmocnionego, jest podana na rys.
28. Bloki majg wymiary 40 x 20 x 15 cm i wazg 25
kg. Przy skladaniu bloki tgcza sie ze sobg wystepu-
jacymi pretami uzbrojenia oraz zelaznymi nakiad-
kami. Strop strzelnicy buduje sie z desek lub szyn
kolejowych. Warstwe detonnacyjng ukiada sie z
dwéch rzedéw takich blokéw typowych, ponad po-
kryciem stropowym z okraglakéw, przysypanych
warstwg ziemi.

A



Rys. 28. Sktadana zelazobetonowa pétkaponiera dla ckm,
typ wzmocniony

Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania sktadanej
zelbetowej potkaponiery typu wzmocnionego

(do rys. 28)

Sita robocza Rob./godz. Uw-agi
CieSliiiinns 48 W tym na mask nva-
Kamieniarzy . . . . 26 nie 29 rob./godz.
Kowalio..... 49
Robotnikéw . . . . 177

Razem .o 300

10 robotnikéw wykona prace w ciggu 30 godzin.
TG



Materialy i narzedzia

Materiaty
Okraglakéw I 15 cm,
gt. 12 m

d. 1,7 m

Razem (\ ¥

Okraglakéw o 20 cm.
dt5 m .
mb
m*
Okraglakéw o 25 cm.
dt. 18 m .
mb.
|
Potowizn 20/2 cm, di. 3 m
mb.
m*
Desek 5 X 20cm, di. 4 m
mb.
m/\
Blokéw zelazobetonowych
40 X 20 X 15 cm .
m"
Klamer ciesielskich .
Gwozdzi K g ..oooviiieiiiee,
Zelaza okrggtego 10 mm kg
Siatki maskowniczej m" .
Gliny in* ...
ZWIrU M e
Darniny...cccoooeeveviiniiciinenen.
Koteczkow

Narzedzia
topat ...
Oskardéw lub toméw .

Toporéw

Pit poprzecznych
Pit ogniwkowych ..
MAIOTKOW ..o
zestawow kowalskich .

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

llos¢

24,75

51

0,92
o8

) =N N VG |

0,29

2,24

0,43

116

0.05

51,60

0,06

1,38
141

19

130

15






Karabin maszynowy ustawia sie¢ w nim na specjal-
nej podstawie stalowej, typu SG, co pozwala na
zmniejszenie otworu strzelnicy i zabezpieczenie ob-
stugi od razenia pociskami. Obserwacje prowadzi sie
przez peryskop. Wewnetrzne szalowanie izby schro-
nowej pozostaje w charakterze zabezpieczenia prze-
ciwodpryskowego.

PRZEKROJ N-t

Sidtks
maskonfnicz.

Rys. 29a. Monolitowy zelazobetonowy czotowy schron bojowy
dla ckm (przekidj)

Monolitowa zelazobetonowa pétkaponiera typu
ciezkiego jest podana na rys. 30. Karabin maszyno-
wy ustawiony na stole obracalnym.

Doktadne umiejscowienie wejscia jest uzaleznione
od warunkéw terenowych.

n



Obliczenie robocizny i materialu dla wybudowania monolito-
wego, (iezkiego schronu zelazobetonowego dla ognia

czotowego
(do rys. 29
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
CieSliiiiianns 81 W tym na maskowa-
Zbrojarzy . . . . 39 nie 53 rob./godz.
Betoniarzy......ccccoceuun. 80
Robotnikéw . . . . 288
Razem .o 488
Na szalowanie . . 127
Na rozszalowanie 14
Razem . 629
a7 Rob./godz.
= Materiaty i narzedzia 1loé¢é C:Ae/z?r na przygo-
towanie
Materiaty
Okraglakéw 0 18 cm
dt. 3m. szt. 22
d. 24 m . . 10 —
Razem - 90
T mk 2,95 2.07 9
Okraglakéw 0 22 cm,
dt. 3m. . . szt. 4 —
mb. 12
m* 0,54 0,38 15
Potowizn 16/2 cm, di. 3 m szt. 23
( mb. 69
Razem | % 0,93 0,65 75
Klamer ciesielskich . . . . szt. 10 0,01 -
OKUC. ..o wg rysunku
Zelaza okragtego 8 mm kg 45
Zelaza okragtego 10 mm kg 330 -
Zelaza okragtego 12 mm kg 690 —
Zelaza okragtego 16 mm kg 710
Drutu do wigzania kg . . . 75
Siatki maskowniczej n™ . . 10
Belek dwuteowych nr 14
dbh. 2 M szt. 6 0,20 —

D



R . ) L, CI iar Rob/cjoclz.
Materiaty i narzedzia llos¢ vs t aa przygo-
towanie
Materiaty

Belek dwuteowych nr 14

24 M e szt. 7 —
Blachy zelaznej 22 X 200 cm
Arkuszy ..ccoovoiiiiiieciiinns 6 0,15 —
Cementu t .. . 9,2 —
Gliny M2 . i 0.68 1,02 2
Zwiru m® 24,6 39,3 110
Piasku . . 16,89 27,0 49
Darniny ...ccooeevveeieiieeineeenees szt. 1320 —
Koteczkow........ szt. 2530 — —
Na szalowanie......ccceeennnt
Okraglakéw 0 16— 18 cm,
d.3m. . . . szt. 38 — —
mb. 114 — —
3,44 241 105
Okraglakéw 0 20— 22 cm.
d.3m. . . . szt. 19 —_
mb. 57 - —
2,50 1,75 8
Desek 25X 20 cm, di. 3 m szt. 71 — —
mb. 213 — —

Desek 5 X 20 cm, d. 3 m szt. 3i — -

mb. 96 —

0,96 0,57 16
Klamer ciesielskich . . . . szt. 78 0,08
Gv/02dzi K g .oveveiiiieieiiiieeeee 6,6 0,01 —

Narzedzia

topat ..., 7 —
Oskardéw lub tomoéw . 2 -
TOPOFOW cevneieieeeiieeciieeeiaes 4 -
Pit poprzecznych................. 2 — —
Pit ogniwkowych 1

Zestaw sprzetu zbrojenio-
W €0 0 covieirierieeeneeennenneeennnes 1 —

Uwaga. Wykaz materiatédw na szalowanie jest obliczony
na jeden obiekt bez uwzglednienia obrotu materiatem. Przy bu-
dowaniu kilku obiektéw nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ kolej-
nego wykorzystania materiatow tego rodzaju do budowy kilku
obiektow.

a






Obliczenie robocizny i materiatéw dla wybudowania monoli-
potkaponieiy typu ciezkiego

towej zelazobetonowej

Sita robocza

Ciesli
Zbrojarzy .
Betoniarzy.....c....ccc...
Robotnikéw

Razem

Na szalowanie i urza-
dzenie pomostu robo-
czego
Na rozszalowanie

Razem

(do rys. 30)

Rob./godz.

110
109
117
301

637

155
22

814

w

Uwagi

tym na maskowa-
nie 41 rob./godz.

22 robotnikéw wykona prace w ciegu 37 godzin.

Materiaty i narzedzia

a) Na wybudowanie obiektu

Okractlakéw 0 18 cm J
Okraglakéw 0 22 cm |
Zerdzi 10— 12 cmJ

Potowizn 16/2 cm |

Desek 5 X 20 cm] ~ 3"

Klamer ciesielskich .

Belek dwuteowych nr 14 n%b.

Blachy
Blachy
Zetaza
Zelaza
Zelaza
Zelaza okragtego
Drutu do wigzania kg .

kottowej 22X200 cm
kottowej 22X160 cm
okragtego 16 mm t
okragtego 12 mm t
okragtego 10 mm t

8 mm t

szt.
szt.

llos¢

2,95
12
0,54

0,04
69
0,93

0,14
10
39,6

8
1,276
1,231
0.587
0,034
11,5

Ciezar rEJb-/ql)dZ-
w t towanie
2,07 9
0,38 15
0,03 0,5
0,65 75
0.08 25
0,01 —
0,67 —
0,20
0.15
— —
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) R R L, Ciezar Rob./godz.
Materiaty i narzedzia llos¢ &

Wt eanie
Siatki maskowniczej n* . . 20 —
Gliny m™ .o, 0,87 1,31 25
Cementu t . . . . . . . 184
ZWIrU m" e 49,1 83 220
Piasku m " ... 338 50,98 97.5
Darniny 25 X 40 cm . . . szt. 960
KoteczkOW .....oovveveiiiiiien, 1880
b] na rusztowanie, szalo-
wanie i pomost roboczy
Okraglakéw 016-18cm 47
aglakow 016-18cm| 104 728 315
. . , 99
Okraglakéw 020-2icm 1 ~ 3 4,36 305 13.00
420
Desek 25 X 20 cm ELm" 208 125 510
. 350
Desek 5 X 20cm . ‘1J ’r‘ﬂa 3,60 217 610
Klamer ciesielskich . . . . szt. 208 0,21
GWOZdzZi K g eevveeeeeviiiiieeeeene 155 —
Narzedzia
topat ..o 10 —
TOPOFrOW ceeeieeiiieeeeieiiee e c 8
Oskardéw lub toméw . 5 —
Pit poprzecznych................. 3 —
Pit ogniwkowych 1 - —
Sit sortowniczych 1
Zestaw sprzetu zbrojenio-
WEQ O eeveeeeeeereneeeennennnennnees 1 —

Uwaga. Wykaz maleiiatbw na urzadzenie oszalowania
i pomostu roboczego jest obliczony na jeden obiekt, bez
uwzglednienia obrotu materiatem. Przy budowie kilku obiek-
téw nalezy uwzglednia¢ mozliwos¢ kolejnego wykorzystania
tego rodzgV materiatbw do budowy kilku obiektéw.

N



58. Dla prowadzenia na pozycji obronnej ognia
przeciwlotniczego z ckm przygotowuje sie stano-
wiska specjalne. Budujac je przewiduje sie mozli-
wos$¢ prowadzenia ognia réwniez i do celéw naziem-
nych.

Stanowisko przeciwlotnicze dla ckm, na podstawie
Sokotowa, wyposaza sie w stojak z obracalng na-
sadka (rys. 31) albo w specjalng rame z wycieciem
na uchwyt podstawy ckm (rys. 32). Schronisko dla

PLAN
PR2EKPO0J N-1
AiS7g amuni-
(%%a S2czeqor. A" Siatka
' maskomnicza
‘} 0,20
0,30
if B Zaleznie od
gatunku ziemi,
180 -2,00— A nie mniej 'niz
0,70
Szczego/ A"
fer-
no strzelania plot
hjfe ckm mocomac na %
drugim otnorze od ««
ucnngtu do strzelania \
naZ|ertnnegD na trze OSADZENIE
¢im otnorze "NASADKI OBRACALNEJ
NA SEQIAKU zakonczenie
\\ 0.02 00/ stojaka

Bolec tgczacg czesc
oPracalng z mechanh-
mem celonniczgm na
lezy zdjaé

\\posma-"¢irr™  Kr ]
lirona¢ |
r:~ toaoleim”™
lub innym

gestym smaEem’ Brzoza, dab, buk

Rys. 31. Stanowisko plot dla ckm Sokotowa (dla strzelania

ze stojaka)
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obstugi kopie sie w bezposrednim poblizu i tgczy ze
stanowiskiem za pomoca rowu taczgcego.

Stanowisko dla czterech sprzezonych ckm prze-
ciwlotniczych podaje rys. 33.

oio
N Schronh/(o
1P rzy Krijtij niw
‘faczEOj
PRZEKROJ N -i
Sistka masKownkza élﬁenrg a
-d'20cm
r
IS-POoON
Pama
z ukraglaMw 6-.
Tarcza zdej .
Pomost z desek ~cm mowana Acoow o mMil ij S
strzelania do celow ~ ~
naziemnych

Rys. 33. Stanowisko ogniowe dla 4 sprzezonych ckm plot

Obliczenie robocizny i materiatbw dla wykonania przeciw-
lotniczego stanowiska dla ckm, umieszczonego na stojaku
(do rys. 31)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Ciesli . . . . . . 2 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . 22 . nie 8 rob./godz.
Razem 24

4 robotnikéw wykona prace w ciggu 6 godzin.

ST



Cigzar Rob/godz

Materiaty i narzedzia llos¢ e przygo-
taly 1 narzedz! wt ke
Materiaty
. , 3
Okraglakéw 0 20 cm | V3 0.10 007 05
. - . 2
Potowizn 20/2 cm, jns 0.03 0.02 05
Wikliny m* .., 0,20
Siatki maskowniczej n . . 20 0,01 —
Darniny.....cccoooeeiiiiiiinnnns szt. 70
KoteczKOW ...ovvvveiiiiiiiinn szt. 170 — -
Narzedzia
topat ..o 3 -
Oskardéw lub toméw . 1
TOPOIrOW .oieiieeeieeeiieeea e 1 — —
Pit poprzecznych................. 1 — —

Obliczenie robocizny i materiatbw na wykonanie przeciwlotni-
czego stanowiska dla ckm, na podstawie Sokotowa, umiesz-
czonego na drewnianej ramie

(do rys. 32)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
CieSlivniiiinns 4
Robotnikéow . . . . 8
Razem .o 12

2 robotnikéw wykona prace w ciggu 6 godzin.

. . . x Cigzar  Rob/godz
Materiaty i narzedzia llos¢ &

w I towanie

Okraglakéw 0 15 cm,

d, 5m. . , szt. 2

/ mb. 10
Razem {70 0.23 0,15 05
Narzedzia

topat L. — —
TOPOrOW coeeeeieeieeeii e

Oskardéw lub tomoéw , .
Pit poprzecznych.................

bR RN
|
|

SS



Obliczenie robocizny i materiatéw dla wybudowania stano-
wiska dla czterech sprzezonych ckm przeciwlotniczych

(do rys. 33)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Ciesli, 55 W tym na maskowa-
RobotniCy...cceeeennnne. 127 nie 46 rob./godz.

Razem .o 182

14 robotnikéw wykona prace w ciagu 13 godzin.

Cieiar Rob./godz,

Materiaty i narzedzia llos¢ na przygo-

w t towaniri
Materiaty
Okraglakéw 0 16 — 20 cm
dl. 15m . . . szt 5
dt. 25 m . N 48
dt. 27 m . . 16
d. 34 m . \ 4
(- ml 184.3
Razem ( mEif 6,06 4,24 18,0
Zerdzie—s cm, dh. 4 m . . szt. 106
mb. 424
m® 2,64 1,85 85
Wikliny m”™ . 0,20 —
Desek 5 X 20cm . . . . szt. 7 — —
mb. 28 — —
m® 0,27 0,16 45
GWOozZdzi K g .evvevvneeenienee 17 — —
Siatki maskowniczej m . . 20 0,1 —
Gliny M i, 2,74 4,11 8,0
Darniny... ... szt. 1460 — -
KoteCzZKOW ..ooevuiiiiiiiiieeennns szt. 2860 — —
Narzedzia
topat ..o 10 - —
Oskardéw lub toméw . 2 — —
Toporow 4 — —
Pit poprzecznych . . - . . 2 — —



Stanowiska rusznic przeciwpancernych

59, Budowle fortyfikacyjne dla rusznic przeciw-
pancernych powinny zapewnia¢ moznos¢ prowadze-
nia ognia do czotgdéw nieprzyjacielskich z ostrzatem
na 360" oraz chroni¢ bron i obstuge przed zmiazdze-

Rys. 34. Stanowisko rusznicy przeciwpancernej



niem przy najechaniu czolga. Majgc dostateczng
iloS¢ czasu urzgdza sie rowniez dla rusznicy stano-
wisko do strzelania przeciwlotniczego.

60. Stanowisko dla rusznicy przeciwpancernej, z
catkowitym urzagdzeniem do ognia przeciwczotgowe-
go i przeciwlotniczego oraz schroniskiem dla obstu-
gi, podaje rys. 34

Stanowisko zasadnicze posiada u géry rame drew-
niang opartg na stojakach. Sciany wykopu muszg
by¢ odziane zerdziami lub deskami, w Scianie bocz-
nej urzadza sie nisze dla amunicji. Schronisko dla
obstugi, przylegajgce do stanowiska ogniowego, po-
siada strop z okraglakéw przysypanych ubitg ziemig
(strop — typu lekkiego).

Na stanowisku dla ognia przeciwlotniczego usta-
wia sie rame drewniang, posiadajgca wyciecia do
ustawienia i oparcia rusznicy.

Cate stanowisko musi by¢ starannie zamaskowane.

Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania stanowiska
rusznicy przeciwpancernej

(do rys. 34i
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Ciesli P 42
L W tym na maskowa-
Robotnikow ... . 54 nie 3 rob./godz.
Razem .o 96

8 robotnikéw wykona pracg w ciagu 12 godzin.



Materiaty i narzedzia

Materiaty

Okraglakéw 0 16 cm, dt 2 m
dt. 3 m

Razem h iip.
Okragtakéw020cm,dt. 1,8 m

dt. 2 m.

dt. 225 m .

ﬁazem b mb.

Zerdzi 0 Q—s8 cm, dt. 5 m
mb.
m

Zerdzi 10— 12 cm, dt. 25 m

mb.

Desek 5 X 20 cm .
d.4m. . ,

Klamer ciesielskich .
Siatki maskowniczej m" .
Gliny M.,

Narzedzia
topat ...
Oskardéw lub tomoéw .
TOPOTOW cevvniiiieeeiieeeieeeeanes
Pit poprzecznych

szt.
szt.

szt.

szt.
szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

llos¢

B, Wer O

Ciezar

w t

0.7

0,67
0.99

0,16

0,12
0,01

0,75

Rob./godz.
na przyqo-
towanie

3,0

3,0

4.5

0,5



Stanowiska mozdzierzy i dziat

61. Stanowiska mozZdzierzy sktadaja sie z odkry-
tych stanowisk dla broni, rowéw dla obstugi sprze-
tu i amunicji oraz rowu tgczgcego. Stanowiska moz*
dzerzy budowane doraZznie, w miare ulepszania
wyposaza sie w schroniska typu lekkiego dla ob-
stugi i sprzetu.

62. Stanowisko dla mozdzierza 50 mm, przylegaja-
ce do ciagtego rowu strzeleckiego i wyposazone w
schronisko typu lekkiego, podaje rys. 35. Dla prze-

. PLAN .
Schronisko MoLocc min
iPlatforma dla mioiac/a min
Nisze
150
o 060 030 070

PRZEKROJ N -t .
Nisze'
10,70-0,70 £0,70

Mi—
Qio

Rys. 35. Stanowisko dla mozdzierza 50 mm wysuniete
z rowu strzeleckiego

1«



chowywania pociskéw urzadza sie w Scianie rowu
strzeleckiego nisze o wymiarze 70 x 70x 70 cm.

Stanowisko dla mozdzieza 82 mm i 120 mm (rys.
36) przygotowuje sie w postaci okragtej platformy

PLAN

PRZEKROJ N -i

Rys. 36. Stanowisko dla mozdzierzy 82 mm i 120 mm (wymiary
podane w nawiasach odnoszg sie do mozdzierzy 120 mm)

dla ustawienia broni i dwéch schronisk lekkiego ty-
pu, ktoére, w razie niespodzianej nieprzyjacielskiej
nawaty ogniowej, pozwalaja na szybkie skrycie sie
obstugi.

A



Obliczenie robocizny i materiatéw dla wybudowania stanowi-
ska mozdzierza 50 mm

(do rys. 35
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 150 W tym na maskowa-
nie 36 rob./godz.
Razem .o 150

10 robotnikéw wykona prace w ciggu 15 godzin.

Cieiar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia 1los¢ t M przygo-
w towanie
Materiaty
Okraglakéw 0 16 cm,
dl. 25 m szt. 15 — —
dl. 31 m i 2
mb. 43,7
_ Razem | 116 084 35
Zerdzi 0 6 cm, di. 5 m . . szt 22 —_ —_
mb. 110 — —
] m» 0,54 0,38 2,0
Zerdzi 0 s cm, di. 4 m . . szt 6
mb. 24
. m 0,18 0,13 1,0
Zerdzi 0 12cm, dt. 3 m . . szt 2 — —
mb. 6 -
0,10 0,07 0,5
Desek 5 X. 20 cm, dt. 5 m szt 6 —
mb. 30 - -
m® 0,30 0,15 50
Wikliny nm». . . . 1/4 — —
Klamer ciesielskich . szt. 10 0,01 —
Gwozdzi kg . . . e 0,6 - -
Drutu do wiazania kg 1,0 —
Siatki maskowniczej n . . 40 0,01 —
Gliny m”™ ... 0,7 1,05 2,0
Darniny......cccoeeeenen. szt. 940 —
Koteczkow . . . . w1880 — . _






i Tiob /gocz.
Materiaty i narzedzia 1los¢ Cigzar [ przygo-

v/t towanie

Materiaty

Drutu do wigzania kg . . . TO —
Siatki maskowniczej . 22 0,01 —
Gliny 15 2,25 45
Darniny ..cocccoeeveeeveiieeeeennnnn. szt. 1640 —
Narzedzia
bopat oo 8 — —
Oskardéw lub toméw . 2 —
TOPOTOW ceunevieiieiiieeeie e 4 — —
Pit poprzecznych................. 2 — —

63. Stanowiska dziat skltadajg sie z otwartej plat-
formy dla dziata, przylegajacego do niej rowu 13-
czgcego, w ktérym znajduje sie nisza dia amunicji
a wymiarach 1,10x1,10x1,lIOm, oraz schronisk typu
lekkiego dla obstugi.

Schroniska buduje sie po obydwu stronach plat-
formy dziatowej; niekiedy buduje sie obok réwniez
schronisko dla dziata.

Dla obrony wlasnej stanowiska kopie sie doty
strzeleckie i stanowiska dla rusznic przeciwpancer-
nych (przylegajace do rowu tgczacego lub tez wy-
suniete poza nim).

64. Stanowiska dla dziatka przeciwczotgowego 45
mm i dla dziata putkowego 76 mm, wykorzystywa-
nego do walki z czotgami, buduje sie zazwyczaj z

Fortvfivacja potowa, czesé Il 97



ostrzatem wkoto (rys. 37). Stanowiska dla dziata 76
mm artylerii dywizyjnej wybudowane z ostrzatem
wkoto — podaje rys. 38. Stanowisko dla dziata 76
mm artylerii dywizyjnej z polem ostrzatlu ograni-
czonym do 100® podaje rys. 39.

Lekki schron drewniany dla dziata z ograniczconym
polem ostrzalu podaje rys. 40.

Budowle tego rodzaju mogq znalez¢ zastosowanie
dla ostrzatu waskich ciesnin (odcinki drég na nasy-
pach lub w wykopach, tamy, dukty lesne itp.) oraz
w razie istnienia dobrych warunkoéw maskowania
(las, osiedle itp.).

Schronisko
./J0" 130"/ /o PLAN
Koleina zerdzi I
/lo \,20\
/0~ 0,80j0J0 0,50 650 /aSQ) Il,.\CX] 0,60
Hernia 30cm ~1220\ icnron/sho dla dziafa
\Glina 16-20 cm PRZEKROJ N- 1 Glina tocm

A \i6-20cm 22!

Rys. 37. Stanowisko dla 45 mm dziata przeciwczotgowego oraz
clla 76 ram dziata artylerii putkowej (wymiary podane w na-
wiasach odnoszg sig do dziata 76 mm)
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Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania stanowiska
dla dziatka przeciwczolgowego 45 nim t dziata putkowego

76 mm¥)
(do rys. 37)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Sita robocza 432 (460) W tym na maskowa-
nie 119131 rob./godz.
Razem .o 432 (460)

24 robotnikéw wykona prace w ciggu 18 (20) godzin.

; ; . L, Ciezar Rob./godz.
Materiaty i narzedzia llos¢ VS t na przygo-

towanie

Okraglakéw 0 16 cm.di. 3 m

dt. 4m
/ mb. 248
Razem  \ 6.64 4,65 20
Okraglakéw PT20 cm,dt. 4 m  szt. 6
) 0.64 3,0
Zerdzi B e—s8 cm, d. 5m szt
mb. 190
) m 1,16 0,90 4,0
Zerdzi 0 10— 12cm, dt. 5 m szt 5
mb.
0,23 10
Desek 5 X 20 cm, di. 5 m . szt
mb.
50
Wikliny m”™ ..
Klamer ciesielskich . . szt.
Drutu do wigzania kg
Gwozdzi Kg ..euuereeeenen.
Siatki maskowniczej m" 0,02
Gliny m®....cccoeevvvevennnnns 5,90 110
Darniny.....ccoceeeeuennees
Narzedzia
topat ...
Oskardéw lub tomoéw .
TOPOFrOW e

Pit poprzecznych .









1/\

PLAN

Rys. 39. Stanowisko dla 7G nim dziata artylerii dywizyjnej
z wycinkiem ostrzatu ogragniczonyjn (do I00¥)

Obliczenie materiatu i robocizny dla wybudowania stanowi-
ska dla dziata 76 mm artylerii dywizyjnie] z polem ostrzatu 100"

(do rys. 39)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 300 W tym na maskowa-
Razem o 300 nie 71 rob./godz.

wykorta prace w ciggu 20 godzin.



Materiaty i narzedzia

Materiaty

Okraglakéw o 16 cm,
dt. 3m.

mb.
e

Okraglakéw o 20 cm,
dh. 4m.

mb.
nm

Okraglakéw 0 23 cm.
d. 25 m .

mb.

Zerdzi o 6—8 cm, di. 4 m

mb.
W13
Desek 5 X 20 cm
dt. 3m.
mb.
m"

WiKIiny m™.....iiins
Klamer ciesielskich .

Drutu do wigzania kg
GWozZdzi K g .coeeeieiiieiiiees
Siatki maskowniczej n™ .
Gliny m”™ .
Darniny...ccccccceeveevnneeinneennn.
KoteczkKOW .....oevevvviiieienene

Narzedzia
o] o1 | A
Oskardéw lub toméw .
TOPOrOW covveeeiiieeeieeeeeeeenns
Pit poprzecznych

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
. 4320

llos¢

4,01

16
.0,64

475
2,42

112
0,70

10

0,30
2,8

36
2.68
2160

Ciezar
w t

0,01
4,02

Rob./godz.
na przygo-
towanie

12,0

2,0
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ROZDZIAL 11l

PUNKTY OBSERWACYJNE | STANOWISKA
DOWODZENIA

Punkty obserwacyjne

65. Punkty obserwacyjne (PO) powinny by¢ nad-
zwyczaj starannie przystosowane do terenu. Dla
uzyskania najmniejszego wzniesienia ponad poziom
— PO w terenie Srednio pofatldowanym, sg wcinane
w stoki. Na réwninie punkty obserwacyjne nie po-
winny wystawac ponad przedpiersie rowOw strzelec-
kich wzglednie nad powierzchnie ziemi; obserwacje
prowadzi sie wéwczas za pomocg najprostszych pe-
ryskopow.

W terenach lesnych PO urzadza sie na wiezach
lub na drzewach.

66. Punkty obserwacyjne urzadza sie w ciagtych
rowach strzeleckich, w rowach tgczacych tub poza
nimi.

Przykryte punkty obserwacyjne buduje sie zazwy-
czaj jako schroniska typu przeciw odtamkom lub
lekkiego. Rodzaj konstrukcji zalezy od posiadanych
materiatdw i czasu do dyspozycji. W zasadzie punkt
obserwacyjny powinien zabezpiecza¢ prace obser-
watora i jednego telefonisty.

67. Drewniany lekki punkt obserwacyjny (rys. 41)
buduje sie z jedng lub dwoma szczelinami obser-
wacyjnymi. Kazda szczelina pozwala na obserwacje
w wycinku 90°

Szczelina powstaje przez odpowiednie utozenie
dwéch okraglakéw, ktére przykrywa sie stropem z
zerdzi. Otwér szczeliny maskuje sie dokladnie siat-
kami maskowniczymi lub tarczami. Przylegajacy od-
cinek rowu taczacego (2,5— 3 m) musi by¢ przekry-
ty. W skarpie rowu #gczgacego urzadza sie nisze-
schronisko dla telefonisty.
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68. Nasypowy punkt obserwacyjny
typu przeciw odtamkom {rys. 42) buduje
sie z podwojnych szalowan deskowych, wzmocnio-
nych warstwg ubitego piasku. W razie braku desek
mozna wykorzysta¢ zastepczo pleciaki, zerdzie lub
inne materialy. Szalowanie deskowe na strop moze
by¢ przygotowane zawczasu. W razie wykonania
warstwy wzmacniajgcej z dodaniem ttucznia punkt
obserwacyjny nabedzie wytrzymatosci schronu typu
lekkiego.

Rys, 42. Nasypowy punkt obserwacyjny, typu przeciw
1(j odtamkom
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Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania nasypo-
wego punktu obserwacyjnego, typu przeciw odiamkom

(do rys. 42)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Ciesli L. 6 W tym na maskowa-
RobotniKéw . . . . 14 nie & rob./godz.
Razem .o 20

4 robotnikéw wykona prace w ciggu 5 godzin.

A N ) L, Ciezar Rob.'godz.
Materialy i narzedzia llosé vs t na pr/.yga-
towaaie

Materiaty

Okraglakéw na putap
o 16cm, dt. 3m szt

mb. 12
. n® 0.32 0,22 10
Zerdzio 8- 10 cm. dh. 2 m szt. 22
0,28 1.0
Desek 25 X 20 cm, dt. 42 m szt
0,08 35
Klamer ciesielskich . . szt.
Gwozdzi K g .covveevnnnnenn.
Siatki maskowniczej nm
Gliny m®...................... 0.47
Piasku m ~ 059
Darniny.....
Koteczkow
Narzedzia
topat ..o
TOpPOrow  ooeeeeeeeennees

Pit poprzecznych .
Pit ogniwkowych

m



69. Zelbetowy, skiadany punkt obserwacyjny typu
przeciw odtamkom (rys. 43) buduje sie przy pos-
piesznym umacnianiu terenu. Do budowy uzywa sie
blokéw typowych o wymiarach 40x20x15 cm, wy-
konanych z zelbetu. Przy skiadaniu bloki tgczy sie
ze soba przez wiazanie na szwach wystajacych pre-
tow uzbrojenia oraz spinanie klamrami.

Szczelina obserwacyjna daje moznos$¢ obserwacji
w wycinku 100’; dla obserwowania w wycinku szer-
szym (ponad 100°) nalezy urzadzi¢ szczeline dodat-
kowa.

70. Stanowisko obserwacyjne dowodcy (typ lek-
ki — rys. 44) skiada sie z wiasciwego punktu obser-
wacyjnego oraz schronu na 3— 4 ludzi dla pracy
sztabowej. Stopienn wytrzymatosci schronu zalezy
od czasu, sit oraz znaczenia stanowiska obserwacyj-
nego. 'Punkt obserwacyjny tgczy sie ze schronem
za pomoca przekrytego rowu tgczacego.

Dla stanowiska obserwacyjnego dowddcy moga
by¢ budowane zaréwno zasadnicze jak i pomocnicze
punkty obserwacyjne.



Rys. 43. Zelazobetonowy punkt obserwacyjny, skiadany, typu
przeciw odtamkom (druga szczelina obserwacyjna jest zazna-
czona linig wykropkowanag)
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Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania zelbeto-
wego punktu obserwacyjnego typu przeciw odtamkom

(do rys. 43)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
CieSlivinnanan. 4 W tym na maskowa-
Kamieniarzy 3 nie 7 rob./godz.
Robotnikéw 23

Razem 30

5 robotnikéw wyk<-3na prace w ciggu e godzin.

CieZar Rob.-godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ t nma przyo-
w towanie
Materiaty

Okraglakéw 0 16 cm,dt. 2m szt. 13 — —
mb. 26 — -

) m 0,67 0.47 2,0

Zerdzi 0 6—s8 cm, dt. 4 m szt. 25 — -
mb. 100 — —

) m* 0,33 0,23 1,0

Zerdzi 0 8— 10 cm, di. 1,0 m szt 8 — —
mb. 15,2 -
nm 0,15 0,11 0.5

Potowizn 20/2 cm (/m 0,03 0.02 05
Desek 5 x 20 cm, dt. 12 m szt 5 — --

mb. 6 - -
m* 0,06 0,07 1,0
Blokéw zelbetowych
40 x 20 x 5em . . . . szt 52 1,50 —
Klamer ciesielskich . . . . szt. 4 — —
Klamer do blokéw . . . . szt. 52 0,05
Siatki maskowniczej m™ . . 2 —
Gliny M”™ . 0,3 0,45 1,0
Darniny szt. 170 -- —
Koteczkéw szt. 340 -
Narzedzia
topat......cccceeeen il 4 — -
TOPOIrOW coveieieiieeeeeeeeee 2 —
Pit poprzecznych . L 1 — —
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Stanowiska dowodzenia

71. Stanowisko dowdédcy kompanii (rys. 45) skia-
da sie ze stanowiska obserwacyjnego i schronu dla
pracy i odpoczynku (na 5— 6 zotnierzy). Oba obie-
kty sg potgczone ze sobg przekrytym rowem tgcza-
cym. Stanowisko dowddcy buduje sie na terenie
gtbwnego punktu oporu kompanii, w miejscu, skad
mozna dogodnie dowodzi¢ pododdziatem oraz pro-
wadzi¢ obserwacje pola walki. Oprécz stanowiska
zasadniczego buduje sie réwniez stanowisko zapa-
sowe, ktore jest stabiej rozbudowane i zazwyczaj
tylko odkryte.

72. Stanowisko dowddcy batalionu (rys. 46) skia-
da sie ze stanowiska obserwacyjnego dowddcy,
schronu dla dowddcy i adiutantéw (dla 5— 6 zot-
nierzy), szczelin dla tacznikéw i skiadnicy meldun-
kowej. Wszystkie elementy potgczone sg miedzy so-

rpj

Npi
PO
(
Schr.
SKidOmca
' ___,meldunkowa
Rys. 45. Schemat stano- Rys. 46. Schemat stano-
wiska dowodzenia do- wiska dowodzenia do-
wodcy, kompanii wodcy batalionu
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ba przekrytymi rowami taczacymi. Wszystkie ele-
menty stanowiska rozprasza sie w terenie. Stopien
rozbudowy i wytrzymatos¢é obiektow zalezy od cza-
su, sit i Srodkéw stojacych do dyspozyciji.

Gdy istnieje mozliwos¢ zbudowania schronu typu
wzmocnionego, wowczas dowddce, adiutantéw i we-
zet tgcznosci umieszcza sie w jednym obiekcie.

Zasadnicze stanowisko dowddcy batalionu rozbu-
dowuje sie w rejonie przeciwpancernym, w miejscu
dogodnym do dowodzenia pododdziatami batalionu
w czasie walki.

Oprocz stanowiska zasadniczego buduje sie dla
dowddcy batalionu stanowisko zapasowe, skladaja-
ce sie z takich samych elementow.

73.  Stanowisko dowddcy putku piechoty (rys. 47)

sklada sie ze stanowiska obserwacyjnego dowddcy,
z uzupetniajacymi punktami obserwacyjnymi, ze
schronéw dla grupy operacyjnej i wezta tgcznosci,
ze stanowiska obserwacyjnego dowddcy artylerii
oraz schrondéw i schronisk dla grupy obstugi. Do
obiektéw przeznaczonych dla grupy operacyjnej na-
lezg schrony dla dowddcy i zastepcy, dla sztabu,
szefow stuzb i kwatermistrza, dla dyzurnego oficera
oraz dla oficeréw tacznikowych.

Stanowisko dowdodcy artylerii sklada sie ze stano-
wiska obserwacyjnego oraz schronow dla sztabu
i wezta tacznosci.

Dla grupy obstugi buduje sie schrony wypoczyn-
kowe oraz ostony dla srodkéw transportowych.
Obiekty przeznaczone dla tej grupy rozbudowuje
sie 0 300— 700 m od zasadniczych elementow sta-
nowiska.
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Wyszczeg6lnienie elementéw stanowiska dowodzenia

dowddcy putku piechoty

(do rys. 47)
Nr sche- Pojemnos¢
matu Wyszczegélnienie elementéw schronu
rys. 47.
Dla typ u*lekkiego
1. Stanowisko obserwacyjne dowddcy
PUIKU oo 3-4 ludzi
2. Stanowisko obserwacyjne pomocnicze 2
3 Schron dla sztabu putku 10
4. Schron szefa sztabu........... 6
5 Schron wezta tgcznosci 6
6. Schron dowédcy putku 6
7. Schron szeféw stuzb i kwatermistrza 6
8. Schron oficera dyzurnego i oficeréw
tgcznikowych ..o 6
9. Stanowisko obserwacyjne dcy arty-
Fe r il -
10. Schron sztabu dcy artylerii 10
11. Schron wezta tgcznosci artylerii . 6
12. Szczelina dla sktadnicy meldunkowej 3
N:’nzct:lf}e- Nazwa elementéw (typu wzmocnio- Pojemnos¢
rys. 47 nego) schronu
Dla typu wzmocnionego
1. Stanowisko obserwacyjne dowddcy
pUutkU e, 34 ludzi
2. Stanowisko obserwacyjne pomocnicze
3 Schron dowddcy putku...............cc.c..... 10
4. Schron szta*bu putku i wezta tgcznosci 20
5 Schron szeféw stuzb i kwatermistrza 20
6. Schron dyzurnego operacyjnego i ofi-
ceréw facznikowych 6
7 Stanowisko obserwacyjne dcy arty-
terii (typu lekKiego)...c.oocoovnieennnnne —
8. Schron sztabu i wezta tacznosci dcy
artylerii .., 20
9. Szczelina dla skiadnicy meldunkowej 3
Uwaga. Pojemno.&¢ schronéw podana warunkowo zgodnie

z kubaturg schronéw i wg ilosci prycz, ktére moga by¢ usta-
wione w schronach .
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Wyszczegdblnienie elementéw stanowiska dowodzenia dowodcy
dywizji piechoty (schrony typu lekkiego)

(do rys. 48)
sc,;llgr;\lgtu Wyszczeg6lnienie elementéw Pojemnos¢
1 Stanowisko obserwacyjne dowddcy
AYW IZJiiiiiiiiiiiiii e, —
2. Stanowisko obserwacyjne pomocnicze —
3 Schron szefa sztabu........ 6 ludzi
4. Schron dowddcy dywizji 6
5 Schron oddziatlu operacyjnego . . . 6
6. Schron wazta tgcznosci...................... 6
7. Schron oddzialu wywiadowczego 6
8. Schron szeféw stuzb i kwatermistrza 10
9. Schron oficera dyzurnego i oficerow
tgcznikowych. ..., 6
10. Stanowisko obserwacyjne dcy arty-
le ril s . -
11. Schron dowddcy artylerii 6
12. Schron sztabu dowddcy artylerii . . 10
13. Schron wezta tacznosci dcy artylerii . 6
14. Schronisko przewoznej radiostacji . —
15. Szczelina dla skiladnicy meldunkowej 3-4

Uwaga. Pojemno$¢ schronéw podana warunkowo; jest
obliczona zgodnie z kubaturg i wg ilosci prycz, ktére moga
by¢ ustawione w schronach .

75.  Przy rozbudowie umocnien zawczasu na sta-
nowisku dowodzenia (SD) dcy dywizji buduje sie
obiekty typu wzmocnionego lub ciezkiego. Celem
zmniejszenia ilosci schronow niektore elementy sta-
nowiska tgczy sie ze sobg. Schemat takiego stano-
wiska dowodzenia podaje rys. 49.
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AN AY Grupa obifugliodtudci {gcrnnici®
| elektrownia, schroniska dla
:transportu mechankrnego
" i konnego)

Rys. 49. Schemat stanowiska dowodzenia dowédcy dywizji
piechoty przy budowie obiektéw typu wzmocnionego lub cigz-
kiego

Wyszczegdblnienie obiektéw stanowiska dowodzenia dcy

dywizji piechoty — (schrony typu wzmocnionego)
(do rys. 49)
Nr wg N biekt Poi >
schematu azwa obiektu ojemnos¢
1. Stanowisko obserwacyjne dowddcy

dywizji (typ leKKi).oirriiiiiiiiieeenns
Stanowisko obserwacyjne pomocnicze

2.
3 Schron dowédcy dywizji..cccooeeernnes 20 ludzi
4. Schron wezta tgcznosci. 10

5 Schron sztabu ....cooooveiiiiiiiiiiiii 20 *

6. Schron szeféw stuzb i kwatermistrza 20



Nr wg

schematu Nazwa obiektu Pojemnos$é

Schron oficera dyzurnego i oficerow
facznikowych . . * L. 6
Schron przewoznej radiostacji .
Stanowisko obserwacyjne dcy arty-
lerii: dYW. .o —
Schron sztabu i wezta tacznosci dcy
Y2 11 5 LTPTO TS 0]
1 Szczelina dla skiadnicy meldunkowej 34

o N

B

Uwaga. Pojemno$¢ schrondéw podana warunkow'o; obli-
czona zgodnie z kubaturg schronéw i wg ilosci prycz, ktore
moga by¢ ustawione w schronach.

76. Umiejscowienie w terenie SD dowddcy putku
piechoty lub dowddcy dywizji powinno zapewniaé
obserwacje najwazniejszych kierunkéw dziatania
oraz mozliwos¢ jak najlepszego zamaskowania (prze-
ciwstoki, wawozy, lasy). Poszczegolne elementy
stanowiska dowodzenia rozprasza sie w terenie

odstepach 40 — 50 m jeden od drugiego; schro-
ny dowddcy, oddziatébw operacyjnego i wywiadow-
czego oraz wezet tacznosci tgcza sie miedzy sobg
rowami taczacymi. Schrony tych podstawowych ele-
mentéw buduje sie o najwiekszej wytrzymatosci.

Stanowisko dowodzenia rozbudowuje sie w rejo-
nie przeciwczotlgowym; powinno ono posiada¢ poza
tym przygotowane stanowiska dla obrony wiasnej.

77. Przyktadowe plany schronéw budowanych na
stanowiskach dowodzenia podaje rys. 50 (obiekty
typu lekkiego) oraz rys. 51 (obiekty typu wzmoc-
nionego).
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Rys. 50 Przyktadowe plany schronéw typu lekkiego:
a) schron dla: dcy dywizji (putku, batalionu, kompanii), szefa
sztabu, dowddcy artylerii dywizyjnej, wezta tgcznosci bata-
lionu, operacyjnego oddziatu dywizji, wywiadowczego oddzia-
tu dywizji, dyzurnego operacyjnego i oficeréw tacznikowych

! dywizji (putku);

b) schron dla: sztabu putku, sztabu dowodcy artylerii dy-
wizyjnej, szefow stuzb i kwatermistrza dywizji;

c) schron dla. wezta tgcznosci dywizji (putku), wezta tacz-
nosci dowoddcy artylerii dywizyjnej, szeféw stuzb i kwater-

mistrza putku
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Rys. 51. Przyktadowe
qffo. plany _schron_()w typu
wzmocnionego:
a) schron dla dowédcy
dywizji;
H°n n b) schron dla szefa szta-
bu dywizji, sztabu putku
i wezta tgcznosci putku
lub sztabu i wezta tacz-
nosci dcy artylerii dywizyjnej;
c) schron dla szeféw stuzb i kwatermistrza dywizji i dywi-
zyjnego oddziatu pol.-wych.;
d) schron dla zastgpcy dcy putku albo szeféw stuzb, lub
kwatermistrza putku;
e) schron dla dowddcy batalionu i tgcznosci batalionu;
f) schron dla dowdédcy putku;
g) schron dla dowédcy batalionu,
h) schron dla wezta tacznosci dywizji



ROZDZIAL IV

CIAGLE ROWY STRZELECKIE | ROWY
LACZACE
Narysy i profile rowéw strzeleckich i taczacych

78. Przy rozbudowie punktéw oporu oraz rejonéw
obronnych stosuje sie z reguty system ciagtych ro-
wow strzeleckich, taczonych rowami tgczacymi.

Kopie si¢ wiec dwie lub wiecej linij ciagtych ro-
wow strzeleckich i tgczy sie Je ze sobg rowami g-
czacymi.

PRZEKROJ N -1

Rys. 52. Umiejscowienie ciggtych rowéw strzeleckich w tere-
nie: a) na stoku; b) na grzbiecie topograficznym; c) na przeciw-
stoku
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w zaleznosci od zadania taktycznego i warunkéw
terenowych rowy strzeleckie rozmieszcza sie na sto-
ku (grzbiecie wojskowym), w poblizu grzbietu topo-
graficznego lub na przeciwstoku (rys. 52).

Narys rowow strzeleckich w strefie obronnej po-
winien zapewni¢ zorganizowanie krzyzowego, skos-
nego i flankujgcego ognia na podejscia do przednie-
go skraju obrony, flankowanie przeszkod oraz chro-
ni¢ strzelcow w rowach od podtuznego ognia nie-
przyjacielskiego.

Z tych powod6w przy tyczeniu rowéw strzelec-
kich nadaje sie im narys wezowy lub tamany. Dtu-
gos¢ odcinkéw prostych w rowach prowadzonych
wzdtuz frontu nie powinna przekraczaé¢ 15— 20 m.
Profil rowow strzeleckich oraz rowéw taczacych za-
lezy od rzezby terenu, charakteru pokrycia roslinne-
go (krzaki, wysoka trawa), rodzaju gruntu i poziomu
woéd podskérnych.

79. Rowy strzeleckie w terenie przecietnie pofat-
dowanym lub réwninnym, w zaleznosci od posiada-
nego czasu i sit, kopie sie:

— petnego profilu o gtebokosci 1,5— 2 m;

— dla strzelania stojagc z dna rowu, o gieboko-

sci 1,1 m;

— dla strzelania kleczac, o gtebokosci 0,4— 0,5 m.

Przedpiersie buduje sie wysokosci 02 — 0,4 m,
szeroko$¢ rowu na dnie wynosi 04 — 0,5 m. U gory
nadaje sie rowom wymiary jak najmniejsze w gra-
nicach 0,7 — 09 m. Rys. 53 podaje profile rowow
strzeleckich z przylegajacymi do nich gniazdami
strzeleckimi; przy kopaniu rowu ciagtego o petnym
profilu, dla prowadzenia ognia pozostawia sie dla
Strzelca stopien strzelecki.

18



Przy kopaniu rowow strzeleckich na stoku pro-
fi] wykopéw dostosowuje sie do koniecznosci pro-
wadzenia ognia pod wielkimi kagtami nachylenia;
w zwigzku z tym wysokos¢ linii ogniowej nieco sie
obniza (dla strzelania stojac z 1,4 na 1,3 m).

0.15-0,20 015020 K

0.i0

Ror"ekod-
nadniajaa

0,40-0,50 0,40

0,40-050 0,40

Rys. 53. Profile rowéw strzeleckich z przylegajacymi gniazdami
strzeleckimi: a) dla strzelania stojagc z dna rowu; b) petnego
profilu

80. Doskonalenie bojowe rowow ciggtych polega

na urzadzeniu:

— gniazd strzeleckich dla strzelcow i fizylieréw
do prowadzenia ognia z kb. i pistoletébw ma-
szynowych;

— stanowisk przeciwlotniczych (dla ckm i rusz-
nic przeciwpancernych);

— punktéw obserwacyjnych w rowach i poza ni-
mi (rozdz. Il1);

— nisz i schronisk pod przedpiersiem dla ochro-
ny strzelcow, broni, amunicji, zywnosci i wody
(rozdz. V);

— stopni i stanowisk do rzucania granatow i bu-
telek zapalajgcych;

— wyjs¢ z rowéw (drabiny, stopnie, pochylnie —
art. 89);

— mostkéw przez rowy strzeleckie (pkt 96).

Fortyfikacja potowa, c7es¢ Il — 5 129
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81 Gniazda strzeleckie i stanowiska uniwersalne
rozbudowuje sie jako obiekty wysuniete albo przy-
legajgce. Czesto kopie sie do przodu odgatezienie
rowéw i tam umieszcza wysuniete stanowiska ognio-
we przeznaczone do prowadzenia ognia flankujgcego
i skosnego na podejscia do rowow ciggtych. Stano-
wiska takie +*czy sie z rowami ciggtymi przekrytymi
lub dobrze zamaskowanymi rowami tgczgcymi.

Przyktad rozmieszczenia gniazd strzeleckich i sta-
nowisk dla broni maszynowej w rowach ciggtych po-
daje rys. 54.

Gniazda strzelcow i fizylierbw przygotowuje
sie zazwyczaj jako obiekty otwarte. Gdy starczy
czasu, a rowniez jesli stanowiska sg pod obserwacjg
nieprzyjaciela, nad gniazdami strzeleckimi buduje
sie przekrycia — daszki, wytrzymate przeciw od-
tamkom (rys. 55).

rAn~/ .00 68 em

10
51 cm

'‘Maska
,poc/nosiona
Zasfcna

OPO-J50

Rys. 55. Gniazdo strzeleckie z daszkiem



Obliczenie robocizny i materiatéw na urzadzenie daszku nad
gniazdem strzeleckim

(do rys. 55)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
g W tyin na maskowa-
Robotnikéw . . . . 16 nie 4 rob./godz.
Razem .o 16

2 robotnikéw wykona prace w ciggu 8 godzin.

jez Rob./godz.
Materiaty i narzedzia llosé C\'A?Z?r na prgzygo-
towanie
Materiaty
Okraglakéw s3 15 cm mb. 3 — —
mb. 3
] m" 0.07 0,05 05 -
Zerdzi o 8cm, dt. 16 m . . sz 27 -
mb. 43,2 —
m 0.30 0,21 1
; : mb. 6
Zerdzi 0 10 cm, | e 0,06 0,04
Darniny.....cc.......... szt. 100 —
Koteczkow . . . . szt. 200 —
Narzedzia
| o]0 - | 2 —
TOPOrOW ..oevveneeannns 2
Pit poprzecznych . '. 1 - —

Stanowiskom uniwersalnym (rys. 56) nadaje sie
wymiary zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia opi-
nia z rkm, ckm, rusznicy przeciwpancernej i moz-
dzierza 50 mm. Stanowiska uniwersalne rozbudo-
wuje sie najczesciej jako stanowiska wysuniete.
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Obliczenie robocizny i materialu na urzadzenie stanowiska
uniwersalnego

(do rys. 56)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 32
Razem .o R

4 robotnikéw wykona prace w ciagu 8 godzin.

Ciezar Rob./godz.
na przygo-

Materialy i narzedzia llos¢
w t towanie.

Obrona rowoOw strzeleckich zostaje zapewniona
przez:

— rozbudowe specjalnych stanowisk dla strzel-
cow i fizylierow w celu podiuznego ostrzatu
rowdéw; stanowiska takie przygotowuje sie na
zatamaniach rowéw lub przy poprzecznicach
(pkt. 93);

— przygotowanie i ustawienie na przedpiersiaph
lub w niszach specjalnych jezy, koztéw, wor-
kéw z piaskiem i innych Srodkéw umozliwia-
jacych szybkie zamkniecie rowow strzeleckich
(pkt. 93).

82. Rowy tgczace buduje sie zygzakami (narys we-
zowy), 0 narysie tamanym, schodami lub z poprze-
cznicami (rys. 57). Narys powinien zapewnia¢ och-
rone zotnierzy poruszajacych sie w rowach od pod-
tuznego ognia oraz zapewni¢ mozliwos¢ przystoso-
wania rowéw do rzezby terenu i jego pokrycia. Na
strornych stokach zwréconych ku nieprzyjacielowi
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Rys. 57. Narysy rowow tgczacych:
a) zygzakami; b) tamany; c) schodami; d) z poprzecznicami

rowy lgczace muszg otrzymaé narysy bardziej ta-
mane.

83. Rowy taczgce, zaleznie od posiadanego czasu
do budowy, rodzaju gruntu i poziomu wody podskor-
nej sg kopane o réznych profilach (rys. 58):

— do petzania (wysokos¢ zakrycia 90 cm);

— dla ruchu w postawie pochylonej (wysokos¢

zakrycia 1,40 m);
— dla ruchu w postawie wyprostowanej (wyso-
kos¢ zakrycia 1,90 — 2,00 m).

Szerokos¢ rowow taczacych na dnie musi wy-

nosic:
dla ruchu strzelcéw 40— 50 cm.



— dla przenoszenia rannych na noszach 50—
60 cm.

Szerokosé rowu u gory musi by¢ mozliwie waska;
wymiary sg tu tylko uwarunkowane mozliwosScig
wykonania w danym gruncie ¢(CTm jak najbardziej
stromych.

3 \ b
o,W_wn» oJo
ockhfaa/niajac Poi"ek
Khfaasnizja odyvaclniaja,cij |
am-0.50
d 0,40-C.50
0,90t,Ro-m Ziemia nasypana
Odciag

Zerdzie tub pleciaki
Zerdzie
Rowek odwadniajgcy

0.40-0.50

0,00-1.40-190

0,40-0.50  Zerdzie lubpleciaki

Rys. 58. Profile rowoéw #gczacych:
a) do petlzania; b) dla ruchu w postawie pochylonej; c) dla
ruchu w postawie wyprostowanej; d) na wpdét wkopanych;
e) nasypowych

i0



Doskonalenie rowéw strzeleckich i tgczacych

84. W rowach taczacych urzadza sie co 20— 30 m
mijanki badz to przez poszerzenie rowu, badz tez
w postaci Slepych odnég kopanych na zatamaniach
rowow (rys. 59).

Rowy taczace nie powinny taczy¢é sie z rowami
strzeleckimi pod ostrymi katami, gdyz powstate wy-
stepy moga tatwo sie obsunaé.

Krzyzowania rowow taczacych z rowami ciggtymi
wykonuje sie wedtug rys. 59. Dla wynoszenia ran-
nych na noszach (w podstawowych rowach #gczg-
cych, wyprowadzajacych z rejonu batalionowego)
rowy na zakretach powinny by¢ poszerzane (jest
to zaznaczone na rys. 59 przez wykropkowanie).

85. W rowach taczacych, wykopanych na stokach
zwrocoinych ku nieprzyjacielowi, urzadza siepoprze-
cznice wiszace, przeznaczone dla przestoniecia od
obserwacji nieprzyjacielskiej i ochrony od ognia
(rys. 60).

Odlegtos¢ miedzy poprzecznicami zalezna jest od
kata nachylenia terenu.

Kat nachylenia terenu: @ !10 2 35150 70 100 130i
Odstepy miedzy wi- 1 1 1 11 1
szacymi poprzecz- 8,5!6,414,9 4,0 28 2,0 J4]l.o] 0,75

nicami (a) w metrach

Poprzecznice wiszgace stosuje sie rowniez na diu-
gich odcinkach prostych — w terenie réwninnym.
Dtugos¢ odcinka prostego moze wynosi¢ przy jed-
nej poprzecznicy 17— 20 m; przy dwoch — 25— 28
m; przy trzech 30— 38 m.
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PrzekréjP -f
Darnina

Obliczenie robocizny i materialu na urzadzenie w rowie

taczacym poprzecznicy wiszacej

(do rys. 60)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 6
Razem A 6

2 robotnikéw wykona prace w ciggu 3 godzin.



Cieiar Rob/godz.

Materiaty i narzedzia llosé w t e praveo
towanie
Materiaty
Zerdzio 8cm, dh. 23 m . . szt 25 —
Zerdzio 8cm, dk. 25m . . 2 — —
( mb, 62,5

Razem 1 mA 0,48 0,34 15

Darniny ....ccccceeeviiiieieeennnan. szt. 40 - —

Koteczkow " — —

2 — —

1 _ —

1 . — —

Meferiai'll rmaskujAiceftratva)
S-decm

nesggﬁ:?a

Rys. 61. Maskowanie rowu strzeleckiego lub tgczacego

86. Dla ukrycia przed obserwacja nieprzyjacielska
rowy taczace i strzeleckie moga by¢é maskowane
przez przykrycie badz etatowymi maskami poziomy-
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Obliczenie robocizny i materiatbw na zamaskowanie 10 mb.
rowu taczacego lub rowu strzeleckiego siatka maskownicza

(do rys. 61)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 6
Razem .o 6

2 robotnikéw wykona prace w ciggu 3 godzin.

Ciezar Roh./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ t na przygo-
w towanie
Materiaty
Zerdzio 6cm. . . mh. 10 — -
mb. 10 -
v 0,05 0,04 —
Chrustu m " ..., 1,75 — —
Siatki maskowniczej m- . . 25 0,01 -

Narzedzia
TOPOTrOW .coveeiiveeieeeeeeeeeeeeeeee 1 — —.

87. Niektére odcinki rowéw strzeleckich i tacza-
cych przekrywa sie stropem i zabezpiecza w ten spo-
s6b od ognia stromotorowego i odtamkéw (rys. 62).
Badujac przekryte rowy tgczace nalezy przewidzie¢
w nich zamaskowane wyjscia, przystosowane do
prowadzenia ognia, oraz szczeliny oswietlajgce, po-
zostawione w stropie w odstepach 6— 8 m jedna
od drugiej.
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Obliczenie materiatu i robocizny na wykonanie 10 mb. krytego
rowu taczacego lub rowu strzeleckiego (pokrycie pleciakami
i gling bez darniowania powierzchni)

n (do rys. 62)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 60
Razem .o 60

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 10 godzin.

Cigzar  Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ t na przygo-
w towanie
Materiaty
Zerdzi 3' 6—8cm, d. 4 m szt. 25 — ~
mb 100 - -
m* 0,60 0,42 2
Wikliny m” 1 — —
Gliny M”™ .. 2 3 55
Narzedzia
6 _
2 — m -
Pit poprzecznych , . .o 1 -

Obliczenie robocizny i materialu na wybudowanie 10 mb. kry-
tego rowu strzeleckiego lub rowu #taczacego (pokrycie zer-
dziami i gling bez darniowania powierzchni)

Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 50
Razem .. 50

5 robotnikéw wykona prace w ciggu 10 godzin.

wa



Materiaty i narzedzia 1los¢

m pravao-
wt toerie
Materiaty
Zerdzi 0 10—12cm, dt. 26 m szt. 91 — -
6 ra *szt. 4 — —
(- mi 260.6
Razem 0 1,50 2,45 11,5
Gliny m" ... 24 3,60 7
Narzedzia
o] o1 | S 5 —
TOPOrOW ..o 2
Pit poprzecznych . . . 1 —_

88. Sciany rowéw strzeleckich w stabych i tatwo
rozmiekajacych glebach (piaski, chude gleby piasz-
czyste, loessy itp.) powinny by¢ odziewane. Odzie-
wa sie je rowniez w razie przewidywanego diuzsze-
go wykorzystywania rowow.

Do odziewania uzywa sie materiatbw podrecz-
nych (wiklina, chrust, zerdzie, pleciaki, stoma itp.),-
odziewanie stosuje sie badz catkowite, badz cze-
Ssciowe (rys. 63). Materiat stuzacy do odziewania
przymocowuje sie do Scian za pomocag kotw z drutu,
zerdzi lub witek. Odziewanie nalezy prowadzi¢ od-
dzielnymi ograniczonymi odcinkami, a to, by trafie-
nie pocisku nie powodowato niszczenia sasiednich
odcinkéw rowow. Stosujac odziewanie materiatami
tatwopalnymi nalezy co kazde 90— 100 m stosowac
przerwy przeciwpozarowe w postaci 5— 6 metro-
wych odcinkéw, odziewanych materiatami trudno-
palnymi.
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250 Oclcigg / drutu
Odciag / drutu _/

“0.75
Zakretka  fdOcrn
tv/gzanis drutem

"6-8 cm

=Otedak 020-0,50

-——--Zaleznie od
irtascin/osciziemi
'6 -8 cmn
1020-030

Rys. 63. Odziewanie $cian rowo6w strzeleckich lub tgaczacych:
al odziewanie pleciakami; b) odziewanie zerdziami catkowite;
c) odziewanie zerdziami czgSciowe

Obliczenie robocizny i materiatlu na odzianie 10 mb. rowéw
taczacych lub fowoéw strzeleckich o peltnym profilu (odziewa-
nie obu $cian pleciakami)

(do rys. 63)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 27
Razem .o 27

6 robotnikéw wykona prace w ciaggu 4,5 godzin.
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. R . L, Ciezar Rob/godz.
Materiaty i narzedzia llos¢ VS t na przygo-

towanie
Materiaty
Zerdzi 0 ¢—8cm, di. ,7m szt. 50 — —
Zerdzi 0 6—-8 cm, dt. 5 m . szt 4 —

(- i 105
Razem | o 062 043 2
Wikliny m-*.......... . 312 — —
Drutu 3mm k g 105 —
Narzedzia
topat...ccoceereeeens e 2 - —
TOPOFOW e 4 — —
Pit poprzecznych................. 2 —

Obliczenie materialu na catkowite odzianie 10 mb. rowéw
taczacych tub rowoéw strzeleckich o pelnym profilu (odziewa-
nie obu $cian zerdziami)

(do rys. 63)
Sita robocza Rob./godz. Uwagi
Robotnikéw . . . . 30
Razem . 30

6 robotnikéw wykona, prace w ciggu 5 godzin.

Materiaty i narzedzia llosé C\i,\(lgztar an’b;?S‘;";(;,
towanie
Materiaty
Kotkéw 0 6—8 cm, dt. 08 m szt. 14 —
Kotkéw 0 6—8 cm, dt. 1L,7m szt. 14
Zerdzi 0 8— 8 cm, dt. 5m sz 87 _
/ ™gy 470
Razem 3\ X 2,78 195 9
Drutu 3mm K g .ccoeeeereeeeene 24 — —



C ieiar Rob./godz.
t na przYilo-
w towanie

Materialy i narzedzia llos¢

Narzedzia

L o] o - | O 2 —
TOpPOrow............. . 4
Pit poprzecznych................. 2 —

Obliczenie robocizny i materialu na czeSciowe odzianie 10 mb.
rowoéw taczacych i rowéw strzeleckich o peltnym profilu
(odziewanie obu $cian zerdziami)

(do rys- 63.)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 24
Razem .o 24

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 4 godzin.

Ciezar Rob./go'iz.

Materialy i narzedzia llos¢ Wt na przygo-
towanie
Materiaty
Kotkéw 0 6—8cm, dt. 0,8 m szt. 14 —
Kotkéw 0 6—8 cm, di. L,7m szt. 14 -
Zerdzi 0 6—8 cm, d. 2 m szt. 80 —
» 3m szt. 14 - —
/ mb. 244
Razem v mn 1,44 1 45
Drutu 3 mm Kg ..ccoooeevnnnnenn 24
Narzedzia
topat . .. 2 —
TOPOIrOW ceeuieieeiiiieeeeeeeens 4 —
Pit poprzecznych................. 2 - -
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Rys. 64. Budowa wyjs¢ z rowéw strzeleckich i tgczacych:
a) pochylnia; b) schody; c) drabinka z zerdzi

1



89. By ulatwi¢ wyskakiwanie z rowoéw strzeleckich
do przodu, mocuje sie w nich do Sciany czotowej co
8— 10 m zerdzie, ktére mogg by¢ wykorzystane
jako drabiny. Dla ulatwienia wyjscia do tylu w ro~
wach strzeleckich i tgczacych wykonuje sie co 20—
30 m schody ziemne lub pochylnie (rys. 64).

Obliczenie robocizny i materialu na urzadzenie wyjscia z ro-
wu strzeleckiego w postaci pochylni
(do rys. 64a)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 6
Razem .o 6

3 robotnikéw wykona prace w ciggu 2 godzin.

. Rob./godz.
Materiaty i narzedzia llos¢ Ciezar przygo-
w t towanie
Materiaty
Zerdzi 0 6—8 cm, dh. 6 m szt 3
mb. 18 -
nt* 0,12 0,07 0,5
Narzedzia
3 _ J—
2 _ -







Ciezar Rob/godz.

Materiaty i narzedzia llos$¢ na przygo-
w t towanie
Materiaty
Zerdzi 0 10 cm, dt. 26 m szt. 4 — -
45 m V/4 3
ml 23,9

Razem g mli’ 0,28 0,20 05
Zerdzi 0 5— 8 cm / mb. 2 -

Razem \ n» 0,01 0,01 —
Drutu 3 mm, Kg ....ccoeereennnns 15 —

Narzedzia

bopat ... 2 —
Toporéw

90. Zabezpieczenie rowow strzeleckich i tgczacych
od wéd sptywajacych i podskérnych osigga sie przez
odpowiednie rozmieszczenie rowOw w terenie
(uwzglednienie rzezby terenu, poziomu waéd podskor-
nych) oraz przez rozbudowe urzadzen odwadniaja-
cych w postaci rowkéw chwytnych, studzienek
zbiorczych i chtonnych oraz drenéw (rys. 65).

Najbardziej odpowiednim miejscem do budowy
rowow ciagtych i taczacych sa wzniesienia i stoki.
Kopanie rowéw taczacych w dolinach i na nizinach
nie jest wskazane, gdyz miejsca te sg normalnie
zatapiane przez wody sptywajgce oraz posiadajg wy-
soki poziom wodd podskérnych. Rowy strzeleckie
i taczace kopie sie z takim rozliczeniem, by dno ich
lezalo wyzej niz poziom wéd podskérnych co naj-
mniej o 25 cm.

2



PcHvelcchwytny

Przefrdj PrzekréjP-1

Rowek
Sciekowy Studzienka
J~-'zbiorcza
Wrazie istnienia wpodgieMlJ
biu warstwy przepuszczs%s!Ssi -I=
inejmyi Dokosd natezy J ~ . J
oapow Zednio ZM rikszud i Raszyna
. Studzienka
Piasek zbiorcza
6-San Ramienie
Rys. 65. Odprowadzenie wody z iowéw stizeleckich i tgczacych:
tij budowa studzienki zbiorczej w terenie réwninnym, b) budo-
wa rowkoéw chwytnych, studzienki zbiorczej oraz drenowanie

na stoku; c) szczeg6ty budowy rowkow.

91. Chwytne rowki odwadniajgce kopie sie na
stokach na 5— 10 m w go6rze rowow strzeleckich
lub taczacych, a wode z nich odprowadza sie na bok
do najblizszej doliny lub parowu. W razie gdyby
istniaty trudnosci z odprowadzeniem wody na boki,
odprowadza sie jg nawprost za pomocg korytek
przepustowych, budowanych ponad rowami strze-
leckimi lub tgczacymi (rys. 66).

92. Rowki sciekowe budowane dla odprowadzenia
wody, ktéra przesigkneta do rowu strzeleckiego lub
taczacego, sa wypetniane (dla zachowania rowkow
od zniszczenia); otoczakami (drobnymi kamieniami),
gruboziarnistym piaskiem, kamieniami lub faszyna-
mi wzglednie sa przekrywane chodnikami z zerdzi
(rys. 65).

Wode z rowkdw Sciekowych zbiera sie do studzie-
nek, skad odprowadza sie do najblizszej doliny za
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pomoca odptywu naturalnego badz tez wyczerpuje
wiadrami, wypompowuje najprostszymi pompa-
mi itp.

Studzienki sg zaktadane w zaleznosci od spadku
dna rowoéw strzeleckich lub tgczgcych co 25— 30 m.
Sa one budowane w specjalnych wnekach. Gdy na
niewielkiej glebokosci znajdujg sie warstwy piasku
lub drobnych kamieni (otoczakéw) to woéwczas stu-
dzienki pogtebia sie az do tych warstw przepusz-
czalnych. Studzienki zbiorcze przeksztalcajg sie
wowczas w studzienki wodochtonne (saczki osadni-
kowe). Studzienki tego rodzaju, dla unikniecia za-
mulenia, zapelnia sie otoczakami lub gruboziarni-
stym piaskiem.

W razie przeciecia przez rowy strzeleckie lub t3-
czace zrodia lub warstwy wodonosnej zakltada sie
dla odprowadzenia wody specjalne dreny odwadnia-

jace.

93. Rys. 67 podaje przykiad rozbudowy stanowi-

ska strzeleckiego dla obrony wewnetrznej rowow
strzeleckich lub taczacych ogniem z kb. lub pistole-
tu maszynowego, wzglednie przez rzucanie grana-
tow.
__Na przedpolu takiego stanowiska odcinkom pro-
stym rowu taczacego nadaje sie wiekszg dtugosc
(od 30 — 50 m) i buduje nad nimi poprzecznice wi-
szace. Na poczatku takich odcinkdéw, na przedpier-
siu lub w specjalnych niszach przygotowuje sie jeze
z drutu kolczastego, ktore w krytycznej chwili sg
zrzucane na dno rowu dla zagrodzenia drogi nie-
przyjacielowi przenikajagcemu do rowu #aczacego.
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CieZar R)b/godz

mMateriaty i narzedzia llos¢ m o
y e Wt Py
Materiaty
Kotkéw 0 6—8cm, d. 15m szt. 30 —
mb. 45
0,28 0,20 1

Zerdzi 0 10— 12 cm.

k. 21 m. . . szt. 11 — —

mb. 23 —

m 0,30 0,21 1
Darniny.coccceeeeeeeecinneeeen... szt. 60 — -
KoteczkKOW...coeevvneiiieennnn, ,» 150 - —

Narzedzia
L 2o] o - | A 2 — —
TOPOFrOW ..oeeieiieceeeeeeees 2 —
Pit poprzecznych................. 1 — m -

w niektérych wypadkach stanowiska te przekry-
wa sie siatkami ochronnymi od granatéw oraz zabez-
piecza przez automatycznie opadajace drzwi
(rys. 68).

Niektore odcinki rowu tgczgcego moga by¢ ostrze-
liwane z wyzej potozonych rowoéw strzeleckich lub
stanowisk wysunietych.

A, Dla ochrony strzelcéw od ognia stromotorowe-
go artylerii i mozdzierzy w przedniej Scianie rowow
strzeleckich pod przedpiersiem buduje sie schroni-
ska (rozdz. V — rys. 72— 74).
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trofeKufrzymujacy drziti Oriw/zzerdzi6-8cm PIiAN

tvpozycjipoziomej ' izoiczasfego
0,3-0A n
“Wykopw J
% Kofek stna } L
Yy rr
W A50 -y

PocfisPacka A b O rzzli wpozycj

ddO-f2cmd:jt. Peziemei

Rys. 68. Urzadzenie drzwi opadajacych i stanowiska strzelec-
kiego dla obrony wewnetrznej rowu strzeleckiego lub
tgczacego
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Dla umieszczenia amunicji w rowach strzeleckich
i rowach tgczacych buduje sie nisze o typowych wy-
miarach (70x70x70 cm albo 1x1x1 m); w zalez-
nosci od czasu — nisze buduje sie otwarte, przekry-
te, odziane i nie odziane.

95. W rowach taczacych kopie sie studnie w celu
dostarczenia wody zdatnej do picia oraz urzadza uste-
py potowe. Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
miedzy nimi — 100 m. Studnie (rys. 69) urzadza sie
w specjalnych odgatezieniach rowéw strzeleckich
lub #3czacych. Celem zabezpieczenia wody do
picia od skazenia brudem wdéd powierzchniowych
albo trujacymi sSrodkami chemicznymi — dokota
studni zaktada sie warstwe izolacyjng z gliny i budu-
je rowki odwadniajgce. Studnie zamyka sie her-
metyczng pokrywa. Punkty zaopatrywania w wode
zabezpiecza sie stropem typu przeciw odtamkom.
Czes¢ zrebu studni wystajgca ponad ziemie wzmac-
nia sie przez obudowe drugim zewnetrznym zrebem,
a przestrzenn pomiedzy nimi zapetnia sie ubitg ziemia.

96. Gdy system, ciggtych rowow strzeleckich i 13-
czacych jest szeroko rozbudowany, to dla utatwienia
przesunie¢ dziat towarzyszacych oraz przeciwczot-
gowych przygotowuje sie zawczasu mostki przeno-
Sne, ktére w razie potrzeby przerzuca sie przez
rowy.

Oddziaty piesze .przekraczajg w zasadzie rowy
strzeleckie i tgczace bez srodkéw pomocniczych.
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Cieiar Rob./godz.

na przygo-

Materiaty i narzedzia llos¢

wt towanie
Materiaty
Otoczakéw (drobnych ka-
mieni) m"? 0,21 0,36 1
Darniny ..., szt. 510 — —
KoteCzKOW ....ooveveiiieieeeee, , 1020 — —

Narzedzia

Pit poprzecznych.......
Oskardoéw lub tomoéw .

Kopanie rowow taczacych i strzeleckich systemem
sapy (sapa)

97. Dla zblizenia sie pod ogniem do silnie umoc-
nionej pozycji nieprzyjacielskiej rowy gczace
i strzeleckie mogg by¢ kopane systemem sapy. Pro-
wadzgc roboty systemem sapy kopie sie rowy strze-
leckie lub tgczace nie wychodzac na powierzchnie.
Roboty prowadzi sie od stanowiska wyjsciowego
ze stopniowym wydtuzaniem rowu tgczacego lub
strzeleckiego i sypaniem przedpiersia od strony nie-
przyjaciela.

Zaleznie od kierunku ognia nieprzyjaciela przed-
piersie sypie sie z jednego lub obu stron rowu
(rys. 70).

Dla zabezpieczenia od ognia strornotorowego przy
kopaniu sapg nad wykopanym odcinkiem rowu #3-
czacego czy tez strzeleckiego moze by¢ zbudowany
lekki strop.

Przy robotach sapa zachodzi koniecznos$¢ urza-
dzania specjalnych gniazd strzeleckich dla prowa-
dzenia obserwacji i ognia.



PRIEKROJ N |

5

PRZEKROJ N -2

Rys. 70. ;<opanie rowo6w #taczacych i strzeleckich systemem
sapy; a) z wysypka przedpiersia z jednej strony; b) z wysypka
przedpiersia z obu stron

98. Do kopania systemem sapy wyznacza sie zes-
pét z 8 ludzi, zorganizowanych na dwie zmiany
po 4 (rys. 71);

— pierwszy numer rozpoczyna kopanie w pozycji
pochylonej, podcina $ciane i powoduje osypa-
nie sie ziemi, ktéra odsuwa do tytu;

— drugi numer wyrzuca ziemie do przodu i na
stroneg;

— trzeci i czwarty — poszerzaja i pogtebiajg réw
do nakazanych wymiaréw i maskuja go.
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ROZDZIAL V

SCHRONISKA | SCHRONY
Schroniska dla strzelcéw

99. Schroniska buduje sie dla ochrony strzelcow
od pociskéw kb., odtamkoéw i min matego kalibru.
Najbairdziej rozpowszechnionymi schroniskami sg
schroniska w S$cianach rowow, przekryte szczeliny
i schroniska drewniane pod przedpiersiem. Schro-
niska w Scianach rowow i pod przedpiersiem budu-
je sie w czotowej Scianie rowu strzeleckiego lub 13-
czacego w bezposrednim poblizu stanowisk ognio-
wych.

100. Najprostsze schroniska w Scianach rowdw,
ctwarte i przekryte szczeliny itp. sa opisane w in-

tata ta,C2a.ca

‘Deska
czaloiva L .
. PofOA/a szerokosci deski

Zasfona- ok tocm)
Cheset

hy

Oiltyrdnialacy

Drdg

kys. 72. .Schronisko w $cianie rowu budowane z gotowych ram
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strukcji saperskiej dla piechoty. W stabych gruntach
schroniska w $cianach i pod przedpiersiem musza
by¢ odziewane. Do tego uzywa sie badz materiatu
podrecznego, badz dostarczonych elementéw typc.
wych (blachy falistej, ram deskowych lub zelbeto-
wych, pleciakéw itp.). Rys. 72 podaje schronisko w
Scianie odziane ramami minerskimi.

Celem uzyskania lepszej ochrony schroniska tego
typu zaleca sie budowa¢ schodami, zagtebiajac je
W miare moznosci w ziemie.

Obliczeoie materialu t robocizny na urzgdzenie schroniska

w $cianie rowu dla |—2 strzelcow, wykopanego w stabym

gruncie
(do rys. 72)
Sita robocza Rob./godz, Uwaga
Robotnikéw . . . . 6
Razem .o 6

2 robotnikéw wykona prace w ciggu 3 godzin,

Cigzar  Rob./gjodz.

Materiaty i narzedzia llos$é t na przyejo-
w towanie
Materiaty
Desek 5 X 20 cm, di. 11 m szt. 30 35

Narzedzia
bopat ..o 2 — -

Oskardow

100
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101 Schronisko pod przedpiersiem dla 4— 6 sie-
dzacych strzelcow (rys. 73) buduje sie z poprzeczni-
ca, chronigca strzelcéw od razenia odtamkami min,
Y~ybuchajacymi na dnie rowu taczacego. Strop schro-
niska nie moze wystawa¢ ponad przedpiersie. Przy
budowie schronu w gruntach stabych Sciany musza
by¢ odziane. Dla ochrony od wéd powierzchniowych
na progu schroniska urzadza sie prég i studzienke
zbiorcza.

Obliczenie robocizny i materialu na wybudowanie lekkiego
schroniska pod przedpiersiem dla 4—6 strzelcéw w pozycji

siedzacej
(do rys. 73!
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . , . . 48 W tym na maskowa-
nie 11 rob./godz.
Razem .o 48

6 robotnikéw wykona prace w ciagu 8 godzin.

. . R L, Ciezar Rob./godz.
Materialy i narzedzia llos¢ v\? t na przygo-

towanie

Materiaty
Okraglakéw 0 \6 — 20 cm

dt. 26 m. . . 25 — —
dt. 48 m . . . 2 — —
/ mi 74,6
Razem 40 2.45 1,72 75
Zerdzi 0 6cm, dh. 35m . . szt 4 — —
mb. 1 -

e 0,07 0,05 0,5



Cieiar Rob./gou7

na przygo-

Materiaty i narzedzia llos¢

w t towanie

Klamer ciesielskich . . . . szt. 20 0,02 -
GliNny e, 127 191 35
Darniny......cccooooeiiiiiinns szt. 370 — .
KoteczKOW ...oovevveniiiiceannns szt. 710 —

Narzedzia
topat ..o 4 - —
Oskardoéow lub toméw . 1 — -
TOPOrOW ..o 2 —
Pit poprzecznych . 1

102 Lekkie schronisko pod przedpiersiem dla 4—
0 strzelcow lezacych (rys. 74) moze by¢ wykorzy-
stane dla kwaterowania. Do lezenia stuza tawy
ziemne.

Dla ochrony od odtamkow min wybuchajgcych
na dnie rowu strzeleckiego wejscia do schroniska
zastania sie drewniang tarczg.

W celach OPchem zaleca sie wejscie do schroni-
ska przestania¢ gazoszczelna zastona, ktéra opusz-
cza sie na wypadek alarmu gazowego. Daje to czas
strzelcom znajdujgcym sie w schronie na spokoj-
ne natozenie maski przeciwgazowej, co nabiera
szczegOlnej wagi w czasie nocy.



PRZEKPOJ N-1
Glina 20cm

Rys. 74. Lekkie schronisko pod przedpiersiem dla 4— 6
lezacych strzelcow

10






Schrony

103. Schrony dla strzelcéw, stanowisk dowodzenia
i punktow opatrunkowych buduje sie celem ochrony
zatogi od porazenia ogniem lub gazami.

Stopient ochrony zalezy od przeznaczenia i pojem-
nosci obiektu, od jego umiejscowienia i czasu po-
siadanego na budowe.

W gtéwnej strefie obronnej schrony buduje sie
0 pojemnosci najwyzej na 10— 20 ludzi.

104. Ze wzgledu na sposéb budowy rozrézniamy
schrony: wykopowe, podkopowe i naziemne.

Schrony wykopowe (konstrukcji jarzmowej
lub wiericowej) sa najczesciej stosowane i to we
wszystkich warunkach terenowych.

Schrony podkopowe zazwyczaj sg budo-
wane w terenie silnie pofatdowanym, przy gtebokim
poziomie wod podskérnych. Najlepszym typem tego
rodzaju to sg schrony o poziomych chodnikach wej-
Sciowych.

Schrony naziemne buduje sie na terenach
bagiennych, lesno - bagiennych Ilub goérskich (ska-
listych).

Konstrukcje schronéw zalezg od materiatéw be-
dacych do dyspozycji. Najczesciej buduje sie schro-
ny drewniane.

105. Dla lepszego zamaskowania i lepszej ochrony
od srodkdéw niszczacych schrony z reguty powinny
by¢ budowane na przeciwstokach lub w skarpach
wawozow wzglednie urwistych brzegow rzek.
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Wejscia do schrondéw i przylegajace do nich ro-
wy taczgce muszg by¢ maskowane i przystosowane
do obrony.

Nie nalezy budowa¢ schronéw w miejscach, gdzie
moga sie skupia¢ gazy trujace.

106. Przy budowie schronéw wykopowych lub
podkopowych nalezy zwracaé¢ szczegbélng uwage na
odprowadzenie wody powierzchniowej i podskornej.
Dla pézniejszej budowy dymnikéw wzglednie prze-
wietrznikéw nalezy zawczasu zaktadaé rury lub ko-
pac¢ studnie,

107. Przy budowie schronéw najezy obowigzkowo
urzadza¢ przy wejsciach gazoszczelne przedsionki
przeciwgazowe oraz uszczelnia¢ Sciany, stropy
i wszystkie otwory (drzwi, okna itp.). Wreszcie na-
lezy zaopatrzy¢ schrony w S$rodki OPchem (urza-
dzenie filtro-wentylacyjne).

W razie braku etatowych srodkéw OPchem nale-
zy stosowac najprostsze filtry i wentylatory z ma-
teriatdw podrecznych, przewidujac jednak zawczas/i
mozliwos¢ zastgpienia ich w przysziosci sprzetem
etatowym.

108. Normalnie schron powinien posiadaé¢ izbe
dla odpoczynku lub pracy i dwa wejscia (wyjscia) —
gldwne i zapasowe. Wyjscie zapasowe moze by¢
zaniechane tylko w schronach typu przeciw odfam-
kom lub lekkiego.

Wejscia powinny posiada¢ przedsionki: gtéwne —
dwa, zapasowe — jeden. Wejscia do schronéw sa-
nitarnych zaréwno gtdéwne jak i zapasowe powinny
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mie¢ po dwa przedsionki. Przedsionki sg oddzielone
od siebie, a réwniez od izby gtdwnej uszczelnionymi
Scianami, ktére posiadajg gazoszczelne drzwi, wzgle-
dnie zastony. W celu ochrony od podmuchu i odtam-
kéw odcinek rowu prowadzacy do wejscia powinien
mie¢ w pianie narys tamany lub w formie przelotni
a procz tego przed wejsciem do przedsionkéw usta-
wia sie dodatkowo zwykte (nie uszczelnione) drzwi.
Odstep pomiedzy osiami wejS¢ nie moze by¢
mniejszy niz 6 m; kierunek wyjs¢ — skierowany do

tytu.

instalacje filtrowo-wentylacyjne ustawia sie w iz-
bie schronowej w miejscu najbardziej oddalonym od
wejscia lub pieca. Ustep przenosny ustawia sie za-
zwyczaj w przedsionku wyjscia zapasowego.

109. Wewnetrzne wyposazenie schronéw skitada
sie: z recznej instalacji filtro-wentylacyjnej; pie-
trowych prycz lub stotéw z tawkami (zaleznie od
przeznaczenia schronu); srodkéw do oswietlania
i ogrzewania, ze zbiornika na wode do picia i wre-
szcie przenosnego ustepu (w schronach sanitarnych).
Szczegoly wewnetrznego wyposazenia schronéw
przeciwgazowych sa podane w rozdziale VII.

110. Schron wykopowy lekki na 10
strzelcow (rys. 75 buduje sie gdy czas do budo-
wy jest ograniczony, a materiatu mato.

Schron skilada sie z wykopu odzianego zerdziami
lub pleciakami oraz wejscia z dwoma przedsionkami.
Schron wyposaza sie w instalacje filtro-wentylacyj-
ng (zazwyczaj z materiatdbw podrecznych).
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Materiat i narzedzia

Klamer ciesielskich .
GwWozZdzi K g oooeerieieieeieeeeeeees
Drutu 5 mm Kg.....ccooooee.

Gwozdzi haczykowatych szt.

Brezentu m ™ ...

Zelaza okragtego 8 mm kg .

Gliny mM™ .. e

Darniny...cccoeeeviiiiiineeennne,

Koteczkow........oooeeini,
Narzedzia

topat ...

Oskardoéw lub tomoéw .

Pit ogniwkowych

llos¢

szt. 59
79

11,25
0,6
6,86
szt. 1240
szt. 2400

R N O N 0

Ciezar

w t

0,06

10,29

Rob. (jofiz.
na przycjo-
towanie

195

Uwaga. Dla urzadzenia filtro-wenlylacji ze $rodkéw pod-
recznych, na montaz fabrycznej instalacji filtro-wentylacyjnej
i ustawienia pieca nalezy dodac:

w dziale ,Sita robocza" —m66 rob./godz.;

w dziale ,Materiaty i narzedzia™:

7/\



Ciejar Rob./qocU.

Materiat i narzedzia llos$¢ Wt na przygo-
towanie
Materiaty

Okraglakéw ... 17 -
Zerdzi Ni'* e 05
Desek Nr* . ...oooviiiiniennn.. 0,4
Drutu 3 mm, Kg ...c.eevnnnnenn. 0.8 - S
Gwozdzi kg . 35 — -
Zelaza okragtego kg . . . 3 - -
Gliny m™. ., 12 — —
Brezentu m- ... 0,4 - -
Piecow okopowych z rurami

kompl...oooiiiiiii, - -
Zasuwek  SZt..........coceeviiieens -
Zestaw filtro-wentylacyjny . 1 - o

111, Schron wykopowy konstrukcji
wiencowej, typu wzmocnionego Ilub
ciezkiego na 20 ludzi (rys. 76), buduje sie
W razie posiadania odpowiedniego materiatu drzew-
nego do budowy zrebéw. Schron skitada sie z wko-
panego pojedynczego zrebu i dwéch wejs¢ z uszczel-
nionymi przedsionkami. Wejscie buduje sie z ram
minerskich.

Budowa stropu ochronnego zalezy od zadanej wy-
trzymatosci i posiadanych materiatéw. Otwory wen-
tylacyjne powinny by¢ ustawiane nie blizej niz w
odstepach 30 cm jeden od drugiego.

m















Ciezar Rob. god/..

Materiaty i narzedzia llos¢ v la przygo-
towanie
Materiaty
Desek 25 X 20 cm, dt. 5 m szt. 30
150

0,76 0,45 18,3
Desek 4 X 20 cm, dt. 5 m szt. 10
mb. 50

" 0,40 0,24 7.9
Desek 5 X 20 cm, dt. 4 m szt. 33

mb.

Klamer ciesielskich . szt.

Srub K g .oeeeeeeeiiennn.

Gwozdzi nacinanych szt.

Zelaza okrag%ego kg

Gwozdzi kg . .

Zawiasow . . . . szt.

Waty Kg .oooeveeenenns

Brezentu m™ . . .

Gliny m®................. 1094
Kamienia t’ruczonego n 92,64
Zwiru nt* | 8,14
Darniny......cccceeee.

Koteczkéw

Uwaga. Na urzadzenie liltro-wentylacji z materiatéw pod-
recznych, montaz urzadzenia fittro-wentylacyjnego wyrobu fa-
brycznego i ustawienia pieca, nalezy dodac¢

w dziale ,Sita robocza" — 88 rob./godz.;

w dziale ,Materiaty i narzedzia™

CieZar Rob./godz

Material'y i narZedZia llo$¢ w t na przygo-
towanie
Materiaty
Okraglakéw m ™ ................. 17 — -
Zerdzi m N e 0,5 - -
Desek M ® ....ccovevviviinniiennnnns 0,6 - .
Drutu 3-mm K g ...oceevvunnnnnns 0,8 — —

184



Cieiar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia 1o.3¢ W " pravge-
towanie
Materiaty

Gwozdzi Kg ..oooevvveiieiiieiieeeees 35 -
Zelaza okragtego kg . . . 3
Gliny 12 —
Brezentu ... 04 -—-
Piecow okopowych z rura-

mi kompl........cccooeeiiiiinnnn. 1
Zasuwek szt 1 — -
Zestaw filtro-wentylacyjny . 1 — —
Zestaw wentylatoréw z prze-

wodami powietrznymi . . 1

Narzedzia

bopat ..o, ' 26 -
Oskardéw lub tomoéw . 8 —
TOPOTrOW oo 12
Pit poprzecznych................. 4 — —
Pit ogniwkowych 2 _

112 Schron wykopowy jarzmowy, typu wzmoc-

nionego lub ciezkiego, na 20 ludzi (rys. 77) buduje
sie z poprzednio przygotowanych ram poprzecznych.
Na szkielet konstrukcji jarzmowej mniej wychodzi
drzewa niz na zrgb konstrukcji wiencowej, nato-
miast potrzeba tu wiecej klamer na wzmocnienie po-
taczern oraz bardziej wykwalifikowanych robotni-
kéw. Schron posiada dwa wejscia z uszczelnionymi
przedsionkami, szkielet wejscia buduje sie z ram
poprzecznych.
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Tou.aouo /b

Pf?ZEKQOJ N-1\

rhemia

Ujsoe f/itru
no™w
Ir
1.Q70\ ‘tlisza 70*70'35cm

~ Drzwi
gazoszczelne
-Lekkie drzwi
gazoszczelne
,Nisza 70 >70 *70cm

H—

- Kamienie

Ziemia

- Glina

—OKTragiaki

Q2ot

Studzienka -

Zbiorcza

Rys. 77. Schron wykopowy, konstrukcji jarzmowej typu
wzmochnionego (lub ciezkiego) na 20 ludzi

Obliczenie robocizny

i materiatu dla wybudowania schronu

wykopowego, konstrukcji jarzmowej typu wzmocnionego,

na 20 ludzi
(do rys. 77)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
CieSli i 393
L W tym na maskowa-
Robotnikéw 1147 nie 123 rob./godz.
Razem 1540

40 robotnikéw wykona prace w ciggu 41 godzin.

1)



Materiaty i narzedzia

Materiaty
Okraglakéw 0 15— i8 cm,
d. 4 m .
mb.
e
Okraglakéw 0 20 cm,
dh. 3m .
dt. 4m.
dh. 6m.
n / mb.
\ m"

Okraglakéw 0 22 cm, dt. 5m

mb.
m/\
Okraglakéw 0 24— 26 cm,
dt. 42 m .
mb.
mH

Zerdzi 0 ¢ —8 cm, dt 4 m

mb.
m*

Potowizn 18/2 cm, di. 3,6 m

mb.
m*
Desek 25 X 20 cm, di. 5 m
mb.
m
Desek 4 X 20 cm, dt. 4 m .

mb.
mS

szt.

szt.

szt.
szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

llos¢

0,95

148
62

920
37,74

1,45

37,8
2,24

0,30

237,6
3,86

155
0,79

0,31

Ciezar
w t

26,21

101
157
0,21
2,7
0,48

0,19

Rob./godz.
na przygo-
towanie

112,9

4,40
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Ciezar Fth/qxﬂ..

Materiat i narzedzia llos¢ na przygo-
w t towanie

Desek 5 X 20 cm, dl. 5 m . szt. 43

mb. 215

nm® 2,15 1,89 36
Klamer ciesielskich . . . . szt. 331 0,73 —
Srub 12 mMm Kg...oooeeoveeennnne 2 —
Gwozdzi haczykowatych szt. 8 - —
Zelaza okragtego kg . . . 15 — —
GWOozZdzi Kg . ooeveeieeiieaianns 233
Drutu 3mm, Kg ..cccoeevnnnnne. 6,5 —
ZawiasOwW SZt.......ccceeeeeevnnnnns szt. 10 — -
Waty Kg...ooooovvveiiiiiiiiiiiiees 25 -
Brezentu m'-"™ ... 14,5 _
Gliny m”™ 7,39 11,09 215
Ttucznia m® 5,54 8.86 54
Kamienia tamanego nv . . 46,04 73,6 125
Darniny......cccccecceecicicnnnee szt. 4160
Koteczkéow . . . . . . . szt. 6353

Narzedzia

topat ....ccceveeieiieeeeee 26 -
Oskardéw lub tomoéw . 8 —
TOOOFOW .eveeeieiieiiiiieieeeenen, ©

Pit poprzecznych................ 4

Pit ogniwkowych 2 -

Uwaga. Na urzadzenie filtro-wentylacji z materiatéw pod-
lecznych, montaz urzadzenia filtro-wentylacyjnego wyrobu ta-
brycznego i ustawienia pieca, dodaje sig;

w dziale ,,Sita robocza” — 88 rob./godz.;

w dziale ,.Materialy i narzedzia”:
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Materiaty i narzedzia llos¢ C\:\?z?r nI;Obb/rgZ?{%zé-

towanie
Okraglakow ... 17 —
Zerdzi e, 0.5 — -
Desek e, 0.6 — —
Drutu 3-mm K g .coccvvrennnnns 0,8 -
Gwozdzi kg 35 - -
Blachy k g 3 — —
Gliny ... 12 — —
Brezentu 0,40 — -
Piecéw okopowych z rura-

mi kompl........oiiiiinn. 1 — —
ZaSUWEK ....ooveeiiiiieeeeeeeiis 1 —_ —
Zestaw iiltrowentylatora . . 1 — —
Zestaw wentylatoréw z ru-

rami powietrznymi . . . 1 — —

113. Schron podkopowy na 20 ludzi (rys. 78) —
buduje sie sposobem minerskim. Chodniki wejscio-
we wykonuje sie za pomocg ram holenderskich o wy
miarach 1x2 m, sama izbe schronowa z ram bel-
kowych o wymiarach 1,8 x 2m. W chodnikach wej-
Sciowych urzadza sie przedsionki z uszczelnionymi
drzwiami. Pomieszczenia pomocnhicze (filtro-wenty-
lacyjne i ustep) réwniez urzadza sie w chodnikach
wejsciowych. Dla wyprowadzenia dymnikéw i prze-
wietrznikéw wierci sie otwory lub kopie studzienki.

Dla zabezpieczenia wejs¢ od odtamkoéw, pociskéw
i min buduje sie przed nimi ziemne Scianki — po-
przecznice.

Dla odprowadzenia wody podskérnej chodnik
schronu wykonuje sie ze spadkiem 1/100 w Kierunku
wejscia.
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L. Ciezé.i Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ Wt na przygo-
towanie
OskardOw......coeeeevvneevnnnnnnn. 4
TOPOFrOW oo 6 - —
Pit poprzecznych................. 3 -

Pit ogniwkowych . . . . 1 . —

Uwaga 1 W wypaclku przygotowania belek na miejscu
z okraglakéw, na okantowanie belek nalezy dodac:

— w dziale ,,Sita robocza” ciesli 123 rob./godz.,
a zamieni¢: —aw dziale Materialy i narzedzia": belki na:

Ciezar Rob./godz.

Ma eriaty i narzedzia llos¢ na prz go
w t towanie
Okraglakéw 0 28 cm 7 3’ 62
4,72 3,30 14
. , - ' 502
Okraglakéw 0' 25 cm | 2061 21,43 B
. 35
Okraglakéw 0 22 cm | 166 116 5
Uwaga2 Na urzadzenie filtro-wentylacji i ustawienie

pieca, nalezy dodac:
— w dziale ,,Sita robocza" 45,5 rob./godz.-,
—aw dziale ,.Materialy i narzedzia™

Cieiar Rob./godz.

Materialy i narzedzia llos¢ na przygo-
wt towanie

Okraglakéw m ™ ................. 0.01 - _
Zerdzi m ® ... 0,28 — —
Desek m® ........... 0,28 - —
Drutu 3-mm k g 0,77 — n
GWO0Zdzi K g eovveveeiieeiieeies 1,40 e
Blachy zelaznej kg . . . . 3,00 - —
GImMV M e, 0,09 - ,

Piecow zeliwnych okopo-

wych z rurami zestaw . 1
ZasuweK....cooooeiiiiiiiiiiiineee, szt. 1 -
Zestaw filtro-wentylatoréw . 1
Zestaw wentylatoréw z ru-

rami powietrznymi . . . 1 —

12



Punkty opatrunkowe

114. W rejonach kompanijnych nie buduje sie
specjalnych schronéw opatrunkowych. Celem oka-
zania pierwszej pomocy i schronienia rannych wy-
korzystuje sie zwykte schrony i schroniska.

115. Batalionowy punkt opatrunkowy
urzadza sie w rejonie odwodéw batalionowych i i3-
czy sie rowem tgczacym z gtéwnymi rowami taczg-
cymi batalionowy rejon obrony.

Batalionowy schron opatrunkowy wyposaza sie
w Srodki obrony chemicznej oraz urzadzenia prze-
znaczone dla pomocy rannym. Plan schronu powi-
nien umozliwia¢ wynoszenie rannych na noszach
bez zmiany Kkierunku posuwania sie (rys. 79).

116. Putkowy punkt opatrunkowy rozwija sie w
rejonie ostonigtym od obserwacji nieprzyjaciela,
(przeciwstoki, lasy itp) a lezacym w poblizu gtow-
nych drég komunikacyjnych. Podejscie do punktu
opatrunkowego oraz sam punkt musi by¢ w pierw-
szej kolejnosci zamaskowany od obserwacji powie-
trznej.

Putkowy punkt opatrunkowy sktada sie z dwéch
schrondéw typu batalionowego (dla opatrywania ran-
nych oraz dla oczekujgcych ewakuacji), schronu dla
personelu lekarskiego, schronisk dla kuchni i $rod-
kéw transportowych. Elementy punktu opatrunko-
wego muszg by¢ rozproszone w terenie. Wejscie do
schronéw sanitarnych wyposaza sie w dwa przed-
sionki, a izby schronowe w urzadzenia wentyla-
cyjne dwodch rodzai: wiasciwej wentylacji i filtro-
wentylacji (rys. 80).

Fortyfikacja potowa, czeic Il ]JB









Obliczenie robocizny i materiatu dla wykonania batalionowego
schronu opatrunkowego

(do rys. 79)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Ciesdlivnnn. 145 W tym na maskowa-
Robotnikéw . . . . 455 nie 46 rob.,/godz.

Razem .o 600

20 robotnikéw wykona praca w ciagu .3 godzin.

i X i L. ie7 mRob./godz.
Materiaty i narzedzia llos¢ C\'A?Z?r na  przYQo-
fowatiie

Okraglakéw 0 20 cm

d. 34 m . , st 48 — —
” dt. 38me . . szt 43 — —
” d. 4 m . . . sd. =22 —
4106 — —_
Razem | ~s3 1640 1148 60
Okraglakéw 0 16 cm
d.34m . . . szt. 11 — —
mb. 374 — —
‘ a 1 0,70 3
ZerdziO 10— 12cm,dt. 5m szt. 37 —
mb. 105 -
] = 2,6 1,87 6,5
Zerdzi 6—8 cm, d. 5 m . . szt. 299 - —
mb. 1495
9,28 6,50 30,5
. . 7
Potowizn ls/2 cm . [ N 0,10 0,07 05
AL 8
tat5X5 em. . | 002 00l 05
Desek 25 X 20 cm, di. 4 m szt. 60 - —
mb. 240
m® 1,20 0,72 29,5
Desek 5 X 20 cm, di. 45 m szt 6 --
mb. 27 — —
m 0,27 0,16 4,5

IH



Materialy i narzedzia

Wikliny m™.......ooiinns
Klamer ciesielskich . .
Zelaza 2 mm K g ..ooevunveennnnne
Gwozdzi kg ...........
Drutu 5-mni k g
Zawiasow ........
Waty kg ....
Brezentu m=" ...
Gliny m . = .
Darniny
KoteczKOW ...oooveveiieeiicinns
Narzedzia
bopat ...
Oskardéw lub tomoéw .
Toporow . . . . . . . .
Pit poprzecznych.................
Pit ogniwkowych

llos¢

1,70

11.47
szt. 1320
szt. 2300

I\JN‘.OJ}'G

Cieiar Rpb. 'godz.
na przygo-
wt towanie

0.15

Uwaga. Na urzadzenie filtro-wentylacji z materiatéw pod-
recznych, montaz urzadzen filtro-wentylacyjnych produkcji fa-

brycznej i ustawienie pieca, nalezy doda¢:

— w dziale ,,Sila robocza" — 66 rob./godz.;
— w dziale ,Materialy i narzedzia”:

Materialy i narzedzia

Okraglakéw "
Zerdzi m ™ ...
Desek m ™ ........
Drutu 3-mm k g ..
Gwozdzi Kg .oovveveeviiiieciiee,
Blachy zelaznej kg . . .
Gliny m®....ccoooevviviiiieiins
Brezentu m ~ ...
Piecéw okopowych z rura-
mi zestaw ......cceeevevevnnnnnnnns
ZasuweK....ccooooiiiiiiiiiiiieeee,

Zestaw filtro-wentylatoréw .

llos¢

17
05
04
0,8
35

1,2
04

P RR

Ciezar Rob..'godz.
w t na przygo-
towai.ie






117. Dywizyjny punkt opatrunkowy (batalion sa-
nitarny) rozwija sie w rejonach, ktére musza odpo-
wiada¢ tym samym wymaganiom taktycznym, jakie
sie stawia dla putkowych punktéw opatnmkowych

Dywizyjny punkt opatrunkowy (rys. 81) skiada sie
z kilku schronéw sanitarnych réznego przeznaczenia
(dla chorych porazonych gazami bojowymi, oczeku-
jacych kolejki, izby opatrunkowej, operacyjnej itp.).

Oprécz schronéw sanitarnych dla dywizyjnego
punktu buduje sie jeszcze ziemianki dla personelu,
schroniska dla taboréw, kuchni i jadalni.

Schroniska dla sprzetu i koni

118. Dla zabezpieczenia srodkow pociggowych i po-
jazdow od dziatania lotnictwa oraz ognia artylerii
i mozdzierzy buduje sie najprostsze schroniska, da-
jace ochrone od odtamkéw i podmuchu.

Rozmieszcza sie je zazwyczaj w rozproszeniu na
przeciwstokach, w suchych wawozach, lasach itp.
Schroniska dla $rodkoéw transportowych muszg po-
siada¢ dobre potgczenie komunikacyjne z podsta-
wowag sieciag drogowg lub budowaé je w jej poblizu.
Specjalng role odgrywa tu staranne maskowanie za-
réwno schronisk jak i dojazdéw do nich

Czesto bedzie korzystne budowanie schronisk po-
zornych,

119. Schronisko dla biedki (rys. 82) ze wzgledu na
oszczednosci pracy kopie sie na stokach, gdy czas
pozwala zabezpiecza sie je od wody powierzchnio-
wej rowkiem chwytnym oraz zatozeniem drendw.









Obliczenie robocizny i materiatu dla wykonania schroniska

' dla biedki
(do rys. 82)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 50 W tym na maskowa-
nie 9 rob./godz.
Razem .o 50

5 robotnikéw wykona prace w ciggu 10 godzin.

Materiaty i narzedzia llos¢
Materiaty
Desek 25 X 16 cm, dt. 5 m szt. 6
mb. 30
0,12
Wikliny m*™ e, 0,52
Gwozdzi Kg ....ocooveviiiiiiiiiene 0,30
Darniny . .* ..
KoteCczKOW ..oooeveveeeeeeeeen. szt. 980
Narzedzia
topat ..o 4
Toporow.... . 1
Pit poprzecznych................. 1

Ciezar

w t

Rob. yod/.
na przycjo-
‘towanie

120. Schronisko dla koni (rys. 83) zabezpiecza sig
od pociskow kb. i odtamkow przez osypanie ziemig
bokéw i stropu oraz budowe Scianki zabezpieczajag-
cej. Gdy czas pozwala kopie sie rowki odwadniajace

i zaktada dreny.
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PnZEKPOJ N-1

Oko plan 20cm

Rys. 18 Schronisko dla 3 koni

Obliczenie robocizny i materialu dla wykonania schroniska

dla 3 koni
(do rys. 83)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 96 W tym na maskowa-
nie 12 rob./godz.
Razem .o 96

8 robotnikéw wykona prace w ciggu 12 godzin.
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Ciezar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ w t ta przygo-
towanie
Materiaty

Dkraglakéw 0 20 cm,dt. 5m szt 2 —

mb. 12 -

0,46 0,32 15

Okraglakéw JO 15 cm, dt. 5m szt 2

mb. 10 -

m 0.24 0,17 0,5
Zerdzi 0 10cm, d. 5m. . sz 35 _

mb. 175 _

nm 2,12 1,48 55
Zerdzi O 6 cm, dt. 5m . . szt 6

mb. 30 -

m 0,15 o,n 0,5
Desek 25 X 16 cm, di. 4 m szt. 22 — —

mb. 88 -

m* 0,37 0,22 9
WikIliny m" s 1,46
Klamer ciesielskich . . . . szt. 30 0.3 .=
GwozZdzi Kg .ooeveeieieeeeeeiins 1,10 — —
Gliny m™ ... 1,70 2,55 5
Darniny ....cccccceevueienes e . szt. 780 — -
Koteczkow szt. 1700 -

Narzedzia

topat ... 6 —
TOPOFrOW v 2 - -
Pit poprzecznych................. 1 — —

121. Schroniska clla samochodéw i traktorow po-
daje rys. 84 i rys. 85 Schroniska buduje sie naj-
prostsze, zazwyczaj wkopane 'w stoki. Wymiary
schronisk zaleza od typu samochodéw lub trakto-
row, dla typow radzieckich sg one podane w na-
stepujacej tabeli:

e



Schroniska dla samochodéw Schroniska dla (rakloréw

.\ fo-
GAZ- GAZ- ZIS- JAG- Komin- g1
SAA -AAA 5 -4 U-m*
Szeroko$¢ (a) 2,5 2,5 2,75 3,0
Dtugosé (b) 4,5 4.5 4,80 5,2
Wysokos¢ (c) 2,2 2,3 2,45 2,85

Schronisko nalezy starannie zamaskowaé, a gdy czas poz-
wala wzmocni¢ przez utozenie stropéw przeciwodtamkowych.

PLAN
B _ Pochylni.
*Deskipod
kofa
Ziemia ubits”®
Ponvei cfiwinyi. PPZEICPOJ Nt
Korytko

lodmradniajace

Belka oporoita

oHa ko6t

samochodu- . .
studzienka zbiorczh

Rys. 84. Schronisko dla samochodu

Obliczenie robocizny i materiatlu dla wykonania schroniska
dla samochodu

(do rys. 84)
Sita robocza Uwaga
Robotnikéw W tym na maskowa-
nie 12 rob./g6dz.
Razem 96

8 robotnikéw wykona prace w ciggu 12 godzin.

Id






Obliczenie robocizny i materiatu dla wybudowania schroniska
dla traktora

(do rys. 85)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 96 W tym na maskowa-
nie 12 rob./godz.
Razem .o 96

8 robotnikéw wykona praca w ciagu 12 godzin.

Ciezai Rob. riodr.

Materiaty i narzedzia llos¢ w t aa przygo-
towania
Materiaty
~ y 2,5
Okraglakéw 0 15 cm | ~3 005 03
- . . 0,02 0.5
Zerdzi 0 10cm . . | 3 ) 602-
Wikliny nmi” . . e 0,52 — -
Darniny...cccceeeeveeveeeiinneeennns szl. 1050 - —
KoteczkOW ...coovuuiiiiiiiiiens szt. 2100 — —
Narzedzia
o] o1 | 8 — --
TOPOrOW .eeieeneciiieieeieee 2 — —
Pit poprzecznych . B 1 — —
ROZDZIAL VI
OBIEKTY FORTYFIKACYJNE W WARUNKACH
SPECJALNYCH

Obiekty fortyfikacyjne w osiedlach

122, Charakterystycznymi wilasciwosciami urza-
dzen fortyfikacyjnych w osiedlach sa;
a) mozliwos¢ szybkiej budowy stanowisk ognio-
wych i obserwacyjnych, ukrytych komunikacyj
oraz schronéw i schronisk;
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uzyskuje sie to przez przysposobienie do obrony
budynkéw lub ich ruin oraz przez wykorzysta-
nie materiatow miejscowych;

b) mozliwos¢ ukrytego rozmieszczenia obiektow
fortyfikacyjnych i ukrytego wykonywania ro-
bot;

c) konieczno$¢ przygotowania obrony przeciwpo-
zarowej.

123 Dla rozbudowy stanowisk ogniowych wyko-
rzystuje sie przede wszystkim budynki murowane,
zapewniajgce dobrg obserwacje i ostrzat, oraz po-
zwalajgce na najszybsze uzyskanie warstw ochron-
nych o wytrzymatosci typu przeciw oditamkom lub
lekkiego. Punkty obserwacyjne urzadza sie w bu-
dynkach dajgcych dobre pole widzenia. Celem jak
najwiekszego ukrycia umiejscowienia punktéw ob-
serwacyinych — praktykuje sie umieszczanie ich w
ruinach zniszczonych budynkéw. Ukryte Dotaczenie
komunikacyjne uzyskuje sie przez wykorzystanie
budynkéw oraz muréw i ogrodzen (istniejacych lub
pobudowanych dodatkowo) rowy taczace kopie sie
tylko na przestrzeniach otwartych.

Schrony i schroniska urzadza sie na dolnych pie-
trach murowanych budynkéw, w piwnicach i sutere-
nach. Specjalng uwage zwraca sie na przysposobie-
nie wejs¢ i na zabezpieczenie ich od bezposredniego
trafienia pociskéw oraz zasypania w wypadku zawa-
lenia sie budynkéw.

Pomiedzy przysposobionymi do obrony budynka-
mi lub grupami budynkoéw rozbudowuje sie sy-
stem cigglych rowoéw strzeleckich i tgczacych, a to
celem zapewnienia mozliwosci statego prowadzenia
ognia oraz manewru sprzetem ogniowym i sitg zywa.
Odcinki rowéw strzeleckich przylegajagce do budyn-
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kéw przekrywa sie stiopem. zabezpieczajacym od
gruzow walgcych sie budynkaéw.

124, W budynkach drewnianych stanowiska ognio-
we dla druzyny strzeleckiej lub ckm przygotowuje
sie z regulty w podziemiu. W podziemiu na catym
obwodzie domu kopie sie cigglty réw strzelecki i
przygotowuje gniazda strzeleckie i stanowiska dla
broni maszynowej (rys 86). Strzelnice dla prowa-
dzenia ognia w zadanym wycinku przebija sie w
podmuréwce i maskuje ruchomymi zastonami. Gdy

PLAN Zabezpieczenie przeatv
Zasfongmaskujaca Odpryskomfdeski5cm)

' Strze/nica dla <

*Zastona
I'maskujaca

Przykryty
rorz taczacy

[ ]
K~
V-

PRZEKROJ N -f Otzzérprzebity
tvpodmurbiece
-V- 'Ziemia nasyporza
Slirze/nica dOcm

Strzelnica =
dla kb <dla ckm

Kiona maskujAca

020,

u

Rys. 85. Przysposobienie do obrony piwnicy domu drewnianego
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grubos¢ podmurowania nie zabezpiecza dostatecznie
od pociskéw kb., dodaje sie jeszcze warstwe ziemi.
Wartos¢ ochronng stropu nad stanowiskami wzmac-
nia sie dodatkowo przez przysypanie go ziemig na
35— 40 cm grubosci. Z piwnicy wyprowadza sie
dwa przekryte lub zamaskowane rowy tgczace (z roz-
nych stron domu) oraz urzadza sie wiaz do wew-
natrz domu.

Na pietrze i na strychu wybija sie strzelnice i urza-
dza wzmocnienia ochrony stanowisk przez ustawie-
nie podwdjnych Scianek z zasypaniem przestrzeni
pomiedzy niemi ziemig lub ttuczniem.

125. Stanowisko dla ckm typ wzmoc-
niony w budynku murowanym (rys. 87).
Tego rodzaju stanowisko buduje sie w piwnicach
lub na dolnych pietrach najbardziej wytrzymatych
budynkéw. Umieszcza sie je w rogach budynkéw
lub obok klatek schodowych, w miejscu dajacym
dobry ostrzat.

Sciany wzmacnia sie warstwami ochronnymi z ka-
mieni lub ziemi.

Obliczajac wytrzymatos¢ szkieletu budynku, nale-
zy bra¢ pod uwage mozliwos¢ zawalenia sie obiektu.
Strzelnice wybija sie na 1— 1,5 m ponad poziomem,
a to w uwzglednieniu gruzéw w razie czesciowego
zawalenia sie budynku. Przy wykorzystaniu muréw
w charakterze warstwy ochronne) $ciany od wew-
natrz muszga by¢ odziewane deskami dla ochrony
przed odpryskami.

Dla ostrzeliwania podej$s¢ do budynku z pistoletow
maszynowych przygotowuje sie jeszcze strzelnice
dodatkowe (otwory okienne wykorzystane w tym
celu zostajg czeSciowo zamurowane kamieniami,
workami z piaskiem itp.). Strzelnice, starannie za-
maskowane, urzadza sie w réznych poziomach.
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Obliczenie robocizny dla wykonania w murowanym budynku
wzmochnionego schronu dla ckm

(do rys. 87)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 40 W tym na maskowa-
(11 | 80 nie 1 rob./godz.
Murarzy.....cccoeeeenns 30

Razem 150-

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 25 godzin.

Ciezar  Rob./godz.-

Materialy i narzedzia llos¢ Wt na przygo-
towanie
Materiaty
. 5
Okraglakow | 013 01 05
Okraglakéw 0 20 cm,
dg. 23 m. . . szt. 42

mb. 96,6 —

m* 3,90 2,73 12.0
Okraglakéw -0 25 cm.

dt. 23 m. . . szt 6 —

mb. 138 -

m" 0,85 0,6 25
. . 6 — —
Zerdzi . . . 1m 01 0,07 05
Desek 5 X 20 cm, dt. 15 m szt. 21 — —

mb. 31,5 - -

m 0,32 0,19 55
Klamer ciesielskich . . . . szt 6 0,01 _
GWOZdzZi K g ooooiievieiiieeeeeeen, 10 -
Zaston maskujacych m™ . . 10
Gliny m™ . i 0,23 0,35 0,5
Kamienia m-'~.. 5,74 9,18 17,5
Piasku m "* ..o, 2,02 3.03 6,0

Cementu ton .....cceeeeeennnn 0,91 — . _



Cieiar Rob.,'godz.
W t na przygo-

Materiaty i narzedzia llos¢
towanie

Narzedzia

Lopat .o 5 — —
tomow 2 - —
Toporéw 2 —

Pit poprzecznych 1 -

.126. Mozdzierze ustawia sie na zwyklych stano-
wiskach naziemnych wykopanych za budynkami.
Mozdzierze 50 i 82 mm mozna tez ustawia¢ w budyn-
kach na strychach lub gérnych pietrach.

Ustawiajgc 82 mm mozdzierz na strychu nalezy pa-
mieta¢ 0 wzmocnieniu dla niego podstawy. Osigga
sie to przez utozenie pod stanowiskiem broni stropu
z okraglakéw i ustawienie pod nim podpér na dol-
nym pietrze.

Stosuje sie tez sze-
roko ustawienia mo-
zdzierzy na powierz-
chni ziemi wewnatrz
niewysokich budyn-
kéw pozbawionych
dachdéw lub za muro-
wanymi ogrodzenia-
mi czy tez ruinami

Rys. 88 Stanowisko mozdzierze murowanych budyn-
w zburzonym domu kOW (rys. 8s).

127. Jako stanowiska pojedynczych dziat przyspo-
sabia sie solidne niewysokie murowane budynki lub
murowane $ciany (rys. 89). Gdy murowane Sciany
zostajg wykorzystane jako ostony czotowe, to wow-
czas, poza dziatlem buduje sie poprzecznice tylng.



Na urzadzenie strzelnic wykorzystuje sie istnie-
jace otwory (otwory drzwiowe lub okienne) wzgled-
nie wybija sie dla nich specjalne otwory w Scianach.
Strzelnice musza mie¢ wymiary jak najmniejsze i by¢
doktadnie zamaskowane.

Przy ustawianiu dziat wewnatrz budynkéw nalezy
specjalnie troszczy¢ sie o mozliwos¢ przetoczenia
dziata na stanowiska zapasowe (przebicie przejsc,

PLAM .
Ziemia
d-LOcm.
Japlecze PPZEPPOJ M-f
68&m " -
81ocm ZSsfona

masifofinicza

L _t 100 1

Rys. HJ. Wykorzysi-dnie muru dla urzadzenia stanowiska
dziata 45 mm
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przygotowanie pomostow itp). Ze wzgledéw masko-
wniczych lufa dziata nie powinna wystawac¢ na zew-
natrz strzelnicy.

Obliczenie robocizny i materialu na przystosowanie Sciany
murowanej dla urzadzenia stanowiska dziata 45 mm

(do rys. 89)

Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Murarzy......cccoeeeunen 5 W tym na maskowa-
Robotnikéow . . . . 35 nie 1 rob./godz.

Razem 40

5 robotnikéw wykona prace w ciggu 8 godzin.

Ciezar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia 1los¢ Wt na przygo-
towanie
Materiaty
Zerdzi 0" 6 -8cm, dh. 4 m szt. 56 — —
mb. 224
] m® 1,71 1,20 55
Zerdzi 0 8—10cm, dt. 22 m szt 20 —
mb. 44
m* 0,51 0,36 15
Drutu 5-mm K g .....coeeeeeeeee 6,8 - —
zaston maskujacych m" . . 15 — —
W razie urzadzania stropu
nad dziatem dodac:
Okraglakéw 0 16 cm.
dt. 45 m ., . . szt. 12
mb. 54
m* 1,44 1,01 45
Klamer ciesielskich . . . . szt. 12 0,01
Gliny m" ... 0,91 1,37 25



Ciezar Rob. qj(l

Materiaty i narzedzia llos¢ Wt na PrZy,gO-

Narzedzia

bopat ..o 4 —
TOPOFrOW eeeeeeeiieeeieeeeiee e 2 - —
Pit poprzecznych................. 1 —
LOMOW .o, 1 —

128, Stanowiska przeciwlotnicze dla ckm zazwy-
czaj urzadza sie na strychach. Dla ochrony obstuai
buduje sie podwojne Scianki z desek z warstwg usz-
czelniajgcg pomiedzy deskami (rys. 90). Stanowisko
dla czterech sprzezonych ckm przeciwlotniczych
urzadza sie na dachach (rys. 91), przy czym krokwie
wzmacnia sie zastrzatami. Sciany stanowiska buduije
sie w postaci podwojnych Scianek drewnianych
przedzielonych warstwg uszczelniajgcg lub tez z wor-
kéw z piaskiem.

Rys. 90. Stanowisko przeciwlotnicze dla ckm na strychu

LG



240 >t2,40 m

Pompa nfodna™

Oo chtodzema j.
f6-20cm
mZastrzafy
‘(zdesek 5 cm
todpora
f6-/8cm
‘~2asfrzafy Belk/ )
wzmacniajace wzmacmaja.ee
sr t2-16cm nad krokwiami

ddin

Rys. 91 Stanowisko na dachu dla czterech sprzezonych ckm

przeciwlotniczych

Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania na dachu

stanowiska dla sprzezonych 4 ckm przeciwlotniczych

(do rys. 91)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Ciedli ..o, 46
Robotnikéw . . . . 26
Razem . . 72

6 robotnikéw wykona pracg w ciggu 12 godzin.
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129, Schrony urzadza sie w piwnicach murowa-
nych doméw zdata od sktadéw materiatéw pednych,
gtébwnych przewoddéw wodociggowych i innych obie-
ktow, ktérych zniszczenie mogtoby uniemozliwi¢ wy-
korzystanie schronu.

Schrony buduje sie o pojemnosci najwyzej na 40
ludzi (na pluton). W razie budowy w jednej piwnicy
Kilku plutonowych schrondéw, przegradza sie jeden
od drugiego ziemnymi $ciankami dzielnymi o gru-
bosci 1— 15 m.

7. kazdego schronu muszg by¢ przynaimniej wy-
prowadzone dwa wyjscia, jedno przez klatke scho-
doMm, drugie w postaci krvteeo rowu #aczgcego,
ktory powinien posiada¢ dtugos¢ rowng co najmniei
potowie wysokosci budynku i by¢ zabezpieczony od
zniszczenia w razie zawalenia sie domu.

Wszystkie $ciany w schronach powinny by¢ usz-
czelnione, a przy weidciach urzadzone przedsionki
z gazoszczelnymi drzwiami lub zastonami; musza
tez by¢ przygotowane przenosne okiennice dla usz-
czelnienia otwordw okiennych oraz ustawione in-
stalacje filtro-wentylacyjne.

Nad schronami buduje sie stropy typu lekkiego,
ktére majg chroni¢ zaloge w razie zav/alenia sie
budynku. Dla wzmocnienia dotychczasowego stropu
wewnatrz schronu buduje sie drewniane rusztowa-
nie, ktére zmniejsza istniejgce rozpietosci, a na
strop sypie sie jeszcze warstwe ziemi o grubosci
30— B cm. Istniejgce drewniane stropy zazwyczaj
bywajg zastepowane stropami o wytrzymatosci wias-
ciwej dla schronow typu lekkiego. W razie budowy
schronéw typu wzmocnionego lub ciezkiego stosuje
sie specjalne konstrukcje stropowe, uzaleznione od
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wytrzymatosci budynku i stojacych do dyspozycji
materiatlébw. Schron lekki zbudowany w piwnicy
murowanego budynku podaje rys. 92.

One Plan piwnicr
dwiga™oi”
OtupPi
raptur d20_
Smnk , .
oA pasiona

\gazo5zf.ze/na

Drztvi
gazoszczel-*

PPHPPOJ N t

Z/lemne zabezpieczeme
_przeciLvpozarotfe Pozrgtaa Nfazu

20'mt

N -1 500 £.50%
Prog i

i Wyjsae zapa;jo/ir<i

lodfooa \jVorf., znia'z'~""

Rys. 92. Schron lekki w piwnicy budynku murowanego

Obliczenie robocizny i materiatéw dla budowy lekkiego
schronu w piwnicy murowanego budynku

(do rys. 921
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
CiesSlivuiinannnnn, 250
Robotnikéw . . . . 150
Razem .o 400

10 robotnikéw wykona prace w ciggu 40 godzin.



Materiaty i narzedzia

Materiaty
Okraglakéw 0 25 cm,
di. 35 m .
Okraglakéw 0 25 cm
d. 4 m ,
n ( mb.
\'m

Okraglakéw 0 20 cm,
dl. 14 m .

Okraglakéw 0 20 cm,
d. 1,7 m .

Okraglakéw 0 20 cm,
dt 24 m .

Okraglakéw 0 20 cm,
d. 3m.

Razem !
1m

Desek 25 X 20cm, dl. 5 m
! mb.
m"

Desek 5 X 20 cm, dt. 3 m

Desek 5 X 20 cm, dt. 26 m

Razem ( ﬁ?

Stupkéw 5 X 5 cm, dt. 35 m
mb.
ne

Klamer ciesielskich .

Gwozdzi kg .

ZawiasOw . e

Brezentu m ...

Waty Kg oo

Workéw do piasku

Piasku .

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szl.
szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

1los¢

338,2
13,52

150
1,75

31,8
0,32

20

70
0,23

28

9,3
1,25

1,35

Ciezar
wt

9,46

0,43

0,19

0,14
0,03
0,02

0,01
2,03

Rob. ‘godz.
na przytjo-
tov/anie

41,0

17,5

50

56

4,0



Cieiar Rob 'cjoH~. =
t na przvno-
w towanie

Materiaty i narzadzia llos¢

Narzedzia

TOPOrOW .coveeveiieeeeeiiine
Pit poprzecznych.................

N O N A
|

Obiekty fortyfikacyjne w terenie leSnym
i leSno-bagiennym

130. Przy budowie i urzgdzaniu stanowisk og-
niowych w terenach lesnych lub lesno-bagiennych
wystepuja nastepujace cechy charakterystyczne:

a) budowa umocnien jest utrudniona, pochtania
duzo robocizny zwilaszcza na obszarach lesno-
bagiennych;

b) zachodzi koniecznos¢ stosowania konstrukcyj
nasypowych, gdyz w zwigzku z wysokim po-
ziomem wod podskoérnych, z trudnosciami kopa-
nia w gruncie poprzerastanym korzeniami, pow-
staje niemoznos$¢ odj)owiednio gtebokiego po-
sadowienia obiektu;

¢) mozliwo$¢ ukrytego rozmieszczenia obiektow
i zamaskowanego prowadzenia robot; mozliwosé
szerokiego stosowania masek pionowych dla

przestoniecia zaréwno samych obiektow jak i
komunikacyj;



d) trudnosci transportowe przy dostarczaniu do
miejsca budowy potrzebnych materiatéw budo-
wlanych;

e) brak na miejscu budowy dostatecznych ilosci
ziemi dla nasypow;

1) duze zapotrzebowanie sit roboczych dla oczysz-
czenia pola obserwacji i ostrzatu.

131 Ciggte rowy strzeleckie i rowy
taczgce buduje sie tu typu ,do potowy
zagtebionego" lub ,,nasypowego” (rys. 93). Do bu-
dowy uzywa sie okraglakéw, zerdzi, pleciakéw oraz
ziemi (z reguty ubitej).

W terenach tego rodzaju godne zalecenia bedg
budowy barier (wedtug rys. 93b), ktére jednoczesnie
mogqa stuzy¢ jako stanowiska ogniowe i jako przesz-
kody przeciwczotgowe. W ciggtych rowach strzelec-
kich rozbudowuje sie wciete gniazda strzeleckie (za-
zwyczaj podwojne) oraz stanowiska dla ckm. Gdy
rowy strzeleckie przebiegajg przez teren otwarty,
stawia sie przed nimi pionowe maski.






132 Lekki schron dla ckm w terenie
lesSnym (rys. 94) buduje sie w postaci zrebu na
wpot wkopanego i obsypanego z bokoéw ubitg zie-
mig. Gilebokos¢ wkopu jest uzalezniona od powierz-
chni wéd podskornych.

Dla zamaskowania otworu strzelnicy ustawia sie
przed nig od strony nieprzyjaciela maske pionowa.

PLAN 1012am

Maska
pionoiva

16-20a”
*0,70
Zaplecze -
Ziemia ubita
PPZEZPOJ N t
blina
) 16-20cm  Zierma ubita
76-20cp i\
Ziemia ubita
'6 20cm u-

Rys. 94. Lekki schron dla ckm w terenie leSnym

Fortyfikacja potowa, cze$¢ Il — 8






133 Stanowiska nasypowe dla ckm albo rkm (rys.
95) buduje sie w terenie lesno-bagiennym z usypanej
ubitej ziemi, zazwyczaj dla strzelania lezac. Stano-
wisko posiada podwodjne Scianki z pleciakéw (lub
zerdzi) wypetniane ubitg ziemig. Obiekt moze by¢
niekiedy otwarty, bez stropu. O ile czas i materiat
pozwala ukiada sie jednak na Sciany strop z zerdzi
i przysypuje jeszcze ziemig. Maskowanie stanowi-
ska osigga sie przez ustawienie masek pionowych
od strony nieprzyjaciela i od strony wylotu strzel-
nicy.

PLAN

‘jbita rtmia
iv J}
-2.50-
\%
tVaciEae  $déOce Plec!3k/ zerOz!
-.6-8 s yviffik I-2cm
omKPOJ N-f z tyftek
ubita
W W . ......

Rys. 95. Stanowisko nasypowe dla ckm lub rkm
w terenie le$Sno-bagiennym



Obliczenie robocizny i materialu dla wybudowania nasypo-

wego stanowiska dla ckm lub rkm

(do rys. 95
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéow . . . . 48 W tym na maskowa-
Razem . . 48 nie 8rob./godz.

6 robotnikéw wykona prace w ciaggu 8 godzin.

iay ! - Rob,'qodz.
Materiaty i narzedzia llos¢ C\lzz.t., na p?zygo—
towanie
Materiaty

Kotkéw 0 6cm, dt. 14 m . szt. 85 —
mb. 119 -
nt* 041 0,28 15

Kotkéw 0 12 cm, dt. 1,13 m szt. 13 —
mb. 169 —
m* 027 0,19 05

Wikliny m™. ... 1,36

Narzedzia

Lopat e 4 ,

TOPOTrOW .coeeeeieeeieeieeeeeeeeeeee 2 — —

Pit poprzecznych................. 1 —

Na wykonanie pokrycia do-

dac:

W dziate ,,Sita robocza" —

17 godzin roboczych.

W dziale ,Materiaty i na-

_ rzedzia" .

Zerdzi 2 cm, dt. 6 m . . . szt. 19 —
mb. 114 - -
m* 1 0,70 25

Gliny M2 . i 0,78 117 25



134 Stanowisko dla rusznicy przeciwpancernej
przy wysokim poziomie wody podskornej (rys. 96)
buduje sie w postaci zrebu obsypanego warstwg
ubitej ziemi.

Stanowisko wyposaza sie w nisze dla amunicji
i butelek zapalajgcych. Dla odprowadzenia przesg-
czajgcej sie wody zaklada sie rynienke odwadnia-
jaca. Profil stanowiska (dla strzelania z postawy
stojac lub kleczac) ustala sie w uzaleznieniu od po-
ziomu wody podskérne;j.

Maskowanie obiektow osigga sie przez ustawienia
maski pionowej w postaci pojedynczych gatezi i
krzakéw. Zrgb i obsypana ziemia powinny chronié
obstuge rusznicy od zmiazdzenia przez czolgi.

PLAN e r—
-a
7550
"\ 1
"ibkov,.
Msza
'6-8am
PPZPKPOJ N-1
Mesks
18-20cm Rys. 9%6.
Stanowisko
dla rusznicy
przeciwpan-
cernej przy
fL/'Lyj Poziom )via -
Obpoi: ie j QiQ podskérnych Wy50k|m po-
S cibkam" ziomie wody
z chrustu, zerdzi itp podskérnej

prai






135. Stanowisko ziemne dla mozdzie-
rza (rys. 97) w terenie lesno-bagiennym buduje sie
2 pleciakéw, obsypanych warstwa ubitej ziemi, gle-
bokos¢ zagtebienia platformy stanowiska jest uza-
lezniona od warunkéw miejscowych. Stanowisko wy-
posaza sie w nisze dla min. W bezposrednim po-
blizu stanowiska buduje sie schronisko dla obstugi.

Pran

PPZPKPOJ N -t
Ziemia ubita Ziem ia
Zapraiva / gliny
\ N/sza
\,00>1.00*t0 0
i K
‘Zaglebienie

zalezne oc/tva-
runkénfierenoNych

Rys. 97. Stanowisko ziemne dla mozdzierza w terenie
le.$no-bagiennym. Wymiary sg podane dla mozdzierza 120 mm,
w nawiasach dla mozdzierza 82 mm
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Obliczenie robocizny i materiatlu dla wykonania stanowiska
z ziemi ubitej dla 82 mm mozdzierza w terenie leSno-bagiennym

(do rys. 97)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 80 W tym na maskowa-
Razem 80 nie 12 rob./godz.

8 robotnikéw wykona pracg w ciagu 10 godzin.
Ciezai Rob /qod?.

Materialy i narzedzia llosé Wt DO przyejo-
towanie
Materiaty
Kotkéw 0 6— 8 cm, dt. 2m szt 42 -
Kotkéw -0 6—8 cm, dt. 15 m Szt 8
r. ( mb. %6
im 0,48 0,35 2
Zerdzi g— 10 cm, d. 5m szl 5
mb. 25
o n o.u 0,15 05
Wikliny m"™....................... 130
Drutu 3-mm kg ............. 10
Gliny m~ 0,14 0,21 0,5
Darniny . szt. 620
KoteczkOw......ccocvveeeeneennn. szl. 1500
Narzedzia
6
4
1

Obliczenie robocizny i materialu dla wykonania stanowiska
z ziemi ubitej dla 120 mm mozdzierza w terenie le$no-bagiennym

(do rys. 97)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 100 W tym na maskowa-
Razem 100 nie 15 rob./godz.

10 robotnikéw wykona prace w ciggu 10 godzin.



Ciezar Fob qud/.
m

Materiaty i narzedzia llos¢ Wt Ibr/)\arzl\ji%o-
Materiaty
Kotkéw O e—s cm, dt. 22 m szt. 50
Kotkéw 0 6—s8 cm, di. 1L5m szt 8 —
N
Razem | T 0,60 046 2
Zerdzi 0 8— 10 cm, dt. 5 m szt 5 — —
mb. 25 - -
m 0,21 0,15 0,5
Wikliny m™ s 164 - —
Drutu 3-mm k g .. 13 —
Gliny m™ .., 0.14 0,21 0,5
Darniny......ccocciiiiiiieennnnnn. szt. 820 — —
KoteCczKOW ....ocvvveviiiiiiiiiinns szt. 2030 —_
Narzedzia
Looat ......cocceeiiiiiiiiiii 6
TOPOrOW .covveeeiieeeeeeeiee e 4 —
Pit poprzecznych................. 1 — —

136. Stanowiska dla dziat 76 mm i 45
mm w terenie le.Sno-bagiennym (rys. 98
buduje sie réwniez z ubitej ziemi.

Sciany stanowiska czotowe i boczne sg wznoszo-
ne z pleciakéw i ubitej ziemi; pleciak Sciany tyto-
wej po prostu obsypuje sie ziemig. Stanowisko wy-
posaza sie w nisze dla pociskéw oraz schronisko dla
obstugi. Strzelnice maskuje sie maskg pionowa.
W lasach zamiast pleciakéw, majg szerokie zastoso-
wanie sciany wiernncowe z okraglakéw.
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Obliczenie robocizny i materialu dla wykonania stanowiska
z ziemi ubitej dla' dziatka 45 mm w terenie le$sno-bagiennym

(do rys. 99)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 150 W tym na maskowa-
nie 20 rob./godz.
Razem .o 150

10 robotnikéw wykona prace w ciagu 15 godzin.

Cieiar Rob./godz.

Materiaty i narzedzia llos¢ na przygo-
w t towanie
Materiaty
4 ARt 7
Okraglakéw 0 28 cm. 3 0,56 0,39 15
Okraglakéw 0 16 — 20 cm
dt. 25 m szt. 6 — —
d. 3m. - . 18 -
dt. 35 m . . 4 —
d. 4 m ” 8 —_
115
Razem  { p 3,10 217 125
Kotkéw 6—s8 cm, dt. 0,75 m szt. 20 — —
Kotkéw &8 cm, dt. 1,3 m 6 — —
Kotkéw 6—8 cm, dt. 1,7 m 42 — —
Kotkéw 6—8 cm, d. 2 m " 45 — —
n i irib. 174
o 0,94 0,66 25
| »agr 8
Desek 25 X 10 cm Lo 0.02 0.01 05
N 8
Desek 5X10 cm . m3 0,04 0,08 05
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Cieiar Rob. ‘'g.jdz.

Materiaty i narzedzia llo$¢ Wt na  przygo-
towanie
Materiaty
Wikliny m* . ... 166 -
Klamer ciesielskich . . . . szt. 36 —
Drutu 3-mm K g ...ccooevrnnnnenn 45 —
GWOZAZieueeieeieeeieeaeeeeennns 4
Gliny 0,6 0,90 25
Darniny ....coocceiiineieeiinnes szt. 1030 -
KoteczkOW ....oovvveveeeviiinn, szt. 2220 - -

Narzedzia

Pit poprzecznych . . . .. . 1 - —

Obliczenie robocizny i materialu dla wykonania stanowiska
z ziemi ubitej dla dziata 76 mm w terenie lesno-bagiennym

(do rys. 98)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 160 W tym na maskowa-
nie 20 rob./godz.
Razem .o 160

10 robotnikéw wykona prace w ciggu 16 godzin.

jez:.:  Rob./godz,
Materiaty i narzedzia llos¢ Ciez;.. i p.?zoygzo_
Wt towanie
Materiaty
. 7
Okraglakéow 0 23 cm] 0,56 0,39 15
Okraglakéw 0 16 — 20 cm
d. 25m . . . szt 12
d. 3 m. N 20 - -
dt. 35 m . . 4
d. 4 m. . . » 6



in5n + Rob./godz.
Ciez?., i ‘gocz

Materiaty i narzedzia llos¢ ;
y ¢ wt towanie
.5 m. . . 4 -
dt. 55 ra .
mh. 170
Razem (m" 465 3.26 14
Kotkébw 6—8 cm, di. 0,75 m St 20
dt. 1.3 m . ” 6
dt. 1,7 m . ” 42
d.2m. . . . W 46
) 186,7
Razem { 1,10 0,70 35
8
Desek 25 X 10 cm \ m 0,01 001 05
8
Desek 5X10 cm . E m- 0, (il 0,03 05
Wikliny m' ... 1,78
Klamer ciesielskich . . . . szt. 6 -
Drutu 3-mm kg . . . . 45
GWOZAZieiuiiiiiiieiiieeiiiieeeanns 5 -
Gliny m™. .. 0,60 0,90 25
Darniny 25 X 40 cm . . . szt. 1030
KoteCczKOW ..oooevveeeieeieiiiinens szt. ¢220 -
. Narzedzia
topat ... 6
TOPOFOW .euneeeieeiiiieeeeeeeies 5 -
Pit poprzecznych................. 1 —

137. Schrony lekkie na 10 strzelcow w terenie les-
no-bagiennym buduje sie jako budowle ziemne (rys.
99) lub tez konstrukcji wiericowej.

Przy budowli ziemnej, odstepy pomiedzy podwoj-
nymi Sciankami z pleciakéw zostajg wypetnione ubi-
tg ziemia. Grubos¢ warstwy ziemnej powinna wyno-
si¢ co najmniej 50 cm. Strop uklada sie z okragla-
kéw i zasypuje sie ponadto warstwag ubitej ziemi.
Wejscie ostania sie poprzecznicami. Maskowanie
osigga sie przez ustawienie masek pionowych.
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pian )
N tist<a Bonotva
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Redak Zzerdzi I~ 1
6-Scmiwitck

irrzemc

) Miejsce napiec

‘srudzienica

StiOom zPiorczB

ir zaBecze
1

PrzekrojN -f
G 6 z0cm
ae-20cm * neciak 'up zerdzie 6-6 cm

mRamumjsda 16-20 cn.

w kx_@dh

Saodfkaz chrustu — ~

BV ay REES

odmdniajacg W '30cm
Rys. 99. Schron lekki w terenie leSno-bagiennym

Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania lekkiego
schronu w terenie lesno-bagiennym

(do rys. 99)
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
110 W tym na maskowa-
Robotnikow %) nie 10 rob./godz.
Razem 200

8 robotnikéw wykona prace w ciggu 25 godzin.



Materiaty i narzedzia

Okraglakéw 0 20 cm,
di. 5m .
) mb.
m*
Okraglakéw o0 16 cm,
d. 35 m.
mb.

m
Zerdzi 0 12 cm, dt. 4 m
mb.
m
Kotkéw 6— 8 cm, di. 1.9 m
d. 23 m .

ﬂazem 5 mb.

Desek 5 X 20 cm, dt.'2,5 m
mb.

Desek 25 m, dt 6 m

WiIKIIN™N m™.
Ktamer ciesielskich .

Srub 12-mm....
Srub 25 mm
Opasek 16 X 120-X 220 mm
Daszkéw 10 X 70 X 900 mm
Drutu 5-mm K g ..ceeeeneens
GWOZdzi K g .ovveieeieeiieeciis
Szkta m~
Gtiny m~
Darniny .
KoteczkOW .....oevevvviiiiienene

Narzedzia

Pit poprzecznych
Pit ogniwkowych

1fos¢
szl 4
20
0,80

szt. 56
196
5,24

szt. 20
80
1,26

szt. 63
" 8l
3U6
1,50

szt. 4
10
0.10

szt. 10
60
025

4,97

szt. 32
szt. 6
6

szt. 4
szt. 2
8,9

45

0,5

2

szt. 380
tiZ. 810
4

5

2

1

Ciezar
w t

0,56

3,67

0,88

1,05

0,07

0.18

0,03

25

16

. przygo-
lowanie

¢8O



Obiekty fortyfikacyjne w terenie gorskim

13B. Do cech charakterystycznych, ktére wyste-
puja przy rozbudowie stanowisk ogniowych w tere-

nie gorskim, naleza:

a) wielkie zapotrzebowanie robocizny do wszel-
kich wykonywanych prac (wystepuje to zwlasz-
cza w terenach skalistych), brak na miejscu ma-
teriatow drzewnych i ziemi;

b) wykorzystanie kamieni jako gtdwnego mate-
riatu budowlanego przy rozbudowie obiektéw
fortyfikacyjnych; wykorzystanie drzewa i ziemi
jest mozliwe tylko w rzadkich wypadkach;

¢) mozliwosci wykorzystania dla rozbudowy natu-
ralnych wgtebien, pieczar itp.;

d) trudnosci transportu i dostawy do miejsca bu-
dowy potrzebnych materiatéw;

e) plytkie zagiebienie obiektéw, na skutek trud-
nosci rozkopywania gruntéw skalnych, powo-
duje to szerokie zastosowanie obiektow nasypo-
wych typu dla strzelania z pozycji lezacej lub
kleczacej;

f) stosowanie dla maskowania obiektéw ognio-
wych i komunikacji naturalnych, i sztucznych
masek z kamieni, i innych materiatéw podre-
cznych.

M. Rowy strzeleckie i tgczace w terenie gorskim
(rys. 100) buduje sie jako obiekty nasypowe, z re-
guly posiadajgce przedpiersie tylko z jednej strony.

Gtéwnym materiatem wykorzystanym do budowy
sg kamienie. Wysoko$¢ usypanego przedpiersia w
ciggtym rowie strzeleckim wynosi 1,30— .50 m, w
zaleznosci od potrzeb spowodowanych wymagania-
mi dogodnego prowadzenia ognia; wysokos$¢ przed-
piersia w rowach #aczgcych jest uzalezniona od wa-
runkéw obserwacji nieprzyjacielskiej.
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140. W terenie gérskim bariery (rys. 101) sg sze-

roko wykorzystane jako przedpiersie stanowisk og-
niowych i jako ostona komunikacji.

Barierze nadaje sie narys ftamany, buduje sie ja
z pleciakéw tub koszéw szancowych zasypywanych
tluczniem, otoczakami lub ziemig. W razie braku na
miejscu materiatow drzewnych, bariery buduje sie
z kamieni na zaprawie lub tez z wielkich gtazéw
uktadanych na sucho. W barierach przygotowuje
sie strzelnice dla prowadzenia ognia z pozycji sto-
jacej lub kleczacej.

PLAM™ ~  PLAN
Kotwa Z Nitek p !
20 I a a0
n 45k __iBm
Do sasieanie] DosaAieléniej
itrzelnicu strzelnic
J J '
a

PZZCKPOJ N -2
Drobne kamienie na zaprawie cemenrowe/
wzglednie duze giazy utozone na sucho

PPZEKDOJ N-1

Darning lub ziemie uhOe Darnina lub ziemia

%

yAy gae" ** 7 io-iscm

Rys. 101. Bariery: a) z pleciakéw; b) z kamieni



Obliczenie robocizny i materiatu dla wykonania 10 mb.

bariery z pleciakéw

przygo-
towanie

(do rys. 1013
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
Robotnikéw . . . . 40
Razem
ez Rob,/¢[odz.
Materiaty i narzedzia llos¢ C\llsz?r na
Materiaty
Zerdzi 10— 12 cm, dt. 3 m szl. 40 -
mb. 120
m 164 1,15
: . 7
Zerdzi 5— 6 cm . &m“ 0,03 0.02
Wikliny m". .. 2,10 —
Narzedzia
topat ... 2 . —
TOPOFrOW coveeeieeeiieeeeeeee 2 —
Pit poprzecznych . . . . 1 —
Oskardéw lub toméw . . . 2 —

Obliczenie robocizny i materiatlu dla wykonania 10 mb.

bariery kamiennej
(do rys. 101)

Sila robocza Rob./godz. Uwaga
Murarzy........cc...... 13
Robotnikéw . . . . 35
Razem .o 48

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 8 godzin.
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Ciezar Rob./qod7.

Materiaty i narzedzia Hos¢ na przyeio-
w t towanie
Materiaty
Desek 25 X 20 cm, di. 4 m szt. 2
mb. 8 -
m* 0.02 0,14 0.5
Kamienia m* ..........cccceeeeens 85 —

Przy uktadaniu z drobnych
kamieni na zapiawie cemen-
towej dodac:

Cementu ton .....cccceeveneeennn. 0,84 —

Piasku m » 3,18 —
Narzedzia

bopat ..o 2 — —

Oskardow lub tomoéw , . . 2 — —

Toporéw . . . . . . . . 1 — —

141. Dla fizylierow i obserwatoréw buduje sie w
terenie goOrzystym stanowiska (doty) pojedyncze
i podwdjne, zapewniajgce prowadzenie ognia lub
obserwacji z postawy lezacej (rys. 102).

Stanowiska buduje sie z duzych kamieni bez za-
prawy, a”ylkoprzesypujgc kamienie ziemig. Od
tylu ostania sie stanowisko poprzecznica utozona
z kamieni. Strzelnice buduje sie z okraglakéw. Ma-
skowanie strzelnicy uzyskuje sie przez zastosowa-
nie zastony maskownicze;j.



PLAN

If.! <

PPZEXP0J N-1

42-14am

ZasLona maskownicza

f 'scma
zlistowie tub mchu

Rys. 102, Podwdjne stanowisko strzeleckie z gtazéw zbudo-
wane dla fizylieréw lub obserwatoréw

Obliczenie robocizny i materiatu dla wykonania z gtazéw
podwdéjnego stanowiska strzeleckiego dla fizylieréw lub
obserwatoréw

(do rys. 102

Sita robocza Rob./godz. Uwaga

1
Robotnikéw . , . . 30 W tym na maskowa-
nie 1 rob./godz.
Razem .o 30

6 robotnikéw wykona prace w ciggu 5 godzin.
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Ciezar Rob./gotl7

Materiaty i narzedzia 1fos¢ na priygo-
w t towanie
Materiaty
Dkraglakéw O 14cm, dt. 2,3m szt 7 — —
mb. 161 — -
m* 0,42 0,29 10
Materiaty
Desek 5 X 20 cm, dl. 5 m szt 3 — —
GWOozZdzi K g .oooveveeiiiiieeeeieenn, 1.0 — —
Zaston maskowniczych 15
Kamienia m ™ .....cocveeeennnn. 7,35 11,76 19,5
Narzedzia
bopat .o 2- — —
Oskardéw lub tomoéw , . 1 —_
TOPOTrOW ..ieiieeiieeeieeeee 2 — —

142, Lekki schron dla ckm do strzelania z pozycji
lezacej (rys. 103) buduje sie, w warunkach posiada-
nia odpowiedniego materiatu drzewnego i kamieni,
w postaci wierncowki wzmocnionej przez obtozenie
kamieniami bez zaprawy. Z wierzchu kamienie ob-
sypuje sie jeszcze warstwg ziemi. Jako strop ukia-
da sie pojedyncza warstwe okraglakéw, na ktéra
sypie sie dwie — trzy warstwy kamieni przesypa-
nych ziemia.

Wejscie ostania sie poprzecznicg utozong z ka-
mieni.
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PLAN

PRZEKROJ N-1

Kamienie przesypane Ziemip

I l0cmalbo darnina w 2 - ch warsterach
vfarstm liscilub darniny
no-.

, masKomicza

Kotwa z drutu

kys. 103. Lekki schron dla ckm w goérach, przystosowany do
strzcilania z pozycji lezacej

Obliczenie materiatu i robocizny dla wykonania lekkiego
schronu dla ckm w terenie gérzystym do strzelania z pozycji

lezacej
(do rys. 103
Sita rob vjz;i Rob./godz. Uwaga
CieSli i, 40 W tym na maskowa-
Robotnikéw............. 24 nie 1 rob./godz.
Razem .o 64
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Ciezar Rob gonz.

Materiaty i narzedzia llos¢ t na przygo-
w towanie
Materiaty
Okieglakéw O 20cm,dt 27 m szt
" » s ®* . 32m
Razem | ~7' 2,20 95
Materiaty
Zerdzi 0 10—12cm, dh. 23m szt
Zerdzi JO' 10— 12 cm, dt. 1m
mb.
Razem E m 021 05
Desek 25 X 20 cm, di. 5 m szt
0,03 13
Klamer ciesielskich . . . . szt. 0,01
Drutu 5-mm kg ..
Gliny m™.......................... 1,02
Kamienia in’ .................. 34,32

Zaston maskowniczych
Narzedzia

Lopat. ..o
Oskardéw lub tomoéw .
TOPOIrOW .covviiiieeiieeeiies
Pit poprzecznych .

143. Wzmocniony lub ciezki schron
dla ckm na wpét zaglebiony w pieczarze podaje
rys. 104. Tego rodzaju budowle moga by¢ wykonane
w terenie gorskim posiadajacym naturalne rozpadli-
ny i pieczary.

Konstrukcja skiada sie z wewnetrznego szkieletu
ramowego z okraglakéw o Pr 18—22 cm i dwuwar-
stwowego stropu z okragglakéw przysypanych warst-
wa kamieni i ziemia.



Sciane czolowa oktada sie gtazami (duzymi ka-
mieniami). Szalowanie strzelnicy wykonuje sie z de-
sek lub zerdzi; maskowanie otworu zapewnia sie
przez zatozenie siatki maskowniczej lub stosuje
srodki podreczne.

PLAN

Skrzynka
strzelnicy
z deseklub zerdzi

_j -e
Przykryty réw
~zycy Typulekkiego
PRZrmj N-1
kamienie nasucho.
lub przysypane
ziemiy
blina 10cm
25a

IBcrri -

Meskowsnie-

Rys. 104. Wzmocniony lub ciezki schron dla ckm na wpét
wgtebiony w pieczare
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Materiaty i narzedzia

Desek 25 X 20 cm, dt. 4 m

Desek 5 X 20 cm, di, 4 m.
mb.

Klamer ciesielskich .
Gwozdzi kg

Drutu 3-mm kg

Sieci maskowniczych m
Daszkéw ze $Srubami
Gliny m”™ ...
Kamienia nm"

Narzedzia

topat ...,
Oskardéw lub toméw .
TOPOrOW ..veeveneeeiieeainnns
Pit poprzecznych .

144. Stanowisko

szt.

szl.

szt.

dla moz

i 120 mm buduje sie w terenie gorsl
na przeciwstokach lub w naturalnych
terenowych. Stanowisko wyposaza sig
amunicji i ostone dla obstugi. Od tytlu
poprzecznicg usypang na zapleczu Wode
dza sie ze stanowiska za pomocag drenéw
czonych przez poprzecznice zaplecza.






Obliczenie robocizny i materiah*
dla mozdzierza 82 mm (120

(do rys. 1

Sita robocza Rob./godzJ
Robotnikéw . . . . /367 1
Razem - 32/36/ N

4 robotnikéw wykona prace w di

Materiaty i narzedzia oSl
Materiaty
Okraglakéw 0 20 cm,
dt. 25 m
Okraglakéw 0 20 cm,
dt 45 m
74581
Razem | 3 34
Workéw do piasku e szt. 4
Klamer ciesielskich . 20 (26)
Narzedzia
topat .....ccoeciiiiiiinnns
Oskardéw lub tomoéw
TOPOrOW ..cceevvennneee

Pit poprzecznych .

145. Stanowiska dla dziat 7
wyposazone w schroniska dl
i obstuge podaje rys. 106. Nisze dla’
nie powinny by¢ skupione, jedna z nich jesT
pana koto platformy dziata, druga w rowie
dzgcym do schroniska obstugi. Schronisko dla
i obstugi jest przekryte pojedynczag warstwag ol
glakéw obsypang kamieniami.



Obliczenie robocizny i
schronu dla ckm w-rifomsko dia dziata t obstugi

(do Hifttakot
yiszedla
Sebku
: L'-Sr
Sita robocza
i-SSR-//
CieSlivinienn, ci
Robotnikéw
»=
Razem
8 robotnikéw wykoni VO nsoy
Belka oporowa ' 1020
20 >j20cm

. i PRZEKROJ N J
Materiaty i narzer

M ateriat oM
Okraglakéw 0 15
d- 17

Okraglakow” 15
d. 2T fr2mw./ f ,/ flim if
Okraglakéw 0 \. -
-visko dla dziat 76 i 45 mm potaczone ze schro-
P ~im dla dziata (wymiary W nawiasach
podane dla dziat. 45 mm)

Piasek tub ziemia

Okraglakéw J?
Cc
Okraglakéw robocizny i materialu dla wykonania stanowiska
45 mm (76 mm) wraz ze schroniskiem dla sprzetu

Okraglakow-
1 robocza Rob./godz. Uwaga
OkraglOnikéw 136(170)
Razem 136(170)

8 (10) robotnikéw wykona praca w ciggu 17 godzin.
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Ciezar Rob /qoa?.
VS t Qa  przygo-

Materiaty i narzedzia llos¢
towanio

Materiaty

Okraglakéw 0 15 cm,

d. 35m . . szt 20
Okraglakéw 0 15 cm,

d. 5m. m . szt. 38 (57)

I, nb. 260 (285)
Hazem J 6.8 4,76
Okraglakéw 0 20 cm,
dt. 25 m . . szt.
Okraglakéw 0 20 cm,

dt. 55m . . szt. 23,5
Razem & TP

Zerdzi 10—12 cm, di. 4 m szt

mb. 40
pi® 0,40 0,28 10

0,61

N
Belek 20 X 20 cm {\ m3 012

Klamer ciesielskich . 0,02

Gliny M®....ccooivveveiiienes 4,84 9,5
Narzedzia

Lopat..coiiiiiiiiens

Oskardéw lub toméw .

TOPOIrOW .covviiiieeiieeeiies

Pit poprzecznych .

Stanowisko ogniowe jest ostoniete od strony
stoku przez przedpiersie utozone z kamieni bez za-
prawy, lecz przesypanych ziemia. Przy rozbudowie
stanowisk ogniowych dla dziat wykorzystuje sie
szeroko nadarzajgce sie ostony naturalne. Przysto-
sowanie pieczary na stanowisko ogniowe dziat 76
lub 45 mm podaje rys. 107. Platforma dla dziata jest
zbudowana na stoku, nisza za$ dla amunicji i schro-
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146. W terenie gérskim wykorzystuje sie szeroko
dla ochrony przed ogniem schroniska i schrony pod
przedpiersiem oraz odkryte i zakryte schroniska
naturalne.  Schronisko typu lekkiego podaje
rys. 108.

PLAN PRZFKROJN -t
PO Ziemiaiub kamienie.
faczrcy Glina 10cm tub
darnina Zmar
16i. Progi
Progi

‘po\

DaminaiK

p-in  Ramien/ebez®
A A zaprawy
n przesypani
ziemia,
16-20 cm

4.00
Prég
(015024

Rys. 108. Schronisko typu lekkiego

Obiekty fortyiikacyjne w warunkach zimowych

147. Budowa i urzadzenie stanowisk ogniowych
w zimie zalezy od grubosci pokrywy Snieznej i od
gtebokosci zamarzania ziemi.

Przy grubosci pokrywy snieznej:

— do 20 cm — rowy strzeleckie i taczace kopie
sie w ziemi na calg glebokos$¢, a Snieg jest
wykorzystywany do maskowania obiektéw;

— do 50 cm — stanowiska i rowy {gczace wy-

Fortyfika¢ja potowa, cze$¢ Il — 9 207



kopuje sie w Sniegu, a czesciowo zagtebia w
ziemi;

— ponad 50 cm — stanowiska i rowy tgczace bu-
duje sie catkowicie w $niegu, stosujac wszel-
Kiego' rodzaju systemy odziewania.

148. Rozbudowane obiekty fortytikacyjne wyma-
gaja stalej konserwacji i pieczy nad utrzymaniem
ich w nalezytym porzadku, muszg tez by¢ one oczy-
szczane ze $Sniegu po Kazdej $niezycy lub zamieci.

Typy i konstrukcje umocnienn stosowanych w wa-
i'unkach zimowych sg w duzym stopniu uzaleznione
od okresu ich rozbudowy. Wtasciwy wybo6r konst-
rukcji obiektu zalezy od przewidywanego okresu
utrzymania sie trwatej temperatury ponizej zera.

149. W obiektach budowanych w okresach diugo-
trwatych i statych mrozow stosuje sie konstrukcje
wznoszone:

— ze zlodowaciatego $niegu (zwilzony, ubity

i zamrozony $nieg);

— z lodu;

— z ziemi zwilzonej i zamrozonej;

—'Z lodowego betonu (zamrozona mieszanina syp-

kiej ziemi z drobnymi kamieniami, zwirem lub
ttuczniem).

150. W zimie, rozbudowujac w warunkach poto-
wych stanowiska ogniowe, punkty obserwacyjne, ro-
wy strzeleckie i tgczgce — nalezy jak najszerzej wy-
korzystywa¢ materiaty podreczne (ubity Snieg, 16d,
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zmarznietg ziemie — gnide). Przy uprzednim przy-
gotowaniu konstrukcyj mozna tez wznosi¢ obiekty
drewniane, lub skiladane z elementéw zelazobeto-
nowych.
W osiedlach wykorzystuje sie budynki istniejgce
lub nawet stojgce w ruinach.
Schroniska i schrony budowane w zimie nalezg do
typow:
— podkopowych — zagtebianych ponizej prze-
marznietej warstwy ziemi:
— nasypowych — pobudowanych ze zlodowacia-
tego i ubitego Sniegu;
— wykopowych — podobnych do budowanych w
innych okresach roku;
— specjalnych, budowanych pod budynkami z po-
gtebianiem piwnic i wzmacnianiem stropéw.

151. Podwoéjne stanowisko strzelec-
kie dla strzelania z pozycji lezgcej,
budowane w warunkach zimowych (rys 109), skiada
sie z drewnianefTo zrebu, wzmocnionego zlodowa-
cialg ziemig i przysypanego w celach maskowania
Sniegiem.

152. Lekki schron dla ckm (rys. 110) buduje sie
z wienicowego zrebu, wzmocnionego warstwg zlo-
dowaciatej ziemi i ubitego $niegu. Zrgb ustawia sie
na ubity $nieg. Skarpy wykopéw jak réwniez $cia-
ny rowow taczacych, doprowadzajgcych do obiektu,
odziewa sie pleciakami, lub ubitym $niegiem.
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Obliczenie robocizny i materiatlu dla wybudowania podwoj-
nego stanowiska strzeleckiego dla strzelania z pozycji iezacej

(do rys. 1091
Sita robocza Rob./godz. Uwaga
CieSliviiinnnnn. 35
Robotnikéw . . . . 69
Razem .o 101

robotnikéw wykona prace w ciggu 13 godzin.

Ciezc.f  Rob/oa(l/.

Materialy i narzedzia llosé | jo-
wt Lt
Materiaty
Okraglakéw 0 16 — 20 cm
dt. 25 m. . . sz. 31 —
dl, 3 m. 12 — —
/ mh. 1135
Razem 9 374 262 15
Zerdzi 0 cm, dt. 5m . . . szt 9’ —
mb. 45 - -
™ 05 0.35 15
Desek 5 X 20 cm, dt. 22 m szt 11
mb. 24,2
0,24 0,14 4,0
Wikliny m™ .. 0,9 --
Klamer ciesielskich . . . . szt. 10 0.01
Drutu 5-mm K g .coovveveennnns 1,0
Zaston maskowniczych n . 1,0

Narzedzia

topat .ceeieeiieee 4 -
Oskardéw lub tomoéw . 2
TOPOIrOW ..ueiieeiieeeinee e 4
Pit poprzecznych................. 1 —









153. Stanowisko rusznicy przeciw-
pancernej (rys. 11l) przy grubosci pokrywy
Snieznej do 50 cm zagtebia sie czeSciowo w ziemi
i oktada brylami grudy oraz ubitego Sniegu. Z wie-
rzchu umieszcza sie drewniang rame, ktéra stuzy
jako podstawa do prowadzenia ognia przecivrlot-

SCHEMAT
SIANOWISTA C6MOIMEGO

PUSIMCy ppanc

[~ 50 80m—~"
1 |

rrex A <r | oporo™va

Vyaecie dla
Gniazdo do strzelania oparciarusznicy™
\ plotzruBznicy ppancernej, - '

tAP 6 rr tapznikon?y

PRZEKROYN -i
Rama oporon/a

020.

Wkopanie stanowiska wprzemarzniet,
ziemie dia zabezpieczenia zalogiod
zmiarzdienia przez czolgi

Rys. 111. Stanowisko rusznicy przeciwpancernej

niczego i posiada wyciecie dla oparcia rusznicy.
Przy $niegu przekraczajagcym 50 cm stanowisko bu-
duje sie w postaci drewnianej wienncowki (zrebu)
lub z mocno ubitego Sniegu, bez wglebiania sie w
zamarznieta ziemie.

an



154 Stanowisko dla mozdzierza 82
mm przy pokrywie $Snieznej ponad 50 cm wykonuje
sie calkowicie w $niegu (rys. 112). Platforme dla
mozdzierza przygotowuje sie na warstwie ubitego
$niegu o grubosci 20 cm. Sciany stanowiska i réw
taczacy buduje sie z ubitego Sniegu i z bryt Sniez-
nych. Przy stanowisku buduje sie rowniez nisze dla
amunicji (min). W bezposrednim poblizu rowu ta-
czgcego stanowiska, buduje sie schronisko dla ob-
stugi.

PUN

PRZEKROJ N-1

B riih / $ni
6-&cm rijp/ $niegu 200

-2 p—
2.10 —n Ubity $nieg

Rys. 112. Stanowisko mozdzierza 82 mm

155. Stanowisko dla dziata 76 mm (rys.
113) — sklada sie z oczyszczonej ze Sniegu platfor-
my dla dziala, dwoch nisz dla amunicji i podkopo-
wego schroniska dla obstugi. Wzdtuz zarysu plat-
formy dziatowej buduje sie z ubitego $niegu i bryt
Snieznych przedpiersie siegajace 70 cm wysokosci.
Sciany nisz dla amunicji sg odziewane. Belke oporo-
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w gruntach twardych (gliny, loessy lub tluste
glinki) sciany schroniska nie wymagajg odziewania.
W gruntach stabych, tatwo sie osypujacych, odzie-
wanie staje sie konieczne i stosuje sie w tym celu
zazwyczaj ramy. Wiaz do schroniska buduje sie w
postaci studni, w ktérej ustawia sie drabinke.

Rys. 114. Schnijiiisko podkopowe dla 4—6 ludzi:
a) w gruncie twardym; b) w gruncie stabym
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Materiaty i naizedzia lio.$
Materiaty
Zerdzi 10--12’cm, ot 16 ni szt. 18
mb. 64,8
m' 091
Okragjlakéw 0 16— 18 cm,
d. L7 m . . szt. 18
dl. 34 m . » 11
dt. 4 m 2
Razem ﬂ\'\mf\ke?'
2,20
Desek 5 X 20 cm, dt. 3 m . szt 10
mb. 30
m 0,30
N
Stupkéw 5 X'5 cm .I Kn??' 8
0,02
GWOZAZieeuieiiiiieeiieeiieeeis 1,0
Narzedzia
topat..iiieeen. . 3
Oskardéw lub tomoéw 2
TOPOIrOW ..eeeiiiiiiieieeeceies 3
Pit poprzecznych 1
ROZDZIAL VII

Ciezar Rob clok
ra

w t

0,64

154

0,18

0,01

WYPOSAZENIE OBIEKTOW
FORTYFIKACYJNYCH

Wyposazenie bojowe

townnie

25

7,0

50

0,5

157. Wyposazenie bojowe obiektow fortyfikacyj-
nych musi zapewni¢ dogodne prowadzenie ognia
i obserwacji oraz sprawne utrzymanie +gcznosci.
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w tym celu urzadza sie potrzebne strzelnice i szcze-
liny obserwacyjne, przygotowuje sie stoty i pétki ja-
ko podstawy dla ustawienia broni oraz ustawia sie
przyrzady dla prowadzenia obserwacji i utrzymania
tgcznosci.

158 Wymiary i rozwarcie strzeln e dla ckm i dla
dziat 45 i 76 mm w schronach drewnianych i zelbe-
towych oraz wymiary szczelin obserwacyjnych
ustala sie wg tablic, w zaleznosci od ustalonych w
terenie katéw pochylenia i wzniesienia, wycinkdéw
ostrzatlu oraz grubosci Sciany obiektu (dane poda-
je zat. 3).

150 Ustawienie ckm w schronie moze miec

miejsce:

a) na siole nieruchomym, z uchwytem karabina
maszynowego ustawionym poziomo,

b) na stole nieruchomym, z uchwytem karabina ma-
szynowego opuszczonym do dotu;

¢) na stole obrotowym z uchwytem karabina ma-
szynowego opuszczonym do dotu;

d) na specjalnych pétkach sciennych.

160. Umocowanie ckm na stole nieruchomym z
uchwytem ustawionym poziomo — stanowi najprost-
szy sposob jego ustawienia. Jest ono stosowane
1 reguty na stanowiskach otwartych oraz w schro-
nach drewnianych.

Stot zazwyczaj wykonuje sie z ziemi, a jego boki
odziewa sie zerdziami lub pleciakami (rys. 115).

161. Umocowanie ckm na stole nieruchomym w
potozeniu z uchwytem opuszczonym (rys. 116) poz-
wala na zmniejszenie wymiaréw stolu i na
zmniejszenie wewnetrznych wymiaréw obiektu. Ten
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spos6b ustawienia broni stosuje sie we wszystkich
schronach zelbetowych i pancernych typu przeciw
odtamkom lub lekkiego. Wymiary strzelnicy sg tu
mniejsze niz przy ustawieniu w potozeniu z uchwy-
tem poziomym. Dla ustawienia ckm w potozeniu z
opuszczonym uchwytem konieczne jest posiadanie
stolu drewnianego, wyposazonego w specjalne uch-
wyty dla umocowania kotek ckm (rys. 117).

it6 + dlackm

tUir.
Khcek 5t3en.

Klocki 5 "Scm

Rys. 117. Szczeg6t umocowania kétka ckm do stotu

162. Umocowanie ckm z opuszczonym uchwytem
na stole obrotowym (rys. 118) zezwala na zmniejsze-
nie wymiaréw strzelnicy, na skutek przesuniecia
pionowej osi obrotu stolu z izby schronowej do
wewnatrz $Sciany czotowej. Zmniejszenie obrotu
strzelnicy zmniejsza jednoczesnie prawdopodobien-
stwo razenia obstugi pociskami trafiajgcymi do
schronu przez strzelnice.

Budowa stotéw obrotowych jest znacznie trud-
niejsza niz stotéw statych. Zastosowanie tego typu
ustawienia jest celowe w schronach ciezkich lub



Plan

Rys. 118 Umocowanie ckm na stole obrotowym
uchwyt opuszczony

wzmochionych, posiadajgcych bardzo grube S$ciany
czotowe.

163. Umocowanie ckm na poétkacti sciennych (rys.
119 i 120) réwniez zmniejsza wymiary strzelnic,
a tym samym prawdopodobienstwo razenia obstugi
przez otwory strzelnicze.
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Potki scienne typu SG (rys. 121) sg proste w bu-
dowie i bywajg przygotowywane w warsztatach
lub sg dostarczane do miejsca budowy jako sprzet
zaopatrzenia saperskiesjo.



164. Dla ochrony obstugi od razenia pociskami
i odtamkami padajgcymi przez strzelnice stosuje sie
W'Szelkiego rodzaju zastony z blachy lub tez worki
z piaskiem.

~ramn 2 chrustu dta Zzcr-egot..ti'
maSkOW&Tg.Cf%EIn ic Plan Widok nri strnnuC

1 j:.. 4-* u

u_Chrusr it n
§ [ S— =11 PA L)
Przekréjd d
Kotki.
ug9o~~ [15V AN |

szczego6t.B

Prut wigzadtowy.
2mm

PLAN
iUO t,200,000800,900,90 ~.A"

tdidok ogéiny
B" A~

PRZEKROJ N -i

TT'— yjr#} V> —-15.

T/p
Rys. 122. Maskowanie strzelnicy tarczg nieruchoma
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165 Otwory strzelnic i szczelin obseiwacyjnych
muszg by¢ dokladnie maskowane. Dla ich masko-
wania stosuje sie:

—anieruchome tarcze maskownicze, pozwalajgce

na strzelanie poprzez otwory w siatce lub ple-
cionce tarczy (rys. 122);

Wezet H

¢Ciitonit opusiciona

Rys. 123 Maskowanie strzelnicy tarcza podnoszonag

— ruchome podnoszone tarcze lub rozsuwane za-
stony maskownicze, usuwane z chwilg rozpo-
czecia ognia (rys. 123 i 124).

Strzelnice mogg tez by¢ maskowane przejrzysty-
mi maskami pionowymi, wykonanymi z materiatow
podrecznych (gatezi, krzakoéw itp.), ustawionymi












w tym celu w stropie obiektu pozostawia sie
otwor, w ktory wstawia sie rure przewodnig o od-
powiedniej Srednicy.

Wstawiajgc rury, przestrzenn pomiedzy nig a Scian-
kami otworu stropowego uszczelnia sie bardzo do-
ktadnie w stropach zelbetowych za pomocg zaprawy
cementowej, w obiektach drewnianych — miekka,
doktadnie ubijang glinka.

Dla sygnalizaciji i tacznosci obiekty fortyfikacyjne
bywaja wyposazane od urzadzen najprostszych do
radiostacyj i telefonéw wiacznie.

167. Odlegtos¢ aparatu radiowego od wprowa-
dzenia anteny nie powinna przekracza¢ 3m. Dla wy-
prowadzenia anteny sztywnej umieszcza sie w stro-
pie drewniang lub metalowg rure.

W stropie zelbetowym dolny koniec otworu rury
metalowej taczy sie gwintem z pretami uzbrojenia
(uzyskuje sie uziemienie).

Wyposazenie w srodki obrony przeciwchemicznej
(OPchem)

168. Wyposazenie obiektéw fortyfikacyjnych w
urzadzenia obrony przeciwchemicznej ma na celu
zapewnienie zatodze moznos$¢ prowadzenia watki
lub korzystania z odpoczynku w okresie napadu ga-
zowego.

169. Odkryte obiekty fortyfikacyjne nie sg wypo-
sazane w urzadzenia obrony przeciwchemicznej; za-
toga ich w czasie napadu chemicznego jest chroniona
tylko indywidualnymi S$rodkami obrony przeciw-
chemicznej. Dla zabezpieczenia obstugi broni od po-
razenia ciektymi srodkami chemicznymi, pewne od-
cinki ciggtych rowéw strzeleckich lub rowoéw tacza
cych otrzymujag przekrycie wytrzymate przeciw od-
tamkom.
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170. Przekryte stanowiska ogniowe i obserwacyj-
ne, posiadajgce strzelnice lub szczeliny obserwacyj-
ne, réwniez nie zostajg wyposazone w zbiorowe
srodki obrony przeciwchemicznej. Wyposazenie ta-
kie otrzymujg dopiero schrony wszelkiego typi«
i przeznaczenia. Wszystkie schrony typu lekkiego
wzmocnionego i ciezkiego powinny by¢ budowane
jako przeciwgazowe z uszczelnieniem $cian, stro-
péw i podidg, ze specjalnym urzadzeniem wejsé
oraz by¢ wyposazone w instalacje filtro-wentyla-
cyjne.

171. Celem uzyskania lepszego uszczelnienia $cian,
stropu i podtogi, schron przeciwgazowy z reguly
zostaje catkowicie wkopany. Ziemia uzyta na zasy-
panie schronu musi by¢ starannie ubijana, zwlasz-
cza orzy Scianach obiektu. Strop uszczelnia sie
warstwag ubitej ziemi o grubosci co najmniej 30 cm,
oraz zaprawag wodno-izolacyjng z gliny ulozonej
bezposrednio na okrgglakach stropowych.

(i) ile warunki terenowe i wodne (bliskos¢ wody
podskdrnej) zmuszajg do budowy schronéw naziem-
nych, nalezy stosowaé¢ Sciany o konstrukcji pod-
wojnej z odstepami co najmniej 50 centymetrowy-
mi, wypetnionymi warstwa szczelnie ubitej ziemi.

172. Wszelkie szczeliny i otwory w Scianach, stro-
pie i poditodze uszczelnia sie starannie za pomocag
pakut (v.mty) i gliniastej zaprawy. Réwniez uszczel-
nienie otworu okiennego uzyskuje sie przez staranne
obetkanie pakutami (wa+a) oraz zaszpachlowanie, lub
zasmarowanie gling wszystkich szczelin.

Nalezy przygotowac¢ drewniane okiennice wew-
netrzne odpowiednio uszczelnione i posiadajgce po
brzegach watki z waty, okiennice te zostaja w razie
potrzeby dociskane do futryn okiennych za pomoca
drewnianych klinbw. Musi sie rowniez zwracac
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uwaoe na staranne uszczelnienie zaprawg gliniastg
miejsc, W ktorych kominy lub inne przewody ruro-
we przechodza przez strop lub Sciany. W tych miej-
scach przygotowuje sie szczelne zamkniecia — zasu-
wy, ktorymi zamyka sie otwory przewodowe w cza-
sie napadu gazowego. Uszczelnienie schronu moze
by¢ uszkodzone przez gryzonie, gdyz gazy trujgce
moga przenikaé¢ do izby schronowej przez chodniki
wykopane przez te zwierzeta. Wszelkie wiec otwory
zrobione przez gryzonie muszg by¢ natychmiast za-
sypywane szkiem lub obrzynkami blachy oraz sta-
rannie zasmarowywane glina.

173. Wody powierzchniowe odprowadza sie jak
najdalej od schronu, gdyz z nimi moga przenikac
do wnetrza schronu rozpuszczone w wodzie trwate
srodki trujgce. Zakladanie studzienek zbiorczych
wewnatrz schronéw oraz budowanie w nich rowkéw
Sciekowych jest wzbronione.

174. Dla zabezpieczenia od przenikania do schro-
néw gazéw tmigcvch przez otwdlr wejsciowy, urza-
dza sie specjalne, uszczelnione przedsionki. Uszczel-
nieniu podlegajg S$ciany, strop, podtoga oraz prze-
pierzenia i drzwi czy tez zastony.

Przedsionek stanowi w ten sposéb komore powie-
trzng, ktora dokladnie oddziela wewnetrzng izbe
schronowg od skazonej atmosfery zewnetrznej oraz
zmniejsza ilos¢ gazéw przenikajgcych do wewnatrz
podczas wchodzenia i wychodzenia do schronu.

Zasadniczo kazdy schron powinien posiadaé przy
gtdbwnym wejsciu po dwa przedsionki, (kazdy o wy-
miarze 1,5x1 ni) oraz jeden przedsionek przy wej-
sciu zapasowym.

W schronach opatrunkowych przy kazdym wejsciu
buduje sie po dwa przedsionki, przy czym ich wy-
miary sg powiekszone do 3,2x 1,1 m, a to ze wgledu
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na umozliwi“enie dokonywania zabiegéw odkazaja-
cych z rannymi na noszach. W przedsionkach in-
nych schronéw nie dokonuje sie w zasadzie zadnych
zabiegéw odkazajacych. Pierwsze wstepne odka-
zenie odziezy i broni wykonuja zotnierze na miejscu
porazenia lub przed wejsciem do schronu.

175. Konstrukcja przedsionka zalezy od typu
schronu. W schronach lekkich, wzmocnionych lub
ciezkich przedsionek posiada dwie uszczelnione
przegrody z gazoszczelnymi drzwiami lub zastonami
(rys. 127a). Przedsionki w schronach tymczasowych,
budowanych pospiesznie, moga posiada¢ tylko dwie
pochyte gazoszczelne zastony, obramowanie ktérych
jest wpuszczone w strop, Sciany i podtoge wejscia
irvs. 127b).
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Rys. 127a. Przedsionek z uszczelnionymi przegrodami
poziomymi
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Rys. 127b. Przedsionek z pochytymi zastonami

gazoszczelnymi

Dla ochrony od podmuchu przed gazoszczelnymi
drzwiami lub zastonami ustawia sie jeszcze drugie

drzwi ochronne (rys. 128 i 129).

Wejscia do schronéw wszelkiego typu musza by¢
zabezpieczone od dziatania odtamkéw i podmuchu,
w tym celu dojsciom do schronéw nadaje sie narys
tamany lub tez buduje sie je systemem przelotni.
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Rys. 128. Drzwi ochronne (wymiary w cm)
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Rys. 129. Szczegéty zawieszeni™r drzwi

176. Gazoszczelne zastony stonowane w schronach
bywaja badz pochyte — zwlane, badz tez piono-
we — napinane (rys. 130 i/f31). Od zaston wymaga-
my, by nalezycie uszczelniaty otwér wejSciowy
oraz, by mozna je byto otwiera¢ z obu stron, a za-
mykaé¢ od wewnatrz. Na przygotowanie zaston po-
chylych uzywa sie sukna, tkaniny bawetnianej (Sci-
stej), brezentu; muszga by¢ one jednak kilkakrotnie
nasycane odpracowanym olejem maszynowym. Na
zastony napmane nie nalezy uzywac¢ materiatow tat-
wo rozciggajacych sie (tkaniny gumowane, stabe su-
kna itp.). Ramy zaston powinny Scisle przylega¢ do
framugi drzwi; miejsca przylegania nalezy usz-
czelniac.

Zastony gazoszczelne sg stosowane, wowczas gdy
nie mozna na miejscu budowy zaopatrzy¢ sie w ga-
zoszczelne drzwi.
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131. Pionowa zastona gazoszczelna (napinana)

Drzwi gazoszczelne (rys. 132) powinny by¢

zabezpieczone od przenikania przez nie gazébw oraz
szczelnie przylega¢ do framugi wbudowanej w usz-
czelnionej Scianie.

Nieprzenikliwos¢ drzwi uzyskuje sie przez obicie

od wewnatrz tkaning przegumowang, wzglednie dy-

Fortyfikacja potowa, czas¢ Il - 10 289



kig, ptétnem namiotowym Ilub Scistym drelichem.
Obicie uszczelniajgce przesyca sie pokostem, wzgle-
dnie odpracowanym olejem maszynowym (3— 4
krotne nasycenie z kolejnym przesuszaniem).
Szczelne przyleganie idrzwi uzyskuje sie przez
przybicie wzdiuz catego ich obwodu uszczelniajg-
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Rys. 13 Drzwi gazoszczelne

cego paska wojtoku lub waty, przesyconych odpra-
cowanym olejem, oraz przez docisniecie drzwi do
futryny za pomoca najprostszych dociskaczy (kli-
néw, drewnianych zakretek itp.). Plaszczyzne fu-
tiyny, do ktorej dociska sie drzwi, zaleca sie obi-
ja¢ miekka tkaning (suknem lub tp.) przesycong od-
pracowanym olejem maszynowym. Drzwi umoco-
wuje sie na zelaznych zawiasach lub na drewnia-
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nych sworzniach. Wymiar otworu drzvvriowego w
Swietle wynosi 1,3x 0,7 m.

178. Przegrode gazoszczelng buduje sie w postaci
dwéch deskowych szalowan, wznoszonych w odste-
pach 15— 20 cm. Przestrzen miedzy nimi wypetnia
sie ubita ziemig. Przegroda gazoszczelna musi byc¢
wpuszczona w S$ciany, podtoge i strop na 30— 40
cm, dzielac szkielet obudowy (rys. 127 i 130). Belka
progu, wbudowana w przegrode uszczelniong, powin-
na nadawac¢ sie do wyjmowania, a to celem umozli-
wienia ubicia pod nig ziemi.

W schronach podkopowych schody urzadza sie
wewnatrz przedsionka przeciwgazowego. Pierwsze
drzwi, wzglednie zastone hermetyczng ustawia sie
wowczas przy wejsciu na powierzchni.

Uszczelnienie oprawy drzwi lub zastony uzyskuje
sie przez dokladne obetkanie i zaszpachlowanie
szpar miedzy ramg a wykopem oraz wszelkich szcze-
lin w konstrukciji.

Na zaprawe uzywa sie miekka, dobrze wyrobio-
ng gline.

~79. Dokladnos¢ uszczelnienia schronéw sprawdza
sie przez prébne zadymianie wejs¢, jak rowniez
wszelkich otworéw, za pomoca nienapastliwych
srodkéw dymnych.

Przy drzwiach zamknietych i unieruchomionych
urzadzeniach riltro-wentylacyjnych dym nie powi-
nien przenika¢ do wnetrza.

180. Urzadzenie filtro-wentylacyjne ma dostarczy¢
zatlodze schronu powietrza oczyszczonego od sub-
stancji trujacych, oraz wytworzy¢ wewnatrz izby
schronowej pewne nadcisnienie. Nadci$nienie to ma
przeszkodzi¢ przenikaniu gazow trujacych do we-
wnatrz oraz utatwi¢ szybkie oczyszczanie powietrza
od niewielkich ilosci gazéw, ktére w czasie napadu
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gazowego przenikajg da schronu podczas wchodze-
nia i wychodzenia zatogi.

llos¢ i typ urzadzen filtro-wentylacyjnych, po-
trzebnych dla poszczegdlnego schronu, okresla sie
zaleznie od liczebnosci zatogi i od zapotrzebowania
powietrza. Zapotrzebowanie powietrza w schronach
oblicza sie wedtug normy: 2 m* na godzine — na
jednego cztowieka; w schronach sanitarnych, w dro-
dze wyjatku, norma ta ulega zwiekszeniu do 5 M
na godzine i cztowieka.

Instalacje filtro-wentylacyjng ustawia sie w schro-
nie jak najdalej od wejscia, a to celem zapewnienia
jak najlepszego przewietrzania bez zakitadania sy-
stemu przewodéw powietrznych. Instalacja filtro-
wentylacyjna sklada sie z urzadzenia ssacego, z fil-
tru-pochtaniacza, z przewodoéw powietrznych oraz
wentylatora lub mieszka powietrznego.

181 Dla schronéw o pojemnosci do 10 ludzi ty-
powa instalacja filtro-wentylacyjna bedzie filtr-wen-
tylator M-20 (rys. 133).

Rys. 133. instalacja filtro-wenlylacyjna typu M-20 w schronie



w razie braku fabrycznej instalacji tego typu,
ustawia sie w schronach dowolny filtr-pochtaniacz
z wentylatorem i mieszkiem, lub tez zaklada sie filtr
ziemny, skombinowany z filtrem-mieszkiem napet-
nionym weglem aktywowanym (rys. 134).
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Rys. 134. Instalacja filtro-wentylacyjna
z materiatéw podrecznych

W schronach typu na 10— 12 ludzi nie zaklada
sie z reguly wentylacji zwyktej (ktéra bytaby prze-
znaczona na okre.sy wolne od napadu gazowego).

182 W schronach opatrunkowych i mieszkalnych
0 pojemnosci na 20 ludzi ustawia sie filtr-pochta-
niacz typu FP-75, potgczony z wentylatorem.- Dla
zwyktej wentylacji przewiduje sie tu zatozenie spe-
cjalnych przewodoéw powietrznych z hermetycznym
zaworem (rys. 135. W razie posiadania wiekszej
ilosci aparatéw filtro-wentylatorow typu M-20 moz-
na je wykorzysta¢ i w schronach 20-osobowych,
ustawiajgc po dwie instalacje na kazdy schron.
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Rys. 135. Schemat instalacji FP-75 z wentylatorem (wymiary:
rury drewnianej w cm, przewodu powietrznego w mm)

W razie braku filtrow-pochtaniaczy typu FP-75
mozna go tez zastgpi¢ urzadzeniem typu FPU-50 lub
FPUM-100; wentylatory moga by¢ zastgpione miesz-
kami recznymi (rys. 136), ktére by zapewnialy do-
stateczny dopityw Swiezego powietrza.

W schronach opatrunkowych i w schronach mie-
szkalnych o pojemnosci powyzej 20 ludzi w razie
braku niezawodnych zaworéw hermetycznych na-
lezy zakladaé¢ dwa samodzielne systemy wentylacyj-
ne: jeden zaopatrzony w filtr na wypadek napadu
chemicznego, drugi dla wentylacji normalnej.

183 Przy budowie kazdego schronu nalezy prze-
widzie¢ dwa doprowadzajace kanaly powietrzne: je-
den dla urzadzenia filtro-wentylacyjnego za pomocag
instalacji wyrobu fabrycznego, a drugi dla zatozenia
takiej samej mstalacji za pomocag srodkéw podrecz-
nych. Niewykorzystany kanat musi by¢ prowizorycz-
nie zagluszony. Kanaly powietrzne musza posiadac
zalamania kolankowe w celu zabezpieczenia schro-






nu przed wrzuceniem do niego granatéw lub przed
zalaniem ptynem zapalajgcym. Wyprowadzenie wy-
lotu kanatu powietrznego do rowu #gczacego jest
niedopuszczalne, najlepszym wyprowadzeniem wy-
lotu bedg wzniesienia, wystawione na dziatanie wia-
tru. Kanaly powietrzne buduje sie z drewnianych
przewodéw zbitych z przesmolonych desek.

Przewodom nadaje sie przekroje: 12,5x12,5 cm
albo 15x 15 cm.

184. Dla wentylacji duzych schronéw opatrunko-
wych oraz schronéw dowodzenia, posiadajgcych po
kilka izb, stosuje sie dodatkowo rozprowadzenie po-
wietrza za pomoca przewoddéw specjalnych. Prze-
wody powietrzne o przekroju 10x 10 cm wykonuje
sie z desek.

185. Kazdy wykorzystywany schron wymaga okre-
sowej kontroli: uszczelnienia, urzadzern filtro-
wentylacyjnych oraz opanowania przez zatoge umie-
jetnosci wykorzystania urzadzen przeciwgazowych
schronu.

Specjalng uwage zwraca sie na stan drzwi i zaston
uszczelniajgcych oraz na sprawnos¢ filtrow ziem-
nych (z biegiem czasu ulegajg one z reguty zasko-
rupieniu).

Wyposazenie mieszkalne

186. Wyposazenie mieszkalne obiektow fortyfika-
cyjnych polega na urzadzeniu w nich ogrzewania,
oswietlenia, prycz, stotéw itp.

187. Zakladajgc ogrzewanie w potowych obiek-
tach fortyfikacyjnych nalezy stosowaé urzadzenia,
ktéore mogltyby stuzy¢ jednoczesnie dla gotowania
strawy i wydzielatyby przy tym jak najmniej dymu
i iskier.
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Rys. 137. Ustawienie piecyka zelaznego z schronie (ttumik
dla iskier nie jest zaznaczony)

Rys. 138. Piecyk zaimprowizowany z opakowania blaszanego
1z wiadra)
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Dla ogrzewania schronéw stosuje sie piecyki ze-
liwne (rys. 137), piecyki wykonane z opakowan
blaszanych {rys. 138), najprostsze piece ceglane
(rys. 139) oraz piece kominki, urzadzane wprost w
ziemi przy wykorzystaniu materiatéw podrecznych,
np. kamieni, pleciakéw wylepionych gling itp.
(rys. 140).

Na wypadek napadu gazowego piece muszg byé
wyposazone w zasuwy lub szczelne zatyczki.

Po ogtoszeniu alarmu gazowego nalezy zaprze-
sta¢ palenia w piecach. W razie posiadania nafty
do ogrzewania mozna stosowa¢ zwykile i specjalne
lampy naftowe, wykorzystywane jednocze$nie za-
rowno dla os$v/ietlenia jak i dla podgrzewania
strawy.
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Rys. 139. Najprostrzy piec z cegiet
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Rys. 140, Piec-kominek urzadzony w ziemi

188. Jako przewody dymowe stosuje sie przy pie-
cach okopowych rury o srednicy 100 mm, wykonane
z blachy, wzglednie kanaty dymowe pozostawione
w ziemi przy wykopie.

Rury blaszane muszg by¢ ze wzgleddéw przeciw-
pozarowych, prowadzone nie blizej niz na 40 cm od
konstrukcyj drewnianych; odstep ten moze byc¢
zmniejszony do 20 cm, jezeli pobliskie czesci drew-
niane zostang obite blacha, utozong na podkiadce
z azbestu lub wojtoku, przesyconego rozrobiong na
rzadko glina.

Rury blaszane wyprowadza sie przez stropy drew-
niane w obramowaniu blaszanych skrzynek, wypet-
nionych piaskiem (rys. 141),

Nie nalezy zaktadac¢ rur w postaci pionowych pro-
stych kominéw, gdyz nieprzyjaciel maégtby je wyko-
izysta¢ dla wrzucenia do wnetrza schronu grana-
téw recznych.

it



mBlacha przybita na
azo azbest tub wojtok
— nasycony rzadka gling

USTAW ENii PIECYKOW
W BUDOWLACH DREWNIANYCH

3
. Rzadcegte!
-PiecyK ~u9tanflonycli na kant
zelazny i przymocorranych
Palenisko drutem do éciany
/
mon ToiO drigv

u

Rys. 141. lzolacja przewodéw dymnych;
a) przewdd dymny w poblizu $cian drewnianych bez izolacji;
b) przewéd dymny w poblizu Scian drewnianych z zastosowa-
niem izolacji; c) przepuszczenie przewodu dymnego przez
Sciane drewniang z izolacjg ziemng; d) to samo z izolacjg
z piaskownicy
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Dla zabezpieczenia si¢ od tego przewody komino-
we zaktada sie zawsze z zatamaniem kolanowym,
tak jak podaje rys. 137.

Dla zmniejszenia ilosci wylatujgcych iskier za-
ktada sie w kominie najprostszy ttumik w postaci
rozszerzonej komory ziemnej o wymiarze 0,60 X
x 0,30x 0,30 m.

189. Dla oswietlenia schronéw uzywa sie lamp
naftowych, swiec, przenosnych lamp akumulatoro-
wych, lamp elektrycznych, zasilanych pradem bad?
z przewoznych wojskowych elektrowni polowych,
badZ ze stacji miejscowych.

190. Wewnatrz fortyfikacyjnych obiektow polo
wych zazwyczaj nie urzgdza sie ustepow, jedynie
w schronach opatrunkowych dozwolone jest urzag-
dzenie ustepéw wynoszonych. Ustawia sie je w
specjalnym pomieszczeniu obok gazoszczelnego
przedsionka, lecz korzystanie z ustepéw jest doz-
wolone tylko w czasie napadu gazowego lub silnego
ostrzatu artyleryjskiego. Dla biezgcego uzytku bu-
duje sie w poblizu schronéw ustepy potowe.

191. Prycze w schronach sg zazwyczaj pietrowe
i budowane z takim rozliczeniem, by odstepy miedzy
dolnym a gérnym rzedem prycz wynosity nie mniej
niz 0,9 m, a pomiedzy gérnymi pryczami a stropem
co najmniej 0,6 m. Wymiary prycz oblicza sie wed-
tug normy dla jednego czitowieka: dtugos¢ 1,7 ni,
szeroko$¢ 05— 0,6 m.

Zaleznie od planu schronu prycze sg budowane
wpoprzek lub wzdtuz izby schronowe;.

192 W kazdym schronie nalezy zdeponowac
i przechowywaé jako zapasowy sprzet alarmowy;
siekiere, dwie topaty saperskie, tom i oskard.
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Sprzet ten uzywa sie tylko w razie pozaru, w ra-
zie zaklinowania sie drzwi lub dla odkopania za-
walonych wejs¢.

ROZDZIAL VIII

BUDOWA OBIEKTOW FORTYFIKACYJNYCH
Budowa obiektéw ziemnych

193. Najbardziej rozpowszechnionym rodzajem
obiektéw tortyfikacyjnych sa obiekty ziemne.

Naleza do nich stanowiska strzeleckie, otwarte
stanowiska dla ciezkiej broni, szczeliny, ciagte rowy
strzeleckie oraz rowy #aczace. W obiektach ziem-
nych stosuje sie zazwyczaj odziewanie $cian za po-
moca zerdzi, pleciakéw lub innych materiatéw pod-
recznych.

Budowa nasypowych obiektéw typu lekkiego
zawsze jest utrudniona w zwigzku z koniecznoscig
nadawania zbyt wielkiej grubosci warstwom och-
ronnym.

Najlepszym sposobem ulepszenia wtasciwosci for-
tyfikacyjnych ziemi jest jej ubijanie w podwdjnych
Sciankach, wykonanych z materiatéw podrecznych.
Pozwala to na zmniejszenie grubosci warstwy och-
ronnej scian i strop6w oraz zapewnia im odpowied-
nig trwatos¢.

194. Obiekty z ubitej ziemi (rys. 142) buduje sie
dwoma sposobami:

— ubijania warstwowego, tj. przez ubijanie ko-

lejnych warstw ziemi wykopanej na miejscu

i sypanej miedzy Sciankami, pobudowanymi

z desek, zerdzi, pieciakéw, darniny, trzciny



itp. materiatéw podrecznych, uzytych tu do
budowy odziezy; lub

— murowania z blokéw ziemnych, przygotowa-
nych zawczasu i na zaprawie z wymieszanej
i nasyconej wodg ziemi, badz tez z ziemi beda-
cej pod reka.

Zemiathiiy
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Rys. 142. Stanowisko z ubitej ziemi w czasie budowy

195. Trwatos¢ fortyfikacyjna obiektéw budowa-
nych z ubitej ziemi zalezy od stopnia jej ubicia, od
zastosowanej odziezy, od skladu geologicznego uzy-
tej ziemi (mieszanek ziemnych), od zawartych w niej
sktadnikéw wigzacych tub powodujgcych twardnie-
nie oraz od stopnia wilgotnosci.

196. Wiasciwe ubicie ziemi rozpoznaje sie po
tym, ze dalsze pobijanie ubijakiem nie powoduje
zwiekszania $cistosci gruntu, a ubijak przy uderze-
niu odskakuje (wskazuje to, ze ziemia nabrata juz
maksymalne! Scistosci). Stopien mozliwej do uzys-
kania Scistosci gruntu zalezy od jego wilgotnosci
i skladu. Zazwyczaj ubijak odskakuje przy uderze-
niu, gdy Scistos¢ gruntu zostaje podwojona. Przy



ubijaniu warstw ochronnych miedzy dwoma Scian-
kami zwykle nastepuje to po 8- 10 uderzeniach
w jedno miejsce ubijakiem wagi § — 12 kg. Przy ubi-
janiu bardzo wilgotnej ziemi lub w razie braku na-
lezytego powigzania miedzy obramowujgcymi Scian-
kami (zewnetrzng i wewnetrzng) — sita uderzenia
ubijakiem powinna by¢ zmniejszona, natomiast nale-
zy zwiekszy¢ ich ilos¢. Pottorakrotne zwiekszenie
Scistosci ziemi uwaza sie za dolng granice dopusz-
czalnego ubicia scian w budowlach fortyfikacyjnych.

W razie niedostatecznego ubicia ziemi — wartos¢
fortyfikacyjna Scian ubijanych zmniejsza sie znacz-
nie, co powoduje konieczno$¢ zwiekszania grubosci
warstw ochronnych.

197. Dla budowy obiektow z ubitej ziemi nadaja
sie wszelkie gleby nie zawierajgce domieszek ros-
linnych, a wiec gliny, glinki, gleby piaszczyste
i czarnoziem.

Najlepszy materiat stanowi gleba zawierajgca 10
do 30% czesci gliniastych i 70 do 90% piasku.

Ttuste gliny nalezy odchudza¢ przez dodanie pias-
ku lub zuzla.

Dodanie do ubijanej ziemi kruszywa w postaci
tlucznia, zwiru, gruzu ceglanego lub zuzla, w ilosci
powyzej 30%, z reguty zwieksza wytrzymato$¢ war-
stwy na przebicie pociskami.

198. Dodanie do ubijanej ziemi 7— 10% cementu
zwieksza wodoodpornos¢ konstrukcji i zwieksza jej
wytrzymatosc.

Dodanie 10% wapna gaszonego albo 5% smoty lub
gudronitu, wzglednie innych materiatow wigzacych,
nie wywiera wpltywu na trwatos¢ konstrukcji, lecz
zwieksza jej wodoodpornosc.
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199. Najkorzystniejsze nasycenie ubijanej masy
ziemnej wilgocig wynosi od 12 do 18% objetosci, co
odpowiada wilgoci naturalnej ziemi.- Masa taka,
przy Scisnieciu w reku, przeksztalca sie w Scistg
gmdke, ktérej czastki nie przylepiaja sie do dioni.

Przy nadmiarze wody zmniejsza sie scistos¢ ma-
sy (przy ubijaniu nie uzyskuje sie koniecznej Sci-
stosci). Ubijanie Scian z ziemi blotnistej przesyconej
wodag jest niedopuszczalne, prowadzenie robot w
czasie ulewnego deszczu moze by¢ dozwolone tylko
w razie wielkiego pospiechu.

Ubijanie suchej masy ziemnej nie posiadajgcej
12% wilgoci nie zapewnia nalezytej Scistosci ubija-
nych warstw, nalezy wtedy stosowa¢ dodatkowe
zwilzanie ziemi dla doprowadzenia jej do stanu wil-
gotnosci naturalne;j.

200. Obiekty zbudowane z ubitej ziemi, posiada-
jace dobre zmocowanie $cianek oporowych (zew-
netrznej i wewnetrznej) i dostatecznie mocne sza-
lowanie (odziewanie) tracg tylko nieznacznie na
swej wytrzymatosci przy krotkotrwaltym zawilgoce-
niu (po deszczu). W kazdym razie nalezy zawsze
dba¢ przy obiektach ziemnych o odprowadzenie wo-
dy, co uzyskuje sie przez nadanie odpowiednich
spadkéw i drenowanie.

201. W obiektach z ubitej ziemi stosuje sie jako
dwustronne szalowanie (odziewanie) Scian: plecia-
ki, ftrzcine), wikling, zerdzie deski i darnine
(rys. 143

Stosowanie darniny do wykladania Scian zewne-
trznych utatwia maskowanie i odprowadzenie wody,
lecz jednoczesnie powieksza grubos¢ Scian czoto-
wych i wymiary strzelnicy.
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Rys. 143. Typowe odziewanie $cian w konstrukcjach ziemnych-
a) odziewanie pleciakami; b) odziewanie pleciakami z darninai
c) odziewanie darning; d) odziewanie darning z zerdziami.

202, Jako warstwe nos$na dla stropéw w obiektach
budowanych z ubitej ziemi stosuje sie pleciaki, fa—
szyny, zerdzie, okraglaki, deski (rys. 144).

Pleciaki lub trzcina dajg mozno$¢ nadawania stro-
pom dowolnej formy: od stropu ptaskiego do skle-
pienia beczkowego lub koputy. Dobrg formg pokry-
cia (ze wzgledu na prostote wykonania i wytrzy-
matos¢) jest sklepienie cylindryczne ze strzatka
wzniesienia réwng co najmniej 1/3 rozpietosci.

Paszyny, zerdzie, okraglaki i deski moga by¢ uzy-
te tylko do budowy stropéw ptaskich.

Pledak Zerdzie m
faszynij -

Rys. 144. Typowe stropy w konstrukcjach ziemnych

203. Grubo$¢ warstw ochronnych $cian i stropow
w obiektach fortyfikacyjnych ustala sie wediug da-
nych zatgcznika nr 1.

204. Prace przy budowie obiektéw z ziemi ubitej
skladajg sie z nastepujacych czynnosci podstawo-

Yiych:
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a) wykonania wykopu (przy budowie obiektéw
nasypowych — ta czynnos$¢ odpada),

b) wykonania szalowann (odziewania) i ubijanie
miedzy nimi $cian ziemnych, z jednoczesnym
wykonaniem strzelnicy,

c) utozenia stropu i ubijania na nim ziemnej war-
stwy ochronnej,

d) urzadzenia odwodnienia,
e) maskowania obiektu oraz miejsca pracy.

Elementy szalowki z pleciakéw, trzciny lub de-
sek, wzglednie faszyny przygotowuje sie zawczasu
i dostarcza na miejsce budowy w postaci gotowe;j.

Maskowanie prowadzi sie w czasie calego okre-
su budowy obiektu.

205. Pieciaki na szalowanie (odziewanie) wykonu-
je sie na kotkach grubosci 5— 6 cm, zabijanych do
ziemi co 30— 40 cm.

Glebokos¢ zabicia kotkéw w twardych gruntach
wynosi 30— 40 cm. Scianki wewnetrzne i zewnetrz-
ne wykonuje sie od razu na cata wysokos¢, a naste-
pnie mocuje sie je ze sobg witkami lub drutem.

206. Scianki szalowania z zerdzi wykonuje sie
przez zaktadanie zerdzi za kotki wbijane co 70— 100
cm. Wysokos¢ kotkéw odpowiada wysokosci Scia-
nek. Scianki wewnetrzne i zewnetrzne z zerdzi mo-
cuje sie ze sobg podobnie jak $cianki z pleciakéw.

207. Wewnetrzng Scianke z darniny wyktada sie
pionowo, podczas gdy Scianke zewnetrzng — scho-
dami, z 5 cm uskoku W kazdym rzedzie. Darnine
uklada sie trawg do gory.

Normalne wymiary darnin: 40x20x 10 cm.

By zapewni¢ mijanie stykow, kolejne warstwy
darniny sg ukladane w szachownice w stosunku do
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utozonych poprzednio. Wyktadanie Scian z darniny
prowadzi sie réwnolegle do ubijania Scian ziemnych
miedzy mimi.

Warstwy darniny zmocowuje sie ze sobg za po-
moca koteczkéw. Obie $cianki, zewnetrzng i wew-
netrzng, wigze sie ze sobg kotwami.

208. Ubijanie $cian prowadzi sie warstwami po
10— 15 cm spulchnionej ziemi, ktérg ubija sie sta-
rannie drewnianymi ubijakami (rys. 145). Przed ubi-
janiem ziemia powinna by¢ oczyszczona od wszel-
kich domieszek roslinnych, a jezeli zachodzi teg(j
potrzeba powinna by¢ zwilzona woda celem nadania
jej naturalnego stopnia wilgotnosci.

0.0s
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Rys. 143. Typy ubijakéw



209. Dla budowy stropu ukiada sie warstwe faszyn,
zerdzi lub okraglakéw wpuszczanych na pét grubo-
sci scian nosnych, wzglednie zaklada sie wewnatrz
wyptatane sklepienie, stanowiace jednoczes$nie sza-
lowanie $cian wewnetrznych.

Na stropie ukiada sie warstwe uszczelniajgcg
z miekkiej (wymieszanej) gliny, a nastepnie usypuje
i ubija warstwy ziemi.

Nasyp na stropie otrzymuje odpowiedni spadek
dla utatwienia odptywu wody. Cato$¢ obiektu po-
krywa sie nastepnie darning i odpowiednio maskuje

210. Strzelnice dla prowadzenia ognia oraz szcze-
liny obserwacyjne wykonuje sie z zawczasu przy-
gotowanego szalowania z pleciaka lub darniny.

By unikng¢ wybrzuszenia szalowanie z pleciaka
wzmacnia sie przykryciem z zerdzi. Na czas ubija-
nia ziemi ponad strzelnicg szalowanie jej musi by¢
wzmocnione podpérkami.

211. Konstrukcje z ubitej ziemi stosuje sie row-
niez przy zabezpieczaniu przeciwodtamkowych ko-
put zelazobetonowych od razenia ogniem z rusznic
przeciwpancernych (rys. 14). Wzmocnhienie tego ro-
dzaju stosuje sie tylko dla sciany czotowej i stropu,
podczas gdy pozostate Sciany maja zapewniong wy-
starczajacg ochrone przez obsypanie ziemig. Wzmoc-
nienie ubitej ziemi od zewnatrz osigga sie za pomo-
cg odziewania pleciakami.

212. Przygotowanie faszyn organizuje sie na miej-
scu wyrebow lesnych, wzglednie w terenie pokry-
tym krzakami lub zagajnikiem. Paszyny przeznaczo-
ne na stropy obiektéw ziemnych muszga by¢ dwu-
odziomkowe i usztywnione (rys. 146).

W faszynach tych wikling i gatezie lub chrust
ukiada sie wierzchotkami ku sobie, a odziomkami

ki



Rys. 146. Rodzaje faszyn i sposoby ich wiazania:
a) faszyna dwuodziomkowa; b) faszyna usztywniona; c) wigza-
nie na koztach; d) wigzanie w rowkach; e) sprawdzian dla
mierzenia grubosci faszyn; f) przygotowanie witki



ku obu koncom; dla zwiekszenia usztywnienia w
kazdej faszynie umieszcza sie dodatkowo zerdz o
dtugosci odpowiadajacej dtugosci faszyny; Sredni-
ca faszyn wynosi zaleznie od przeznaczenia — 20
do 40 cm. Do wyrobu faszyn uzywa sie wikline
wierzbowsa, olchowag lub brzozowa, wzglednie ga-
tezie (do 3 cm grubosci w odziomku) oczyszczone
z drobnych gatazek i lisci. Wikline przygotowuje
sie odpowiednio do zadanej dtugosci faszyn. Wia-
zanie faszyn odbywa sie na koztach lub w specjal-
nych rowkach.

Faszyny przewiazuje sie na 25 cm od konca, a na-
stepnie mniej wiecej co kazdy metr.

Wigzadta przygotowane z witek lub z chrustu
zmiekcza sie przez okrecenie wokdét wbitego do zie-
mi pala przy jednoczesnym skrecaniu wkoto swej
csi.

Po zwigzaniu faszyn korice ich musza by¢ wyrow-
nane za pomocya pity.

213.  Pleciaki przygotowuje sie badz jako ptaskie
Sciany, badZz jako poétokrggte poétkosze (na stropy,
rys. 147).

Na wybranym placu wytycza sie zagdany narys ko-
sza lub $ciany, po czym w odstepach co 25— 35
cm wbija sie wzdtuz wytyczonej linii kotki o Sredni-
cy 3— 6 cm. Glebokosc¢ zabicia kotkéw waha sie od
20 do 30 cm.

Tak przygotowana osnowe oplata sie witkami o
Srednicy 15— 2 cm. Witki oczyszcza sie z wszyst-
kich bocznych pedoéw.

Po skonczeniu oplatania p6tkosze przeznaczone na
stropy wyposaza sie w dodatkowe Sciggacze z drutu
lub sznura, a to celem zapobiezenia wypaczenia
przygotowanych stropéw w czasie transportu i usta-
wianiu w obiektach.
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Rys. 147. Wyréb pleciakow

Budowa obiektéw drewnianych

214. Obiekty drewniane skladajg sie z drewnia-
nego szkieletu, warstwy ochronnej i wejscia.

215. Szkielety drewniane bywajg konstrukcji ja-
rzmowej lub wierncowej. W razie posiadania dosta-
tecznej iloSci materiatu drzewnego stosuje sie kon-
strukcje wiencowe, jako posiadajace wieksza wy-
trzymatos¢ i tatwiejsze do budowy.

216. Szkielety wiericowe (rys. 148) buduje sie
z okraglakéw o Srednicy 18— 22 cm. W schronach
bojowych typu wzmocnionego, $ciane czotowa budu-
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je sie jako konstrukcje dwuzrebowa, z zasypaniem
przestrzeni pomiedzy zrebami kamieniami.

Pozostate Sciany buduje sie jako jednozrebowe,
obsypujac je ziemng warstwg ochronng, ktérej na-
daje sie odpowiednia grubos¢. Ponadto strop za-
bezpiecza sie jeszcze kamienng warstwg detonujgca,
siegajacg poza narys budowli.

Grubos¢ warstwy ochronnej dla scian czotowydi
wybiera sie wedtug danych zatgcznika nr |I.

Rys. 148. Szkielet konstrukcji wiencowej

217. Wykonujac zreby nalezy zwracaé specjalng
uwage na wiazanie i taczenie belek oraz na wzmac-
nianie Scian.

Wigzanie belek nalezy wykonywaé przez wcie-
cie na ¢wier¢ belki (w obtapke, rys. 149 - a); dopusz-
czalne jest jednak réwniez i wcinanie na pot belki
(w zaktadke, rys. 149-b). taczenie belek w $cianach
budowli wierncowej wykonuje sie w zakladke, wzgle-
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Rys. 149. Wiazance belek wiencéwki;
d) na éwieré belki (wciecie obustronne, w obtapke); b) na péb
belki (wciecie w naktadke)

dnie z. jednoczesnym wzmacnianiem $ciany $ciggami.
Istniejg dwa sposoby wykonania potaczenn: — na
styk, ktéry zostaje przy tym wzmocniony whbija-
niem 2 klamer, albo — w nakladke (wciecie na p6t
belki). Przy tym sposobie potaczenie wzmacnia sie
gwozdziami o diugosci 175 — 200 mm lub obwia-
zuje 3 mm drutem (rys. 150).

Dla zabezpieczenia $Scian wiericowki od wybrzu-
szenia stawia sie poprzeczne ramy rozporowe i $cig-
gi (rys. 151).

218. Sciany jarzmowe w obiektach typu wzmo-

cnionego i ciezkiego wykonuje sie z zastosowaniem
-0.40

r -
J Ty n

s j;3 o
Plan

020

Rys. 150. tgczenie belek w $cianach wiencéwki
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Rys. 151 Rama rozporowa i wzmocnienie szKieletu
wiencéwki za pomoca $ciggoéw

poprzecznych i podiuznych ram oporowych. Ramy
takie stosuje sie woOwczas, ody chodzi o to, by uni-
kna¢ stawiania podpor wewnatrz obiektu.
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219. Ramy poprzeczne przygotowuje sie z okra-
glakéw 0O 20 cm i zestawia sie je jak na rys. 152

Budujac szkielet ustawia sie ramy w odstepach
co 1,2 m (odstepy miedzy osiami). Dla zwiekszenia
wytrzymatosci tgczy sie ramy za pomoca klamer
ciesielskich z belkami szkieletu oraz usztywnia za-
strzatami wpuszczonymi w kaptury i progi:

Rys. 152. Poprzeczna rama oporowa

W poprzek ram ukiada sie na styk belki o jor
25 cm, a w miejscach stykéw ustawia sie ramy pod-
wéjne. Na belkach, prostopadle do nich, uklada sie
jako strop warstwe okraglakow o 20 cm.
Szkielet szaluje sie z bokéw potowiznami z okra-
glakéw o0 20 cm lub zerdziami o 0 10 cm.
Rys. 153 podaje rzut szkieletu konstrukcji jarz-
mowej, usztywnionej ramami poprzecznymi. Rys.
153-a podaje szczegobty potgczen.
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Rys. 153. Szkielet konstrukcji jarzmowej wzmocnionej

ramami poprzecznymi

ftarstwa noSna d=0,20 Harstm nosna d-0,20
a--025
Kaptur 0= amry ~nf0,02
d-t2mm Klamry
d-12mm
Klamry /+035
1-0.35
i
0204 1030
001 rM iM i

Rys.

Klamry d-I2Zmm 1-0,30
153-a. Szczegéty potaczen (do rys. 153)



220. Ramy oporowe podiuzne (rys. 154) zestawia
sie z belek lezajowych, stupéw i kapturéw. Na bel-
ki tezajowe i kaptury uzywa sie materiat o gt 25cm,
na stupy o o 20 cm.

Stupy ustawia sie w odstepach co 60— 80 cm.
taczenie ich z kapturami i belkami tezajowymi wy-
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konuje sie za pomoca czopéw, poza tym co drugi
stup wzmacnia si¢ jeszcze klamrami. W catosci kon-
strukcji szkieletu ramy oporowe podtuzne usztywnia
sie za pomocag ram rozporowych, rozmieszczanych
wpoprzek rusztowania w odstepach co 1,70 m oraz
ramami szczytowymi. W szczytach konstrukcji jarz-
mowej, obok skrajnych ram rozporowych, ustawia
sie jeszcze ramy szczytowe, przeznaczone dla przy-
twierdzania szalowania szczytow.

Strop ukiada sie wprost na ramach podtuznych.
Wykonuje sie go z okraglakéw co najmniej o 0 22
cm. Na szalowanie boczne uzywa sie okrgglakow co
najmniej 14 cm grubosci, badZz tez potowizn o ta-
kiejze wytrzymatosci.

Rys. 155 podaje ogoélny widok konstrukcji jarz-
mowej z ram podtuznych.

"
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Rys. 155 Szkielet konstrukcji jarzmowej z ram podiuznych
(ramy szczytowe nie sg uwidocznione)



221. Stropy ochronne obiektéw drewnianych typu
wzmochionego ciezkiego lub najciezszego skladaja
sie z kilku warstw. Kolejno wystepujg tu od gory:
gorna warstwa obsypki, twarda warstwa detonacyj-
na (z zelbetonu, kamieni, okraglakéw, belek zelaz-
nych lub skiadanych blokéw zelazobetonowych),
warstwa rozdzielcza, izolacja wodoszczelna oraz
warstwa nosna z okraglakéw lub szyn. Celem
zmniejszenia grubosci warstwy rozdzielczej wbudo-
wuje sie w nig niekiedy dodatkowa uzupetniajgca
warstwe usztywniajacg. Grubos¢ poszczegélnych
warstw stropu ochronnego dobiera sie wediug za
tacz'nika nr 1.

222. Na warstwe detonacyjng z materiatéw drze-
wnych uzywa sie okraglakéw lub kantéwek, uktada-
nych na mocno ubitej warstwie ziemnej. W razie
zastosowania kilku warstw okraglakéw, nowa war-
stwe uklada sie prostopadle do warstwy poprzed-
niej.

W kazdej warstwie okraglaki tgczy sie miedzy so-
ba klamrami (rys. 156-a), wzglednie drutem. Gérna

Klamry

Rys. 156-a. Zmocowanie warstw stropowych klamrami
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warstwa okraglakéw uklada sie pod katem prostym
w stosunku do zasadniczego Kkierunku ognia. War-
stwa nosna stropu musi by¢ Scisle zwigzana ze
Scianami.

223. Na warstwy detonacyjne, ukladane z kamie-
ni, nalezy wybiera¢ kamienie twarde,w miare mozno-
Sci o ksztalcie plaskim.

Kamienie uklada sie na zaprawie cementowej lub
na sucho, jednak obowigzkowo nalezy przestrzegac,
by styki uktadanych kamieni w poszczegdlnych
warstwach mijaty sie w szachownice. Ziemia, na
ktorej ukltada sie warstwa detonacyjna z kamieni,
powinna by¢ dokiadnie ubita.

224. Warstwa detonacyjna z szyn kolejowych lub
belek dwuteowych stosuje sie tylko w razie braku
innych materiatéw. Szyny czy dwutedéwki ukiada sie
na podkiadach z okrgglakow lub kantowek, kto-
re -kladzie sie na mocno ubitej warstwie ziemnej
w odstepach 1— 15 m (rys. 156-b).

Bo/ec d ‘ 30mrr,

Dyvuziilnijdrut

J.08~

SrynLj kolejowe =

Rys. 156-b. Warstwa detonacyjna z szyn

Szyny i belki ukitada sie w dwa rzedy i umoco-
v/uje sie drutem Ilub sworzniami przepuszczonymi
jirzez szyny wzglednie belki.

225, Warstwe detonacyjng z belek i blokéw beto-
nowych lub zelazobetonowych uktada sie co fiaj-

Fortyfikacja potowa, m—1n el



raniej z dwéch warstw tych materiatdw. Nalezy
zwracac¢ przy tym uwage na mijanie sie stykow w
poszczegblnych warstwach. Przy stosowaniu jedno-
litych warstw betonowych lub zelazobetonowych ja-
ko podkiad pod nie przygotowuje sie co najmniej 5
centymetrov/g warstwe mocno ubitego piasku z ttu-
czniem.

226. Na warstwe usztywniajgcg wbudowywang
w warstwe rozdzielczg uzywa sie potowizn, zerdzi
lub okraglakow.

Warstwa taka uktada sie w potowie grubosci war-
stwy rozdzielczej.

227. Wejsciom do obiektow drewnianych (rys.
157) nadaje sie narys tamany, uzalezniony w szcze-
gétach od ognia nieprzyjacielskiego, rzezby terenu
oraz glebokosci posadowienia obiektu.

Wejscie sklada sie z czeSci poziomej oraz poctiyt-
ni, dilugos¢ ktorej zalezy od gtebokosci posadowie-
nia obiektu i rzezby terenu.

228. Dla budowy wejscia do obiektu typu wzmoc-
nionego lub ciezkiego staje sie konieczne przygo-
towanie szkieletu z ram poprzecznych i zastrzatéw,
oszalowanie $cian bocznych potowiznami oraz uto-
zenie stropu z 20— 25 cm okraglakéw.

Ramy poprzeczne przygotowuje sie z dwéch stup-
kéw o O cm oraz progu i kaptura o takiej samej
grubosci. Dla usztywnienia wzmacnia sie¢ rame po
rogach klamrami, zaktadanymi z obydwu stron. Ra-
my ustawia sie w odstepach co 065— 0,80 m i
wzmacnia zastrzatami. Na wejscia mozna uzywaé
réwniez ram z dyli stosowanych w podziemnych
chodnikach minerskich, w tym jednak wypadku usta-
wia*sie je bezposrednio jedna przy drugiej.
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229. W obiektach typu lekkiego i przeciw od-
tamkom stosuje sie konstrukcje uproszczone, posia-
dajgce lekkie szkielety konstrukcji jarzmowej lub
wiencowej przekryte stropem drewnianym obsypa-
ne warstwg ziemi.

Dla wzmocnienia Sciany czotowej warstwa kamie-
ni bywa zastgpiona ubitg ziemig lub szczelng za-
sypka z ttucznia (lub zwiru) zmieszanego z piaskiem
(lub ziemia).

Schrony i schroniska tego typu buduje sie w po-
staci wykopoéw przekrytych stropami drewnianymi
obsypanymi ziemia; Sciany w*ykop6w nie zawsze na-
wet sg odziewane.

230. Konstrukcje lekkiego schroniska podaje rys.
158. Celem wzmocnienia $cian co 1,7 m wkopuje
sie do ziemi stupki 0 0 10— 12 cm, ktére u gory
wpuszcza sie w strop; za stupki zaktada sie odziez z
gatezi, zerdzi lub pleciakéw.

GUna iOcm
16-20cm

JOan/ (030
2

W-12cm 6-Sc/n

Rys. 158. Przekrdj schroniska lekkiego

Strop zostaje utozony na legarach, lezagcych wprosi
na ziemi bez zwigzania ich z odzieza scian. Odstep
legaréw od skraju wykopu wynosi: 30 arx, gdy Scia-
ny schroniska sa odziane, i 50 cm, gdy odziewania
zaniechano.



231 Kolejno.s¢ prac przy budowie obiektéw drew-
nianych (po wytyczeniu w terenie ich narysu) jest
nastepujaca:

1 Wykopanie wykopu na nakazang gtebokos¢ z
wyréwnaniem dna, wytrasowanie obiektu na
dnie; wykopanie rowkéw chwytnych i urzadzen
odwodnienia, dostarczenie do miejsca pracy po-
trzebnych materiatow.

2. Ustawienie w wykopie przygotowanych zaw-
czasu zrebow wiencowych lub konstrukcji ra-
mowych, sprawdzenie ustawienia za pomoca
pionu i poziomnicy, oszalowanie .szkieletu ram o -
wego.

3. Ustawienie przegrod uszczelniajgcych i zasypa-
nie przestrzeni miedzy nimi materialem izoluja-
cym, ustawienie ram dla drzwi wejsSciowych,
zapetnienie w podwojnej wienncowej Scianie czo-
towej przestrzeni miedzy dwoma zrebami war-
stwa ochronna.

4. Ulozenie konstrukcji nosnej stropu, wykonanie
wejscia (ustawienie ram i oszalowanie ich po-
towiznami), utozenie i zasypanie stropu, zasypa-
nie scian bocznych z jednoczesnym ubiciem zie-
mi na catym obwodzie schronu, zatozenie prze-
wodoéw wentylacyjnych i dymnych.

5 Staranne utozenie na belkach stropu glinianej
warstwy izolacyjnej, siegajacej az poza Sciany
zewnetrzne izby schrdnowej, zasypanie warstwy
ochronnej i przygotowanie (ubicie) podktadki
pod warstwe detonacyjng.

6. Ulozenie warstwy detonacyjnej i obsypanie
obiektu.

Wyposazenie wewnetrzne (drzwi, prycze, stoty,

instalacje filtro -wentylacyjne itp.) wykonuje s.ie
jednoczesnie w czasie uktadania okraglakéw stropu.
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Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na wykonanie
Scianek wewnetrznych, na umocowanie i zawiesze-
nie drzwi, na uszczelnienie otworéw drzwiowych
oraz montaz urzadzen filtro-wentylacyjnych.

232. Do maskowania obiektow przystepuje sie

réwnoczesnie z ich zasypywaniem, nalezy przy tym:

— liiprzatna¢ pozostatosci materiatéw budowla-
nych i usung¢ Slady prac;

— odarniowa¢ nasypy oraz zamaskowaé wejscia
do obiektéw, wykorzystujagc w tym celu srodki
podreczne i etatowe;

— zamaskowa¢ wszystkie podejscia do obiektu
(Sciezki i drogi).

Niezaleznie ‘od tego w ciggu catego czasu budo-

wy powinno by¢ stale przestrzegane i zapewnione
staranne maskowanie wykonywanej pracy.

Budowa obiektéw ze Scianami zasypowymi

233. Obiekty tego rodzaju, budowane jako schro-
ny typu lekkiego, posiadajg sciane czotowa (wzgled-
nie i pozostate) zbudowane w postaci dwéch szczel-
nych szalowaé¢ z zasypaniem odstepu miedzy nimi
warstwg mocno ubitego ttucznia (zwiru) z domiesz-
ka piasku. Piasek jest przeznaczony na uszczelnie-
nie warstwy przez zapetnienie prézni w thuczniu
(rys. 159).

W obiektach typu podanego na rycinie ten spo-
s6b budowy ma zastosowanie tylko dla $ciany czo-
towej, pozostate boki zasypuje sie tylko warstwg
ziemi wymaganej grubosci.

Stropy w obiektach tego rodzaju wykonuje sie
~medhug takich samych zasad jak w budowlach drew-
nianych typu lekkiego.
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paddem

Rys. 159. Obiekt ze $Scianami zasypowymi w czasie budowy

234.  Stosowanie budowli ze Scianami zasypowymi
jest spowodowane wysoka wartoscig 6chronng mie-
szaniny — ttucznia lub zwiru z piaskiem — ubitej
miedzy szalowaniem.

Warstwa ta stawia skuteczny opo6r na przebicie
pjzez pociski karabinowe z rusznicy przeciwpan-
cernej, a zwilaszcza z serii karabina maszynowego.
W obiektach tego rodzaju mozna osiggna¢ mniejsze
niz przy wszelkich innych konstrukcjach ziemnych
i drewnianych wymiary otwoidw strzelnic, nieznacz-
nie tylko przekraczajagce otwory w obiektach zelbe-
towych.
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235. Wytrzymatos¢ fortyfikacyjna konstrukcji ze
Scianami zasypowymi catkowicie zalezy od catosci
i Scistosci szalowan, ktére stanowig szkielet bu-
dowli.

W razie uszkodzenia lub zburzenia szalowania
mieszanka tlucznia i piasku wysypuje sie na zew-
natrz, w Scianach tworzag sie proznie, a catos¢ kon-
strukcji zatraca swoje wiasciwosci ochronne.

236. Szalowanie Scian wykonuje sie z desek 4— 5
cm grubosci lub dyli, scisle dopasowanych ze soba.
Tylko w razie braku desek lub dyli mozna zastoso-
waé pleciaki lub inne materialy podreczne z tym
jednak, ze wszelkie szpary w nich istniejgce muszg
by¢ zatkane mchem, trawa, wikling, wzglednie ob-
tozone darning. Szalowanie zewnetrzne musi by¢
zmocowane z szalowaniem wewnetrznym za pomoca
kotw z drutu lub wikliny.

Do szalowania uzywa sie czesto gotowych elemen-
tow zbitych z desek.

237. Dla wzmocnienia odpornosci szkieletu konie-
czne jest dokiladne zwiagzanie $ciany czotowej ze
Scianami bocznymi.

W tym celu stosuje sie zakotwiczanie drutem do
kotkow wkopanych w ziemie oraz taczenie Scian
ze sobg za pomocag wrebéw, klamer i gwozdzi.

238. Korice okraglakéw utozonych w stropie oraz
wbudowanych w $Sciany boczne musza by¢ obowigz-
kowo zabezpieczone warstwg ochronng wysypki,
a to w celu uchronienia od przenikania pociskéw
wzdiuz drzewa. .

Réwniez nalezy obsypa¢ ziemig Sciane czolowa
(od poziomu do dolnego skraju strzelnicy), by za-
bezpieczy¢ sie w ten spos6b od mozliwosci przeni-
kania pociskéw pod $ciana.



Konieczne jest takze zapewnienie dostatecznej
wytrzymatosci i dobre umocowanie obramowania
strzelnicy.

Deski, stanowigce putap strzelnicy, powinny przy
tym by¢ mocno osadzone na bocznych jej Sciankach.

239. Dla wypetniania $cian pomiedzy szalowaniem
uzywa sie zwiru lub ttucznia, dopiero w razie braku
tych materiatbw mozna zastosowac¢ gruz ceglany
albo zuzel, woéwczas nalezy jednak odpowiednio
zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy ochronnej.

Piasek uzywany do zapetniania prézni, przy za-
stosowaniu do zasypki materiatow grubszych (np.
tlucznia), powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng
i by¢ wolnym od domieszek gliny, kurzu itp. Doda-
tek piasku okresla sie objetoscig prozni w thuczniu
i wynosi okoto 40— 50% kubatury. W razie braku
piasku dopuszcza sie zastgpienie go ziemia, jednak
pocigga to za sobg odpowiednie zwiekszenie grubo-
Sci warstwy.

240. Thuczen (itp. grubsze materiaty) ukiada sie
warstwami 7— 10 cm grubosci. Na takg warstwe sy-
pie sie piasek w ilosci potrzebnej dla zapetnienia
prézni w tluczniu. Nastepnie ubija sie mieszanke
ubijakami wagi 5— "6 kg. Ze specjalng pieczotowito-
Scig nalezy ubija¢é warstwy wokot strzelnicy i po
rogach Scian. Grubo$¢ warstwy ochronnej ustala sie
wedtug zatgcznika nr 1.

Budowa obiektéw zelazobetonowych

241. Obiekty fortyfikacyjne zelazobetonowe bu-
duje sie:
a) badz przy zastosowaniu elementéw konstruk-
cji zelazobetonowych, przygotowanych zawcza-

HO



su na tytach, a ustawianych lub skiadanych na
miejscu budowy;

b) badz jako obiekty monolitowe, wznoszone bez-
posrednio na miejscu fortyfikacji.

242. W fortyfikacji polowej stosuje sie przewaz-
nie gotowe elementy i konstrukcje, ktére uzywa sie
dla budowy stanowisk ogniowych i obserwacyjnych
typu lekkiego lub przeciw odtamkom*oraz do mon-
towania Scian i warstw detonacyjnych w schronach

243. Jako gotowe elementy zelazobetonowe maja
zastosowanie:

a) koputy o wadze 1400 — 1700 kg;

b) belki znormalizowane wagi okoto 100 kg (do
zestawu belek na jeden obiekt dodaje sie belke
specjalng o wadze 180 kg z wyrobiong strzel-
nica);

¢) bloki znormalizowane, prostokatne, o wadze
25 kg.

Elementy zelazobetonowe sg wyrabiane bezpo-
Srednio w zakladach betonowych badz tez w wy-
tworniach elementéw zelbetonowych o charakterze
przemystowym lub polowym.

244. Kopute zelazobetonowg (rys. 160) wykonuje
sie z betonu marki 200 i wyzej. Jako uzbrojenie sto-
suje sie tu zwoje drutu stalowego 6 mm grubosci
oraz prety podtuzne.

Dla zmniejszenia masy betonowej tylne Scianki
kopuly s ciensze. Szalowanie wewnetrzne pozo-
stawia sie jako ochrona przeciwodpryskowa i przy-
mocowuje sie do betonu gwozdziami lub klamrami.

W Scianie koputy przygotowuje sie strzelnice, w
stropie pozostawia otwoOr na wyprowadzenie perys-
kopu. Transport koput odbywa sie za pomocg samo-
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Rys. 160. Koputa zelazobetonowa

chodoéw ciezarowych, a bezposrednie dostarczanie
do miejsca robo6t przez przetaczanie.

Dla ustawienia koputy za pomoca lin i dZzwigéw
wydziela sie druzyne zoinierzy. 'Kopute ustawia
sie na drewnianych podwalinach utozonych pod
obwodnicg koputy. Po ustawieniu, kopute przymoco-
wuje sie do podwalin za pomocg kotkoéw, drutu, ob-
sypuje ziemia, wzmacnia $ciane czotowg i strop do-
datkowg warstwa ubitej ziemi, a wreszcie maskuje.

245. Belki prostokatne (rys 161) wyrabia sie z be-
tonu marki 400. Uzbraja sie je 8 mm pretami pod-
BELKA ZELAZOBCrONOm

Typ nri(cUa$dan i stropén) PRZEKROJ A

013 013 it 140 8308 0.06™0.00

R~s. 161. Prostokgtna belka zelazobetonowa



tuznymi i Sciggami. W belkach od gory i od dotu wy-
rabia sie wciecia przeznaczone do faczenia na wyso-
kos¢, w przekroju podtuznym belki posiadajg fuge,
ktora stuzy dla zmocowania belek ze soba.

Dla urzadzenia strzelnicy wykonuje sie belke
specjalng o podwdjnej wysokosci z wyrobionym juz
otworem (rys. 162).

BELKA ZELAZOBEJONom A
ryp nr2 id/a strie/nicu) OH(%ZAENKOJQJG 2
68 --------- < *.056 = 068 - 1O
=079 =~ 042
ap . Uff
o2 Inu

----- 192

Rys. 162. Belka ze strzelnica

Zestaw normalny na stanowisko dla ckm zawiera
25 belek znormalizowanych i 1 belke ze strzelnica;
zestaw zmniejszony (przy zastosowaniu zelazobeto-
uu tylko na strop i na Sciane czotowag) wynosi od-
powiednio 13 belek znormalizowanych i 1 na strzel-
nice.

Transport belek odbywa sie samochodami lub pod-
wodami, do miejsca robét donosi sie je recznie, mon-
taz odbywa sie bez wszelkich dodatkowych urza-
dzen.

Do montazu wyznacza sie 2— 4 zotnierzy. Zadne
zaprawy lub klamry nie sg tu stosowane. Belki w
Sciankach uktadajg sie kolejno po dwie, belki stro-
pu zaklada sie wycieciem ku dotowi (rys. 163).

_ Po zmontowaniu obsypuje sie konstrukcje ziemia.
Sciane czotowg i strop wzmachnia sie dodatkowo
ziemig ubitg, po czym maskuje sie catosc.
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Rys. -1G3. Montaz obiektéw zeiazobetono\/ych budowanych
z belek:
1) belki prostokatne; 2) belka ze strzelnicag

246. Prostokagtne belki zelazobetonowe (rys 164)
wykonuje sie w wymiarach 40x20x 15 cm z betonu
marki 200 i wyzej.

Uzbrojenie z pretéw o 6 stosuje sie tylko w
blokach przeznaczonych do budowy Scian i strop6v/
w schronach bojowych.

Bloki wyrabia sie z dwoma otworami na wylot,
ktore stuzg do taczenia blokéw podczas montowania
za pomoca strzemion.

Bloki przeznaczone do budowy obiektéw typu
przeciw odtamkom lub lekkiego nie potrzebuja ani
uzbrojenia, ani otworéw na strzemiona (o ile uktada
sie je na zaprawie).



Dla transportu blokéw do miejsca uzycia moga
by¢ wykorzystane wszelkie rozporzgdzalne s$rodki,
donoszenie odbywa sie recznie.

Przy skladaniu scian nalezy przestrzega¢ mijania
sie stykobw. W razie zastosowania zaprawy uzywa
sie zazwyczaj zaprawy cementowej, przygotowanej
z worka cementu (50 kg), worka piasku i dwu wiader
wody.

Otnor 009 000 W 0OM2 0.09
QBy*
12em
17cm y
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Rys. 164. Prostokatne bloki zelazobetonowe
a) typ z otworami na klamry; b) typ dla ukiadania na za-
prawie; c) klamra tgczaca

Zaprawe mozna zastgpi¢ ciastem cementowym,
przygotowanym z ! worka cementu i D/2 wiadra
wody.

Dla wykonania strzelnicy nad pozostawionym w
tym celu otworem ukiada sie deski, btache kottowg
wzglednie wstawia na miejsce gotowa skrzynke z
desek (rys. 165).

Sciany i warstwy detonacyjne w schronach bo-
jow”ych buduje sie na zaprawie lub bez niej, z prze-



Rys. 165. Sktadanie obiektu typu lekkiego

strzeganiem mijania sie stykéw w pionie i w pozio-
mie, oraz z mocowaniem kazdego rzedu blokéw z
izedem nizej lezgcym za pomocg strzemionz8— 10
mm zelaza, wygietych w ksztatcie litery ,,n" a prze-
puszczanych przez otwory wyrobione zawczasu w
blokach (rys. 166).

Rys. i66. Skitadanie obiektu typu wzmocnionego

247.  Przygotowanie elementéw zelazobetonowych
wykonuje sie wedtug specjalnych warunkéw i ry-
sunkéw technicznych.
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Elementy sa przygotowywane w drewnianym
oszalowaniu, ktére od wewnagtrz zostaje zwilzane
mlekiem wapiennym, ropa naftowag lub odpracowa-
nym olejem maszynowym.

Ubicie betonu uzy.skuje sie przez wibrowanie v/
ciagu 1 — 2 minut.

Termin rozszalowania elementéw ustala sie dla
kazdej partii indywidualnie, zaleznie od temperatu-
ry, sposobu przygotowania oraz marki betonu.

Po rozszalowaniu gotowe elementy uktada sie pod
dachem, okrywa tkanina workowa (lub rogozami)
i polewa dwa razy dziennie wodg. Trwa to kilka
dni.

Elementy sg gotowe do transportu, gdy ich wy-
trzymatosé osiagnie 75% wytrzymatosci teoretycznej,
CO nastepuje zazwyczaj nie wczesniej niz po trzech
dobach.

248. Monolitowe budowle zelazobetonowe sg bu-
dowane na miejscu.

Ten sposéb budowy ma zastosowanie tylko przy
wznoszeniu schronéw bojowych, na pozycjach roz-
budowywanych zawczasu.

Wytrzymato$¢ betonu w budowlach tego rodzaju
nie moze by¢ mniejsza niz 400 kg/cmi™

249. Dla zbrojenia obiektow monolitowych- sto-
suje sie prety z okragtej walcowanej stali ojor8 — IG
mm, wzglednie stali kwadratowej lub ptaskiej. Kon-
ce pretéw nie sg zginane jako haki. Mozna réwniez
stosowac zbrojenie skrecane, uktadane wedtug spe-
cjalnej instrukcji. Oprocz siatek wigzanych drutem
na budowie stosuje sie rowniez gotowe siatki przy-
gotowane uprzednio.
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Przed uzyciem do zbrojenia prety musza by¢
oczyszczone z rdzy.

250. Fundament obiektu wykonuje, sie w postaci
monolitowej ptyty zelazobetonowej. Plyte uzbraja
sie trzema poziomymi siatkami o okach 25x 25 cm,
wykonanymi z pretéw ~ 10 mm.

Siatki uklada sie na catej powierzchni piyty fun-
damentowej na 5 cm od jej goérnej i na 5 cm od jej
dolnej krawedzi — oraz w potowie grubosci piyty.

Jako wigzgce uzbrojenie pionowe stosuje sie w
Scianach prety pionowe, przepuszczone przez calg
grubos¢ ptyty fundamentowej. Jako uzbrojenie mon-
tazowe stosuje sie Sciagi (zabki) uksztattowane w
formie litery ,,n", .shizace do umocowania siatki gor-
nej oraz Sciagi proste dla zawieszenia siatek dolnej
i Srodkowej.

Betonowanie ptyty fundamentowej rozpoczyna sie
po przygotowaniu podkitadu w postaci ubitej 10-cen-
tymetrowej warstwy ttucznia (ubija¢ do wtloczenia
tlucznia do gruntu).

251. Sciany budowli uzbraja sie siatkami piono-
wymi, ktore wigze sie miedzy sobg w poziomie spe-
cjalnymi strzemionami z 8§ mm zelaza oraz siatkami
poziomymi (rys. 167).

Siatki zewnetrzne z 12 mm pretdw wpuszcza sie
w plyte fundamentowg i strop na catg ich grubos¢.
Piety pionowe skrajnej siatki zagina sie w stropie na
25 cm. Wewnetrzne siatki z 16 mm pretéw ucina
sie na 2/3 grubosci ptyty stropowej. Skrajne siatki
pionowe przywigzuje sie do oszalowania, pozostate
siatki tgczy sie z nimi strzemionami.






252. Jako wewnetrzne zabezpieczenie przeciw od-
pryskom stosuje sie:

blache kotlowg, zakladang pomiedzy belki
dwuteowe ustawione pionowo (tylko w Scia-
nach czotowych);

siatki o0 Okach 4x4 cm z 6 — 8 mm pretéw z
warstwg ochronng z betonu grubosci 2 cm; siat-
ka ta tgaczy sie ze skrajng siatkg uzbrojenia
roboczego;

szalowanie z desek o grubosci 5 cm. Deski przy-
mocowuje sie do Scian za pomocg zawczasu
wpuszczonych co 50 cm w beton hakéw (kotw)
wygietych w ksztalcie litery,,n" i wykonanych
z 8 — 10 mm pretéw (rys. 169). Haki sg roz-
mieszczone w betonie w szachownice.

253. Plyty stropowe zelazobetonowych obiektow
monolitowych zbroi sie szeregiem poziomych siatek
z 10 mm i 16 mm pretéw uktadanych bez strzemion

(rys.

168). Warstwe przeciwodpryskowg uzyskuje

aos
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~N14 Blacha kottowa
Rys. 168 Zbrojuiiie warstwy stropowej ciezkiego
obiektu zelazobetonowego

sie przez utozenie od spodu ptyty stropowej rzedu
belek dwuteowych lub szyn kolejowych z wypetnie-
liem powstatych miedzy nimi odstepéw blachg ko-
ttowg 5— 6 mm grubosci albo deskami o grubosci
5 cm (rys. 169). Dwuteowe belki nr 14 lub szyny



kolejowe ukflada sie w odstepach co 25 cm, przy
czym konce ich zapuszcza sie na 25 cm w zewnetrzne
Sciany obiektu. Miedzy belkami uklada sie zelazne
ptaskie i gietkie beleczki z zelaza zbrojeniowego.

iNa beiki lub szyny kiadzie sie warstwe betonu
w taki sam sposéb jak na szalowania. W warstwie
tej na 5 cm od gornej krawedzi belek ukiada sie
pierwszg .siatke zelazng z okami 25x 25 cm, wyko-
nana z pretow 16 mm. Wyzej, w schronach typu
ciezkiego zbrojenie catej warstwy stropowej prowa-
dzi sie w postaci kolejnych poziomych siatek zabe-
tonowanych co 15— 25 cm.

Wszystkie siatki sg uprzednio wigzane lub spa
wane, a w miare betonowania sg one ukladane na
catej powierzchni ptyty stropowej wiaezajac w to
Sciany. Wyjatek stanowig dolne siatki z pretow
16 mm, ktére wpuszcza sie w $ciany boczne obiektu
tylko na 50 cm.
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Rys. 169. Szczegéty warstwy przeciwodpryskowej w obiekcie
zelazobetonowym:
| Scian: a) — deski; h) -- siatka z p-retéw zbrojeniowych;
Il stropéw: c) — belki z blachg kottowa, d) — belki z deskami.

254. Dla pionowego uzbrojenia stropu wykorzy-
stuje sie zbrojenia $cian bocznych, wpuszczonych
w plyte stropowa.

Stosuje sie réwniez w tym celu gietkie prety do-
prowadzone do drugiej siatki, ktére maja zapewnic
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mocniejsze konstrukcyjne powigzanie Scian ze stro-
pem oraz wptyngé na lepsze powigzanie warstw be-
tonowych ptyty stropowe;j.

255. Przy zbrojeniu strzelnic siatki pionowe w
Scianach na osi strzelnicy nie doprowadza sie na 5
cm do jej krawedzi dolnej. Nad Strzelnicg uktada
sie kilka belek dwuteowych lub szyn, ktérych kon-
ce wypuszcza sie w sciane na 25 cm (poza obramo-
wanie otworu strzelnicy). Na belkach lub szynach
uktada sie warstwe przeciwodpryskowa. Otwor
strzelnicy od dotu i bokéw uzbraja sie siatkg o okach
125 x 125 cm, wykonang z 12 mm pretow.

W razie braku odpowiednich belek lub szyn zakia-
rid sie w zastepstwie nad otworem strzelnicy siatke
o okach 12,5x12,5 cm, wykonang z pretow 16 mm.
a nad nig normalng warstwe przeciwodpryskowa.

Zbrojenie otworéw drzwiowych wykonuje sie ana-
logicznie jak zbrojenie strzelnic.

Dla wykonania niewielkich nisz i otworéw wen-
tylacyjnych stosuje sie modelowe szalowania z de-
sek lub drewniane korki, wzglednie przepuszcza sie
przez warstwe zelazobetonowg rury zelazne o od-
powiedniej Srednicy.

256. Roboty przy budowie obiektu monolitowego
(po wytyczeniu go w terenie) wykonuje sie w naste-
pujacej kolejnosci:
1) wykopanie dotu i wyrownanie dna weditug po-
ziomnicy;

2) ubicie warstwy tlucznia jako podkitadu pod
ptyte fundamentowa, urzadzenie odwodnienia
i zatozenie dren;

3) ustawienie na podkiadzie pod fundament stu-
péw (betonowych, drewnianych lub z obrzyn-
kéw belek i rur) dla wewnetrznego szalowania.
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utozenie dolnego wigzania dla szalowania zew-
netrznego;

4) przygotowanie i ufozenie siatek zbrojenia
ptyty fundamentowej;

5 zmontowanie i ustawienie w wykopie szalowa-
nia, urzadzenie wzdluz obwodu obiektu pomo-
stu roboczego dla rozwozenia betonu (rys. 170):

irupy / zastrzaty d’ t6-i8cm Progi d-20-2icm

Pomost

\~}/ /' szaionama 5¢¢icm Iroboczy

€0 66- 70cm
Poakfadlo z desek
5°20cm

mrgg/ak
=20-

5%220’71 | Okraglak!
d* Wem

* zastrzafy
d’ 16-18cm

kratyedzie zenngtrzne pomostu
roboczego

Rys. 170. Schemat pomostu roboczego i szalowania przy bu-
dowie schronu zelazobetonowego

6) umocowanie w szalowaniu korkéw i cbramowan
dla wykonania wszystkich przewidzianych w
rysunkach wykonawczych otworéw i nisz;

7) ustawienie gietkiego i sztywnego uzbrojenia
Scian i warstwy przeciwodpryskowej stropu;

8) ukladanie betonu warstwami z uwzglednieniem,
przy ustalaniu kolejnosci betonowania, termi-
noéw tezenia betonu; ukladanie zbrojenia ptyty
stropowej w miare postepu betonowania;



9) zdjecie szalowania;

10) wstawienie niezbednego wyposazenia wewne-
trznego;

11) ustawienie przewodéw powietrznych i dym-
nych, obsypanie obiektu ziemig oraz zamasko.-
wanie go (maskowanie rob6t musi by¢ prowa-
dzone przez caly czas ich wykonywania).

PRZLKPOJI N-1 5 most roooczu do

Deski5cm
/ I'\I6-f8cm
Deski szstonaniB 5-POcm -200

co 60-70cm ,Deski 2,5cm

Btscha koftona IN14
/5-6cm
;Deski i

Deski
2.5cm|

Deski

Podkfadka z desek I
5>20cm 1l

Rys. 170d. Przekréj nr 1 do rys. 170

257. Dla wykonania wymienionych robo6t nalezy
przed ich rozpoczeciem przygotowa¢ na calg bu-
dowe:

Oszalowanie, korki i inne wstawki dla wykonania
dodatkowych otworéw i wnek, uzbrojenie sztywne
i gietkie, cement, wode i skladniki dla betonu, ele-
menty wyposazenia wewnetrznego oraz sprzet i na-
rzedzia do prowadzenia robot.

Materiat zebrany przy obiekcie powinien by¢
roztozony grupami i zamaskowany. Pomost roboczy
buduje sie niezaleznie od szalowania zewnetrznego



i nie moze on by¢ nim potgczony uchwytami, za-
strzatami itp.

Przygotowanie elementéw szalowania, wstawek
i elementéw wyposazenia wewnetrznego wykonuje
siie centralnie na specjalnych placach materiatowych
lub w warsztatach.

Przygotowanie betonu odbywa sie w wytwérni be-
toniarskiej lub recznie.

258. Przygotowanie betonu w wytworni betoniar-
skiej odbywa sie maszynowo dla grupy obiektow
lezacych w promieniu 5 km od wytwérni lub dla
wyrobu zawczasu gotowych elementéw zelazobeto-
nowych, przeznaczonych do montowania na stano-
wiskach ogniowych

Wytwornie betoniarska organizuje sie w potoze-
niu centralnym wobec grupy budowanych obiektow,
wybierajac miejsce w poblizu dogodnych drég do-
jazdowych i w miare moznosci bezposrednio przy
zrodle Mrody, uzywanej do produkcji betonu.

Rys. 171 podaje schemat rozwiniecia wytwaérni be-
tonowej o wydajnosci 7— 10 m™ na godzine.

Na wyposazenie wytworni betoniarskiej skiada-
ja sie:

1) dwie betoniarki— kazda po 250— 375 litrow—
z czerpakami, zbiornikiem na wode i urzgdze-
niami do transportu betonu; wydajnos¢ kazdej
betoniarki (liczac po 20 zapraw na godzine) us-
tala sie na 35— 5 ™ na godzineg;

2) elektrownia dla zasilania motoréw i dla osSwie-
tlenia;

3) taczki do dowozenia ttucznia, po 4 na kazda
betoniarke;

4) taczki do dowozenia piasku, po 2 na kazdg be-
toniarke;
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Kierunek ruchu msamochohoe

Rys. 171, Schemat zmechanizowanej wytwdérni betoniarskiej

5) skrzynki do odmierzania cementu, po 2 na kazda
betoniarke;

b) waga do cementu;

7) 2 sita,

8) magazyn dla cementu o powierzchni 40 m- na
kazde 100 m" jednoczesnie betonowanych obie-
ktow;

0) pomosty dla tlucznia, po 90 m- na kazde 100
™ jednoczesnie betonowanych obiektow.

Wymierzanie czesci skladowych betonu dokonu-
je sie:
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— cementu — wedtlug wagi, na worki lub na

skrzynki — miarki;
— piasku lub ttucznia — wedtug objetosci;
— wody — wedtug objetosci, za pomocg urza-

dzenn automatycznych lub wiadrami.

tadowanie materiatéw do betoniarki odbywa sie
w nastepujacej kolejnosci:
1) thuczen gruby;
2) cement;
3) piasek;
4) thuczenn drobny.
Wode wlewa sie do bebnow betoniarki w czasie
tadowania wyzej wymienionych materiatow.
Czas mieszania betonu w betoniarce nie powinien
trwa¢ mniej niz 90 sekund. ,
Mieszanie betonu trwa tak dtugo, dopdki beton
nie stanie sie jednolitg masa, w ktorej kazda frakcja
tlucznia bedzie pokryta roztworem ze wszystkich
stron. Obecno$¢ oddzielnych grudek piasku lub ce-
mentu wskazuje na niedostateczne wymieszanie.
Dla ewidencji ilosci zapraw przy betoniarce po-
winna by¢ tablica z numerowanymi otworami.
Ewidencje zapraw prowadzi sie przez przesta-
wianie wskaznika w ponumerowanych otworach.

259. Dowozenie betonu do obiektow odbywa sie
specjalnymi samochodami — wywrotkami lub zwy-
ktymi samochodami odpowiednio przysposobiony-
mi. W tym celu zdejmuje sie ich boki, a na platfor-
mie ustawia sie kosze drewniane lub zelazne wy-
wrotki (zdjete z wagonetek). Samochody powinny
podjezdzaé¢ do betoniarki po tadunek bezposrednio
i w poziomie. Dostarczanie betonu na miejsce be-
tonowania musi sie odbywaé z taka szybkoscig, by
nowa warstwa betonu byla utozona do chwili roz-
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poczecia wigzania sie dolnej warstwy. Celem unik-
nigcia dekompozycji betonu podczas przewozu,
szybkos¢ jazdy musi by¢ ograniczona do 20— 30
km/godz., w zaleznosci od stanu drég.

Gdy wytwdrnia betonowa jest nastawiona na wy-
rob sktadanych elementéw zelazobetonowych, tran-
sport betonu wewngtrz wytwdérni odbywa sie tacz-
kami lub wagonetkami.

260. Reczne przygotowanie betonu odbywa sie na
miejscu betonowania na stole roboczym o wymiarach
2x 4 m, zbitym z desek grubosci 4— 5 cm i utozo-
nym na podkfadach z potowizn lub belek lezgcych
w odstepach co 70 cm. Przy przygotowywaniu stotu
roboczego deski uklada sie podtuznie.

GoOrng powierzchnie desek nalezy oheblowaé¢ a w
miare moznosci obi¢ blacha. Wydajnos¢ kazdego
stolu wynosi 1— 15 m’ na godzine. Rys. 172 poda-
je schemat rozplanowania placu dla recznego przy-
gotowywania betonu. Potrzebng ilos¢ stotéw ustala
sie na podstawie zapotrzebowania betonu dla jed-
nej warstwy roboczej betonowanego obiektu. War-
stwe takag uklada sie w ciggu | — 2 godz. (w zalezno-
Sci od czasu rozpoczecia wigzania).

Thuczen i piasek dowozi sie taczkami wymierzo-
nymi zawczasu. Wobec okresSlonej wagi worka
(50 kg) pozadane jest wymierzanie cementu catymi
workami. Z worka cementu uzyskuje sie w przy-
blizeniu 1/8 m betonu.

Wymierzajac cement skrzynkami nalezy przyjmo-
wac jego ciezar objetosciowy na 1100 kgZ/m®. Wode
wymierza sie wiadrami.

Kolejnos¢ czynnosci podczas przygotowywania
betonu jest nastepujgca:

Na stét robocz.y dowozi sie piasek, z ktérego usy-
puje sie podtuzny kopczyk. Na szczycie kopczyka
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Wzdhuz catej jego diugosci wykonuje sie wgtebienie,
w ktoére réwnomiernie sypie sie potrzebng ilos¢ ce-
mentu.

Przygotowuje sie nastepnie z piasku i cementu su-
cha mieszanke, ktéra uzyskuje sie przez 3— 4-kro-
tne przemieszanie kopczyka topatami. Przemiesza-
nie prowadzi sie jednocze$nie z obu jego koricow,
a po kazdym przemieszaniu kopiec réwna sie gra-
biami.

yiejice na opaKonanir

Cement
Plasei Plasek
SiCo
noOa ~oaa Gruby
o5 7/
ftuczen
Stof roboecsu ao nod\ Drobny
przL/goComni3
betonu Szlak domuzu betonu
na taczkach
Pomost roboczy
Kierunet ruchu Obiektn budomit

taczek ¢atadoiaa m
nych
............ taczek prOznych

Rys. 172. Schemat wytworni belLoniarskiej przy pracy recznej
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Gotowos¢ przemieszanej mieszanki okresla sie.
uzyskaniem przez nig jednolitego zabarwienia.

Gotowa mieszanke réwna sie ponownie jako kop-
czyk, w ktéorym przygotowuje sie zagtebienie na ttu-
czen. Natozony thluczefé zwilza sie czescig wody
przeznaczonej do zaczynu, po czym przystepuje sie
do ponownego przemieszania mieszanki betonowej.

Podczas mieszania polewa sie mieszanke dodat-
kowo wodg z konewki, a réwnanie grabiami zo-
staje zastgpione sztychowaniem f{opatg. Dla cat-
kowitego przygotowania betonu nalezy przemieszaé
mieszanke 3— 4 razy.

Gotowos$¢ betonu poznaje sie przez uzyskanie jed-
nolitej mieszanki z réwnomiernym wymieszaniem
sktadnikéw oraz jednolita wilgotnoscia. W razie
koniecznosci dodatkowego przemywania tlucznia
na stole roboczym, przygotowanie suchej mieszanki
piasku i cementu odbywa sie na stole specjalnym.
llos¢ stotdw okresh-i sie wOwczas wedtug stosunku:
1stét dla suchej mieszanki na dwa stoty dla betonu.

Dla przygotowania zaczynu potrzeba 3 robotni-
kéw, w tym 2 na przemieszanie, a 1 do polewania.

261. Betonowanie obiektéw prowadzi sie z za-

chowaniem nastepujacych przepisow:

al Przed rozpoczeciem betonowania sprawdza sie
prawidtowe ustawienie szalowan, korkow, i
zbrojenia, przygotowanie i sprawnos¢ wytwaérni
betoniarskiej, stan i sprawnos¢ srodkéw tran-
sportowych, otrzymanie materiatéw budowla-
nych wg zapotrzebowanych iloSci i wreszcie
stan liczebny robotnikéw dla kazdej zmiany
Calg przestrzen wewnatrz szalowania nalezy
oczysci¢ od szczap, $mieci i btota; wszystkie
szczeliny powinny by¢é wypetnione, a wewne-
trzna powierzchnia szalowania zlana woda.



b) Uktadanie betonu musi by¢ prowadzone war-
stwami réwnoczesnie na calej powierzchni
wznoszonej budowli, grubos¢ warstwy moze wa-
ha¢ sie od 15— 25 cm, nie odchylajgc sie pozi?
te granice.

c¢) Czas pracy przy uk’fadanlu i ubijaniu kazdej
warstwy betonu jest uzalezniony od czasu, w
ktéorym nastepuje wigzanie sie betonu, nie po-
winien on jednak przekracza¢ 2 godzin.

d) Przerwy w betonowaniu od chwili rozpoczecia
uktadania pierwszej warstwy nie sg dopuszczal-
ne. llos¢ sit roboczych zatrudnionych bezpos-
rednio przy ukladaniu betonu oraz przy robo
tach pomocniczych (przygotowanie betonu, ob-
stuga maszyn itp.) oblicza sie wedlug zapo-
trzebowania na nieprzerwang prace w ciggu
catej doby;

e) Betoniarzom nalezy przydziela¢ powierzchnie
do zabetonowania, tak obliczong, by kubatura
jednej warstwy betonu na tej powierzchni row-
nata sie wydajnosci pracy przy ukladaniu war-
stwy;

f) Ubijanie betonu prowadzi sie wibratorami po-
wierzchniowymi, a w razie ich braku recznie.

W ciggu catego okresu twardnienia powierzchnia
betonu powinna by¢ chroniona od dziatania promie-
ni stonecznych. W tym celu posypuje sie jg wilgot-
nym piaskiem. W czasie upatéw odkryte powierzch-
nie nalezy polewaé¢ woda.

262. Dla przys-pieszenia doprowadzenia budowli
do pogotowia bojowego mozna pozostawia¢ szalowa-
nie zewnetrzne, z wyjatkiem tej czesci $cian, Kkté-
re pozostajg bez obsypki.

Szalowanie wewnetrzne pozostawia sie wowczas,
gdy stuzy ono jednoczesnie jako zabezpieczenie
przeciw odpryskom.
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263. Czas, ktoryNrjusi uptynaé, zanim mozna przy
stgpi¢ do rozszalowahja budowli, podaje ponizsza
tabela:

(Czas liczony w dobach)

Beton z cementu Beton z cementu

Warunki  atmosfe- marki ponad 400 marki 300 — 400

vene  ubiane e UBIEMe e
rini . rgezne rami rgczne
Lato, teriiperatura
powyzej -]- IB™. . 15 2 2 3
Wiosna i jesien,
temperatura powy-
zej -f 8. . . . 2 3 3 5
Zima, temperatura
ponizej -j- B . . 5 7 7 s 10

Budowa schronéw podkopowych

264. Schrony podkopowe mogg by¢ budowane w
kazdym gruncie, pod warunkiem, ze poziom wadd
podskérnych znajduje sie co najmniej o | m ponizej
poziomu podtogi budowanego schronu.

265. Dla zabezpieczenia robét podziemnych od za-
walenia nalezy je obudoY/ywa¢ ramami, ktore wy-
konuje sie z potowizn, zerdzi, desek, okraglakéw
lub kantéwek (rys. 173).

266. Budowe schronu rozpoczyna sie i prowadzi
od kazdego wejscia (rys 174). W zwigzku z tym
cato$¢ schronu dzieli sie na odcinki robét, ktérych
ilos¢ jest uzalezniona od ilosci wejs¢.

Na kazdy odcinek wydziela sie oddziat podzielo-
ny na 3 zmiany. Odcinki rob6t wyznacza sie z takim
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wyliczeniem, by wszystkie oddziaty zakonczyty pra-
ce w jak najkrotszym terminie i mozliwie jedno-
czesnie.

267. W terenach pagorkowatych lub réwninnych
wejscia do schronéw podkopowych buduje sie w
postaci pochylni.

Pochylniom nadaje sie nachylenie 1:15 (okoto
30°, a w razie koniecznosci wykonania krétszych
wejs¢ nawet 1: 1 (okoto 45°)

Wykonanie wejscia pochylnig na réwninie lub na
tagodnym stoku rozpoczyna sie z rowu tgczacego juz
istniejgcego, tub kopanego specjalnie w tym celu
(rys. 175).

PeZEKROJ N-T
Cienki arut lub sznur Palh nrz
Palik mierniczy
Ottyor
WO E) znigynniczy
‘X
|| <© s
v
Kierunkony punkt |N: 650"
terenomj dla czota
pochylni
49 h v
Poziom A nie mmej @il
mody podskomej Posadonienle schronu

ciezkiego

Rys. 175. Przekr6j nr 1 do rys. 174

Miejsce wkopania (wciecia) dla ustawienia pierw-
szej ramy wejsciowej trasuje sie za pomocg 4 kotkow
zabitych po rogach.

Po usunieciu ziemi ustawia sie dwie ramy wej-
sciowe z wbudowang pomiedzy nie Sciankg uszczel-
niong. Nastepnie sprawdza sie ich ustawienie wed-
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tug pionu i poziomnicy i usztywnia za pomoca
rozporek, opartych o stupki przy przeciwlegtej Scia-
nie rowu taczacego (stupki te stuzg jednoczesnie ja-
ko szkielet przy odziewaniu Scian rowu).

Bezposrednio za ramami wejsciov/ymi ustawia sie
rame zwyklg. Ramy taczy sie ze sobg za pomoca tat
tymczasowych lub klamer. Nastepnie prowadzi sie
dalej wykop w taki spos6b, by nastepng rame moz-
na bylo ustawi¢ o jeden stopien nizej od poprzed-
niej. Tak samo ustawia sie kolejno ramy nastepne.
Ramy muszg dokiadnie wypetnia¢ wykop, wszelkie
proznie powstate pomiedzy ramama a Scianami wy-
kopu muszg by¢ $Scidle wypetniane darning, drew-
nianymi klockami lub ubitg ziemig. Nie mozna do-
puszcza¢ do osuwania tub zawalania sie gruntu.
Kazde dwie — trzy sgsiednie ramy tgczy sie ze sobg
u gory i u dolu za pomoca tat lub klamer.

268. W terenie posiadajgcym strome spadki, ur-
wiska lub wawozy, wejscia do schronéw podkopo-
wych buduje sie w poziomie.

Wowczas catkowita grubos¢ warstwy ochronnej
moze by¢ uzyskana na bardzo kroétkich odcinkach
wejsciowych.

Prace nad budowg wejsScia poziomego rozpoczyna-
ja sie réwniez od ustawienia ramy wejsciowej.

Po ustawieniu i sprawdzeniu pierwszej ramy umo-

cowuje sie jg za pomocg zastrzatow, fat, poziomej
belki oporowej i kotkéw.

Nastepnie pedzi sie chodnik wejsciowy oraz usta-
wia i umocowuje ramy, w taki sam spos6b, w jaki
pedzi sie normalny chodnik poziomy (pkt. 270).

Gdy strome stoki sg pokryte zwietrzatymi skata-
mi, osypiskami albo obsunietg ziemig, to przed roz-



poczeciem budowy, nalezy stok nad wejSciem od-
powiednio oczysci¢ lub specjalnie wzmocnié.

269. Warstwy ochionne nad wejsciami dajace za-
bezpieczenie typu lekkiego lub przeciw odtamkom,
moga,w razie potrzeby, by¢ wzmocnione do typu
wzmochnionego.

W tym celu nad wejsciem ukltada sie na krzyz
kilka rzedéw 20 — 22 cm okraglakow.

Okraglaki mozna zastgpi¢ przez elementy plyt ze-
lazobetonowych, szyny kolejowe lub belki zelazne.

Dysponujgc materiatem i czasem, grubos¢ warstw
ochronnych nad wejsciami mozna wzmacnia¢ warst-
wami kamieni, ukladanymi na sucho lub na zapra-
wie cementowej; mozna réwniez w tym ceHi wyko-
na¢ warstwe monolitowg z betonu.

270. Pedzac chodniki poziome w gruntach zwai-
tych i stosujac ciggte ich odziewanie ramami, kopie
sie grunt na szerokos¢ pojedynczej ramy. Prace roz-
poczyna sie od jednego z gérnych rogéw wykopu.

Wykop ten musi by¢ poszerzony o szerokos¢ ka-
ptura ramy, a to, by utatwi¢ jego utozenie (rys. 1761

Ustawianie ramy rozpoczyna sie od utozenia pro-
gu, poziom ktdrego sprawdza sie poziomnica w Kkie-
runku podtuznym i poprzecznym.

iary srsfe

Naty
j/ tymczascjne

Rys. 176. Ptjdzenie chodnikéw poziomych w gruntach
twardych



Na progu ustawia sie oba stupce, na wierzch kto-
rych zaktada sie kaptur. Po ustawieniu calej ramy
sprawdza sie jej potozenie.

W tym celu, co cztery — sze$¢ ram, do nacie¢ na
kapturze mocuje sie piony. Wszystkie ciezarki pio-
néw powinny trafiaé na naciecia progoéw i leze¢ w
jednej linii. Po sprawdzeniu ramy wszelkie proznie
nad kapturem i za Stupcami musza by¢ szczelnie wy-
petnione darning lub ziemia, a ustawiona rama pota-
czona z poprzednig tatg tymczasows.

Po ustawieniu pieciu — szesciu.ram tgczy sie je
tatami przybijanymi po obu stronach chodnika u
dotu i u goéry; taty moga by¢ zastgpione klamrami.

271 Pedzgc chodnik w gruntach stabych (piaski,
gleby piaszczyste, lekkie glinki itp.) stosuje sie dla
wzmochienia putapu metode wzmacni¢mia, polegaja-
ca na uprzednim wpedzaniu desek wpedowych ugo-
ry chodnika.

Metoda ta polega na czynnosciach nastepujacych:

Po ustawieniu pierwszej ramy wejsciowej miedzy
kaptur a putap zabija sie najpierw rzad desek wpe-
dowych ditugosci 1,2 — 14 m, o szerokosci 18— 20
cm i na 25 cm grubych. Whbijany koniec deski musi
by¢ zaostrzony od strony wewnetrznej, co ulatwia
wnikanie deski do gruntu. Deski sg zabijane jedna
obok drugiej z malym odchyleniem ku gorze, tak,
by po catkowitym wpedzeniu deski do gruntu koniec
iei byt wzniesiony nad kapturem trzeciej czy czwar-
tej ramy na 5- 6 cm (rys. 177)_Po'wpedzeniu wszyst-
kich desek na szeroko$¢ vrpedu zaczyna sie wykop,
rozpoczynajac go od goéry i prowadzac ku dotowi.
Kopigc nalezy przestrzega¢ naturalny spadek gruntu
zaréwno wzdtuz wykopu jak od strony jego hokdw.
Po usunieciu gruntu na szerokos¢ trzech — czterech



riiin wykopuje sie brézde w podtodze wpedu i ukita-
da w niej prog czwartej wzglednie pigtej ramy.

Po utozeniu progu i sprawdzeniu jego spoziomo-
wania wykopuje sie wgtebienie w Scianach bocznych
wpedu na szerokos$¢ stupcéw ramy. Nastepnie usta-
wia sie na progu stupce, a na nie zakfada kaptur,
po czym nastepuje sprawdzenie catej ramy. Po spra-
wdzeniu ramy wpedza sie nastepny izad desek wpe-

Szche//2/e  winpeink z/em/a i
=, fub aiirnjng PRZEKROJ N-1

r Deski Kliny

a=13-16cm ~

Ramy ¢Klyhfe ~
n J

Rys. 177. Pedzenie chodnika w gruntach stabych

dowych. Pomiedzy nowy rzad a poprzedni, ponad
kapturem nowej ramy, umieszcza sie deske poprze-
czna i wbija kliny nadajgc w ten sposob deskom
odpowiednie nachylenie. Po wpedzeniu desek przy-
stepuje sie do ustawiania ram posrednich. Wykop
i usuwanie ziemi z bokéw ramy wykonuje sie bez-
posrednio przed ustawieniem kazdej ramy.



Préoznie pomiedzy kapturami ram posrednich a
deskami wpedowymi zapelnia sie Scisle ziemig lub
darning. Ramy, w miare ustawiania, tgczy sie ze
sobg po trzy — cztery za pomocg tat lub klamer.

272. W gruntach stabych pedzenie wpedéw na 1
m moze by¢ wykonane przy zastosowaniu stojaka
pomocniczego (rys. 178).

Jest on wykonany z 7,5 cm dyli potgczonych mie-
dzy sobg pod katem prostym na zamek i zastrzat.
Aby unikng¢ zawalenia ziemi czoto wpedu obudo-
wuje sie, zaczynajac od dotu, deskami, ktére tworza
w ten sposéb zastone czotowa.

Stojak pomocniczy ustawia sie nastepnle wew—
natrz ostatniej ramy. Po usunieciu gornej deski po-
ziomej odkopuje sie teraz gorng czes¢ chodnika na
20— 30 cm.

W wykopanym zagtebieniu umieszcza sie kaptur
nowej ramy (na rys. ,,n“), podtrzymuje sie go deskag
wpedowag o grubosci 5 cm wsunieta pomiedzy pu-
tap a stojak pomocniczy i wpedzong swym zaostrzo-
nym koricem jak najgtebiej do przodu. Deska ta jest
utrzymywana dwoma klinami (na rys. - K); wyjeta
kolejng deske (na rys. - a) wysuwa sie teraz w gigb
wpedu i utrzymuje w tej pozycji za pomocg rozpor-
ki wpartej w stojak pomocniczy. Prowadzac w ten
sposob prace odkopuje sie wped az do poziomu po-
diogi chodnika, przektadajgc deski poprzeczne ku
przodowi i utrzymujgc je w pozycji za pomocg roz-
porek.

Nastepnie uklada sie prég nowej ramy, ustawia
.sie na nim stupce, na ktére uktada kaptur, po czym
nastepuje sprawdzenie pionowego ustawienia ramy.
Dla ustawienia nastepnej ramy stojak pomocniczy
przesuwa sie do przodu o szeroko$¢ jednej ramy i
rozpoczyna prace w tej samej kolejnosci.

($5¢)






Jednakze szybkos¢ pracy lym sposobem jest mnigj
wiecej dwm razy powolniejsza. Wkopywanie sie za
pomoca stojaka pomocniczego moze by¢ stosowane
tylko przy prowadzeniu niedtugich wpedow (do 1 m).

273. Przy tgczeniu dwoch chodnikéw pod katem
prostym (rys. 179) ustawia sie na poczatku rame opo-
rowg z kantowki 15x 15 cm. Jej szerokos$¢ w Swie-
tle musi by¢ taka jaka jest szerokos¢ (réwniez w
Swietle) ram nowego chodnika. Jej wysokos¢ ra-
zem z gruboscia kaptura i progu musi by¢é réwna

Rys. 179. Prostopadte rozgatezienie chodnikéw

wysokosci Swiatta ram poprzedniego chodnika. Ka-
ptur ramy oporowej stuzy jako podpora kaptura ra-
my chodnika poprzedniego, gdyz stupce od strony
wejscia muszg by¢ usuniete, by umozliwi¢ rozpocze-
cie pedzenia nowego chodnika.

274. Do pedzenia chodnika wyznacza sie dwéch
saperéw, wyposazonych w topaty, a w bardzo twar-
dych glinach i gruntach skalistych dodaje sie im
tomy, mioty i oskardy.

Usuwanie urobku z chodnika wykonuje sie za
pomocyg topat, a do dalszego odwozenia go uzywa

Kl



sie wozkdédw minerskich, taczek, noszy, a w ostatecz-
nosci workéw do ziemi.

Jesli do odwozenia urobku uzywa sie wozkoéw
minerskich to przesuwanie ich w pochylni wejscio-
wej odbywa sie za pomoca kotowrotu lub wielokrgz-
ka. Jezeli na miejscu prac dysponuje sie transporte-
rami taSmowymi, to wéwczas usuwanie urobku mo
ze by¢ zorganizowane w spos6b bardziej wydajny.

275. Budujac wejscia pionowe (szyby lub studnie)
nalezy w gruntach sypkich stosowaé¢ obudowe cia-
gta z zabezpieczeniem jej podczas pracy deskami
pomocniczymi (ochronnymi), zasuwanymi na 40—
50 cm ponizej ustawiany¢h ram.

Prace rozpoczyna ustawienie wienca krzyzowego
(rys. 180) z kantéwki o przekroju 10x20 cm, przy

Ziemia 30cm 16 -20cm

WENEC KR2YZ0nwy
N aciecie
li i 3
AN} i0-
Nienlec , Uhence szyou (i.io-0ac
WIENIEC ZINYKtY
! kantonki Nacigcie

2020cm
Pamy eftoDnika
Uratina

i /rantanki

5’ 5cm

PomostJt Desek

kgnronka W*20cm” taty
STuDzienka U “Pama oporona

- zbiorcza

Rys. 180. Zapuszczanie szybu w yruntach sypkich (typ 1)

1924



czym jego konce wystepuja nie mniej niz na 50 cm
poza przes$wit otworu.

276. Zapuszczanie szybu w gruntach lekkich pro-

wadzi sie z zastosowaniem desek wpedowych (rys.
181).

PPIEKROJ N -2

Rys. 18l. Zapuszczanie szybu w gruntach lekkich (typ II)

a3



Po utozeniu wienca krzyzowego, jak poprzednio,
zabija sie wzdtuz jego obwodu zewnetrznego deski
wpedowe (oktadzinowe). Usuwanie urobku ze szybu
prowadzi aie w taki sposob, by konce desek wpedo-
wych pozostawaly w ziemi na 15— 20 cm. Po zabi-
ciu wszystkich desek na pozgdang gtebokos¢, po-
miedzy belki wienca a kazda z desek whija sie kliny.
Po zapuszczeniu w ten sposob odcinka szybu, na
dnie uklada sie wieniec zwykly Zaklada sie go co
0,4— 0,6 m i mocuje z poprzednim fatami tgczacymi,
umieszczanymi na 0,5 m od rogéw szybu.

277. Na kazda zmiane wyznacza sie zastep sa-
peréw ze spjzetem wedlug ponizszej tabeli.

Sktad i wyposazenie zastgpu jednej zmiany saperéw do pracy
w chodnikach oraz przy wejsciach pochylng i w poziomie

Skiad zastepu Ludzi Narzedzia 1los¢
Zastepowy  ...cceceeeeneee. 1 topat minerskich
Ciedla dyzurny . . , . 1 Kkilolow Lo 2
a) Pracujacy pod ziemia: toporéw . . . . 2
miotéw kamieniar-
saperzy czotowi , . 2 skich : . 2
usuwajacy urobek i miotkéw 1
donoszacy ramy . . 3 ruletek ....ooooevennnnn. 1

b) Pracujacy na po-

wierzchni; metréw sktadanych 1
obstugujacy kotowrot 1 poziomnic . 1
odwozgcy urobek . 2 PiIONOW..iereeene. 2
tat niwelacyjnych . 1

Razem. 10 \wézkéw minerskich 12

taczek ...ooeiieeinnl. 2 3

kotowrotéw lub
wielokrazkow

4



Prace przy wykonywaniu schronéw podkopowych
musza by¢ wykonywane na zmiany, nieprzerwanie
w cig™u calej doby. Kazda zmiana pracuje po 8 go-
dzin. Przy wykonaniu schronéw podkopowych, op-
récz narzedzi znajdujgcych sie przy kazdym zaste-
pie, nalezy posiada¢ na kazdy budowany obiekt:

Goniometr

Pit poprzecznych. ..o,
Woézkéw min. (zapasowych)
Narzedzi kowalskich (kompl.)
Toporéw
N ozy
Lamp akumulatorowych lub latarni ze $wiecami













Zatgcznik nr |

WSKAZOWKI DOBIERANIA WARSTW OCHRONNYCH
W OBIEKTACH FORTYFIKACYJNYCH

1 Rys. 1i 2 podaja grubosci warstw ochronnych dla $cian
i stropébw w schronach typu przeciw odtamkom Ilub lekkiego.

2 Grubo$¢ warstw ochronnych dla schronéw wzmocnio-
nych, ciezkich i najciezszych dobiera sie wedtug rys. 5—7 lub
droga obliczern empirycznych.

Grubos¢ warstw ochronnych dla obiektéw zelazobetono-
wych typu ciezkiego ustala sie wedtug rys. 167 i 168 lub tez
wedtug obliczen.

3. Obliczania grubosci warstw ochronnych wedtug wzoréw
empirycznych dokonuje sie w mys$l nastepujgcego schematu
(rys. 3):

a) okresla sie gleboko$¢ przenikania pocisku lub bomby
lotniczej do $rodowiska, przyjmujac najdogodniejsze
realne warunki ostrzalu artyleryjskiego, lub bombardo-
wania lotniczego, umozliwiajace najgtebsze przeniknie-.
cie pocisku lub-bomby w gtgb warstwy ochronnej.

b) okresla sie burzace dziatanie pocisku lub bomby w kon-
cowej fazie ich przenikania w warstwe ochronng, a na-
stepnie dobiera sie taka grubo$¢ warstwy ochronnej, by
dziatanie burzace nie wywotato zniszczenia warstwy
nos$nej konstrukcji, wzglednie odprysku siegajacego po-
wierzchni wewnetrznej leja.

Ogoblna grubo$¢ warstwy ochronej powinna chroni¢ od ude-
rzeniowego i burzacego dziatania pocisku (bomby lotniczej)
i musi by¢ przynajmniej 15— 18 raza grubsza od gtebokosci
pizenikania pocisku. Wielko$¢ tego wspoétczynnika jest uza-
lezniona od typu konstrukcji i ustala sie w mysl wskazéwek
podanych w punktach 8 i 10.

W pewnych wypadkach miarodajny dla obliczen moze
by¢ réwniez wybuch bomby lotniczej lezacej na ptask na po-
wierzchni warstwy ochronnej, przy czym wybuch bedzie wy-
wieral na warstwe ochronng tylko dziatanie burzace.

4. Glebokos$¢ przenikania pocisku (bomby lotniczej) oblicza
sie wedlug empirycznego wzoru:

P
prz= " ~prz ~ (1
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Rys. 1-b. Warstwy ochronne dla Scian typu lekkiego (od po-
ciskéw rusznic ppanc i serii ckm):
a) okraglaki sosnowe na poprzek; b) i c) ubity torf; d) i te
ubita ziemia, glina, ziemig gliniasto piaszczysta; f) i g) ubita
ziemia; h) cegta na zaprawie cementowej; i) kamienie zuzlowe
na zaprawie cementowej; k) ubity piasek; 1) kamienie tamane
na zaprawie cementowej; m) ubity zwir z piaskiem; n) elemen-
ty zelazobetonowe na zaprawie cementowej; o) blacha kottowa
nr 30; p) blacha pancerna i kottowa; r) wzmocnienie 16 mm
Sciany kopuly zelazobetonowej warstwag ziemi o grub. 20 cm



gdzie: g — oznacza gtebokos$¢ bezwzgledna przenikania po-

cisku mierzong v metrach wzdtuz prostej do powierzchni prze-

szkody;

7 —. wspotczynnik zalezny w zasadzie od ksztattu pocisku,

réwna sie on 1,30 przy ostrzeliwaniu betonu specjalnymi po-

ciskami przeciwbetoiiowymi i — 1,0 w pozostatych wypadkach,

Kprz wspotczynnik podatnosci danego S$rodowiska na prze-

nikanie pociskéw (bierze sie z tablicy podanej w koncu zatgcz-

nikay;

P — ciezar pocisku (bomby lotniczej) w kilogramach;

d — S$rednica pociska (bomby lotniczej) w metrach;

V — szybko$¢ pocisku (bomby lotniczej) w m/sek. w chwili
zetkniecia sie z przeszkoda.

a —e-kat zawarty miedzy prostopadta od zewnetrznej po-
wierzchni przeszkody a styczng do krzywej toru po-
cisku lub bomby lotniczej (kat upadku).

Gilebokos$¢ przenikania w $rodowisku wielowarstwowym
ustala sie droga zastgpienia go przy obliczeniach tego rodzaju
réwnowariosciowym Srodowiskiem jednorodnym, posiadaja-

cym — wyposrodkowany proporcjonalnie do materia-
téw z ktérych sktada sie warstwa ochronna.
5. Glebokos$¢ burzacego dziatania (promien zniszczenia lub
wstrzasu) okresla sie wedlug wzoru empirycznego
3
K 1s ¢ (2)
gdzie: — oznacza wspétczynnik podatnosci $rodowiska na

dziatanie burzace, tj. na zburzenie lub wstrzas wywotujacy
odpryski (bierze sie z tablicy);

S — ciezar materiatbw wybuchowych w kg;

C — odlegto$¢ — od punktu Srodkowego (centrum) tadunku
do powierzchni, na ktérej tadunek lezat — mierzona
w metrach.

Dla pocisku dziatajacego wzdtuz linii prostopadtej do Srodo-
wiska

C = ’2\,
gdzie; 1 odpowiada ditugosci pocisku.
Dla pocisku dziatajgcego pod katem a do prostopadiej
i przy strzelaniu do betonu, uwzgledniajac juz skret pocisku

C = ’z\cos 15a



Dla pocisku lezacego na ptask na powierzchni

cn .

2

gdzie: d wyraza $rednice pocisku.
6. Przy wybuchu bomb lotniczych, dziatajacych na warstwe

ochronng wzdtuz prostopadtej do powierzchni twardej prze-
s?:kody, mozna przyjmov/a¢ i wprowadza¢ do wzoru (2) dzia-
tanie na przeszkode tylko czesci wydtuzonego tadunku bomby
lotniczej, zwang tadunkiem czynnym.

Ciezar tadunku czynnego — okresla sie wedtug wzoru
empirycznego.

= «264 | 02 ... .03
Cczyn odlegtos¢ od $rodka aktywnego tadunku do
powierzchni, na ktérej on lezy, oblicza sie wedtug
! wzoru.

c,y, =(0,8 +9,65 &

W tych wzorach:
“wyb — oznacza wspotczynnik wrazliwosci Srodowiska na
dziatanie burzgce wybuchu, okreslany wedtug ta-

blicy;
d — $rednice bomby lotniczej w metrach.

Przy obliczaniu skutkéw wybuchu bomby lotniczej w zie-
mi, we wszystkich wypadkach bierze sie pod uwage tylko
peiny tadunek.

Przy obliczeniu skutku wybuchu bomby lotniczej na ptask,
na twardej przeszkodzie, gdy nie wchodzi w gre zadne zagtu-
szenie (przybitka), do wzoru (2) wprowadza sie¢ dodatkowo
wspoétczynnik uszczelnienia (przybitki): 0,80.

7. Catkowitg gtebokos¢ leja oblicza sie przez zesumowanie
gtebokosci przenikania, okreslonej wedtug wzoru (1) i gte-
bokosci leja wybuchowego, ktérg okresla sie wzorem

3

hwyb= K~ybt S --C s (5)
Celem okreslenia leja wybuchowego dla wydtuzonych ta-
dunkéw bomb lotniczych do wzoru (5) wprowadza sie
i obliczone wedtug wzoréw (3) i (4). Znaczenie liter po-
zostaje jak w punkcie 5 i 6.
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Rys. 2 Warstwy ochronne stropéw typu lekkiego i przeciw
odtamkom

Rys. 3. Schemat burzacego dziatania pocisku (bomby lotniczej)
w warstwie ochronnej
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8 Okreslenie niezbednej grubosci warstw ochronnych w
obiektach zelazobetonowych oblicza sie wedtug wzoru:

N ratk (6)

Przy elastycznej powierzchni odpryskowej wzér zmienia
sie na a

H catjt prz —'T I‘iurz ~ 1’8hprz, . (61)

gdzie hg~— okres$la sie¢ wedtug wzoru (1);
hburz— wedtug wzoru (2)

Stropy sctironéw obliczonych na zabezpieczenie od bomb
lotniczych powinny oprécz tego by¢ sprawdzone na dziatanie
burzace bomby lezacej na stropie.

Sciany schronu nie narazone bezposrednio na dziatanie po-
ciskéw sprawdza sie na dziatanie burzace bomby lotniczej,
ktéra przniknetaby do ziemi obok obiektu. Jezeli zatozono
warstwe ochronng wysunigtg poza Sciany obiektu na promien
dziatania bomby w ziemi, to grubos¢ Scian mozna ustala¢ kon-
strukcyjne ze sprawdzeniem na obcigzenie boczne 1 kg/cm-
(szczeg6ty w punkcie 12).

9. Ustalenie grubosci warstw ochronnych przy obiektach

drewnianych polega na okres$laniu grubosci:

— Obsypki majacej poza maskowaniem spetnia¢ jeszcze
zadanie ostabienia uderzeniowego dziatania pocisku
1 odtamkéw (bomby lotniczej). Grubos¢ jej powinna wy-
nosi¢ nie mniej niz 30— 50 cm.

—e Twardej warstwy detonacyjnej majacej wraz z obsypka
za zadanie pochiongé¢ catkowicie site uderzeniowg po-
cisku (bomby lotniczej), ktéry powinien w tej warstwie
wybuchnag.

—aWarstwy lozdzielczej, ktéra ma roztozy¢ cidnienie wy-
buchu pocisku (bomby lotniczej) na mozliwie duzg po-
wierzchnie nos$nej warstwy stropu, tworzac w ten spo-
s6b strefe bezpieczeristwa miedzy warstwag nosng a miej-
scem centralnym wybuchu pocisku.

— Warstwy nosnej, utrzymujacej wyzej lezace warstwy
ochronne i przejmujacej cisnienie wybuchu, przekazy-
wane przez warstwe rozdzielcza. Warstwa nosna jest
réwnoczesnie czescig szkieletu obiektu i buduje sie
razem z nim.

5



10. Grubos$¢ warstwy detonacyjnej oblicza sie na podstawie
kalkulacji gtebokos$ci przenikania pociskéw wedtug wzoru
fl), wprowadzajgc dodatkowo wspotczynnik bezpieczenistwa
réwny 15

Chcac doktadniej ustali¢ grubo$¢ warstwy detonacyjnej
mozna przy znacznej grubosci obsypki, przejmujacej na
siebie cze$¢ zabezpieczenia od przenikania pociskéw, zastoso-
v/a¢ wzor:
K rz
H,-1,5 h Hap P . (@

prz

gdzie; h -odpowiada gtebokosci przenikania pocisku w gtab
warstwy detonacyjnej w m, okres$lanej wedtug
wzoru (1);

H — grubo$¢ obsypki w m;

K p™ -- wspoéiczynnik przenikania w glgb warstwy detona-
cyjnej;
K p¥ — wspoétczynnik przenikania w gigb obsypki.

11 Grubos$¢ warstwy rozdzielczej Hr okresla sie wedtug

H, = mh (8)

gdzie:

m — wspoétczynnik, zalezny od wytrzymatosci konstrukcji
nosnej (jesli konstrukcja nosna moze wytrzymaé dodat-
kowe obciazenie 1 kg/cm, to m = 1, jesli 3 kg/cm, to
m = 0,75);

*purz— odpowiada gtebokosci dziatania burzacego pocisku,
okreslonej wedtug wzoru (2).

Przy doktadniejszych obliczeniach zaleca sie ustali¢ grubos¢
v.'arstwy rozdzielczej dokonujac obliczenia pracy warstwy de-
tonacyjnej w zasiegu strefy zniszczenia i zastepujac te czesé
warstwy detonacyjnej odpowiednia gruboscia warstwy roz-
dzielczej.
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Rys. 6. Warstwy ochronne w budowlach typu ciezkiego

~ Wowczas kalkulowang grubo$¢ warstwy rozdzielczej okre-
$li sie aa podstawie wzoru:

- d \ K™z
Hr_ hburz H. pz' ind 9)
gdzie oznacza glebokos¢ strefy zniszczenia, obliczong we-

dlug wzoru (2), zaleznie od materiatlu uzytego do za-
sypki,

—h grubos¢ warstwy detonacyjnej wigczonej do stre-
fy zniszczenia,

~ourz * "burz— wspotczynniki dziatania burzacego dla materia-

tow uzytych na warstwe rozdzielczg i na war-
stwe detonacyjna.



Grubo$¢ warstw ochronnych stropéw zabezpieczajgcych
od bomb totniczych do 250 kg

Materiat uzyty na war-

stwe detonacyjna 250 kg 100 kg

Zelazobeton M — 400 h, 0,30 0,30
h, 0,70 0,60
- 2,40 1,60

Zelazobeton M — 200 hi 0,30 0,30
h. 1,00 0,80
h, 2,70 1,80

Prefabrykowane elemen- h. 0,30 0,30

ty zelazobetonowe h. 1,40 1,10
ht 2,70 1,80

Kamienn na i~aprawie h 0,30 0,30
hs 1,80 1,40
h, 2,70 1,80

Kamier bez zaprawy h. 0,30 0,30
hs 2,20 2,20

(na sucho)
ht 2,70 1,80
Drzewo h, — 0,30

hj — 3,60
hi — 0,50

narstMB detonscitjna

Sikielel konitrukc/i
Pfasek Iub ziemia robzimu

Rys. 7, Warstwy ochronne w schronach polowych zabezpie-
czajagcych przed bombami lotniczymi cigzarem do 250 kg



Wigczenie do warstwy i'Ozdzielczej warstw usztywniajacych
w postaci okraglakéw iub kamieni pozwala odpowiednio
zmniejszy¢ grubo$¢ warstwy rozdzielczej, obliczonej wedtug
wzoru (8) lub (9).

W tym wypadku nalezy dokona¢ obliczern zamieniajac dane
dla Srodowiska warstwowego réwnowaznikiem danych dla $ro-
dowiska jednorodnego, ustalonego proporcjonalnie do wspot-
czynnikéw dziatania burzacego poszczegélnych, sktadajacych
sie na niego materiatow.

12 Przekroje elementéw warstwy nosnej w konstrukcjach
warstwowych oblicza sie biorgc pod uwage ciezar wilasny
stropu dodany do obcigzenia wywotanego cisnieniem wybuchu
pocisku.

Obcigzenie to przyjmuje sie réwne 3 kg/cm™ przy wartosci
m .= 0,75 i 1 kgZ/cm”™ przy wartosci m = 1

Rzeczywiste naprezenie w konstrukcjach nosnych, obliczone
na taczne dziatanie obcigzenia statego i obcigzenia dynamicz-
nego powstajacego przy wybuchu, przyjmuje sie:

dla metalu — réwme granicy ptynnosci (K bezpieczen-
stwa — 1);

___dla betonu —a0,80 marki betonu iK bezpieczehstwa — 1,25"
dla drzewa — 150“'0 dopuszczidnych naprezen.

Jezeli warstwa detonacyjna siega poza $ciany, obliczenie
wytrzymatosci $cian kalkuluje sie na obcigzenie od 1 do
3 kg/cm*™s
przy b = 0,75 """ przyjmuje sie obcigzenie 3 kg/cm*}
przy b = przyjmuje sie obcigzenie 1 kg/cni-y

gdzie: b — odlegtos$¢ od Sciany do bomby lotniczej, ktéra prze-
nikneta do ziemi;

~Abuz — promien (zniszczenia) dla ziemi.
Na rys. 5 7 sa podane dane liczbowe dotyczace wysuniecia

warstwy delonacyjnej poza $ciany schronéw.
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Budujac schrony na stokach i przy stropach wystepujacych
ponad poziom wysuniecia warstwy detonacyjnej w kazdej bu-
dowli sprawdza sie na podlot pocisku za pomoca wykresu gra-
ficznego.

13. Obliczenie warstwy ochronnej dla obiektéw podkopo-
wych wykonuje sie¢ wedtlug wzoru (6). Wytrzymato$¢ obu-
dowy dolicza sie dodatkowo.

Przy okreslaniu mys$l wzoru (2), obliczenia doko-
nuje sie na dziatanie petnego tadunku wybuchowego.

Obudowe $cian i stropéw oblicza sie na obcigzenie 1 kg/cni™
dodang do obcigzenia wlasnego obudowy i obcigzenia catko-
witego stupa ziemi nad wykopem. Przy wielkim zagtebieniu
obiektu podziemnego i uzyskania dzigki temu warstwy ochron-
nej znacznie przekraczajgcej grubosci kalkulacyjne, obliczenie
wartosci budowy prowadzi sie wedtug metody Protodiakonowa.
Obcigzenia dynamiczne — 1 kg/cm- nie bierze sie przy tym
pod uwage.

Grubos¢ warstw ochronnych dla schronéw podkopowych
okresla sie podiug instrukcji ,,Roboty podkopowo-minerskie
i wojna minowa".

14. Okres$lenie grubosci oddzielnych skladnikéw warstw
ochronnych, w zwigzku z zamiana uzywanych materiatéw, mo-
zna takze przeprowadzac¢ sposobem uproszczonym przez przeli-
czenie grubosci typowych warstw ochronnych wykazanych na
rys. 5 6i 7 — w stosunku proporcjonalnym do wspoétczynnikéw
podatnosci mateiiatdéw na dziatanie uderzenia i wybuchu.

Grubos¢ warstw ochronnych przelicza si¢ proporcjonalnie
do wspoétczynnikéw przenikania, grubo$¢ warstwy rozdzielczej
— proporcjonalnie do wspétczynnika dziatania burzacego.

Przy tym. 2/3 grubosci warstwy detonacyjnej uwzglednia
sie w strefie przenikania, a 1/3 w strefie dziatania burzacego.

Przekroje konstrukcji warstwy nosnej oblicza sie w zalez-
nosci od zmian obciazenia i wielkosci rzeczywistych naprezen
podanych w pkt 12
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Wspéitczynniki podatnosci $rodowisk na dziatanie
uderzenia lub wybuchu

Nazwa $rodowisk

Grunt pulchny, S$wie-
70 nasypany .
Grunt zwykty
Piasek Scisty . .
Grunt piaszczysty .
Grunt gliniasty .
Glina Scista -
Skata wapienna Ilub
piaskowa........cceen...
Skata granitowa lub
gNEejSoOWa ..ccveeennnnns
Drzewo sosnowe . .
Drzewo debowe, bu-
kowe, jesionowe . .
Mur ceglany bez za-
prawy
Mur kamienny bez
Zaprawy ...
Mur ceglany na za-
prawie cementowej
Mur kamienny na za-
prawie cementowej
Beton z kamienia ta-
Manego ........ccceeevereees
Beton marki 200kg/crm”™
Zelazobeton marki
200 kgZ/cm2 . . . .
Beton fortyfikacyjn
marki 400 .................
Zelazobeton fortyfika-
cyjny marki 400
a) z elastycznym
uzbrojeniem prze-
ciwodpryskowym
b) ze sztywnym
uzbrojeniem prze-
ciwodpryskowym

Wspoétczynniki

. . burzace-
przenikania go dzmia-
Kprz wyb nia Kburz
0,0000130 060 1,40
0,0000065 0,53 1,07
0,0000045 0.50 i 1,04
0,0000050 0,50 1,00
0,0000060 0,50 1,00
0 0000070 0,50 1,00
0,0000020 0,25 0,92
0,0000016 020 0,86
0,0000050 0,30 0,60
0,0000040 0,30 0,60
0,0000030 0,25 0,96
0,0000030 0,25 0,96
0,0000025 0,25 0,88
0,0000020 0,20 0,84
0,0000016 0,18 0,70
0,0000013 0,18 0,65
0,0000011 0,14 0,60
0 0000010 0,16 0,60
0,0000008 013 0,25
0,0000008 0,13 0,42



Zatacznik nr 2

DOBOR SKLADNIKOW BETONOW FORTYFIKACYJNYCH

1 Dobierajac sktadniki betonu nalezy zapewnic:
a) najwiekszg trwatos¢ fortyfikacyjnag betonu;

b) najmniejsze zuzycie cementu (szczegdélnie wysokogatun-
kowego).

2 Niezbedng trwatos¢ fortyfikacyjng betonu uzyskuje sie;

a) przez zastosowanie odpowiednio wysokogatunkowego
twardego kruszywa (ttucznia lub zwiru);

b) przez dobér odpowiednich wymiaréw granulacyjnych
kruszywa, zapewniajacych jak najmniejsze proéznie;

c) przez zapewnienie czystosci powierzchni kruszywa, a to,
by uzyska¢ jak najlepsze zwiazanie ich z cementem;

d) przez zastosowanie odpowiednio czynnych cementéw
oraz przez pobudzenie ich aktywizaciji;

e) przez dobér sktadu betonu z jak najmniejszym wskazni-
kiem wodocementowym, pozwalajacym na sprawne be-
tonowanie przy najmniejszym zuzyciu wody;

f) przez jak najwieksze nasycenie mieszanki betonowej
kruszywem (ttuczniem lub zwirem);

g) przez stosowanie mozliwie Scistego betonu uzyskiwanego
przy zastosowaniu mieszania mechanicznego i ubijania

wibracyjnego.

3w budowlach typu lekkiego i przeciw odtamkom — ze-
zwala sie na stosowanie betonu marki 200-t-250 kg/cnv. Zu-
zycie cementu w takich obiektach musi by¢ najmniejsze, jakie
jest niezbedne dla uzyskania wymaganej marki i nie powinno
przekraczac:

dla cementéw marki 200 — 450 kg/m

,, . ,, 400—300 ,,

Dopuszczalna dolna granica zuzycia cementu w obiektach
typu lekkiego i przeciw odtamkom wynosi 275 kg/nt.

Dla obiektéw ciezkich i najciezszych granica ta — przy za-
stosowaniu betonu marki 400 — przesuwa sie¢ do 350 kg/m™.

4. Jako kruszywo do betonu powinien by¢ uzywany ttu-

czen z kamienia twardego i nie zwietrzatego (granit, diabaz,
dioryt, twardy wapien i piaskowiec).

8B



Wytrzymato$¢ mechaniczna kamieni uzytych na kruszywo
powinna wynosi¢ 500 kg/cm” dla budowli typu lekkiego i prze-
ciw odtamkom oraz 900 kg/cmi-~ dla typu ciezkiego lub naj-
ciezszego.

W razie braku ttucznia do budowli typu lekkiego mozna
uzywaé jako kruszywo zwir o takiej samej wytrzymatosci
mechanicznej.

5. Thuczen, ktory jest dostarczany w dwoch wielkosciach,
uzywa sie w stosunku nastepujacym:

Najwieksze wymiary

tlucznia w mm 60 80 40
Stosowane frakcje

WM M s 5 40 40-80 5 20 20-40
Wzajemny stosunek

frakcyj w % . . . 40 60 25 s

Przy stosowaniu najwiekszej wielkosci ttucznia lub zwiru
60 — 80 mm zaleca sie stosowanie tréjfrakcyjnego sktadu kru-
szywa w nastepujacym stosunku;

5 — 20 mm — ZXBR/0
20 — 40 mm — 158/
40 — 80 mm — &®O

Objeto$¢ prézni pomiedzy czastkami kruszywa nie powinna
przekracza¢ 4880, a w zwigzku z tym jego waga przestrzenna
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1500 kg/m*.

6. Zawartos$¢ kurzu i gliny w kruszywie nie moze prze-
kracza¢ 280 wagi. Przy wigkszym zanieczyszczeniu kruszywo
nalezy przemywaé¢ w specjalnych rynnach, az do chwili gdy
w'oda uzyna do przemywania przestanie metnie¢ i bedzie spty-
wac¢ w stanie przezroczystym.

7. Piasek uzywany do betonu powinien by¢ rzeczny lub
gorski, najlepiej gruboziarnisty, nie zawierajacy ponad 10”0
w'agi domieszek gliny lub kurzu.

Piasek zanieczyszczony powyzej normy moze by¢ uzyty
jedynie, gdy nie posiadamy innego i pod warunkiem przemy-
cia. Przy zanieczyszczaniu powyzej — 5RO czas mieszania be-
tonu musi by¢ odpowiednio przedtuzony. Nie moze by¢ stoso-
wany réwniez piasek zanieczyszczony domieszkami organicz-
nymi.
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Badanie na tego rodzaju zanieczyszczenie przeprowadza sie
za pomocg SYo roztworu sody gryzacej, dolanego do piasku.
Jesli po 24 godzinach ciecz zabarwia sie¢ na jaskrawy kolor
ciemnozotty lub brunatny, stanowi to wskazéwke nieprzydat-
nosci piasku do wyrobu betonu.

llo$¢ prozni w piasku nie powinna przekracza¢ 408/0, a waga
objetosciowa musi odpowiednio wynosi¢ co najmniej
1550 kg/m=.

8 Do wyrobu betonu uzywa sie cement portlandzki, roman-
ski lub glinoziemisty, o wytrzymatosci nie mniejszej niz
200 kg/cm? dla obiektéw typu lekkiego i przeciw odtamkom
oraz nie mniejszej niz 400 kg/cm” dla obiektéw ciezkich i naj-
ciezszych.

Uzywajac cement zlezaly nalezy bezwzglednie zastosowaé
metode aktywizacji cementu.

9. Zwiekszenie aktywnosci cementu uzyskuje sie przez;

a) dodatek $rodkéw przyspieszajgcych twardnienie — chlo-
rek wapna lub kwasu solnego w ilosci 1— 2®6 wagi,
aktywnos$¢ 28-dniowego cementu powieksza sie przy tym
na okoto 108/g

b) doktadne wymieszanie z cementem wysokiej aktywnosci
(z wyjatkiem cementu glinoziemistego) w ilosci 40%
wagi, aktywno$¢ cementu utrzymuje sie przy tym na po-
ziomie potowy sumy marek obydwéch cementéw;

c) suchy przemiat cementu przez 30 minut na mitynie kul-
kowym.

Ten ostatni sposéb ma zastosowanie tylko dla zlezatych
cementéw, ktérych aktywnos$¢ wzrasta po tym zabiegu na 20—
30"/ Cement aktywowany powinien posiada¢ marke nie nizsza
od ustalonej i moze by¢ uzyty do betonowania najwyzej
w ciggu 30 dni po dokonaniu aktywizacji wedtug punktéw b)
tub c).

10. Cementy nie posiadajgce metryki fabrycznej lub marki
na opakowaniu oraz cementy znaczone, lecz przechowywane
na skfadzie w przepisowych warunkach dtuzej niz 3 miesiace,
powinny by¢ poddane przed uzyciem prébom polowym lub la-
boratoryjnym, czyli badaniu na czas wigzania, na rGwnomierng
zmiane objetosci oraz na wytrzymatosé kubikowa.

Poczatek wigzania cementu powinien nastepowac nie wcze-
Sniej niz po 30 minutach, a koniec wigzania nie po6zniej niz
po 12 godzinach. Placki cementowe po 4-godzinnym dziataniu
na nie wrzatkiem lub parg nie powinny wykazywaé¢ wypacze-
nia, uwarstwia¢ sie lub peka¢ promieniscie.

Foitylil.acja potowa, czeé¢ Il — 13 B-



Cement zamoczony i stwardniaty, nie moze by¢ uzywany,
a brykki i ciata obce muszg by¢ bezwzglednie odsiewane i usu-
wane.

11 Woda do zarabiania i zalewania betonu oraz przemy-
wania kruszywa i piasku musi by¢ czysta i doprowadzona
z wodociggéw lub dostarczona z rzek, jezior lub studni. Nie
powinna ona by¢ stechta lub powodowaé zaczerwienienia pa-
pierka lakmusowego.

Uzycie wody z bagien jest dopuszczalne, o ile odpowiada
ona wyzej podanym warunkom, a wody morskiej, o ile nie
uzywa sie przy tym cementu glinoziemnego.

12. Marka betonu R, przy twardych gatunkach ttucznia,
gwarantujgca uzyskanie $cistej struktury betonu, jest zalezna
w stosunku prostym od aktywnosci (marki) cementu i wzra-

sta, w miare zmniejszania sie wskaznika wodocementowego
w

wg wzoru Bolomejusza

R—aR. 0,50

gdzie: a oznacza wspoétczynnik, zalezny od cementu i kruszy-
wa, okreslany wedtug tabeli:

. Portlandzki L
Rodzaj cementu lub glinoziemisty Romanski
Rodzaj kruszywa: thuczen zZwir thuczen Zwir
Wartos¢ wspotczyn-
nika = ., 0,55 0,50 050 . 0,45
W — ilo$¢ wody w litrach;

C — ciezar cementu w kilogramach.

13. Konsystencja betonu przy ubijaniu wibracyjnym po-
winna zapewnia¢ osiadanie stozka Abramsa:

dla elementéw bez uzbrojenia . . .. 1—2cm

dla elementéw lub obiektow zbrOJonych . . 2—5cm

Przy ubijaniu recznym osiadanie stozka nie powinno prze-
kracza¢ 10 cm.

14. Nasycenie betonu kruszywem musi by¢ maksymalne,
nie mniejsze niz 0,85— 0,90 m®, ttucznia lub zwiru na 1 n® be-
tonu przy ubijaniu wibracyjnym i nie mniejsze niz 0,77 —
0,80 ni* przy ubijaniu recznym.
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15. Dla obliczenia sktadu betonu konieczne jest posiadanie
nastepujacych danych o stosowanych sktadnikach:

a) marka (aktywnos$¢) i ciezar wiasciwy cementu;

b) ciezar whasciwy piasku i kruszywa (tlucznia, zwiru);

c) ciezar objetosciowy piasku i kruszywa, w typowym
stanie sypkim oraz wymiar objetoSciowy prézni istniejgcych
w tych kruszywach.

16. Obliczenie sktadnikéw betonu powinno by¢ dokony™-
wane w nastepujacej kolejnosci;

a) ustalenie niezbednej ilosci wody na 1 mi” betonu;

b) obliczenie niezbednej ilosci cementu;

c) obliczenie absolutnej objetosci ciasta cementowego;

d) podziat pozostatej objetosci na piasek i kruszywo i obli-
czenie odpowiednich objetosciowych i wagowych ilosci
ty~ch materiatéw;

e) skorygowanie dodawanej ilosci wody wedtug faktycznej
wilgotnosci kruszywa i piasku;

f) przygotowanie proébnego betonu (zaczynu) i skorygo-
wanie wedtug nizej przeprowadzonych obliczen.

17. Zapotrzebowanie wody (W) na 1 nT betonu przy ustalo-
nej ptynnosci mieszanki betonowej okresla sie droga doswiad-
czalng, przygotowujac zaczyn probny w skiadzie 1:1~2 :3 we-
dtug wagi posiadanych sktadnikéw.

Dla obliczen mozna postugiwaé sie nastepujacag tabela:
Rodzaj kruszywa Przy zwirze Przy thuczniu

Wymagana plynnosé
mieszanki betonowej
w cm (wymiary osia-
dania stozka Abramsa) 12257 1012 25 7 10
Zapotrzebowanie wo-
dy w 1/m® betonu na
wyréb elementoéw
skfadanych . . . . 150 160 170 170 180 190
Zapotrzebowanie wo-
dy w #/m w obiek-
tach monolitowych 140 150 160 160 170 180



18 Zapotrzebowanie cementu (C) na 1 m* betonu ustala

sie wedtug obliczen wykonanych na podstawie wzoru Bolo-
nieusza

R
C = W («_R_ + [e N1} )
Znaczenia wielko$ci wprowadzonych do powyzszego wzoru
zostaly podane w punkcie 12

19. Objetos¢ absolutna ciasta cementowego okresla sie jako
suma objetosci absolutnych wody i cementu:

A=W K
C
We wzorze tym:
Aj — oznacza objeto$¢ absolutng ciasta cementowego;
W — ilo$¢ wody w litrach;
C ciezar cementu w Kkg;
— ciezar wiasciwy cementu.
Pozostata objeto$¢ przestrzenna (1000—Ac mierzona w li-
trach) powinna by¢ zajeta kruszywem.

20. Stosunek pomiedzy objetoscig absolutng piasku i kru-
szywa nalezy ustala¢ w zaleznosci od prézni w kruszywie
i sposobu betonowania na podstawie nastepujacej tabeli:

W ielko$¢ prézni w kruszywie 0,38 0,39 0,1(0 0,41 0,42 (.43 0,44 0,45

Zawartos¢ kruszywa w % 'przy

ubijaniu recznym , . . . 62,6 62,0 615 609 603 598 592 586
Zawarto$¢ kruszywa w przy
ubijaniu wibracyjnym . 78,0 77,5 76,8 76,1 75,4 74,7 74,0 733

llo$¢ piasku ustala sie przez odjecie wskazanego ®b kru-
szywa od 100.

Na podstawie danych tejze tabeli nalezy okresla¢ absolutng
objeto$¢ kruszywa i piasku (okresli¢ Ap i A™M)

Odpowiednie ilosci wagowe kruszywa i piasku uzyskuje
sie przez pomnozenie obliczonych objetosci absolutnych przez
ciezary wiasciwe uzytych skiadnikéw.

Ustalenie "awek objetosciowych piasku i kruszywa |Vpi ~kr I
uzyskuje sie przez podzielenie obliczonych dawek wagowych
na wage objetosciowg uzywanych sktadnikéw.
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21. Przy obliczeniu potrzebnej wody bierze sie pod uwage
faktyczng wilgo¢ wprowadzong do betonu przez kruszywo i pia-
sek, stosownie do tego zmniejsza sie tez ilos¢ dodawanej wody.

W przyblizeniu ilos¢ wody wprowadzanej przez kruszywo
i piasek wynosi okoto 3®uobjetosci piasku.

22. Po kilku pierwszych zaprawach wedtug ustalonego skia-
du sprawdza sie doswiadczalnie czy ustalona gesto$¢ betonu
odpowiada wymaganiom betonowania dla danej konkretnej
budowli. W razie konieczno$ci zmiany gestosci jest dopusz-
czalne dodanie do 10 1wody na 1 n® betonu bez zmiany ilosci
cementu. W razie koniecznosci dokonania wiekszej zmiany
w ilosci wody nalezy réwniez proporcjonalnie zmieni¢ ilos¢
cementu, a to by zachowa¢ wielko$¢ stosunku wody i cementu.

Wobec tego, ze w ciggu trwania robo6t wilgotno$¢ kruszyw.!

moze ulec znacznym wahaniom, nalezy stale sprawdzaé gesto.$¢
betonu wedtug osiadania stozka Abramsa.

23. Obliczenie ilosci skiadnikéw na jedng zaprawe beto-
niarki dokonuje sie przez podzielenie ustalonego zapotrzebowa-
nia na 1 M betonu na:

10 przy uzyciu betoniarki 150 litrowej,

6 ” 250
4 ” 375
3 ., 500
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Zatacznik nr 3

PRZI"KROJE STRZELNIC

Tabela nr|I.

Wymiary strzelnic przy nieruchomym ustawieniu karaluia
maszynowego

a) z uchwytem ustawionym poziomo;
b) z uchwytem opuszczonym

(t b
plan

Wymiary pionowe w cm

h3
hi grubos¢ Sciany a -a% gruboé¢ sciany a
60 80 100 40 60 80 100
+12 20 30 34 3914 0«5 5 5 5 5
+10 19 28 30 #A I 2 8 9 10 10
+ 8 17 28 Z 30i 3 4 8 11 12 14 15
t+6 16 20 283 25 28 -6 9 14 16 18 2
+ 4 15 18 19 ;2 8 10 17 20 23 26
+ 2 14 15 16mw17 17 —10 2 20 23 Z7r R
0 2 12 12 12 12 2 13 2838 21 R I



Wymiary poziome w cm

Grubos¢ Sciany a

S 40 60 80 100

b
40 32 58 72 88 100
60 42 86 110 134 14

Tabela nr 2

Wymiary strzelnicy przy ustawieniu karabina maszynowego
aa stole obracalnym

PLAN PPZEKPOj N -i

Wymiary poziome w cm

Grubo §¢ S$ciany a

S 40 60 1 80 100 120 ' 140 175

b
40 3L 24 33 53 68 82 | 97« 125
60 42 32 55 78 100 124 148 188

Wymiary pionowe w cm

ha ha

+ 12 18 28 32 37 42 47 52 62
+ 10 17 25 29 3 37 4 45 54
+ 8 16 23 26 29 3?2 35 38 45
+ 6 15 20 23 24 27 29 R 37
+ 4 14 17 19 20 2 24 2 28
+ 2 13 15 15 16 17 18 19 20

0 12 12 12 12 12 12 12 12

8









Tabela nr 4

Wymiary strzelnicy dla dziata 45 mm

894






Tabela r
Wyniidry slzelnicy dla dziata 76 mm

PLAN

PRZEKROJ i-1



Wymiary strzelnicy dla dziata 76 mm w obiektach zelazo
belonowych, betonowych i z kamienia tamanego na zaprawie

cementowej

jawigkery NVESH W N m i ey w om

nia (;‘1Acl>da.tn| nia wemny i hi i a i s
-3 i mniej - 60 60 60 60
0 70 75 80 80
+ 2 — 80 85 95 95
+ 4 0 95 105 105
4 6 100 110 120 120

-f 8 110 122 129 135 —
+10 — 115 130 142 150
112 125 140 155 160

0 30

-2 — 35

4 40

6 — 53

8 — -1 65

Tabela nr 6
Wymiary szczelin obserwacyjnych

PLAN L] fALAN



Wymiary poziome w cm

80°

60°

Y

grubosé
Sciany a

grubo$¢ Sciany a

grubos¢
Sciany a

Wymiary grubos¢ sciany a

40 60 :80 100 100 120 140! 40 60 80 100 100 120 140

100 114 54 i'8 120 154 118 137 156

44 44 44 44 67 77 87 58 58 58 58 94 108 126
5 25 25 2530 32 3530 30 30 30 36 36 40

42 65 83 110 88

W

Wymiary pionowe w cm

hi
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Tabela

Obrysy noszy sanitarnych oraz wymiary sanitariuszy

Z noszami

Nosze skladdne

NViclok z doku

n
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Tablica wymiaréw dla ustawienia ckm systemu Maksima
na 2 i 4 otworze podstawy Sokotowa

otwor A B C D E F G H
2 403 349 19 8 317 470 156 309
4 383 3% 172 —5 281 454 78 231

Tabela nr 15

Obrysy 50 mm mozdzierzy
w mm

50mm moidzierz kompanin® 50mm mozdzierz kompani/'iij
nYzoru i940 tvzoru 1941
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li2mm mozdzierz bafalionont/ 82mm mozdzierz dataHonony
. "zoru f938 fpolozenie Oojoive) e/zoru !194i(polozenie bojone,






labela nr 18

Obrysy w mm i katy ostrzatu dziatla 45 mm

mOOKZ BOKU

isaotyniczy



Tabela nr 19

Obrysy w mm i katy ostrzalu 76 mm dziata putkowego

CetuAmicT;th Atl

snunieyiny ® g iowniczu

Kjorownkzer™i

412



Tdbela nr ¢0

Obrysy w mm i katy ostrzatlu 76 mm dziata dywizyjnego

‘eiownPczy
Anumoan, J@ O

4i}
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Tabela

Obrysy niemieckiego rkm MG-34 w mm

nr 21)






410



Foityflkacja potowa, czes¢ Il — H 47






Tabela nr 26.

Obrysy niemieckiego 7,62 mm karabina przeciwczotgowego
w mm

411)
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Srednica d
w cm
13
14
15
16

BRUESHRBOREYBNBRRNBNREBRS

8

10,0
11,6
133
151
17,0
191
21,3
23,6
26,0
28,5
31,2
33,9
36,8
39,8
43,0
46,2
49,5
53,0
56,6
60,3
64,2
68,1
72,2
76,4
80,7
851
89,6
94,3

50

58

6,6

75

85

95
10.6
11.8
13,0
14,2
15,6
169
18,4
19,9
215
231
24,7
26,5
28,3
301
321
34,0
36,1
38,2
40,3
42.5
44,8
47,1

Zatacznik nr 5

DANE DLA MATERIALOW BUDOWLANYCH

Tabela

98
11,4
130
14,8
16,7
18,8
20,9
232
25,5
28,0
30,6
334
36,2
39,2
42,2
45.4
48.7
52,1
55,7
59,3
63,1
67,0
71,0
75,1
79,3
83,7
88,1
92,7

nr 28.

Przy drzewie witrjolnyni stosuje sie wspoétczynnik 12, tj.

dane tablicy mnozy sie przez 1,2

4









Srednica

my cienkim

Srednica

w cienkim

41>4

koricu

w cm

* 14
16

BERLYEBBRNNBB

koricu

w cm

5':'5(000\1@01-5(.\)

Tabela nr 30

(Okresdlenie kubatury okraglakéw (w m™)

4

0.07
0.10
0.12
0.15
0.18
021
0.25
0.29
0.34
0.38
0.43
0.48
0.53

Okreslenie

Dtugosé¢

4,5

5

0.08 0.10
011 012
0.14 0.16
0.17 0.19
0,20 0.23
0.24 0.27
0.28 0.32
0.33 0.37
0.38 043
0.43 0.48
0.49 0.54
0.54 0.61
0.60 0.67

— 06
— — 09

10
20
2.0

2.0 20 30
20 3.0 30
3.0 3.0 40
3.0 40 50
4.0 40 50

kubatury 100

55 6 65 7

okrgglakoéw

w m

7.5

8 85 9

- 012 0.14 0.15. 0.16 0.18 0.20 0.21

0.14 0.16, 0.17 0.19i 0.21
0.17 0.19 021 0.23 0.26
021 0.24 0.26 0.28, 0.31
0.25 0.28 0.31 0.34; 0.37

0.23 0.25 0.27
0.28 0.30 0.33
0.34 0,36 0.39
0.40 0.43 0.47

0.30 0.33 0.36 0.40! 0.43 0.47 051 0.55

0.36 0.39 0.43 0.47' 0.51
041 0.45 0.49 054 058
0.47 0.52 0.57 0.62 0.67
0.54 0.59 0.65 0.70 0.76
0.60 0.66 0.72 0.79 0.85
0.67 0.74 081 0.38 0.96
0.75 0.82 0.90 0.98 1.06

D #

4.5

0.7
11
2.0
2.0
3.0
3.0
4.0
4.0
5.0
6.0

5 55 6 65

— 14
— - 17
20 20 20 20
e 3.0
- = 4.0
- 5.0
—:— — 60
—'— — 80

7

2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0

0.55 0.59 0.63
0.63 0.68 0.73
0.72 0.78 0.83
0.82 0.88 0.94
0.92 0.99 1.06
103 111 119
114 122 131

Tabela nr 31

w

7.5

2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
8.0

szt. zerdzi (w mp)

m

8 85 9

— — 20
3.0 30 30
4.0 40 40
50 50 60
6.0 6.0 7.0
70 8.0 80
9.0 9.010.0

9.0 10.0 11.0 120
—_- — - 9.0 100 11.0 12.0 13.0 14.0
— - 90100110130 140150170



W ysokosé
(grubos¢)
h w cm

Tabela

Okres$lenie kubatury desek i belek (w m%*)
Przy szerokosci b = 10 cm

Dtugos$¢é 1w m
1 4 5 6 7 8 10

0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006, 0,007 0,008 0,009 0,010
0,002 0,004 0,006 0,008D,010 0.012 0,014 0,016 0,018 0,020
0,003 0,006 0,009 0,01210,015 0,028 0.021 0,024 0,027 0,030
0.004:0,008 0,012 0,016j0,020 0,024 0,028 0,032 0,036 0,040
0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045 0,050
0,006]0,012 0.018 0,024 0.030 0,036 0,042 0,048 0,054 0,060
0,007]0,014 0,021 0,028 0,035 0,942 0,049 0,056 0,063 0,070
0,008 0,016 0,024 0,032 0,040 0,048 0,056 0 064 0,072 0,080
0.00910,018 0,027 0,036 0.045 0,054 0.063 0,072 0,081 0,090
0,01010,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100
0,011+0,022 0,033 0,044 0,055 0,066 0,077 0,088 0,099 0,110
0,012 0.024 0,036 0,048 0,060 0,072 0,084 0,096 0,108 0,120
0,013 0,026 0,039 0.052 0,065:0,078 0,091 0,104 0,117 0,130
0,014:0,028 0,042 0,056 0,070 0,084 0,098 0,112 0,126 0,140
0,015 0.030 0,045 0,060 0,075 0.090 0,105 0,120 0,135 0,150
0,016 0,032 0,048 0,064 0,080 0,096 0,112 0,128 0,144 0,160
0,017 0,034 0,051 0.068 0,085 0.102 0,119 0,136 0,153 0,170
0,018 0,036 0,054 0,072 0,090 0,108 0,126 0,144 0,162 0,180
0,019 0.038 0,057 0,076 0,095 0,114 0,133 0,152 0,171 0,190
0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160 0,180 0,200
0,021 0,042 0,06310,084 0,105 0,126 0,147 0,168 0,189 0,210
0,022 0,044 0,066 0,088 0,110 0,13210,154 0,176 0,198 0,220
0,023 0,046 0,069 0,092 0,115 0,138]0,161 0,184 0,207 0,230
0,024 0,048 0,072 0,096 0,120 0,14410,168 0,192 0,216 0,240
0,025 0,050 0,075 0.100j0.125,0,15010,175 0,200j0,225 0,250
0,026 0,052 0,078 0,104 0,130,0,156'0,182 0,208:0,234 0,260
0,027 0,054 0,081 0,108 0,135:0,162:0,189 0,216!0,243 0,270
0,028 0,056 0,084 0,112 0,140 0,168 0,196 0,224!0,252 0,280
0,029 0,058 0,087 0,116 0,145]0,174 0,203'0,232 0,261 0,290
0.0300,060 0.090 0,120'0,150 0,180:0,210 0,240 0,270 0,300

W tablicy szeroko$¢ deski lub belki przyjeto na 10 cm. Przy
innej szerokosci dane z tablicy mnozy sie przez stosunek da-
nej szerokosci do 10, np. przy szerokosci 20 cm na 2

Przykiad., Obliczy¢ kubature deski przy h= 10 cm, b —~
- 25cm, 7—9 m. Na przecieciu linii poziomej (10) i pionowej
9) z wykresu mamy v = 0,09 n Jednak wielko$¢ ta jest
stuszna przy b= 10 cm. Dla danej szerokosci v = 0,09X2,5 =

- 0,225

m*
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Tabeli! nr 37.

Ciezar drutu zelaznego

Srednica d Ciezar 1000 mb Srednica d Ciezar 1000 mb

w mm w kg w mm w kg
0.50 154 26 41,70
0,55 1,86 30 55,50
0,60 2,22 35 75,50
0,65 2,60 4,0 98,60
0,70 3,02 45 125.00
0,80 395 50 154,00
0.90 4.99 55 186,00
1.00 6.17 6,0 222,00
12 8,88 6,5 260,00
14 12,10 7,0 302,00
16 15,80 75 347.00
18 20,00 80 395,00
20 24,70 9,0 499,00
23 32,60 10,0 617.00

Tabela nr 38

Ciezar i dhlugos¢ jleunych rodzajow drutu kolczastego

Wjednej T a3
N azwa J J Ciezar 1000 mb

metrow zwojow w kg
a) Typ polski
drut kolczasty dwuzylowy 7500 30 140
b) Typ radziecki
Drut kolczasty dwuzytowy 6800 20 147
Drut kolczasty jednozytowy 110"0 29 87

Drut kolczasty jednozytowy; zwdj 400 m wazy 35 kg,
dwuzytowy: zwoj 340 m wazy 50 kg

”» ”
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DANE ODNOSNIE MECHANIZACJI
PRZY ROBOTACH FORTYFIKACYJNYCH

Zdtatznik nr 6.

STOSOWANEJ

Tabela nr 42

Maszyny stosowane przy robotach ziemnych

Nazwa
maszyny

Ekskawator je-
dnoczerpakowy
marki ,,Komso-
molec"

Ekskawator
wieloczerpako-
wy marki MK-1

Ptue okopowy
dwustronny
(rozgarniacz)

Wydaj-
Szybkos$¢ Szybko$¢ nosé¢ w
mar- posuwa- przeciet- B
szowa nia sie nym Ilosc_
w przy pra- gruncie Obstugi
km/godz. cy w
m3/godz.
15 2 40 2
50 SO
2—25 mgodz. 60 90 2
15 2
10 12 km godz. 500 650 2

Uwagi

Praca to-
pata ob-
rotowg

Uwaga. Ekskawator marki ,Komsomolec" posiada nastepujace

wymienne wyposazenie: topate prosta, ling, czerpak,
winde, katar, zasypywacz.
posazenia roboczego potrzeba 4—6 godzin.

strug,

Do zmiany wy-









T abeia nr 44

IViaszYny stosowane przy robotach betonowych

Ciezar W ydaj-

Nazwa mechanizmu Tiezcnliz- :VOénf, vl\:lapzt:/l Obstuga Uwag.i
w T (godz.)

Przeno$na ttuczarka 22
Typu AKME SSSM-92 64 5 6 20—25 6 ludzi m”"/godz.
Ttuczarka typu przy mie—
,Sojusdor maszyna" . 5 5 6 15 18 56 ludzi Szaniu
Betoniarka 100 1 90 sek
SM-765 ... 0,8 2,2/2,6 6 7 ludzi
Betoniarka 250 1
ASM-015A . . . . 18 3743 6 79 ludz

Tabela nr 15

llo$¢ samochodéw (1,5 T) potrzebnych do przewozu betonu
z centralnego zaktadu betonowego na miejsce budowy

W ar un k i d o s ta Wy
Zapotrze- na odlegtosc na odlegtosé na odlegtosé na odlegtosc
bowanie 0,5 km 1 km 1,5 km 2 km
betonu w
raVgodz. Wskrzy- w woz- Wskrzy- W WOz* Wskrzy W wo6z- Wskrzy- W woz-
nisam. kach ni sam kach nisam. kach ni sam. kach
1 1
3 4 3 5 4 5 4 5 &y
5 5 4 6 4 7 5 7 6
7 7 4 8 5 8 6 9 7
10 9 5 10 6 11 7 12 9
12 10 6 12 7 13 8 14 11

Przyjeto; ai przecigtna szybko$¢ samochodu - 15 km/godz
b) ciez r betonu -22 T m¥
c) betoniarka pojemnosci 375 I;
d) liczba zaczynéw w godz. - 24;
) pojemnos$¢ wézka - 0.2 m;
f) wyladowanie betonu, utozonego bezposrednio
w skrzyni somochodu, wymaga 12 min.;
g) w taborze samochodowym zawsze w pogoto-
wiu dwa samochody rezerwowe.

m















Zatacznik ni 9.

WYZNACZANIE BEZPIECZNEGO OBCIAZENIA GRUNTU
PRZY FUNDAMENTOWANIU

Polskie Normy Budowlane PN/B-184 podajg wytyczne dla
okreslenia nosnosci gruntéw. Okreslenie nos$nosci gruntu wy-
maga zbadania go i zaszeregowania pod katem widzenia:

1 wielkosci czastek gruntu (klasyfikacja granulometryczna)
oraz 2. stopnia nasycenia gruntu wodg i stopnia zageszczenia
(klasyfikacja wg konsystencji).

1 Podziat granulometryczny

i W ymiar czastek
Charakterystyczne ugrupowar}la y y a Nazwa gruntu przy prze-
czystek pod wzgledem wielkosci w. mm
frak wadze wskazanych
(frakeje) od do czagstek
Czastki koloidalne . 0,002 1 it — gdy

czagstek ko-
loid. wiecej
ity, gliny; niz30°Awag.
glina — gdy

mniej

ilaste . . . o 0,02 — 0,006 ~

pylaste drobne - O.ro 0,02 1
srednie . . . 02 — 0,05 ) pyty

grube 0,05 — 0,1 1

Ziarna piaszczyste drobne 0,1 — 0,5 1
. Srednie 0,5 — 1,0 piaski

n 1 grube 1,0 — 2,0 1
Zwirowe . . 2 — 50 \ -
otoczakowe, kamienie 50 f Zwiry

Poniewaz grunty wystepuja w praktyce zwykle jako mie-
szaniny réznych frakcji, zachodzi przeto potrzeba doktadniej-
szego precyzowania stosunku zawartych w nim frakcji: moéwi
sie np. o glinach ciezkich (bez domieszek pytéw i piaskéw), gli-
nach zwyktych (normalna domieszka), glinach piaszczystych
(duza domieszka piaskéw), glinach pylastych, piaskach py-
lastych, gliniastych itd.

Klasyfikacja granulometryczng nie zostaja objete nastepu-
jaE(ceI_ czesto spotykane grunty: torfy, namuty, margle, grunty
skaliste.

a1



2. Podziat wg konsystencji

Dla gruntéw spoistych Dla gruntéw ziarnistych (piaskéw, gruntéw
(glin i gruntéw gliniastych) piaszczystych, zwirow)
rozrézniamy ze wzgledu na ze wzgledu na ze wzgledu na

stopien nasycenia woda nasycenie woda zageszczenie

Stan zwarty— przy wysychaniu
nie kurczy sie

Stan poétzwarty — przy wysy- stan suchy lub stan luzny (usypany
chaniu kurczy sie poétsuchy luzno)
rozwatkowany w wateczek O

3 mm kruszy sie stan wilgotny stan $rednio zwarty
Stan plastyczny — grunt roz-

watkowany w wateczek o03mm

nie kruszy sie stan mokry stan zwarty
Stan ptynny — rozdzielona bréz-

da prébna gruntu zaczyna sig
zlewac (taczy¢)

Ze wzgledu wiec na konsystencje dla gruntu spoistego, np.
gliny okres$lenie brzmi, np. stan plastyczny. — Dla gruntu ziar-
nistego okreslenie brzmi np. stan wilgotny zwarty.

Uwaga. Grunty spoiste charakteryzujg sie tym, ze moga
osigga¢ stan plastyczny. Grunty ziarniste (niespoiste) stanu
plastycznego nie znaja. *

3. Dopuszczalne obcigzenia na grunt w kg/cm2

twardo

potzwa- plas-

Nr Grunty spoiste zwarty rty plasty- tyczny Uwagi
czny

1 Ity 5-4 4-25 2,5-1,5 1,5-1,0 Wartoséci poda-
2.  Gliny ciezkie 4-3 3-2 2-1,5 1,5-0,8 ne dla stanu pla-
3. Ity chude 4-3 3-2 2-1,0 1,0-0,5 stycznego stosu-
4. Ity piaszczyste 4-3 3-2 2-1,0 1,0-0,5 Ja sie tylko do
5. Ity pylaste 4-3 3-2 2-1,0 1,0-0,5 Pudowli tatwiej
6. Gliny 3,5-2,5 2,5-1,5 1,5-1,0 1005 MYtzym ujacych
7. Gliny piaszczys. 3-2,5 2,5-1,5 1,5-1.0 1,005 | liach
8. Gliny pylaste 3-2 2,0-1,5 1,5-0,8 0,8-0,5
9.  Pyty 2-15 1,5-0,8
10. Loessy 2,5-2,0 2,0-0,8
11. Pyty piaszczys. 2-15 1,5-0.8
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grunty niespoiste Srednio ) .
Nr (ziarniste) Zwarty zwarty Luzny Uwagi

12. Piaski pylast)

suche, pétsuche 2,0-1,5 1,5-0,8 0,8-0,5
wilgotne 1,5-1,0 1,0-0,5 0.5
mokre 1,0-0,5 W artoséci dla sta-
13. Piaski gliniaste

suche, poétsuche 2,5-2,0 2,f-1,5 1,5-0,8 |

sowac tylko,
wilgotne 2,0-1,5 1,56-1,0 1,0-0,5

woéwczas, gdy
mokre 1.5-1,0 10,-0,5 —

dopuszczalne sg
lii Piaski réznoziarni-

ste 3.5-2,5 2,5-1,0 1,0-0,5 réznice w osia*
15.  Piaski drobne daniu
suche, pétsuche 3,0-2,5 2,5-1,0 1,0-0,5
wilgotne 2,5-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5
mokre 2,0-1,5 1,5-0,5 —
16.  Piaski $rednioziar-
niste 3,5-2,5 2,5-1,0 1,0-0,5
17.  Ppiaski gruhoziarni-
ste 5-3 3-1,0 1,0-0,5
8. Zwiry 6-4 42
19. Pospotka 6-4 4-1,5 —
20. Zwiry pylaste 4-2 2-1 1,0-0,5
21.  Zwiry gliniaste 4-2,5 2,5-1,5 1,5-0,5
A M argle 3,5-2,5 2,5-2
B Nasypy piaszczyste jak odpowiednie piaski w zaleznosci
od zageszczenia
[ Nasypy ilaste, gli- 0.5 w stanie zwartym lub pétzwar-
niaste i pylaste tym i tylko w wypadkach, gdy do-

puszczalne sg ro6znice w osiadaniu

D Namuty, usypiska z nie nadaja si¢ do posadowienia
domieszkami orga-

nicznymi
E Torfy nie nadaja sie do posadowienia
F Skaty 1 twarde 40-20
osadowe starszych formacji 20-15
osadowe mtodszych formacji 15-10

4. Wyznaczenie dopuszczalnych obcigzen

Odksztatcenia gruntu pod wpiywem obcigzenia moga by¢
sprezyste i trwate. W praktyce przewaznie mamy do czynienia
z odksztatceniami mieszanymi, a wiec w szczeg6lnosci z obec-
noscig odksztatcern statych. Niebezpieczng dla budowli jest
przede wszystkim roéznica w osiadaniu poszczegoélnych jej
czedci. ROznice beda tym wieksze, im grunt bedzie bardziej
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niejednorodny, im ksztatty poszczegélnych partii tundamen-
téw przy jednakowym obcigzeniu jednostronnym beda sie bar-
dziej réznity miedzy sobg, im bedag wieksze réznice w obcigze-
niach jednostronnych. Przepisy nie ustalajg granicznych war-
tosci dopuszczalnych réznic w osiadaniu poszczegélnych czesci
zespotu budowlanego. Im wigksze beda odlegtosci miedzy pun-
ktami osiadania, tym niewatpliwie wieksze beda mogly byc¢
réznice w wielkosci osiadan. Dopuszczalne réznice osiadan nie
moga wywotywaé szkodliwych naprezen i odksztatcen w bu-
dowli; rodzaj zastosowanej konstrukcji ma tu znaczenie decy-
dujgce. W pewnych wypadkach niebezpieczna moze sie okazac
réznica nawet Kilku milimetrow (konstrukcja ramowa przy
obcigzeniu ruchomym), w innych wypadkach réznica kilku
centymetréw nie bedzie szkodliwa (budynek murowany, kon-
strukcja belkowa). Zanotowano wypadki, gdy przy posadowie-
niach na bardzo zltych gruntach nieznaczne wzmocnienie mu-
rowanego budynku wiencami zelbetowymi w kazdej kondy-
gnacji zabezpieczato budynek przed skutkami réznicy osiadan,
wynoszacej 10 cm i wiecej.

Graniczna dopuszczalna warto$¢ osiadania budowli moze
by¢ podyktowana ograniczeniami, wynikajacymi ze stosunku
budowli do otoczenia: np. magazyn kolejowy i poziom jego
podtogi odniesiony do gtéwki szyny, wptyw osiadania na prze-
chodzace w poblizu lub przecinajgce przewody instalacyjne itd.

Kazdemu obcigzeniu odpowiada okreslone osiadanie danego
fundamentu (o ustalonych rozmiarach) w danym gruncie. Osia-
danie gruntu wywotuje jego zageszczenie w poblizu powierz-
chni osiadania, wzajemne zblizenie sie czastek gruntu; te
zjawiska za$ — czesciowe wyparcie wody, zawartej w proz-
niach miedzy czasteczkami i zwiekszenie sie, wskutek wyparcia
wody, wytrzymatosci gruntu na obcigzenie. Kazdemu stanowi
zawilgocenia danego gruntu odpowiada pewna jego wytrzyma-
tos¢€. Osiadanie wigec trwa do chwili osiggniecia przez grunt
takiego stopnia zawilgocenia, przy ktérym jego wytrzymatosé
bedzie réwna lub wigeksza od obcigzenia. W oparciu o doswiad-
czenie, czesciowo za$ i o badania laboratoryjne, utozono wiec
dla réznych stopni zawilgocenia (konsystencji), oraz réznych
gruntéw, tabele wytrzymatos$ci gruntu wzgl.—przy wprowadze-
niu wspoétczynnika bezpieczenstwa — dopuszczalnych obciazen
(tabela nr 3). Przy korzystaniu z niej nalezy dla budowli bar
dziej wrazliwych na osiadanie stosowaé nizsze granice dopusz-
czalnych obcigzeni. Podane w tabeli wartoSci obcigzen sg do za-
stosowania w wypadkach, gdy migzszos¢ warstwy nosnej jest
wystarczajaca (grub. 3—4 m) i grunt nie ulega szkodliwym
wstrzgsom. Dokladne okreSlenie gruntu wymaga badan labo-
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ratoryjnych; w tych wigc wypadkach, gdy grunt nie zostat
Scisle okreslony nalezy wybiera¢ dopuszczalne obcigzenia, idac
zawsze w kierunku zapewnienia budowli pewnego bezpie-
czenstwa.

5. Posadowienie

Z uwagi na przemarzanie gruntu posadowienie budowli
musi by¢ dokonane na gtebokosci nie mniejszej niz 1.2—2.0
w zaleznosci od gruntu, waznosci budynku i dzielnicy kraju
(we wschodnich wojewédztwach 15—20 m, w zachodnich ok.

2 m w $rodkowych 12— 1.6 m) w gruntach ziarnistych
mozna przyji“owac granice nizsza, w gruntach spoistych nale-
zy bra¢ granice wyzsza. Budynki czasowe mogag by¢ sadowione
na mniejsza gtebokos¢.

Z uwagi na wypieranie gruntu (np. w piwnicach) posado-
wienie budowli musi by¢ dokonane na gitebokosci w metrach
jak nizej;

Przy ci$nieniu na grunt kg/cm’
Przy gruncie

1 3 5

I, glina, stan zwarty 0.15 0.30 0.50
stan poétzwarty . 0.15 0.35

. stan plastyczny . 0.40

piasek suchy i potsuchy 0.20 0.45
wilgotny 0.25 0.50
M 0K MY s 0.30 0.55
Z W QT i 0.20 0.45
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Szero-
kos¢

W mm

12
14
15
16
18
20
22
25
30
35
40
45
50
60
70
80
90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

220

250

280

300

1,0

0,0942
0,110
0,118
0,126
0,141
0,157
0,173
0,196
0,236
0,275
0,314
0,353
0,393

Zatacznik nr 10
ZELAZO HANDLOWE WEDLUG NORM POLSKIEGO
KOMITETU NORMALIZACYJINEGO

Tabela

Wymiary i ciezary 1 mb bednarki
Stal weglowa walcowana PN H— 92323

0,141
0,165
0177
0,188
0,212
0,236
0,259
0,294
0,353
0,412
0,471
0,530
0,589

Grubos$é w mm
2,0 2,5 3,0 3.5 4.0
Ciezar w kg/m
0,188 0,236 0,283 0,330 0,377]
0,220 0,275 0,330 0,385 0,440"
0,236 0.294 0,353 0,412 0,471
0,251 0,314 0,377 0,440 0,502
0,283 0,353 0,424 0,495 0,565
0,314 0,393 0,471 0,550 0,6281
0.345 0,432 0,518 0,604 0,691
0,393 0,491 0,589 0,687 i0,785!
0,471 0,589 0,707 0,824 0,942
0,550 0,687 0,824 0,962 1,10
0,628 0,785 0942 1,10 1,26
0,707 0,883 1,06 1,24 1,41
0,785 0,981 1,18 1,37 1,57
0942 1,18 141 165 1388
1,10 137 1,65 1,92 220
126 157 188 2,20 251
141 L77 212 2,47 2383
1,57 196 236 2,75 3,14
1,73 2,16 2,559 3,02 345
1,88 2,36 283 330 3,77
2,04 255 3,06 357 4,08
2,20 2,75 3,30 3,85 4,40
2,36 2,94 353 4,12 4,71
2,51 3,14 377 4,40 5,03
2,67 3,34 400 467 534
2,83 353 4,24 4,95 5,65
2,98 3,73 4,47 522 5097
3,14 393 471 550 6,28
345 432 518 6,05 6,91
3,93 491 589 6,87 7,85
— 550 6,59 7,69 8,79
— 589 7,07 8,24 942

5,0

0471
0,550
0,585
0,628
0,707
0,785
0,862
0,981
1,176
1,37
1,57
1,765
1,96
2,35
2,75
3,14
3,56
3,92
4,34
4,71
5,10
5,50
5,85
6,28
6,68
7,07
7,46
7,85
8,67
9,81
10,90
11,76

Uwagi

Bednarke
starcza sle:

b

¢)

Zwijang na

n

ro 1

do-

go-

raco w kregach
0 $rednicy wew-

netrznej;
250, 400 Ilub

600 mm, z konca-
mi nieobcigetym i

w snopkach o dtu-

gosci wewnetrz-
nej; 1800, 2000,
230 m 2500 mm.

z koricami obcie-

tymi.

cieta w pretach

prostych

Bedi.arke w pre-
tach dostarcza sieg

w dtugosciac
normalnych
jest 3- 6 mm

h
to



Tabela nr 2
Wymiary i ciezary 1 mb pretéw plaskich

Stal weglowa walcowana
PN/H — 93202

Przyktad oznaczenia pretéw ptaskich walcowanych o sze-
rokosci S = 40 mm i grubosci g= 12 mm:

Prety ptaskie 40X 12— PN H — 93202 ze stali

Grub 0SC

Szero-
kos¢ 6 8 10 12 15 18 20 25 30 40 50 60

s o

Ciezar Kg/mb
12 T 0,754 0,942 b -
0.879 1,10
15 0,942 1,18 i = - - - —

16 0,754 1,048 1,26 1,51 | « - - — - - — R
18 0,843 1,13 141 1,70 - - - - -

20 0,942 1,26 1,57 1,88 2,36 — - - - - -
22 104 138 1,73 2,07 259 @ —
25 1,18 1,57 1,96 2,36 2,94 3,53 3,93 — — — —

26 1,23 1,63 2,04 245 3,06 — 4,08 — — - —
28 1,32 1,76 2,20 2,64 330 — — — — —

30 141 188 236 2,83 353 — 471 589 — - .
32 1,51 2,01 251 301 377 — 502 - — —

35 165 220 2,75 3,30 4,12 55U 6,87 @ —

38 1,79 2,39 2,98 3,58 4,47 597 7,46 @ — —

40 1,88 2,51 3,14 377 4,71 565 6028 7,85 942 — —
45 2,12 2,83 353 4,24 530 7,07 883 10,6 — —
50 7,36 3,14 3,93 4,71 589 707 7,85 9,81 11,8 157
55 2,59 345 432 518 648 7,77 864 130 — _
60 2,83 3,77 471 565 17,07 8,48 942 11,8 14,1 18,8 23,6
65 3,06 408 510 612765 9,18 102 128 153 — 255

70 3,30 4,40 S50 6,59 : 824 989 11,0 13,7 165 22,0 275

75 3,53 4,71 589 7,07 8,83 10,6 11,3 14,7 17,7 _ — —
80 3,77 502 6,28 7,54 942 11,3 12,6 157 18,8 251 31,4 37,7
90 424 565 7,07 848 10,6 12,7 14,1 17,7 212 28,3 353 424
100 4,71 6,28 7,85 9,42 11,8 14,1 157 19,6 23,6 31,4 39,3 47,1
110 518 6,91 8.64 10,4 .13,0 15,5 17,3 21,6 259 34.5 - 5i.8
120 5,65 7,54 942 11,3 141 17,0 18,8 23,6 28,3 37,7 47,1 565
130 612 8,16 10,2 12,3 153 184 20,4 255 30,6 40,8

140 6,59 8,79 11,0 13.2 16,5 - 22,0 27,5 33,0 44.0 @— —
150 7,07 9,42 11,8 14,1 177 236 29,4 353 47,1 58,9 70,7

Prety dostarcza sie -w diugosciach od 3 do 15 m o kra-
wedziach lekko stepionych (zaokraglonych).
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Tabela nr 3.

Prety kwadratowe — powierzchnia przekroju — cigezar 1 mb
Stal weglowa walcowana PN/H— 93201

Przyktad oznaczenia pretow walcowanych ze stali weglo-
wej o przekroju kwadratowym i wymiarze S = 15 mm:

Prety kwadratowe O 15— PN/H — 93201 ze stali

Wymiar W ymiar Wymiarl
nomin. Prze-  ciezar  nomin. Prze-  ciezar nomin. ©'2°°  Ciezar
kroj kroj kroj
s .
s mm® kg mb mm®  kg/mb Dl mm:  kg/mb
mm mm mm 1
1
8 64 0,502 22 484 3,80 60 3600 28,26
9 81 0,636 24 576 4,52 65 i 4225 33,20
10 100 0,785 25 625 4,91 70 4900 38,47
11 121 0,950 27 729 5,72 75 5625 44,20
12 144 1,130 30 900 7,07 80 6400 50,24
13 169 1,327 32 1024 8,04 90 8100 63,59
14 196 1,539 35 1225 9,62 100 ' 10000 78,50
15 225 1,766 36 1296 10,17 110 12100 94,99
16 256 2,010 40 1600 12,56 120 14400 113,04
17 289 2,269 42 1764 13,85 130 16900 132,67
18 324 2,543 45 2025 15,90 140 19600 153,86
19 361 2,83 50 2500 19,63 150 22500 176,63
20 400 3,14 55 3025 23,75

Prety dostarcza sie w diugosciach:
od O 8 do 60 mm wytacznie 3— 15 m
» » 60, 120 mm " 3 10m
» w120, 150 mm » 3— 8m



Tabela nr 4
Prety okragte — powierzchnia przekroju — ciezar 1 mb
Stat weglowa walcowana PN/H — 93200

Przyktad oznaczenia pretéw walcowanych ze stali weglowej
o $rednicy d = 13 mm:

Prety okragte 015 — PN/H — 93200 ze stali

Srednica Przekréj Cigzar Srednica Przekroj Ciezar

mm mm’ kg/m mm mm’ kg m
|

5-5 23,76 0,186 26 530,9 4,168
6 28,27 0-222 27 572,6 4,495
7 38,48 0,302 28 615,8 4,834
8 50,27 ' 0,395 30 706,9 5,549
9 63,62 0,499 32 804,2 6,313
10 78,54 0,617 35 962,1 7,552
11 95,03 0,746 38 1134 8,903
12 1131 0,888 40 1257 9,865
13 132,7 1,042 42 1385 10,88
14 153,9 1,208 45 1590 12,49
15 176.,7 1,387 48 1810 14,21
16 201.1 1,578 50 1964 15,41
17 227,0 1,782 52 2124 16,67
18 2545 1,998 55 2376 18,65
19 283.,5 2,226 58 2642 20,74
20 314,2 2,466 60 2827 22,20
21 346.,4 2,719 63 3117 24,45
22 380,1 2,984 65 3318 26,05
23 4155 3,261 68 3632 28,51
24 452.4 3,551 70 3848 30,21
25 490,9 3,853 75 4418 34,68

Prety dostarcza sie w diugosciach:
od O 55 do 60 mm wytgcznie 3—15 m od O 60 do
120 mm 3—10 m



CJear i wymiary blach cienkich
StaTweglowa walcowana

PN H — 92202

Fortyfikacja potowa, czas$¢ Il - 15

Tabela

nr S
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