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Artyleria spełnia w nowoczesnej walce jedno z głównych 
zadań. Dalsze postępy techniczne jeszcze bardziej spotęgują jej 
znaczenie.

W działaniach zaczepnych artyleria przygotowuje i wspiei a 
natarcia. W tym celu zwalcza ona broń samoczynną i przeciw­
pancerną, które wstrzymują posuwanie się piechoty, bez wzglę­
du na to czy posuwa się ona pod osłoną czołgów czy bez niej.

W działaniach obronnych artyleria osłania potężnymi og­
niami pozycje obsadzone przez piechotę.

W obu wypadkach artyleria dąży do uzyskania przewagi 
ogniowej nad artylerją przeciwnika. Prócz tego stwarza ona, 
jak najdalej za pierwszymi rzutami nieprzyjaciela, stan ciąg­
łego niebezpieczeństwa, który zagraża wszelkim poruszeniom 
i zaopatrywaniu oraz może spowodować, zależnie od natężenia 
i dokładności ogni, większe lub mniejsze sparaliżowanie ruchu 
na osiach komunikacyjnych.

Przy wszelkich zadaniach na polu walki artyleria dąży 
do zniszczenia sił żywych i sprzętu nieprzyjaciela, na które 
skierowuje swój ogień.

Cel ten osiąga, wykorzystując czynnik zaskoczenia, który 
uzyskuje przez stosowanie ogni gwałtownych, ześrodkowanych 
i niespodzianych.

Tylko takie ognie, w razie niemożności znfszczenia sił ży­
wych i sprzętu (do czego należy dążyć przede wszystkim), 
mogą wywołać u nieprzyjaciela stan przygnębienia, zdolny - 
przy dłuższym jego trwaniu - do złamania ducha, co poprzedza 
zaprzestanie walki.

Pojedyncze strzały rozrzucone na dużej przestrzeni nie dają 
żadnego poważniejszego skutku.

Ześrodkowanie ogni daje największy skutek moralny, gdyż 
wywiera wrażenie miażdżące. Na ogół jest ono jedynym sposo­
bem uzyskania ogni zarazem gęstych i krótkotrwałych.



z  tego względu przyjęto w niniejszej instrukcji diwizjon 
jako normalną jednostkę ogniową artylerii lekkiej i średniego 
kalibru w tych wypadkach, gdy wszystkie baterie dywizjonu 
Ześrodkowują swój ogień na tym samym celu.

Ognie niszczące i ognie obezwładniające wykonywa się we­
dług jednakowych zasad, omówionych w niniejszej instrukcji.

Dążenie do osiągnięcia największej-dokładności ogni, dosto­
sowanej do okoliczności walki, jest podstawą zasad strzelania 
artylerii. Ogień artylerii jest wówczas skuteczny, gdy obejmuje 
dokładnie cel, a więc gdy jest dokładnie dostosowany.

Najlepsze warunki dostosowania ognia zapewnie wstrzeli­
wanie do samego celu, prowadzone z punktu Obserwacyjnego 
naziemnego. W czasie trwania ognia skutecznego utrzymuje się 
jego dostosowanie przez kontrolę, wykonywaną w tych samych 
warunkach co dostosowanie.

Artyleria powinna więc dążyć stale i przede wszystkim do 
obserwowania swoich ogni. Poszukiwanie naziemnych punktów 
obserwacyjnych jest zawsze konieczne.

Ogień według obserwacji, jako najłatwiejszy do prowadze­
nia, najoszczędniejszy i zapewniający największą skuteczność, 
nabiera podstawowego znaczenia. Strzelanie do widocznych ce­
lów ułatwia się w dużym stopniu przez określanie położenia ce­
lu względem punktu obserwacyjnego za pomocą dalmierza.

Jeżeli artyleria nie może z naziemnych punktów obserwa­
cyjnych widzieć nakazanego celu, wówczas stosuje obserwację 
powietrzną.

W żadnym wypadku brak obserwacji nie może usprawi»“- 
dliwić bezczynności artylerii.

Niniejsza instrukcja omawia sposoby dostosowania ognia 
do celów niewidocznych przez przygotowanie teoretyczne lub 
przygotowanie doświadczalne.

Przygotowanie teoretyczne polega na określeniu danych 
topograficznych celu i zamianie ich na dane balistyczne z 
uwzględnieniem czynników zmienności toru, których wpływ teo­
retyczny podają tabele strzelnicze. Do wykonania dokładnego 
przygotowania teoretycznego konieczna jest dokładna znajo 
mość położenia celów i stanowisk bateryj. Najczęściej dane te 
można uzyskać tylko przez odpowiednie prace topograficzne na



ta

lu

stanowiskach ogniowych i przez dokładne naniesienie ich or az 
celów na pian strzelniczy lub inapę s/x5zegółową.

Dokładność przygotowania teoretycznego zależy w dużym 
stopniu od czasu, którym się rozporządza. Nie może być ona 
nigdy przyczyną zwłoki w rozpoczęciu ogni narzuconych przez 
położenie bojowe lub nakazanych przez dowództwo.

Przygotowanie teoretyczne należy stale ulepszać w ciągu 
godzin upływających po rozpoczęciu strzelania, jeśli pierwsze 
ognie musiały być wykonane przed ukończeniem całkowitej i do­
kładnej organizacji strzelania.

Należy mieć na uwadze, że nawet najstaranniejsze teore­
tyczne przygotowanie nie może zapewnić dokładnego określenia 
danych ognia.

Gdy tylko dozwolone jest rozpoczęcie strzelania, artylerzys- 
powinien stosować przygotowanie doświadczalne.

Przygotowanie to polega na określeniu danych ognia do ce 
niewidocznego na podstawie wyników poprzedniego wstrze­

liwania do celów pomocniczych rzeczywistych lub umyślonych. 
Wypadkiem szczególnym przygotowania doświadczalnego jest 
przeniesienie ognia.

Krótko mówiąc, artyleria, po zajęciu stanowisk ogniowych, 
powinna niezwłocznie określić przez punktowanie terenu (strze­
lanie według obserwacji lub przygotowanie doświadczalne) dane 
ognia do poszczególnych wydatnych punktów swojego pasa 
działania. W ten sposób zapewnia sobie możność wykonania 
w każdej chwili szybkiego i gwałtownego ognia do dowolnego ce­
lu w tym pasie, bez względu na to czy ten cel jest widziany lub 
nie jest widziany przez obserwatorów.

Na ogół artylerzysta nie jest panem czasu, którym rozpo­
rządza. Może on być zmuszony do rozpoczęcia ognia, zanim zdą­
żył wykonać dokładne pomiary i całkowite obliczenia, ażeby’ 
uzyskać zaskoczenie wymagane przez dowództwo. Niejedno 
krotnie musi poprzestać na mniej lub więcej pobieżnym przy­
gotowaniu, na miej lub bardziej pobieżnym wstrzeliwaniu. Aby 
mimo to mieć pewność objęcia całego celu ogniem, stosuje 
powiększenia i ostrzeliwuje pole tym większe, im bardziej nie­
dokładne są dane początkowe ognia.

Dla osiągnięcia największej wydajności ognia w różnorod 
nych warunkach bojowych, artylerzysta musi znać gruntownie



poszczególne sposoby strzelania oraz mieć wprawę w ich prak­
tycznym stosowaniu.

Przez praktyczne przerobienie dużej ilości zadań w po­
szczególnych wypadkach zdobędzie on wprawę w określaniu 
znaku i wielkości różnych poprawek, na których dokładne ob­
liczenie często nie pozwalają warunki bojowe. Wprawny arty- 
lerzysta potrafi ulepszyć bez straty czasu wyniki prac uprosz­
czonych. Potrafi też zabezpieczyć się przed większymi omyłkami, 
które zawsze mogą powstać w obliczeniach związanych z przy­
gotowaniem dokładnym.

Wreszcie artylerzysta powinien umieć ocenić położenie 
i umieć dostosować do warunków chwili sposoby przygotowywa­
nia i wykonywania strzelania oraz obserwacji, zawarte w Ogól­
nej instrukcji strzelania.



DZIAŁ CZWARTY 

OBSERWACJA OGNIA P

ROZDZIAŁ I. /
ZASADY OGÓLNE.

320-321. Obserwacja ma za zadanie:
— poszukiwanie (zbieranie) wiadomości,
— obserwację ognia.
W dziale IV omówiona jest tylko obserwacja ognia.
.322. Obserwacja ognia może być naziemna lub powietrzna. 

Jej zadaniem jest ulepszanie dostosowania ognia, aby zapewnić, 
największą jego skuteczność.

323. Podstawowe dane topograficzne punktu obserwacyj­
nego stanowią;

1 ) jego współrzędne i wyniosłość,
2) jego. kierunek (lub kierunki) podstawowy, od którego 

mierzy się kąty lub azymuty przedmiotów terenu lub celów.
Jeden z tych kierunków nazywa się kierunkiem dozoru 

punktu obserwacyjnego.

.»24. Podstawowe dane topograficzne punktu obserwacyj 
nego określa się pobieżnie tuż po jego zajęciu, a dokładnie gdy 
tylko jest to możliwe. W żadnym razie określanie tych danych, 
czy to dokładnie czy też pobieżnie, nie może opóźnić obserwacji 
ognia.

325. Odmiany obserwacji. Obserwacja wykonywana z 
jednego punktu nazywa się jednoboczną.

Obserw'acja wykonywana z dwóch lub większej ilości 
punktów nazywa się złożoną.
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V.
Wypadki szczególne obserwacji jednohocznej. Obser­

wacja jednoboczna nazywa się:
— osiową, gdy kąt obserwacji (§ 326) jest mniejszy niż 

50 dgr,
— poprzeczną, gdy kąt obserwacji jest większy niż 500 dgr.

ROZDZIAŁ II.
OKREŚLEM.\ I ZASADY OBEKWACJI NAZIEMNEJ (KiMA.

A R T Y K U Ł  I.

Określenia i zasady ogólne.
.326. Pole obserwacji — kąt zawarty między liniami ogra­

niczającymi z prawej i lewej strony pas terenu, który może ob­
jąć obserwator gołym okiem lub patrząc przez przyrząd obser­
wacyjny.

Wycinek obserwacji — teren zawarty między liniami łączą­
cymi punkt obserwacyjny z prawym i lewym skrajem celu.

Punkt wstrzeliwania — punkt obrany zasadniczo na celu, 
jako zapewniający najkorzystniejsze warunki obserwacji. Po­
winien on być wyraźny i dobrze widoczny.')

Linia obserwacji — linia łącząca punkt obserwacyjny z 
punktem wstrzeliwania.

Odległość obserwacji — długość linii obserwacji.
Ką.t obserwacji — kąt zawarty między linią celu a linią 

obsei"wacji.
327. Obserwacja ognia dotyczy prawie wyłącznie wybuchu 

pocisków.
328. Zabarwienie wybuchów (rozprysków) zależy od ro­

dzaju ładunku wewnętrznego pocisku, a przy strzelaniu uderze- 
niow'ym również od rodzaju gleby.

Zależnie od rod/.aju ładunku wewnętrznego pocisku wybu­
chy (rozpryski) mają zabarwienie ciemnoszare, jasnoszare, 
żółtaw’̂e, mleczne.

Zależnie od rodzaju gleby wybuchy mają zabarwienie żół- 
taw'e, kredowobiałe, czerwonaw'e.

' ) Niekiedy, zwłaszcza przy ogniach niszczących, każde dzia­
ło może mieć osobny punkt wstrzeliwania.
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Pociski wybuchające w wodzie wyrzucają w górę dobrze 
widoczny strumień wody.

329. Kształt obłoku jest następujący:
- przy rozpryskach obłok przesuwa się w dół; uderzenie 

kulek lub odłamków o ziemię może być widoczne w niektórych 
warunkach pogody i gleby;

— przy rozpryskach następujących po odbiciu się pocisku 
obłok unosi się w górę; jeżeli gleba jest sucha» w punkcie ude- 
rżenia (odbicia) unosi się mały obłok kurzu;

— przy wybuchach (strzałów uderzeniowych) kształt ob 
loku dymu zależy od użytego zapalnika i rodzaju gleby.

330. Przy zapalniku natychmiastowym i przy glebie twar 
dej obłok dymu ma kształt kulisty; przy glebie o słabej spoistości 
ma kształt grzyba; zabarwienie obłoku jest zawsze mniej lub 
więcej ziemiste.

Przy zapalniku z krótką zwłoką i przy glebie twardej obłok 
dymu ma kształt grzyba o zabarwieniu ziemistym.

Przy zapalniku z długą zwłoką widzi się zazwyczaj nie duży 
snop grudek ziemi lub kurzu w punkcie uderzenia pocisku; wy­
buch następuje wewnątrz ziemi; z otworu, przez który przebił 
się pocisk, wydobywa się często bardzo rozrzedzony obłok dymu. 
Niekiedy pocisk zbacza w ziemi, odbija się, wydostaje się na 
zewnątrz i rozpryskuje się w powietrzu.

Na ogół zapalnik z długą zwłoką nie zapewnia dobrych wa 
runków obserwacji; w większości wypadków najdogędniejszy 
jest pod tym względem zapalnik natychmiastowy.

331. Widoczność ąależy w znacznym stopniu od tła, na 
którym widzi się wybuchy. Na dużych odległościach wybuchy 
są widoczne tylko wtedy, gdy następują na tle jaśniejszym lub 
ciemniejszym niż ich własne zabarwienie (np. przy granatach 
o ładunku wewnętrznym z melinitu tło oświetlone, a nie tło 
lasu).^)

332. Pociski do wstrzeliwania (niektórych dział) dają
1) W podobnym wypadku korzystne jest, gdy to możliwe, strze­

lanie w chwili gdy tło oświetlone jest przez słońce, aby wyodręb­
nić czarny obłok dymu na tle oświetlonym.

Gdy widoczność jest przeciętna, lepiej jest obserwować wybu­
chy lornetką o niedużej wielokrotności powiększenia lecz dającą 
obraz jasny, a nawet gołym okiem, niż lornetką o dużej wielokrot­
ności powiększenia, dającą obraz ciemniejszy.'
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obłok dymu o zabarwieniu mlecznym, lepiej widoczny niż przy 
innych pociskach.

333. Obserwacja strzału powinna następować niezwłocz­
nie po wybuchu, inaczej bowiem będą następować błędy w 
określeniu znaku strzału, tak co do kierunku jak i donośności, 
zwłaszcza gdy wieje wiatr.

334. Przede wszystkim trzeba widzieć pierwsze strzały.
Należy więc na początku strzelania obserwować, w razie pO'/ 
trzeby, gołym okiem szeroko w lewo i w prawo od celu.

3.3.j. Przy obserwacji gołym okiem lub za pomocą przy­
rządu nie mającego podziałki w lunecie, wygodnie jest oceniać 
wielkość uchyleń kierunku (lub wysokość rozpryskuj według 
podstawy porównawczej, obranej w pobliżu celu i wymierzonej 
za pomocą przyrządu.

Stosowanie podstawy porównawczej dla określenia wyso­
kości rozprysku jest zawsze korzystne, nawet wówczas gdy się 
ma przyrząd z pionową podziałką w lunecie.

^ A R T Y K U Ł  n.
Obserwacja strzału pojedynczego.

A. Obserwacja kierunku.
330. Obserwator mierzy i oznajmia uchylenia strzałów od 

linii obserwacji; niekiedy oznajmianie 'wyników może odpaść.
Strzał jest 'V kierunku, jeżeli jego uchylenie od linii obser­

wacji jest mniejsze niż 1 decygradus (1 tysięczna).
Jeżeli uchylenie jest większe, strzał jfest w prawo (lub 

w lewo) tyle decygradusów (tysięcznych).
Gdy obserwacja jest zorganizowana dokładnie, a przyrząd 

obserwacyjny został 'zorientowany, obserwator odczytuje 
azymut środka wybuchu.

337. Strzał odbitkowy zbacza niekiedy dość znacznie za 
punktem uderzenia; wyniki obserwacji takiego strzału podaje 
się tylko wówczas, gdy zaobserwowano punkt uderzenia (od­
bicia).
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B. Obserwacja donośności.
/

338. Strzały uderzeniowe. Strzał uderzeniowy jest:

— krótki, gdy obłok dymu Misłania ĉ el; długi, gdy się 
widzi cel na tle obłoku dymu'); trafny, gdy zaobserwowano wy­
raźnie na celu skutek niszczący.')

339. Na stoku strzał jest krótki (długi), gdy punkt ude­
rzenia leży niżej (wyżej) niż cel.

Przy strzałach odbitkowych należy obserwować punkt ude­
rzenia, który może być krótki mimo że rozprysk jest długi.

Każdy strzał znajdujący się w wycinku obserwacji należy 
obserwować jednocześnie pod względem kierunku i donośności.

340. Strzały rozp rysko we. Jeżeli kąt obserwacji jest 
mniejszy niż 100 gradusów (1600 tysięcznych) strzał jest krótki, 
gdy rozprysk następuje poniżej podstawy celu (naziemnego) 
lub grzbietu oznaczającego cel, bez względu na wysokość roz- 
prysku; długi — gdy się widzi cel na tle obłoku dymu.
•  Przy strzelaniu niskorozpryskowym nie wolno uważać za 

krótki rozprysku, którego wysokość przekracza 1 decygradus, 
nawet wówczas gdy obłok dymu zasłania cel lub część celu. Tor, 
na którym nastąpił taki rozprysk, może być w rzeczywistości 
długi.

Rozprysk zaobserwowany za celem leży na torze długim, 
bez względu na wysokość rozprysku.

Z obserwacji uderzenia kulek lub odłamków można wy­
ciągnąć wnioski o donośności strzału rozpryskowego.

. ijfi-
O. Obserwacja wysokości rozprysku.

341. Przy obserwacji wysokości rozprysku oznajmia się 
wysokość zmierzoną z punktu obserwacyjnego «Rozpryskowa 
plus tyle» lub «minus tyle» (tysięcznych, decygradusów).

.342. Jeżeli seria, mimo że dana rozpryskowo, została za­
obserwowana jako uderzeniowa, oznajmia się ją «Uderzeniowa

I) Jeżeli nie można było stwierdzić wyraźnie żadnego z tych 
zjawisk — oznajmia się strzał jako niewidziany lub niezaob.serwo- 
wuny  zależnie od wypadku (§ 374 i 375).
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plus tyle» lub «minus tylê .̂ Dowódca baterii określa na 
podstawie rzeczywistą wysokość rozpryskuj-

343. Strzał odbitkowy liczy się jako uderzeniowy.

tej

A R T Y K U Ł .  III.

Obserwacja serii lub nawały.
344. Seria bateryjna — po 1 strzale na działo w równych 

odstępach czasu zaczynając od prawo lub lewoskrzydłowego 
działa. Strzały poszczególnych dział daje się z jednolitymi da­
nymi.

Jako dane jednolite uważa się dane, które, jakkolwiek mo­
gą być nieco różne ze względu na właściwości poszczególnych 
dział, odpowiadają prawidłowemu ułożeniu snopa, tej samej do- 
nośności i równomiernej wysokości rozprysku.

Zazwyczaj zaczyna się strzelanie od działa prawoskrzydło- 
wego; jeżeli jednak wiatr wieje z prawej strony, rozpoczęcie od 
działa lewoskrzydłowego może ułatwić obserwację ognia.

Odstęp czasu między strzałami wynosi zwykle 2 sekumly 
(odstęp nornmlny); taki odstęp jest' najodpowiedniejszy do 
obserwacji ogółu strzałów.

Zależnie od możliwości obserwacji mpżna stosować odstę­
py mniejsze lub większe. Może nawet zachodzić potrzeba strze­
lania poszczególnymi działami na osobne zawołanie.

345. Nawała działowa — ogół'strzałów jednego działa, da­
wanych w miarę gotowości z tymi samymi danymi.

Nawała bateryjna — ogół strzałów po 1 lub kilka na działo 
dawanych w miarę gotowości poszczególnych dział z jednolity­
mi danymi.

Nawała dywizjonowa — podobnie jak nawała bateryjna.
346. Obraz snoim jest to obraz utworzony przez wybuchy. 

Jego szerokość określa się w jedno.stkach miary kątów lub w 
metrach.

Snop jest prawidłowy, gdy wybuchy są rozmieszczone rów­
nomiernie i padają w kolejności dział. ' ^
------------  '1) Mnożąc zaobBSfwowaną wysokość przez stosunek zamiany

 ̂ (§ 365).
D
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Jedynie przy obserwacji osiowej obraz snopa daje możność 
stwierdzania prawidłowości snopa oraz określania jego szero­
kości i układu.

347. Kierunek serii jest to kierunek strzału działa prawo- 
skrzydłowego. Obserwator mierzy lub ocenia uchylenie tggo kie­
runku od linii obserwacji.

348. Układ snopa wyraża się uchyleniami zaobserwowany­
mi między strzałami dział wewnętrznych a punktami» w któ­
rych powinny nastąpić wybuchy, aby snop był prawidłowy.

349. Szerokość snopa jest to uchylenie między strzałami
dział skrzydłowych. i

350. Seria (nawała) jest krótka (długa), gdy wszystkie jej 
‘zaobserwowane strzały .«?ą krótkie (długie).

351. Seria (nawała) jest obrainowująca, gdy zawiera co 
najmniej jeden strzał Ovdonośności znaku przeciwnego niż po­
zostałe.

352. Seria (nawała) rozpryskowa jest mieszana, gdy zawie­
ra jednocześnie strzały rozpryskowe powyżej płaszczyzny po­
łożenia celu i strzały poniżej płaszczyzny położenia celu (bez 
względu na to czy ostatnie są uderzeniowe czy rozpryskowe).

353. Wysokość rozprj^sku serii (nawały) rozpryskowej, da­
nej z tym samym odetkaniem lub poprawiaczem, jest to wyso­
kość średnia rozprysków tej serii, bez względu na to czy tc 
strzały są rozpryskowe czy uderzeniowe.

354. Ogień jest na wysokości zero, gdy wysokość rozprysku 
wynosi zero, co przy dostatecznej ilości strzałów objawia się 
jednakową ilością strzałów rozpryskowych i uderzeniowych 
(rozpryskowych poniżej płaszczyzny położenia celu).

Ogień t*ożpryskowy jest:
— na wysokości plus jedno uchylenie prawdopodobnej 

( -f 1 U w ) , gdy na 4 rozpryski zawiera przeciętnie jeden poni­
żej płaszczyzny położenia celu,

— na wysokości minus jedno uchylenie prawdopodobne

’ ) Uchylenie prawdopodobne wzwyż wynosi w przybliżeniu 1 ty­
sięczną przy armatach 65, 75, i 105 mm na małych odległo.4clach 
(poniżej 4.000 m). ■
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(— 1 gdy na 4 rozpryski zawiera przeciętnie jeden powy­
żej płaszczyzny położenia celu.

Wymienione wysokości przeciętne należy określać na pod­
stawie co najmniej ośmiu strzałów zaobserwowanych.

355. Przy strzelaniu serią bateryjną lub nawałą działową 
obserwuje się zasadniczo każdy strzał.

356. Przy nawale bateryjnej po .1 strzale na działo można 
na ogół wykonać obserwację każdego rozprysku z osobna.

357. Przy nawale bateryjnej po kilka strzałów na działo 
można na ogół wykonać obserwację każdego z pierwszych czte­
rech rozprysków; następne rozpryski źle się wyodrębniają lub 
zupełnie nie są widoczne na tle obłoku rozprysków poprzednich, 
a zatem nie można ich obserwować. Obserwacja może się od­
bywać w dwojaki sposób;

aj obserwator mierzy wysokość skrajnych rozprysków pra­
wego i lewego i przyjmuje, że wysokość średniego punktu na­
wały odpowiada średniej tych dwóch zmierzonych wysokości; 
sposób ten można stosować tylko wówczas, gdy rozpryski 
Wszystkich dział są dobrze zgrupowane:

bj obserwator ocenia (zwykle gołym okiem) średni punkt 
nawały i mierzy jego wysokość przyrządem. Sposób ten wyma­
ga obserwatorów pewnych i osobno zaprawioi^ch do takiej 
obserwacji.

ROZDZIAŁ III.
OBSERWACJ.Y JEDNOROCZNA.

A R T Y K U Ł  I.

Warunki obserwacji.

A. Zasady ogólne.
3.58. Jeśli nie zapewniono uprzednio kierunku strzelania, 

warunkiem koniecznym dla obserwacji jednobocznej jest otrzy­
mywanie strzałów' w wycinku obserwacji.

Przy kierunku zapewnionym strzał S,, widziany przez ob- 
serw'atora prawego (lewego) z lewej (prawej) strony linii ob- 
serw'acji, jest krótki. Strzał S’,, wddziany z prawej (lewej) 
strony przez tego samego obserwatora, jest długi.

Przy kierunku niezapewnionym strzał zaobserwowany poza



wycinkiem obserwacji, np. w punkcie A, należy sprowadzić w 
ten wycinek. Czyni się to bądź przez zmianę donośności spro­
wadzając strzał w punkt Sj, bądź przez zmianę kierunku spro­
wadzając strzał w punkt S3.

Aby po sprowadzeniu strzału w wycinek obserwacji utrzy­
mać w nim strzały następne, należy odpowiednio kojarzyć 
skoki kierunku ze skokami donośności.



—  26 —

Aby przesunąć strzał z K do K’ (ryc. 67), należy skoja­
rzyć ze skokiem kierunku KH skok donośności HK’.

859. Wsi>ółczynnik obserwacji.
Przy obserwacji jednobocznej konieczna jest znajomość 

współczynnika obserwacji, który jest stosunkiem skoku kierun­
ku H K, wyrażonego w wartości kątowej, do skoku donoś­
ności HK’.

\

360. Teoretyczne określanie współczynnika obserwacji.
Jeżeli wzajemni położenie punktu wstrzeliwania baterii i 

punktu obserwacyjnego są znane, w przybliżeniu, można okreś­
lić współczynnik obserwacji W' dwojaki sposób;

a) trygonometrycznie
ze wzoru: HK — HK’ (ryc. 67),

■ ' H K
skok kierunku w tysięcznych wyno.si   (gdzie  ̂ jest wyra­
żone w kilometrach). ^

b) wykreślnie.
' Znając wartości kąta obserwacji kreśli się w pewmej ska­

li linie jak na rycinie 67, przyjmując dowolnie wielkość HK  
{HK') dla uzyskania HK’ {HK).  Rysunek taki można sporzą­
dzić rówmież za pomocą przenośnika uniwersalnego (ryc. 68). 
W tym' celu oznaczyć na przenośniku punkt -C, na linii tworzą­
cej z osią przenośnika kąt obserw'acji, w odległości  ̂od środka 
przenośnika odpowiadającej odległo.ścf strzelania.
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Równoległa do osi przenośnika, pizechodząca przez punkt 
wyznacza Unię obserwacji.

Następnie obrać na tej linii drugi punkt C,, tak położony 
aby odległość była większa, np. o 400 m, niż odległość BC,

Kąt C^BC, zmierzony na przenośniku, wyraża wartość sko­
ku kierunku odpowiadającego skokowi donośności 400 ni.

361. Sprowadzanie strzałów w wycinek obserwacji.
2) Współczynnik obserwacji określono teoretycznie.

Jeżeli strzał jest w punkcie A (ryc. 69), zmierzyć jego 
uchylenie kątowe AOCwzględem linii obserwacji. Obliczyć od­
powiednią poprawkę donośności (kierunku) dla sprowadzenia 
następnego strzału w punkt S (SO leżący w' wycinku obser­
wacji.

Ryc. 69

b) Współczynnik obserumcji nie jest zmiany.
Na podstawie różnicy uchyleń kątowych dwóch strzałów 

 ̂ i 4 ’ (ryc. 70) danych w tym samym kierunku, lecz pod róż­
nymi kątami podniesienia, oraz różnicy tych kątów obliczyć, 
opierając się na proporcjonalności, skok donośności potrzebny 
dla sprowadzenia strzału w wycinek obserwacji.

W podobny sposób można określić skok kierunku potrzeb­
ny do sprowadzenia strzału w wycinek obserwacji, dając dwa 
strzały pod tym samym kątem podniesienia, lecz w różnych kie­
runkach.

362. Jednakże wskutek rozrzutu ognia i falistości terenu 
istnieje małe prawdopodobieństwo sprowadzenia w ten sposób 
w wycinek obserwacji strzału pojedynczego. Możność uzyska-
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niâ  tego wyniku zwiększa się przy strzelaniu seriami i rozpa­
trywaniu ich średniego punktu.

Nawet w tym wypadku, przy serii strzałów danej pod 
poprawionym kątem podniesienia w poprawionym kierunku 
można nie uzyskać strzałów  ̂ w wycinku obserw'acji.

Ryc. 70

Gdy znany jest teoretyczny współczynnik obserw^acji’), 
druga seria z tymi samymi danymi zagęszcza skupienie pocis­
ków, zmniejszając w ten sposób wpływ rozrzutu. Jednak nawet 
w tym wypadku seria ta może nie zawierać strzałów w ŵ ycinku 
obserwacji.

Jeśli tego nie uzyskano lub gdy współczynnik obserwacji 
nie jest znany dokładnie, sprowadzać strzały w wycinek obser­
wacji postępując ponownie według postanowień >5 361.

363. UtrzjTiiywanie strzałów na linii obserwacji.
Ze względów podanych w § 362 strzelać seriami-). Jeśli 

teoretyczny współczynnik obserwacji jest znany, wykonywać 
przy skokach donośności odpowiednie skoki kierunku.

Jeśli współczynnik obserwacji nie jest dokładnie znany, 
określić go praktycznie przez strzelanie, łącząc ze skokiem do­
nośności skok kierunku, przypuszczalnie najbardziej odpo­
wiedni. Na podstawie obserw^acji następnej serii strzałów obli­
czyć potrzebną porawkę donośności (kierunku) dla sprow'adze- 
nia strzałów w wycinek obserwacji.

1) I gdy był już uwzględniany w poprzednich seriach.
2) Seriami strzałów.
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364. UwTiga. Aby zmienić położenie jakiejś serii strzałów, 
korzystniej jest stosować skoki donośności.

B. Obserwacja osiowa.
365. Przy obserwacji osiowej postępowanie jest uproszczo> 

ne. Aby sprowadzić strzał w wycinek obserwacji, wystarczy 
pomnożyć zaobserwowane uchylenie kierunku przez stosunek

d
zamiany — ; d =  odległość obserwacji, D -  odległość bateria 

D
— cel (ryc. 71).

Obserwacja donośności nie przedstawia żadnych trudności.

Ryc. 71

366. Uwaga. Przy obserwacji osiowej, w przeciwieństwie 
do obserwacji jednobocznej, wykonywa się stale w’pierw skoki 
kierunku a następnie skoki donośności.

A R T Y K U Ł  II.

Wykorzystywanie wyników obserwacji.
367. Zazwyczaj dowódca baterii wykorzystuje osobiście 

wyniki własnej obserwacji. Prócz zmierzonych uchyleń kąto­
wych może on wykorzystywać dane ocenione na oko przy wy­
czuciu terenu. Częstokroć bowiem pewne linie terenu lub jego
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nierówności ułatwiają określenie położenia punktu uderzenia^. 
Wstrzełiwanie jest przez to szybsze.

Gdy punkt obserwacyjny leży blisko celu, korzystne jest 
wyrażanie wszystkich zaobserwowanych uchyleń w metrach; 
w miarę potrzeby stosować podstawę porównawczą. Uchylenia 
liniowe przelicza się następnie na uchylenia wyrażone w ty­
sięcznych i na skoki donośności w odniesieniu do stanowiska 
baterii.

368. Często jednak zdarza się, zwłaszcza gdy sprzęt ma 
szerokie poziome połę ostrzału, że dowódca baterii musi wyko­
rzystywać dane dostarczone przez innego obserwatora. W wy­
padku tym konieczne jest uprzednie porozumienie się; dotyczy 
ono przede wszystkim wskazania punktu wstrzeliwania.

369. Dowódca baterii sprawdza, czy obserwator utożsamił 
na pewno punkt wstrzeliwania (uchylenie kątowe względem ja­
kiegoś punktu z rozglądu kierunkowego lub jakiegoś punktu 
znanego, rodzaj, barwa, wygląd punktu wstrzeliwania itp.).

370. Obserwator obserwuje i oznajmia uchylenie względem 
linii obserwacji, Strzał oznajmiony przez niego «w prawo» («w 
lewo») znaczy «wddziany w prawo» (w lewo) od linii obser­
wacji ; strzał oznajmiony przez niego jako «krótki» znaczy 
«widziany przed celem».

371. Bateria oznajmia obserwatorowi każdy strzał, każdą 
serię bateryjną lub nawałę.

W  miarę potrzeby podaje mu też czas trwania lotu po­
cisku i — przy strzelaniu serią — odstęp między strzałami.

372. Jeśli obserwator musi osobiście zapisywać wyniki ob­
serwacji, bateria stosuje niezbędne odstępy między strzałami (10 sekund).

373. Po dokonaniu obserwacji strzału, serii lub nawały 
należy ją oznajmić w kolejności: kierunek, donośnośe i, gdy po­
trzeba, wysokość rozprysku.

') Jeżeli na punkcie obserwacyjnym znajduje się dalmierz, mo­
żna go używać do określania położenia wybuchów, zwłaszcza gdy 
obserwacja jest zbyt płaska, aby to położenie określić bezpośrednio.

Na podstawie pomiaru wybuchów dalmierzem można określać 
ich położenie względem punktu wstrzeliwania na szkicu celu o du­
żej skali. Jest to korzystne przede wszystkim, gdy położenie to­
pograficzne punktu obserwacyjnego jest znane tylko w przybliżę-
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Znak uchylenia oznajmia się zawsze przed wielkością uchy­
lenia.

374. Jeżeli obserwator nie widział wybuchu pocisku oznaj­
mia «Niewidziany».

375. Każdy strzał, którego nie zaobserwowano zupełnie 
pewnie, oznajmia się jako «Niezaobserwowany». Może to doty­
czyć tylko jednego z czynników składowych obserwacji (np. 
tylko kierunku lub tylko donośności).

ROZDZIAŁ IV.
OBSERWACJA ZŁOŻONA.

A R T Y K U Ł  I.

Zasady ogólne.

376. Obserwację złożoną stosuje się przy:
— wstrzeliwaniu do celów widocznych;
— wstrzeliwaniu do celów o znanych współrzędnych, na

których — jakkolwiek znajdują się w polu widzianym z punk­
tów* obserwacyjnych — nie ma dobrze widocznego punktu 
wstrzeliwania. \

— określaniu celów pomocniczych rzeczywistych lub umy­
ślonych,

377. Przy wstrzeliwaniu do celu widocznego mierzy się 
tylko uchylenia kątowe między punktem wstrzeliwania i punk­
tami uderzenia. Te uchylenia są małe, a ich wartość nie różni 
się znacznie, jeśli dwa punkty obserwacyjne leżą blisko siebie 
(około 50 m). Dlatego też przy takim wstrzeliwaniu nie Jest 
konieczna dokładna znajomość danych topograficznych punk­
tów obserwacyjnych; wystarcza znajomość współrzędnych 
hektometrowych i zbędne jest orientowanie przyrządów.

Natomiast we wszystkich innych wypadkach dane topogra­
ficzne punktów obserwacyjnych muszą być określone d o- 
k ł a d n i e.

378. Organizacja obserwacji jest stopniowa, podobnie jak 
organizacja wszelkich prac artylerii. Obserwacja złożona, stoso­
wana początkowo tylko przy strzelaniu do celów widocznych, 
może osiągnąć pełną wydajność jedynie wówczas, gdy dla każ­
dego punktu obserwacyjnego zapewniono następujące warunki:
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położeni« topograficzne określono z dokładnością 2 — 3 m, 
orientację przyrządów — z dokładnością pół decygradusa.

 ̂ A R T Y K U Ł U .

Organizacja obserwacji złożonej.
379. Na ogół dywizjon nie posiada dostatecznych środków 

dla zorganizowania i obsadzenia kilku punktów obserwacyj­
nych. Dlatego obserwację złożoną organizuje zazwyczaj grupa. 
Jeżeli jednak dywizjon może stosować obserwację złożoną, or­
ganizuje ją według tych samych zasad co grupa.

Obserwacja złożona, zorganizowana na szczeblu grupy, 
opiera się na szerszej podstawie, a więc zapewnia większy kąt 
przecięcia się linij obserwacji. Należy mieć na uwadze, że przy 
równej dokładności w mierzeniu uchyleń kątowych, dokładność 
określenia położenia punktu jest tym większa, im większy jest 
kąt zawarty między liniami obserwacji.

380. Gdy cci jest widoczny, przyrząd wycelowujc się na 
punkt wstrzeliw'ania z odchyleniem zero.

W innych wypadkach przyrząd orientuje się wedłi^ obli­
czonego azymutu kierunku: punkt obserwacyjny — cel.

Przy wskazywaniu obserwatorom punktu wstrzeliwania 
oficer obserwacyjny stosuje przepisy podane w § 369.

Meldunki obserwatorów zbiera oficer obserwacyjny w cen­
trali obserwacyjnej. Każdy obserwator przekazuje dane wska­
zane w § 373 i następnych. Obserwatorzy oznajmiają swoje ob­
serwacje kolejno w porządku nakazanym przez oficera ob­
serwacyjnego.

v381. Wykor/ystyavaiue wyników obserwacji w centrali 
obserwacyjnej.

Oznaczyć na środku arkusza papieru punkt wstrzeliwania,; 
przez ten punkt wykreślić linie obsea^wacji, odpowiadające po­
szczególnym punktom obąprwacyjnym, oraz osi współrzęd­
nych prostokątnych. Obliczyć dla każdego punktu obserwacyj­
nego, na podstawie odległości obserwacji, wartość odstępów li­
niowych w metrach, odpowiadających 10 kreskom (jednost­
kom) podziałki przyrządu obserwacyjnego. Przy pomocy tych 
wartości liniowych wykreślić równolegle do linii obserwacji 
prostą, odpowiadającą oznajmionemu uchyleniu strzału (lub
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średniej z uchyleń przy serii strzałów). Przyjętą skalę wykresu 
można zmieniać w czasie tego samego wstrzeliwania; zależy to 
od wielkości obserwowanych uchyleń. Skalę można zwiększać 
stopniowo w miarę zmniejszania się uchyleń.

Jeżeli są tylko dwa punkty obserwacyjne, położenie strza­
łu wyznacza przecięcie się linij celowania; przy większej ilości 
punktów obserwacyjnych położenie strzału wyznacza punkt znaj­
dujący się wewnątrz trójkąta błędu, utworzonego przez linie ce­
lowania; położenie tego punktu wyznacza się przyjmując, że leży 
on w odległości od boków proporcjonalnej do odległości ob­
serwacji.

Uchylenia strzału (średniego punktu serii) od punktu 
wstrzeliwania określa się w odniesieniu do osi współrzędnych 
prostokątnych i przekazuje się baterii.

Oficer obserwacyjny oznajmia prócz tego, czy seria jest 
obramowująca czy też nie.

Zamiast tego wykresu można używać siatki przenośniko­
wej.

382. Uwaga. Sposób omówiony w § 381 można stosować 
tylko wtedy, gdy skrajne linie obserwacji tworzą kąt większy 
niż 150 decygradusów. Jeśli ten kąt jest mniejszy, położenie 
strzału można określić tylko trygonometrycznie. Takie oblicza­
nie jest jednak na ogół sprzeczne z szybkością wymaganą przy
wstrzeliwaniu')-

A R T Y K U Ł  III.

Obserwacja złożona przy określaniu celów pomocniczych.

383. Cel pomocniczy rzeczywisty. Przy określaniu 
punktu (na celu pomocniczym), na który mają celować obser­
watorzy, oficer obserwacyjny stosuje przepisy podane w para­
grafach 368 i 369.

Obserwatorzy oznajmiają azymut i kąt położenia tego 
punktu.

Położenie topograficzne określa oficer obserwacyjny na 
planie celów lub rysownicy. ♦

>) Jeżeli się nie ma do czynienia z obserwatorami wyspecjalizo­
wanymi w tym zakresie, j
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38-ł. Cel pomocniczy umyślony. Stosownie do wytycz­
nych dowódcy grupy oficer obserwacyjny zarządza danie serii 
strzałów przez jedną z bateryj na teren możliwie poziomy i 
nie pokryty; ustala on jednocześnie odstępy między strzałami. 
Obserwatorzy oznajmiają azymut każdego strzału; średni punkt 
serii wyznacza się na planie celów, przyjmując, średnie arytme­
tyczne poszczególnych azymutów.

ROZDZIAŁ V.
OBSERWACJA POWIETRZNA.

385. Obserwację powietrzną ognia wykonywają wyspecjali­
zowani obserwatorzy, zgodnie z przepisami regulaminu wojsk 
powietrznych.



DZIAŁ PIĄTY
DOSTOSOWYWANIE OGNIA

ROZDZIAŁ I.
OKREŚLENIA I ZASADY OGÓLNE

 ̂ 38(>. Wymagane od artylerii i podane we «Wstępie» skutki
zniszczenia i obezwładnienia osiąga się przez wykonanie ogni 
skutecznych.

387. Dział niniejszy podaje zasady, które należy stosować, 
aby w danych warunkach chwili i przy danym rodzaju celu 
uzyskać w czasie najkrótszym dokładne dostosowanie ogni, sta­
nowiące istotny czynnik ich skuteczności.

Dział siódmy podaje zasady wykonywania różnych ogni 
skutecznych, a mianowicie omawia:

— wybór amunicji,
— wymaganą gęstość ognia,
— sposoby wykonywania ognia.
Jednak większość zasad wykonywania ognia do celów wi­

docznych z punktu obserwacyjnego i wymagających niezwłocz­
nego zwalczania jest podany w niniejszym dziale w osobnym 
rozdziale. •

388. Teoretyczne przygotowanie strzelania do danego celu 
polega na określeniu danych początkowych ognia do tego celu 
z uwzględnieniem obranego rodzaju amunicji.

Stosownie do okoliczności przygotow’anie bądź ogranicza 
się do szybkiej oceny danych początkowych ognia, bądź zmie­
rza do określania ich z całą dokładnością, na którą pozw âlają 
dane topograficzne, balistyczne i atmosferyczne.

389. Nawet najdokładniejsze przygotowanie teoretyczne, 
wykonane wyłącznie według tabel strzelniczych, nie może dać 
zupełnie pewnych danych ognia skutecznego.
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Zawsze, gdy to możliwe, ogień należy obserwować z ziemi 
lub z powietrza w odniesieniu do celu, aby ulepszyć dane uzys­
kane z przygotowania.

To ulepszanie nazywa się wstrzeliwaniem.
390. Sposoby wstrzeliwania są różne, zależnie od przewi­

dzianego rod2̂aju ognia skutecznego i posiadanych środków.
W niektórych w^ypadkach wystarcza wstrzeliwanie pobież­

ne, polegające na wykorzystaniu wyników obserwacji nieznacz­
nej ilości seryj lub nawał, Wstrzeliw'anie może nawet odpaść, 
a ogień skuteczny może być rozpoczęty od razu.

W innych wypadkach, gdy dąży się stopniowo do sprowa­
dzenia średniego punktu ognia na cel, wstrzeliwanie staje się 
bardziej szczegółowe.

391. Wstrzeliwanie bezpośredi^ie do celu i następujący po 
nim ogień skuteczny wykonywa zwykle bateria własnymi 
środkami.

392. Ogień skuteczny następujący niezwłocznie po wstrze­
liwaniu wywiera zawsze potężny skutek. Dlatego też artylerzy- 
sta musi dołożyć wszelkich starań, aby mógł wstrzelać swoje 
ognie. Często jednak jest to niemożliwe, bądź dlatego, że ob­
serwatorzy nie wadzą celu, bądź dlatego, że dla uzyskania za­
skoczenia ogień skuteczny ma być rozpoczęty od razu, bez 
uprzedniego wstrzeliwania do tego celu.

393. Jeśli wstrzeliw^anie do celu jest niemożliwe, ogień sku­
teczny wrykonywa się na podstawie danych z przygotowania 
doświadczalnego lub teoretycznego. Wtedy współrzędne celu 
muszą być znane, bez względu na to czy jest on widoczny 
czy nie.

1) Przy przygotowaniu doświadczalnym określa się dane 
ognia na podstawie danych wstrzelanych uprzednio do kilku wi­
docznych celów o znanych współrzędnych.

Cel, który się ma zwalczać, nazywa się celem właściwym.
Cele, do których wykonywa się wystrzeliwanie, nazyw'ają się 

celami pomocniczymi. Mogą to być cele naziemne lub po­
wietrzne.

Cel pomocniczy może też być u m y ś l o n y .  Jest nim 
średni punkt serii strzałów’ uderzeniow’ych lub rozpryskowych.

Współrzędne celu pomocniczego są więc albo znane za-
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wczasu, albo też obliczane dopiero na podstawie wyników ob­
serwacji ognia do celów pomocniczych.

Gdy dla uzyskania danych ognia do celu właściwego można 
wykorzystać wyniki wstrzeliwania tylko do jednego celu po­
mocniczego, wówczas wykonane czynności nazywa się prze­
niesieniem ognia.

2) Przygotowanie teoretyczne stosuje się gdy wstrzeliwanie 
do celu pomocniczego jest niemożliwe. Wypadek ten zachodzi 
Szczególnie wówczas, gdy artyleria musi pozostać w milczeniu 
aż do chwili rozpoczęcia ogni skutecznych.

394. Częstokroć wstrzeliwanie do celu właściwego lub do 
celów pomocniczych wykonywa się jednym działem lub jedną 
baterią; wtedy na podstawie uzyskanych danych wstrzelanych 
oblicza się dane ognia skutecznego dla pozostałych dział lub 
bateryj tego samego kalibru.

Ogół tych czynności nazywa się nawiązaniem ogniowym.
Działo (bateria) wykonywające wstrzeliwanie nazywa się 

działem (baterią) nawiązania. Pozostałe działa (baterie) — 
działami (bateriami) nawiązującymi.

.395. Przy strzelaniu do celów leżących w pobliżti własnych 
oddziałów należy stosować szczególne środki ostrożności.

396. Podczas długotrwałego ognia skutecznego należy 
zaw'sze, gdy to możliwe, sprawdzać dostosowanie ognia i po­
prawiać stwierdzone błędy.

Ogół tych czynności nazywa się kontrolą ognia skutecz­
nego.

Sposoby wykonywania kontroli ognia są podobne do spo­
sobów wykonywania wstrzeliwania; każdy organ przeprowa­
dzający kontrolę ognia stosuje sposoby odpowiednie do posia­
danych środków.

397. Przygotow'anie doświadczalne strzelania, a tym bar­
dziej przygotowanie teoretyczne, nie dają pewności, że przy 
stosowaniu obliczonych danych ognia skutecznego ogień pokry­
je całą powierzchnię celu. Ażeby pokryć cały cel, należy ostrze­
liwać tym większe pole, im mniejsza jest przypuszczalna do­
kładność określenia danych początkowych ognia skutecznego. 
Zależnie od tej dokładności należy więc zwiększyć odpowiednio 
wymiary pola ognia.

398. W stałej trosce o najlepsze wykorzystanie amunicji
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każdy dowódca artylerii powinien dołożyć wszelkich starań, by 
zwiększenia pola ognia były jak najmniejsze.

Mimo to jednak może się zdarzyć, że określona powierz* 
chnia pola ognia (łącznie ze zwiększeniami) jest zbyt duża, aby 
można było uzyskać w wyznaczonym czasie gęstość ognia ko­
nieczną dla zapewnienia żądanej skuteczności. W tym wypad­
ku, chcąc zachować nakazaną gęstość, stosuje się zwiększenia 
ograniczone (mniejsze), które dają mniejsze prawdopodobień­
stwo pokrycia celu w całości lub nawet częściowo.

399. Przy przygotowaniu doświadczalnym lub samym tyl­
ko przygotowaniu teoretycznym ilość dział jednej baterii nie 
wystarcza dla osiągnięcia żądanej gęstości ognia w odpowied­
nim przeciągu czasu.

Trzeba używać całego dywizjonu, który staje się jednostką 
ogniową. Warunkiem nieodzownym należytej wydajności pracy 
djn\’izjonu jest powiązanie’) bateryj w'ewnątrz dywizjonu 
przed rozpoczęciem strzelania do danego celu oraz utrzymywa­
nie tego powiązania w toku strzelania.

400. Na polu walki każdy dywizjon, bez względu na kali­
ber, musi zorganizować strzelanie; ta organizacja musi być na 
tyle giętka, aby dawała możność centralizacji lub decentrali­
zacji, niezbędnej do sprawnego wykonywania ogni, stosownie 
do rodzaju, wymiarów i ruchliwości celów oraz zależnie od te­
go, czy cele znajdują się lub nie znajdują w polu widzenia 
punktów obserwacyjnych, a wreszcie, zależnie od warunków 
taktycznych chwili.

W istocie bowiem, jakkolwiek sposoby dostosowywania og­
ni pobieżnie przygotowanych oraz ogni wykonywanych wy­
łącznie według przygotowania teoretycznego lub doświadczal­
nego różnią się znacznie między sobą, każdy dywizjon, bez 
względu na kaliber i wykonywane zadania, może być powołany 
w każdej chwili walki do wykonania takiego lub innego ognia.

401. Ażeby zapewnić możność stosowania najodpowied­
niejszego w danej chwili sposobu, organizacja strzelania po­
winna się opierać na zasadzie stopniowego wykon>■ v̂ania prac.

Bateria, która ma zająć stanowisko ogniowe, aby rozpocząć 
ogień niezwłocznie do celów widocznych, stara się wybrać swój 
punkt ob.serw’acyjny możliwie najbliżej stanowiska.' 'W ])ierw-

1) Topograficzne i balistyczne.
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»¿ej chwili wytchnienia dowódca baterii organizuje obserwa­
cję, bada teren i zapewnia to^iograficzne powiązanie punktu 
obserwacyjnego i stanowiska ogniowego.

Jednocześnie pomaga mu dowódca dywizjonu, organizując 
pod względem topograficznym stanowisko ogniowe.

Taki podział prac zapewnia w krótszym czasie skuteczność 
ogni do celów widocznych, a jednocześnie możność bardziej 
giętkiego i szerszego działania ogniowego na zewnątrz pola wi­
docznego z punktu obserwacyjnego.

Natomiast dywizjon, który miał dużo c/asii przed przyby­
ciem sprzętu i ukończył całkowitą organizację strzelania, może 
zaraz po zajęciu stanowisk ogniowych przystąpić do zwalczania 
dowolnego celu zgranym ogniem trzech bateryj. Nie mniej 
jednak każda z bateryj musi być gotowa do natychmiastowego 
rozpoczęcia ognia skutecznego do dowolnego celu, dostrzeżone­
go niespodziewanie z punktu obserwacyjnego.

402. Między wypadkiem niezwłocznego rozpoczęcia ognia po 
zajęciu stanowiska a wypadkiem ukończenia całkowitej orga­
nizacji strzelania przed jego rozpoczęciem mieszczą się- wszy­
stkie wypadki pośrednie, zależnie od czasu i środków, którymi 
rozporządzano przed rozpoczęciem strzelania.

Jednak prace mają zawsze na celu zorganizowanie strze­
lania dywizjonu w danym terenie i stałe jego ulepszanie tak, 
by móc zwalczać natychmiast i skutecznie dowolny cel w gra­
nicach donośności sprzętu.

Wydajność działania zależy też od giętkości umysłu wyko­
nawców, ujawniającej się przez trafny wybór sposobów wyko­
nywania zadania oraz przez zastosowanie odpowiedniego spo­
sobu wstrzeliwania i kontroli ognia.

Wykonanie doskonałe i szybkie musi być stałym dążeniem 
artylerzysty na każdym szczeblu dowodzenia.
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ROZDZIAŁ II.
NIEZWŁOCZNE ZWALCZANIE CELÓW WIDOCZNYCH 

PRZEZ BATERię. 0(JIES WEDŁUG OBSERWACJI.

A R T Y K U Ł  I.

Zasady ogólne.

404. W niniejszym rozdziale rozpatrywane są ognie według 
obserwacji, tj. strzelanie prowadzone przez dowódcę baterii do 
celów, które widzi z punktu obserwacyjnego.

Ognie takie wykonywa się najczęściej do celów niespodzia­
nie ukazującyc-h się, przemijających, o niewyraźnych i zmien­
nych granicach; ognie te musi znamionować szybkość, z jaką 
należy osiągnąć skuteczność.

405. Zadanie polega na szybkim ostrzelaniu pewnego pola,
wewnątrz którego znajduje się cel. '

Wielkość tego pola zależy od wymiarów samego celu i od 
jego ruchliwości; stosownie do okoliczności dążyć do ogranicze­
nia wymiarów pola ognia.

40o. Da się to osiągnąć przez rozpoczęcie od razu ognia 
skutecznego lub, w razie konieczności, po szybkim wstrzeliwa­
niu.

407. Prowadzenie strzelania według óbserwacji jest bardzo 
ułatwione, gdy punkt obserwacyjny znajduje się w bezpośred­
nim sąsiedztwie stanowiska baterii lub gdy przynajmniej ob­
serwacja jest osiowa.

Jednakże nie zawsze można znaleść punkt obserwacyjny 
odpowiadający takim warunkom; prócz tego, ze względu na 
szerokość pasa działania baterii (częsty wypadek dla baterii 
75 mm), obserwacja z jednego punktu obserwacyjnego nie jest 
osiowa dla wszystkich kierunków strzelania, zwłaszcza gdy ten 
punkt jest oddalony od stanowiska baterii.

408. Ażeby określić szybko początkowe dane ognia (bez 
względu na warunki obserwacji), trzeba znać możliwie najdo­
kładniej następujące dane:1 ) wzajemne położenie punktu obserwacyjnego i stanowis­
ka baterii,
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2) wzajemne położenie podstawi)wego kierunku punktu ob­
serwacyjnego i kierunku dozoru baterii, przechodzącego mniej 
więcej przez środek pasa działania baterii (§ 275).

Powiązanie tych dwóch kierunków najłatwiej zapewnić 
przez przyjęcie kierunku równoległego do kierunku dozoru ba­
terii za kierunek podstawowy punktu obserwacyjnego '). zwa­
n y ^  tym wypadku kierunkiem dozoru punktu obserwacyjne* 
go (§ 323).

We wszystkich dalszych rozważaniach przyjęto, że waru­
nek ten jest spełniony.

409. Ognie według obser\yacji, dobrze prowadzone, działa­
ją piorunująco i są istotnym czynnikiem powodzenia działań. 
Osiągnięcie jednak pełnej wydajności tych ogni wymaga od do­
wódcy baterii 2̂ dolności wyczucia terenu, spostrzegawczości 
oraz szybkości i umiejętności oddziaływania. Zalety te można 
posiąść tylko przez wytrwałą pracę.

' A R T Y K U Ł  II.

Określanie danych początkowych ognia.

/. Zasada podstawowa.
410. Przy stosowaniu ogni według obserwacji zachodzi 

zwykle potrzeba rozwiązania następującego zagadnienia:
Określić dane topograficzne M i D celu C w odniesieniu do 

stanowiska baterii B-) na podstawie współrzędnych bie­

l i  Jeżeli bateria i punkt obserwacyjny są nieznacznie od sie­
bie oddalone, ich kierunki dozoru przechodzą w przybliż-eniu przez 
.środek pasa działania. Jeżeli jednak punkt obserwacyjny jest wy­
sunięty znacznie w bok. jego kierunek dozoru mo*e być dość odda­
lony od środka pasa działania. W tym wypadku dowódca baterii 
może mierzyć kąty poziome od wydatnego punktu obranego w 
środku pasa działania; uchylenie tego punktu od kierunku podsta­
wowego mięrzy się na samym początku i wykorzystuje się w ra­
zie potrzeby przy dalszej pracy (§ 113 - wypadek 2).

Punkty C i B mogą być punktami dowolnie obranymi na 
celu lub na stanowisku baterii.
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gunowych ni i d tego celi  ̂ określonych z punktu obserwacyjne­
go O (ryc. 72).

a) Sposób wykreśliły.

411. Sposób postępowania jest podany w dziale pierwszym, 
iozdział IV.

b) Sposób obliczeniowy.

412. Jeśli zmierzone z punktu obserwacyjnego uchylenie 
celu od kierunku dozoru nie przekracza 250 decygradusów, 
można łatwo obliczyć kąt przeniesienia i odległość topograficz­
ną na podstawie wartości ni \ d oraz składowych  ̂ i <• prostej 
OB (tj. rzutu prostej OB na kierunek dozoru i kierunek prosto­
padły do dozoru.) ’ )

W każdym poszczególnym wypadku należy sporządzić ry­
sunek.

>) Składowe a i b można okre.ślić wprost, jeśli plan stanowiska 
baterii sporządzono na kalce kratkowanej (dział pierwszy, rozdział 
IV, odsyłacz § 114).
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W wypadku przedstawionym na rycinie 73:
CW

M = -
D

gdzie C ir  =  CII + HH' =  md +  u, zaś D -  d +  h.

C.____ - - J .

Ryc. 73

413. Przy obserwacji osiowej a =  O; kąt przeniesienia ob- 

liczą się mnożąc m przez stosunek zamiany-- (§ 365).

414. Uwaga 1. Gdy dwa kolejne cele znajdują się mniej 
więcej w tej samej odległości, a uchylenie kątowe między nimi 
nie przekracza 150 decygradusów, dane topograficzne celu dru­
giego oblicza się opierając się na danych celu pierw'Szego (ryc. 
74).

c.

Ryc. 74



—  44 —

Poprawkę kierunku potrzebną do przejścia z celu pierw­
szego na drugi oblicza się mnożąc uchylenie kątowe między ni­
mi (zmierzone z punktu obserwacyjnego) przez stosunek za 
miany:

d
B O X  ----^  D

415. Uwaga 2. Jeśli cel znajduje się w punkcie O i jeśli moż­
na wyszukać na kierunku dozoru baterii punkt C\ leżący w tej 
samej odległości od baterii co punkt C*, wówczas mierzy się kąt 
(^OC'; mnożąc ten kąt przez stosunek zamiany otrzymuje się 
kąt przeniesienia (ryc. 75).

Ryc. 75 •
c) Możliwości określania danych.

416. W większości wypadków wzajemne położenie punktu 
obserwacyjnego i stanowiska baterii można określić z dosta­
teczną dokładnością (art. IV, § 454 i następne).

Trudniejsze jest określanie odległości celu od punktu obser­
wacyjnego; ocena tej odległości na oko jest obarczona prze­
ważnie grubymi błędami. Jeżełi cel znajduje się w pobliżu punk­
tu oznaczonego na mapie szczegółowej, odległość celu można 
zmierzyć z dostateczną dokładnością. Natomiast w terenie nie­
znanym odległość cełu da się określić szybko i dostatecznie do- 
ładnie tylko za pomocą dalmierza.

Dlatego też, gdy na punkcie obserwacyjnym nie ma dal­
mierza artyleryjskiego, wykorzystuje się dane zmierzone dal­
mierzem piechoty. Z tych względów może się zdarzyć, że dowód­
ca baterii będzie się starał wybrać punkt obserwacyjny w po­
bliżu dalmierzy piechoty.

d) Określanie kąta położenia.
417. Kąt położenia celu V można określić na podstawie ką­

ta położenia Pi, zmierzonego z punktu obserwacyjnego. Oblicze-
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nia są podobne jak w § 412, z tym zastrzeżeniem, że kierunki 
dozoru zastępuje się przez linie poziome przechodzące przez 
punkt obserwacyjny i przez stanowisko baterii.

418. Przy strzelaniu za pomocą celownika, najczęściej sto­
sowanym przy zwalczaniu celów widocznych, pożądaną jest rze­
czą przyjąć dla wszystkich celów wspólny kąt położenia; kąt 
ten odpowiada średniemu kątowi położenia dozorowanego pola.

Utrwalić w terenie linie średniego kąta położenia za pomo­
cą jednego lub kilku punktów; gdy cel się ukaże^mierzyć róż­
nicę jego położenia względem punktu o średnim kącie położe­
nia (leżącego mniej więcej w tej samej odległości co cel). W ra­
zie potrzeby pomnożyć tę różnicę przez stosunek zamiany.

Przy strzelaniu uderzeniowym poprawić celownik o odpo­
wiednią wartość.

Przy strzelaniu rozpryskowym poprawić o odpowiednią 
wartość celownik i poprawiacz.

//. Określanie danych początkowych.
Wypadek 1. Dowódca baterii wykonał ogniowe punktowa­

nie terenu (według postanowień § 466 i następnych).

419. W tym wypadku dowódca baterii oblicza niezwłocznie 
dane początkowe ognia do każdego ukazującego się celu przez 
porównanie i przez interpolację.

W ŷpadek 2. Dowódca baterii nie mógł wykonać ogniowego 
punktowania terenu.

420. W tym wypadku dowódca baterii musi określić dane 
topograficzne i dane balistyczne; dane balistyczne mają w po­
równaniu z topograficznymi tylko znaczenie drugorzędne.

l ) D a n e  t o p o g r a f i c z n e .
421. a) Dowódca baterii mógł wykonać teoretyczne punkto­

wanie terenu (i; 464 i 465) i oznaczyć na szkicu strzelniczym 
dane topograficzne do szeregu punktów wydatnych.

>) Je.śli z powodu ukształtowania terenu poprawki poprawia- 
cza mogły by przekraczać granicę podziałki nastawnicy, przyjąć 
kilka średnich kątów położenia.
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W tym wypadku dane topograficzne celu oblicza przez in­
terpolację.

b) Dowódca baterii nie miał czasu na wykonanie teoretycz­
nego punktowania terenu.

W tym wypadku musi obliczać osobno dane dla każdego 
celu według  ̂ 410 i następnych.

2) D a n e  b a l i s t y c z n e .
422. Obliczanie danych balistycznych nie może opóźniać 

rozpoczęcia strzelania.
Jeżeli nie było czasu na sporządzenie zbiorowego arkusza 

poprawek ogniowych (§ 491) poprawki balistyczne ocenia się 
w przybliżeniu.

Stosuje się zawsze poprawki wartości zaokrąglonej, bez dą­
żenia do dokładności, złudnej w tym w ŷpadku, ponieważ odleg­
łość topograficzna nie jest znana dokładnie, a jednocześnie nie­
pewność co do wymiarów celu zmusza do przyjęcia pola ognia 
o dużej głębokości. ,

A R T Y K U Ł  III.

Strzelanie baterią według obserwacji.
"423. Prowadzenie strzelania zależy od stopnia przypusz­

czalnej dokładności, uzyskanej przy określeniu danych po­
czątkowych.

Strzelanie można wykonywać uderzeniowo lub rozprysko-
y,'o.

I. Strzelanie uderzeniowe.
A. Dowódca baterii ocenia, że dane i)oc/.ątkowe ognia są 

dokładne.
Dotyczy to szczególnie wypadku, gdy cel leży w pobliżu in­

nego celu zwalczanego poprzednio tą samą amunicją. ;
424. W tym wypadku wykonywa się od razu ogień sku­

teczny. ^
Przed rozpoczęciem ognia dowódca rozwija w razie potrze­

by snop, aby objąć nim prawy i lewy skraj celu. ’)

1) Nawet przy najwęższych celach nie należy rozpoczynać 
strzelania ze snopem węższym niż snop równoległy.
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425. Na początku ogień skuteczny wykonywa się w postaci 
kolejnych nawał ustopniowanych między sobą tył ’), pokry­
wających cel w całości i dawanych przez baterię jak najszyb- 
cioj .

Zasadniczo głębokość pola ognia ogranicza się początkowo 
do 400 m; wartość ustopniowania nawał w terenie wynosi zwy­
kle 100 m.

426. Stosownie do stwierdzonych skutków ognia lub zależ­
nie od wymaganej jego gęstości — ponawia się strzelanie lub 
nie.

Przy ponawianiu strzelania uwzględnia się wyniki obserwa­
cji, ulepszając dane ognia tak pod względem kierunku jak i do- 
nośności, a mianowicie:

— co do kierunku: w miarę możności dostosowuje się snop 
przez poprawkę kierunku baterii i poprawkę rozwinięcia; nie 
stosować przy tym poprawek drobiazgowych, które spowodo­
wałyby niedopuszczalną w tych warunkach stratę czasu;

— co do donośności: spośród nawał, które zdołano zaobser­
wować, powtórzyć tylko te, które wydały się skuteczne i uzu­
pełniać je w razie potrzeby nawałami pośrednimi,

427. Jeżeli obserwacja wykazuje, że pierwsze serie są zu­
pełnie nieskuteczne, należy przyjąć, że dane początkowe ognia 
były źle obliczone i postępować jak niżej.

B. Dowódca baterii określa dane topograficzne ognia za po­
mocą przenośnika uniwersalnego lub planu widokowego (§ 462 
i dodatek III); nie jest jednak pewny czy te dane są dokładne, 
ponieważ:

— bądź nie zna dokładnie wzajemnego położenia punktu 
obserwacyjnego i stanowiska baterii,

— bądź nie zna dokładnie położenia celu względem punktu 
obserwacyjnego.

428. W tym wypadku nie można rozpocząć od razu ognia 
skutecznego. Należy przeprowadzić wstrzeliwanie; spo.sób 
wstrzeliwania zależy od stopnia uzyskanej dokładności danych 
topograficznych.

1) Dla ułatwienia obserwacji. Jeżeli cel znajduje się w pobliżu 
grzbietu stoku, korzystniej jest stosować ustopniowanie w przód.
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Wstrzeliwanie to, które musi być prowadzone szybko, ma 
na celu uzyskanie serii sprzyjającej, której obserwacja da się 
wykorzystać dla rozpoczęcia oĵ î ia skutecznego, przy czym ob 
serwacja jednego tylko strzału może wystarczyć.

Serią sprzyjającą nazywa się bądź serię padającą wewnątrz 
celu, bądź serię, która, jakkolwiek nie była na celu, umożliwia 
określenie danych początkowych ognia skutecznego na podsta­
wie znajomości położenia szczegółów pokrycia terenu w odnie­
sieniu do celu oraz oceny położenia strzałów względem tych 
szczegółów.

Wypadek 1. Odległość celu od punktu obserwacyjnego jest 
znana )̂; natomiast wzajenme położenie punktu obserw acyjne- 
go i stanowiska baterii nie jest znane.

/ \

429. Niedokładność określenia wzajemnego położenia punk­
tu obserwacyjnego i stanowiska baterii jest równoznaczna z ta­
ką samą niedokładnością określenia położenia punktu C’ wzglę­
dem punktu O (ryc. 76).

1) Szczególnie gdy się posiada dalmierz.
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Błąd spowodowany tą niedokładnością nie przekracza zwy­
kle 100 m ' ) ; jego składowe w odniesieniu do kierunku i donoś- 
ności są więc mniejsze. Wobec tego pociski powinny padać w 
okolicy, w której spodziewa się ich dowódca baterii.

430. Sposób wstrzeliwania jest następujący:
Dążyć do tego, aby już w pierwszej serii uzyskać przynaj­

mniej jeden strzał nadający się do wykorzystania.
W tym celu rozwinąć snop tak, by jego szerokość wynosi­

ła około 200 m - ) a jego środek był na środku celu, po czym dać 
pierwszą serię.

Jeśli w tej serii nie uzyskano strzałów nadających się do 
wykorzystania, dać drugą serię w tym samym kierunku i z od­
powiednio zmienioną donośnością.

431. Po uzyskaniu serii sprzyjającej dostosować, w razie po­
trzeby, snop i rozpocząć ogień skuteczny według postanowień 
ii 425.

Wypadek 2. VVzajen\ne położenie punktu obserwacyjnego i 
stanowiska baterii jest znane, natomiast nie można było okreś­
lić dokładnie odległości celu od punktu obserwacyjnego.

432. Określenie danych topograficznych za pomocą prze­
nośnika uniwersalnego (sposób wektora zamiany) zapewnia 
otrzymanie strzałów w sąsiedztwie linii obserwacji (ryc. 77).

Ryc. 77,

>) Nawet wtedy, gdy punkt ob£:envacyjny leży daleko od sta­
nowiska baterii, jeśli można było określić współrzędne hektometro- 
we tych punktów. Przy użyciu mapy wymienioną dokładność za­
pewnia tylko mapa szczegółowa 1  : 2 0 .0 0 0  lub nowe wydanie ma­
py 1 : 50.000.

2) Na ogół szerokość 200 m wystarcza dla uwzględnienia błę­
dów natury topograficznaj, balistycznej i atmosferycznej.
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Wobec tego na podstawie pierwszej serii można na ogół o- 
kreślić położenie płaszczyzn strzału względem celu.

433. Sposób wstrzeliwania jest następujący:
Wykonywać duże skoki kierunku z jednoczesnymi skoka­

mi donośności; wielkość skoków kierunku i donośności określa 
się zależnie od warunków obserwacji 358, 359 i następne) 
tak, aby uzyskać obramowanie wszerz i w głąb.

Po uzyskaniu obramowania dać serię ze średnimi danymi i 
postępować w podobny sposób aż do chwili otrzymania bądź 
serii sprzyjającej, bądź obramowania o wartości 400 m.

Następnie rozpocząć ogień skuteczny według postanowień 
§ 425.

C. Nie zna się dokładnie ani wzajemnego położenia punktu 
obserwacyjnego i stanowiska baterii ani też odległości celu od 

punktu obserwacyjnego.

134. Jeżeli obserwacja nie jest osiowa, zacząć wstrzeliwanie 
jednym działem i sprowadzić strzały w wycinek obserwacji, sto­
sując duże skoki bądź kieruąku, bądź donośności. '

Następnie strzelać baterią; zależnie od wyników obserwa­
cji stosuje się jeden z poprzednio wymienionych sposobów.

435. Uwaga 1. Pijawidłowość snopa przed rozpoczęciem 
strzelania jest podstawow>TU warunkiem dobrego wykonania 
ognia. %

436. lNvaga 2. Według zasad wstrzeliwania podanych w 
i; 428 i następnych wstrzeliwanie rozpoczyna się seriami bate­
ryjnymi. Strzelanie nawałami, jakkolwiek korzystniejsze, nale­
ży zasadniczo stosować tylko wtedy, gdy kierunek jest^zapew- 
niony.

II. Strzelanie rozpryskowe.
f

A .  Zasady ogólne.

437. Strzelanie według obserwacji, omówione w § 404, sto­
suje się najczęściej do celów utworzonych przez oddziały odsło­
nięte lub lekko schronione.
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Oddziały odsłonięte zwalcza się najczęściej rozpryskowo 
szrapnelami 0* Ogień skuteczny rozpoczyna się od razu, lub 
gdy to jest niemożliwe — po uprzednim wstrzeliwaniu wykona­
nym całkowicie rozpryskowo.

Oddziały będące w ruchu w terenie głęboko porytym (np. 
lejami pocisków) korzystniej jest zwalczać rozpryskowo grana­
tami; wstrzeliwanie, jeśli jest konieczne, wykonywa się całko­
wicie rozpryskowo, według tych samych zasad, co wstrzeliwa­
nie szrapnelami (§ 439).

Oddziały lekko schronione, stanowiące cel wąski (rowy 
strzeleckie, drogi wkopane itp.) zwalcza się rozpryskowo gra­
natami. Konieczne jest, aby rozpryski następowały dokładnie 
pionowo nad celem. Należy więc wykonać wpierw staranne 
wstrzeliwanie donośności. Wstrzeliwanie wysokości rozprysku 
następuje po wstrzeliwaniu uderzeniowym. Należy prowadzić 
je według zasad podanych w rozdziale IV 553 i następne).

W niektórych wypadkach strzelania szrapnelami (zwłasz­
cza przy ogniu oczyszczającym zapory ruchomej") wstrzeliwa 
nie wysokości rozprysku należy wykonywać dopiero po wstrze­
liwaniu uderzeniowym (stosować się do zasad podanych w 
S 560).

438. Strzelanie rozpryskowe wykonywa się zasadniczo 
sprzętem szybkostrzelnym.

B. Sposoby wstrzeliwania.

439. Wstrzeliwanie całkowicie rozpryskowe prowadzi się 
według podanych poprzednio zasad dla strzelania uderzeniowe­
go (§ 428 i następne). Jednakże, poza dążeniem do uzyskania 
danych ognia skutecznego pod względem kierunku i donośnoś­
ci, dąży się także do jednoczesnego uzyskania wysokości roz­
prysku.

439 bis. Omówiony poniżej sposób wstrzeliwania stosuje się 
tylko wtedy, gdy za[)ewnione są jednocześnie następujące wa­
runki:

') W razie braku szrapneli używać granatów:
a) jeśli to możliwe odbitkowo,
b) z zapalnikami natychmiastowymi,
c) rozpryskowo.
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— strzelanie szrapnelami i granatami 75 mm wz. 1900 — 
1915 o ładunku normalnym lub strzelanie z armaty 105 mm wz. 
13 szrapnelami, wykonywane w obu wypadkach za pomocą ce­
lownika (przy tym strzelaniu używa się nastawnicy z podział 
ką w metrach; przy nastawianiu na nastawnicy odległości rów­
nej nastawieniu celownika i pozostawianiu poprawiacza bez 
zmiany, rozpryski następują w tej samej płaszczyźnie położenia 
w odniesieniu do stanowiska baterii, nawet przy dużych sko­
kach donośności);

— obserwacja niezbyt skośna, a punkt obserwacyjny mniej 
więcej w płaszczyźnie położenia celu.

Prócz tego, jeśli odległość obserwacji różni się znacznie od 
odległości bateria-cel, należy mnożyć zmierzoną wysokość roz-

d
prysku przez stosunek zamiany

440. Do wstrzeliwania wysokości rozprysku dowódca obiera 
na celu linię poziomą, rzeczywistą lub umyśloną. W czasie 
całego wstrzeliwania określa on wysokość rozprysków względem 
płaszczyzny położenia przechodzącej przez tę linię, przyjętej za 
płaszczyznę odniesienia )̂.

Jeżeli cel jest głęboki (ogólny wypadek przy takim sposo­
bie strzelania), korzystne jest obrać wyżej wymienioną linię po­
ziomą w pobliżu krótkiej granicy celu )̂.

441. W czasie 'wstrzeliwania należy uzyskać poprawiacz 
wysokości O względem płaszczyzny odniesienia.

Wstrzeliwanie poprawiacza obejmuje strzelanie pióbne i 
strzelanie polepszające.

Strzelanie próbne polega na określeniu poprawiacza dają 
cego serię (nawałę) mieszaną (§ 3521.

Po uzyskaniu takiego poprawiacza przechodzi się do strze­
lania polepszającego, dając dalsze serie (nawały) z tym sa­
mym poprawiaczem, aby mieć ogółem 8 strzałów zaobserwowa­
nych i zmieniając w razie potrzeby celownik dla dokończenia 
wstrzeliwania donośności. Na podstawie stosunku ilości strza­
łów rozpryskowych powyżej płaszczyzny położenia celu i strza-

I )  Wypadek szczególny celu głębokiego, omówiony w § 442, 
pkt. 2 Uwaga  1 jest tylko pozornym odchyleniem od tej zasady.
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łów uderzeniowych (lub rozpryskowych poniżej tej płaszczyz­
ny) oblicza się poprawiacz wysokości O.

S t r z e l a n i e  p r ó b n e .

422. Aby uzyskać serię ( nawałę) mieszaną, należy postę­
pować w sposób następujący:

1) Poprawiacz początkowy.
Jeżeli podczas poprzednich strzelań (zwłaszcza podczas 

punktowania terenu) do celu o kącie położenia P uzyskano po­
prawiacz wysokości O, przyjąć ten poprawiacz jako początko­
wy, jednak w razie potrzeby zmienić go odpowiednio do różnicy 
kątów położenia p’ — p (wyrażonej w odniesieniu do stanowiska 
baterii) celu nowego i celu poprzedniego,

W razie braku danych z poprzednich strzelań przyjąć jako 
poprawiacz początkowy poprawiacz tabelaryczny, odpowia­
dający ocenionej odległości celu )̂, •zmienionej odpowiednio 
do różnicy kąta położenia celu i średniego kąta położenia przy­
jętego dla danego pasa terenu.

2) Dać z tym poprawiaczem pierwszą serię (nawałę).
Jeżeli nie widziano żadnego strzału, powiększyć poprawiacz

o 4 tysięczne )̂.

Jeżeli seria jest mieszana (§ 352), 
strzelaniu polepszającym.

postępować jak przy

Jeżeli seria nie jest mieszana:
a) gdy wszystkie zaobserwowane strzały są rozpryskowe i

wszystkie są powyżej lub wszystkie są poniżej płaszczyzny od­
niesienia, zmienić odpowiednio poprawiacz o (h -j- 1 ) tysięcz­
nych ; oznacza wysokość rozprysku w tysięcznych powyżej 
lub poniżej płaszczyzny odniesienia.

1) W praktyce można przyjąć dla armaty 75 mm następują­
ce warto.ści poprawiacza początkowego: 18 dla .szrapneli; 2 0  dla 
granatów o ładunku normalnym.

2) W dalszej tre.ści poprawki są wyrażone w tysięcznych. Za­
leżnie od rodzaju nastawnicy należy je zamienić na kreski popra­
wiacza.
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b) gdy wszystkie zaobserwowane strzały są uderzeniowe, 

powiększyć poprawiacz o 4 kreski +  wysokość rozprysku w ty­
sięcznych, jeżeli jest ona ujemna.

Jeżeli jednak strzały są uderzeniowe i leżą wyżej niż 4 ty­
sięczne nad płaszczyzną odniesienia, należy poprzestać na sko­
ku donośności.

c) jeżeli seria zawiera Jednocześnie strzały uderzeniowe i 
strzały rozpryskowe, zmienić odpowiednio poprawiacz o ilość 
tysięcznych równą średniej wysokości rozprysku.

Poniższa tabela przedstawia przykłady wykorzystywania wy­
ników obserw'acji (str. 55).

Uwaga 1. Jeżeli głębokość celu jest duża, a pierwsza seria 
(nawała) zawiera strzały uderzeniowe wewnątrz celu i strza­
ły rozpryskowe, uważać tę serię (nawałę) jako mieszaną dla 
części celu, na której padły strzały uderzeniowe, i określać 
przejściowo wysokość ro^rysku względem płaszczyzny położe­
nia tej części celu.

Uwaga 2. Jeżeli w okolicy celu obserwacja jest płaska, czy­
li gdy można utożsamić teren z płaszczyzną odniesienia, wów­
czas następować mogą tylko strzały rozpryskowe nad płasz­
czyzną odniesienia i strzały uderzeniowe w tej płaszczyźnie.

Przykłady wstrzeliwania w tych warunkach przedstawia 
poniższa tabela (str. 56).

3) W czasie wstrzeliwania postępować po każdej serii (na­
wale) jak w punkcie 2) aż do chwili uzyskania serii mieszanej. 
Jeśli jednak obserwacja serii (nawały) wymaga poprawki tej 
samej wielkości, lecz znaku przeciwnego niż seria (nawała) po­
przednia, należy zmniejszyć poprawkę do połowy.

S t r z e l a n i e  p o l e p s z a j ą c e .
443. Po otrzymaniu .serii (nawały) mieszanej prow âdzić 

dalej w'strzeliwanie nie zmieniając poprawiacza aż do chwili u- 
zyskania 8 strzałów  ̂ zaobserwow*anych. Następnie jako popra­
wiacz wysokości O przyjąć:

a ) poprawiacz próbny, jeżeli różnica między ilością strza­
łów rozpryskowych nad płaszczyzną odniesienia a ilością strza-
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lów uderzeniowych (lub rozpryskowych poniżej płaszczyzny od­
niesienia) wynosi 0 lub 2;

b) poprąwiacz próbny odpowiednio zmieniony o:
1 tysięczną, jeżeli wymieniona różnica wynosi 4;2 tysięczne, jeżeli ta różnica wynosi 6.
Jeżeli cel jest głęboki (§ 442, pkt 2, Uwaga 1), określić 

w’pierw poprawiacz wysokości 0 dla części celu, względem któ­
rej obserw'Owano przejściowo wysokość rozprysku, a następ­
nie poprawiacz wysokości 0 dla innych części celu przez 
uwzględnienie różnicy kątów położenia.
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444. Uwasa 1. Aby zapewnić szybkość wstrzeliwania, nale­
ży wykorzystywać wszystkie spostrzeżenia, dotyczące kierun­
ku, donośności i wysokości ^zprysku, dokonane przy obserwa­
cji rozprysków.

Nie utożsamiać strzałów odbitkowych z rozpryskowymi. 
Przy wstrzeliwaniu donośności i kierunku wykorzystywać 
strzały uderzeniowe łącznie ze strzałami serii mieszanych oraz 
ślad uderzenia kulek o ziemię.

444 bis. Uwaga 2. W wyjątkowym wypadku dostrzeżenia 
uderzenia kulek, nie wolno oznajmiać strzału jako krótki, któ 
rego obłok widać na tle celu, gdy jego wysokość widziana z 
punktu obserwacyjnego jest większa niż 1 decygradus, gdyż 
tor, na którym nastąpił rozprysk, może być długi.

44,5. Jeśli podczas wstrzeliwania strzały jakiegoś działa są 
wszystkie uderzeniowe lub wszystkie rozpryskowe w przeci­
wieństwie do strzałów dział pozostałych, sprawdzić dane tego 
działa. Nie brać pod uwagę rozprysków o wysokości zbyt się 
różniącej od pozostałych.

C. Ognie skuteczne.
446. a) Jeżeli dowódca baterii ocenia, że dane początkowe 

ognia może określić dokładnie na podstawie strzelań poprzed­
nich, wówczas rozpoczyna od razu ogień skuteczny.

Jeśli ma wątpliwości co do samego tylko poprawiacza, da­
je serię kontrolną w kierunku różnym od kierunku celu, lecz 
na tej samej odległości i tej samej wysokości co cel.

b) Jeżeli takie sprawdzenie jest niemożliwe, ogień sku­
teczny następuje po wstrzeliwaniu do celu właściwego. Jako 
dane ognia skutecznego co do kierunku i donośności przyjmu­
je się dane uzyskane przy wstrzeliwaniu.

Co do wysokości stosuje się przepisy § 559.
Przy strzelaniu szrapnelami powiększyć poprawiacz wyso­

kości 0 o 2-3 tysięczne, zależnie od odległości strzelania (arma­
ta 75 mm wz. 97 i armata 105 mm wzór 13).

Przy strzelaniu granatami z armat 75 mm wz, 97 zatrzy­
mać poprawiacz wysokości 0 i powiększyć kąt położenia (po- 
ziomnicę) o 5 tysięcznych.
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447. Ogień skuteczny wykonywa się według zasad poda­
nych w. ii 425.

Jeżeli całe pole ognia nie leży w przybliżeniu w tej samej 
płaszczyźnie położenia, należy przy każdej zmianie celownika 
wprowadzić zmianę poprawiacza odpowiednio do nachylenia te­
renu (zmierzonego lub ocenionego).

Obserwację początkowych nawał ognia skutecznego (sku­
tek ognia, strzały uderzeniowe, ślad uderzenia kulek) wykorzy­
stuje się dla ulepszenia danych ognia i zacieśnienia, jeśli to po­
trzebne, granic pola ognia. '

448. Ogień rozpryskowy szrapnelami jest bardziej skutecz­
ny, gdy następuje na wysokości skutecznej i na torze przecho­
dzącym przez cel. Ogień rozpryskowy krótki może mieć jeszcze 
pewną skuteczność, ogień rozpryskowy długi jest zupełnie nie 
skuteczny.

Przy strzelaniu według obserwacji kąt upadku jest zazwy­
czaj mały. Lepiej jest więc przy wykonywaniu ognia rozprysko- 
wego strzelać za nisko niż ^a wysoko. Wprawdzie otrzyma się 
wskutek tego większą ilość strzałów uderzeniowych, ale strzały 
te mogą być odbitkowe, a tym samym bardzo skuteczne; nato­
miast rozpryski za wysokie nie dają żadnego skutku. Zatem 
ogień rozpryskowy o odpowiedniej wysokości powinien zawie­
rać pewną ilość strzałów uderzeniowych. Ilość takich strzałów 
wynosi od 1/4 do 1/8 ogółneji ilości strzałów, zależnie od odle­
głości strzelania ! rodzaju sprzętu.

A R T Y K U Ł  IV.  

j Strzelanie z obserwacją osiową.

449. Sposoby wykonywania wstrzeliwania i ognia skutecz­
nego podane w artykule III obowiązują w całości przy strze­
laniu z obseracją osiową. Ich stosowanie jest bardzo ułatwione, 
ponieważ kierunek i prawidłowość snopa osiąga się bez trud­
ności przy pierwszych seriach.

Strzelanie wVkonywa się zawsze baterią.
Po zaobserwowaniu serii należy poprawić jednocześnie 

wszystkie dane (kierunek, donośność, wysokość rozpryskuj.
Obserwację rozprysków niskich wykorzystuje się do wstrze­

liwania donośności.
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Of*i€ń ustopniowany. Przy obserwacji osiowej mierzenić u- 
chyleń kątow'ych jest na tyle dokładne, że można zapewnić kie­
runek co najmniej jednego działa już przy pierwszej serii. 
Można więc przy wstrzeliwaniu stosować szereg skoków, stwier­
dzając które serie obramowują cel. «

Jednakże ten szybki sposób wstrzeliwania należy stosować 
tylko w następujących warunkach:

— snop jest prawidłowy;
— odległość celu znana jest na tyle dokładnie, aby, przy 

ograniczonej ilości odpowiednio ustopniowanych skoków', mieć 
pewność, że co najmniej jedna seria będzie zawierała strzały 
dające się wykorzystać do rozpoczęcia ognia skutecznego;

— ukśztałtowanie terenu w pobliżu celu jest takie, że każ­
da seria może być obserwowana.

A R T Y K U Ł  V.

Podstawowe dane topograficzne punktu obserwacyjnego przy 
strzelaniu według obserwacji.

451. Dwie dane są konieczne do sprawnej pracy punktu ob­
serwacyjnego :

— jego kierunek dozoru, dobrze powiązany z kierunkiem 
dozoru baterii,

— jego położenie względem stanowiska baterii.

452 Strzelanie według obserw^acji jest znacznie ułatwione, 
gdy te dane podstawowe punktu obserw'acyjnego są dokładne.

Jeśli więc kilka punktów obserwacyjnych wydaje się jed­
nakowo dobrych, korzystniej zająć ten, którego dane topogra­
ficzne da się łatwiej określić.

Gdy punkt obserwacyjny i stanowisko ogniowe baterii leżą 
blisko siebie, strzelanie'jest bardzo ułatwione.

I. Powiązanie kierunków dozoru.
453. Kierunek dozoru baterii i kierunek dozoru punktu ob­

serwacyjnego powinny być równoległe lub tworzyć kąt o zna­
nej wielkości.

Wynik ten można uzyskać jednym z dwóch sposobów po­
danych w §§ 285 i 286.
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//. Określanie położenia stanowiska baterii 

względem punktu obserwacyjnego.
454. Położenie  ̂stanowiska baterii względem punktu obser­

wacyjnego (ryc. 78) określają współrzędne biegunowe tego 
stanowiska »»o i

Ryc. 78

Gdy obserwator widzi baterię, wówczas mierzy się współ­
rzędne i W niektórych wyj,'adkach wartość ocenia się 
na oko.

Jeżeli obserwator nie widzi baterii, wówczas współrzędne 
dj) i >n̂  określa się wpierw w przybliżeniu według współrzędnych 
prostokątnych hektometrowych punktu obserwacyjnego i stano­
wiska baterii. W czasie późniejszym wyniki te ulepsza się na 
podstawie pomiarów topograficznych.

Różnicę wyniosłości j)unktu obserwacyjnego i stanowiska 
baterii określa się według mapy.

III. Określanie przybliżonej wartości wektora zamiany 
przez wstrzeliwanie lub przez pt.miar dalmierzem.
455. Niedokładność danych początkowych ognia stwierdzona 

przy wstrzeliwaniu wynika z błędów określenia czynników 
stanowiących podstawę do obliczania tych danych początkowych.
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Przyczynami tych błędów są przeważnie:
niedokładność powiązania kierunków dozoru,

— niedokładność powiązania stanowiska baterii z punktem 
obserwacyjnym,

— niedostateczna dokładność przygotowania balistycznego,
— błąd określenia odległości celu od punktu obserwacyj­

nego.
Dowódca baterii powinien się starać wykryć błędy systema­

tyczne, by w ten sposób ulepszyć strzelania następne; jest to 
łatwe, gdy się ma do czynienia z jedną tylko przyczyną błędów.

456. W szczególności dowódca baterii może ulepszyć lub 
nawet określić przez strzelanie wektor zamiany, gdy jest pewny, 
że kierunki dozoru są równoległe, że odległość celu od punktu 
obserwacyjnego jest określona dokładnie, a warunki atmos­
feryczne i balistyczne są znane.

W tym celu oznacza się na przenośniku uniwersalnym 
obydwa punkty C (^, d) i Ci (- ,̂ ; m i d są to współrzędne
biegunowe celu względem punktu obserwacyjnego b. m \ I) 
współrzędne biegunowe celu wzlędem stanowiska baterii (M i D 
oblicza się na podstawie danych początkowych ognia). Prosta 
łącząca punkty C i C, jest wektorem zamiany.

457. Praktyczne określanie wektora zamiany jest szczególnie 
szybkie i łatwe, gdy dowódca baterii po przesunięciu punktu 
obserwacyjnego może porównać współrzędne biegunowe tego 
samego celu względem punktów obserwacyjnych poprzedniego 
i nowego.

Przez oznaczenie na przenośniku uniwersalnym dwóch 
punktów (wii. i przedstawiających ten sam cel
otrzymuje się wektor zamiany odpowiadający tym dwom 
punktom obserwacyjnym; z tego wektora i ze znanego wektora 
stanowiska baterii względem pierwszego punktu obserwacyjnego 
określa się wektor stanowiska względem drugiego punktu 
obserwacyjnego.

A R T Y K U Ł  VI.

Punktowanie terenu.

A. Uwagi ogólne.
458. Ażeby móc uzyskać natychmiastową skuteczność ognia 

do każdego celu mogącego się ukazać w pasie działania, dowódca
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baterii powinien zbadać teren i przygotować drobiazgowo dane 
ognia do jak największej ilości punktów. Czynność ta nazywa 
się punktowaniem terenu.

W szczególności dowódca baterii wyszukuje przebieg w 
terenie kierunku dozoru i kierunków równomiernie uchylonych 
np. co 100‘.

Wtedy przy pojawieniu się dowolnego celu można bez 
stosowania^howych pomiarów' określić szybko przez interpolację 
dane potrzebne do natychmiastowego rozpoczęcia ognia sku­
tecznego,

459. Przy punktowaniu terenu wykórzystuje się dane 
uzyskane bądź przez strzelanie, bądź przez pomiary kątów i 
odległości, dokonane z punktu obserwacyjnego. Pierwszy sposób 
nazywa się ogniowym punktowaniem terenu, drugi sposób — 
teoretycznym punktowaniem terenu.

Część danych uzyskanych przez ogniow ê punktowanie 
terenu dotyczy kierunku, druga część — donośności.

Wartość danych dotyczących donośności jest tylko tymcza­
sowa ; zależy ona od rodzaju amunicji i od warunków chwili; 
natomiast wartość danych dotyczących kierunku mało zależy 
od tych czynników i może być przyjęta jako wdaściwa.

460. Utrwalanie wyników punktowania terenu.
Wyniki punktowania terenu utrwala się w' postaci zestawień 

liczbowych (tabele) albo na szkicu widokowym (szkic 
strzelniczy) lub na rysownicy (plan strzelniczy).

Przenośnik uniwersalny może zastąpić plan strzelniczy: 
korzystną jest rzeczą oznaczyć na nim szczegóły terenu w 
postaci ich sylwetek.

461. W zestawieniu liczbowym (tabeli) wpisuje się dla 
każdego punktu następujące dane:

— oznaczenie punktu (nazwa umowna, sylwetka itp),
-— wartości >«, d i (względem punktu obserwacyjnego), 

P (względem stanowiska lub stanowisk baterii) jako 
dane początkowe,

— w'yniki wstrzeliwania, jeśli je stosowano, z podaniem
godziny jego wykonania. v

1) Uwzględniając średni kąt położenia okolicy celów, jeśli go 
wyznaczono lub przyjęto.
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462. Utrwalenie tych samych danych na szkicu widokowym 
natrafia najczęściej na duże trudności, ponieważ:

— ustalenie przebiegu w terenie kierunków strzelania 
może być trudne, zwłaszcza z bocznych punktów’ obserwacyj­
nych z powodu załamań wywołanych kolejnymi grzbietami 
wzgórz,

— szkic zostaje w czasie bardzo krótkim przeładowany, co 
utrudnia jego wykorzystanie.

Niedogodnościom tym zapobiega się używając planu widoko­
wego, sporządzonego według wskazówek dodatku III, gdyż;

— przebieg kierunków strzelania przedstawiają na planie 
widokowym linie proste ciągłe, których wykreślenie następuje 
niezwłocznie,

— wpisywanie danych jest ułatwione i uproszczone.
Prócz tego, bćz jakiegokolwiek kreślenia, sama siatka planu

w’idokowego daje możność określania danych początkowych 
ognia do danego celu tak samo szybko jak przy użyciu 
przenośnika uniwersalnego.

Stosowanie planu widokowego jest więc szczególnie ko­
rzystne.

463. Punktowanie terenu i utrwalanie wyników mogą być 
mniej lub więcej szczegółowe, zależnie od czasu, którym się 
rozporządza przed rozpoczęciem strzelania. Dla rozpoczęcia 
punktowania terenu dowódca baterii powinien zawsze wyko­
rzystać choćby tylko kilka minut, które zużywa bateria na 
zajęcie stanowiska. W dalszym ciągu wykorzystuje każdą wolna 
chwilę, aby pracę tę uzupełniać i w ten sposób poznawać teren 
stopniowo coraz lepiej.

B. Teoretyczne punktowanie terenu.
464. Punktowanie teoretyczne można wykonywać:
— bądź wykreślnie za pomocą planu widokowego (doda­

tek III),
— bądź obliczeniowo.
465. Wykonywanie punktowania obliczeniowo. Jeśli nie 

można stosować rozwiązania wykreślnego, przebieg zasadniczych 
kierunków strzelania wyznacza się ..obliczeniowo.

W tym celu można np.:
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— bądź określić punkty, w których kierunki strzelania 
przecinają naturalne linie terenu (grzbiety, skraje lasu, granice 
pól uprawnych itp .);

— bądź określić punkty, w których kierunki strzelania 
przecinają linie umyślone poprowadzone prostopadle do 
kierunku dozoru w okrągłych odległościach od puntu obser­
wacyjnego.

Przy rozwiązaniu tego zadania stosuje się zasady podane 
w §§ 412—415.

C. Ogniowe punktowanie terenu.
466. Przede wszystkim należy wykorzystywać w pełni wy­

niki obserwacji wszystkich zaobserwowanych strzałów, zarów­
no w czasie wstrzeliwania jak i ogni skutecznych.

Jeżeli jeszcze nie strzelano, a strzelać wolno, wykonać og­
niowe punktowanie terenu.

467. Punktowanie wykonywa się uderzeniowo; polega ono 
na dawaniu, w kierunku dozoru i w kierunkach, które zamierza 
się wyznaczyć w terenie, pewnej ilości strzałów o dużym ustop- 
niowaniu w głąb, po jednym strzale na każdej z obranych od­
ległości (celowników).

Jeżeli odległości zostały należycie dobrane, wówczas wy­
niki ogniowego punktowania terenu stwarzają podstawę do ob­
liczenia danych początkowych ognia skutecznego do pewnej ilo­
ści W’ydatnych punktów terenu.

Wystarczy stwierdzać położenie zaobserwowanych punk­
tów uderzenia względem tych punktów wydatnych.

Punktowanie wykonywa się bądź tylko działem kierunko­
wym, bądź baterią przy snopie obejmującym cały pas działania. 
Punktowanie działem kierunkowym ułatwia późniejsze wykorzy­
stanie wyników. Punktowanie baterią daje szybciej wyniki, lecz 
są one na ogół mniej dostosowane do szczegółów terenu.

Punktowanie wykonywane z równomiernie ustopniow%ny- 
mi celownikami nie daje zadowalających wyników w terenie 
falistym. Należy je stosować jedynie przy strzelaniu do rozle­
głego stoku, gdy w danych warunkach nie ma innego sposobu 
określania danych do szybkiego rozpoczęcia działania ogniowe­
go.

Punktowanie terenu można uzupełnić przez wstrzeliwa-
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nie wysokości rozprysku do jakiegoś punktu na kierunku dozo­
ru, którego kąt położenia jest zbliżony do przyjętego średniego 
kąta położenia.

468. Ogniowe punktow’anie terenu można wykonywać tylko 
po uzyskaniu zezwolenia dowódcy na rozpoczęcie strzelania.

Zasadniczo powinno ono być tylko uzupełnieniem i spraw­
dzeniem punktowania teoretycznego. Musi być starannie przy­
gotowane, aby uniknąć nadmiernego zużycia amunicji. Jego 
stroną ujemną jest to, że zwraca uwagę nieprzyjaciela.

Mimo to, w pewnych wypadkach można je stosować, szcze­
gólnie gdy się nie ma dalmierza, a obserwacja płaska utrudnia 
ocenianie odległości do kolejnych grzbietów.

ROZDZIAŁ III.
B. TEORETYCZNE PRZYGOTOWANIE STRZELANIA.

A R T Y K U Ł  I.

Zasady ogólne.
469. Wybór amunicji (pocisk, ładunek, zapalnik) zależy od 

położenia i rodzaju celu oraz od żądanego skutku ognia (dział 
siódmy).

470. Danymi początkowymi ognia przy strzelaniu do da­
nego celu jednym działem i daną amunicją są : kierunek i kąt pod­
niesienia, które należy nadać lufie oraz, w razie potrzeby, odet­
kanie, które należy nastawić na nastawnicy (lub wstrzelać).

' Aby trafić w cel, oblicza się dane najbardziej prawdopo­
dobne, zależnie od następujących czynników:

—■ położenia działa i celu;
— użytej amunicji i stopnia zużycia działa;
— warunków atmosferycznych.
471. Całkowite przygotowanie teoretyczne obejmuje:
1) określenie topograficznego kąta podniesienia, odległo­

ści topograficznej i kąta położenia celu;
2) poprawienie topograficznego kąta przeniesienia i odle­

głości topograficznej ze względu na wpływ czynników balistycz­
nych i atmosferycznych, czyli określenie poprawionego kąta 
przeniesienia i donośności poprawionej;
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3) określenie kąta celownika, odpowiadającego donośności 

poprawionej;
4) dodanie kąta położenia do kąta celownika dla otrzyma­

nia początkowego kąta podniesienia;
5) określenie odetkania — tylko przy strzelaniu rozprys- 

kowym.
472. Niekiedy trzeba rozpocząć strzelanie po przygotowa­

niu pobieżnym, które, zwłaszcza w razie nagłego zjawienia się 
celu ruchomego, ogranicza się do oceny lub przybliżonego okre­
ślenia topograficznego kąta przeniesienia, odległości topogra­
ficznej i kąta położenia bez dodatkowego obliczania wpływu 
czynników  ̂ atmosferycznych i balistycznych.

Niekiedy konieczność narzuca rozpoczęcie ognia skutecz­
nego z danymi opartymi wyłącznie na przygotowaniu teore­
tycznym. Wtedy należy zastosować całkowite przygotowanie 
strzelania uwzględniając wszystkie znane czynniki.

473. Nawet wówczas, gdy się ma wykonać wstrzeliwanie do 
celu stałego o znanym położeniu topograficznym, stosowanie jak 
najdokładniejszego przygotowania strzelania, jeśli czas na to 
pozwala, jest zaws2ie korzystne, ponieważ wtedy otrzynrmje się 
pierwsze strzały w sąsiedztwie celu, co ułatwia wstrzeliwanie.

474. Dokładność obliczania poprawek balistycznych i atmo­
sferycznych powinna być dostosowana do dokładności określe­
nia danych topograficznych.

475. Przygotowanie strzelania zespołu dział wykonywa się 
w odniesieniu do działa kierunkowego; dane dla pozostałych 
dział określa się na podstawie danych działa kierunkowego, 
wprowadzając osobne poprawki, według przepisów zawartych 
w dziale dziewiątym (i; 863 i następne).

Rozdział niniejszy omawia przygotowanie strzelania tylko 
w odniesieniu do działa kierunkowego.

A R T Y K U Ł  II.

Przygotowanie topograficzne.
476. Przygotowanie topograficzne polega na określeniu;
1) topograficznego kąta przeniesienia;
2) odległości topograficznej;
3) kąta położenia.
Sposoby wykonywania tych czynności f^nówiono w dziale 

pierwszym (§ 105 i następne).
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A R T Y K U Ł  III.

Przygotowanie balistyczne i atmosferyczne.

A. Uwagi ogólne.
477. Przygotowanie balistyczne ma określić poprawki topo­

graf icznegcT kąta podniesienia i odległości topograficznej, spo­
wodowane wpływami czynników balistycznych i atmosferycz­
nych.

478. Wszystkie te poprawki, prócz poprawek na wiatr, za­
leżą wyłącznie od odległości topograficznej.

Poprawki na wiatr zależą nie tylko od odległości topogra­
ficznej, ale także ód kąta zawartego między kierunkiem wiatru 
a kierunkiem strzelania.

479. Dokładna znajomość topograficznego kąta przeniesie­
nia i odległości topograficznej nie jest konieczna do obliczania 
poprawek balistycznych i atmosferycznych.

Przy obliczaniu tych poprawek wystarczy znać przybli­
żoną wartość kąta przeniesienia (z dokładnością kilku gradu- 
sów) i odległości (z dokładnością 50 m).

Natomiast przy obliczaniu poprawionego kąta przeniesienia 
i donośności (odległości) poprawionej, należy dodawać óbliczo- 
ne poprawki do danych dokładnych, uzyskanych z przygotowa­
nia topograficznego.

B. Określanie poprawionego kąta przeniesienia.
481. Poprawki kierunku, o które należy poprawić kąt prze­

niesienia, są spowodowane zboczeniem pocisku i wiatrem (skła­
dową'poprzeczną szybkości wiatru Wy) 0-

Poprawka kierunku na zboczenie.
482. Wartość poprawki podają tabele strzelnicze na wprost 

donośności.

1) Dla sprzętu, którego przyrząd celowniczy nie ma mechani­
zmu ustawczego. np. armata 75 wz. 97. należy uwzględniać także 
poprawkę kierunku na nachylenie czopów.

W praktyce dla armaty 75 mm należy dopilnować, aby oś b^ła 
utrzymywana w położeniu poziomym dla uniknięcia poprawki na 
nachylenie czopów.
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Poprawka kierunku na wiatr.
483. Odczytać z komunikatu meteorologicznego kierunek i 

szybkość wiatru dla wierzchołkowej toru pocisku; w razie po­
trzeby interpolować.

Określić następnie kąt zawarty między kierunkiem wiatru 
a kierunkiem strzelania; kąt ten nazywa się kątem wiatru.

W tym celu odjąć od kierunku wiatru (zwiększonego w ra­
zie potrzeby o 40, aby mieć zawsze wynik dodatni) zaokrąglony 
azymut kierunku strzelania, wyrażony w  dekagradusach.

484. Poprawkę kierunku na wiatr określa się, zależnie od 
szybkości wiatru i odległości topograficznej, za pomocą tabeli 
wz. A.

485. Gdy się nie ma tych tabel, należy określić poprawkę 
kierunku na wiatr jak następuje:

1) określić składoWą poprzeczną szybkości wiatru ( ’) za 
pomocą wykresu (róża wiatrów) i tabel strzelniczych;

2) pomnożyć wartość tej składowej przez poprawkę odpo­
wiadającą szybkości wiatru 10 m, odczytaną w tabelach strzel­
niczych na wprost donośności równej odległości topograficznej 
i przyjąć 1/10 uzyskanego wyniku.

Znak obliczonej poprawki zależy od kierunku, w którym 
wiatr znosi pocisk i od kierunku wzrastania podziałki kątomierza 
działowego.

486. U w a g a .  Dokładniejsze wyniki uzyskuje się obli­
czając poprawki kierunku na zboczenie i na wiatr dla donośno­
ści i>oprawioneJ (§§ 493 i 496) (^).

Ten sposób postępowania należy stosować wówczas, gdy 
czas pozwala i^zpocząć przygotowanie strzelania od określenia 
donośności poprawionej.

1)  Ponieważ szybkość wiatru jest określona tylko w przybli­
żeniu, przeto wystarczy wyrażać wartość Wy liczbą całkowitą, za­
okrągloną wzwyż.

2) Poprawka na zboczenie zależy w istocie od kąta podniesie­
nia; można przyjąć, że to zjawisko dotyczy także poprawki na 
wpływ wiatru.
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C. Określanie donośności poprawionej i odpowiadającego 
jej kąta celownika.

' 1. Z a s a d y  o g ó l n e
487. Poprawki donośności są spowodowane wpływem czyn­

ników balistycznych i atmosferycznych.
a) Czynniki balistyczne są to:
— właściwość bezwzględna działa
— właściwość partii prochu d.. o
— temperatura prochu d,. e
— różnica ciężaru pocisku dp.
Właściwość bezwzględna działa, właściwość partii prochu 

i temperatura prochu powodują zmianę szybkości początkowej. 
Odpowiadające im poprawki łączą się w jedną wspólrią popraw­
kę na całkowitą zmianę szybkości początkowej dPo.

b) Czynniki atmosferyczne są to:
— temperatura powietrza
— ciśnienie atmosferyczne
— wiatr.
488. Obliczanie całkowitej dVo, Zmianom d j  (właściwość 

prochu ( )̂ i (temperatura prochu) odpowiadają zmiany 
szybkości początkowej d. V̂o i d̂ Ŷ ,

Tabele strzelnicze podają dla danego pocisku i danego ła­
dunku zależność między zmianą temperatury prochu a zmianą 
szybkości początkowej.

Całkowitą dVo stanowi suma algebraiczna d^Yo -|- d. Ŷo -|-
(l Ŷp (2).

') Może się zdarzyć, ż-3 właściwość prochu jest podana wprost 
w postaci d„Vo.

2) W niektórych wypadkach całkowita dVo Zawiera także in­
ne czynniki.

a) Niektóre tabełe strzelnicze są wspólne dla kilku wzo­
rów działa (np. dla armaty l55 mm wz 1877, wz. 1877-1914 i wz. 
1918). Tabela VI i VII sporządzone są dla szybkości‘początkowej 
jednego z tych wzorów (wz. 1918). Przy strzelaniu działami in­
nego wzoiTJ należy uwzględnić dodatkową różnicę szybkości po­
czątkowej podaną w tabelach strzelniczych.

b) Niektóre ładunki nocne dają inną szybkość początkową 
niż takie .same ładunki dzienne; tabełe strzelnicze podają tę róż­
nicę.
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489. Wartość czynników zmienności wpisuje się do arkusza 
\vz. B lub podobnego. Następnie, stosownie do napisów lub ta­
belek podanych w arkuszu, zamienia się wartości tych czynni­
ków na wartości nadające się bezpośrednio do wykorzystania:

— zależnie od pocisku, ładunku i temperatury prochu;
— kąty wiatru przy różnych wierzchołkowych toru i jed­

nym lub kilku kierunkach strzelania (§ 507);
— ciśnienie atmosferyczne na stanowisku baterii oblicza 

się dodając do ciśnienia z komunikatu meteorologicznego war­
tość ngiilimetrów równą różnicy wyniosłości stanowiska ba­
terii i stacji meteorologicznej wyrażonej w dekametłach;

— temperaturę poprawioną, obliczoną przy pomocy tabel­
ki poprawek temperatury lub tabeli temperatur, zależnie od sta­
nu wilgotności.

2. O k r e ś l a n i e  p o p r a w e k  d o n o ś  n o ś c i .

490. Zasada. Zasada obliczania poprawek donośności jest 
następująca:

a) obliczyć dla dwóch okrągłych donośności w kilometrach 
obramowujących odległość topograficzną celu wartość poszcze­
gólnych poprawek i ich sumę algebraiczną (§ 491);

b) obliczyć przez interpolację między dwiema otrzy­
manymi sumami poprawkę całkowitą dla odległości topogra­
ficznej celu (§ 492);

c) dodać tę poprawkę całkowitą do dokładnej wartości od­
ległości topograficznej celu; otrzymana suma jest donośnością 
poprawioną (§ 493).

491. a) Poprawki na każdy z czynników zmienności dVô  
e, dp, Wx oblicza się za pomocą sporządzonych zawczasu tabel 
wzoru C  ).

Tabele te poda'̂ ą dla każdego czynnika zmienności war­
tość poprawki w metrach, zależnie od donośności co 1000 m 
i od wartości czynnika zmienności.

1 ) Tabele te sporządza się na podstawię tab«-l strzelniczych w 
sposób podany w dodatku IV,
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Poprawkę donośności na wiatr określa się za pomocą tabeli 
wzoru A bis (§ 484). ,

Przy pomocy wymienionych tabel wypełnić odpowiednie 
kolumny zbiorowego arkusza poprawek ogniowych (według wzo­
ru D lub podobnego).

Jeśli takich tabel nie sporządzono należy wypełniać zbio­
rowy arkusz popraw ek ogniowych według danych z tabel strzel­
niczych ’).

492. b) Interpolację wykonywa się obliczeniowo lub, co jest 
dogodniejsze, wykręślnie.'

Przy sposobie wykreślnym wykreślić na kartce kratkowa­
nego papieru dwie osi współrzędnych; jako odcięte odkładać do­
nośności, jako rzędne — poprawki całkowite; przyjmować dla 
nich zasadniczo dwie różne skale (^).

Oznaczyć dwoma punktami poprawki całkowite dla dwóch 
okrągłych donośności, obramowujących odległość topograficzną 
celu; połączyć te dwa punkty linią prostą i wykreślić rzędną, 
odpowiadającą odległości topograficznej celu, po czym odczy­
tać poprawkę na wprost punktu przecięcia się tej rzędnej z 
linią prostą.

493. c) Donośność poprawioną (-̂ )otrzymuje ŝ ę przez do­
danie poprawki całkowitej ( )̂ do odległości topograficznej 
celu. V

1) P rzy używ aniu tabel strzeln iczych zw racać szczególną uw a­
gę na to. czy  podają one zm iany czy też pop iaw ki na czynniki 
zmienno.ści. Jeśli tabele podają zm iany, należy zm ieniać ieh znak, 
aby uzyskać poprawki.

2 ) Np. 1 : 50.000 dla donośnośći, a 1 : 2000 dla poprawek.

3) W razie potrzeby uw zględniać poprawkę dodatkow ą na
w krętkę głow icow ą, w edług w skazów ek podanych w tabelach  
strzeln iczych (§ 147). ^

Jeżeli popraw ka całkow ita  prz^skracza 5% odległości topo=- 
graficznej, otrzym uje się dokładniejsze w yn ik i przez ponowne ob­
liczen ie poprawek dla donośho.ści równej odległości topograficz­
nej zw iększonej o połowę popraw ki całkow itej i przez dodanie 
pcprawki do odległości topograficznej; sum a ta  daje ostatatecznę  
donośno.ść poprawioną.
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3. O k r e ś l a n i e  k ą t a  c e l o w n i k a .

494. Donośność poprawioną określa się niezależnie od ro­
dzaju użytego zapalnika.

Aby ułatwić uwzględnianie wpływu zapalnika, sporządzić za­
wczasu tabelę kątów celownika dla różnych zapalników (tabela 
wzoru E) opierając się na kącie celownika i poprawkach poda­
nych w tabelach strzelniczych. Dla zapalników o działaniu po­
dwójnym należy także podać w tabelach wartości odetkania.

495. Aby określić kąt celownika, należy go odczytać w ta­
beli (') dla danej amunicji (pocisk, ładunek), w kolumnie da­
nego zapalnika na wprost donośności poprawionej; w razie po­
trzeby należy interpolować.

4G8. U w a g a .  Gdy pada deszcz, śnieg lub w czasie 
mgły należy powiększyć donośność o 1 uchylenie prawdopo­
dobne w głąb.

W tym celu należy:

— bądź dodać do donośności poprawionej wartość 1 Ug, 
odczytaną z tabel strzelniczych na wprost tej donośności prze<l 
określeniem kąta celownika;

— bądź dodać do kąta celownika czwartą część wideł w 
głąb, wyrażonych w stopniach i minutach.

A R T Y K U Ł  IV.

Określanie kąta podniesienia.

497. Kąt celownika zamienia się na kąt podniesienia przez 
uwzględnienie różnicy wyniosłości celu i stanowiska działa.

a) Pożądane jest określanie kąta podniesienia przy pomo-

1) Jeżeli nie m a się takich  tabel, które u łatw iają  przygotow y­
w anie i uniezależnienie danych w strzelanych (§ 581 i 582), dodać a l­
gebraicznie do donośności poprawionej poprawkę na zapalnik odczy­
taną w  tabelach i odczytać kąt celow nika w  tabelach strzelniczych  
na wprost otrzym anej donośności.
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cy wykresów strzelniczych, jeśli istnieją dla danego rodzaju 
dział (§§ 91—93).

Wykresy te podają wartości kąta podniesienia, zależnie od 
donośności poprawionej (0  i od wartości różnicy wyniosłości 
Z — Z o  —  I Z  ( 2) .

b) Kąt podniesienia można określić dodając poprawki jak 
w § 498 do kąta celownika.

498. Jeśli kąt celownika nie przekracza 10", a kąt położenia 
30’, kąt podniesienia określa się przez algebraiczne dodawanie 
kąta położenia do kąta celownika.

Jeśli kąt celownika przekracza 10" lub kąt położenia prze­
kracza 30’, należy uwzględnić prócz kąta położenia poprawkę 
kąta położenia, odczytaną w tabeli II tabel strzelniczych. Suma 
kąta położenia i jego poprawki nazywa się poprawionym kątem 
położenia.

We wszystkich wypadkach można określić kąt podniesienia 
przez obliczenie wartości dorzutu toru, dodanie jej do odległości 
topograficznej celu i odczytanie kąta podniesienia na wprost 
otrzymanej donośności w tabeli kątów celownika. Sposób ten sto­
suje się zawsze przy strzelaniu stromotorowym, przy czym 
częściej można go uprościć jak w § 499.

499. U w a g a .  Jeżeli przy strzelaniu stromotorowym 
różnica wyniosłości celu i baterii AZ nie jest duża w porówna­
niu z wierzchołkową toru, można obliczyć wartość dorzutu z 
uproszczonego wzoru U =  AZ cotg <o. W praktyce, wobec znacz­
nej wielkości kąta w można przyjąć, że wartość cotg w. wynosi 
ł, a stąd stosować wartość dorzutu równą Ą AZ. Zatem kąt pod­
niesienia odpowiada donośności poprawionej, zwiększonej o po­
łowę wartości algebraicznej różnicy wyniosłości między cełem 
i baterią.

') P rzy użyciu specjalnych w ykresów  strzelniczych, służących  
do ca łkow itego przygotow ania strzelania kąt celow nika odczytuje  
się w prost odległości topoi^raficznej.

2) N iektóre w yk resy  strzelnicze, np. dla 75 m m  arm aty wz. 
97, podają zam iast kątów  podniesienia, poprawki donośności, za leż­
nie od odległości topograficznej i różnicy w yniosłości AZ.
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Jeżeli różnica wyniosłości jest zbyt duża (^). należy obli­
czyć wartość dorzutu z całkowitego wzoru.

A R T Y K U Ł  V.

Określanie odetkania.
500. Zależnie od rodzaju sprzętu określa się wpierw bądź 

odetkanie, bądź tabelaryczny poprawiacz dla uzyskania wysoko­
ści rozprysku O.

Następnie, w razie potrzeby, poprawia się odetkanie (po­
prawiacz).

A. Określanie odetkania lub popraieiacza 
ivyąokości O.

501. Gdy się ma odpowiednie wykresy, należy odczytać po­
prawiacz wysokości zerowej dla punktu toru odpowiadającego 
celowi.

502. Jeśli brak wykresów, należy utożsamiać krzywą jed­
nakiego odetkania z linią pionową.

p )  Jeżeli dla danego rodzaju dział istnieją tabele strzelnicze w 
w nowym układzie-), odetkanie (poprawiacz) wysokości O na­
leży odczytywać w tabeli VI nawprost odległości równej dono- 
śności poprawionej (łącznie z poprawką na zapalnik).

Innymi słowy odetkanie (poprawiacz) należy odczytywać 
na wprost kąta celownika odpowiadającego temu zapalnikowi^!. 
Zatem pożądane jest uzupełnienie tabeli wzoru E (§ 494), wpro­
wadzając dla każdego zapalnika rozpryskowego lub o działaniu 
podwójnym dodatkową kolumnę, z wartościami odetkania (po­
prą wiacza) wysokości O. Wówczas odetkanie (poprawiacz) od­
czytuje się z tabeli wzoru E na wprost donośności poprawionej.

b) Dla innych dział odetkanie wysokości O odczytuje się 
na wprost odległości topograficznej.

Wstęp do każdych tabel strzelniczych podkreśla dla jakiej 
odległości należy przyjmować odetkanie wysokości O.

1 ) Może się to zdarzyć przy strzelaniu w terenie górzystym.
2) Wydane od roku 1925.
3) Patrz odsyłacz 1) paragrafu 495.
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B. Określanie poprawek.
503. Odetkanie lub poprąwiacz poprawia się w ten sam spo­

sób co odległość topograficzną przy strzelaniu uderzeniowym 
{§ 487 i następne).

.504. Czynniki zinienności są następujące:
a) niezależne od kierunku strzelania:

— zmiana szybkości początkowej
— temperatura powietrza s ;
— ciśnienie atmosferyczne H ;
— różnica ciężaru pocisku d p ;
b) zależne jednocześnie od kierunku strzelania i od 

odległości topograficznej: wiatr.
Wszystkie te czynniki wpływają na czas trwania lotu 

X)Ocisku. Prócz tego temperatura i ciśnienie wpływają na czas 
spalania się rurki prochowej w zapalniku.

Dla każdego czynnika Wienności należy używać tabel, 
sporządzonych według wskazówek, podanych przy omawianiu 
donośności C§ 491).

W razie braku takich tabel posługiwać się tabelami 
strzelniczymi.

Poszczególne poprawki odczytuje się na wprost donośności 
poprawionej lub odległości topograficznej, ŵ edług tych samyA 
zasad co odetkanie lub poprawiacz wysokości 0 (§ 502).

Poprawki wpiąuje się do zbiorowego arkusza poprawek 
ogniowych (ŵ zór D lub podobny).

Sumę algebraiczną poprawek, czyli całkowitą poprawkę 
odetkania lub poprawiacza dodaje się do odetkania lub popra- 
wiacza wysokości O.

50.5. Wynik obliczeń uzyskany w ten sposób jest tyko 
wartością przybliżoną.

Stanowi on podstawę do rozpoczęcia wstrzeliwania odet­
kania lub pcprawdacza, lecz nie może być w żadnym wypsfdku 
użyty do rozpoczęcia ognia skutecznego rozpryskowego, nie 
poprzedzonego wstrzeliwaniem.

Ażeby zapewmić skuteczność ognia rozpryskowego, należy 
określać odetkanie lub poprawiacz doświadczalnie.

505 bis. Dane początkowe ognia dla pocisków gazowych o 
działaniu krótkotrwałym mgławicowym.
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Kąt podniesienia. Stosować kąt odpowiadający torowi 
przechodzącemu przez podstawę celu zwiększony o wartość 
odpowiadającą zmianie donośności + '50 m.

Odetkanie. Dane (poprawiacz i odległość odetkania), które 
należy nastawić na nastawnicy, odczytuje się w tabeli IV tabel • 
strzelniczych na wprost odetkania, o wartości równej czasowi 
lotu pocisku (odczytanemu z tabeli VI na wprost donośności 
poprawionej), zmiejszonemu o 2 sekundy.

Przykład. Armata 75 mm wz. 1897.
Donośność poprawiona =  4500 m.
Czas lotu pocisku =  14,3 sekund. ’ '
Czas lotu pocisku zmiejszony o 2 sekundy =  12,3 sekund.
Dla odetkania 12,3 sek. tabela IV podaje dla zapalnika 

31-sekundowego:
— poprawiacz 

podzialka),
lub
— poprawiacz 

podzialka).

18, odległość odetkania 2750 (czarna

18, odległość odetkania 4325 (czerwona

A R T Y K U Ł  VI.

Teoretyczne przygotowanie strzelania dla całego pasa działania.
506. Poprawione dane początkoWe ognia do danego celu 

można określić niezwłocznie, jeśli wykonano przedtem 
teoretyczne przygotowanie strzelania dla całego pasa działania 
danej jednostki artylerii.

Na wykonanie takiego przygotowania potrzeba najwyżej 
5—10 minut; przygotowanie to aktualizuje się stosownie do 
potrzeby po każdorazowym otrzymaniu nowego komunikatu 
meteorologicznego. ■<

50J7. Przygotowanie polega na określeniu sumy algebraicznej 
poprawek kierunku, donośności i odetkania dla odległości 
okrągłych co 100 m, oraz przedstawieniu uzyskanych wyników 
w postaci wykresu poprawek. W tym celu należy wpierw 
wypełnić zbiorowy arkusz poprawek ogniowych dla potrzebnych 
odległości co 1000 m.

a) Jeżeli szerokość pasa działania nie przekracza 400 decy- 
gradusów, określić dla środkowego kierunku pasa działania i
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wybranych odległości poprawki kierunku na wiatr (uwzględ 
niając przy każdej odległości szybkość i kierunek wiatru na 
właściwej wierzchołkowej) oraz poprawki donośności i odetkania 
na poszczególne czynniki zmienności. Zsumować poprawki 
donośności oraz poprawki odetkania. Sporządzić wykres 
poprawek na arkuszu kratkowanego papieru kreśląc krzywe 
poprawek (osobno dla kierunku, donośności i odetkania) na 
podstawie wyników obliczeń dokonanych na zbiorowym arkuszu 
poprawek ogniowych. Jako odcięte przyjąć okrągłe odległości 
a jako rzędne:

— dla donośności i odetkania — poprawki całkowite obli­
czone dla poszczególnych odległości;

— dla kierunku - - poprawkę kierunku na wiatr.
Otrzymany wykres nazywa się wykresem teoretycznych

poprawek ogniowych. Dla każdego rodzaju amunicji sporządza 
się osobny zbiorowy arkusz poprawek ogniowych i osobny 
wykres.

b) Jeżeli szerokość pasa działania A O B jest zawarta 
między 400 a 1000 dgr, należy postępować jak niżej (rycina78a).

Wykonać przygotowanie teoretyczne dla dwóch kierunków 
OC i OD pasa działania tworzących z jego kierunkami skrajnymi 
O A i OB kąty mniejsze lub równe 200 decygradusom’).

C D B

1 ) Np. Jeżeli AOB=:500 dgr, przyjąć AOC DOB =  150 dgr. 
Przy AOB w granicach od 600 do 1.000 dgr przyjąć 

AOC =  DOB =  200 dgr.
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Wykreślić odpowiednie krzywe teoretyczne na tym samym 
wykresie.

Przy przygotowaniu strzelania do celu leżącego w wycinkach 
AOC  lub DOS wykorzystywać krzywą odpowiadającą kierun­
kowi OC lub OD.

Przy przygotowaniu strzelania do celu leżącego wewnątrz 
wycinka COD określać poprawki przez interpolację na oko 
między krzywymi odpowiadającymi kierunkom OC i OD.

Przykład. Pas działania jest zawarty między kierunkami 
o azymutach 400 i 1400 dgr. Na wykresie poprawek wykreślono 
krzywe dla kierunków o azymutach 600 i 1200 dgr.

SOOdgr. 

1200 dqr

4ono
Ryc. 78 b

Strzelanie ma być wykonane do celu o azymucie 1000 dgr 
i odległości 4000 m. Rzędna przechodząca przez x =  4000 
przecina dwie krzywe A i B; dla azymutu 1000 dgr przyjąć 
poprawkę odpowiadającą punktowi położonemu na 1/3
odstępu AB od punktu A.

c) Jeżeli szerokość pasa działania przekracza 1000 dgr, należy 
go podzielić na jednakowe wycinki o szerokości mniejszej lub 
i-ównej 600 dgr i sporządzić wykres poprawek dla ich kierunków 
skrajnych. Przy określaniu poprawek dla celów leżących 
wewnątrz tych wycinków interpoluje się na oko między 
krzywymi odpowiadającymi kierunkom skrajnym.

Krzywe te można także wykorzystywać dla wycinków 
po 200 dgr przyległych do pasa działania.

508. Uwaga. Wartość poprawek spowodowanych poszcze­
gólnymi wpływami zmienności wzrasta lub maleje stale, zależnie 
od donośności. Z tego względu krzywe poprawek nie mogą mieć 
załamań lub ostrych zagięć.
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Np. na wykresie poprawek przedstawionym na ryciiiie 79 i 
sporządzonym według danych zbiorowego arkusza poprawek 
wypełnionego na podstawie danych z § 510 krzywa poprawek 
donośności nie może przechodzić przez punkt odpowiadający
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Ryc. 79

odległości 6000. Punkt ten jest punktem załamania, spowodo­
wanego zmianą szybkości wiatru balistycznego przy przejściu z 
wierzchołkowej 500 m do wierzchołkowej 1000 m.

2iatem przy danej odległości krzywe poprawek przedstawiają 
wierniej ■ wpływ czynników zrńienności niż dane liczbowe 
odczytane z tabeli dla tej samej odległości.

(
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509. Określanie poprawionych danych początkowych ognia 
do danego celu. Gdy wskazano cel i wybrano amunicję, popra­
wione dane początkowe ognia określa się jak niżej (przy 
użyciu wykresów poprawek odpowiadających danemu wycin­
kowi i danej amunicji):

a) Kierunek. Określić dokładny topograficzny kąt przenie­
sienia. Na krzywiej teoretycznej poprawek kierunku odczytać z 
właściwym znakiem poprawkę kierunku na wiatr ’).

Dodać algebraicznie tę poprawkę i poprawkę na zboczenie 
do topograficznego kąta przeniesienia; otrzymana suma jest 
wartością poprawionego kąta przeniesienia.

b) Donośność. Określić dokładną odległość topograficzną. 
Na krzywej teoretycznej poprawek donośności odczytać z 
właściwym znakiem poprawkę całkowitą donośności •).

Dodać algebraicznie tę poprawkę do odległości topografi­
cznej; suma jest wartością donośności poprawionej.

c) Odetkanie. Określić poprawiacz wysokości O.
Na krzywej teoretycznej poprawek odetkania odczytać z 

właściwym znakiem poprawkę całkowitą odetkania -).
Dodać algebraicznie tę poprawkę do odetkania wysokości O ; 

suma daje odetkanie poprawione.
510. Przykład.
1. Przygotowanie teoretyczne dla całego pasa działania 

(wycinka dotyczącego kierunku dozoru).
Działo: armata 75 mm wz. 1897, di Vo =  — 7.
Amunicja: granat wz. 1900 — 15, ładunek normalny, 

d̂ , Vo =  + 3, grupa ciężaru + +  + .
Azymut kierunku dozoru: 2400 '. .

Komunikat meteorologiczny z godziny 9.30.
Temperatura: 10®  ̂ Temperatura poprawiona: 11®
Stan wilgotności: 3/4 ( dg Vo =  — 1
Ciśnienie atmosferyczne (na stanowisku baterii) : 758

1) Jako odciętą przyjąć przybliżotuj, odległość topograficzną  
(§ 479). Jeżeli chodzi o poprawkę kierunku, dokładniejsze wyniki 
uzyskuje się przyjmując jako odciętą donośność poprawioną 
(§ 486).

2) Zależnie od rodzaju sprzętu przyjąć jako odciętą bądź do­
nośność popraw'inną, bądź odległość topograficzną.
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Wierzchołko­
wa toru Donośność Kierunek Szybkość

2 0 0 4000 1 1 ' 5 '
500 5500 1 1

1 0 0 0 7000 1 2 i 6

K ąty  wiatru

|dVo =  — 7 - r 3  — l  = - - 5
12 +  40 — 15 =  37dla odległości 7000 i 8000 m 
11 +  40 — 15 =  36 do 6000 m

Zbiorowy arkusz poprawek ogniowych sporządza się we- 
jdług wzoru D.

Wykres teoretycznych poprawek ogniowych jest podany 
|na stronicy 79.

Określanie poprawek ogniowych dła celu leżącego w tym 
I samym wycinku.

Odległość topograficzna; 5335 
Przybliżona odległość topograficzna: 5300 
Poprawka całkowita kierunku na wiatr: + 4')
Poprawka całkowita donośności: -f 135 
Donośność poprawiona: 5335 +  135 =  5470 
Poprawka całkowita odetkania: +  1,3.

A R T Y K U Ł  VII.

Arkusz obliczeń ogniowych.
511. Wszystkie dane ognia dotyczące danego celu (kąt pod- 

Iniesienia, odetkanie lub poprąwiacz) wpisuje się na arkuszu ob- 
I liczeń ogniowych według wzoru F.

Arkusz ten jest tak ułożony, że można go używać zarówno 
I przy przygotowaniu teoretycznym jak i doświadczalnym 
(rozdziały). ^

Zależnie od rodzaju przygotowania (§ 583 i następne) na- 
jleży wpisywać:

— bądź całkowitą poprawkę teoretyczną (przygotowanie 
teoretyczne),

1) Odczytana na krzywej.
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— bądź całkowitą poprawkę doświadczalną (przygotowa­

nie doświadczalne z uniezależnieniem w odniesieniu do 
danych topograficznych),
bądź całkowitą poprawkę teoretyczną i poprawkę wyrów­
nawczą (przygotowanie doświadczalne z uniezależnie­
niem w odniesieniu do danych ppprawionych).

ROZDZIAŁ IV.

SPOSOBY WSTRZELIWANIA DO CELU STAŁEGO.

A R T Y K U ł. I.

Zasady ogólne.

513. Sposoby wstrzeliwania zawarte w tym rozdziale doty­
czą celów stałych, widocznych z punktów obserwacyjnych na- 
zienmych łub powietrznych a mogących się stać przedmiotem 
ogni niszczących.

Sposoby te stosuje się również i to najczęściej przy strze­
laniu do celów pomocniczych naziemnych.

513. Dane początkowe ognia do danego celu uzyskuje się 
bądź przez przygotowanie') mniej lub więcej dokładne, bądź 
na podstawie poprzedniego strzelania, którego zadaniem było 
szybkie obezwładnienie tego celu.

514. Wstrzeliwanie wykonywa się działem lub baterią.
Wstrzeliwanie działem stosuje się zasadniczo do celów po­

mocniczych i gdy chce się zastosować przygotowanie doświad­
czalne (rozdział V).

Jeżeli po wstrzeliwaniu ma nastąpić ogień skuteczny dla 
zniszczenia celu, wystrzeliwanie wykonywa się działem lub ba­
terią, zależnie od wymiarów celu (§663).

Podane dalej zasady dotyczą wstrzeliwania działem. Przy 
wystrzeliwaniu baterią obowiązują te same zasady z tą różnicą, że 
serię 4 strzałów zastępuje seria bateryjna lub nawała bateryj­
na.

1) Odległość topograficzną i topograficzny ^ąt przeniesie­
nia można określić na podstawie współrzędnych biegunowych celu 
w odniesieniu do punktu obserwacyjnego (dział V. rozdział II).
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oło. Przy wstrzeliwaniu punktowym 

nadaje się za pomocą kwadranta.
kąty podniesienia

316. Sposoby wstrzeliwania są różne, zależnie od tego, czy 
obserwacja umożliwia określanie (ocenę) znaku i wielkości u- 
chyleń strzałów pod względem kierunku i donośności, czy tylko 
znak tych uchyleń. W pierwszym wypadku stosuje się wstrze­
liwanie według znaku i wielkości uchyleń, polegające na prze­
suwaniu średniego punktu serii do celu; w drugim wypadku 
stosuje się wstrzeliwanie według znaku uchyleń, polegające na 
obramowywaniu celu ; niekiedy łączy się obydwa sposoby.

A R T Y K U Ł  II.
Wstrzeliwanie według znaku i wielkości uchyleń.

A. Zasady ogólne.
517. Zasada. Stworzyć średni punkt ognia dając serię^) 

strzałów z tjini samjTni danymi. Określić jego położenie i prze­
sunąć go tak, aby pokrył się z punktem wstrzeliwania.

Wstrzeliwanie kierunku i donośności wykonywa się jedno­
cześnie.

518. Położenie średniego punktu serii strzałów można okre­
ślić następującymi środkami obserwacji (wstrzeliwania):

— obserwacja złożona (plutony pomiarowe wzrokowe, ob­
serwacja grupy lub niekiedy dywizjonu),

— obserwacja powietrzna,
— wyjątkowo plutony pomiarowe dźwiękowe.
519. Sposoby wstrzeliwania różnią się zależnie od użytych 

środków obserwacji (ze względu na jej możliwości techniczne) 
oraz zależnie od kalibru sprzętu.

Zazwyczaj obserwatorzy podają położenie średniego punk­
tu serii strzałów, wzgłędem dwóch osi prostokątnych, równołeg- 
łych do linij siatki kilometrowej mapy. Punkt przecięcia się tych

1) Seria strzałów jest to pewna określona ilość strzałów da­
nych jednym działem lub większą ilością dział. Nie utożsamiać na­
zwy seria s tr za łó i^ z  nazwą seria bateryjna, którą skrócono w nie­
których zdaniach lub paragrafach omawiających strzelanie baterią, 
nazywając ją wprost serią dla odróżnienia od nawały.
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osi przedstawia punkt wstrzeliwania. Jednak przy obserwacji 
powietrznej punkt przecięcia się osi przedstawia inny punkt, 
zwany punktem podstawowym obserwacji, dobrze powiązany 
topograficznie z punktem wstrzeliwania’).

B. Wstrzeliwanie z obserwacją złożoną.
520. Wstrzeliwanie obejmuje; strzelanie próbne i strzela­

nie polepszające.
521. Strzelanie próbne ma na celu uzyskanie takiego kie­

runku i takiego kąta podniesienia, przy których seria danych 
strzałów jest obramowująca zarówno pod względem kierunku 
jak i donośności.

Strzelać seriami po 4 strzały'-) (75 i 105 mm) lub 2 strza­
ły (155 mm i większe kalibry).

Po każdej serii wykonać poprawki' kierunku i donośności 
odpowiadające uchyleniom jej średniego punktu, dopóki nie 
uzyska się serii obramowującej. Poprąwić dane odpowiadające 
tej serii strzałów, stosownie do stwierdzonych uchyleń ’̂). Dane 
poprawione stanowią dane próbne.

522. Strzelanie polepszające ma na celu określenie popra­
wek, o które należy zmienić dane próbne, aby sprowadzić średni 
punkt serii strzałów zaobserwowanych na punkt wstrzeliwania.

Strzelać seriami po 4 strzały dopóki nie zaobserwuje się 
(zależnie od kalibru działa) 10 lub co najmniej 6 strzałów; okre­
ślić średni punkt zaobserwowanej serii strzałów i wprowadzić 
poprawki kierunku i donośności, odpowiadające stwierdzonym 
uchyleniom. Te poprawione dane stanowią dane wstrzelane.

523. Uwaga 1. Powyższy sposób wstrzeliwania jest nieod­
powiedni przy strzelaniu do celu leżącego w terenie, którego 
ukształtowanie zasłania część wybuchów krótkich lub długich.

1) Punkt podstawowy obserwacji ognia może się pokrywać z 
punktem wystrzeliwania. Punktu podstawowego używa się tylko 
przy strzelaniu do celów okre.ślonych przed wzlotem samolotu lub 
balonu. ‘

Przy strzelaniu do celów wykrytych podczas lotu obserwację ognia 
wykonywa się względem środka celu.

2) Jeżeli są wątpliwości co do dokładności przygotowania, na­
leży rozpoczynać strzelanie próbne pojedynczymi strzałami.

•i) Uwzględniając kąt nachylenia terenu.
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524. Uwaga 2. Jeśli kąt zawarty rniędzy liniami obserwacji
jest bardzo ostry, położenie średniego punktu serii można okreś­
lać tylko przez dość długie obliczenia, najczęściej nie dające się | 
pogodzić z wymaganą szybkością wstrzeliwania (§ 382 odsyłacz i 
1). I

W tym wypadku strzelanie próbne prowadzi się według! 
znaku i wielkości uchyleń. . i

Podczas strzelania polepszającego określa się za pomocą ob- i 
serwacji złożonej ilość strzałów krótkich i długich; dane wstrze­
lane oblicza się jak przy wstrzeliwaniu według znaku uchyleń 
(§ 539).

525. Dla wykorzystywania wyników obserwacji w baterii 
używa się wykresu, który sporządza się następująco:

oznaczyć w możliwie dużej skali*) punkt wstrzeliwania 
i cel. Wykreślić dwa układy dwóch linij prostopadłych, przeci­
nających się w punkcie wstrzeliwania;

Płn

- pierwszy układ, w postaci linij równoległych do linij 
siatki'kilometrowej mapy, przedstawia linię obserwacji i'linię| 
do niej prostopadłą;

') Skala nie koniecznie musi być stała podczas całego wstrze­
liwania; jest ona tym większa, im mniejsze jest uchylenie średniego | 
punktu serii względem celu.
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drugi układ przedstawia kierunek strzelania i linię do 
niego prostopadłą (ryc. 80).

Średni punkt serii strzałów M nanosi się na wykres w od­
niesieniu do pierwszego układu, według jego zaobserwowanych 
uchyleń. Następnie mierzy się jego uchylenia liniowe kierunku 
i donośności w odniesieniu do drugiego układu; uzyskane uchy­
lenia kierunku.4)rzelicza się na poprawki kierunku wyrażone 
w jednostkach podziałki kątomierza działowego, a uchylenia do­
nośności na poprawki donośności wyrażone w stopniach i mi­
nutach.

Praca jest ułatwiona, jeśli zawczasu obliczono wartość po­
prawek odpowiadających uchyleniu kierunku o wartości 10 m 
i uchyleniu donośności 100 m.

Nie należy stosować poprawek mniejszych niż 1 kreską po­
działki kątomierza działowego. ' ''

C. Przebieg strzelania z obserwacją powietrzną.
.526. Kontrola nawały za pomocą obserwacji powietrznej

polega na określeniu przez obserwatora uchyleń liniowych śred­
niego punktu tej nawały od punktu podstawowego. Na pod­
stawie tych uchyleń dowódca baterii określa uchylenia liniowe 
względem celu, a następnie poprawki potrzebne do sprowadzenia 
ognia na ten cel.

Jedna kontrola nie daje pewności, że ogień jest wstrzelany. 
Wstrzeliwanie wymaga kolejnych nawał kontrolnych. Wstrzeli­
wanie uważa się za ukończone, gdy otrzymano prży tych samych 
danych dwie kolejne nawały, z których każda jest obramowu- 
jąca, lub dwie kolejne nawały, dane pod kątami podniesienia 
różniącymi się o mniej niż 200m, z których jedna jest krótka, 
a druga długa.

527. Przy strzelaniu z obserwacją powietrzną nawały za­
wierają :

— sprzęt 65 i 75 mm — po 3 strzały na działo,
» 105 mm — po 2 strzały na działo,

dawańe w czasie nie większym jak 15 sekund ').

1) Z powodów przytoczonych w § 655 pierwsze strzały po­
szczególnych dział muszą być dane jednocześnie. Prócz tego działu 
nie wolno strzelać po upływie 15 sekundi np, w razie nie.sprawno- 
śoi sprzętu).
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Przy sprzęcie o małej szybkostrzelności oraz przy sprzę­
cie nowoczesnym o kalibrze większym niż 105 mm daje się 
z tymi samymi danymi dwie nawały po 1 strzale na działo, 
każdą na osobne żądanie obserwatora.

538. Obserwator oznacza na mapie, wykresie lub zdjęciu 
lotniczym (pionowy^), zaobserwowany punkt średni każdej 
nawały; mierzy i przekazuje uchylenia liniowe tjłch punktów 
od punktu podstawowego.

Przy strzelaniu z dział 65, 75 i 105 mm podaje uchylenia 
jednego tylko (wspólnego) punktu średniego; przy działach o 
małej szybkostrzelności podaje uchylenia punktu średniego 
każdej z tych dwóch nawał.

W wypadkach szczególnych przy strzelaniu z dział dużego 
kalibru wykonywa się obserw^ację ognia każdego działa w od­
niesieniu do środka przydzielonej mu części celu. Uchylenia po­
daje się w odniesieniu do linii działo — cel oraz linii do niej 
prostopadłej przechodzącej przez cel.

539. Dla określenia poprawek dowódca baterii sporządza 
i wykorzystuje wykres jak' przy obserwacji złożonej z tym 
zastrzeżeniem, że punktem przecięcia się prostopadłych jest:

— punkt podstawowy obserwacji dla pierwszego układu
prostopadłych, <

— punkt wstrzeliwania dla drugiego układu prostopadłych 
(ryc. 81).

Płn
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530. Pr/y kontroli ognia dowódca baterii stosuje poprawki 
odpowiadające uchyleniom nawały (kaliber 65, 75, 105 mm) 
lub średniej z uchyleń dwóch kolejnych nawał (inne kalibry).

Przy wstrzeliwaniu dowódca baterii postępuje jak niżej, 
zależnie od wielkości uchyleń;

a) uchylenie punktu średniego pierwszej nawały kontrol­
nej od punktu wstrzeliwania jest większe niż 200 m stoso­
wać poprawki odpowiadające uchyleniom, aby uzyskać nie­
zwłocznie nawałę obramowującą.

b) uchylenie punktu średniego nawały kontrolnej od punk­
tu wstrzeliwania jest mniejsze niż 200 ni -  stosować poprawki 
o wartości nieco większej niż zaobserwowane uchylenia, aby 
następna nawała łącznie z poprzednią dawała obramowanie celu 
o wartości mniejszej niż 200 m.

Gdy uzyskano dwie kolejne nawały obramowujące, popra­
wić dane o średnią z uchyleń.

Gdy uzyskano obramowanie celu mniejsze niż 200 m, na­
nieść na wykres w dowolnej skali:

— kierunek strzelania przechodzący przez cel,
— średnie punkty A i B dwóch kolejnych nawał. Na pod­

stawie wartości zmian kierunku i donośności, które przesunęły 
punkt średni z do obliczyć wartość zmian potrzebnych do 
sprowadzenia tego punktu z B do O.

Przykład. Sprzęt — haubica 155 mm
skok odpowiadający przesunięciu punktu średniego z A 

do B:
kierunek; zmniejszyć o 6 
donośność: bliżej 40’ '

2---------S-----B

. Ryc. 82
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Rycina 82 wykazuje że, dla przesunięcia punktu średniego 
z ^ do O należy poprawić dane odpowiadające punktowi

Bb
kierunek; powiększyć o 6 X  =  2 >

Ba

donośność: dalej
40’ X O’ a

Aa
=  30’

D. Przebieg wstrzeliwania z obserwacją pomiarową 
dźwiękową.

531. Strzelanie wykonyw'a się w myśl zasad § 520, 521 
i 522 (wstrzeliwanie z obserwacją złożoną).

Szybkość strzelania ustala dowódca plutonu dźwiękow'ego; 
odstępy czasu między strzałami w'̂ ynoszą zwykle 5 sekund, a 
kolejne serie daje się na jego żądanie.

W razie potrzeby pluton dźwiękowy określa punkt średni 
serii strzałów każdego działa.

532. Uwagi. 1) Ze w'zględu na warunki atmosferyczne, po­
łożenie bojowe i działalność artylerii, wstrzeliw^anie z obserwa­
cją pomiarową dźwdękową nie zawsze*jest możliwe. O możności 
wykonania wstrzeliwania i jego rozpoczęcia decyduje dowódca 
w^yznaczonego plutonu dźwiękowego. Wstrzeliwanie może być 
przerwane na żądanie tego dowódcy wskutek stwierdzenia zmie­
nionych w’arunków odbioru.

2) Wstrzeliwanie wykonywa się zasadniczo do baterii nie­
przyjacielskich już wykrytych przez pluton dźwiękowy,, a wzna­
wiających swą działalność.

3) Jedynie przy strzelaniu z dział kalibru od 155 mm 
wzwyż (granaty o silnym ładunku wybuchowym), można sto­
sować wyżej wymieniony sposób wstrzeliwania.

4) Używać przede wszystkim granatów stalowych wydłu­
żonych; do w'strzeliwania używać zapaUiików natychmiasto­
wych.

533. Dowódca baterii wykorzystuje wyniki podane przez plu­
ton dźwiękowy tak samo jak przy obserwacji złożonej.

A R T Y K U Ł  III.

Wstrzeliwanie uderzeniowe według znaku uchyleń.
(Wstrzeliwanie obramowujące i

534. Podane niżej sposoby nie wymagają dokładnej zna­
jomości położenia topograficznego punktu obserwacyjnego.
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A. Obserwcuija oMowa.
535. Przy obserwacji osiowej można oceniać znak i wielkość 

uchyleń kierunku, a tylko znak uchyleń donośności.
Strzela się seriami po 4 strzały (75 i 105 mm) lub po 2 

strzały (155 mm i kalibry większe), )̂

1. W s t r z e l i w a n i e  k i e r u n k u .
536. Po każdej serii strzałów stosować poprawkę równą 

średniej z zaobserwowanych uchyleń, pomnożnej przez stosunek 
zamiany -).

Jeśli kierunek zapewniono z dokładnością 1 dgr, stosować 
poprawkę dopiero wówczas, gdy okaże się to konieczne na pod­
stawie obserwacji kilku strzałów z tymi samymi danymi.

Nie stosować poprawek mniejszych niż 1 kreska podziajki 
kątomierza działowego.

2. W s t r z e l i w a n i e  d o n o ś n o ś c i .

537. Wstrzeliw'anie donośności obejmuje strzelanie polep­
szające.

5,38. Strzelanie próbne. Dążyć do jak najszybszego uzyska­
nia obramowania stosując w odpowiednią stronę skok 2,4 lub 
S-widłowy, zależnie od wyników' obserwacji.

Następnie zacieśnić to obramowanie do wartości jednych 
wideł; granice obramow'ania uw'ażać za pewne tylko wówczas, 
gdy na każdej z nich zaobserwowano co najmniej dwa strza­
ły o donośności tego samego znaku. Przejść na średni kąt pod­
niesienia, zwany próbnj'm kątem podniesienia.

Jeżeli podczas strzelania próbnego otrzymano:
1) serię obramowującą, powtórzyć ją z tymi samymi da­

nymi, a następnie:
a) jeśli te ^ i e  serie zawierają co najmniej 2 strzały zna­

ku przeciwnego niż strzały pozostałe, przyjąć serie jako całość 
tub część strzelania polepszającego,

>) Dopóki kierunek nie został tak zapewniony . aby mpżna by­
ło oceniać znak donośności, strzelać pojedynczymi straałami. '

Aby określić przybliżoną w'arto.ść stosunku zamiany, nie po- 
tizeba z-̂ .ać położenia punktu obserwacyjnego z dokładnością w'ięk- 
szą niż 2 0 0  m.
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b) jeśli te dwie serie zawierają tylko jeden strzał znaku 
przeciwnego niż strzały pozostałe, przyjąć dla danego kąta pod­
niesienia znak większości strzałów i prowadzić dalej strzelanie 
próbne skokami 1-widłowymi;

2) strzał trafny, przyjąć odpowiednią ąerię strzałów za 
obramowującą i stosować dalej poprzednie prawidła.

539. Strzelanie polepszające. Dawać pod próbnym kątem 
podniesienia serie 4 strzałów, tak aby uzyskać co najmniej 10 lub 
6 strzałów zaobserw'owanych, zależnie od kalibru.

Jeśli zaobserwowano « strzałów, obliczyć wstrzelany kąt 
podniesienia, poprawiając kąt próbny o tyle «-tych części wideł, 
ile strzałów jednego znaku przekracza połowę ogólnej ilości «.

Strzał trafny uważać za równoznaczny z dwoma: krótkim 
i długim.

Jeżeli pierw'sza seria strzelania polepszającego jest krótka 
lub długa, należy przed daniem serii następnej zmienić kąt pod­
niesienia w odpowiednią stronę o 1/2 wideł; następnie:

a) jeżeti ogół strzałów obramowuje cel, przyjąć, że zostały 
dane pod średnim kątem podniesienia z obu zastosowa­
nych kątów i jeśli to możliwe wykonać na nowo strze­
lanie polepszające pod tym kątem;

b) jeżeli nowe strzały są tego samego znaku co poprzednie, 
wykonać na nowo strzelanie próbne, rozpoczynając je 
pod ostatnio uzyskanym kątem podniesienia i stosując 
skoki 1-widłowe.

B. Obserwacja nie jest osiowa.
540. Jeżeli obserwacja nie jest osiowa, można oceniać tylko 

znak uchyleń zarówno kierunku jak i donośności.
Wstrzeliwanie wykonywa się podobnie jak przy obserwacji 

osiowej. Jednakże dokładne wstrzelanie kierunku da się zapew­
nić na ogół dopiero w czasie strzelania polepszającego, gdy 
można zaobserwować pewną ilość strzałów w pobliżu punktu 
wstrzeliwania.

Zależnie od okoliczności stosuje się:
— bądź kolejne wstrzeliwanie kierunku i donośności,
— bądź jednoczesne wstrzeliwanie kierunku i donośności.
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a) Kolejne wslrzeliwanie kierunku i donośności.
1. W s t r z e l i w a n i e  k i e r u n k u .

541. Wstrzeliwanie jest znacznie ułatwione, gdy przed roz­
poczęciem strzelania zapewniono odpowiednio kierunek; kieru­
nek ten ulepsza się jednym ze sposobów podanych w § 542 
i 543. ,

542. Sposób serii ustopniowanej. W sprzyjających warun­
kach terenowych (obserwacja wnikająca) wyznacza się kierunek 
strzału kilkoma strzałami danynii pod kątami podniesienia 
ustopniowanymi co 2 lub 4 wideł, zależnie od terenu; strzały 
te daje się w kierunku wynikającym z przygotowania strzelania.

Przy obserwacji stwierdza się położenie kierunku wyzna­
czonego strzałami (punktami uderzenia) względem punktu 
wstrzeliwania (w prawo, w lewo). Z tego położenia określa się 
poprawkę potrzebną do sprowadzenia kierunku strzelania na 
punkt wstrzeliwania.

Wynik ten można osiągnąć w dwojaki sposób:
przez obramowywanie — dążyć do obramowania celu 

wszerz od razu stosując skok kierunku równy 8, 16 lub 32 ty­
sięcznych (decygradusów), zależnie od ocenionej dokładności 
przygotowania; zacieśnić stopniowo to obramowanie do 4 ty­
sięcznych (decygradusów) przez kolejne przepoławianie i przy­
jąć jego średni kierunek za kierunek wstrzelany;

według obserwacji i mapy szczegółowej — wyznaczyć w 
terenie strzałami kierunek wynikający z przygotowania strze­
lania; nanieść ten kierunek na mapę szczegółową według szcze­
gółów pokrycia terenu i określić poprawkę do sprowadzenia 
kierunku strzału na punkt wstrzeliwania.

.543. Sposób siatki prostokątnej. Przy sposobie tym po­
trzebny jest drugi obserwator.

Nie jest konieczna znajomość wzajemnego położenia celu 
C, działa B i punktów obserwacyjnych O, i O,. Punkty obserwa­
cyjne mogą być dowolnie położone względem linii celu, lecz kąt 
zawarty między liniami obserwacji musi wynosić co najmniej 
100 dgr; im większy jest ten kąt, tym dokładniejsze są wyniki.

Teren w pobliżu punktu wstrzeliwania nie powinien być 
zbyt pofałdowany.
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Na kartce papieru kratkowanego oznaczyć na pizecięciu 
się dwóch linij siatki punkt C, przedstawiający punkt wstrzeli­
wania oraz linie proste, równoległe do Cx i do C y linie równo­
ległe do Ox przedstawiają linie celowania z punktu a linie rów­
noległe do Cy — linie celowania z punktu O,. Wzdłuż Cx i Cy 
sporządzić w dowolnej skali*) podziałką uchyleń.
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Ryc. 83

Dać pierwszy strzał-) z danymi wynikającymi z przygoto­
wania i nanieść go na wykres w punkcie według zaobserwó- 
wanych uchyleń z O, i O. (punkt P^). Następnie dac w tym sa 
mym kierunku, lecz pod kątem podniesienia zmienionym o 2 lub 
4 widły, drugi strzał-) i nanieść go jak poprzednio na wyki es 
(punkt Pj).

I) Jeżeli podczas wstrzeliwania okaże się. że wielkość uchy­
leń przekracza granice przygotowanej podziałki, można zmienić 
skalę podziałki. Jeżeli odległości obserwacji obu obseiwatorów zna­
cznie się różnią, można przyjąć dla obserwatora bliższego podział- 
kę w skali 2  lub 3  razy mniejszej niż dla obserwatora dalszego.

-’) Albo, co jest korzy.stniej.sze, 2 strzały i przyjąć ich średnie 
uchylenie
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Linia P,Po przedstawia kierunek strzału tryc, 83). Odle­
głość punktu C od prostej przedstawia w pewnej skali po­
prawkę kierunku potrzebną do sprowadzenia kierunku strzału 
na punkt O.

Ażeby określić tę poprawkę, dać strzał') w drugim kierunku 
różniącym się od poprzedniego o znaną wartość. Skok kierunku 
wykonać w stronę punktu wstrzeliwania-); wartość skoku 
jest dowolna, jednak powinna być większa niż przypuszczalny 
błąd określenia danych początkowych kierunku. Strzał ten') na­
leży dać pod średr^m kątem podniesienia z dwóch poprzednich. 
Nanieść strzał na wykres (punkt P J ;  wykreślić przez P.j 
i przez C równoległe do P,P2 i na zasadzie proporcjonalności 
obliczyć poprawkę do sprowad2:enia kierunku strzału na C. 
Sprawdzić jednym strzałem wynik obliczonej poprawki.

Sposób *ten zapewnia dobre wyniki gdy kąty podniesienia 
odpowiadające punktom P ,̂ P2 i P-, nie różnią się znacznie od 
kąta podniesienia odpowiadającego celowi. Dlatego też kieru­
nek należy zmieniać dopiero wówczas, gdy rzut prostopadły 
punktu C na prostą P, P.̂  znajduje się między punktami 
P, i P.,.

544. Uwaga 1. Jeśli ze ŵ zględu na teren nie wszystkie 
strzały mogą' być zaobserwowane przez obydwu obserwatorów, 
należy strzelać niskorozpryskowo.

545. Uwaga 2. Oznaczanie strzałów na wykresie w miarę 
ich dawania nie jest konieczne. Można to wykonać po skończo­
nym strzelaniu, według danych dostarczonych przez obydwu 
obserwatorów.

2. W s t r z e l i w a n i e  d o n o ś n o ś c i .
54(). Gdy; zapewniono kierunek jednym z w'ymienionych 

sposobów, każdy strzał zaobserwowany w'lewo (wy prawo) 
od linii obserwacji przez obserwatora prawego (lewego) jest 
krótki; każdy strzał zaobserwowany w prawo (w lewo) przez 
obserwatora lewego (prawego) jest długi.

1 ) Albo co jest korzystniejsze, 2 strzały i przyjąć ich średnie 
uchylenie.

2) Prosta P ,P , biegnie w stronę wzrastania kątów podniesie­
nia. W wypadku przed.stawionym na rycinie, gdy P̂  odpowiada ce­
lownikowi większemu niż punkt P„. punkt C jest na prawo od kie­
runku strzelania.

'I
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Na podstawie obserwacji strzałów dokonanej przy wstrze­
liwaniu kierunku wybrać kąt podniesienia odpowiadający przy­
puszczalnie punktowi wstrzeliwania i dążyć do uzyskania ob­
ramowania w głąb o wartości 1 wideł, podobnie jak przy ob­
serwacji osiowej. Określić kolejno próbny kąt podniesienia i 
wstrzelany kąt podniesienia.

Podczas strzelania polepszającego ulepszyć, w miarę po­
trzeby i możności, wynik wstrzeliwania kierunku.

b) Jednoczesne wstrzeliwanie kierunku i donośności.
547. Wstrzeliwanie obejmuje strzelanie próbne i strzelanie 

polepszające.

548. Strzelanie próbne. Strzelanie wykonywa się,seriami 4 
strzałów (2 strzałów przy działach 155 mm i kalibrach więk­
szych ) ;• pierwszą serię daje się z danymi początkowymi wyni­
kającymi z przygotowania.

Jeżeli żaden strzał serii nie znajduje się w wycinku obser­
wacji, postępować według § 361.

Gdy sprowadzono co najmniej jeden strzał w wycinek ob 
sei’wacji, wywnioskować, na podstawie zaobserwowanego uchy­
lenia, znak średniego punktu serii względem celu zarówno co 
do kierunku jak i donośności.

Wykonać skok kierunku o wartości 8, 16 lub 32 kresek po- 
działki kątomierza działowego, zależnie od przypuszczalnej do­
kładności kierunku początkowego; jednocześnie zmienić kąt 
podniesienia, aby utrzymać strzały na linii obserwacji.^)

Przy tym zmienionym kierunku postępować jak pVzy po- 
►przednim, dopóki nie uzyska się obramowania celu w głąb. Na­
stępnie zacieśniać to obramowanie zmieniając kierunek i do- 
nośność do chwili uzyskania obramowania wszerz wartości 
4 dgr (tysięcznych). Przyjąć średnie dane z ostatnio uzyska­
nych za dane próbne i przejść do strzelania polepszającego.

1) Konieczna jest więc znajomość współczynnika pbserwa- 
cji. Aby określić jego teoretyczną wartość trzeba znać wzajemne 
położenie C i O z dokładnością 50 m (§ 360). Jeżeli ten waru­
nek nie jest spełniony, stosować współczynnik obeserwacji określony 
przez strzelanie (§ 361-b)
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549. Strzelanie polepszające. Stosować z danymi próbnymi 
serie 4 strzałów do chwili zaobserv/owania 10 lub 6 strzałów, 
zależnie od kalibru.

Na podstawie wyników obserwacji poprawiać donośność 
według prawidła ’t-tych części wideł (§ 73 i 539).

Wykorzystać strzały zaobserwowane w pobliżu linii obser­
wacji dla ulepszenia kierunku.

,550. Uwaga 1. Jeżeli dowódca baterii wykorzystuje oso­
biście wyniki własnej obserwacji, bierze pod uwagę każdy 
strzał, który jakkolwiek nie leży ściśle na linii obserwacji, daje 
możność stwierdzenia czy kierunek strzelania przechodzi w pra­
wo czy też w lewo od celu.

551. Uw âga 2. Jeżeli w czasie strzelania próbnego obser­
wator zaobserwuję w tej samej serii jeden strzał krótki i jeden 
strzał długi względem celu lub jeden strzał trafny, przechodzi 
się niezwłocznie do strzelania polepszającego.

A R T Y K U Ł  IV.
Ogień skuteczny.

552. Po uzyskaniu danych wstrzelanych przechodzi się, w 
razie potrzeby, do ognia skutecznego.

Ogień rozkłada się na całym celu według § 675 i następ­
nych.

Jeżeli ognia skutecznego nie można obserwować przez cały 
czas jfego trwania, wykonywać od czasu do czasu kontrolę do 
punktu wstrzeliwania.

A R T Y K U Ł  V.
Wstrzeliwanie rozpryskowe po wstrzeliwaniu uderzeniowym.

A. tZasady ogólne.

553. Wstrzeliwanie wysokości rozprysku po uprzednim 
wstrzeliwaniu uderzeniowym stosuje się:

— bądź do wykonania ognia skutecznego rozpryskowego 
dodanego celu (nękanie baterii nieprzyjacielskiej; 
zwalczanie schronionych sił żywych, stanowiących cel
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o małej głębokości: rowy, drogi wgłębione itp. ogień 

oczyszczający w zaporze ruchomej),
— bądź do wykonania doświadczalnego przygotowania 

strzelania rozpryskowego.
554. Jeżeli przy wstrzeliwaniu uderzeniowym nie używano 

zapalników o działaniu podwójnym, określić po wstrzeliwaniu 
uderzeniowym donośność wstrzelaną'): następnie na podstawie 
tej donośności określić kąt. podniesienia, odpowiadający zapal­
nikowi o działaniu podwójnym i strzelając tymi zapalnikami 
sprawdzić wynik wstrzeliwania donośności.

555. Przez cały czas trwania ognia skutecznego rozprys­
kowego nie należy zmieniać ani kierunku, ani donośności uzys­
kanych^) przez wstrzeliwanie uderzeniowe.

.556. Wstrzeliwanie wysokości rozprysku wykonywa się 
względem podstawy celu:

— bądź na wysokości O, '
— bądź wprost na wysokości skutecznej.

B. W strze liw tm ie  na w ysokośc i  O.
.557. Zależnie od tego czy tabele strzelnicze podają popraw­

ki poprąwiacza (arm. 75 mm, wz. 1897) czy też poprawki 
odetkania (105 i hb. 155 mm ) wstrzeliwuje się poprawiacz 
wysokości O lub odetkanie wysokości n().

558. Przebieg strzelania.
Strzelanie wykonywa się seriami 4-ch strzałów.
Dąży się do otrzymania z tymi samymi danymi ognia dwóch 

serii, z których przynajmniej pierwsza jest serią mieszaną 
(§ 441).

W tym celu stosować prawidła podane w  ̂ 442 i 443, prze­
strzegając następujących zasad:

1) Odetkanie (poprawiacz) początkowy wysokości 0 od­
czytać na wprost donośności wstrzelanej lub odległości topo­
graficznej''), zależnie od rodzaju sprzętu (ii; 502).

1) Po odjęciu od wstrzelanego kąta podnie.sienia poprawionego 
kąta położenia z jego znakiem.

2) Po sprawdzeniu donośno.ści w lazie zmiany zapalnika (S 554)
3) Jeżeli odległość topograficzna nie jest znana, obliczyć ją jak 

najdokładniej na podstawie donośności wstrzelanej.
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2) Aby mieć większą pewność uzyskania od razu strza­
łów rozpryskowych, należy:

a) arinata 75 mm : powiększyć poprawiacz początkowy
0 4 kreski;

b) działa innego kalibru: zmniejszyć odetkanie począt­
kowe o 4 dziesiąte sekundy^) ;

3) Jeżeli wszystkie 4 strzały serii są rozpryskowe, obli­
czyć średnią wysokość seiii w odniesieniu do stanowiska ba­
terii (S 417), a następnie:

a) armata 75 mm : stosować prawidła podane w § 442
1 443:

b) działa innego kalibru: powiększyć odetkanie o ilość
dziesiątych sekundy, odpowiadającą średniej wysokości serii, 
wyrażonej w tysięcznych.

Poprawkę odetkania można obliczyć;
— bądź przyjmując, że 1 tysięcznej odpowiada ilość dzie-

10 D
siątych sekundy, równająca się -— -) ;

Vp
— bądź przy pomocy tabel: VII i IV-bis niektórych tabel 

strzelniczych'^).
- Pożądane jest sporządzenie zawczasu tabeli, która podaje 

zależnie od odległości, przybliżoną wartość poprawki (wyrażo­
nej w okrągłej liczbie dziesiątych lub dwudziestych części se­
kund odetkania) odpowiadającej zmianie wysokości rozpry- 
sku o 1 tysięczną.

1) Czas spalania się rurki prochowej zapalnika zmienia się o o- 
kolo 1 dziesiątą sekundy przy zmianie nastawi-enia podziałki na na­
stawnicy oblęźniczej o 1 kreskę, a na nastawnicy uproszczonej wz. 
1918 --  o 2 kreski.

2) D =  odległość topograficzna w kilometrach; Vp — szybkość 
pozostała pionowa.

3) Nowo wydane tabele strzelnicze podają dla zmiany poprawia- 
cza o 10 kresek: zmianę wysokości rozprysku w- tysięcznych (tabe­
la VII), zmianę odetkania (tabela W bis).

W niektórych tabelach strzelniczych (np, hb. 155 mm wz. 1917) 
tabela VII zawiera jedne i diugie dane
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559. Przejście do wysokości skutecznej,

S z r a p n e 1.
a) armata 75 mm: zmieniać wyłącznie poprąwiacz; po­

większyć go o 2 kreski przy odległości do 3.000 m, a o 3 kreski 
przy odległościach większych;

b) działa kalibru innego niż 75 mm: zmieniać wyłącznie 
odetkanie, zmniejszając je o ilość dziesiątych sekundy, odpo­
wiadającą wysokości skutecznej (dla danego rodzaju działa
i pocisku).

G r a n a t .

a) armata 75 imn: zmieniać wyłącznie kąt podniesienia;

donośność w kilometrach.
33’

powiększyć go o wartość —- ; D

Przy strzelaniu za pomocą celownika powiększyć kąt po­
łożenia o 5 tysięcznych;

b) działa kalibru innego niż 75 nun: Przeliczyć wysokość 
rozprysku liniow'ą na kątową i dodać ją do kąta podniesienia.

C. W strze liw anie  na w ysokośc i skutecznej.

S z r a p n e l .
560. Wstrzeliwanie polega na ocenianiu średniej wysokości 

rozpcysku w'Zględem podstawy celu jednej lub dwmch serii 
rozpryskowych dawmnych z tym samym odetkaniem (poprawia- 
czem) oraz na poprawieniu tego odetkania (poprawiacza) o w'ar- 
tość odpowiadającą zaobserwowanemu uchyleniu wysokości 
średniej od wysokości skutecznej.

Ten sposób wstrzeliwania stosuje się zwiaszcza przy og­
niach oczyszczających zapór ruchomych.

Odetkanie (poprąwiacz) do wstrzeliwania oblicza się na 
podstawie odetkania (poprawiacza) początkowego, określonego 
podobnie jak przy wstrzeliwaniu na wysokości O (j; 558) z tą 
różnicą, że należy:

a) annata 75 mm: powiększyć poprawiacz początkowy 
o 8 kresek;
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b) działa innego kalibru: zmniejszyć odetkanie począt­
kowe o (n +  5) dziesiątych sekundy przy czym n oznacza ilość 
dziesiątych sekundy, odpowiadającą wysokości skutecznej dla 
danego rodzaju sprzętu i amunicji (§ 558, pkt 3),

G r a n a t .

561. Powiększyć kąt podniesienia o kąt odpowiadający wy­
sokości skutecznej, aby utrzymać ogień nad celem; jednocześnie 
średni punkt ognia powinien znajdować się w płaszczyźnie po­
łożenia tej samej wysokości skutecznej.

Zamienić liniową wysokość skuteczną na wysokość kątową 
w odniesieniu do punktu obserwacyjnego. Nastawić na przy­
rządzie obserwacyjnym (lub ustalić na jego płytce ognisko­
wej) kąt położenia odpowiadający tej wysokości.

Określić odetkanie (poprawiacz) początkowe podobnie jak 
przy wstrzeliwaniu na wysokości O (§ 558).

Powiększyć kąt podniesienia uzyskany pr^  wstrzeliwaniu 
uderzeniowym o wartość odpowiadającą wysokości skutecznej, 
biorąc za podstawę obliczeń odległość topograficzną (dla arma- 

33’
ty 75 mm ------).

D •
Strzelać seriami bateryjnymi z określonymi w ten sposób 

danymi i poprawiać poprawiacz’), dopóki nie sprowadzi się 
średniego punktu w płaszczyznę wstrzeliwania.

ROZDZIAŁ V.
DOftWIADCZAI^E PRZYGOTOWANIE STRZELANIA.

/ A R T Y K U Ł  I.

Zasady ogólne.
562. Nawet najbardziej szczegółowe przygotowanie teore­

tyczne strzelania nie daje z pewnością prawdziwej wartości po­
prawek balistycznych i atmosferycznych dla danych topogra­
ficznych celu.

1) Stosując w razie potrzeby wstrzeliwanie obramowujące, za­
wierające strzelanie próbne i strzelanie polepszające.
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Po pierwsze, nie zna się zupełnie dokładnie czynników zmien­
ności idVn. fiH, de. rfp),uwzględnianych przy przygotowaniu teo­
retycznymi. Powtóre, pomija się niektóre czynniki drugorzęd­
ne jak deszcz, śnieg, mgłę, ponieważ ich wpływ można określić 
tylko niedokładnie.

Celową jest więc rzeczą dążenie do określania przez strze­
lanie wartości rzeczywistej poprawek dla każdego stanowiska 
ogniowego, każdego rodzaju amunicji i każdego celu, jeśli się 
uważa to za konieczne.

5G3. Określanie poprawek przez strzelanie i uwzględnianie 
ich obejmuje:

— wstrzeliwanie punktowe do celów rzeczywistych umy­
ślonych zwianych celami pomocniczymi;

— uniezależnianie wyników wstrzeliwania do tych celów 
w'zględem danych topograficznych, czyli stwierdzanie 
różnicy między tymi danymi (kierunek, donośność, odet­
kanie), a danymi topograficznymi celów'-);

— wykorzystywanie wyników uniezależnienia wstrzeliwa­
nia do celów' pomocniczych,-yby określić popraw'ki dla 
danych topograficznych dowolnych celów oraz dane po-
 ̂czątkowe ognia do tych celów w w arunkach chwili.

Ogół tych czynności nazywa się doświadczalnym przygoto- 
Acaniem strzelania.

Przy przygotow'aniu doświadczalnym stosuje się w szero­
kim zakresie sposoby w'ykreślne.

5B4. Przy uniezależnianiu w'yników w'Strzeliwania do celu 
pomocniczego określa się dla każdej z danych (kierunek, donoś­
ność, odetkanie) różnicę między jej wartością w'strzelaną a 
w'artością topograficzną') (i; 579 i następne).

Można dla każdej z tych danych wykreślić krzyw'ą, zwaną 
krzywą doświadczalną poprawek.

V

' ) w .szczególności pomiary meteorologiczne, wykorzystyw'ane 
przez baterię, są często dokonywane dość daleko od niej i w czasie 
innyni."’

-) Wyniki ŵ sttąeliwE 
poprawionych (? 5751

•I Odttkanie iH  i^poi/ruf icznyntjes i  odetkanie wysokości roz- 
piysku O (S 575). i

> * .

,'ania można uniezależniać względem danych
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Krzywą tę kreśli się w praktyce pizy pomocy szeregu punk­

tów. Każdemu celowi pomocniczemu odpowiada jeden punkt 
krzywej.

Odcięta równa się odległości topograficikiej; rzędna równa 
się różnicy; dana wstrzelana — mniej dana topograficzna.

Wstrzeliwaniom wykonanym do szeregu celów 
zawartych wewnątrz tego samego wycinka 400du/ odpowiadają 
punkty ^2—.

Linia ^2 •••. jsst krzywą doświadczalną poprawek 
(ryc. 84).

Aby uzyskać wartość rzeczywistą poprawki dla danej to­
pograficznej celu leżącego w tym samym wycinku w odleg­
łości -D, należy określić na krzywiej doświadczalnej rzędną, od­
powiadającą tej odległości.

Sposób postępowania jest więc taki sam jak przy przygo­
towaniu teoretycznym.

565. Doświadczenie uzasadnia ten sposób postępowania. 
Prócz tego wykazuje, że ogólnie biorąc krzywa doświadczalna 
ma taki sam bieg co odpowiadająca jej krzywa teoretyczna, do- 
kładnie sporządzona.

W szczególności, gdy krzywa teoretyczna przedstawia się 
mniej więcej w postaci linii prostej, co się najczęściej zdarza^).

I) Zdarza się to. gdy nie ma nagłych zmian wiatru co do kie­
runku i szybkości ze zmianą wysokości.
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krzywą doświadczalną można także uważać za linię prostą, a 
wtedy dwa punkty wystarczają do jej wyznaczenia.

W wypadku przeciwnym krzywą doświadczalną wykreśla 
się przy pomocy kilku punktów.

566. Przeniesienie ognia. W razie braku czasu lub środków 
może się zdarzyć, że trzeba poprzestać na wstrzeliwaniu do 
jednego tylko celu pomocniczego.

W tym wypadku stosuje się jedno z następujących roz­
wiązań :

— jeśli można było sporządzić dokładnie krzywą teore­
tyczną Kt (ryc. 85) wówczas przy sporządzaniu krzywej do­
świadczalnej należy przyjąć, że w pobliżu punktu przed­
stawiającego cel pomocniczy krzywa jest równoległa do krzy­
wej teoretycznej (ryc. 85).

— jeśli nie można było sporządzić krzywej teoretycznej, 
należy przyjąć, że krzywa doświadczalna jest równoległa do 
osi X-ów (ryc. 86).

Ryc. 86

567. Takie wykorzystanie wyników jednego strzelania, sta­
nowiące pierwszy okres przygotowania doświadczalnego, na­
zywa się przeniesieniem ognia.
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Jeżeli wykcrzystujc się kilka celów pomocniczych, ogol 
czynności nazywa się całkowitym przygotowaniem doświad­
czalnym.

Całkowite przygotowanie doświadczalne ma wartość tylko 
wówczas, gdy odległości topograficzne wszystkich celów (po­
mocniczych i właściwych) są mniejsze niż 3/4 największej do- 
nośności danego ładunku.

W istocie swej całkowite 'przygotowanie doświadczal­
ne polega na interpolowaniu, a przenoszenie ognia — na 
ekstrapolowaniu.

568. Z wartości zwiększeń pola ognia, podanych w dziale 
VI (§646) wynika, że:

— całkowite przygotowanie doświadczalne daje zaw­
sze wyniki dokładniejsze niż przygotowanie teoretyczne;

— przeniesienie ognia w dopuszczalnych granicach 
jego stosowania (§ 587) daje wyniki dokładniejsze niż 
przygotowanie teoretyczne.

Może ono dać wyniki lepsze niż całkowite przygotowanie 
doświadczalne, jeżeli cel pomocniczy i cel właściwy leżą bardzo 
blisko siebie.

W każdym położeniu bojowym należy uczynić wszystko, 
aby jak najszybciej umożliwić zastosowanie sposobu, zapewnia­
jącego dokładność największą.

569. W szczególności, zależnie od zadania i wielkości pasa 
działania, trzeba:

a) dla umożliwienia natychmiastowego rozpoczęcia ognia 
skutecznego do dowolnego celu wewnątrz pasa działania:

—- bądź wykonać całkowite przygotowanie doświadczalne, 
gdy pas działania je«t głęboki,

— bądź, w wypadku przeciwnym, poprzestać na wstrzeliwa­
niu do jednego tylko eelu pomocniczego;

b) w pewnych wypadkach (ognie niszczące lub cel właś­
ciwy w odległości większej niż 3/4 donośności największej) za­
stosować dla każdego celu właściwego, osobny cel pomocniczy 
bardzo blisko niego położony.

570. Dane przedstawione przez krzywe doświadczalne za­
chowują swoją wartość dopóki warunki, przy których je spo­
rządzono, nie zmieniły się znacznie.
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Strzelania do celów pomocniczych i do celów właściwych 
powinny być w'ykonyw'ane w’ możliwie jednakowych w'arunkach 
atmosferycznych i balistycznych.

Należy więc dołożyć w'̂ szelkich starań, aby krzywe do­
świadczalne poprawek utrzymywać stale w aktualności.

A R T Y K U Ł  II.

O le pomocnicze.

571. Cele pomocnicze mogą być rzeczywiste 
lub umyślone (naziemne lub powietrzne).

(naziemne)

572. Jako cele pomocnicze rz<*czywi»te wybiera się bardzo 
wyraźne punkty terenu, których położenie topograficzne jest 
dokładnie znane; powinny one być widoczne co najmniej z 
jednego punktu obserw'acyjnego. Korzystniej jest, aby były 
widoczne z kilku punktów obserw^acyjnych, gdyż można w'ów- 
czas zastosować w>’trzeliwanie z obserw^acją złożoną. Wymiary 
celów' pomocniczych powinny b>ć takie, aby umożliwiać do­
kładne celowanie przyrządami obserwacyjnymi.

Współrzędne celów' pomocniczych rzeczywistych określa 
się jednym z następujących sposobów':

— przez odczytanie ich w' katalogu punktów trygonome­
trycznych, jeśli cel pomocniczy jest nimi objęty;

— za pomocą obserwacji złożonej, wykonywanej przez ze­
spół obserwacyjny grupy,

— przez odczytanie ich na dokładnej mapie (planie), je­
żeli cel pomocniczy jest na niej oznaczony i utożsamiony bez 
w’ątpliw'ości.

Wyniosłość ‘ celu pomocniczego należy określać tym do­
kładniej, im sprzęt jest bardziej płaskotorowy.

Wstrzeliwanie do celów pomocniczych rzeczyw'istych wyko- 
nyw'a się w'edług znaku i wielkości uchyleń lub tylko według 
znaku uchyleń. Przy w'Strzeliw'aniu według znaku uchyleń pra­
ca jest ułatwiona, gdy celem pomocniczym jest część jakiejś 
liniii o pewmej wypukłości i pew'nej szerokości.

573. Jako cele |)omociucze umyślone (naziemne lub po­
wietrzne) przyjmuje się średnie punkty seryj strzałów o tych 
samych danych.
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Cele pomocnicze umyślone naziemne muszą się znajdować 
w wycinku o jednakowym nachyleniu terenu i dostatecznej 
rozciągłości, aby umożliwić obserwację każdego strzału.

Wysokość celów pomocniczych powietrznych zależy od 
możliwości plutonu topograficzno - ogniowego. Prócz tego wy­
sokość tę należy tak dobierać, ażeby uniknąć możliwych omy­
łek przy jednoczesnym wstrzeliwaniu do kilku celów pomoc­
niczych (§ 634). '

574. Baterie, których normalnym zadaniem jest wykony­
wanie ogni według obserwacji, nie mają zwykle ani środków, 
ani czasu na wstrzeliw'anie do celów pomocniczych umyślo­
nych.

Ażeby jednak móc w każdej chwili wykonać ogień skutecz­
ny do celów niewidocznych z ich punktów obserwacyjnych, ba­
terie te stosują przygotowanie doświadczalne, przyjmując jako 
cele pomocnicze cele widoczne, do których wykonały już 
wstrzeliwanie i które utożsamiły dokładnie na mapie szczegó­
łowej.

A R T Y K U Ł  III.

Uniezależnianie.
Cele pomocnicze rzutowe i dorzutowe.

A. Zasady.
ol5. Uniezależnianie wyników wstrzeliwania do celu po­

mocniczego polega na stwierdzeniu różnicy między danymi 
wstrzelanymi a danymi topograficznymi lub danymi poprawio­
nymi, uzyskanymi przez przygotowanie teoretyczne.

Dane topograficzne, które należy brać pod uwagę przy 
uniezależnianiu, są następujące:

— kierunek: suma algebraiczna topograficznego kąta 
przeniesienia i poprawki na zboczenie;

— donośność: odległość topograficzna;
- odetkanie: odetkanie wysokości O, cdczjdane w tabe­

lach strzelniczych na wprost donośności wstrzelanej*) lub od­
ległości topograficznej, zależnie od rodzaju sprzętu. Przez po-

1) Sprzęt mający tabele strzelnicze w nowym układzie.
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dobieństwo do poprzednych danych odetkanie to nazywa się 
odetkaniem toposraficznym.

Przy uniezależnianiu wyników wstrzeliwania w odniesie­
niu do danych topograficznych otrzymuje się poprawki doświad­
czalne całkowite.

Przy uniezależnieniu wyników wstrzeliwania w odniesie­
niu do danych poprawionych otrzymuje się poprawki do­
świadczalne wyrównawcze; takie uniezależnienie można sto­
sować tylko wówczas, gdy możliwe jest sporządzenie i dokład­
ne utrzymywanie w stanie aktualności krzywej teoretycznej 
poprawek.

S p r o w a d z a n i e  c e l ó w  p o m o c n i c z y c h  
d o  p o z i o m u  w ^ y l o t u .

57G. Przy uniezależnianiu nie wykorzystuje się bezpośred­
nio samych celów pomocniczych. W rzeczywistości, szczególnie 
dla określenia poprawek donośności, należy obliczyć donoś- 
ność wstrzelaną odpowiednio do wysokości położenia celu, gdyż 
tabele strzelnicze podają zależność między kątami i donośnoś- 
cią tylko na poziomie wylotu lufy działa.

Dlatego też zastępuje się cele pomocnicze przez ich rzut 
na płaszczyźnie wylotu (ryc. 87) bądź pionowy (cci pomocni­
czy rzutowy a), bądź wzdłuż toru pocisku (cel pomocniczy 
dorzutowy a’).

Przy uniezależnianiu kierunkii stosuje się zawsze cel po­
mocniczy rzutowy f».

Ryc. 87

Przy uniezależnianiu donośności i odetkania stosuje się:
- cel pomocniczy rzutowy jeśli kąt podniesienia jest 

mniejszy niż 15"̂ ;
— cel pomocniczy dorzutowy jeśli kąt podniesienia 

jest większy niż 20°;
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— cel pomocniczy rzutowy « lub, co jest korzystniejsze, 
cel dorzutowy jeśli kąt podniesienia jest zawarty między 
15“ a 20“.

U w a g a .  Bez względu na wielkość kąta podniesienia 
można stosować cel pomocniczy rzutowy « lub dorzutowy

jeśli różnica wyniosłości między baterią i celem pomocni­
czym nie pociąga za sobą konieczności wprowadzenia popraw­
ki kąta położenia.

B. Określanie danych topograficznych i wstrzelanych 
do celów rzutowych i dorzutowych na podstawie odpowia­
dających im danych do celów pomocniczych.

577. W y p a d e k  1. Cel pomocniczy rzutowy (ryc. 88).
a) Dane topograficzne. Dane topograficzne celu « są ta­

kie same jak dane topograficzne celu Ĉ .

Ryc. 88

b) Dane popmwione. Dane poprawione celu « określa się 
przy pomocy krzywych teoretycznych po określeniu jego od­
ległości topograficznej^).

c) Dane wstrzelane.
1) Kierunek. Wstrzelany kąt przeniesienia do celu « jest 

taki sam jak do celu Kąt ten jest równy początkowemu 
kątowi przeniesienia zwiększonemu o sumę algebraiczną po­
prawek kierunku wykonanych podczas wstrzeliwania, czyli 
różnicy między odchyleniem odczytanym na kątomierzu dzia­
łowym pod koniec wstrzeliwania i odchyleniem dozorczym.

2) Donośność. Donośność wstrzelaną otrzymuje się w 
sposób następujący: odjąć od wstrzelanego kąta podniesienia 
poprawiony kąt położenia z jego znakiem (kąt położenia +

<) Uwzględniać zboczenie pocisku lia tej odległości.
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poprawka kąta położenia’); następnie wyszukać w tabeli wzo­
ru E-) (§ 494) w kolumnie dla danego zapalnika wartość 
uzyskanego kąta i odczytać donośność wstrzelaną na wprost 
tego kąta.

3) Odetkanie. Odetkanie wstrzelane do celu jest takie 
samo jak de celu C*

578. W p a d e k 2. Cel pomocniczy dorzutowy (ryc. 89).
1) Kierunek. Kierunek uniezależnia się względem celu 

pomocniczego rzutowego nie uwzględniając

h
u \ q-

Ryc. 89

2) Donośność i odetkanie.
a) D a n e  t o p o g r a f i c z n e .
1) Odłgłość. Jeżeli jest odległością topograficzną

celu CA a C dorzutem toru w danej chwili  ̂ wówczas odleg­
łość topograficzna celu pomocniczego dorzutowego rów­
na się:

DO' =z Da +

2) Odetkanie. Odetkanie topograficzne celu odczytuje 
się, zależnie od rodzaju sprzętu, na wprost wstrzelanego kąta

1) Posługiwać się tabelą podającą poprawki zależnie od kąta 
położenia i kąta podniesienia.

2 ) Jeżeli się nie ma tabeli wzoru E:
— odczytać w tabelach odpowiadających zapalnikowi pod­

stawowemu donośność odpowiadającą kątowi podniesienia unieza­
leżnionemu od poprawionego kąta położenia (wstrzełany kąt celow­
nika) ,

— dodać do tej donośności zm ianę  spowodowaną przej- 
.ściem z zapalnika podstawowego na zapalnik użyty podczas wstrze­
liwania.
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podniesienia w tabeli wzoru E ‘) lub w tabelach strzelniczych 
na wprost odległości topograficznej (§ 502).

b) Dane poprawione. Dane poprawione celu odczytuje 
się na odpowiednich krzywych teoretycznych po określeniu 
jego odległości topograficznej.

c) Dane wstrzelane.
1) Donośność. Donośność wstrzelaną odczytuje się z ta­

beli wzoru E ( 4 9 4 )  na wprost wstrzelanego kąta podnie­
sienia 0-

2) Odetkanie. Odetkanie wstrzelane do celu jest sumą 
algebraiczną odetkania wstrzelanego do celu i zmiany 
odetkania, odczytanej w tabeli wżoru E (lub w tabelach 
strzelniczych przy przejęciu z odległości topograficznej D ̂  na, 
odległość

C. Wykonywanie uniezależnienia.
(Określanie poprawek doświadczalnych)

579. Uniezależnienie kierunku. Oznaczenia dotyczące danych 
celu pomocniczego sprowadzonego do poziomu wylotu:

— topograficzny kąt przeniesienia, n 
d’ — wartość poprawki na zbbczenie przy danej amunicji, 
i’ -  wartość poprawki kierunku na wiatr.
M’c — poprawiony kąt przeniesienia,

' M \  — wstrzelany kąt przeniesienia.

1) Jeżeli się nie ma tabeli wzoru E, po.stępować jak podano w 
odsyłaczu 2) na poprzedniej stronicy; następnie na wprost wyszu­
kanej odległo.ści odczytać odetkanie topograficzne dla oelu

2) Patrz odsyłacz 2 na poprzedniej stronicy.
3) Przykład. Haubica 155 mm wz. 1917, granat stalożeliwny, 

odległość topograficzna D —  9191; U =  418; D -|- U 9609
ładunek O, zapalnik o działaniu podwójnym L. D. 17
—• odetkanie wstrzelane do CA ...............................................  42,0 sek

odetkanie wysoko.ści O na odległość 9609 ..........  41,9 sek
(w tabeli E)

— odetkanie wysokości O na odległości 9191 . . 38,8 s-ek 
Różnica . ............................................. 3,1 .sek

Odetkanie wstrzelane do celu «’ 45.1 sek.
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Poprawka całkowita kierunku równa się różnicy między 
wstrzelanym kątem podniesienia a topograficznym kątem prze­
niesienia, poprawionym o zbocżenie;

Ct =  —  (M’i -f d’)

Poprawka wyrównawcza kierunku równa się różnicy mię­
dzy wstrzelanym kątem przeniesienia a poprawionym kątem 
przeniesienia;

Cr =  M^r —  M'c
przy czym •

Af’c MH  -1- d ’ +  i ’

Uniezależnienie donośności. Oznaczenia dotyczące danych 
celu pomocniczego sprowadzonego do poziomu wylotu:

DH — odległość topograficzna,
D*c — odległość poprawiona,
D'r — odległość wstrzelana.
Poprawka całkowita donośności wynosi;

Cr D 'r —  D 't

Poprawkii wyrównawcza donośności wynosi:
Cr =  D 'r  —£)’c

Uniezależnienie donośności. Oznaczenia dotyczące danych 
celu pomocniczego sprowadzonego do poziomu wylotu;

— odetkanie topograficzne (§ 575)
E'c — odetkanie poprawione,
E 'r  — odetkanie wstrzelane.
Poprawka całkowita odetkania wynosi:

Ct = E *r  —  E't

Poprawka wyrównawcza odetkania wynosi:
Cr —  E 'r  —  E ’c

5H0. Wyniki uniezależnienia wstrzeliwania do któregokol­
wiek celu pomocniczego dają możność określenia dla każdej 
danej (kierunek, donośność, odetkanie) jednego punktu krzy- 
w’ej doświadczalnej dotyczącej tej danej.

Należy sporządzić szereg krzywych dla każdego rodzaju 
używanej amunicji.
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581. Krzywa sporządzona dla danego pocisku i danego 
ładunku jest w praktyce niezależna od użytego zapalnika.

W rzeczywistości bowiem:
a) Wartość poprawek na Wy (kierunek), dyo, rfi/, de, dp, 

Wx (donośność i odetkanie) jest prawie taka sama dla wszy­
stkich zapalników.

W tabelach strzelniczych nie mających osobnych tabel dla 
zapalników krótkich i zapalników długich przyjęto, że te po­
prawki są jednakowe. W tabelach strzelniczych, mających 
osobne tabele dla zapalników krótkięh i zapalników długich 
można przy porównaniu poprawek stwierdzić, że ich wartość 
różni się tylko nieznacznie.

b) Kątowi podniesienia wstrzelanemu z danym zapalni­
kiem odpowiada dana donośność wstrzelana, a sposób określa­
nia donośności wstrzelanej do celu pomocniczego uwzględnia 
wpływ zapalnika.

D. Przykłady
.582. Dwa poniższe przykłady dotyczą sprowadzania celu 

pomocniczego do poziomu wylotu i wynikającego stąd unieza­
leżnienia.

W przykładach przyjęto, że wykonano wstrzeliwanie do 
celu pomocniczego jednym działem^) o współrzędnych:

=  351226,
=  223167,
=  262,

przy czym azymut kierunku dozoru wynosi 0.

Przykład 1.
Cel pomocniczy umyślony przy kącie podniesienia 

mniejszym niż 15°.
Sprzęt — hb. 155 mm '
Amunicja: granat stalożeliwny, ładunek O, partia BGj, 

14—18— S.M., zapalnik o działaniu podwójnym L.D.17, partia 
E.C.P.18.

Stosuje się cel pomocniczy rzutowy.

1) Działo nawiązania.



— 1 1 1  —

- -  I. — Cel pomocniczy

a) Dayie topograficzm
Oblicza się je na podstawie współrzędnych działa i celu

(■r, y, i;).
X =  351902

».V y — 2^^650
s =  334

Stąd:
Topograficzny kąt przeniesienia . . . .  37, := 125'
Odległość topograficzna......................  D  ̂ =  5525 m
Poprawka na zboczenie ..................  d' = 4 - 3
Poprawiony kąt położenia ..............  p 45’

b) Dane wstrzelane
Wstrzelany kąt przeniesienia . . ' . . .  —  —124'
Wstrzelany kąt podniesienia..............  —  14" 20’
Wstrzelane odetkanie........ .̂................ —  20,7 sek.

fpoprawiacz 60).

II. — Ceł i>omocniczv rzutowy

a) Dane topograficzne
Topograficzny kąt przeniesienia . . . .  M \ —  -= —125'
Poprawka na zboczenie......................  d’ —  d —  ą- 3

RAZt=:M: =  —1 2 2 '

Odległość ............................................... D', =  D, —  5525
Odetkanie topograficzne ..................  E, —  19.9 sak.

(odczytane w tabeli wzoru E na wprost podanej niżej do- 
nośności wstrzelanej 5800; w ra îe braku tej tabeli odczytać 
odetkanie topograficzne w tabelach strzelniczych na wprost 
wstrzelanego kąta podniesienia 14'’20’ uniezależnionego od po­
prawionego kąta położenia 45’, czyli na wprost kąta IS^Sb’).
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b) Dane wstrzelane *

Wstrzelany kąt przeniesienia . . . . .  M’̂  =r =: —124‘
Dcnośność wstrzelana...................... D \ =  5800 m.

(odczytana w tabeli wzoru E (zapalnik L.D.17) na wprost 
wstrzelanego kąta podniesienia 14" 20’ uniezależnionego od po­
prawionego kąta położenia; w razie braku tej tabeli odczytać 
donośność wstrzelaną w tabelach strzelniczych na wprost kąta 
13" 35’,* określonego w sposób podany wyżej dla odetkania, a 
następnie zmienionego o poprawkę donośności na zapalnik).

Odetkanie wstrzelane ..........................  E \  =  =  20,7 sek.

III. — Poprawki doświadczalne całkowite «
(Poprawki całkowite uniezależnienia)

Poprawka kierunku ........................... —124 — (—122) =: 2'
Poprawka dono.^no.ści ......................  5800 5525 =  4-275 m.
Poprawka odetkania ..........................  20,7 sek - 19,9 sek =  0.8 sek

Przykład 2,

Cel pomocniczy umyślony przy kącie podniesienia 
większym niż 20-.

Sprzęt — hb. 155 mm.

Amunicja: granat stalożeliwmy, ładunek O, partia BG5, 
14—18 S.M., zapalnik L.D.17, partia C.E.P.24.

Czynniki balistyczne i atmosferyczne są następujące: 
dVo =  —6 ,
W x  =  4, wiatr z przodu,
W y  =  3./Sviatr z prawaj strony.

Wykorzystuje się:
—• dla kierunku — cel pomocniczy rzutowy 

— dla donośności i odetkania — cel pomocniczy dorzutowy«’
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• I. — Ceł pomocniczy

a) Dane topograficzne

Dane topograficzne określa się po skończonym strzelaniu, 
gdy otrzymano od plutonu topograficzno-ogniowego współrzęd­
ne (-J?, y, 2;) średniego punktu serii rozprysków:

X =  350640 
/ i/ =  232339

2; =  620

Topograficzny kąt przeniesienia . . . .  — ą . 65'
Odległość topograficzna ..................  D, —  9191 m
Poprawka na zboczenie na odległości

9191 m etrów ................................... d —  - f i l
Wysokość h nad poziomem wylotu P... H ~  358

-

b) Dane wstrzelane

Wstrzelany kąt przeniesienia ..........  =  -f69'
Wstrzelany kąt podniesienia ..........  =  34o 12’
Wstrzelane odetkanie ......................  E,. =  42 sek.

II. — Cci pomocniczy rzutowy « 

(Uniezależnienie kierunku)

a) Dane topograficzne

Topograficzny kąt przeniesienia . . . .  Mt =  -f65' 
Poprawka na zboczenie na odległość

9191 m etrów ................................... d =  - f i l

RAZEM: =  -f76‘

"'■‘ i.

b) Dane wstrzelane

Wstrzelany kąt przeniesienia ..........  —  -f69'
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III. — Oel pomocniczy dorzutowy

a) Dane topograficzne '
1. Odległość: D \ = Dt + U

Dorzut toru U określa się biorąc za podstawę wstrzelany 
kąt podniesienia =  34'* 12’. Dla tego kąta odczytuje się w 
tabelach strzelniczych;

— kąt upadku =  42® 04’, i poprawia się go ze względu
na dVo i składową podłużną wiatru (§ 18); « =  +20;
(^2  ̂ — —9’; poprawiony kąt upadku wynosi 42® 15’);

— wierzchołkową toru: 2000 m.
Obliczając wartość dorzutu (§ 22) przy h — 358 m otrzy­

muje się U =  418 m.
Zatem D \ =  9191 +  418 =  9609 m.

2. Odetkanie.
Odetkanie topograficzne odczytuje się w tabeli wzoru E 

(§ 206) w kolumnie dotyczącej zapalnika L.D.17 na wprost 
wstrzelanego kąta podniesienia');

A r  =  340 12- 
E i  =  4 4 ,5  .sek.

b) Dane wstrzelane
Donoś îość wstrzelana:

(odczytana w tej samej tabeli wzoru E)^): 
Dr — 9912

1) Lub, w razie braku tabeli E, odczytane w tabelach strzel­
niczych.

2) Lub, w razie braku tabeli E, odczytana w tabelach strzel­
niczych na wprost wstrzelanego kąta podniesienia 34®12’, a następ­
nie zmieniona o poprawkę donośności na zapalnik:
— odległość odczytana w tabelach strzelniczych dla zapalnika
RYG wz. 18 ..................................................................  10000 m
— poprawka tabelaryczna donośności przy przej­

ściu na zapalnik L. D. wz. 17 ......................  -f- 89 m
— odpowiadająca zmiana donośności ..........  — 89 m

Donośność wstrzelana ......................................  9911 m.
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Odetkanie wstrzelane:
Zmiana odetkania przy przejściu z Dt do Dt +  i/ -3,1 sek. 

(str. 111. odsyłacz 3).
Odetkanie wstrzelane do celu pomoc­

niczego ............ ..............................  i?r 42,0 sek.
Odetkanie w'stizelane do celu dorzu-

towego a ' ........................................  E\- —  45,1 sek.

IV. — Poprawki całkowite unie/ależnieiiia
(Poprawki doświadczalne całkowite)

Poprawka kierunku .......................... 69 — 76 == — 7'
Popraw’ka donośności..........................  9912 — 9609 =  -|-303 m
Poprawka odetkania . . .................... 45,1 - 44,5 =  -f 0,6 sek.

A R T Y K U Ł ,  IV.

Określanie danych ognia do danego celu 
przez przygotowanie doświadczalne

A. Zasada.
583. Aby określić dane ognia do jakiegoś celu przez przy­

gotowanie doświadczalne, postępuje się podobnie jak przy przy­
gotowaniu teoretycznym.

Na podstawie przybliżonego kierunku i przybliżonej od­
ległości celu określa się poprawkę doświadczalną całkowitą 
każdej z poszczególnych danych ognia (kierunek, donośność, 
odetkanie).

Poprawki doświadczalne całkowite dodaje się do odpo­
wiednich dokładnych danych topograficznych.

B. Przeniesienie ognia.
584. Wypadek 1. Sporządzono i utrzymano dokładnie w 

aktualności krzywą teoretyczną.
Na rycinie 90 krzywa teoretyczna danej chwili K, przed­

stawia jedną |Z danych ognia (kierunek, donośność lub odetka­
nie) W’ warurtkach chwili. Punkt A jest jednym z punktów I 
krzywej doświadczalnej odpowiadającym celowi pomocniczemu
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K ,̂ którego odciętą jest odległość topograficzna D ,̂ a rzędną 
różnica: dana wstrzelana mniej dana topograficzna (.ryc. 90).

Jako krzywą doświadczalną należy przyjąć linię 
przeprowadzoną przez punkt równolegle do krzywej teore­
tycznej.

Poprawkę, którą należy dodać do danej topogiaficznej 
celu C, leżącego na odległości topograficznej ^ przedstawia 
rzędna odpowiadająca odciętej

W 1 raktyce zbędne jest wykreślanie krzywej prze­
chodzącej przez punkt A; wystarczy dodać do danej poprawio­
nej celu C" odczytanej na krzywej teoretycznej A’., po­
prawkę doświadczalną wyrównawczą A',A, określoną na pod­
stawie wstrzeliwania do celu pomocniczego.

Stąd następująca zasada:
Do danej poprawionej (kierunek, donośność, odetkanie) 

dodgwać poprawkę doświadczalną wyrównawczą, określoną na 
podstawie wstrzeliwania do celu pomocniczego.

.585. Wypadek 2. Me można było sporządzić dokładnie 
krzywej teoretycznej.

A. Kierunek. (Wiatr nie jest znany).
Dodać algebraicznie do topograficznego kąta podniesienia:
- - poprawkę kierunku na zboczenie,
— poprawkę doświadczalną całkowitą kierunku określoną 

na podstawie wstrzeliwania do celu pomocniczego.
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B. Dgnośność i odetkanie.
Przyjąć, że dla tych dwóch danych krzywa doświadczalna 

jest równoległa do osi X-ów (ryc. 91).
A  B

Stąd następująca zasada;
Do danej topograficznej celu dodawać poprawkę doświad­

czalną całkowitą, określoną na podstawie wstrzeliwania do 
celu pomocniczego.

C. Całkowite przygotowanie doświadczalne.
Dla określania poszczególnych danych ognia wybrać 

spośród celów pomocniczych dwa cele Gp i Cq obramowujące 
cel właściwy w głąb i tak położone by kąt między nimi (w od­
niesieniu do baterii) był mniejszy niż 400 dgr.

Wypadek 1. Obydwa cele pomocnicze Cp i Cq obra- 
mowują cel właściwy wszerz^

Dla każdej z danych ognia (kierunek, donośność, odetka­
nie) krzywą doświadczalną jest prosta łącząca punkty Ap i Ag, 
odpowiadające tej danej (ryc. 92).
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Poprawka, którą należy dodać do danej topograficznej*) 
celu, jest rzędną prostej — <̂1, odpowiadającą jego od­
ległości topograficznej

Wyyadek 2. Obydwa cele pomocnicze Cp i Cq obra- 
mownją cel właściwy w głąb, natomiast nie obramowują 
go w kierunku. Jednak kąt między celem właściwym i 
którymkolwiek z celów Cp i Cq (w odniesieniu do baterii) 
jest mniejszy niż 100 dgr.

Coiiośiiość i odetkanie. Fostępowsuć jak w wypadku 1.
Kierunek. Wykonać przeniesienie ognia z najbliżej poło­

żonego celu pomocniczego, odpowiadającego warunkom prze­
noszenia ognia (§ 587).

Wypadek 1 i 2 przedstawia rycina 93.

Kpadeki'

Ryc. 93

D. Warunki wykorzystywania przygotowania 
doświadczalnego.

587. 1. Przeniesienie ognia.
Wzajemne położenie celu pomocniczego i celu właściwego 

powinno odpowiadać następującym warunkom:

Ij Dana topograficzna kierunku jest sumą algebraiczną topo­
graficznego kąta przeniesienia i zboczenia pocisku (§ 575)
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a) kąt między tymi celami w odniesieniu do stanowiska 
działa powinien być mniejszy niż 200 dgr,

,b) stosunek odległości topograficznych celu pomocniczego 
i celu właściwego powinien być zawarty w granicach:

13
'1

10 10

2. Całkowite przygotowanie doświadczalne.

a) Kąt między dwoma celami pomocniczymi \v odniesieniu 
do stanowiska działa powinien być mniejszy niż 400 dgr.

b) Cele pomocnicze muszą zawsze obramoŵ yŵ ać ceł właś­
ciwy w głąb i W' miarę możności wszerz.

588. Jeśli chce się stosować przygotow^anie doświadczalne 
W' granicach całego pasa działania jednostki,, przy jak naj­
mniejszej ilości celów' pomocniczych, należy -wybrać dwa cele 
pomocnicze, np. jeden na granicy krótkiej i prawym skraju 
pasa działania, a drugi na jego granicy długiej i lewym skraju, 
tak by kąt między nimi w odniesieniu do stanowiska baterii 
nie przekraczał 400 dgr.

Przy takim wyborze celów' pomocniczych przygotowanie 
doświadczalne można stosować w w'ycinku 600 dgr o głębokości 
rówiiej głębokości pasa działania.

A R T Y K U Ł  V.

Wskazówki szczególne dotyczące sprzętu 
o dużej donośności.

589. Ilość środków' obserwacji mogących kierować dosto- 
sow'aniem ognia sprzętu dalekonośnego jest ograniczona.

Najczęściej nie można stosować obserwacji naziemnej. W 
wielu w'ypadkach obserwacja rozprysków' także jest niemożli­
wa. Zasadniczo stosuje się tylko obserw'ację powdetrzną.

Z tych pow'odów przy strzelaniu sprzętem dalekonośnym 
przygotow'anie dośw'iadczalne oparte na szczególnych celach 
pomocniczych jest wypadkiem wyjątkowym.

Mimo to jednak w'yniki każdego w'strzeliwania do celu 
rzeczywistego należy uniezależniać i w'ykorzystyw'ać do ulep-
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szania strzelań następnych, według zasad podanych w poprzed­
nich artykułach dla celów pomocniczych.

Zależnie od okoliczności stosuje się przeniesienie ognia lub 
całkowite przygotowanie doświadczalne w miarę zwiększania 
się Ilości wstrzeliwań wykonanych do celów właściwych, nada­
jących się do wykorzystania.

 ̂ Jeżeli brak jakiegokolwiek środka obserwacji, ognie wyko­
nywa się na podstawie danych z przygotowania teoretycznego.

Nie mniej jednak wyniki uzyskane z przygotowania teore­
tycznego można ulepszyć wykorzystując wyniki poprzednich 
wstrzeliwań, bez względu na czas, jaki upłynął od chwili ich 
wykonania.

W tym celu, po każdym dostosowaniu ognia wykonanym 
przy dobrze znanych czynnikach topograficznych, balistycz­
nych i atmosferycznych, określa się starannie dla każdej da­
nej (kierunek i donośność) poprawkę doświadczalną wyrów­
nawczą.

POPRAWKI
WYRÓWNAWCZE

A,

A*

Ryc. 94

Wyniki uniezależnień nanosi się na wykres, na którym od­
cięte przedstawiają donośności poprawione, a rzędne poprawki 
doświadczalne wyrównawcze.

W ten sposób uzyska się pewną ilość punktów 
umożliwiających wykreślenie średniej krzywej popraw êk do­
świadczalnych wyrównawczych (ryc. 94).

Gdy zachodzi potrzeba strzelania do celu, dodaje się alge­
braicznie do każdej danej ognia (kierunek, donośność) wartość 
poprawki doświadczalnej wyrównawczej, odczytanej na krzy­
wej na wprost donośności poprawionej do tego celu.
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ROZDZIAŁ VI.
WSPÓŁPRACA Z PLUTONEM 

TOPOGR.AFICZNO OGNIOW YM
A R T Y K U Ł  I.

Zasady ogólne.
590. Zadaniem plutonu topograficzno-ogniowego jest okreś­

lanie współrzędnych celów umyślonych powietrznych, które 
obiera się:

— bądź do wykonania przygotowania doświadczalnego,
— bądź do wykonania ĉ gnia do celu właściwego o dobrze 

określonym położeniu topograficznym.
591. Dowódca dywizjonu podaje dowódcy baterii współ­

rzędne celu właściwego oraz wyniosłość, na której
mają nastąpić rozpryski.

a) Przygotowania doświadczalne. Współzędne i 
wybiera się w ten sposób aby odpowiadający im punkt był w 
rejonie, w którym się chce stworzyć cel pomocniczy.

Jako przyjmuje się wyniosłość stanowiska baterii.
b) Strzelanie do celu o dokładnie określonym położeniu to­

pograficznym. Jako współrzędne Y,, przyjmuje się 
współrzędne celu właściwego.

.591 bis. Wstrzeliwanie wykonywa się zwykle jednym dzia­
łem baterii.

'Wyjątkowo, gdy chodzi o strzelanie do celu dokładnie 
określonego baterią dużego kalibru, przy niepewnej znajomgści 
właściwości względnych poszczególnych dział, korzystną rze­
czą może być wstrzełiwanie wysokorozpryskowe wszystkimi 
działami, które mają wykonać ogień skuteczny do tego celu.

A R T Y K U Ł  II.
Współpraca dowódcy baterii z dowódcą plutonu 

topograficzno-ogniowego.
592. \ .  Uwzględniając odległość topograficzną i kąt poło­

żenia celu C Yj, nakazaną wyniosłość rozprysków i 
położenie własnych oddziałów, dowódca baterii obiera cel po­
mocniczy powietrzny:

— bądź pionowo nad punktem C (sposób rzutowy),
— bądź na torze pocisku, przechodzącym przez punkt C* 

(sposób dorzutowy).



125 —

Przekazuje do plutonu jak najwcześniej współrzędne 
Yc, środkowego punktu, w którym mają nastąpić rozpryski. 
Jako wartość Z przyjmuje się nakazaną wyniosłość; wartość 

i określa się jak następuje:
a) Przy sposobie rzutowym (cel pomocniczy jest nad celem 

właściwym C)  współrzędne celu pomocniczego i są takie 
same jak współrzędne i ;

b) Przy sposobie dorzutowym (cel pomocniczy na torze 
przechodzącym przez cel właściwy C) współrzędne celu pomoc­
niczego i oblicza się łatwo na podstawie i przy po­
mocy szkicu omówionego w § 594; w tym celu odkłada się na 
linii celu w odpowiednią stronę od punktu C' odcinek OC rów- 
ny {Zc — Zo) cotg w, tj. przybliżoną wartość dorzutu toru. 
Współrzędne punktu C" są współrzędnymi i Ŷ ,

Następnie dowódca baterii przygotowuje dane ognia do 
celu pomocniczego o współrzędnych Ẑ  (sposób rzuto­
wy) lub y,., Z, (sposób dorzutowy).

Jeżeli wstrzeliwanie wykonywa się kilkoma działami, do­
wódca baterii zapewnia zbieżność snopa na celu pomocniczym i 
w razie potrzeby sprawdza tę zbieżność dając po 1 strzale roz- 
pryskowym na działo pionowo nad punktem o współrzędnych 
‘Y., y,.; strzały obserwuje się ze stanowiska baterii.

15. Dowódca baterii przekazuje do plutonu topograficzno- 
ogniowego:

— czas lotu pocisku,
— ilość dział, które mają strzelać,
— ilość strzałów, którą ma zaobserwować w strzelaniu

polepszającym. ^
Zasadniczą ilość strzałów podaje poniższa tabelka:

Odstęp czasu między strzałami strzelania polepsżającego 
wyznacza zazwyczaj dowódca plutonu topograficzno-ogniowego.
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Jako wartość odstępów przyjmuje zasadniczo wartość czasu 
lotu pocisku zaokrągloną wzwyż do najbliższej wielokrotności 
5 sekund. Jeśli bateria nie może zachować odstępu między 
strzałami, żądanego przez pluton topograficzho-ogniowy, od­
stęp wyznacza dowódca baterii,

C. Gdy bateria i pluton są gotowe przystępuje się do 
strzelania próbnego.

1. Strzelanie jednym działem.
Na żądanie plutonu «Ognia» dowódca baterii daje pierw­

szy strzał i zawiadamia o tym pluton słowem «Wystrzał».
Dowódca plutonu żąda w razie potrzeby powtórzenia 

strzału słowami «Drugi strzał próbny» («Trzeci strał próbny» 
itp.). W razie potrzeby nakazuje zmienić wysokość rozprysku, 
poprzedzając poprzednie'żądanie słowami «Podnieść (obniżyć) 
wysokość o tyłe metrów».

Może się też zdarzyć, że doŵ ódca plutonu stwierdzi zbyt 
duże uchylenie strzałów od wyznaczonego punktu. Wówczas 
określa szybkim Wcięciem w przód przybliżone położenie roz- 
prysków' i przekazuje wyniki dowódcy baterii. Dowódca baterii 
wykorzystuje te dane dla sprowadzenia ognia w pobliże wy­
żej wspomnianego punktu.

Dowódca baterii stosuje się do wskazówek plutonu do 
chwili otrzymania zawiadomienia «Obserwacja dobra», po czym 
przygotowuje się do wykonania strzelania polepszającego z 
ostatnimi danymi.

ł«.*’
2. Strzelanie kilkoma działami.

Strzelanie próbne wykonyw^a się iierw’szym działem bate­
rii jak wyżej. Strzelanie to kończy się gdy dowódca plutonu 
oznajmia «Strzał próbny drugim działem». Dowódca plutonu 
żąda W' razie potrzeby powtórzenia strzału, po czym przechodzi 
do strzelania pozostałymi działami. i

Jeżeli dwa strzały tego samego działa nie znajdują się w 
polu widzenia lunet, dowódca plutonu zawiadamia o tym dowód­
cę baterii; działo to nie bierze udziału w' strzelaniu polepsza­
jącym.

Koniec strzelania pióbncgo oznajmia pluton słowami «Ob­
serwacja dobra».
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I). Strzelanie ix)lej)szające rozpoczyna dowódca baterii na 
żądanie dowódcy plutonu Ognia . Dowódca baterii daje usta­
loną ilość strzałów (seriami bateryjnymi przy strzelaniu kil­
koma działami) zachowując mięi^zy nimi wyznaczone odstępy 
czasu. O daniu każdego strzału zawiadamia się pluton słowami 
«Taki wystrzał» i np. «Drugi wystrzał» itd.).

Po ukończeniu serii dowódca plutonu żąda uzupełnienia 
strzałów niezaobserw'owanych słowami:

«Tyle strzałów uzupełniają<*ych» — przy strzelaniu jed­
nym działem;

«Strzały uzupełniające niuner taki a taki» - -  przy strze­
laniu kilkoma działami (np.  ̂Strzały uzupełniające numer dru­
gi i piąty»).

Dowódca baterii rozstrzyga czy ma dać strzały uzupełnia­
jące.

Jeżeli postanawia dać wszystkie żądane strzały uzupełnia­
jące, prowadzi dalej strzelanie polepszające w  sposób nastę­
pujący :

— przy strzelaniu jednym działem numeracja strzałów 
uzupełniających jest dalszym ciągiem numeracji strzałów' do­
tychczas zaobserwow’anych;

- przy strzelaniu kilkoma działami każdy strzał uzupeł­
niający daje się tym samym działem co poprzednio i oznajmia 
się go tym samym numerem.

Jążeli dowódca baterii postanawia zmniejszyć ilość strza- 
łóŵ  uzupełniających, zawaadamia o tym dow'ódcę plutonu.

Po zakończeniu strzelania pluton określa położenie śred­
niego punktu serii i przekazuje ŵ m̂iki baterii.

Prócz tego, przy strzelaniu kilkoma działami dowódca 
]:lutonu przesyła później współrzędne średniego punktu serii 
każdego działa.

A R T Y K U Ł  III.

Praca dowódcy baterii.

59.S. Szczegółowe czynności dow'ódcy baterii są omówione 
niżej. Ażeby jak najbardziej ograniczyć czas martwy upływa­
jący od chwili wysłania przez pluton współr,zędnych średniego 
punki u serii (rozprysków'> do chwili wykorzystania ich w ba-
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terii i rozpoczęcia ognia skutecznego, konieczne jest rozpoczę­
cie pracy w toku strzelania polepszającego.

Przy określaniu danych topograficznych, potrzebnych do 
uniezależnienia ognia, należy stosować raczej sposób wykreśl- 
ny, dostatecznie dokładny i szybszy niż sposób obliczeniowy’).

Do obliczeń i stopniowego zapisywania wyników używać 
w miarę możności arkusza obliczeń wzoru podanego na końcu 
niniejszego działu.

.594. Przed rozpoczęciem strzelania.
1) Określić dane początkowe do strzelania próbnego zwra­

cając szczególną uwagę na odetkanie.
a) Sposób rzutowy. Zależnie od rodzaju sprzętu odczytać 

w tabelach strzelniczych odetkanie wysokości O na wprost 
donośności poprawionej lub odległości topograficznej (§ 502) 
i zwiększyć kąt podniesienia tak, aby uzyskać wysokość roz- 
prysku żądaną przez pluton.

b) Sposób dorzutowy. Nie zmieniając kąta podniesienia 
zmniejszyć odetkanie tak, aby uzyskać rozpryski na wysokości 
żądanej przez pluton. Wartość tej zmiany odetkania obliczyć 
przy pomocy tabel strzelniczych^) lub, gdy to nie jest możliwe, 
według przybliżonego wzoru

» h
Ae = ----- -

Vp
2) Przygotować wykres na kartce kratkowanego papieru 

w skali możliwie największej. Oznaczyć na nim cel C o współ­
rzędnych i 4̂1 (§591); wykreślić przez ten punkt kierunek 
strzelania Cx (ryc. 95).

595. Prace |H>dczas strzelania.
a) W czasie strzelania próbnego zmieniać wysokość roz- 

prysku stosownie do wyników obserwacji plutonu topograficz- 
no-ogniowego; w tym celu zmieniać kąt podniesienia (sposób 
rzutowy) lub odetkanie (sposób dorzutowy).

b) W czasie strzelania polepszającego wybrać, zależnie od 
kąta podniesienia pod którym wykonywa się to strzelanie, spo­

i ł  Uniezależnienie obliczeniowe jest omówione w rozdziale V 
577 i następne).

2) Tabela VII nowych tabel strzelniczych
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sób uniezależnienia donośności i odetkania: czy w odniesieniu
do celu rzutowego czy dorzutowego. Uniezależnienie kierunku 
opiera się zawsze na celu rzutowym.

Jeżeli kąt podniesienia jest mniejszy niż 15°, stosować spo­
sób rzutowy. Jeżeli kąt podniesienia jest większy niż 20°, sto­
sować sposób dorzutowy.

Ryc. 95

Jeżeli kąt podniesienia wynosi więcej niż 15 a mniej niż 
20°, nlożna stosować jeden lub drugi sposób jednak raczej spo­
sób dorzutowy.

Przy sposobie dorzutowym przygotować w czasie strzela­
nia wszystkie dane, które mogą przyspieszyć wykorzystanie 
wyników wstrzeliwania. W szczególności należy:

— poprawić kąt upadku o <*1“ i <̂2“ (§ 18).
— obliczyć logarytm cotangensu poprawionego kąta upad­

ku.
596. Prace i>o otrzymaniu współrzędnych Z celu

umyślonego powietrznego.
Według tych współrzędnych nanieść ceł w punkcie przez 

ten punkt wykreślić prostopadłą do prostej (ryc. 95).
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A. P r z y g o t o w a n i e  d o ś w i a d c z a l n e
Kierunek. Uchylenie kierunku wynosi et; aby uzyskać po­

prawkę kierunku ’). należy zamienić to uchylenie liniowe na 
kątowe w tysięcznych (decygradusach).

Donośiiość.
Wypadek 1. — Stosuje się sposób rzutowy.

Punkt e przedstawia cel rzutowy «. Jego odległość topo­
graficzna równa się odległości topograficznej celu C zwiększo­
nej algebraicznie o Cf,

Wypadek 2. — Stosuje się sposób dorzutowy.
Obliczyć dorzut toru U,
Od punktu f odłożyć na linii Cx w odpowiednią stronę od­

cinek //’ =  U.
Z punktu / ’ wykreślić prostopadłą t’e’ do a przez ¡junkt 

*’ równoległą do Cx. Punkt e przedstawia cel dorzutowy
Oledgłość topograficzna celu dorzutowego równa się od­

ległości topograficznej celu C zwiększonej algebraicznie o O J.

B. S t r z e l a n i e  d o  c e l u  o d o k ł a d n i e  
z n a n y m  p o ł o ż e n i u

Określić cel rzutowy lub cel dorzutowy wykorzystać 
go przy uniezależnianiu donośności i odetkania tak samo jak 
przy przygotowaniu doświadczalnym.

Wykonać przeniesienie ognia pod względem kierunku z ce­
lu rzutowego a na cel właściwy O,

W razie potrzeby uwzględnić poprawkę donośności (przy 
zmianie zapalnika).

ROZDZIAŁ VII.
NAWI.^ZAME OGNIOWE.

A R T Y K U Ł  I.
Zasady ogólne.

597. Nawiązanie ogniowe polega na dostosowaniu ognia dzia­
ła (baterii) do celu O przez wykorzystanie wyników strze­
lania działa (baterii) do celu O lub do innych celów.

1> Poprawkę wyrównawczą lub całkowitą, zależnie od tego czy 
przy- określaniu danych początkow3’ch tlo stizelania próbnego 
uwzględniono poprawkę kierunku na wiatr czy też nie.
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 ̂ Działo (bateria) nazywa się działem nawiązania.
Działo (bateria) nazywa się działem nawiązującjTii.

598. Nawiązanie ogniowe można stosować tylko wtedy, gdy 
spełnione są następujące warunki:

— poszczegółne działa są tego samego kalibru (i wzoru), 
użyta amunicja jest jednakowa i tej samej partii, jedy­

nie zapalniki mogą być różne,
właściwość względna działa (baterii) nawiązania i na­

wiązującego jest znana,
- warunki atmosferyczne pozostają mniej więcej jednako­

we przez cały czas trwania strzelania działa nawiązania i dzia­
ła nawiązującego,

— stanowiska dział (bateryj) B, i Br są dokładnie powią­
zane topograficznie.

,  A R T Y K U Ł  II.
Wykonywanie nawiązania ogniowego.

599. Wypadek 1. Współrzędne celu są znane.
Dla działa (baterii) nawiązania wykonano doświadczalne 

przygotowanie strzelania.
Aby określić początkowe dane ognia działa nawiązującego 

P> do celu przyjąć cel umyślony położony względem dzia­
ła nawiązania S, (kierunek, odległość, kąt położenia) tak samo 
jak cel C względem działa nawiązującego Br (ryc. 96).

a) Jeżeli cel znajduje się wewnątrz wycinka dla które­
go ważne jest przygotowanie doświadczalne, wykonane dla dzia­
ła B,, określić dla tego działa (baterii) dane ognia do celu 
Dane te przyjąć jak odane ognia działa (baterii) B r  w odniesie­
niu do działa B̂ , ’ ).

b) Jeżeli cel nie znajduje się wewnątrz wycinka dla które­
go ważne jest przygotowanie doświadczalne wykonane dla B̂  ̂
nie można stosować nawiązania ogniowego.

600. Wypadek szczególny. Przygotowanie doświadczalne 
działa opiera się' tylko na wstrzeliwaniu do celu C (rycina 
97).

1) Innymi słowy, przyjąć dla działa (baterii) B.. krzjrwe 
doświadczalne poprawek sporządzone na podstawie stizelań 
działa B,.
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Warunki te są następujące:
— kąt przeniesienia CBr musi być mniejszy niż 200 dgr,
— stosunek odległości Sr C musi być zawarty w granicach

10

601. Wypadek 2. Współrzędne celu nie są znane.
W tym wypadku należy wykonać przygotowanie teore­

tyczne dla działa (baterii) oraz wstrzeliwanie tym działem 
do punktu O.

Na podstawie wyników tego wstrzeliwania określa się 
(§ 602 — 604) współrzędne celu umyślonego, zwanego celem 
balistycznym, który utożsamia się z celem właściwym (jego po­
łożenie jest przybliżone do położenia celu właściwego). Dalsze 
postępowanie jak w § 600.

A R T Y K U Ł  III.

Określanie współrzędnych celu balistycznego.

602. Sposób 1. Kątowi podniesienia wstrzelanemu do celu 
C odpowiada donośność wstrzelana.

Na krzjrwej doświadczalnej poprawek donośności odczytać 
W'artość poprawki odpowiadającej donośności wstrzelanej. 
Zmienić znak odczytanej poprawki i dodać ją algebraicznie do 
wstrzelanego kierunku (kąta przeniesienia).

Do otrzymanej sumy dodać ze zmienionym znakiem zbo­
czenie, odczytane w tabelach na wprost donośności wstrzela­
nej.

Przyjąć kąt w ten sposób otrzymany za topograficzny kąt 
przeniesienia dla celu balistycznego (od kierunku dozoru). Ob­
liczyć azymut topograficczny U kierunku tego celu w odniesie­
niu do działa B,

Określić wykreślnie lub raczej oblipzeniowo współrzędne 
prostokątne punktu ^ na podstawie obliczonej poprzednio od­
ległości DT i azymutu U. Nanieść ten punkt na mapę szczegóło­
wą i odczytać jego wyniosłość ^  .

Porównać Z z wyniosłością « działa.
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a ) Jeżeli Z =: z z dokładnością kilku metrów, przyjąć punkt 
jako cel balistyczny.

b) Jeżeli Z różni się od obliczyć dorzut toru za pomocą
wzoru: ’ ,

u =  (Z - -  z) cotgw,
(« — kąt upadku odpowiadający wstrzelanemu kątowi 

podniesienia).
Jeżeli Z oznacza to, że w punkcie o wyniosłości s rzu­

towanym w punkt A tor pocisku nie dotknął jeszcze terenu.
Jeżeli Z > 2T, to w tym punkcie tor pocisku już przeciął te­

rem '
W pierwszym wypadku dodać U do odległości jDT, w dru­

gim wypadku odjąć ^  od DT, w  ten^sam sposób określić drugi 
punkt ^ 1, na prostej odczytać z mapy jego wyniosłość Ẑ , 
porównać ją z wyniosłością Z i biorąc za podstawę 2, postępo­
wać z punktem tak samo jak z punktem ^ i wyniosłością

Przez kolejne przybliżenia określić w ten sposób punkt 
którym tor przecina teren. Przyjąć ten punkt jako cel bali­

styczny (ryc. 98).

---------

2 ,
UJ

u) ¿ tro o ą  6

/ A j  Ar(
» . ^

100
/  '  /

110

Ryc. 98.

Jeżeli jest znacznie odległe od uwzględnić to i zmie­
nić azymut celu balistycznego o poprawki odpowiadające zmia-
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nom wartości poprawek na zboczenie i na wiatr przy przejściu 
z punktu na punkt -4.

603. lIwaR-a. Jeżeli Z róż ni się od można też, zwłaszcza 
w terenie pofałdowanym, stosować następujący sposób wykre- 
ślny (ryc. 99).

U) i t r o o ^ B

L 1J0 '10 1 no 100 90 "To

TTTTTTTTTTTY\00 lio

Rys. 99

Obliczyć wartość =  10 m cotg w.
Na linijce z papieru sporządzić w skali mapy szczegółowej 

podziałkę z przedziałami odpowiadającymi wartości
Środek podziałki C oznaczyć wyniosłością s; następne kreski 

podziałki oznaczyć w jedną stronę liczbami opowiadającymi 
- + 10 m, -t- 20 m, itd., a w drugą stronę  ̂— lO, z — 20 itd.

Przyłożyć linijkę do prostej SA, tak by środek podziałki C 
był w punkcie a liczby wzrastające zwrócone w stronę S,.

Jako punkt uderzenia I przyjąć punkt, którego wyniosłość 
odczytana na linijce jest taka sama jak wyniosłość odczytana 
na mapie (w razie potrzeby stosować inerpolację przy odczyty­
waniu).

604. Sposób 2. Jeżeli się ma dość czasu dokładniejsze wy­
niki można uzyskać w następujący sposób:

Przejść do strzelania rozpryskowego. W tym celu odczytać 
w tabelach strzelniczych użytego zapalnika kąt podniesienia i 
odetkanie wysokości 0 odpowiadające donośności wstrzelanej. 
Następnie zmienić odetkanie, aby uzyskać wysokość rozprysku 
żądaną przez pluton topograficzno-ogniowy i dać z tymi samy­
mi danymi serię 12 strzałów. Pluton topograficzno-ogniowy o- 
kreśla położenie średniego punktu tej serii.

Określić dorzut toru i cel dorzutowy po czym nanieść 
go na mapę według jego danych topograficznych, określonych 
względem działa

Dalsze postępowanie jak przy sposobie 1 (§ 602).
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A R T Y K U Ł  IV.

Dokładność nawiązania ogniowego.
605. Ze sposobu postępowania opisanego w artykule II wy­

nika, że do ogólnie wymaganych warunków (§ 598) należy dodać 
warunek następujący: punkt musi się znajdować w wycinku 
dla którego ważne jest przygotowanie doświadczalne dla działa 
(baterii)

Jednocześnie zasada nawiązania ogniowego opiera się na 
tym, aby dane ognia działa Br do celu były takie same (z u- 
względnieniem właściwości dział) co dane ognia działa do 
celu Warunek ten da się osiągnąć tylko wtedy, gdy teore­
tyczne tory pocisku Br  C \ B^C^ ulegają jednakowym zniekształ­
ceniom pod wpływem czynników atmosferycznych.

Z tych powodów  ̂ stosowanie nawiązania ogniowego ograni­
cza się do dział tego samego kalibru (i wzoru), dobrze powiąza­
nych topograficznie, strzelających na te same mniej więcej od­
ległości, odległych od siebie o mniej niż 800 m i położonych w 
miejscach o wyniosłości ̂ niezbyt się różniącej.

ROZDZIAŁ m.
STRZELANIE W POBLIŻU WŁASNYCH ODDZIAŁÓW.

A R T Y K U Ł  I.
Pas niebezpieczny.

606. W czasie walki istnieje stale poprzed własną piechotą 
pewien pas niebezpieczny, do którego artyleria nie może strze­
lać, aby nie razić własnych oddziałów.

Głębokość pasa niebezpiecznego zależy od:
— rozrzutu w danych warunkach strzelania,
— promienia rażenia niebezpiecznych odłamków pocisku.

Głębokość ta równa się wartości wideł w głąb ’) zwiększo­
nej o promień rażenia odłamków.

607. Rozrzut zależy od:
— rodzaju sprzętu i amunicji, '
— odległości strzelania,

1) W terenie nachylonym należy pomnożyć wai to.4ć wideł prz-jz 
w'6półczynnik nachylenia terenu.
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— dokładności celowania (stan zużycia sprzętu, wyszkole­
nie obsługi i stopień jej zmęczenia),

— nachylenia terenu między pierwszą linią własną a ce­
lem,

— stałości warunków atmosferycznych.
Wielkość rozrzutu określa się oddzielnie w każdym wypad­

ku szczególnym.
G08. Odłamki pocisku są niebezpieczne w pewnym promie­

niu, zależnym od:
— rodzaju sprzętu i amunicji,
•— ^stopnia zabezpieczenia własnych oddziałów (rowy strze­

leckie lub schrony, oddziały odsłonięte).
Donośność odłamków dennych pocisku wynosi mniej wię­

cej:

75 mm — 100 m, 105 mm — 300 m, 155 mm — 500 m.

Ponieważ dokładne położenie pierwszej własnej linii nie 
jest pewne, trudno jest ustalić ściśle granice pasa niebezpiecz­
nego. Z tego względu należy zwiększyć dodatkowo pas niebez­
pieczny i utożsamić w terenie z całą pewnością granicę, przed 
którą nie wolno zwalczać żadnego celu zanim nie wycofa się 
własnych wysuniętych oddziałów i zanim wycofanie to nie zo­
stanie potwierdzone.

A R T Y K U Ł  n.

Strzelanie do celu leżącego na zewnątrz pasa niebezpiecznego, 
lecz blisko jego przedniej granicy.

610. Strzelanie do celu leżącego w pobliżu własnych oddzia­
łów, mimo że jest na zewnątrz pasa niebezpiecznego, narzuca 
konieczność zastosowania pewnych środków ostrożności, które 
zależą od:

— jego bliskości od przedniej granicy pasa niebezpieczne­
go,

— nachylenia terenu między celem a własnymi oddziała­
mi,

— mniej lub więcej dokładnej znajomości danych począt­
kowych ognia.
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011. Nip wolno wykonywać oi;;nia skiitec/neiro nie poprzedzonen!) 
wstrzeliwaniem.

Szczególnie niebezpieczne jest strzelanie rozpryskowe gra­
natami; strzelanie takie jest zabronione dla wszystkich kalib­
rów większych niż 75 mm, a w  miarę możności należy go uni­
kać przy kalibrach 75 i 65 mm.

W y k o n y w a n i e  s t r z e l a n i a
612. Zasada. Wstrzeliwanie do celu rozpocząć pod kątem 

podniesienia dającym na pewno strzały długie; stosować skoki 
donośności w tył tym mniejsze, im bliżej cel leży przedniej gra­
nicy pasa niebezpiecznego.

613. Strzelanie uderzeniowe.
1. Ażeby rozpocząć od kąta podniesienia dającego na pew­

no strzały długie, należy zwiększyć obliczony kąt podniesienia 
o wartość:

— 2 wideł w głąb po całkowitym przygotowaniu strzelania 
z uwzględnieniem czynników zmienności chwili,

— 6 wideł w głąb po pobieżnym przygotowaniu strzelania.
2. Podczas wstrzeliwania wielkość skoków donośności nic 

powdnna przekraczać:
— na terenie poziomym:

D  —  p  —  6 Uij
(D =  odległość między celem a pierwszą linią własnych 

oddziałów,

•) /» =  promień rażenia niebezpiecznych odłamków dennych
pocisku).

Skoki w tył stosować dopiero po zaobserwowaniu conaj- 
mniej 2 strzałów długich.

614. Uwaga. Poprzednie prawidło można stosować tylko 
wtedy, gdy wartość D — p, podzielona w’ razie potrzeby przez 
współczynnik nachylenia terenu, jest większa niż 6 ^9.

W przeciwnym razie cel jest bądź bardzo blisko przedniej
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granicy pasa niebezpiecznego, bądź nawet wewnątrz tego 
pasa.

0

Jeżeli nie można wycofać własnych oddziałów przed roz­
poczęciem strzelania, Niląży się do uzyskania pewnej skutecz­
ności, zresztą ograniczonej, za pomocą strzałów krótkich pola 
rozrzutu ognia, którego środek sprowadza się i utrzymuje w 
odległości co najmniej 6 od własnej pierwszej linii.

615. Strzelanie rozpryskowe (sprzęt 65 i 75 mm). Dla kie­
runku i donośności stosować poprzednie prawidła, uwzględnia­
jąc w'idły w głąb ognia rozpryskowego.

Jeżeli chodzi o odetkanie, rozpocząć od poprawiacza dają­
cego na pewno strzały uderzeniowe, W tym, celu obniżyć po- 
prawiacz początkowy o 4 lub 8 kresek, zależnie od okoliczności, 
i podnosić go skokami o w^artości nie większej jak 2 kreski,

A R T Y K U Ł  III.

Strzelanie do celu leżą<‘ego w i>asie niebezpiecznym.

616. Jeżeli konieczność wykonania ognia do celu leżącego 
w pasie niebezpiecznym zmusza do wycofania własnych od­
działów' 609), to granice boczne pola opuszczonego należy 
tak określić, aby oddziały znalazły się na zewnątrz skrajnych 
kierunków strzelania w odległości od nich podanej w § 608, 
zależnie od kalibru.

Przy określaniu skrajnych kierunków' strzelania należy 
uwzgjędnić dodatkow^y pas niebezpieczny ze w'zględu na rozrzut 
wszerz.

Jako kierunki skrajne należy przyjąć kierunki obliczone 
poprzednio i przesunięte ŵ lewo (skrajny lewy) i w prawo 
(skrajny prawy) o wartości 2 W.s.

Jako najmniejsze odległości,' które należy zachować mię­
dzy oddziałami w'łasnymi a skrajnymi kierunkami dokładnie 
ustalonymi według poprzednio podanych praw'ideł, można 
j)rzyjąć’):

1) Ze w'zglętiu na bezpieczeństwo liczby te przekraczają war­
tości podane dla promienia .‘■kutecznego rażenia największych 
odłlmków. a odnoszące się do pojedynczej osoby 178).



— 140 —

Oddziały » 50 m dla sprzętu 75 i 105 mm 
schronione ' 150 m dla sprzętu 155 mm

100 m (szrapnel) lub 150 m (granat) 
dla ognia rozpryskowego z armat 

 ̂ 75 mm
Oddziały 350 m (granat) dla sprzętu 105 mm 

odsłonięte j 200 m (granat stalożeliwny) lub 
I 500 m (granat stalowy wydłużony/ 

, dla sprzętu 155 mm

A R T Y K U Ł  IV.

Łączność z.oddziałami pierwszej linii.

617. Przy określaniu przedniej granicy pasa niebezpiecz­
nego lub jego głębokości, jak też przy ustalaniu sposobu wy- 
konj’wania ognia do celu leżącego w pobliżu własnych oddzia­
łów, jest zawsze pożądane uprzednie porozumienie się z zain­
teresowanymi oddzałami.

ROZDZIAŁ VIII.
KONTROLA OGNI SKUTECZNYCH

(Porównanie ogniowe).

A R T Y K U Ł  I.

A. Zasady ogólne.

618. Gdy ogień skuteczny trwa długo, należy w czasie 
strzelania kontrolować jego dostosowanie jak najczęściej.

Jeżeli ogień skuteczny przerw'any od pewnego czasu ma 
być wznowiony, należy sprawdzić przedtem jego dostoso­
wanie.

619. Jeżeli pierwsze strzelanie do celu właściwego wyko­
nano przy użyciu środków obserwacji, którymi się jeszcze roz­
porządza, kontrolę ognia na celu wdaściwym zapewnia się ty­
mi samymi środkami, a sposoby kontroli ognia są takie same 
jak sposoby wstrzeliwania.
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620. Gdy dane początkowe ognia skutecznego są oparte ria 
przygotowaniu doświadczalnym, kontrola ognia jest zbędna o 
ile dane doświadczalne utrzymuje się stale w aktualności.

621. Jeżeli istnieje obawa, że nie da się zapewnić warun­
ków podanych w dwóch poprzednich paragrafach, należy nie­
zwłocznie po pierwszym wstrzeliwaniu obrać cel iwrównawczy i 
ustalić dokładnie dane ognia do tego celu^).

Kontrola ognia poprzedzająca dalszy ciąg lub wznowienie 
ognia skutecznego polega na wykonaniu wstrzeliwania do celu 
porównawczego. Różnice między tymi danymi wstrzelanymi a 
danymi ustalonymi stanowią poprawki dla danych początko­
wych ognia skutecznego do celu właściwego.

622. Cele porównawcze, podobnie jak cele pomocnicze, me- 
gą być rzeczywiste lub umyślone, naziemne lub powietrzne. 
Wystarcza znać ich położenie topograficzne w przybliżeniu z 
dokładnością kilkuset metrów. Cele te należy zawsze wybierać 
jak najbliżej celu właściwego; wówczas można przyjąć, że 
poprawki danych ognia są takie same dla obydwóch celów.

623. Wstrzeliwanie do celu porównawczego i kontrolę og­
nia na tym celu należy wykonywać tym samym działem.

624. Przy wznawianiu ognia:
— jeżeli ogień skuteczny do celu właściwego ma być wy­

konany lub wznowiony amunicją tej samej partii co przy pierw­
szym strzelaniu, należy wykonać wstrzeliwanie do celu porów­
nawczego tą samą amunicją, jedynie zapalnik może być inny;

— jeżeli ogień skuteczny ma być wznowiony amunicją 
tego samego rodzaju, lecz innej partii, wówczas przy ustalaniu 
danych ognia na celu porównawczym należy używać tej samej 
amunicji co w pienfezym ogniu skutecznym, a przy kontroli 
danych ognia na tym celu używać tej samej amunicji co w 
drugim ogniu skutecznym.

1) Wstrzeliwania do celu porównawczego wykazują każdora­
zowo zmiany danych uzyskanych z przygotowania doświadczal­
nego, nawet gdy położenie topograficzne tego celu jest znane tylko 
w przybliżeniu.
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(»25. Przy wznawianiu ognia skutecznego należy zwiększyć 
wymiary pola ognia zastosowane przy pierwszym strzelaniu, 
stosownie do postanowień 646, g.

626. Zbędna jest dokładna znajomość danych topograficz­
nych punktów obserwacyjnych użytych przy wstrzeliwaniu do 
celu porównawczego.

A R T Y K U Ł  II.

B. Cel porównawczy rzeczywisty.
\

627. Wstrzeliwanie do celu porównawczego wykonywa się 
z obserwacją złożoną lub jednoboczną.

Jeżeli: j
jest wstrzelanym kątem przeniesienia a -4, wstrzelanym 

kątem podniesienia przy ustalaniu danych ognia na celu po­
równawczym,

jest wstrzelanym kątem przeniesienia a wstrzelanym 
nym kątem podniesienia przy kontroli danych ognia na celu 
porównawczym, wówczas, aby uzyskać dane początkowe dla 
ponownego ognia skutecznego, należy poprawdć dane pierw­
szego ognia skutecznego o wartości:

-̂2 — -̂ 1 dla kąta przeniesienia,
^ 2  — *̂ 1 dla kąta podniesienia.

A R T Y K U Ł  III.
C. O l porównawczy powietrzny.

628. Obrać cel porównawczy umyślony pionowo nad celem 
właściwym lub na torze przechodząym przez ten cel. Przy wy­
borze i określaniu danych ognia do tego celu stosować zasa­
dy podane przy wstrzeliwaniu wysokorozf)ryskowym (§ 592 i 
następne').

Nie należy uwzględniać poprawki donośności na zapalnik 
przy przejściu ze strzelania uderzeniowego na rozpryskowe, 
gdyż poprawka ta wchodzi w grę także przy wznav îaniu og­
nia, a więc nie w’pł>’wa na dokładność dostosowania ognia.

629, Obserwacja ognia odby^ya się z dwóch punktów obser­
wacyjnych; jeden z nich powinien być w miarę możności osia-
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wy, a odległość między nimi taka, aby kąt zawaidy między li­
niami obserwacji wynosił co najmniej 150 dgr.

Na każdym punkcie obserwacyjnym obserwować rozpryski 
jednocześnie pod względem kierunku i wysokości, przy pomo­
cy przyrządu o lunecie z podziałkami poziomą i pionową.

Każde ustalenie lub kontrola danych ognia obejmuje:
— strzelanie próbne, zawierające kilka strzałów dla za­

pewnienia poprawnej obserwacji;
— strzelanie polepszające zawierające co najmniej 8 

strzałów zaobserwowanych (10 przy kalibrze 75 mm lub 
mniejszym).

Ustalanie danych ognia.
Strzelanie próbne. Strzelanie to ma na celu naprowadzenie 

przyrządów obserwacyjnych na punkty rozprysku. Należy sto 
sować strzały pojedyncze do chwili oznajmienia przez obser­
watorów «Obserwacja kierunku i wysokości dobra». Wówczas 
należy zapisać nastawienia przyrządów (odchylenie i kąty po­
łożenia odczytane na podziałkach zewnętrznych).

Strzelanie polepszające. Strzelanie to wykonywa się w po­
staci serii z odstępem między strzałami wynoszącym zasadni­
czo tyle co czas lotu pocisku zaokrąglony " ẑwyż do wielokrot­
ności 5 sekund.

Podczas strzelania polepszającego należy zapisywać zaob­
serwowane uchylenia każdego rozprysku (kierunek, wysokość) 
odczytane na płytce ogniskowej.

Po zakończeniu strzelania polepszającego sprawdzić na­
stawienia (kierunek, wysokość) przyrządów według danych po­
przednio zapisanych. Ustalić nastawienia przyrządów (kieru­
nek, wysokość) na naziemny punkt ustalenia’), położony w 
miarę możności w przybliżonym kierunku strzelania; zapisać 
ustalone nastawienia.

Określić wysokość średniego punktu rozprysku E' na pod­
stawie wartości średnich kątów położenia Py i Py podanych

l i  W miarę możno.ści.należy wykonać to ustalenie przed strze­
laniem i sprawdzić po ukończonym strzelaniu.
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przez poszczególnych obserwatorów, obliczając tę wysokość z 
wyniku obserwacji każdego obserwatora i przyjmując średnią 

otrzymanych wartości (ryc. 100).
Sporządzić wykres jak dla obserwacji złożonej przyjmując 

jako cel, a więc jako środek wykresu.
Zapisać wstrzelany kąt- przeniesienia i wstrzelany kąt 

podniesienia jako dane ustalone.

Ryc. 100

punkt
końcu

Kontrola ognia.
Wycelować przyrządy (kierunek i wysokość) na 

ustalenia naziemny z nastawieniami zapisanymi przy 
strzelania polepszającego.

Następnie nastawić na przyrządach nastawienia (kierunek 
i wysokość), odczytane po strzelaniu próbnym pierwszego 
wstrzeliwania do celu porównawczego.

Po wykonaniu tych czynności obserwatorzy oznajmiają 
«(fotowy».

Bateria przystępuje do kontroli ognia.
Strzelanie próbne. .Wykonywa się je z danymi ognia usta- 

lonjTni przy pierwszym wstrzeliwaniu do celu porównawczego. 
Zmianami odetkania sprowadzić rozpryski na tę samą w przy-
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bliżeniu wysokość, na jakiej były przy ustalaniu danych ognia 
(pierwszym wstrzeliwaniu). W razie potrzeby zmienić nasta­
wienie przyrządów pod względem kierunku’), aby sprowadzić 
rozpryski w pole ich widzenia, nie zmieniając nastawienia pod 
względem wysokości.

Strzelanie polepszające. Jak przy ustalaniu danych ognia.
Po skończonej kontroli ognia wykonać czynności i oblicze­

nia podobne jak po ustaleniu danych ognia. Określić średni 
punkt serii rozprysków i jego wysokość

Na wykresie obserwacji nanieść E,, w punkcie ^a pod­
stawie jego uchyleń kątowych od punktu ; w razie potrzeby 
uwzględnić różnicę nastawień pod względem kierunku (ryc. 
101) .

ei

Ryc. 101

Przez wykreślić prostą równoległą do kierunku 
strzelania, i oznaczyć na niej w punkcie punkt E'  ̂ w którym 
tor ^2 przecina płaszczyznę poziomą Ê . w  tym celu obliczyć 
dorzut toru « = (̂ 2 — '̂1) (“’ =  nachylenie toru w

1) Potrzeba tej zmiany zachodzi bardzo rzadko, ze względu 
na duże pole widzenia przyrządów.
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punkcie ') i odłożyć na linii w odpowiednią stronę od 
punktu e, długość e, e \  =  u.

Odczytać na wykresie poprawkę kierunku i donośności dla 
przejścia z punktu do punktu ; wartość algebraiczna po­
prawki kierunku =  S, wartość algebraiczna poprawki kąta 
podniesienia = «.

Aby określić dane początkowe ognia skutecznego, nale­
ży uwzględnić te poprawki.

A R T Y K U Ł  IV.
I). Cel porównawczy umyślony naziemny.

631. Wstrzeliwanie w'ykonywa się z obserwacją złożoną. 
Wybrać w pobliżu celu właściwego wycinek terenu odkrytego, 
o jednostajnym nachyleniu, o ile możności poziomego, i o do­
statecznej rozciągłości, by wszystkie strzały dane pod jednym 
kątem podniesienia i w tym samym kierunku były widoczne z 
dwóch co najmniej punktów obserwacyjnych.

Kąt zawarty między liniami obserwacji' powinien zasad­
niczo wynosić co najmniej 150 dgr 382).

Wszystkie zasady podane dla celu porównawczego po­
wietrznego są ważne dla celu porównawczego umyślonego na­
ziemnego; odpada celowanie wysokościowe.

t
632. Po ustaleniu danych ognia przez wstrzeliwanie sporzą­

dzić wykres obserwacji złożonej, którego środek M przedsta­
wia średni punkt serii strzelania polepszającego (ryc. 102).

Zapisać wstrzelany kąt przeniesienia i wstrzelany kąt 
podniesienia A,.

Przy kontroli ognia przez ponowne wstrzeliwanie rozpo­
cząć strzelanie próbne z danymi i A,, w razie potrzeby po­
prawić te dane, aby sprowadzić strzały w pobliże punktu 
Nastęunie wykonać :3tr-relnnie polepszające: otrzymuje się da­
ne wstrzelane i A_,. Nanieść średni punkt tego ognia na 
podstawie jego uchyleń od punktu

1) Ponieważ wartość )h„ — hj) jest nieznaczna, kąt oj’ można 
zastąpić przez kąt upadku odpqwiadający kątowi podniesienia, 

^średniemu z kątów podniesienia, pod którymi wykonano ustalenie 
nanych ognia i kontrolę ognia.
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Odczytać na wykresie poprawkę kierunku i donośności, 
aby przejść z do M ; wartość algebraiczna poprawki kierun

Oi
M

M'

Oz

Kyc. 102

ku — o, wartość algebraiczna poprawki kąta podniesienia = «. 
Dane ognia do celu porównawczego byłyby:

Poprawki danych początkowych ognia skutecznego do ce­
lu właściwego wynoszą:

A ,  +  ¿  _  A j

A„ +  a —

ROZDZIAŁ VIII.
JEDNOCZESNE WYKONYWANIE KILKU 

4VYSOKOROZPRYSKOWYCH WSTRZELIWAŃ 
LUB KONTROLI OGNIA.

633. Z przepisów podanych w poprzednich rozdziałach dzia­
łu piątego wynika, że strzelanie wysokorozpryskowe ma szero­
kie zastosowanie w jednostkach artylerii zarówno przy wstrze­
liwaniu (cele pomocnicze lub cele właściwe) jak i kontroli og­
nia skutecznego. W związku z tym należy, zwłaszcza przy 
znacznej ilości artylerii (działania zaczepne), wydawać odpo­
wiednie zarządzenia dla uniknięcia omyłek w utożsamieniu roz- 
prysków przy jednoczesnym strzelaniu kilku jednostek.
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i}34. Omyłki są możliwe przede wszystkim przy obserwacji 
pierwszego rozprysku strzelania próbnego; natomiast przy 
strzelaniu polepszającym, gdy bateria zachowuje ściśle nakaza­
ne odstępy czasu między strzałami 592), omyłki są wyklu­
czone.

Jest zawsze konieczne, aby bateria oznajmiała plutonowi 
topograficzno - ogniowemu dokładnie chwilę dania każdego 
strzału.

Można także grupować rozpryski różnych jednostek na 
różnych wysokościach względem punktów obserwacyjnych 
(placówek) plutonu topograficzno - ogniowego. Np. poszcze­
gólne grupy 75 mm artylerii dywizyjnej strzelają przy różnych 
wysokościach rozprysku.

Rozpryski haubicy 155 mm (dywizyjnej) można odróżnić od 
rozprysków armaty 155 mm (artylerii korpusu) grupując 
pierwsze na największej wysokości dopuszczalnej przy zasto­
sowanym sposobie (jedna trzecia wierzchołkowej), a drugie na 
najmniejszej wysokości dopuszczalnej w danych warunkach te­
renowych.

Wreszcie w początkowym okresie działania, gdy plan ogni 
poszczególnych jednostek nie jest jeszcze dokładnie ustalony, 
dowództwo artylerii może przesunąć w czasie początek strzela­
nia wysokorozpryskowego poszczególnych grup, stosownie do 
ich zadań (np. artyleria korpusu strzela 10 minut przed artyle­
rią dywizyjną).

635. Te zarządzenia powinny wchodzić w treść rozkazów 
ogniowych dowództwa, któremu podlegają grupy. W rozkazie 
należy rozdzielić między jednostki;

— pas działania,
— odległość strzelania,
— wysokość rozprysku, ^
— godziny pierwszych strzelań.







D Z I A Ł  Ó S M Y

ORGANIZACJA PRAC TOPOGRAFICZNYCH.

ROZDZIAŁ I.
ZASADY OGÓLNE.

<•
794. Organizacja prac topograficznych na stanowiskach 

ogniowych i punktach obserwacyjnych ma na celu zapewnić:
w pierwszej kolejności — powiązanie układu stanowisk og­

niowych między sobą, punktów obserwacyjnych między sobą, 
punktów obserwacyjnych ze stanowiskami ogniowymi,

w drugiej kolejności •— dowiązanie układu do sieci ogólnej.
795. Organizacja prac topograficznych dotyczy wszystkich 

stanowisk (stanowiska zapasowe, stanowiska dział wędro­
wnych).

' 796. Prace topograficzne trwają do chwili, gdy określono
położenie punktów z dokładnością 2 — 3 m, a kierunków z do­
kładnością 1/2 decygradusa.

797. Powiązanie topograficzne jest niezbędne dla nawiązy­
wania ogniowego, a dokładne dowiązanie do sieci ogólnej jest 
niezbędne dla dokładnego topograficznego przygotowywania 
strzelania.

798. Prace topograficzne nie mogą opóźniać rozpoczęcia 
strzelania.

Jeżeli zadanie bateryj nie pozwala nâ osiągnięcie przed 
pierwszym strzelaniem wyżej podanej dokładności największej, 
należy poprzestać na dokładności mniejszej. Nie mniej jednak 
topografowie jednostki ulepszają bez przerwy wyniki prac to­
pograficznych podczas gdy dowódcy baterii wykonywają swoje 
zasadnicze zadanie tj. prowadzenie strzelania.

Prace topograficzne wykonywa się \Gęc stopniowo.
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 ̂ 7i)5ł. W pobliżu każdej baterii i każdego punktu obserwa­
cyjnego obiera się punkt nawiązania i kierunek nawiązania').

Współrzędne każdego punktu nawiązania i azymut topo­
graficzny każdego kierunku nawiązania określa się z największą 
dokładnością, osiągalną przy użytych środkach i w czasie, któ­
rym się rozporządza przed przybyciem sprzętu na stanowiska.

Każde stanowisko ogniowe lub każdy punkt obserwacyjny 
nawiązuje się do bliskiego punktu nawiązania; każdy kierunek 
dozoru nawiązuje się do bliskiego kierunku nawiązania. Jeżeli 
jedne i drugie są dostatecznie zbliżone, powiązanie topogra­
ficzne można zapewnić bez większego ̂ błędu. Współrzędne punk­
tu nawiązania stanowisk 'baterii oraz współrzędne tych stańo- 
wisk i punktów' obserwacyjnych, które są z nim powiązane, są 
obarczone tym samym błędem; podobnie przedstawia się rzecz 
z kierunkami dozoru.

Na ogół można nawiązać kilka stanowisk bateryj lub kilka 
punktów' obserw’acyjnych do tego samego punktu nawiązania 
i do tego samego kierunku nawiązania. Ich zespół czyli układ 
jest w’tedy jednolity. W szczególności wypadek ten zachodzi w 
dywizjonie, gdy wzajemne oddalenie bateryj i punktów obser­
wacyjnych nie jest zbyt duże.

Jeżeli wszystkie punkty nawiązania stanowisk i wszystkie 
kierunki nawiązani|i są dobrze powiązane topograficznie, cały 
zespół • stanowi jednolity układ. Można to osiągnąć zwykle na 
szczeblu dywizjonu i grupy.

800. Dowiązanie układu do sieci ogólnej osiąga się stop- 
niow’o przez coraz dokładniejsze określanie w'spółrzędny^i jed­
nego z punktów nawiązania stanowisk i jednego z kierunków 
nawiązania. Jednolitość układu jest przy tym zachow'ana; każde 
dokładniejsze określenie współrzędnych któregokolwiek z punk­
tów' nawiązania lub azymutu któregokolwiek z kierunków na­
wiązania pociąga za sobą poprawienie wszystkich innych punk­
tów' lub wszystkich innych kierunków' układu").

1) Zwany dotychczas odnośną kierunku.
2) Każda zmiana (dodatnia lub ujemna) azymutu topografi­

cznego kierunku nawiązania o wartość dG powoduje taką samą 
zmianę odchylenia dozorczego zarówno co do w'ielkości jak i znaku.
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801. Bardzo często, zwłaszcza gdy punkty obserwacyjne 
są znacznie oddalone od dział, trzeba wykonać odrębne prace 
topograficzne dla układu stanowisk i dla układu punktów obser­
wacyjnych. Dokładne powiązanie tych układów uzyskuje się 
stopniowo w miarę coraz dokładniejszego określania położenia 
stanowisk dział i punktów obserwacyjnych.

802. Dla uzyskania jednolitości układu znajomość położenia 
jakiegoś punktu trygonometrycznego nie jest konieczna.

Natomiasł dla dowiązania układu do sieci ogólnej potrzebna 
jest sieć punktów, których w'spółrzędne powinny być ix)dane 
do wiadomości wykonawców. Dokładność ostateczna zależy od 
wartości tej sieci ogólnej oraz od dokładności zastosowanych 
pomiarów topograficznych i użytych przyrządów.

803. Każda jednostka przybywająca na stanowiska wyko­
rzystuje dane topograficzne określone przez jednostki będące 
już na stanowiskach, jednak powinna ona sprawdzić dokładność 
tych danych.

ROZDZIAŁ II.
o r<;a m z a c j a  p r a c  to po g r a f ic z n y c h  w

DYWIZJONIE.

A R T Y K U Ł  I.

Plan organizacji.
804. Dowódca dywizjonu ma w'̂  swoim sztabie dostateczną 

ilość personelu wyspecjalizowanego, aby móc w większości wy­
padków zapewnić własnymi środkami organizację prac topogra­
ficznych w dywizjonie.

Dowódca grupy pomaga dowódcy dywizjonu jeśli nie mógł 
mu zapewnić współpracy plutonu topograficzno-ogniowego.

Dowódca dywizjonu rozporządza; oficerem zwiadowczym 
i oficerem obserwacyjnym. Daje im do. rozporządzenia wyszko­
lonych pomocników topografów w takiej ilości, by zapewnić 
szybkie i dokładne wykonanie ich zadania.

805. Przy obopólnym porozumieniu i w myśl wytycznych 
dowódcy dywizjonu oficer zwiadowczy i oficer obserwacyjny 
opracowują wspólny plan organizacji prac topograficznych w 
dywizjonie: oficer zwiadowczy dla rejonu stanowisk ogniowych, 
oficer obserwacyjny dla rejonu punktów obserwacyjnych.
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Prostsze pomiary zawarte w tym planie po^^ êrzają pomoc­
nikom i nadzorują wykonanie. Taki podział pra<*y zapewnia 
szybkość wykonania.

Plan prac zależy oczywiście od terenu, warunków' atmo­
sferycznych i posiadanych przyrządów. Nie mniej jednak przy 
jego opracowaniu należy przestrzegać następujących zasad:

a) każdy pomiar po wanien być sprawdzony;
b) do chwili przybycia sprzętu na stanowiska ogniowe na­

leży wykonać prace z dokładnością największą, jaką można 
uzyskać w danych warunkach i w danym czasie;

c) wyniki prac uzyskane w tym pierwszym okresie powinny 
być wykorzystane przy ich kolejnym ulepszaniu aż do osiągnię­
cia dokładności największej, podanej w § 796.

806. Jeżeli jakaś bateria ma działać samodzielnie, dowódca 
dywizjonu przydziela jej dowódcy wszystkich lub część topo­
grafów dywizjonu.

A R T Y K U Ł  II.
Organizacja prac toimgraficznych w dywizjonie gdy się
ma za dnia kilka godzin czasu przed przybyciem sprzętu
na stanowiska ogniowe.

807. Zależnie od rozkazów otrzymanych od dowódcy grupy 
dowódca dywizjonu rozpoznaje rejon stanowisk ogniowych ba- 
teryj i rejon punktów obserwacyjnych. Po przybyciu dowódców 
bateryj w rejon stanowisk*) przydziela każdemu z nich rejon 
dla jego baterii i podaje mu azymut topograficzny kierunku 
dozoru.

W dalszej treści przyjęto, że prace topograficzne wykonywa 
się odrębnie w rejonie stanowisk i w rejonie punktów obser­
wacyjnych.

A. P r a c a  o f i c e r a  z w i a d o w c z e g o  
d y w i z j o n u .

868. Gdy oficer zwiadowczy zna rejon stanow'isk dywizjonu, 
obiera niezwłocznie punkt nawiązania stanowisk i kierunek

1) Rozczłonkowanie zwiadu powinno być takie, aby dowódca 
dywizjonu miał czas na wykonanie szybkiego rozpoznania przed 
przybyciem dowódców bateryj.
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nawiązania,^) Jako punkt nawązania stanowisk wybiera punkt, 
w którym można stanąć i ustawić przyrząd, a z którego widać 
przypuszczalne stanowiska dział kierunkowych. Jako kierunek 
nawiązania wybiera kierunek wyznaczony dwoma punktami, 
z których jednym jest punkt nawiązania stanowisk, a drugim 
— punkt bardzo wyraźny i jak najbardziej odległy.

Ryc, 108

Oficer zwiadowczy oznacza punkt nawiązania stanowisk 
kołkiem z tabliczką, na której wpisuje niezwłocznie pierwszą 
wartość współrzędnych punktu nawiązania X, Y, Z i wartość 
azymutu kierunku nawiązania G oraz ocenioną dokładność tych 
wartości (ryc. 108). W czasie późniejszym wpisuje na tej samej 
tabliczce wyniki kolejnych ulepszeń i nowy stopień dokładności.

809. Początkowo oficer zwiadowczy określa współrzędne 
punktu nawiązania szybko według mapy na podstawie szcze-

1) Jeżeli wzajemne oddalenie bateryj dywizjonu jest znaczne, 
oficer zwiadowczy obiera kilka punktów nawiązania, po czym 
wiąże je dokładnie topograficznie (§ 799).
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iiółów pokrycia terenu, a azymut kierunku nawiązania określa 
przyrządem zorientowanym magnetycznie.

Po ukończeniu tych prac pozostawia jednego pomocnika 
przy punkcie nawiązania a sam rozpoznaje teren dla ustalenia 
możliwości ulepszenia wyników prac 'poprzednich,

810. Aby uniknąć omyłek przy celowaniu na punkt nawią­
zania,należy ustawiać nad nim sygnał trójnożny z tyczek bam­
busowych, opatrzony znakiem rozpoznawczym dywizjonu 
(ryc. 109) (patrz § 845).

Ryc. 109

811. Każdą zmianę napisów' na tabliczce, wynikającą z ko­
lejnego ulepszania współrzędnych punktu nawiązania i azymutu 
kierunku nawiązania, oznajmia się całemu dywizjonowi odręb­
nym znakiem umieszczonym na szczycie sygnału (np.kokardą).
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B. W s i ) ó ł  p r a c a  d o w ó d c ó w  b a  t e r y j  i

p o m o c n i k a  o f i c e r a  z w i a d o w c z e g o  
d y w i z j o n u .

SI2. Podczas prac oficera zwiadowczego dowódcy bateryj 
ustalili‘Stanowiska swych dział. Stanowisko działa kierunko­
wego oznaczają kołkiem z chorągiewką (i; 845).

Następnie udają się do punktu nawiązania stanowisk, mie­
rząc krokami odległość: działo kierunkowe -  - punkt nawiąza­
nia; z każdym dowódcą baterii idzie pomocnik niosący kąto­
mierz — busolę. Obierają odpowiedni dla swoich bateryj kie­
runek nawiązania i wskazują go pomocnikowi oficera zwiadow­
czego dywizjonu; podają mu odległości zmierzone między punk­
tem nawiązania a stanowiskami dział kierunkowych, wskazując 
jednocześnie te stanowiska.

Pomocnik oficera zwiadowczego patrząc przez swój przy­
rząd kieruje ustawianiem kątomierza - busołi każdej z ba­
teryj'), na jej kierunku nawiązania, w miejscu obranym przez 
dowódcę. Następnie pomocnik wykonywa rozgląd kierunkowy 
obejmujący kierunki nawiązania dywizjonu i bateryj oraz dzia­
ła kierunkowe bateryj-). Każdemu dowódcy baterii podaje po­
trzebne mu azymuty.

Kierunek nawiązania dywizjonu obrany początkowo przez 
oficera zwiadowczego jest kierunkiem podstawowym -rozglądu 
kierunkowego, wykonanego z punktu nawiązania i obejmującego 
poszczegółne 4iierunki, które się nadają do wykorzystania przy 
ustawianiu dział na dozór lub przy sporządzaniu planu roz­
mieszczenia dywizjonu.

Pomocnik oficera zwiadowczego określa dokładnie odle­
głość od punktu nawiązania do każdego działa kierunkowego. 
Porównanie uzyskanych wyników z odległościami przybłiżonymi, 
które mu podali dowódcy bateryj, stanowi sprawdzenie pracy.

1) Jeżeli stanowiska zajmuje się w dzień pożyteczną jest rzeczą 
założyć dla każdej baterii osobny kierunek nawiązania, wytknięty 
punktem jak najbardziej odległym. Jeżeli zajęcie stanowiska ma 
się odbyć w nocy założenie osobnego kierunku nawiązania dla każ­
dej baterii jest niezbędne. Kiei-unek ten wytycza się za dnia za 
pomocą bliskiej latarni z wąską szczeliną, oświetloną w nocy.

2) Przy używaniu kątomierza-busoli wykorzystywać wykres 
poprawek lub stofować pomiary sposobem przestawień.
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813. Gdy znane są azymuty choćby tylko przybliżone^) 
))rogtych łączących punkt nawiązania z działami kierunkowymi 
i dokładne długości tych prostych, dowódca dywizjonu poleca 
sporządzić plan rozmieszczenia dywizjonu w dużej skali 
(ryc 110) i wykreślić na nim kierunki dozoru.

Dowódca dywizjonu wyznacza działo kierunkowe dywizjonu 
i poleca zmierzyć na planie rozmieszczenia długość tych pro­
stych łączących działo kierunkowe dywizjonu z działami kie­
runkowymi bateryj-) oraz kąty zawarte między kierunkiem 
dozoru dywizjonu a tymi prostymi.

.8»

PunAf
J^anotvłsk

d:

Ryc. 110

1) Błąd 5 decygradusów popełniony przy okresileniu azymutu 
kierunku; punkt nawązaąia — działo kierunkowe nie pociąga za 
sobą znacznego błędu w określeniu współrzędnych stanowiska 
jeśli ten punkt obrano dość blisko działa.

*■ 2) Koi-zystną jest raeczą przyjąć za działo kierunkowe dywi­
zjonu działo umyślone, którego współrzędne X  i Y  są równe współ­
rzędnym punktu nawiązania, a wyniosłość Z  równa wyniosłości 
bądź działa nawiązania, bądź najwyżej położonego działa kierun­
kowego w dy\vizjoni'3 923). ,
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C. P r a c a  d o w ó d c ó w  b a t e r i i .
814. Dowódcy baterii otrzymują od oficera zwiadowczego 

lub od jego pomocnika azymut i długość prostej łączącej punkt 
nawiązania z ich działem kierunkowym. Na podstawie tych da­
nych określają współrzędne działa kierunkowego^). Za pomocą 
kątomierza- busoli, ustawionego na ich kierunku nawiązania, 
ustawiają baterie na dozór jednym ze sposobów omówionych 
w dziale trzecim-).

815. Sposób dwóch kołków (§ 290) uwalnia od posługi­
wania się kierunkiem nawiązania przy ustawianiu dział na do­
zór, zarówno w dzień jak i wnocy. Stosowanie tego sposobu 
jest szczególnie korzystne w' nocy. Postępowanie jest następu­
jące (ryc. 111);

Punkty 1, 2, 3, 4 oznaczają stanowiska obrane dla dział ba­
terii, oznacza kątomierz- busolę ustawiony na kierunku na-

1) Niezależnie od tego dowódca dywizjonu nakazuje również 
okre.ślić te współrzędne i upewnia się czy nie popełniono omyłek.

2) Dow^ódcy bateryj najpierw' orientują szybko kątomierz-bu- 
solę sposobem magnetycznym i odczytują azymut kierunku nawią­
zania. Jeśli odczytany azymut różni się o mniej niż 8 decygiadusów 
od azymutu podanego przez pomocnika oficera zwiadowczego, 
przyjmują ten osłatni azymut. W przeciwnym razie żadają od nie­
go sprawdzenia.
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wiązania danej baterii. Dowódca baterii pozostawiając pomoc­
nika w punkcie udaje się kolejno z drugim kątomierzem- 
busolą na stanowiska poszczególnych dział 1. 2, 3, 4. Wykonywa 
tam następujące czynności:

a) orientuje kątomierz-busołę magnetycznie w każdym z 
punktów 1, 2, 3, 4J nastawia na nim azymut kierunku dozoru 
(wtedy lunetka jest zwrócona w kierunku dozoru);

b) każe wbić kołki w' punktach «4, tak aby każdy
z nich był na przecięciu się kierunku dozoru z kierunkiem na­
wiązania (punkty te wyznacza się kolejno patrząc przez przy­
rząd na stanowiskach 1, 2, 3, 4 i przez przyrząd

c) udaje się następnie kolejno do punktów «j, «., «4
i w każdym z nich wykonywa następujące czynności:

— ustawia kątomierz-busolę, orientuje go według kierunku 
nawiązania z azymutem podanym przez oficera zwiadowczego*): 
mierzy azymut kierunku «1 1... ''4 4, zmienia go na azymut
1 4«4i ^

—• każe wbić na kierunku«, 1... «4 4 dw’a kołki 
i>4 <w odległości jak wBkazano w ij 291) po czym określa 

odchylenie, z którym działo ma celować na te kołki,

D. D a l s z a  p r a c a  o f i c e  ,ra z w’ i a d o w c z e, g o 
' d y w i z j o n u .

816. W iym samym czasie oficer zwiadowczy stara się u- 
lepszyć dowiązanie układu do sieci ogólnej; w tym celu zwmaca 
się wpierw’ do plutonu topograficzno-ogniowego. Jeśli pluton 
nie może mu dostarczyć potrzebnych danych, wyszukuje w’ są­
siedztwie punktu nawiązania taki punkt, którego położenie da 
się określić dokładnie. Przy określaniu położenia tego punktu 
zapewnia dokładne jego powiązanie z punktem nawiązania i kie­
runkiem nawiązania.

E. P r a c a  o f i c e r a  o b s e r w a c y j n e g .  o 
d y W’ i z j o n u.

817. Oficer obserw^acyjny określa mniej w’ięcej w laki 
sam sposób podstawówce, dane topograficzne każdego punktu 
obserwacyjnego.

1) Dobrze je.st kazać pomocnikowi sprawdzić przez kątomierz 
KB  dokładność ustawienia kątomierza na kierunku nawiązania.
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Jeżeli z miejsca obranego jako punkt obserwacyjny widać 
dostateczną ilość dobrze rozmieszczonych punktów trygonome­
trycznych, oficer obserwacyjny wykonywa .wcięcie wstecz spo­
sobem obliczeniowo-wykreślnym lub obliczeniowym; przed tym" 
jednak musi zorganizować dozorowanie przedpola i zapewnić 
jego ciągłość. Jeżeli wcięcie wstecz jest niemożliwe, z punktu 
obserwacyjnego, należy je wykonać z pobliskiego pimktu, a na­
stępnie powiązać go z punktem obserwacyjn5on. Powiązanie to 
odbywające się na ogół na oczach nie^riyjąciela, wj^maga zwy­
kle w^ykonania ciągu o licznych bokach. Przy takim ciągu do­
kładność określenia położenia punktów jest zwykle dostateczna, 
ale dokładność określenia kierunków niewystarczająca. Aby za­
pewnić dokładność danynh podstawowych punktu obserwacyj­
nego pod względem kierunku, należy postępować następująco:

Jeżeli widać punkt trygonometryczny bardzo odległy, co 
najmniej 5 km od punktu obserwacyjnego, obliczyć azymut kie­
runku na ten punkt na podstawie jego w-spółrzędnych i współ­
rzędnych punktu obserwacyjnego, uzyskanych przez pomiar 
ciągiem; zorientować przyrząd obserwacyjny według tego kie­
runku.

Jeżeli nie widać punktu dostatecznie odległego, obliczyć 
azymuty kierunków' na poszczególne punkty tiy'gonometryczne 
w'idoczne z punktu obserwacyjnego,'TJorówmać je z odchylenia­
mi ustalonymi na te punkty przy w'>*^onywaniu rozglądu i o- 
kjiślić średnią poprawkę orientacji Gn. Poprawić oiifentację 
przyrządu n^ podstawie tej poprawki. ,

A R T Y K U Ł  m
Organizacja pric topograficznych w dywizjoiue gdy się ma 

bardzo mało czasu przed przybyciem sprzętu na stanowiska 
ogniowe.

818. W tych warunkach ogranicza się prace omówione w 
poprzednim artykule.

Oficer zwiadow'czy obiera wspólny punkt nawiązania i 
W'spólny kierunek nawiązania baterii wrykorzystując je do usta­
wienia dział na dozór.

Jeżeli baterie zajmują stanowiska ogniowe kolejno, ustawia 
się je na dozór tym samym kątomierzem-busolą''z punktu na­
wiązania.
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Jeżeli oficerowie bateryj nie mogą wziąć udziału w pracach 
topograficznych, prace te wykonywają w całości oficerowie 
sztabu dowódcy dywizjonu.

819. W pewnych wypadkach czas między przybyciem do­
wódcy dywizjonu a rozpoczęciem strzelania nie wystarcza na 
jakiekolwiek, choćby najprostsze prace topograficzne.

Wtedy dowódca baterii ustawia sam swoją baterię na dozór. 
W czasie strzelania oficer zwiadowczy dywizjonu wykonywa 
pomiary w rejonie stanowisk ogniowych i przekazuje:

1) dowódcy dywizjonu — plan rozmieszczenia dywizjonu 
w dużej skali;

2) każdemu dowódcy baterii — zmierzoną wartość współ­
rzędnych X, Y, Z stanowiska jego działa kierunkowego i zmie­
rzoną wartość azymutu i kierunku dozoru tej baterii.

Kierunki dozoru poszczególnych bateryj są na ogół różne. 
Ażeby umożliwić ześrodkowywanie ognia, dowódca dywizjonu 
wyznacza wspólny kierunek dozoru dla wszystkich bateryj i 
podaje go ich dowódcom; wówczas dowódcy bateryj zmieniają 
odchylenie dozorcze swoich dział.

820. Jeżeli dywizjon ma strzelać przeważnie według obser­
wacji, należy jak najprędzej zapewnić powiązanie układu sta­
nowisk ogniowych z układem punktów obesrwacyjnych.

Powiązanie to można łatwo uzyskać jeśli z punktu obser-. 
wacyjnego widać działo.

Jeśli działa nie widać z punktu obserwacyjnego, należy po­
przestać w pierwszej chwili na określeniu ich wzajemnego po­
łożenia na podstawie mapy lub współrzędnych hektometrowych. 
To wzajemne położenie jest wektorem zamiany działo-punkt 
obserwacyjny.

Następnie można dowiązać osobno baterię i osobno punkt 
obserwacyjny do wspólnego punktu z nich widocznego. Korzy­
stne jest przy tym mierzyć odległości kątomierzem-busola.

Ostatecznie osiągnie się powiązanie przez dokładne okreś­
lenie położenia topograficznego punktu obserwacyjnego i sta­
nowiska działa kierunkowego gdy tylko będzie to możliwe.
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ROZDZIAŁ III.
o r g a n Iz a c ja  p r a c  t o po g r a f ic z n y c h  w  g r u p ie .

A R T Y K U Ł  I.

Pluton topograficzno-ogniowy.

821. Każda grupa dowodzona przez dowódcę pułku rozpo­
rządza plutonem topograficzno-ogniowym. Głównym zadaniem 
tego plutonu jest określanie umyślonych celów pomocniczych po­
wietrznych, a czasem wstrzeliwanie do celów o dokładnie zna­
nym położeniu topograficznym.

Aby pluton mógł spełnić jak najlepiej swoje zadanie, do­
wódca grupy wyznacza mu stanowisko bojowe, położone po 
środku ugrupowania dywizjonów, wchodzących w skład 
grupy0  ; unika się w ten sposób połączeń zbyt długich i trud­
nych do utrzymywania.

822. Pluton topograficzno-ogniowy, który określa dokładnie 
położenie rozprysku w powietrzu, może określać z dokładnością 
jeszcze większą położenie każdego punktu naziemnego. Dlatego 
też dowódca grupy powinien dążyć do wykorzystania plutonu 
przy organizacji prac topograficznych w swych dywizjonach.

823. Ze swojego stanowiska bojowego pluton może na ogół 
określać albo same punkty nawiązania stanowisk dla jednego 
lub kilku dywizjonów, albo przynajmniej punkty sąsiednie, do 
których dowiązują się oficerowie zwiadowczy dywizjonów.

Jeżeli pluton ze swojego stanowiska bojowego nie może 
.pracować na korzyść niektórych dywizjonów, wystarcza często 
dla uzupełnienia pomiarów nieznaczne przesunięcie placówek, 
nieraz tylko jednej z nich.

Czas trwania tej pracy zależy od terenu i od stopnia wy­
szkolenia obsługd plutonu.

Dowódca grupy dokłada wszelkich starań, aby pomóc do­
wódców tych dywizjonów, z którymi nie może współpracować 
pluton topograficzno-ogniowy.

1) Jeżeli pluton jest wysunięty zbyt do przodu, strzały mogą 
wychodzić z pola widzenia przyrządów (z powodu rozrzutu).
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824. Wykonanie całości prac topograficznych na rzecz
gnupy przez pluton topograficzno-ogniowy przedstawia nastę­
pujące korzyści: ^

a) założenie układu plutonu topograficzno-ogniowego wy­
maga mniej gęstej sieci punktów trygonometrycznych niż zało­
żenie układu djwizjonu jego własnymi środkami, a w tych wa­
runkach daje przynajmniej tę samą dokładność;

b) praca dywizjonów jest szybsza i łatwiejsza; '
c) powiązanie uzyskuje się od razu, ponieważ wszystkie 

jednostki grupy nawiązują dokładnie swoje prace do sieci 
ogólnej.

825. Jeśli wyjątkowo pluton może ze swego stanowiska bo­
jowego wciąć punkty terenu w strefie nieprzyjaciela, dowódca 
grupy używa plutonti do określenia położenia celów pomocni­
czych naziemnych.

Jednak dążenie do szybkiego określania położenia -celów 
pomocniczych naziemnych lub celów właściwych nie powinno 
nigdy być przyczyną wysuwania plutonu do przodfi na miejsca 
widoczne przez nieprzyjaciela; przez to bowiem dowódca grupy 
naraziłby pluton na zniszczenie przy wykonywaniu zadania, 
które zasadniczo \vxhodzi w zakres prac zespołu obserwacyj­
nego grupy.

Określanie celów pomocniczych powietrznych szeroko roz­
rzuconych pod w-zględem kierunku i donośności w całym pasie 
działania pozostaje głównym zadaniem plutonu, który powinien 
móc je spełniać nieprzerwanie podczas całej walki.

A R T Y K U Ł  II.
Rozkaz bojowy dowódcy grupy dla plutonu topograficzno- 
ogniowego.

826. Uwzględniając czas, którym rozporządza przed zaję­
ciem stanowisk przez baterie przed rozpoczęciem strzelania, 
dowńdca grupy podaje dowódcy plutonu rejon jego stanowiska 
bojow'ego i wyznacza mu prace topograficzne, które ma w y­
konać na rzecz dywizjonów.

Prócz tego podaje mu;
a) pas działania grupy wnzerz i w głąb;
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b) rejony rozwinięcia poszczególnych dywizjonów (§ 940);
c) rejony punktów obserwacyjnych (§§ 944 i 947);
d) wszelkie potrzebne wiadomości  ̂ o nieprzyjacielu, a 

zwłaszcza o jego punktach obserwacyjnych.
e) wszelkie posiadane dane topograficzne.

A R T Y K U Ł  ni.
Określanie położenia topograficznego punktów naziemnych 

z pomocą plutonu topograficzno-ogniow ego.

I. Określanie punktu ^ widocznego z jednej tylko pla­
cówki P plutonu

827. Umieścić jedną chorągiewkę w punkcie -A-, a drugą 
w punkcie B na prostopadłej do wychodzącej z pimktu^; 
wyniosłość obydwu punktów A i B  powinna być mniej więcej 
jednakowa. Zmierzyć dokładnie długość prostej AB  (ryc. 112).

Obydwa punkty A i B  wskazać bezpośrednio w terenie do­
wódcy plutonu i dowódcy placówki P.

Pluton ma dostarczyć następujące dane:
— azymuty obydwóch prostych PA i PB̂
— współrzędne Y, Z punktu P,
— kąt położenia punktów A \ B  względem punktu P. 
Określić kąt V obliczając różnicę azymutów. Rozwiązując

t r ó j k ą t . o b l i c z y ć  odległość PA-̂  następnie z tej odległości 
i azymutu obliczyć w'spółrzędne punktu A.

/  P

Rycina 112.
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828. Uwaga. Przez podawanie azymutów linij PA. i PB, a nie 
kąta P i azymutu jednej tylko prostej PA. lub PB, usuwa się 
wszelką wątpliwość co do tego czy przekazany azymut dotyczy 
kierunku PA lub PB.

II. Określanie punktu A widocznego z obydwu placówek
i

829. Wskazać punkt A w terenie dowódcy plutonu. Pluton 
określa ten punkt przez wcięcie w przód sposobem obliczenio­
wym.

Pluton ma dostarczyć:
1) współrzędne Y, Z punktu Â
2) azymut jednego z kierunków i 2̂
830. Drugi sposób postępowania (§ 829) wymaga celowa­

nia na ten sam punkt z dwóch placówek; przy sposobie pierw­
szym (§ 827) celuje się tylko z jednej placówki, a więc jest 
mniejsza możliwość omyłek.

A R T Y K U Ł  IV.
Współpraca między dowódcą plutonu a oficerami sztabu 

d}'wizjonó\4.
831. Współpraca polega na topograficznym określaniu (w 

warunkach podanych w artykule III) położenia punktu nawią­
zania stanowisk lub przynajmniej takiego punktu, który umoż­
liwi łatwe określenie punktu nawiązania.

W tym celu dowódca dywizjonu przekazuje oficerom swo­
jego sztabu dane otrzymane od dowódcy grupy, a dotyczące 
rejonu rozwinięcia plutonu topograficzno-ogniowego^). Oficero­
wie ci starają się utożsamić w terenie stanowisko jednej lub 
obydwu placówek plutonu. *).

1) Jeżeli pluton przybył na kilka godzin przed rozpoznaniem 
dowódców dywizjonów, dowódca grupy może podać im współrzędne 
każdej placówki plutonu.

2) Pluton topograficzno-ogniowy zajmujący stanowisko bojowe 
powinien dołożyć wszelkich starań, aby sprawdzić dowiązanie 
swojego układu do sieci ogólnej. Praca ta da mu możność wykrycia 
możliwych omyłek. Dwa sąsiadujące ze sobą plutony, które wyko­
nały pomiary bez omyłek, można uważać za dokładnie powiązane; 
oficer dywizjonu może więc zwracać się o dane nie tylko tio pluto­
nów sw'ojej grupy, lecz do każdego innego plutonu, jeśli upewnił się 
przed tym, że układ tego plutonu jest dowiązany do sieci ogólnej.
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832. Aby ułatwić odszukanie placówek, dowódca plutonu 
poleca ustawić nad nimi sygnały trójnożne ze znakami rozpoz­
nawczymi (§ 845).

833. Jeśli oficerowie sztabu dywizjonu zaraz po przybyciu 
w rejon stanowisk zdołali utożsamić jedną lub obydwie placówki 
plutonu, ustawiają swoje sygnały; następnie udają się do plu­
tonu (lub wysyłają do niego odpowiednio wyszkolonego pomoc­
nika),aby wskazać jego dowódcy punkt lub punkty, które plu­
ton ma pomierzyć i otrzymać od niego dane wymiepione w § 
827 i 829.

834. Jeśli oficerowie nie zdołali utożsamić żadnej placówki, 
przebiegają rejon rozwinięcia plutonu; po odszukaniu jednej 
lub obydwu placówek starają się określić położenie punktu na­
wiązania stanowisk dywizjonu; gdy to nie jest możliwe, wyszu­
kują w rejonie punktu nawiązania miejsce nadające się do u- 
stawienia sygnałów widocznych z placówek plutonu. Ustawiają 
te sygnały i wskakują je plutonowi bezpośrednio w terenie.

835. Jeżeli z powodu zasłony pluton nie może ze swojego 
stanowiska bojowego określić położenia punktu leżącego w po­
bliżu punktu nawiązania, stosuje się jeden z następujących 
sposobów:

1) pluton zagęszcza odpowiednio sieć punktów trygono­
metrycznych aby umożliwić oficerowi dywizjonu wykonanie 
łatwych pomiarów topograficznych,

2) jeśli pluton ma czas, przesuwa jedną lub obydwie pla­
cówki,

3) stosuje się pomiary na sygnały świetlne.

A R T Y K U Ł  V.
Organizacja prac topograficznych w grupie bez udziału 

plutonu topograficzno-ogniowego.

836. Gdy się ma dużo czasu przed przybyciem sprzętu na 
stanowiska, dowódca grupy może połączyć wszystkich topogra­
fów z dywizjonów w jeden zespół pod dowództwem oficera.
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Zespół ten zakłada punkty nawiązania i kierunki nawią­
zania dla każdego dywizjonu oraz wiąże je topograficznie w'e- 
dług zawczasu przygotowanego planu pracy.

837. Jeśli brak czasu, dowódca grupy poleca wykonać pra­
ce topograficzne dywizjonom we własnym zakresie. W czasie 
j)óźniejszynr zarządza powiązanie topograficzne w ramach grupy. 
Powiązanie to uzyskuje sł  ̂ przez poróumanie współrzędnych 
punktu nawiązania stanowisk i azymutu kierunku nawiązania 
każdego dywizjonuJ^» z tymi samymi danymi określonymi przez 
pomiary nawiązane do punktu nawiązania i kieninku nawią­
zania dywizjonu kierunkowego -D,. Dokładność tego powązania 
powinna być, rzecz oczywista, większa niż dokładność danych 
dywizjonu względem danych dywizjonu

838. We w'szystkich wypadkach powiązanie kierunków 
można zapewnić przez jednoczesne celowanie na nisko położone 
ciało niebieskie.

A R T Y K U Ł  VI.
Prace topograficzne przy pomocy sygnałów świetlnych.

839. Dowódca grupy może wykorzystywać dokładnie o- 
kreśLone punkty obsei*wacyjne zespołu obserwacyjnego gnipy 
i placówki plutonu topograficzno-ognTowego do określania po­
łożenia purilćtu, w którym ustawia się lub wypuszcza sygnały 
świetlne (ognie bengalskie, reflektory, rakiety).

Jest to jedyny sposób wykonywania pomiarów topograficz­
nych w nocy.

840. Zależnie od okoliczności pomiary wykonywa zespół 
obserwacyjny lub pluton topograficzno-ogniowy’. Jeżeli punkt 
określany iwidać z placówek, stosuje się ognie bengalskie. 
Jeśli jednak z powodu zasłony punkt ten nie jest widoczny, 
stosuje śię rakiety lub snop światła reflektora.

841. Przykład 1. Djwnizjony danej grupy mają w czasie 
posuwania się naprzód przesunąć swoje stanowiska w rejony 
widoczne z dotychczasowych punktów' obserwacyjnych.
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Oficer zwiadowczy każdego dywizjonu, który towarzyszy 
lub nawet wyprzedza dowódcę baterii, zmieniającej stanowisk^ 
jako pierwsza, zapala ogień bengalski na nowym punkcie nawią­
zania, a punkty obserwacyjne grupy wcinają ten punkt. Do­
wódca zespołu obserwacyjnego przekazuje następnie oficerowi 
zwiadowcze^fnu:

— współrzędne^, Y, Z punktu nawiązania;
— azymut kierunku: punkt obserwacyjny grupy — punkt 

nawiązania.
Oficer zwiadowczy ustawia kątomierz-busolę (teodolit) 

na miejscu ognia bengalskiego i orientuje go z otrzymanym 
azymutem zmienionym o 3200' według kierunku na poprzedni 
punkt obserwacyjny swojego dywizjonu, którego położenie jest 
mu dobrze znane.

842. Przykład 2. Dowódca grupy chce przygotować pod 
względerń topograficznym stanowiska leżące z tyłu od dotych- 
czasow>'ch. Stanowiska te są widoczne z placówek plutonu to- 
pograficzno-ogniowego zajmującego stanowisko bojowe. Pluton 
pracuje w sposób omówiony w § 841.

843. Jeśli w obydwu przyteczpnych przykładach nowe re­
jony rc^winięcia nie są widoczne z punktów obserwacyjnych lub 
z placówek plutonu, wówczas zamiast ogni bengalskich stosuje 
się rakiety. Ażeby umożliwić obserwatorm stopniowe ulepsza­
nie wyników celowania, należy wypuszczać kilka rakiet, w od­
stępach czasu dokładnie z góry ustalonych.

Ogólny czas trwania ‘pomiarów jest więc dość długi; nie­
przyjaciel, który od początku zwrócił uwagę na rakiety, może 
rówmież wykopać wcięcie i określić rejon przyszłych stanowisk 
dywizjonu.

844. Rakiety należy wypuszczać dokładnie pionowo, czyli 
ustawić rakietnicę lub palik dokładnie pionowo.

Przy określaniu położenia pimktu należy wykorzystywać 
tylko nacelowania na rakiety, których smuga świetlna została 
oznajmiona jako pionowa przez wszystkich obserwatorów'.








