











WSTEP.

Bron, ktérg zdawiendawna spotykamy, mozemy po-
idzieli¢ na takai ktora stuzyta do ochrony, czyli ochronng
'i takg, ktora stuzyta do zadawania razéw, czyli zaczepna.
Bronn ochronna ostaniata gtowe, tutdw, inne czesci ciata
lub catg postawe. Byly to przytbice, szyszaki, misiurki,
zbroje, pancerze, zargekawia, nagolenniki, wreszcie tarcze
i puklerze. Najstarsza bron zaczepna stuzyla do uderzenia,
jak maczugi, mioty; do ciecia — siekiery, halabardy, ber-
dysze, miecze, szable; do kiucia — dzidy, piki, oszczepy,
rohatyny, kopje; wreszczie do wyrzucania pociskow — jak
luki, kusze i bron palna.

Trudno jest do tej pory ustali¢ zapoczatkowanie broni
palnej, ktére ginie w pomroce wiekdéw, tern bardziej, ze
nie bylo jakiego$ przetomowego momentu, jakiego$ wy-
raznego zjawiska, ktéreby zwrdcito uwage starych ow-
czesnych historykéw.

Istniejg dwie ieorje, ktére méwig o pochodzeniu broni
palnej. Jedna z nich twierdzi, ze bron ta przyszta do nas
z Azji, moze dlatego, ze rozwiniete w Europie poczucie
osobistej odwagi nie sprzyjato tego rodzaju wynalazkom.

Mieszanina sailetry, siarki i wegla, uzywana do kon-
ca 19 w, jako proch czarny, byla juz od wiekéw znana
AChinczykom i w poczatkach 13 w, uzywano jej do wyrzuca-
nia rakiet ze specjalnie urzadzonych drewnianych maszyn.
Rakiety te, w ksztalcie malych plonacych kulek, wyrzu-
cane byly sitg gazéw, powstajacych przez zapalenie pro-
chu, Urzadzenie to wskazywato juz Chinczykom droge~do
zbudowania dziat, trzeba bylo tylko rakiety zastgpi¢ po-
ciskami, Ta droga jednakze Chiniczycy nic poszli, a bron
palng przyjeli dopiero od Europejczykéw w 16 w.



w takiem samem stadjum rozwoju posiadali bror»
w 14 w. Arabowie. Bron ta, zwana Madfa, przedstawiata
rure drewniang, osadzong na trzonie, z ktérej sitg prez-
nosci gazéw prochowych wyrzucano pociski. Bron taroz-
wijata sie zwolna; prawdopodobnie uzywano nastepnie po-
ciskow zelaznych, a w 1340 roku Arabowie przy jej po-
mocy zdobywali miasta.

Opierajac sie na tych danych, wspomniana teorja
twierdzi, ze wynalazcami broni palnej sg Arabowie i ze
bron ta, drogg przez Hiszpanje i Francje, przeszta do Nie-
miec, gdzie w rachunkach miasta Akwizgranu z 1346 r.-
spotykamy o niej wzmianke.

Tworcy innej, bardziej rozpowszechnionej™ teorji uwa-
zajg za wynalazce mnicha niemieckiego Szwarca Bertolda,.
co do ktdrego jednak dane historyczne sg bardzo watpliwe.

Za wynalazcow tej broni uwazajg sie rowniez Wiosi,
powotujac sie na kroniki florenckie, w ktérych sa o niej
wzmianki w poczatkach 14 w.

Odstepy czasu, w ktorych bron palna zjawita sie
w réznych panstwach, sg tak niewielkie, ze trudno jest
ustali¢ gdzie ona powstata wczesniej. Za stuszne mozna
przyja¢ jedynie twierdzenie, ze bron palna pojawiata sie
wszedzie wtedy, gdy kulturaiwiedza techniczna osiggneta
odpowiedni stopienn rozwoju.

W Polsce bron palna nie rozwijata sie samodzielnie.
Wzory dziat, jak réwniez strzelby recznej braliSmy prze-
waznie z Niemiec, skad rowniez przybywali majstrowie,
ktérzy bron te umieli w dawnych czasach wyrabiaé¢, cho¢
wyrabiana byla u nas. W Krakowie za Zygmunta Starego
byta juz ludwisarnia czyli dziatolejnia krélewska jak réw-
niez wiertarnia, ktore staly pod zamkiem. Od poczatku
15 w. byli w Krakowie majstrowie niemieccy, od ktérych
Polacy uczyli sie rzemiosta, jednak ich tacifiskie i niemieckie
nazwy nie pozwalajg nam odrézni¢, ktérzy z nich byli
puszkarzami lub rusznicarzami, a ktorzy odlewaczami ar-
mat, czyli ludwisarzami, gdyz nazwy Biichsenmeister, Pixi-
darius i Formentarius stosujg sie do wszystkich. Osobny
tez cech stanowili wéwczas w Krakowie sychtarze, ktérzy
sie zajmowali wyrabianiem 16z do broni recznej. Bron
palna gorszego gatunku, jak rusznice wyrabiali po zam-
kach i réznych miastach miejscowi puszkarze.



Strzelby reczne, jak réwniez dziata i inng bron prze-
ichowywano w cekhauzach, ktére byly w Krakowie, Lwo-
wie, Wilnie i innych miastach. We Lwowie cekhauz byt
juz za Kazimierza Wielkiego, przyczem mieszczanie mieli
obowiazek zaopatrywania sie w bron, w celu bronienia
miasta przed nieprzyjacielem; bron ta w czasie pokoju
byta przechowywana w cekhauzach, znajdujacych sie w wie-
zach. Do utrzymania porzadku w cekhauzie miejskim byt
wyznaczony specjalny urzednik, zwany cejkwartem, bom-
bardiusem lub regens armamentarii, a radcowie miejscy
<od czasu do czasu robili rewizje tych cekhauzéw.
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REnfg BRO PAMAIATYYNI Z RO

1. Bron najstarszg. /

-Podawane przez historykéw daty pojawienia sie recz-
nej broni palnej r6znig sie miedzy soba. Jest jednak pewne,
ze w potowie 14 w, bron tajuz istniata, o czem Swiadcza
rysunki, przechowywane w bibljétece monachijskiej..

Bronn reczna réznita sie od dziat tylko wielkoscia,
przyczem lufy pierwotne byty bardzo krétkie. Rury te, stu-
zagce do wyrzucania pociskéw nazywano w Niemczech
.Buchsger”“ we Francji ,tuiaux“ we Wtoszech.,,;omoéardy"-
Hoyer w ,Geschichte der Kriegskunst” podaje, ze miasto
Perugja w r. 1364 kazalo zrobi¢ 500 sztuk takiej bronig
o lufie dhlugosci mniej wiecej 1, stopy. Byla ona noszona
w reku, a pociski, wyrzucane -z niej, zdojne byly przebi-
ja¢ pancerze. Bron reozng widzimy juz w bitwie pod
Grecy w r. 1346? spotykamy ja rowsniez w bitwie pod
Ratyzbong w r. 1379, pod Padwg w r. 1386. Jak jeszcze
stabe bylo rozpowszechnienie .t broni wida¢ stad, ze
w r. 1388 Norymberga posiadata 48 strzelcéw, ktorzy sie
ta bronig umieli postugiwaé i ktétzy w 1399 r, brali udziat
w oblezeniu Tannenberga; a jeszcze na poczatku 15 w.
bo w 1427'r. w liczbie 80,000 zotnierzy, ktorych Niemcy
wyprowadzili przeciwko husytom, znajdowata sie tylko
200 strzelcow, uzbrojonych w bron palna.

Najstarsza bron reczna robiona byta z bronzu. Pézniej
dopiero, bo w. pierwszej potowie 15 w., zaczeto lufe kué
z grubej zelaznej blachy, ktdérg owijano na drewnianym
kotku i spajano. W ten sposob zbudowang lufe zamykano
od tylu przez wbicie zelaznego klina, ktéry tworzyt dno.
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Lufy robione z bronzu byty lane i musiaty by¢ bardzo krot-
kie, gdyz nie umiano ich jeszcze wierci¢, dopiero lufy ze-
lazne, tatwiejsze do wykonania, mogty byc¢ dtuzsze. W kon-
cu 15 w. klin zelazny zastgpiono $rubg, co dawalo duzo
pewniejsze zamkniecie, a przytem lufe fatwiej mozna byto
oczysci¢. Wczesnie bardzo spostrzezono, ze lufe u wylotu
nalezy wzmocni¢, gdyz czesto zdarzaty sie rozerwania Iuf;
takie wzmocnienie luf widzimy jeszcze w 16 w. W mu-
zeum drezdenskiem znajduje sie taka pierwotna bron palna.
Lufa z zewnatrz obrobiona jest szesciokatnie, dtugosc¢ jej
wynosi 82,2 cm, kaliber 2,97 cm, ciezar 19,85 kg. Ciaglej
i dos¢ szybkiej ewolucji ulega obsada lufy, bez ktérej trud-
no ja byto utrzymac¢ i uzywac. Pierwotnie bron reczna
nie miata tej obsady, lufa ku tytowi przechodzita w ksztatt
petnego ogona, ktory przy strzelaniu opierato sie o piersi,
lub trzymato pod pachg. Potem w tylnej, dolnej czesci
lufy przymocowano mocny zelazny gwoézdz, ktéry wpu-
szczano w drewniana belke, stanowiaca rodzaj kolby.
W 1470 r. lufa otrzymuje juz uksztaltowana drewniang
oprawe, w ktérej lezy catkowicie, polgczona z nig zetaz-
nemi pierscieniami i ktora jest wiasciwie pierwotnym
wzorem toza, w jakie sie pézniej rozwinie. Oprawy te
w roéznych panstwach byly rozmaite: francuskie lub wito-
skie zagiete byty ku koncowi do dotu, w ksztalcie haka
i stuzyty do zaczepienia, czy tez oparcia o ramie.
Zapalenie prochu wywotywano z poczatku zapomocg
lontu, ktéry witozony w lufe, dochodzit az do prochu. Strze-
lanie takie odbywato sie oczywiscie nadzwyczajnie powoli.
Nastepnie w gornej Scianie rury, w miejscu, gdzie znajdo-
wat sie proch, wycieto otwor, zwany zapatem, naokoto
ktérego zrobiono wgiebienie, dla podsypania maczki pro-
chowej, wywotujgcej zapalenie catego tadunku. Proch zar
patano wprost reka, zapomocg zarzgcego wegla, rozpalo-
nego zelaza lub lontu, skreconego z konopi i przepojone-
go octanem otowiu rozpuszczonym w wodzie, O loncie tym
wspominajg zrédia juz okoto 1380 r. Zapatl w ciggu 15 w,
przesuwano coraz bardziej na prawo, wkoricu umieszczono
go na prawej Scianie lufy, gdzie na przymocowanym ka-
watku zelaza wydrgzono zagtebienie, w ktdére sypano proch
do podpalenia, tak ze zapat ten przeobrazit sie nakon”ec
w panewke, ktorg juz przez diugi czas widzimy w broni.



recznej broni palnej.

Okoto r. 1460 spotykamy w jezdzie wioskiej, a potem
i francuskiej krétkg bron, ktorej ditugosc¢ lufy wynosita oko-
to 1stopy i ktéra zakoriczona byta dituzszym trzonem. Bron
te noszono na rzemieniu przewieszong na szyi, a podczas
strzatu opierano na widetkach, przymocowanych do przed-
niego teku siodta. Prawdopodobnie dlatego, ze przy strze-
laniu opierano koniec trzona o piersi, nazywano te bron
petrynatami (od poitrine—piers) (rys. 1).

Pierwotna bronrecz-

na piechoty, ze wzgledu
na swoj znaczny ciezar,
wozona byta zapewne na
lekkich wézkach. Obstu-
giwato ja dwéch ludzi,
z ktorych jeden trzymat
bron za oprawe icelowat,
podczas gdy drugi zapa-
lat.

Oczywiscie, ze mia-
ta ona olbrzymie braki;
strzat byt powolny, zu-
petnie niecelny, bliski i
wobec trafniejszych, lzej-
szych i lepszych tukéw
i kusz, bron ta miata ra- Rys. 1
czej znaczenie moralne, Jezdziec z petrynatem.
dziatajgc przedewszyst-
kiem swym hukiem.

Jednym z najwiekszych brakéw byto ogromnie silne
kopniecie, spowodowane duzym odrzutem. Brak ten sta-
rano sie usunaé¢ w ten sposéb, ze uwylotu lufy, w dolnej
Scianie, umocowywano silny zelazny hak, ktéorym zacze-
piano o mur lub o specjalnag podstawe, co odrzut zmniej-
szalo. Od tego haka powstata nazwa hakownic.

2. Zamek lontowy.

Az do 15 w. proch w lufie zapalano reka, w sposob
bardzo prymitywny, przez przytykanie tlejacej hubki lub
n sposéb zapalania byt bardzo niewygodny i utrud-

nawet uniemozliwiat celowanie, gdyz strzelajacy
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musial patrze¢ na lont, przez co tracit cel z oczu i nie
mogt nadac broni odpowiedniego kierunku w samej chwili
strzalu® Okazata sie wiec potrzeba stworzenia innego, me-
chanicznego sposobu zapalania prochu, ktéoryby nie wyma--
gat przerwy w celowaniu. Dazenie do tego dato jako wy-
nik zamek lontowy, .

Przy pierwszych probach ulepszenia, ktére pojawity
sie okoto 1440 r,, nie Tmozna jeszcze oczywiscie mowi¢ o me-
chanicznym sposobie zapalania. Z prawej strony broni, za
panewka, umieszczono ruchomo zgiety ku panewce kawa-
tek zelaza, ktory stanowit rodzaj kurka, a nazagietym je-
go koricu osadzano lont lub hubke; Kurek reka.przyginano
ku panewce,' przyczem lont dotykat prochu, co wywoty-
wato zapalenie, W tern stadjum rozwoju zamek ten spo-

tykamy za czaséw Maksymiljana I. To ulepszenie miato
O = M-
Rys. 2. i - i' e
Hakownica z roku okoto 1520. Na lufie marka norymberska- .Zamek
niezupeiny. -e
i T\ r
Rys. 3.

Bron piilna ? roku 1379.

takg wartos¢, ze strzelec mogt bez przerwy patrze¢ na
cel, nie kierujac juz lontem, ktory zawsze-trafial na pa-
newke, Nastepnie przedtuzono Kurek w kierunku ku do-
towi, wskutek czego powstal spust, .za ktéry pociggano
i mechanizm teraz przedstawiat dwuramienng dzwignie;
pociggniecie do tylu dolnego ramienia powodowato opa-
danie na panewke gérnego. Sprezyna pod kurkiem zatrzy-
mywata go w ten sposoéb, ze nie pozwalata na samowolne opa-
danie, Kurek dla ujecia lontu byt na koricu przeciety, p6z-
niej za$ przeciecie to Sciskano- przechodzaca przez niego
Srubg, wskutek czego lont byt lepiej osadzony; Czesto tez
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lont przeciggniety byt przez rurke, przymocowang na kon-
cu kurka. ,

W potowie 15 w, powstaje pierwszy zamek lontowy,
ktéry w dalszym ciggu rozwija sie i ulepsza, tak ze nalezy
odrézni¢ jego dwa rodzaje: pierwszy prosty i drugi bar-
dziej skomplikowany.

Opis pierwszego z nich podaje M. Thierbach w swo-
im ,Die geschichtliche Entwiklung der Handfeuerwaffen"..
(rys. 4). Spust stanowita dluga dzwignia spustowa, ktora
siegata jednym koricem w tyt az pod kolbe, z drugiej za$
strony zagieta byta do gory i przymocowana $rubg do przed-
niego konca dzwigni kurkowej. Ta obracata sie na osi,,
umieszczonej mniej wiecej w potowie jej dtugosci. Drugi ko-
niec tej dzwigni, zagiety, chwytatl za wyciecie btaszki, ktéra
wraz z kurkiem osadzona byta na czworokatnej osi. Na"
koniec sprezyna dzwigni kurkowej, umieszczona nad przed-

"b

Rys. 4.

Pierwotny zamek lontowy

a—dzwignia kurkowa; b—blaszka tgczaca kurek z dzwignia;
c—kurek; d—sprezyna dzwigni kurkowej.

nim lub tylnym koricem dzwignikurkowej cisneta stale przed-
ni koniec dzwigni kurkowej ku dotowi. Wskutek dziatania
dZzwigni spustowej, przedni koniec dzwigni kurkowej podno-
sit sie do géry, tylny opuszczat sie wdoét, przez co o$ blaszki
sie przekrecata, a wraz z nig kurek pochylat sie do przodu
i lont zblizat do panewki. Gdy tylko ustawato dziatanier
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dzwigni spustowej, sprezyna, cisngc na dzwignie kurkowa,
natychmiast kurek odrzucata do tytu.

Pomiedzy rokiem 1480 a 1500 pojawia sie drugi typ
zamka lontowego. Ulepszenie tego zamka polega natern, ze ku-
rek pod dziataniem sprezyny opada na panewke gwattownie.

Réznice miedzy budowag tego zamka i pierwotnego po-
legaty na tern, ze kurek a w dolnej czesci zakoriczony byt
stopka, na ktora cisneta sprezyna kurkowa powodujac
tern szybkie opadanie kurka. W stanie naciggnietym kurek
eopierat sie swa stopka o wystep sprezyny spustowej c,
ktory wystawal nazewnagtrz. Aby opusci¢ kurek, naciskano
sprezyne spustowa, przyczem wystep jej chowal sie do
Srodka, usuwajac sie z pod stopki kurka, a ten, straciwszy
podpore opadat pod dziataniem sprezyny kurkowej. Aby
kurek zabezpieczy¢, mozna go bylo catkowicie cofngé¢ do
tylu. Wtedy stopka jego sie przekrecata i opuszczenie kurka
byto niemozliwe. Jeden i drugi mechanizm pokryty byt
catkowicie cienkg blachg zamkowa, ktéra go chronita
i jednoczesnie tgczyta jego czesci w pewien system.

Rys. 5.

Ulepszony zamek lontowy z r. 1480— 1500
z kurkiem naciagnietym.

Ujemng strone panewki, na ktérej proch podczas
niepogody zamakat lub byt zwiewany przez wiatr, usunieto
przez wprowadzenie w roku mniej wiecej 1530 ruchomej po-
krywki, ktéra przechowata sie dosy¢ diugo, gdyz widzimy
ja jeszcze w zamkach kotowych.

Ulepszony zamek lontowy, pomimo iz wprowadzat na
droge do lepszych konstrukcyj zamkow, nie utrzymat
sie jednak diugo, a nawet nie wszedt w powszechne uzycie.
Wysoce ujemnag jego cechg byto to. ze kurek po opuszczeniu
pozostawat na panewce, wskutek czego silny wybuch prochu
wyrzucat lont. Natomiast zamek pierwotnej konstrukcji,
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jako bardzo prosty, utrzymat sie az do korica 17 wiekur
pomimo, ze rowniez posiadat wiele stron ujemnych. Jak
wysoko byt ten zamek ceniony przez wspoétczesnych, moze
za dowod stuzy¢ dzieto Jakéba Walhousena z r, 1621, ktéry
poréwnywajac go z innemi, pézniejszemi zamkami, oddaje
mu jednak pierwszenstwo. Ujemne strony tego zamka byty
dosy¢ duze, pociagat on bowiem za sobg znaczne koszta,,
gdyz lont musiat sie ciggle pali¢, ciagle przytem gast lub
tez palac sie zdradzat obecnos¢ wojska. Thierbach podaje,
ze Montecucoli wylicza, iz na cztowieka wypada na go-
dzine V4 stopy lontu.

Wskutek tego w r, 1637 przyjeto w wojsku francu-
skiem, ze nawet w bliskosci nieprzyjaciela tylko co 12
cztowiek niost lont zapalony.

Aby zabezpieczy¢ lont przed gasnieciem, umieszczano,
jego tlacy sie koniec w blaszanej cylindrycznej puszce
z otworami w S$cianach, by lont mégt sie pali¢ {rys, "

Obecnos¢ wojska zdradzato nietylko swiatto
palacego sie lontu, lecz takze zapach jego, czego A
najlepszym dowodem jest wyrazenie, ktore sie
wowczas utarto: ,wachac lont".

Pomimo, ze w kuszach przyrzady celowni- W'
cze byty zupelnie wystarczajace, w broni palnej
zjawiajg sie dopiero pr/,y zamkach lontowych.

Sktadajg sie one z muszki iz rurki, przez ktérg
sie patrzy, zamiast celownika. W broni wojsko-
wej do konca 17 w, utrzymuje sie opuszczanie kur-
ka zapomocag dzwigni spustowej, chociaz w broni
lepszej, robionej przewaznie do polowania, juz

w 16 w. mamy spust, bardziej zblizony do no- Rys- 6
woczesnego. Ochraniacz:
Reczng bron palng 15 w. mozna w ogol- na lont.

nosci podzieli¢ na hakownice, podwodjne hakdéw-
nice i péthakownice, w ktérych tadunek prochu zapalano'
zapomocg kurka z lontem. Okoto 1470 r. toza byly tak
konstruowane, ze mozna bylo przy nich umiesci¢ stempel,,
okuty z obydwu koncéw blachg, ktéry stuzyt do przybi-
jania fadunku w lufie. Réznice miedzy hakownicami po-
legaty przedewszystkiem na ich wielkosci.

Ciezar hakownicy wynosit okoto 10 kg, dtugos¢ okotor-
1 metra, ciezar pocisku 40—50 kg. Wymiary tej broni nie
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moga by¢ dokiadne, gdyz niema jej opiséw, a rysunki sta-
re nie posiadajg skali.

Dtugos¢ podwéjnej hakownicy wynosita 2—3m, waga
20—30 kg, ciezar pocisku okoto 100 g, o przekroju 25-"28
mm. Kardynalng wadag tej broni byt jej ciezar i bardzo
silny odrzut, ktéry starano sie usuna¢ przez zaczepianie
haka o mur, lub jaki§ przedmiot nieruchomy. Jednakze
potrzeba zaczepiania haka przy strzale zanadto uzalezniata
bron od terenu, gdyz nie mozna byto z niej strzelac¢ z do-
wolnego miejsca, Maksymiljan | dos¢ wczesnie zwrécit uwa-
ge na ten wielki brak i postaral sie o jego usiuniecie.
W tym celu kazat dla swoich hakownic budowaé¢ oddzielne
drewniane tréjnogi, ktoére rozktadaly sie na cztery czesci
i mogly by¢ w ciagu minuty zlozone; roztozone trojnogi
przenosito dwéch ludzi. Uzycie tych tréjnogéw, jako pod-
staw, na ktdérych kladziono podczas strzelania bron, unie-
zalezniato jg od terenu.

Pothakownice byly od poprzednich mniejsze, diugosé
ich wynosita okoto 1m, ciezar okoto 2 kg, ciezar pocisku
22—36 g, o przekroju 16—18 mm. W 1499 r. Maksymiljan
I uzbroit czes¢ swojego wojska w te pothakownice, mie-
dzy ktoremi znajdujg sie juz metalowe lufy wiercone.

Hakownice, a szczegélniej’ hakownice podwdjne sag
bronig jeszcze bardzo mato ruchliwg, a przytem i dziata-
nie ich jest niewielkie, gdyz nawet na mate odlegtosci po-
ciski nie zawsze przebijajg pancerz. Niebawem jednakze
bron palna staje sie jeszcze bardziej ruchliwa i bardziej
w dziataniu skuteczna; w 1520 r, zjawia sie w Hiszpanji
muszkiet, ktory stanowi dalszy rozwo6j hakownicy. W mu-
szkiecie znacznie zmniejszono grubos$¢ Scian lufy, nato-
miast utrzymano jej dtugos¢, wskutek czego bron ta w po-
rownaniu z hakownicg jest Izejsza, nie tracac nic ze swo-
jej donosnosci,

W muszkiecie odrzucono hak, a dla utatwienia celo-
wania i dla zmniejszenia odrzutu, ktéry jednak ciggle jest
jeszcze znaczny, opierano bron te na podporce w ksztatcie
widetek, podpérce tak lekkiej, ze muszkieter moégt ja sam
z tatwoscig przenosi¢, wskutek czego strzelanie stalo sie
jeszcze bardziej niezalezne od terenu i ogien moagt by¢
otwarty w kazdem miejscu. Prawdopodobnie nawet tej
ruchliwosci swej i zdolnosci $cigania nieprzyjaciela, jak
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przypuszcza Boeheim, muszkiet zawdziecza swag nazwe,
gdyz poréwnywano go w Hiszpanji do moskitéw, nadzwy-
GVgnie ztosliwych much. Obstuga muszkietow, ktérg sta-
nowi jeden czitowiek staje sie jeszcze bardziej utatwiona
przez to, ze muszkieter kazdy ftadunek prochu ma w osobnej
miarce drewnianej, ktoére nosi na pasie przewieszonym
przez ramig, podczas gdy do tadowania hakownicy czer-
pat proch ze skoérzanej torby, biorgc przytem za kazdym
razem rézne jego ilosci. Trafnos¢ starano sie osiggngé
w muszkiecie pod koniec 16 w. przez zastosowanie bar-
dzo prostych przyrzadoéw celowniczych; mianowicie muszki
i celownika. tadowanie tej broni i ustawianie Jej na wi-

detkach, trwato co najmniej minute, to tez szybkos¢ strza-
téw jest tu jeszcze bardzo mata. Do spowodowania zapa-
lenia prochu stosowano jeszcze w muszkiecie zamek lon-
towy, przyczem kurek byt spuszczany zapomocag diugiej
dzwigni spustowej,

Z Hiszpanji przeszedt muszkiet do Francji, a nastep-
nie do Niderlandéw, Niemiec i Szwecji, Najlepsze mu-
szkiety posiadato wojsko szwedzkie za czaséw panowa-
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nia Gustawa Adolfa; szwedzcy muszkieterowie brali z nie-
mi udziat w 30 letniej wojnie, strzelajgc skutecznie na 250 m.
Bron ta wazyta 5—7 kg, dtugos¢ jej wynosita 12 m, cie-
zar pocisku 30 g, $rednica lufy 18,26 mm.

3. Zamek kotowy.

W poczatkach 16 w. okoto 1515 r. powstaje nowy
system zamka, zamek kotowy, wynaleziony prawdopo-
dobnie w Norymberdze przez Jana Kifusa, chociaz dane
co do wynalazcy sg bardzo watpliwe. Chociaz zamek ten
jako pewien system, powstaje juz w w, 16, to jednak za-
sada, na jakiej zostal oparty, a ktora polega na wywoty-
waniu iskry przez pocieranie pirytu ozelazo, jest juz od-
dawna znana, tutaj zas zostata tylko odpowiednio wyzy-
skana. Zasade te widzimy w strzelbie, ktéra sie przecho-
wata z muzeum drezdenskiem, a ktéra pochodzi z w. 1I5®
posiadajac oczywiscie konstrukcje duzo prostszg. Lufa jest
pokryta ozdobami w stylu arabskim, coby wskazywato,
ze wynalazek ten Europa otrzymata ze Wschodu, Niema
tam jeszcze kotka, O piryt pociera sie niepolerowanym
trzonem, ktéry wprawiany byt najpierw w ruch reka,
a w ulepszonych konstrukcjach poruszany sprezyna. Ru-
sznikarze jeszcze w 17 w, niejednokrotnie powracali do
tego trzona, stosujgc go zamiast koétka.

W czasie zupetnego rozwoju zamka kotowego, zasad-
nicze jego czesci stanowily: blacha zamkowa, na ktorej
z zewnetrznej strony umieszczony byt kurek, sprezyna
kurka, koétko z pokrywag, panewka z pokrywag, a na we-
wnetrznej obrotnica z tancuszkiem, sprezyna kotka, trzon
i przyrzad spustowy, (Rys. 8).

Mate koétko, ktérego obwdd byt naciety w zabki, wcho-
dzito od dotu w panewke, przechodzac przez jej dno. O$
kotka byta potaczona zapomoca tancuszka z silng spre-
zyng, tak, ze kiedy zapomocag specjalnego klucza przekre-
cato sie kotko do tyhlu, tancuszek owijat sie dookota obrot-
nicy, wskutek czego sprezyna sie naciggata. Jednocze$nie
czop, umieszczony na koncu trzona, wchodzit w otwér na
koétku, ktéry znalazt sie pod czopem, gdy kotko bylo prze-
krecone, tak ze utrzymywato sie ono w tem potozeniu.
Po nakreceniu kotka, strzelec odsuwat pokrywke panewki
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i przyciskat do niego kurek, w ktérym byt obsadzony ka-
watek pirytu. Celem spowodowania wystrzatu, naciskato
sie ramie dzwigni spustowej, wskutek czego trzon wycho-
dzit ze swego potozenia, czop wysuwat sie z otworu kotka>

Rys. 8.

Zamek kotowy.

a—blacha zamkowa, b—kurek, c—sprezyna kurka, d—koétko, e—pa-
newka, f—pokrywa panewki, gf—obrotnica z tancuszkiem, h—sprezyna
kétka, i—trzon.

a to pod dziataniem naciggnietej sprezyny, ktéra odwijata

teraz tancuszek z obrotnicy, przekrecato sie do przodu,

tragc o kawatek pirytu silnie przycisniety sprezyna kurka,
2
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wskutek czego wytwarzaty sie iskry, zapalajace proch na
panewce, ktory zkolei zapalat tadunek w lufie.

W szczegodtach konstrukcji zamka kotowego, w cza-
sie jego istnienia, widzimy wielkg rdéznorodnos¢, przyczem
kazda odmiana jest wywotana pewng koniecznoscig. Naj-
starsze kotka naprzyktad byly umieszczone na wierzchu
i zupetnie odkryte, wskutek czego kurzyly sie, zamakaty,
co oczywiscie zle wptywato na dzialanie mechanizmu.
Spowodowato to zastosowanie pokrywki, ktéra byla ro-
biona z metalu i czesto bogato zdobiona. W ciggu 16 w.
widzimy zamki kotowe o koétku umieszczonem wewnatrz,
co jednak przy uzyciu bylo niepraktyczne. Pierwotnie
w konstrukcjach starszych, koétko przy nakrecaniu robito
catkowity obrét, potem p6t obrotu, anakoniec jedng czwarta.

Rys. 9.
Zamek kotowy kurlandzki.

Specjalng konstrukcje posiada zamek kurlandzki, ktory
prawdopodobnie jest jednym z najstarszych typéw. Poza
innemi wiasciwosciami, cechag, ktoéra zwraca uwage na
pierwszy rzut oka, jestto, ze sprezyna kotka i kétko z tan-
cuszkiem lezag nazewnatrz, przyczem kurek umieszczony
jest przed panewka i sklania sie w kierunku kolby.
(Rys, 9).

Poza tern, ze kotko przykryto pokrywka, w ciggu
16 w. wprowadzono jeszcze inne ulepszenia, a wiec zasto-
sowano pewne zabezpieczenie, nie pozwalajgce na samo-
wolne zwolnienie zamka, przyczem systemoéw zapezpiecze-
nia jest kilka; panewke, ktora pierwotnie odsuwa sie kciu-
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kiem, potem wprawiano w ruch przez nacisniecie sprezy-
ny; nakoniec widzimy zamki, o specjalnej bardziej ztozo-
nej budowie, w ktérych koétko samo sie nakreca przy
sktadaniu kurka do panewki, tak, ze kluczyk, ktory przed-
tem, tak jak przy zegarku, zaktadato sie na oS, aby nakreci¢
koétko, teraz staje sie juz niepotrzebny.

Ksztatt kurka réwniez zmieniat sie z biegiem czasu,
tak ze kurki péZniejsze mozna tatwo odrézni¢ od wcze-
$niejszych. Pierwotnie kurek jest bardzo prosty, szyja je-
go jest czworokatna i krétka, wargi, w ktérych osadzony
piryt, waskie i réwniez mniej wiecej czworokatne; pézniej-
sze kurki majg szyje diuzsze i kolisto wygiete. Kurki, jak
zresztg i inne czesci broni sg niejednokrotnie po mistrzow-
sku ozdabiane, a robione we Wioszech, szczegélniej
w Brescji i Gardone, maja przewaznie ksztalt smokow,
wezy i t, d.

Zamek kotowy, bardzo pomystowo zresztg zbudowa-
ny, byt jednak zbyt skomplikowany do uzytku w polu; dla-
tego w czasie wojny dawat niewielkie korzysci. Wskutek
zastosowania sprezyn i tarcia, ktore powstawato przy dzia-
taniu, musiat by¢ czesto oliwiony, proszek, powstajacy
przy Scieraniu pirytu, zanieczyszczat koétko, przez co nie
wywotywato ono iskier, nacigganie go zajmowato sporo
czasu, a piryt predko sie zuzywat. Ceny zamka byty bar-
dzo znaczne, to tez broni tej uzywala tylko straz przy-
boczna i mysliwi, w wojsku jednak wiekszego zastosowa-
nia nie miata. Uzywano tych zamkéw dos¢ diugo, bo az
do konca 18 w, przy nauce celowania, gdyz podczas da-
wania strzalu nie zachodzit tu zaden ruch, ktéryby prze-
szkadzat oku celujacego.

Poniewaz zamek kotowy czesto zawodzit i bron nie
wypalata, nie miano do niego wielkiego zaufania i wpro-
wadzono rézne kombinacje, ktéreby mogly w takim wy-
padku stuzy¢ jako ratunek; oprocz zamka kotowego do-
dawano jeszcze broni zamek lontowy, ktdérego uzywano
wtedy, gdy pierwszy nie dziatat, W broni mysliwskiej wi-'
dzimy zamki kotowe z dwoma kurkami, jeden przed, drugi
za panikg, ktore mozna bylo kolejno skiada¢ na pa-
newke, To urzadzenie jednak nie byto celowe, gdyz naj-
czesciej przyczyna niewypatu bylo zanieczyszczone piry-
tem kotko, na co podwojenie kurkéw nie mogto nic pomac.
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Aby nie trzeba bylo po kazdym strzale na nowo ta-
dowaé, robiono bron o podwdéjnych lub potréjnych kurkach,
lezacych jeden za drugim, z ktérych kazdy miat swojg
panewke i swo6j kanat zapalnikowy, prowadzacy ptomien
do tadunku prochu w lufie. Do lufy kiadziono 2 lub 3 po-
ciski, zaleznie od ilosci kurkéw, miedzy niemi za$ umie-
szczano silne korki. Kurki $ciggano kolejno od przodu,
przyczem kolejno byty wyrzucane pociski. Podobne zamki
widzimy i przy konstrukcjach pézniejszych systemoéw.
(Rys, 10),

Nie byto nieomal rusznikarza, ktéryby nie wprowa-
dzit pewnej zmiany jczy ulepszenia w tym zamku, to tez
do konca 17 w. nazbierata sie ogromna ilos¢ jego odmian.
Zamek kotowy, ktory w piechocie mniej sie przyjat, zna-

Rys. 10.
Zamek o dwéch kurkach z r. okoto 1680.

lazt duze zastosowanie wjezdzie, dla ktérej zapalanie lon-
tem byto niewygodne i niepraktyczne. To tez rajtarja 6w-
czesna uzywata pistoletow z zamkami przewaznie koto-
wemi. Pistolety te posiadaly poczgtkowo lufe nadzwyczaj
krotka, ktora nastepnie nieco wydiuzono dla uzyskania
wiekszej donosnosci i w ten sposéb powstata krotka i lekka
bron jazdy, W 1589 r. przyjeta sie we Francji dla tej
broni nazwa karabina, ktoéra utrzymata sie do ostatnich
czas6w. Pierwsze kompanje, uzbrojone w ten rodzaj bro-
ni zjawiaja sie we Witoszech, poczem przechodzi ona do
Niderlandéw i Niemiec,

Za czasOw Karola V, okoto 1570 r. widzimy w Hi-
szpanji jeszcze inny rodzaj broni, uzywanej przez jezdzcow.
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ktéra potem, okoto 1570 r. jako lekka bron jazdy, prze-
nosi sie i do Wioch; jest to krotka bron, t. zw. gartacze,
ktérej lufa ku wylotowi rozszerza sie lejkowato. tadowano
ja zamiast jednego pocisku, siekanym oftowiem, ktory na
niewielke odlegtosci dziatat z dosy¢ duza sita.

Od poczagtku pojawienia sie do potowy 17 w. opra-
wa lufy i kolba przechodzg rozmaite formy rozwoju, sta-
igc sie coraz doskonalsze i coraz lepiej zastosowane do
potrzeb praktycznego uzycia. WidzieliSmy pierwotng lufe
osadzong na kawatku drewnianego kloca, ktory stopniowo
coraz bardziej sie ksztattuje. W poczatkach 16 w. widzi-
my juz kolby catkowicie zagiete do dotu, lub tez Slima-
kowato podwiniete wddt, jednakze te formy nie pozwalajag
jeszcze na przytozenie jej do ramienia. Dopiero okoto r.
1570 przyjmuje sie we wszystkich wojskach Europy ro-
dzaj kolby, ktéry przetrwat do potowy 17 w., a na pot-
nocy Europy nawet diuzej; jest to stara kolba muszkieto-
wa, ktéra poczatek swdj bierze w Hiszpanji i ktéra ma
juz dogodny ksztatt. Szyjka jej jest zgieta lekko ku do-
towi, a na gornej krawedzi wyrobione jest tozysko na
umieszczenie kciuka, ktéry obejmuje szyjke; ztylu jest
ta kolba sptaszczona, co tern bardziej utatwia przytozenie
do niej ramienia, W drugiej potowie 16 w. zjawia sie na-
koniec reczna bron palna, stuzaca do wyrzucania grana-
tow, o krotkiej bronzowej lufie, dtugosci 30 cm, sSrednicy
6 — 7 cm,

4. Zamek skatkowy.

Przechodzimy do nowego typu zamka, skatkowego,
ktéry w historji recznej broni palnej stanowi calg epoke
diuga, bo trwajgca okoto 150 lat i rozpoczynajgca historje
nowszych czaséw. Pierwszy wzor tego zamka powstat
prawdopodobnie w Hiszpanji w poczatkach 16 w,, a na-
stepnie przechodzit tyle form rozwoju, ze, jak twierdzi
Thierbach, nie mozna zaznaczy¢ wyraznie granicy, kiedy
koncza sie wstepne przeobrazenia, a rozpoczyna ostatecznie
juz typowy zamek skatkowy. Juz w pierwszych jego wzo-
rach widzimy, Ze czesto na miejsce pirytu uzywany byt
flint, ktory dzieki swej twardosci lepiej odpowiadat celo-
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wi krzesania iskier i od ktérego powstata spotykana cza-
sem nazwa zamka flintowego,

Hiszpanie i Arabowie, stosujac flint, znajdowali do-
bry do tego materjat na péinocnem wybrzezu Afryki. Je-
sli chodzi o wynalazce, a wiasciwie kogos, kto ulepszyt
pierwotne wzory, trzebaby go szuka¢ ws$roéd rusznikarzy
paryskich z czaséw 1640 r, cho¢ w zbiorach spotykamy
oryginaly o wiele starsze. Takim jest naprzykiad mata
bron jazdy z miedziang rurg, ktéra ma juz wszystkie czesci
zamka skatkowego. Jest to bron zrobiona przez rusznika-
rza z Zurychu, nie mozna jednak twierdzi¢, czy byt on
jej wynalazca, czy tylko wykonawcg, gdyz napis inwentor
jaki sie na niej znajduje moze sie tak dobrze odnosi¢ do
jednego, jak drugiego, Przytem juz do pewnego stopnia
wyksztatcona forma tego zamka wskazuje, ze przeszedt on
pewne stopnie rozwoju. Pomimo znacznych wad, jakie po-
siadajg pierwotne wzory, sg one w kazdym razie lepsze,
trwalsze i prostsze od zamka kotowego i nalezy sie dzi-
wi¢, ze nie znalazty odrazu szerszego zastosowania, cho-
ciaz w Hiszpanji i na potudniu pojawity sie tak dawno
i bez ulepszenn prawie przetrwaly az do kapiszonowek.

Ostateczny typ zamka skatkowego, ktory sie pojawit
we Francji w 1640 r,, pozwalajacy na szybszy i pewniej-
szy strzat niz zamki poprzednie, wypart w wojskach eu-
ropejskich w koncu 17 w. wszystkie inne zamki.

Zamek skatkowy (Rys, 11) miat jako podstawe zelaz-
ng blache zamkowa, do ktérej byly przymocowane wszyst-
kie jego czesci. Kurek, ktéry w dziobie swym trzyma krze-
mien, stuzacy do wywotywania iskier, skiada sie z nieru-
chomej ~dolnej wargi i ruchomej gornej, osadzonych na
szyi. Sruba kurka, przechodzac przez obydwie wargi do
wygiecia w szyi, S$ciska je silnie i utrzymuje krzemien osa-
dzony w dziobie, przyczem wewnetrzne ptaszczyzny warg
sa nasiekane by lepiej trzymaly krzemien. Kurek osa-
dzony jest na czworokatnie zakoniczonej osi, wychodzacej
nazewnatrz blachy zamkowej. We wgtebienie blachy zam-
kowej wpuszczona jest panewka, zelazna albo miedziana,
z wydrazeniem, na ktére sypie sie make prochowa. Pa-
newka musiata bardzo dokitadnie przylega¢ do kanatu za-
palnikowego lufy, by plomien z niej dostawat sie tatwo
i pewnie do tadunku prochu. Aby proch na panewce za-
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bezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznemi, czy wydmuch-
nieciem, umieszczono obracalna na $rubie pokrywe pa-
newki, ktéra sie skiladaz samej pokrywy i krzesiwa. Stop-
ka pokrywy jest stale naciskana przez sprezyne pokrywy,
dzieki czemu pokrywa szczelnie przylega do panewki, lub
tez utrzymuje sie w potozeniu otwartem. Wymienione cze-
Ssci zamka, lezace na zewnetrznej stronie blachy, sa po-

spustowego, k-“kapturek, XI—wargi kurka, m—sprezyna
pokrywy, N—Kkryza zaczepu kurkowego, P—jezyk spusto-
wy, Q—sprezyna jezyka spustowego, S—o$ jezyka spusto-
wego, t—stopka pokrywy panewki, U—garb spustu, W—
sprezyna zaczepu kurkowego, X—krzemien.

taczone posrednio z dziataniem czesci zewnetrznych. Z we-
wnetrznej™ strony blachy zamkowej, na osi kurka, nasa-
dzony zaczep kurkowy, ktéry zprzodu posiadat kryze za-
czepu, a ztylu dwa napinacze, w ktore wchodzi napi-
nacz jezyka spustowego, obracajacego sie na osi. Zaczep
kurkowy przycisniety jest kapturkiem w tym celu, by
utrzymac zaczep w potozeniu rownolegtem do blachy zam-
kowej, w przeciwnym bowiem razie napinacze zaczepu
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i jezyka spustowego moglyby sie zesungé. Pod jezykiem
spustowym jest spust. Na mechanizm ten dzialaja dwie
sprezyny; jedna, sprezyna zaczepu kurkowego, krétszem
ramieniem przymocowana jest zapomocag sruby do blachy
zamkowej, diluzszem za$ opiera sie i naciska kryze za-
czepu kurkowego, starajac sie obroci¢ go do przodu,
a wraz z nim i kurek, ktory sie jednoczednie z nim obra-
ca na tej samej osi; druga zas, sprezyna jezyka spusto-
wego, naciska swym konicem ramie tego jezyka, wciska-
jac w ten sposéb jego napinacz w napinacz zaczepu kur-
kowego. Zamek caty wkiadano w gniazdo wydrazone z pra-
wej strony toza i przytwierdzano do niego dwiema Sru-
bami. Przy odcigganiu kurka do tylu obracat sie wraz
z nim zaczep kurkowy, a kryza jego naciskata sprezyne
napinacza ku goérze. Jednocze$nie napinacz jezyka spu-
stowego, ktoérego ramie naciskata stale sprezyna, wcho-
dzit w pierwszy napinacz zaczepu kurkowego. Wtedy sy-
pano proch na panewke, zamykano pokrywe, poczem od-
ciagano kurek dalej, tak by napinacz jezyka spustowego
wszedt w drugi napinacz zaczepu kurkowego, przez co
kurek byt silnie podparty w potozeniu odwiedzionem. Przez
pociagniecie do tylu spustu, jego garb naciskat ku goérze
ramie jezyka spustowego, napinacze roztgczaly sie, a na-
pieta sprezyna zaczepu kurkowego naciskajac na jego kry-
ze, mogta go przekreci¢ do przodu, przyczem kurek spa-
dat ku panewce, krzemien tart sie o krzesiwo wywotujgc
iskry i podnoszac pokrywke, wskutek czego zapalat sie
proch na panewce, a plomien przez kanat zapalnikowy
przechodzit do wnetrza lufy.

Blacha zamkowa, robiona z zelaza, musiata by¢ od-
powiednio dituga, by objaé wszystkie czesci zamka i tak
gruba, by otwory w niej byly dostatecznie glebokie, przy-
czem gwinty wywiercone w niej miaty najmniej 5 skokow.

Dosc¢ trudne byto odpowiednie dostosowanie sity sprezyn
zaczepu kurkowego, jezyka spustowego i pokrywy panewki.

Przy zbyt stabej sprezynie zaczepu kurkowego tub
pokrywy panewki—otrzymato sie zbyt mate tarcia, a wiec
i malg ilos¢ iskier; przy zbyt wielkiej sile sprezyny pierw-
szej kurek trudno bylo odciagnaé, a wielka sita sprezyny
drugiej mogta wogdéle nie pozwoli¢ na otwarcie pokrywy
panewki przy uderzeniu kurka.
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Za staba lub za silna sprezyna jezyka spustowego
powodowata opadanie kurka przy lada potraceniu, lub
tez wymagata mocnego S$ciggania spustu, co znowu psuto
celowanie. Sita tych sprezyn przy pewnem uzyciu tak sie
zmieniata, ze nie mozna bylo utrzymaé diuzej dobrego
dziatania i wspotdziatania czesci zamka. Zasadniczg wadag
zamka skatkowego byto, oprécz innych, jeszcze to, ze ogien
na panewce, szczegOlniej przy wietrze, parzyt Strzelca,
a gazy ktore sie wytwarzaly przy spalaniu tadunku pro-
chu w lufie, ulatnialy sie prze2® kanat zapalnikowy, co
oczywiscie ujemnie wptywato na balistyczne wiasciwosci
strzatu. llo$¢ niewypatow byta dos¢ znaczna, bo przy do-
brze zbudowanym i nowym zamku wynosita okoto 15 na
100 strzatéw, natomiast przy zuzyciu sprezyn i plaszczy-
zny uderzenia, przez co iskry stawaly sie stabsze i przy
zanieczyszczeniu kanatu zapalnikowego, przez co ogien
z panewki z trudem przedostawat sie do wnetrza Ilufy,
a nakoniec podczas niepogody ilos¢ niewypatow zwiekszata
sie bardzo i wynosita okoto 50 na 100 strzatéw.

Wprowadzenie tego zamka stanowito juz jednak ogrom-
ne ulepszenie broni, a w historji jej rozwoju jest on bar-
dzo waznym jej dziatem. Rozpowszechnienie tego zamka
w Europie idzie w parze z v/prowadzeniem bagnetu i od
tego czasu bron staje sie narzedziem zdolnem do walki
zdaleka i zbliska. Od 1717 r. ustalono we Francji wzor
dla recznej broni palnej, ktory sie nastepnie wszedzie
przyjat. Lufa, ciensza zprzodu niz wtyle, osadzona byta
w tozu, ktdére ku tytowi przechodzito w foremng szyjke
i kolbe, odpowiednig do przytozenia do ramienia. Okutg
lufe taczyty z tozem 3 baczki, utrzymywane zapomoca
sprezyn, kabtgk ochraniat spust przed przypadkowem na-
cisSnieciem. Od czas6w zamka skatkowego rozpoczyna sie
we Francji ogromny rozwo6j i produkcja fabryk broni.

5. Bron palna z bagnetem.

Poraz pierwszy potaczono bron palng z bronig biala
we Francji w potowie 17 w. i dano te bron, o zamkach
skatkowych, putkowi Royal-fusiliers, W tym czasie zja-
wiajg sie réwniez naboje o papierowej tusce, w ktorej za-
warty jest jednoczesnie tadunek prochu i pocisk, co do
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pewnego stopnia zwiekszato szybkos$¢ strzatu, chociaz ta
nie przekraczata 1 strzalu na minute, co byto skutkiem
dos¢ skomplikowanego sposobu tadowania. Aby natado-
wacé bowiem, strzelec musial otworzy¢ panewke, odgryzé
dno papierowego naboju, uwazajgc przytem, aby prochu
nie zamoczy¢ $ling, nastepnie wysypa¢ cze$¢ prochu na
panewke, mozliwie zawsze jednakowg ilo$é. Scisngwszy
dwoma palcami nabdj, aby reszta prochu sie nie wysypata,,
zamykat panewke i stawiat bron kolbg na ziemie. Kurek
teraz byt odwiedziony tylko na pierwszy napinacz, wsku-
tek czego nawet przy nieumyslnem opuszczeniu miat zbyt
mata site do wywotania dostatecznej iskry. Dalej, wsypy-
wat strzelec reszte prochu do lufy, rozcierajgc lekko na-
béj, jak cytryne, aby w nim nic nie pozostato, poczem
wktadat go réwniez do lufy pociskiem wdot i przybijat
lekko stemplem, by nie rozgniata¢ ziaren, W ten sposéb
tadowanie odbywato sie na 21 temp,

O uzyskanie jak najwiekszej szybkosci ognia starano
sie specjalnie w piechocie pruskiej, a kwestje te posuneto
znacznie naprzod wprowadzenie przez Fryderyka I, ze-
laznych, a nastepnie od r, 1760 stalowych stempli. Stem-
ple drewniane, uzywane pierwotnie, jakkolwiek lekkie
i dogodne w uzyciu, byty niemozliwe przy szybkiem ta-
dowaniu, gdyz zbyt tatwo sie tamaly, poczem zot-
nierz byt zupelnie bezbronny, Sternie zelazne, ktore
miaty na jednym koncu gtéwke, byly o tyle niepraktyczne,
ze do wbijania tadunku w lufe trzeba je byto po wyjeciu
obraca¢ ta gtéwka nadoét, poczem dla osadzenia w toze
obraca¢ powtérnie tak, by gtowka stempla byta u gory.
Azeby te niedogodno$¢ usunaé, skonstruowano w 1749 r.
stempel ksztaltu pelnego watca, ktéry wazyt okoto 500 g,
i ktory wskutek tego byt oczywiscie ogromnie niedogodny
i niepraktyczny, a jednak wr. 1773 przyjat sie w wojsku
pruskiem. WKkroétce potem ulepszono ten stempel o tyle,
ze nadano mu ksztatt stozkéw: w srodku byt on zwezony,
a ku obydwom koncom stopniowo coraz grubszy. Dla umo-
cowania stempla w tozu posiadata bron francuska sprezyny.

Za jak wazna uwazano kwestje szybkostrzelnosci
broni, wida¢ to po ciggtych usitowaniach zwigkszenia jej.
Okoto 1704 r, rusznikarz Gotfryd Hantzsch zastosowat
w pistoletach, przez siebie konstruowanych, lejkowy kanat
zapalnikowy, ktéry zwezajac sie ku goérze, rozszerzal sie
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stopniowo ku wewnetrznej stronie lufy, Kiedy przy tado-
waniu sypano do lufy proch, ten, dzieki takiemu ksztat-
towi kanatlu, dostawal sie czesSciowo na panewke, przez
co unikato sie zbytecznej juz czynnosci podsypywania
prochu. Kanat ten, oczywiscie zawodzit czesto, a poniewaz
musiat by¢ dos¢ szeroki, wiec tern wiecej gazéw wydo-
stawalo sie przez niego podczas spalenia tadunku prochu.

Bagnet, ktérym opatrzono bron o zamkach skatko-
wych, powstat prawdopodobnie najwczesniej w Bajonnie”
skad tez bierze swag nazwe, a w konicu 17 w. znalazt juz
zupetnie szerokie zastosowanie w catej Europie. Najstar-
sze bagnety, jakie sie pojawity we Francji, byly to szty-
lety z drewniang rekojescig, ktorag sie jak korek zatykato
do wylotu lufy. Takie osadzenie bagnetu nie byto pewne,.

Rys. 12.
Zamek skatkowy z r. okoto 1700.

gdyz tatwo mozna go byto wytraci¢, a co wazniejsze nie-
pozwalato na strzelanie, ani tadawanie z bagnetem, nasa-
dzonym na broni. Rozwdéj bagnetu postepuje jednak dosc¢
szybko: wkrotce bagnet ten osadzono w pierscieniu, umo-
cowanym obok Ilufy. Na poczatku 18 w, sa juz bagnety
trojkatne, ktérych wygieta wbok szyjka przymocowana
jest do rurki, a rurke te nasadza sie na lufe, wskutek
czego wygiete wbok klingi nie przeszkadzajg juz tado-
waniu. Pierwotnie nasadzenie bagnetu polegato tylko na
wsunieciu tej rurki na lufe, wkrétce jednak spotykamy
juz rézne sposoby umocowania go na lufie: we Francji
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W r. 1768 jest to umocowanie zapomoca pierscienia, ktore
sie w Rosji utrzymatlo do ostatnich czaséw. Oprocz tego
ma rurce jest jeszcze rowek poprzecznie zagiety, a kiedy
muszka wchodzi w to zagiecie, bagnet umacnia sie wtem
potozeniu przez przekrecenie pierscienia.

Klingi bagnetu, ktdére sa najpierw tréjkatne i ma-
sywne, potem sg wyztobione, co znacznie zmniejsza ich
ciezar, nie zmniajszajac ich wytrzymatosci. W poczatku

P

Rys. 13

1— Bagnet francuski w. 1640.
2— Bagnet francuski w. 1717.
3— Bagnet saksoniski w. 1750.
4— Bagnet francuski w. 1768.
5— Bagnet francuski w. 1774.
6— Bagnet francuski w, 1800
z pier$cieniowem umocowaniem.
7— Bagnet szwajcarski w. 1861.

18 w. piechota nosita bagnety osobno i nakiadano je na
bron tylko w razie potrzeby. Jednak ten spos6b noszenia
bagnetu zmienit sie od czasu austrjacko-tureckiej wojny
1788—1792 r. podczas ktorej Austrjacy, ze wzgledow zre-
sztg czysto praktycznych, zaczeli stale nosi¢ bagnety na
broni, a zwyczaj ten tak sie przyjat i zachowat w innych
panstwach, ze w Prusach przetrwat do 1871, a w Rosji
zatrzymano go do tej pory. W 1840 zostajg wprowadzone
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we Francji bagnety, rozmiarami i formg zblizone do sza-
bli, ktére daleko byty odpowiedniejsze do ciecia niz do-
ktucia i ktore, z powodu swego ciezaru, musiaty by¢ bar-
dzo mocno osadzone na broni. To tez rekojes¢ tego ba-
gnetu posiadata wyztobienie, w ktére wchodzi silna nasa-
da bagnetu, umocowana przy wylocie lufy, na ktdrej ba-
gnet unieruchamia sie zapomocg sprezyny, a procz tego
jelec bagnetu zakonczony jest pierscieniem, ktéry przy na-
sadzeniu bagnetu wchodzi na lufe, obejmujac ja i umac-
niajagc w ten sposob jeszcze lepiej bagnet

Bagnety te przyjety sie réwniez i w innych pan-
stwach, jednak w pézniejszych czasach skrécono je i zmniej-
szono znacznie, nadajgc im ksztatt i rozmiary sztyletu.

Skatkowki z bagnetami, w jakie byla uzbrojona po-
wszechnie piechota do poczatku 19 w. charakteryzuje
dos¢ duza odporno$é¢, jednak bardzo nieznaczny skutek
strzaléw: odchylenie pociskéw byto tak wielkie, ze rzadko
ktory z nich trafiat w cel, Do celu 6 stép wysokiego i 4
stopy szerokiego, z odlegtosci 100 krokow trafiatlo V4 pO"
ciskéw, z odlegtosci 200 krokéw — Vai z odlegtosci 300
krokéw — czwarta cze$¢. Oczywista rzecz, ze w czasie
bitwy ilos¢ strzatéow trafnych zmniejszata sie znacznie
i przyjmowano, ze V10 pociskéw byto trafnych, cho¢ pod
Molwic Prusacy zuzyli po 320 strzatéw do zabicia jednego
przeciwnika, a Gassendi oblicza, ze trzeba bylo ze skat-
kéwki da¢ w czasie bitwy 6250 strzatéw, dla uzyskania
jednego trafnego. Najwieksza donosnos¢ pocisku 975 m
otrzymywano przy wzniesieniu lufy o 40 stopni; na zupet-
nie bliskie odlegtosci pocisk przebijat deske grubosci 4—
5 cm, przy 250— 300 m dziatanie jego zupetnie ustawato;,
przy diuzszym deszczu natomiast ustawato wogdle dzia-
tanie tej broni, jako broni palnej.

Dtugos¢ broni waha sie w r6znych wzorach od 1,45—
do 1,6, m, ciezar z bagnetem 45 — 5,2 kg.

Lufa z zelaza, lub jak w Anglji bronzowana, dtu-
gosci okoto 1 m, o kalibrze 16,5 do 20 mm zamknieta
byta ztylu przez wkrecenie Sruby, na ktérej wydrazenie
stanowito wraz z muszka na lufie — przyrzad celowniczy.
Od czas6w skatkdéwki rozpoczyna sie masowe fabryczne
wyrabianie broni, przyczem produkcja byla tak znaczna,
ze Francja miata w 1789 r, 700,000 sztuk broni rezerwo-
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wej, do konca konsulatu fabryki francuskie zrobity railjon
sztuk, a od 1801 do 1816 Anglja i Francja dostarczyty
réznym panstwom 7 miljonéw sztuk broni.

6. Zamek kapiszonowy.

Wojny napoleonskie, w czasie ktoérych uzywano je-
szcze skatkéwek, najdobitniej wykazaty jej braki, wykazaty
do jakiego stopnia bron tanie byta dostosowana do warunkow
wojny, to tez nic dziwnego, ze wszedzie dgzono do ulep-
szenia jej, szukano bardziej niezawodnego sposobu zapa-
tania, a usitowania te zostaty uwienczone wkrétce pomysl-
nym skutkiem przez zastosowanie rteci piorunujacej, kto-
ra pojawita sie juz w koncu 18 wieku, W 1786 r, Ber-
thollet starat sie zastgpi¢ proch strzelniczy przez taki po-
pedowy materjal, ktéryby po spaleniu nie pozostawiat zad-
nej reszty i ktéryby sie nawet w wilgoci mogt pali¢. Jed-
nakze otrzymana przez niego mieszanina nie data dobrych
rezultatow, gdyz byla zbyt wrazliwa i nie mozna jej byto
bezpiecznie przewozi¢, ani przechowywac. Dr. Gunther
przypuszcza, ze pierwszym, ktory wpadt na mys$l zastoso-
wania materjatlu wybuchowego do zapalania tadunku pro-
chu, byt Szkot Aleksander Forsyth, jednak t, zw, zamek
chemiczny, skonstruowany przez niego znalazt zastosowa-
nie tylko w broni mysliwskiej, W zamku tym pigutki wy-
buchowe byly umieszczone na pasku papieru, ktory sie
stopniowo przesuwat, wkrétce jednak pigutki te zaczeto
robi¢ oddzielnie, nadajgc im przytem odpowiednig, forme.
Jest rowniez odpowiednio do nich przystosowany zamek,
zbudowany przez Ryszarda Westley'a. (Rys, 14).

Pigutke kiadziono na kowadetku z wewnetrznym ka-
natem, ktéry dochodzit az do tadunku prochu i przytrzy-
mywano pokrywka z otworem, ktéra podnosita sie samo-
czynnie przy nacigganiu kurka. Kurek miat w swej gtow-
ce trzpien, ktory przez otwor w pokrywce zamknietej ude-
rzat pigutke, wywotujac jej wybubh.

Wszystkie dotychczasowe pomysty byly niewystar-
czajgce i niedos$¢ praktyczne, aby moglty by¢ zastosowane
w broni wojskowej, co sie okazatlo przy wszystkich pro-
bach, jakie przedsiebraly francuskie i duniskie witadze woj-
skowe, Dopiero pomyst Anglika Jbézefa Egga wskazat od-



recznej broni palnej. 31

powiednig droge. Pomyst ten polegat na skonstruowaniu
kapiszonéw w ksztalcie kapelusika, robionych z blachy
miedzianej, na ktérych dnie umieszczona byta cienka war-
stwa rteci piorunujacej, dla ochrony przed wilgocig po-
krytej pokostem, a potem metelowa blaszka.
Wprowadzenie tej nowosci w wojsku znalazto wielu
przeciwnikow, ktérzy swoj opér motywowali tern, ze gru-
be i surowe rece zoitnierzy nie posiadajg dostatecznej
zrecznosci do manipulowania matemi kapiszonami. Argu-
ment ten byt do pewnego stopnia stuszny, gdyz szczeg6l-
niej w czasie mrozu nakladanie kapiszonéw bylo bardzo
trudne. To tez szukano sposobéw, ktoreby zaradzity temu,

Rys. 14.
Zamek Westley'a z r. 1821.

stosujgc np, rurki, w ktérych umieszczano okoto 50 ka-
piszondéw, a te wysuwaly sie za nacisnieciem sprezyny.
Spos6b ten okazat sie jednak zbyt ucigzliwy do uzycia
w polu i ostatecznie zatrzymano sie na tern, ze dla celéw
wojskowych robiono kapiszony wieksze, dodajac im przy-
tem wystajgce brzegi dla tatwiejszego ujecia. Fabrykacja
kapiszonéw stworzyla nowa gataz przemyste wojennego,
ktory sie najszerzej rozwingt w Paryzu, Pradze i Londynie,

Pierwszy zamek kapiszonowy zbudowat francuz De-
boubert w r. 1820, Wewnetrzny mechanizm jego byt do-
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ktadnem nasladownictwem mechanizmu zamka skatkowego,
z tg tylko réznica, ze sprezyna zaczepu kurka mogta tu
by¢ stabsza, gdyz nie potrzebowata juz swa sita pokony-
waé oporu sprezyny pokrywy panewki. Z zewnetrznej
czesci pozostat w zamku kapiszonowym kurek i zmienio-
na panewka. Kurek Jest to teraz masywny miotek, zao-

Zamek Debouber’a.

patrzony na miejsce poprzedniego dzioba gtéwka wydra-
zong, ktéra uderzata w kapiszon. Jednocze$nie wydraze-
nie stanowito ostonke, ktéra nie pozwalata sie rozpryski-
wac czastkom zgniecionego kapiszona (Rys. 15).

Kapiszony.

Kapiszon osadzono na t. zw. ,pistonie", w ksztalcie
trzpienia z wewnetrznym kanalikiem, umocowanym na
podstawie. Kanalik pistonu przechodzit przez podstawe do
tadunku prochu w lufie. Piston byt otoczony ostonka
w ksztatcie miseczki, by tern bardziej usungé rozprysk
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kapiszona, i umieszczony byt po pVawej stronie na koncu,
lufy, w miejscu poprzedniej panewki, (Rys. 16).
Wprowadzenie kapiszonéwek w wojskach napotkato na
olbrzymiag przeszkode budzetowa: byty to ogromne koszty,
ktére pociggato za sobg usuniecie starych zapaséw broni
i fabrykacja nowej. To tez rdézne panstwa czynity liczne
préby w celu wynalezienia najprostszego i najtariszego spo-
sobu przerébki skatkéwek na kapiszonoéwki. Okazato sie
zresztg, ze da sie to bardzo tatwo uskuteczni¢. Niektore
panstwa, np. Rosja, braty wzory z francuskich warsztatéw,
gdzie przerabianie polegato na wkreceniu w toze podsta-
wy pistona, wewnatrz nagwintowanej, w ktora zkolei

i-<2

» I

Rys. 17.
Sruba ogonowa z podstawg pistona.

wkrecano piston, usuwajac poprzednig panewke i pokry-
we panewki, przyczem ustalony byt jednocze$nie wigkszy
kaliber luf 19 mm; oczywiscie byly przytem przerabiane
i kurki.

Istnialy i inne sposoby przerabiania, tansze, ktére
jednak jako gorsze, nie przyjety sie nadal. Tak naprzyktad
w Austrji materjat wybuchowy zamykano w metalowej
dtugiej tusce, ktérg kladziono na starg panewke. Pod po-
krywa panewki dorabiano zab, aw dziobie kurka, zamiast
krzemienia, osadzono kawatek zelaza, ktory uderzat w po-
krywe panewki, a ta zebem swym rozgniatata kapiszon,
powodujgc wybuch, W innych konstrukcjach lufa byta za-
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mknieta od tylu $rubag ogonowa, na ktorej byt wyrzniety ro-
wek do celowania, i w ktérej wgtebieniu ukiladat sie proch
sypany do lufy. Sruba ta ku tylowi byta wydiuzona, co
stanowito silne potaczenie lufy z tozem, (Rys, 17).

Ulepszonym zamkiem kapiszonowym byt t. zw. ,,zamek
tancuszkowy*“, w ktéorym dolne dtuzsze ramie sprezyny za-
czepu kurkowego nie opierato sie bezposrednio na zacze-
pie, tylko byto z nim potaczone ,tancuszkiem“, ktory sta-
nowity dwie blaszki, jakby dwa ogniwa tego tancuszka.

tadowanie kapiszonéwek odbywato sie podobnie, jak
tadowanie skatkoéwek: strzelec odgryzat dno naboju. Wsy-
pywat proch do Ilufy, ustawionej pionowo, by ziarna opa-
daly az na jej dno, nastepnie kiadt do lufy nabdj, ktoéry
przybijat lekko stemplem. Dalej nakfadat kapiszon, ktéry
dla lepszego osadzenia przyciskat palcem do pistonu. Dzie-
Ki temu, ze strzelec nie usypywat prochu na panewke,
a wszystek sypat do lufy, wielkos¢ tadunku byta zawsze
jednakowa, co sprzyjato zmniejszeniu sie rozrzutu broni,
a wiec powiekszato jej celnosé.

Préby robione na strzelnicach, wykazaty bezwzgledng
wyzszos$¢ nowej broni nad dawna. Ilo$¢ niewypatdw zmniej-
szytla sie do 1*, przyczem na dziatanie broni nie miata
juz wptywu wilgo¢ i niepogoda. Aby mozna byto lepiej
trafia¢, zaczeto stosowa¢ najprostsze celowniki, chociaz
donos$nos$¢ pocisku byta dalej nieznaczna: pocisk przy po-
ziomem potozeniu lufy niést do 200 krokoéw, wskutek cze-
go na 200 krokow celowano w piersi, na 250 — w gtowe,
na 300 w czapke, na 350 ponad glowe, zresztg tu kon-
czyto sie juz dziatanie pocisku zupetnie.

Bez wzgledu na pewne jeszcze braki tej broni do
1842 r, wszystkie wojska europejskie byly juz w nig uzbro-
jone, przyczem powstaja coraz nowe Kkwestje zwigzane
z konstrukcjg broni, z iDalistycznemi wilasciwosciami po-
cisku, a wszystkie one prowadzity do coraz wiekszego
postepu i rozwoju.

7. Gwinty — Celowniki — Pociski.

Jak widaé¢, bron palna pozostawia dotad wiele do
zyczenia pod wzgledem trafnosci i donosnosci strzatu, to
tez w ciggu 19 w. usilnie pracowano nad udoskonaleniem
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jej pod temi wzgledami i $rodek zaradzenia temu znale-
ziono przez wprowadzenie gwintow i pociskéw stozko-
wych. Gwinty nie stanowity wtasciwie nowosci, gdyz zna-
no je juz w 16 w., a otrzymano je przez to, ze we Wto-
szech czy Hiszpanji wynaleziono spos6b wiercenia Iuf,
zamiast lania. Dzieki temu odkryciu, mozna bylo zaczac
robi¢ lufy z lepszego materjatu, a co wazniejsze, mozna
im bylo nada¢ wiekszg dtugosé. Jak znakomicie rozwi-
nela sie umiejetnos¢ wiercenia, Swiadczg o tem okazy Iuf,
znajdujgce sie w muzeum wiedenskiem, odnoszgce sie do
roku 1590 i 1620, z ktérych pierwsza ma dtugosci 1,95 m
Srednice 19 mm, druga 257,5 cm dtugosci, przy 14 mm
Srednicy.

Pierwsze takie Ilufy mialy gwinty proste, biegnace
réwnolegle do siebie i réwnolegle do osi lufy, co miato
pewien wpityw na pociski kuliste. Jednak juz od potowy
16 w. (1560 r.) gwinty otrzymuja forme spiralng i wtedy
dopiero okazuje sie ich skutek na pociski wydtuzone.

Wadliwos¢ lufy niegwintowanej jest oczywista. Aby
mozna byto tatwo wsungé¢ pocisk do lufy przez jej wilot,
kaliber jego musiat by¢ mniejszy od kalibru lufy, wskutek
-czego miedzy Scianami lufy, a pociskiem powstawata t.
zw. gra; przyczem, im gra byla wieksza, tem mniejsza
byla trafnos¢ broni. Zjawiska, jakie zachodzity w lufie,
podczas gdy pocisk, wypychany przez gazy, biegt przez
nig, ttumaczy znakomicie uzywane woOwczas wyrazenie,
ze ,kula toczy sie w lufie”. Kiedy bowiem przy strzela-
niu nadawano lufie potozenie poziome, pocisk, dzieki swe-
mu ciezarowi lezat na jej dolnej $cianie, a miedzy gornag
Sciang i pociskiem tworzyta sie przestrzen, w ktora wci-
skaty sie gazy, powstate przy wybuchu tadunku prochu,
ktére cisnetly pocisk do dolnej Sciany lufy. Elastyczny me-
tal odbijat go ku gorze, uderzajagc go pod pewnym kagtem
-0 gorng sciane i tak popychany naprzoéd przez gazy i od-
bijany przez $ciany lufy pocisk opuszczat jg, biegnac po
linji, ktéra nie stanowita przedtuzenia, skad wynikat duzy
rozrzut broni i tem wiekszy, im wieksza byla gra. Wszel-
kie préby, aby ten szkodliwy wptyw gry usungé, okazaly
msie bezskuteczne, a wynik osiggnieto dopiero przez wpro-
wadzenie gwintéw.

W jaki sposéb w potowie 16 w. powstaty gwinty spi-
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ralne — niewiadomo, a Thierbach sadzi, ze byt to po-
prostu przypadek, ktéry jest zrodiem tylu wynalazkéw;
ze mogt to by¢ szew powstaty przy spawaniu, ktéry wpro-
wadzit konstruktoréw na odpowiednig droge.

Gwinty sa to wyztobienia na Scianach lufy, biegnace
spiralnie i rownolegle do siebie od jej poczatku do kon-
ca, przyczem tworzg one nietylko wyztobienia, zwane bru-
zdami, ale i wystepy, jakie sie miedzy nimi formujg, zwa-
ne polami. Na przekroju poprzecznym widzimy pierwotnie
ogromng rozmaitos¢ pod wzgledem ksztattu gwintéow i ich
ilosci. (Rys. 18).

Co do ksztattu, to majg one kanty ostre, trojkatne,
lub okragte, przyczem biegna tak, zc skok ich réwna sie

dtugoscilufy,to jest,,

ze pole, lub bruzda

raz tylko przecina

pewng prosta, le-

zgca na Scianie lu-

fy i rownolegta do

jej osi. Co do ilo-

Sci, to ta, wynoszac

w broni nowocze-

Rys. 18. snej przecietnie

Ksztatty gwintow. cztery gwinty, pier-

wotnie wynosita od

dwoch do czternastu, ailos¢ tak zwanych ,gwintow wio-

skowych®, stosowanych w koncu 16 w., wynosita nawet

okoto 100. Giebokos¢ bruzd byta réwniez bardzo rozmaita,

nie umiano bowiem rozstrzygng¢ kwestji, jakie sg lepsze;

bruzdy gtebokie, nadajac wprawdzie pociskowi pewniej-

szy obrot, powodowaty jednak zwigkszenie tarcia, gdyz

pola wystajgce bardziej wrzynaly sie w pocisk, nadajac
mu ruch obrotowy dookota jego osi.

Wazne to ulepszenie znalazto poczatkowo bardzo
mate zastosowanie w broni uzywanej w wojsku i dopiero
w 19 w. zwrécono na nie baczniejszg uwage, a juz okoto
potowy tego wieku wszystkie europejskie wojska posia-
daty bron zaopatrzong w gwinty,, ktérych rozwoj taczy
sie z rozwojem maszyn. Pomimo ich oczywistej i ogrom-
nej wartosci mialy jednak poczatkowo duzo przeciwnikéw,
jak zreszta nieomal kazda wprowadzona nowos¢, a uzy-
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cie ich przy nauce strzelania byto niejednokrotnie przez
wiadze wojskowe zabraniane, gdyz dawaty zbyt dobre re-
zultaty i zdawato sie, ze sg one zbyt tatwe do osiggnie-
cia. Byly zdania, ze bron, ktéra bedzie celnie dziata¢ na
dalsze odlegtosci, bedzie tem samem ujemnie wptywaé na
dzielnos¢ zotnierza, ktéry zacznie unika¢ zbytecznego juz
zblizenia sie do nieprzyjaciela. Kapitan rosyjskiego wojska
Worobjew, we wstepie do ,Rucznoje ogniestrielnoje oru-
zje jewropiejskich armji”’przytacza bardzo ciekawy poglad
wspotczesnych na bron gwintowana, ze moze ona byé
tylko uzyta przez wyborowych zotnierzy, ktérzy w wojsku
stanowig zawsze znaczng mniejszo$¢ i ze wskutek tego
przez danie tej broni piechocie linjoWej i kawalerji nie
osiggnie sie takich korzysci, ktoreby zréwnowazyty lub
wynagrodzity wydatki poniesione na gwintowanie broni
i strate czasu, zuzytego na wyszkolenie zoinierzy, nie
przywyktych do starannego i dobrego strzelania. Natomiast,
wedtug Worobjewa obroncy nowej broni twierdzili, ze je-
zeli da sie zoinierzowi bron gwintowang, wtedy musi on
dobrze strzelaé, a przynajmniej musi dgzy¢ do tego; ale
aby mogt celnie strzela¢, musi mie¢ celng bron; a wiec
nie na tem polega kwestja, ze bron o gladkiej lufie odpo-
wiada jego umiejetnosci, a na tem, by dajgc mu celng
bron, nauczy¢ go odpowiednio tej broni uzywac. Jesli sie
przypusci, ze wyszkolenie strzelca odbywa sie starannie,
prawidtowo, w odpowiednich warunkach, to przy ztych
wynikach strzelania z broni o lufie gtadkiej, moga istnie¢
dwie przyczyny tychze: nieudolno$¢ zoinierza, lub wady
broni; przy strzelaniu z broni gwintowanej, jako przyczy-
na moze istnie¢ tylko nieudolno$¢ zotnierza.

Oczywiscie zarzuty przeciwnikOw nie byty stuszne,
nie mozna jednak pomina¢ tego, ze bron gwintowana wpro-
wadzata nowa trudnos¢, powodujgaca nadzwyczaj wolne
strzelanie, mianowicie trudnos$¢ tadowania.

Przy tadowaniu pocisk, owiniety natiuszczong szmat-
ka, trzeba byto wbija¢ do lufy silnemi uderzeniami drew-
nianego miotka, a nastepnie dopiero dopycha¢ go do
dna lufy przy pomocy stempla. Wobec takiego tadowania
ustalono, ze chociaz celnos¢ broni, w poréwnaniu do broni
o lufie gladkiej zwiekszyta sie 4 razy, to jednak szybkosc¢
tadowania zmniejszyta sie co najmniej 5 razy. Oczywiste
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sg wobec tego usitowania, aby utatwi¢ i przyspieszy¢ to
tadowanie, a z posréd nich godnym zaznaczenia jest spo-
séb, wynaleziony przez majora Bernera w r. 1832,—kto-
ry polegat na tern, ze pocisk posiadat wyciecia, odpowia-

L

Rys. 19.
Celownik Kklapkowy z 1747 r.

dajace gwintom, dzieki czemu tatwiej wchodzit do lufy.
Dopoki pociski miaty ksztatt kulisty, gwinty nie wiele
mogty wzmocni¢ dalekonosnos¢ broni, gdyz dzieki duze-

Celownik Schweizera.

mu oporowi powietrza, pociski bardzo szybko tracity swoja
site lotu; od czasu jednak zastosowania pociskéw w ksztat-
cie stozka okazata sie potrzeba zastosowania przyrzadéw
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celowniczych, ktdéreby pozwalaty nadawac¢ broni odpowied-
nie wzniesienie dla osiggniecia celow na dalsza odlegtos¢.

Przyrzady celownicze, tak jak i gwinty, rowniez nie
byly rzeczg nowa, gdyz wystepujg juz w drugiej potowie
15 w. cho¢ sg one diugo bardzo prymitywne i nie znaj-
dujg wielkiego zastosowania i raczej na Wschodze lepiej
sie rozwijaja niz w Europie.

Wobec zwiekszajacej sie donosnosci pocisku, celow-
niki musiaty by¢ odpowiednio ulepszone, to tez zjawiajg
sie rézne ich typy. Jednym z nich jest celownik klapkb-

Rys. 21.
Celownik ramkowy.

wy, 0 krotszej przedniej i dtuzszej tylnej klapce. Na klapce
sg wyciete otwory, a na dolnych brzegach tych otworéw
umieszczone szczerbiny, przyCzem rézna wysokos¢ szczer-
bin odpowiada réznym odlegtosciom (rys. 19).

Inne rodzaje celownikow sg to celowniki ramieniowe
Schweizern (rys. 20), w ktérych ramie, opatrzone szczer-
bina, nastawione na pewna wysoko$¢, umacniato sie za-
pomocg nacisku; celowniki ramkowe (rys. 21), w ktérych
szczerbina umieszczona byla na suwaku, przesuwanym
na ramce z podziatka; i celowniki schodkowe (rys. 22),
przy ktérych suwak opierat sie na schodkach wycietych
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W podstawie celownika, podnoszac przez to jego ramie,
Z umieszczong na koncu szczerbina.

Wprowadzenie celownika réwniez napotkato na opor
przeciwnikéw. Wedlug Worobjewa twierdzili oni, ze dla
broni, przeznaczonej dla piechoty linjowej, walczacej w szy-
ku zwartym, nalezy ustanowi¢ najprostszy celownik z jed-
na tylko wysokoscia, lub, ze celownik jest wogodle niepo-
trzebny™ jakoby dlatego, ze piechota, walczac w szyku
zwartym, wogdle nie celuje strzelajac, z powodu nieumie-
jetnosci uzycia celownika, lub tez dlatego, ze dym w cza-
sie bitwy, uniemozliwia celowanie.

Pomimo to jednak, we wszystkich panstwach, zasto-
sowano takie same celowniki jak w broni piechoty linjowej,
jak i strzelcéw z tego wzgledu, ze zotnierz linjowy mogt

Rys. 22.
Celownik ramkowy.

by¢ nierzadko uzyty w czasie bitwy jako strzelec w ty-
raljerze, a poza tem dla tych dodatnich stron, jakie wy-
nikaty z ujednostajnienia broni i nauki celowania.

Od czasu wprowadzenia skatkéwki, pociski sg osa-
dzone w papierowej tusce, w ktérej jednoczesSnie umie-
szczony jest tadunek prochu. Naboje takie byly robione
przez samych Zotnierzy; otowiany pocisk, odlewany w for-
mie, zawijano w zwykly papier, nastepnie w tak utwo-
rzong tutke sypano miarke prochu, poczem zawigzywano
ja, lub zaklejano. Pociski, uzywane do kapiszondéwek byty
po wiekszej czesci owijane w nattuszczony plaster, badZ
to dlatego, by przez to powiekszy¢ jego przekréj i zmu-
si¢ go do postepowania w gwintach, badz dlatego, ze
plaster ten czyscit przewod lufy, na ktérej Scianach osia-
daty pozostatosci po spaleniu prochu. To powodowato nad-
zwyczaj mozolne tadowanie, opisane wyzej, po Kilkunastu
strzatach zotnierzowi drzaly rece, tak, ze nie mégt dokiad-
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nie celowaé. To tez Napoleon, gdy mu taka bron poka-
zano, powiedziat ,,Cest Tarme la plus malheureuse, qu’'on
puisse donner a un soldat".

Jakkolwiek w Indjach uzywano juz w roku 1824 cy-
lindrycznych otlowianych pociskéw, ktore w braku form
odlewano w zagtebieniach, zrobionych palcem w gliniastej
ziemi, w Europie pociski wydtuzone zostajg wprowadzone
dopiero w kilka lat p6zniej. Pociski kuliste niweczyly zu-
petnie wartos¢ gwintéw spiralnych, ktére przy tych po-
ciskach miaty takie same znaczenie, jakgdyby byty proste;
na donosnosci nic nie zyskano, gdyz kula zle pokonywata
opoOr powietrza, dzieki czemu szybko tracita swa site lotu.
Dopiero po wprowadzeniu pociskéw cylindrycznych i za-
ostizonych, gwinty spiralne znalazly racje bytu, a kon-
struktorzy pozadany wynik. To tez pierwsze préoby kapi-
tana francuskiego Gustawa Delvique w r. 1828 z poci-
skiem kulistym daty male wyniki i dopiero zastosowanie
pociskéw cylindrycznych rozpoczeto caly szereg dalszych,
niezmiernie doniostych ulepszern w broni palnej.

System Delvigue'a polegat na tern (rys. 23a), ze na
dnie lufy znajdowata sie komora prochowa, o Srednicy
mniejszej niz Srednica lufy, tak, ze pocisk o kalibrze
mniejszym niz lufa, ktéry przez to mogt by¢é do lufy tat-
wo wiozony, opierat sie na brzegach komory prochowej.
Teraz trzeba bylo kilku uderzen stempla, aby pocisk,
ktory jednak nie mogt wejs¢ do komory prochowej i gniesé
prochu, tak rozmiazdzyé¢, by go wcisna¢ w gwinty i zmu-
si¢ przez to przy wystrzale do ruchu obrotowego dookota
swej osi diugosci.

Podczas prob czynionych ze sztucerem Delvigue'a
okazato sie jednak, ze 1) zgnieciony stemplem pocisk, tra-
cac swoj ksztatt, gorzej pokonywat opér powietrza, wsku-
tek czego zmniejszata sie jego trafnos¢ i donosnosé;
2) stempel wgniatat pocisk bardziej w komore prochowa,
niz w gwinty przez co przyleganie jego do dna bruzd
byto zbyt niedoktadne, aby mu nada¢ wymagang trafnosg;
3) po kilkunastu juz strzalach komora prochowa tak sie
zanieczyscita, ze nowy tadunek prochu nie miescit sie
w niej, wychodzit poza jej brzegi, pocisk opierat sie na
miekkim prochu i nie mégt by¢ uderzeniem stempla wgnie-
ciony w gwinty: juz po kilkunastu strzatach zalety -cel-
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nosci sztucera znikaly prawie zupetnie. Pewne ulepszenie
osiggnieto przez to, ze pocisk umieszczano w rodzaju
drewnianej miseczki, ktéra tern bardziej nie pozwalata po-
ciskowi wchodzi¢ do komory prochowej, a koniec stempla
wyztobiono odpowiednio do ksztaltu pocisku, by go nie
sptaszcza¢ przy uderzeniach, jednak z drugiej strony drew-
niana miseczka (,lusterko") ujemnie wptywata na sam lot
pocisku.

Niezaleznie od tego system ten nabrat wielkiego roz-
glosu; byt stosowany we Francji, Austrji i Sardynji przy
uzbrojeniu strzelcéw. Wady tego systemu byly usuniete
w nastepnym Thouvenin'a ktéry mozna bylo zastosowac
do juz istniejgcej broni.

Tymczasem w r. 1832 major wojska belgijskiego
Berner przedstawit swo6j system broni owalnej (rys. 23b).
Lufa, wedtug jego projektu, miata dwa gwinty, a pocisk,
otoczony dookota pierscieniem, odpowiadajacym gwintom,
wprowadzato sie do niej z tatwoscig. System ten, stoso-
wany w Belgji, Anglji i Rosji, taczyt korzysci broni gwin-
towanej z tatwoscig utrzymywania w czystosci lufy gtad-
kiej, a podczas préb wykazat dobre rezultaty: 60%
fionych pociskow, na odlegtos¢ 400 krokéw przy strzela-
niu do tarczy 8 stép wys. i 9 stop szerok.

Pewng odmiane stanowit pocisk Wiljama Greenera,
w ktérym pierscien zastgpiono przez dwa skrzydia, uzy-
wany w rosyjskich bataljonach strzelcow i w kawaleryj-
skim sztucerze z r. 1849.

Jakby dalszym rozwojem idei Delvigue'a byt w 1846
wprowadzony system putkownika artylerji Thouvenin-
W dno lufy wkrecony byt trzpien, ktérego o$ lezata na
osi lufy (rys. 23c) i ktory byt tak wysoki, ze wystawat
ponad wsypanym tadunkiem prochu. Wprowadzony pocisk,
rozszerzany uderzeniami stempla, nawet przy pewnym
wydtuzeniu ku dotowi, nie dosiega prochu, natomiast $ci-
Sle wchodzi w gwinty lufy, przyczem, aby sie nie deformo-
wat przy uderzeniu, stempel jest opatrzony na koncu wy-
dragzeniem, odpowiadajgcem ksztattowi pocisku. Préby ro-
bione z pociskiem kulistym wykazaly matlg donosnosc
i site uderzenia, to tez wszystkie wysitki skierowano w tym
kierunku, aby te braki usungé. Dlatego tez zwiekszono
obcigzenie przekroju pocisku i nadano mu ksztatt odpo-
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wiedni do pokonywania oporu powietrza. Obcigzenie prze-
kroju jest to stosunek ciezaru pocisku do powierzchni je-
go przekroju poprzecznego.

Przez zwiekszenie ciezaru pocisku, a wiec zwieksze-
nie tego tadunku, pocisk tatwiej pokonywa opér powietrza™
mniej tracgc przez to ze swej sity lotu, czyli szybkosci,
a przez zaostrzenie pocisku tern bardziej zmniejsza sie
op6r powietrza. Najdogodniejszym i najbardziej odpowied-
nim okazal sie ksztalt walcowo-spiczasty, ktory utatwiat
réwniez wprowadzenie pocisku w gwinty. Przytem trzeba
zaznaczy¢, ze wkroétce zapomniano o dodatnich stronach
takiego ksztattu, zaczeto robi¢ pociski znowu z zaokra-
glonym przodem, ktére lepiej odpowiadaly matym szyb-
kosciom i dopiero przy ostatecznem zmniejszaniu kalibru,
powrdcono najpierw we Francji, potem w Niemczech do
pociskéw zaostrzonych, ktére lepiej sie nadawaly do uzy-
skanych juz duzych szybkosci. Dla potaczenia pocisku
z papierowg tuska miat on na sobie wyrzniety rowek,
ktory nastepnie usunieto, uwazajgc go za zbyteczny. Zdzi-
wienie wowczas wywotato zjawisko, ze przez usuniecie
rowka zmniejszyta sie ogromnie prawidtowos¢ toru i do’
piero po licznych doswiadczeniach ustalono, ze rowek ten,
zwiekszajgc opér, dziatajacy na tylny koniec, ustalat po-
tozenie sie w kierunku lotu. Opierajac sie na tern, kapi-
tan Tamisier zbudowal pocisk z kilkoma karbami i ten
zastosowano w systemie Thouvenin, jako pocisk Thouve”™
nin-Tamisier (rys. 23d). Miat on 28 mm dtugosci, z tego
10 mm przypadato na cze$¢ cylindryczng, S$rednica jego
wynosita 17.7 mm, ciezar 47 g; papier, owijajacy pocisk
byt nattuszczony, by nabdj tatwiej wchodzit w lufe i by
ja przytem odrazu czyscit. Rezultaty otrzymane okazaty
sie bardzo dobre: na525 m 40% pociskéw trafiato w tar-
cze 1.8 mwysokosci a4 mszerokosci przebijajac na tej odle-
gtosci 5 sosnowych desek. System Thouvenin przedsta-
wial duzg trudnos$¢ przy czyszczeniu komory prochowej,
jednak trzpien zatrzymano w lufie we Francji do 1856 r.,
w Austrji najdtuzej, bo 1860 roku.

Z dazenia do tego, by pocisk wtlacza¢ w gwinty nie
uderzeniami stempla lecz sita gazéw, powstat w 1849 r.
wynalazek kapitana Minié, ktéry rozwinat mysl podjeta
przez poprzednika Delvigue, lecz nie rozwinieta dosta-
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tccznie, W dnie pocisku karbowanego, wediug systemu
Tamisier, Minié zrobit wydrazenie, w ksztalcie zaokraglo-
nego stozka (rys, 23e), w ktére nastepnie wstawit zelaz-
ny czopek (,culot"); karby pocisku utatwiaty wciskanie
go w gwinty, przytem wypetniono je ttuszczem, ktéry jed-
noczes$nie czyscit lufe; pocisk, przy roéznicy kalibrow wy-
noszacej 1 mm, z tatwosciag mozna byto tadowaé do lufy.
Po wystrzale gazy prochowe szybciej wprawiaty w ruch
czopek, jako lzejszy, anizeli pocisk, to tez ten rozpychat
dno pocisku, wciskajgc jego tylny koniec w gwinty, a ten
posuwat sie w nich tern bardziej, im one byly pilytsze, co
utatwiato wzynanie sie pdl w miekki otéw, Przytem byty
stosowane gwinty postepowe, t, j, skrecajace sie coraz
bardziej w miare zblizania sie ku wylotowi lufy. Korzysci,
jakie dawato wprowadzenie tego systemu, obok dobrych
wynikéw strzatu, polegaty na tatwem zastosowaniu go do
starych luf gladkich, ktére trzeba bylo tylko opatrzy¢
gwintami. Bytly oczywiscie ujemne strony, ktére wynikatly
stad, ze czopek przekrecajacy sie w dnie pocisku, powo-
dowal nierownomierne dziatanie gazéw, wskutek czego
pocisk otrzymywat niepewny kierunek, czopek musiat by¢
wyrabiany bardzo dokladnie, by S$cisle pasowat do wy-
dragzenia w pocisku, awylatujagc czesto psut wnetrze lufy,
Niezaleznie od tego pociski te, czasem z nieznacznemi
zmianami, przyjety sie we Francji, Anglji, Badenji, Pru-
sach, Rosji, a we Francji bron nabijang niemi nazwano
-Fusils de précision". W Prusach uzywano ich do 1866
roku, awe francuskiej ,gwardii narodowej" przechowaty
sie do 1871 r. Innym rodzajem pociskéw, ktérych zgnia-
tanie w kierunku osi podiuznej osiggano réwniez na tej
samej zasadzie, co poprzednich, t, zn, dzieki ci$nieniu ga-
z6w, byly pociski zbudowane prawie jednoczesSnie przez
Anglika WHkinsona w r. 1852 i wiedenczyka, porucznika
Lorenza w 1853 r, (rys. 23f).

Pociski te posiadaly na koricu bardzo gtebokie kar-
by, ktére jakby oddzielaty pocisk od dna, tworzacego
rodzaj czopow. Wyzyskana tu byta bezwitadnosé przed-
niej czesci pocisku. Gazy prochowe, cisngc na dno po-
cisku, posuwaty go wczesniej, anizeli przednig czes¢, przez
co pocisk grubiat, wciskajgc sie w gwinty lufy. Pociski
te, dzieki swemu znacznemu ciezarowi, byly stosowane
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tylko przy mniejszych kalibrach, a poniewaz nie wiele
sie rozszerzaty, wymagaty plytkich gwintéw i malej réz-
nicy miedzy Srednica pocisku a kalibrem lufy; nakoniec
zmiana ksztattu przy zgniataniu ujemnie wptywata naich
trafnos¢. Site przebijania posiadaly wielka, gdyz na 1000
krokéw przebijaty 6 cali drzewa, a 3 calowe deski prze-
bijaly jeszcze na 2000 krokéw. Pociski Wilkinsona i Lo-
renza w okresie 1855— 1863 uzywane byty w Austrji, Sak-
sonji, Hannowerze, Szwecji, Szwajcarji i Rosji, znikly jed-
nak dos¢ szybko z wyjatkiem Austrji, gdzie przetrwaty
do 1863 r. i Hannoweru gdzie byty do 1866 r. W Rosji
stosowano je do broni wzoru z 1854 roku, ktérg w 1854r.
posiadato 26 ludzi na bataljon, a juz w 1855 r. 26 na
kompanje.

Ujemne strony zwigzane z systemem Minié, zwrdécity
uwage na pierwotna idee Delvigue'a, ze pocisk moze by¢:
rozszerzony tylko przez dziatanie samych gazéw procho-
wych. Nowe projekty, ktére rozwigzywaty te mysl w mniej,
wiecej podobny sposéb przedstawili kapitan Neindorf (1852),
generat belgijski Timmerhanns (1853), ma\or Ploennis (1856),.
francuski kapitan Nessler (okoto 1853) i putkownik Bur-
nand (1859). Pociski te posiadaty w dnie wydrazenie, a ga-
zy prochowe, wchodzac w nie rozszerzaty pocisk. W idei
Delvigue'a chodzito oto, by rozszerzenie pocisku byto zu-
petnie doktadne; gdy byto za malte, pocisk nie wciskat sie
dostatecznie w gwinty, gdy za wielkie — pocisk deformo-
wat sie i ogromnie zwieksAto sie tarcie w lufie, kosztem
donos$nosci. Przytem oczywiscie réznica miedzy przekro-
jem pocisku, a kalibrem lufy, musiata by¢ zawsze jedna-
kowa, stad i lufa powinna byla mie¢ ciaggle ten sam ka-
liber. Aby utatwi¢ dopasowanie sie pocisku do gwintéw
dano pociskowi ciensze $ciany, przez co zwiekszono jego
zdolnos¢ rozszerzania sie. Z wymienionych systemoéw po-
ciski Nesslera (rys. 23g), cylindryczne i okraglo zakon-
czone, nadawaly sie nawet do strzelania z luf gtadkich.
Szerokie zastosowanie znalazty w Rosji, gdzie uzywano
ich w r. 1855 — 1857 do broni o lufach gtadkich, otrzy-
mujac duza szybkos¢ pocisku dzieki temu, ze gazy roz-
szerzajgc pocisk, przyciskaly go do Scian lufy i wskutek
tego nie mogly same przejs¢ obok niego, uzywajac swej'
calej sity na nadanie mu szybkosci lotu.
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Najlepsze jednak wyniki dawat pocisk Ploennies’a
m(rys. 23 h), ktory wkasnosciami balistycznemi przewyzsza-
wszystkie dotychczasowe pociski z czopami i bez nich,
a przytem pozwalat na stosowanie kalibréw o réznych
wielkosciach od 13,95 do 14,25 mm. Posiadat on wewnatrz
wydrazenie, zwezajgce sie ku ostrzu, w formie gwiazdy
poprzecznej do osi dhlugosci. Jako materjatu uzyto miek-
kiego otowiu (96,58/0) z domieszka czystego antymonu (3,58/0).

Z broni uzywanej w wojskach europejskich, najbar-
dziej pod wzgledem celnosci i dobroci przewyzszata wszyst-
kie bron szwajcarska, przytem tam najwcze$niej zaczeto
uzywa¢ matych kalibrow, przez co otrzymywano dosko-
nate wyniki.

Juz szwajcarski sztucer z 1851 r. posiada takie za-
lety, ze w 10 lat pézniej uzywano go w Niemczech jako
broni okazowej i sportowej. Pociski uzywane do niego byty
skonstruowane w 1850 r. przez ptk. art. Wurstemberga.
Pociski te o przekroju 10,2 mm byly owijane w plaster,
ktéry czyscit plytkie gwinty i wciskane byly w nie zapo-
moca stempla. Dzigki temu, ze bron jest dos¢ ciezka, gdyz
wazy 5 kg, — odrzut jest maly, a w trafnosci sztucer ten
przewyzsza dopiero odtylcowka, gdyz na 225 m wiecej
niz potowa pociskéw, trafia w piersciern o promieniu 8 cm,

W 1856 r. wprowadzono w Szwajcarji pociski we-
diug projektu majora Merjana, podobne do pociskéw Lo-
renza (rys, 23i) i pocisk Buholzera, stosowany w broni
wzor z r, 1851, 56, 63 i 66 (r*s, 23k),

Gdy rzucimy okiem na dotychczasowy rozwdéj broni
palnej, uderza nas przedewszystkiem wielka rozmaito$é
pod wzgledem sposobu zapalania, systeméw zamka, opra-
wy lufy. Oprécz tego widaé pod koniec ogromne usito-
wania dazace do udoskonalenia toru pocisku, robione juz
zreszta z pewna Swiadomoscia na podstawie pewnych za-
sadniczych praw fizyki. Krotki czas trwania broni gwin-
towanej tadowanej zprzodu, przyniost jednak wiele zdo-
byczy w dziedzinie specjalnej wiedzy — balistyki; porow-
nania i préby doprowadzity do odkrycia wielu praw
i wptywéw, ktérym pocisk podlega w swej drodze i od
ktérych ta droga zalezy. Jeszcze w poczatkach 19 wieku
dwie strzelby robione u tego samego rusznikarza i tak
samo, dawaly zupetnie rézne wyniki, gdyz posiadaty inne,
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nieznan« mu wiasciwosci — juz w drugiej potowie tego
wieku balistyka wyjasnia te wiasciwosci: wptyw na tor
pocisku lufy, pocisku lub tadunku prochu. Najbardziej
pod tym wzgledem rozwineta sie bron szwajcarska, gdzie
stosowano pociski najmniejszego kalibru, ktore dochodzity

Rys. 23
Systemy pociskéw broni gwintowanej.

nawet do 5 mm; wczesniej od Szwajcaréw pojeli zalety
matego kalibru strzelcy Ameryki Poétnocnej.

Najwieksze moze zastugi w rozwoju balistycznych
wiasciwosci pocisku potozyt Wilhelm Ploenies, zbyt jed-
nak wczesnie wystgpit ze swemi tezami, ktére naogét nie
byly przyjete, pomimo, ze byly poparte licznemi doswiad-
czeniami.
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Rozwo6j broni palnej doszedt do takiego stopnia, ze
zupetnie zmienit sie teraz stosunek miedzy nig i artylerja,
ktora jeszcze za czasOw napoleonskich wojen stata na
pierwszym planie. W wyktadach swych dla artylerji gwardji
generat rosyjski Krzyzanowski mowit, iz pojawito sie mnie-
manie, ze artylerja jest juz zupetnie w bitwie niepotrzebna
i ze bitwa bedzie pewnego rodzaju pojedynkiem dwoch
oddziatéw na karabiny i sztucery. Zaczeto mniemac, ze ogien
tyraljery strzelcow jest lepszy i silniejszy od ognia kar-
taczy i dlatego tez bataljony strzelcéw zupelnie usung
artylerje z pola bitwy i z wojska. Mniemania te byty oparte
na oficjalnych zestawieniach z wojny krymskiej, z ktdrych
widaé, ze artylerja bardziej ucierpiata od pociskéw pie-
choty niz odwrotnie.

8. Rozwdj w Polsce.

Recznej broni palnej zaczeto uzywac w Polsce okoto
1427 r., co wykazaty rewizje rajcéw miejskich, przepro-
dzone w krakowskich cekhauzach, ktére oprécz kuszy
i tukéw posiadaly juz i bron palng. Byly to tak zwane
kije, sktadajace sie z krotkiej lufy, odlewanej zapewne ze
spizu i oprawnej w drzewo, ktore stanowito toze. Kolba
byta zupetnie prosta, zakoriczona guzikiem, ktdry opiera-
no o ramie. Zapat byt umieszczony u géry, a proch za-
palano reka, zapomocag lontu, czy knota. Z powodu jej
duzego ciezaru, jak réwniez bardzo niedogodnej budowy,
nie mozna jej byto w reku utrzymac¢, ani tez skierowaé
w chwili strzalu na cel, to tez uzywano jej tylko do obro-
ny zamkéw, przyczem szybko wyszia z wuzycia i niepo-
trzebna lezata zarzucona, tak iz rewizorzy radzili, aby je
po kilka stapia¢ i uzywaé¢ do odlewania dziat.

Drugim rodzajem tej broni, nie wiele zresztg lepszym,
byty kozy, zwane takze petrynatami, posiadajace juz kol-
be nieco wdoét zagieta, ktora jezdzcy opierali o siodio,
a strzelcy piesi o pier§, przyczem prawag strone piersi
okrywano w tym celu blacha. Kozy uzywane przez pie-
szych, mialy 4 stopy dhugosci, wazyly 15 — 16 funtow
i strzelaly kulami, ktéorych odlewano 10 — 12 z funta
otowiu.

Nastepng wzmianke o broni palnej, uzywanej w woj-
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sku, spotykamy w roku 1471, z ktérej wiemy, ze rota
rotmistrza Marka, skladajaca sie z 446 ludzi miata 5 ha-
kownic i 4 piszczale. Jakkolwiek data ta nie wskazuje
Scisle wprowadzenia u nas broni palnej, to jednakze ta
mata jej ilos¢, jakg widzimy w regestrze roty, pozwala
przypuszczaé, ze byly to wlasnie poczatki jej uzycia. Na-
zwa piszczali znika wkrétce i nie spotykamy jej wiecej.
Pochodzi ona od wyrazu czeskiego, o0Oznaczajacego rure
{pistala), a w Rosji stosowana byta do broni palnej wszel-
kiego rodzaju.

Najbardziej rozpowszechniong broniag staty sie wkrot-
ce rusznice, to jest bron swojska, wyrabiana przez miej-
scowych rusznikarzy i puszkarzy. Zamek posiadata naj-
czesciej lontowy, a strzat jej byt mato trafny i donosny,
chociaz bron sama byta dos¢ wygodna i lekka, tak, ze
strzelano z niej z reki,

Kiedy w r, 1496 w pierwszym, a czasem i drugiem
szeregu piechoty pojawiajg sie kopje, dalsze szeregi sa
uzbrojone poczesci w kusze, a poczesci w rusznice, kto-
rych w tym czasie mamy juz znaczng ilos¢, Hanusz Scholtz
ma w swej rocie potowe Iludzi uzbrojonych w rusznice.
Rota Koluscha ma ich 33 na 125 wszystkich ludzi. To
rozpowszechnienie broni palnej widzimy zreszta dopiero
w ostatnim dwudziestopiecioleciu, to tez dopiero w 1522
roku wyparta ona catkowicie uzycie kuszy, ktéra wraz
z tukiem byta podstawowag bronig piechoty i odtad wszyscy
strzelcy sa uzbrojeni w rusznice. Wedtug Diugosza w 1462
roku pod Puckiem piechota polska, razac krzyzakow
z kusz, wiele sie przyczynita do zwyciestwa. Wedtug Stryj-
kowskiego, Rusacy, Litwa i Tatarzy, strzelajac z tukoéw,
mieli przewage nad Polakami, bo ,niz raz Polak kusze
lewarem zaciggnat, tym Rusin predkimi strzatami kilku-
nastu snadnie ranit”,

tiakownic, ktore pierwotnie wazyly przeszio 10 kg,
i mialy dlugosci okoto 1 m przy 24 mm S$rednicy lufy,
uzywano tylko do obrony zamkoéw, ktére byty w nie dosé
dobrze zaopatrzone, gdyz Krzemieniec posiadat ich 10,
Witodzimierz 30 w zamku i 22 w miescie, tuck 31, Win-
nica 26, zytomierz 27, Bractaw 28, Potock dtugich 9, krot-
szych 18, a nieoprawionych 50, W r, 1495 na zamku
Iwowskim byto 5 hakownic, na Kamienieckim 32, oprécz
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tego pierwszy z nich posiadat 14, a drugi 15 rusznic. Ha-
kownice byly od nich wieksze i ciezsze. Nie mialy Scisle
okreslonej dtugosci, byty krotsze i diuzsze, wskutek cze-
go nazywano je hakownicami i pothakownicami.

Rusznice zostaly wkrotce ulepszone. W 1538 r. za-
czynaja sie pojawia¢ arkabuzy. Sg to te same rusznice,
a raczej bron podobna do rusznic, jednak o lepszej kon-
strukcji i o kolbie zgietej jak przy kuszach. Stad tez
ich nazwa: od arcus—Iuk i buse—lufa.

Ze arkabuzy byly lepszg bronig od rusznic, widac
to ze stbw hetmana Tarnowskiego, ktéry w dziele swem
,Consilium rationis bellicae" mowi: pieszy naszy blachg
strzelbe majg, bo arkabuz mato, jedno podie rusznice“.
Dalej, tam rowniez, mowi, ze do arkabuzy dawano zot-
nierzowi 2 funty prochu, podczas gdy do rusznicy tylko
jeden funt, stad zapewne sita i dono$nos¢ rusznicy mu-
siata by¢ mniejsza.

O urzadzeniu arkabuz pisze Sarnicki: ,Krzoska co do
niej knota, ani hubki nie trzeba, ale sama, przytozywszy
kurek, krzesze, drudzy arkabuzem zowia; juz teraz i o dwu
kurkach: o dwu rurach bywajg. Niedawno wynaleziono
to krzosonie“. Pisat tak okoto 1576 r.

Hakownic w dalszym ciggu uzywa sie do obrony
zamkow. Pociski ksztattu kuli do hakownic, arkabuz i rusz-
nic odlewano z ofowiu, jednak pociski do hakownic
mialy jagdro zelazne, a précz tego strzelano z nich réw-
niez siekaning albo Srutem.

Tak ze stdw Sarnickiego, jak i z regestru wozow
skarbowych, dostarczonych od miast i miasteczek na wy-
prawe r. 1521, okazuje sie, ze bron w tym czasie, t. j.
arkabuzy, a nawet i rusznice, mialy juz zamki kotowe,
nazywane w Polsce ,krzoski".

Za czasOw Stefana Batorego odrzucono w piechocie
uzbrojenie ochronne, a bron zaczepna ograniczono do
szabli, siekierki i rusznicy z prochownica i tadunkami.

Pomiedzy bronig palng, uzywang w wojnie inflan-
ckiej w 1570 r., wprowadza sie pewna roznice: w arka-
buzy uzbrojeni sg tylko towarzysze, natomiast drabowie
maja rusznice. Pod Pskowem sg rusznice z knotem, lub
podzogiem, jak réwniez ,brodate”, t. j. z zamkiem lonto-
wym i z krzosem, t. j. z kotowym. Na wyprawe inflancka
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piechota réwniez zaopatrzona byla w bron palng wszel-
kiego rodzaju, jaka podéwczas istniata, jednak nie przed-
stawiato to trudnosci pod wzgledem zaopatrywania w amu-
nicje, gdyz zoinierze otrzymywali tylko otéw, z ktdérego
sami odlewali sobie kule. Natomiast przedstawiato to duze
niedogodnosci taktyczne, gdyz kazdy rodzaj broni miat
inng dono$nos¢.

W czasie wojny szwedzkiej 1601 r. pojawiajg sie
w Polsce muszkiety od 80 lat znane juz w Europie po-
tudniowej. Zaprowadzono je przedewszystkiem w wojsku
obcego autoramentu, pézniej zbrojono w nie piechote ca-
tg, a takze dragondéw. Bron ta, wiekszego wagomiaru ani-
zeli rusznica, miata dwututowg kule, ktérej sita i dono-
$nos¢ byly réwniez wieksze. Artykuty cechu rusznikarzy
postanawiaty, ze kto chce mistrzem zosta¢, musi zrobic¢
muszkiet ,ktérego ma by¢ rura gwintowana na dwanascie
gwintéw, na pie¢ piedzi wyprawna tak wewnatrz, jako
i z wierzchu. Do tej rury zamek ma by¢ o pétora wal-
cach, albo tez jako najforemniej i najozdobniej ze szpe-
ram! urobiony”.

Muszkieterowie nasi, tak jak i zagranicg, otrzymy-
wali i nosili forkiet, na ktérym opierano muszkiet w cza-
sie strzatu, prochownice z prochem dla podsypywania pa-
newki, drut do przetykania zapatlu, na bandoljerze zas,
zawieszonym przez lewe ramie, miarki, zawierajgce tadu-
nek prochu. Nosit nakoniec muszkieter woreczek z 30
kulami i 16 sazni lontu u pasa. Ilo§¢ muszkieteréw wyno-
sita zwykle dwie trzecie ilosci pikinieréw w rocie.

Z ,Piechotnych ¢éwiczen" 1660 roku dowiadujemy sie,
jak bardzo skomplikowane i diugotrwate byto nabijanie
muszkietu. Mamy tam nastepujgca komende: ,Potdzcie
muszkiety na ziemi, macie dosy¢ prochu w panewkach?
kul szes¢ w gebe wiodzcie, zapalaj lonty, wezcie muszkiety,
przechedozcie rure grajcarami, muszkiet na widelec, prze-
ktu¢ zapat, podsypuj, zaprzyj panewke, muszkiet do na-
bijania na lewy bok przenies¢ i t, d.,.. mierzaj! pal!".

Sobieski wprowadzit doniosta zmiane w uzbrojeniu
piechoty; odebrat jej piki, dajgc wzamian berdysze, zna-
komita bron przed wprowadzeniem bagnetu. Od tej pory
cale regimenty zostaly jednostajnie uzbrojone w berdy-
sze i muszkiety, a berdysza uzywano teraz zamiast for-
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kietu, do opierania muszkietu przy strzale. Muszkiety
utrzymaty sie w Polsce az do poczatku 18 w.

Nie mozna dokiadnie ustali¢ daty wprowadzenia broni
skatkowej z bagnetem, zwanej u nasflinta, jednak pierw-
szg wzmianke spotykamy o niej w obrachunkach z roku
1718. Teraz, od czasu jej wprowadzenia, piechota nasza
pod wzgledem uzbrojenia doréwnywata piechocie zachod-
niej Europy.

Dla zaopatrzenia w te bron regimentéw pieszych.
Departament Wojskowy zawart w r. 1777 kontrakt
z braémi Rafatowiczami na dostarczenie 4,540 flint do lipca
1778 r. Kazda sztuka miata by¢ zrobiona S$cisle wedtug
danego modetu, tak co do kalibru luf jak i zamkow. Flin-
ty te mialy juz zelazne stemple cylindrowe, baczki 13-
czace lufe z tozem, obsade z suchego drzewa orzecho-
wego, sprezyny do utrzymania stempla w osadzie, bagnet
na sprezynach, Formy do lania kul, zelazo lufy, bagnetu
i zamka byly w najlepszym gatunku. Kazda sztuka byta
poddawana probie i gdy nie wytrzymywata trzech strza-
t6w—odrzucano ja. Bron wiec byla doskonata, przytem
sumiennie i starannie odebrana.

Miata ona stuzy¢ na 12 lat. To tez w r, 1790 trzeba
byto znowu mysle¢ o zamianie jej na nowa i oprocz tego
0 sprowadzeniu jej w wiekszej ilosci, Gwardja piesza
1 regimenty konne, a procz tego i oddzialy strzelcow for-
mowane przy regimentach pieszych w 1791 r, otrzyniy-
waty bron z fabryk krajowych w Przysusze, Konskich
i Kozienicach. Jednak fabryki te wyrabiaty zbyt malg
ilos¢ dla uzbrojenia catej piechoty z czaséw sejmu czte-
roletniego, Wobec tego Komisja Wojskowa zamoéwita bron
w Berlinie, Byta to rowniez jak poprzednio, brorn najnow-
szego modelu, z Zelaznem! stemplami i lejkowatemi za-
patami. Oprocz tego fabryki krajowe w dalszym ciagu za-
opatrywaly wojsko, wyrabiajac przewaznie sztuéce, w kt6-
re zbrojono oddziaty strzelcéw przy regimentach pieszych.

Po za kwestjg samej broni — istniata jeszcze kwestja
zaopatrzenia wojska w proch i otéw, gdyz znowu fabryki
krajowe mialy zbyt matg wydajnos¢. Skatki sprowadzano
z Berlina, obliczajac, ze jedna powinna wystarczy¢ na
30 wystrzatow.

Piechota Ksiestwa Warszawskiego otrzymywata pier-
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wotnie z arsenatéw pruskich karabiny o diugich bagnetach,
ktére nastepnie zostaly zamienione przez bron z arsena-
tow francuskich.

Piechota Kroélestwa Polskiego uzbrojona byla w ka-
rabiny francuskie, pozostate z przed 1815 roku, lub w ka-
rabiny z fabryk rosyjskich, gdyz ze wzgledéw politycznych
nie pozwolono otworzy¢ w Krolestwie fabryki broni. Ka-
liber lufy karabina wynosit 7 linji, dtugos¢ Ilufy 3 stopy
8 cali 9V2 linji. Karabin wazyt 11 funtow.

Do powstania 1830 r. nie byliSmy przygotowani pod
wzgledem uzbrojenia. To tez nowoutworzone putki piechoty
byly uzbrojone czescig w karabiny, aczescig wobec braku
ich, w kosy i piki; oddzialy wolnych strzelcow—w strzelby
i noze. W fabrykach w Koriskich, Suchedniowie i Wachoc-
ku kuto kosy bojowe szerokie i obosieczne, podobne do
starozytnych oszczepow.

Sledzac rozwoj broni palnej w Polsce, tatwo zauwa-
zy€, ze rbznice w czasie wprowadzenia pewnego typu
broni zagranicg i u nas zmniejszajag sie coraz bardziej.
Przyjmujac ciagle bronn z Zachodu, nie majgc swoich twaor-
cow, szliSmy zawsze w ogonie Zachodu, a daty wprowa-
dzenia broni, czy jakiego$ jej typu, zawsze roOznia sie
znacznie od tych dat zagranica. Jednakze rdznig sie co-
raz mniej, coraz wiekszy nacisk kiadzie sie na udoskona-
long bron palng, tak ze kiedy wprowadzono karabin gwin-
towany z bagnetem — staneliSmy zupeinie na wysokosci
wojska Europy zachodniej pod wzgledem uzbrojenia. Oczy-
wiscie — utracenie samodzielnosci panstwowej postawito
wogoble kres rozwojowi wszelkiej broni, tak ze obecnie
mozolnym krokiem musimy zaczyna¢ od poczatku.
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