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PRZEDMOWA.

~Granat reczny", wedtug Instrukcji grenadjer-
skiej: ,.,jest pewnym i skutecznym S$rodkiem walki zhli-
ska zarbwno w natarciu, jak i obronie. Przyczynia
sie narowni z bagnetem do ostatecznego pokonania
nieprzyjaciela w chwili bezposredniego zetkniecia sie
z nim. Uzywa sie wiec granatu w rozstrzygajacym okre-
sie walki—do wywalczenia zwyciestwa w chwili, kiedy
napiecie nerwdéw i rozgorgczkowanie osigga najwyz-
szy stopien, a o wygranej rozstrzyga wola zwycieze-
nia, pewnos¢ siebie, przytomnos$é umystu, blyskawicz-
na szybkos$¢ decyzji i wprawa we wiadaniu bronia.

Skuteczno$¢ dziatania granatu recznego wynika
z wielkiej sity niszczycielskiej i wrazenia jego wybu-
chu. Dobrze i w odpowiedniej chwili uzyty granat wy-
wiera na. nieprzyjaciela wrazenie piorunujace, ubez-
wiadnia go i tamie ostatecznie jego odpornos$é. Gra-
nat rzucony lukiem stromym dosiegnie nieprzyjaciela
nawet w okopie lub za inng ostong, gdzie ani kara-
bin, ani pistolet nic nie wskodraja.

Dziatanie granatu karabinowego jest takie same,
jedynie donos$nos$¢ jego jest kilkakrotnie wieksza od
donosnosci granatu recznego. Ta zaleta stanowi istotng
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warto$¢ granatu karabinowego i z niej ptynie réznica
w zastosowaniu obu rodzajéw granatow.

Granat reczny i karabinowy sg wiec bronig,
ktéra moze wywrze¢ rozstrzygajacy wptyw na wynik
walki. Nie nalezy jednak przeceniaé¢ ich wartosci, ani
tez zapominaé, ze zar6wno granat reczny, jak i gra-
nat karabinowy staje sie bronig skuteczng jedynie
w rekach wytrawnego grenadjera. Odwrotnie w rekach
zoknierza niewyszkolonego—staje sie raczej przeszkoda
i przyczyna nieszczesSliwych wypadkoéw, nigdy za$ po-
mocg w walce.

Aby wiec granat byt skutecznym
czynnikiem w watce musi kazdy szerego-
wy, positkujgcy sie nim, umie¢ wtadacd
nim, zna¢ doskonale jego budowe, jego
witasciwosci i sposoby obchodzenia sie
z nim®

Jednak granaty reczne i karabinowe nie moga
zaspokoi¢ catkowicie wymagan nowoczesnej walki
zbliska, z powodu stosunkowo matej swej skutecznos-
ci i nieznacznej donos$nosci. Niszczenie gniazd karabi-
néw maszynowych, czotgdw i zasiekéw drucianych
wymaga, $rodkéw bojowych o duzej sile i wiekszej do-
nos$nosci. Zagadnienie powyzsze rozstrzyga zastosowa-
nie bomb, rzucanych zapomoca moZdzierzy, nalezg-
cych do broni towarzyszgcej.

Wyszkolenie grenadjeréw i obstugi broni towarzy-
szace] wymaga przedewszystkiem znajomosci budowy
pociskow, ich dziatania i sposobu uzycia.



L ROzZWOJ BUDOWY GRANATOW RECZNYCH.

Stosowanie granatéw recznych, jako pociskow
0 pewnem dziataniu niszczgcem, siega zamierzchiych
czasOw starozytnosci. Pociski reczne w postaci garn-
kéw lub wydrazonych kamieni, napetniane smota,
wapnem niegaszonem lub mieszaning siarki ze smotg
(poczatkowy skfad ognia greckiego) byly uzywane
juz podczas wojny peloponeskiej w V w, przed Chr.
(Re.' aud et Favé, Du feu grégeois, des feux de gu-
erre et des origines de la poudre a canon, 1846),
Wzmianki o recznych pociskach zapalajacych, rzuca-
nych w celu osiggniecia wiekszej donos$nosci zapo-
mocg procy, znajdujemy u Owidjusza (47 r, przed
Chr,—17):
,.Non secus exarsit, quam cum Balerica plumbum
Funda jacit, volat illud et ineandescit eundo.
Et quos non habuit, sub nubibus invenit ignés,”
(, Tak samo zapala sie, jak kula,
gdy ja cisnie proca balearska,
leci i rozpala sie w biegu,
a dopiero pod niebiosami wybucha ogniem®),
Marcus Lucanus, bratanek Seneki (38— 65 r,),
1



rowniez pozostawit wiadomos$¢é o kulach zapalajacych
W hast, wierszu:
»~Inde faces et saxa volant, spatioque solutae
Aéris, et calido liquefactae pondéré glandes®.
(,,Leca stamtad zagwie i glazy, swobodne na
torze powietrznym, i fadowne kule w ogniu
roztopione®).
L, Annaeus Seneca, cytowany przez Lipsiusa
w dziele ,,De Militia Romana", temi stowy okres$la
dziatanie kuli ognistej:
~Aéra motus extenuat, et extenuatio accendit.
»Sic liquescit excussa glans funda et attritu
»aéris velut igné stillat",
(-, Ruch rozrzedza powietrze, i rozrzedzenie
[ie zapala,
"W ten sposéb roztapia sie kula, procg rzu-
,»C0Na, i W wirze powietrza jakoby iskrami
. [pryska™).
W VII, w. w Bizancjum uzywano na morzu
i na ladzie ,tirosyfonéw", zapalajagcych pociskéw re-
cznych w postaci naczyri kamiennych lub Zelaznych
z otworami. tadowano je ogniem greckim, udosko-
nalonym w tym czasie przez dodanie saletry, czego
dokonat wedtug danych historycznych architekt Ka-
likinos z Heliopolisu (Napoleon IlI, Etudes sur le pa-
ssé et l'avenir de l'artillerie, t, 1IL). W w, X, Xl
i XIl podobne pociski byly szeroko stosowane przez
Arabow i Turkéw, W r, 1191 podczas trzeciej wy-
prawy krzyzowcow przy oblezeniu St, Jean d'Acre,
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do niszczenia drewnianych baszt oblezniczych Ara-
bowie uzywali kulistych pociskéw zapalajacych, kto-
rych skorupa byla wykuta z miedzi (Joinville, Hi-
stoire du Roy Saint Louis). Pisarz arabski Ibn-Atfa-
tyr stwierdza, ze kiedy rycerze krzyzowi, lekcewa-
z3ac dziatanie pociskéw zwyktych, zgromadzili sie przy
murach fortecy na basztach oblezniczych, gotujac
sie do szturmu, to, dzieki zastosowaniu przez Ara-
boéw pociskéw zapalajacych, wszyscy padli pastwa
ptomienia, ktéry zniszczyt takze drewniane baszty.

W Bibljotece Paryskiej przechowuje sie manu-
skrypt, napisany okoto 1290 r, przez stynnego arab-
skiego pirotechnika Nedzm-Eddin-Hassan-Alramaha.
W rozdziale drugim podaje on opisy rozmaitych po-
ciskbw recznych, ktére u niego noszg nazwe ,kes-
mantow*,

W celu przeniesienia pociskOw zapalajacych na
dalsze odlegtosci uzywano strzat, wyrzucanych za-
pomocg 4tuku lub kuszy (pocisk zwykle osadzano
w przedniej czeSci strzaty). Sg to pierwowzory dzi-
siejszych granatéw karabinowych.

Materjatdw kruszacych nie znano wdéwczas
i dlatego wszystkie wymienione pociski posiadaty
tylko dziatanie zapalajace.

Dopiero rozpowszechnienie w XIV w. prochu
czarnego w Europie przyczynito sie do znacznego
ulepszenia amunicji.

W koncu XIV. w. uzywano pociskéw, tadowa-
nych mieszaning miatu prochowego z siarkg lub ze
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smota. tadunek znajdowat sie w powtoce ptéciennej,
okreconej sznurem lub drutem. Rozrzucone wskutek
wybuchu kawatki szmat i materjatéw posiadaty zna-
cznie wieksze dziatanie zapalajgce. (Feuerwerksbuch
z r. 1410, Rekopis z Bibtjoteki w Monachjum z XIV r,
Valfurius. De re militari. 1472).

Pociski te byly rzucane badz recznie, badz za-
pomocg dziat.

Pisarz niemiecki Kyeser w dziele swem z r,
1405 podaje rysunek i opis recznych pociskow wy-
buchowych napetnionych prochem, obciggnigtych
skoérg (rys, 1 a) lub mocno okreconych sznurami
(rys, 1 b). Niektore z nich na powierzchni posiadaty
kolce, ktére zabezpieczaly pociski przed odrzuceniem
ich przez nieprzyjaciela. ,,Fulle diese Sprenggeschos-
se mit Schiesspulver®, pisze Kyeser: ,ein Feurstrahl
wird aus ihnen herworstiirzen, alles zerstéren, was
er erreicht: so richtet man grossen Schaden an",

W wiedenskiem Hofmuseum znajduje sie reko-
pis, pochodzacy z w, XV, w ktérym sg opisane gra-
naty reczne. Skladaty sie one z dwdch drewnianych
potkul i byly tadowane prochem czarnym. Pdézniej
uzywano potkul zelaznych albo spizowych, potaczo-
nych zapomocg preta z nasrubkami na koncach, W tym
samym czasie zaczynaja wyrabia¢ i uzywa¢ granatéw
recznych wybuchowych o zeliwnej skorupie jednoli-
tej, ktorych pierwsze zastosowanie przypisujg wios-
kiemu ksieciu Matatesta di Rimini w roku 1483,

W roku 1559 granaty reczne zostaly opisane
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Rys. 1. Pociski reczne z r. 1405 (a i b).

przez stawnego technika niemieckiego Reinharda
Solmsa, Brechtel za$ w roku 1561 wydat drzeworyt,
wyjasniajacy sposob rzucania granatow (rys, 2),

W w, XV ustala sie takze ksztatt pociskéw za-
palajacych rzutowych, miotanych z kuszy. Wprowa-
dza sie nawet nowy sposéb miotania pociskow za-
pomocg Owczesnych karabindbw recznych, nazywa-
nych w Niemczech "Handfeurrohr®, Rys, 3 z reko-
pisu niemieckiego z w, XV, (Zbiory Hauslaba w Wie-
dniu) wyobraza rycerzy, strzelajacych z kusz i ka-



rabinéw. Palgce sie pociski sg narysowane w chwili
strzatu. Pociski reczne i rzutowe, uzywane od konca
X1V do XVII w, byly znacznie udoskonalone w cza-

Rys, 2. Spos6éb rzucania granatéw wedtug drzeworytu z r, 1561.

sie wojny hiszparisko-holenderskiej. Dokiadne opisy
i rysunki éwczesnych pociskéw, nizej reprodukowane
(rys, 4 i 5), podaje kpt, hiszpaniskiej artylerji Diego
Uffano w dziele pod tytutem: Trattado della artilleria
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istniejg rozdziaty nastepujgce: Jakoby wszelakie ogni-
ste rzeczy gotowa¢, Compositia z ktérey kule ogni-
ste, rury y worki gotowa¢ sie mogg, Jako ogniste
kule robi¢ y nabija¢. Jako ogniste garnce y reczne
granaty maja by¢ sporzadzone. Kule ogniste, rury
i worki przedstawiajg rodzaj granatow zapalajacych,
za$ kule zelazne, tadowane prochem, uzywane poje-
dynczo lub w potgczeniu z kulg ognistg, sg pocis-
kami niczem zasadniczo nie réznigcemi sie od dzi-
siejszych granatéw recznych.

Budowe granatow recznych Uffano objasnia,
jak nastepuje (ttumaczenie Dekana):

»Jako ogniste kule robi¢ y nabijac.

Gdy chcesz kute ognistg urobié: wezmi papier,
obrysuj na nim cyrklem circumferenctia tey Kkule
ktérg chcesz zrobi¢, podziel potym one dwiema dia-
metrami na 4 réwne czesci: postaw cyrkiel iednym
koricem na punkt 1, drugim na punkt 2, wtejze cir-
cumferentciey P, y tg distancyg 1. 2, uczyn triangut
1, 2, 3; ten jest fundamentalny model wedtug ktére-
go kule twoie bedziesz mogt formowaé takim sposo-
bem, Poldz ten model, albo monster, ma migsze
y mocne ptotno y ukrdj z niego 8 takich sztuk, ktére
zszyi pospotu, y bedziesz miat z nich okragla pro-
zna kule,

A zeby szew niewiele zajmowat, maja one sztu-
ki ptotna szersze by¢ troche po wszystkich stronach
niz sam monster, iako w pomienioney figurze (rys, 4)
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wida¢. lednak nic na tym nie zalezy, bo chociaz
kula dla szwu troche sie zwezy, w obktadaniu po
tym zasie to nagrodzi¢ moze. A niechceszli tak dtu-
go, okoto tego sie bawié, uczyn worek tak szeroki,
aby sie diametr one y kule ktérg chcesz nagotowac
wen wmiescit. Naznacz potym na nim zewnatrz dhu-
zonego diametru na wierzchu y na dole: zawigz go
naprzéd na dole mocno, y nasyp prochu tyle ile mo-
zesz, aby$ iednak przy zwierzchnim znaku tez mogt
zawigzac; y obaczysz, yz okragta kule, wedle porza-
dania bedziesz miat. Przez te iako y przez pierwszg
kule przetknij na krzyz dwie okragle spiczaste la-
szczki, ktéreby na obu koricach, na trzech palcach,
iako u kule literg C naznaczoney wida¢, przecho-
dzietly.

Gdy iuz kula tak nagotowana iest, wiéz z prze-
rzeczonych mixtur iedne ktéra¢ ad propositum be-
dzie stuzyta w kociet albo w panewke, y roztopi-
wszy, omaczaj w niey grube zgrzebi, a obkfadaj ni-
mi kule dokota kilka razy; y coraz obtozywszy zwigz
sznurem mocnym: a na ostatek oblozywszy, zwigz
mocno zelaznym albo miedzianym drutem, tak aby
pomienione laszszki w pojsrzodku onegoz zwigzania
zostawaty, Potym weZzmi dwie czesci siarki, a 1 czesc
prochu, rozpus¢ to w kocietku (tyle tego ma by¢
aby$ mogt kule twa dostatecznie tym obtozy¢) y wtéz
kule a obracaj, az sie zewszad dobrze obtozy y po-
leye: a gdy ostydnie wyciggni one laszczki, y napet-



1

ni te dziury prochem dobrze, y knotami, ktére z obu
stron na trzech palcach szeroko wychodzi¢ maig,

Kiedy ta kula ma by¢ z dziata wystrzelona™
nie potrzeba iey az do komorki prochowej, do pro*
chu nabija¢, ale dosy¢ iest kiedy iedno na tokiec
W rure whnidzie.

Te wychodzace konce od knotéw, majg hyc¢
rozstrzepione y dobrze prochem natarte, aby sie tym
snadniey y predzej zapality".

Przy rzucaniu z reki przywigzywano ,,stryczek*
druciany na krzyz do kuli ,tak diugi lak potrzeba“.

—,,Taka kula lubo z reki wyrzucona, Ilubo
z dziata wystrzelona czyni wiekszg szkode: bo kiedy
sie knoty raz zapala, y prochu ktory iest wposrzodku
dojda, wielkg szkode czyni, bo sie zaraz rozpuknie,
y zapalone gorejgce sztuki szeroko sie rozlatujag
y spalaig wszystko czego sie iedno ogien ja¢ moze.

Sztuka litera A znaczona, z rurka, iest inwen-
cya ktorey ieszcze acz dotychczas nie uzywano: lecz®
potozytem ig tu, y opisat iako sie gotuie, dla tego,
aby sie iey kazdy dla wielkiego niebezpieczenstwa
ktoére przytym iest, uzywac strzegt,

Z szczerego zelaza iest sporzadzona, na ksztatt
podtugowatego granatu, albo laterny, wewnatrz prézna,
rura co podnig lezy literg A znaczona, napetnia sie
wilgotnym prochem, albo mixturg tg z opisanych
ktorgkolwiek, aby sie od tego prochu albo mixtury,
czasu swego nabicie, (cate bedac z szczerego namoc-
nieyszego prochu, ktérym granat napetniono) zapalito.
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Nabija sie nim dziato iako inszg kulg, bywa wystrze-
lony do muru, baszty, albo inszey obrony, gdzie
wpadszy, tajemnie sie tak dtugo pali, az ogien pro-
chu, ktéry iest w rurze doydzie: gdzie sie z wielkim
grzmotem rozpuknie, y dziure wielka uczyni. Czemu
ia wiary da¢ nie moge. Bo kiedy w murze albo
w ziemi utkwi, wszystka moc musi przez rure wy-
padaé, ktdrg moca tez cokolwiek sie natrafi, nazad
ku dziatlu z ktérego wystrzelony byt, rzuca y pedzi.
Do tego, y temu wiary nie daje, aby cato z batteriey
albo z dziata wystrzelony by¢; a choéby byt, aby da-
leko, pierwiey nizby sie rozpadt zalecie¢, albo co
sprawi¢ mogt, chyba zeby miejsce, do ktéregoby
strzeli¢ chciano, bardzo bliskie byto: iako tego y pro-
bowaniem doswiadczono.

Bo kiedy inventor pierwszy przed Don Luys
de Velasco, prébe tego uczynié chciat, za pierwsza
raza wypadiszy z dziala, zaraz sie rozpukt. Za drugag
razg caty tez wylecial, ale sie rozpukt niz celu do-
siggl, Powtore, chciat go w kasztelu antwerpskim
przed kasztellanem Don Augustin Messia, z S, Ma-
tthaeo Angielskiej cartauny (ktorey calibru 60 fun-
tow byto) probowaé; ale¢ dwie kule rozpadty sie le-
cac, ze sztuki daleko wkoto na domach y murach
szkody poczynity: trzecia dosiegta celu, y wpadia
w ziemie w distancyey 150 krokéw, A gdy sie roz-
padia, leciaty sztuki nazad ku dziatu z ktérego wy-
strzelono, y szkode poczynity na domie straznym,
ktory na 100 krokéw nazad byt, Y Kiedyby ryn-
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sztunekowy na kasztellana y te co z nim byli, y co
za effekt uczyni kuta widzie¢ chcieli nie zawotal,
aby uchodzili, wszyscyby byli pewnie na onym placu
zostali.

Kuta literg C znaczona bardzo szkodliwa iest»
osobliwie kiedy miedzy straz wpadnie, albo gdzie
kupa ludzi wielka, bo szkode wielka czyni, iezeli sie
w czas nie zattumi, albo ci co okoto niey stoig na
ziemie nie upadng. Napetnia sie od wierzchu az do
poisrzodku wilgotnym prochem, gdzie tez ieszcze
iedna kula iest mocnym prochem napetniona, a wkoto
matymi tadunkami, w ktérych kule otowiane sg, iest
obtozona: ta bowiem, oprécz szkody ktérg w roz-
puknieniu czyni, ze wszystkich stron tych Kktérzy
przytym sg, wielce obraza; y aby wietszg szkode
czynita, nie iedna, ale trzema, albo czterema takimi
kulami nabijana bywa.

Te dwie sztuki z hakami 4 i 5 znaczone by-
waig uzywane do zapalenia domu, okretu, albo in-
szey iakiej wielkiej machyny.

Jako ogniste garnce y rgczne granaty maig by¢
sporzadzane.

Ogniste garnce, iako y reczne granaty, maia
by¢ z dobrej garnciarskiej gliny, dobrze uprawioney
y ugniecioney, uformowane, y na storficu ususzone.
Garnce te majg mie¢ krotka szyie, y 3 albo 4 ucha®
przez ktore nietylko stryczek, ktory okoto szyie
idzie, y ktérem sie rzucajg, bywa przewleczony, ale
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iez y knoty, aby gdy lecg nie odpadaty, do tych sie
przywiazuja. Napetniajg ich pomienionemi mixtu-
rami, zapalaig, y tak w szturmowaniu, do batteriey
nieprzyjacielskich, albo tez y do kupy ludzi ciskaia,
iako to u B, wida¢. Reczne granaty nie potrzebuig
powrozow, ale knoty tez tak maig by¢ przywigzane,
aby w rzucaniu nie odpadaly, Ktoby nie chciat
pierwszych mixtur do tego uzywac, moze sobie daé
te nagotowac,

Rp, Prochu siarki, saletry, salarmoniaku, kaz-
dego V2 iunta, kamfory 2 uncye, stluc wszystko
drobno, przesiej przez sito, y przydaj do tego garsc
soli prostey: wsyp to wszystko w panewke, albo
w Kkocietek, przylej tyle trunu, albo oliwy, petroleum,
orzechowego albo Inianego oleiu, az bedzie iako ge-
ste ciasto. Pognie¢ wszystko wespé&t rekoma, az sie
dobrze pomiesza. Wezmi tedy rurke od racy, na-
peini ia, y zaprobuj tey mixtury, iezeli iest mocna,
y dosy¢ poteznie pryska, a iezeli¢ sie tez zda ieszcze
staba by¢, przymieszywaj tyle prochu do niey az
dosy¢é mocna bedzie: tag napelniay reczne granaty
y garnce, pamietaigc na to, aby¢ wszystkich takich
mixtur pierwiey prébowat, niz ich zazywa¢ bedziesz,
dla tego zeby$S mocy y efektu ich pewien by¢
mogt.

Litery A, A, y I, I, znacza iako dwojaki gra-
nat ma by¢ gotowany, Naszkodliwsza to invencya
iest, miedzy inszemi ognistemi kulami, ktérych do
rzucania do miast albo do obozéw uzywajg. Bo kiedy
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sie nie spodziewajg, y rozumieig, ze pospolita tylko
kula ognista iest, wyrzucona na oswiecenie pola;
y gdy sie zda, ze im swoj effect uczynita y ustata,
idg do niey chcac ig uprzatng¢, alisci ona dopiero
poczyna moc swoig przewodzi¢, kiedy kula we-
whnetrzna puka, y obraza wszystkich, ktérych iedno
sztukami swemi zasig¢ moze. Sporzadza sie tym spo-
sobem, Naprzéd trzeba wzia¢ zelazng, a wewnatrz
prézng kulg, y one mocnym prochem, iak nalepiej
go ubijaigc, bez trochy napetni¢ (aby kiedy go ogien
dojdzie, tym lepszy effect uczyni¢ moégt), a na proch
naktas¢ namocnieyszey mixtury az do wierzchu, a zo-
stawi¢ maty knot we $rzodku, in orificio, Potym ig
zwierzchu obtozy¢, iako sie iuz w 19 rozdz, wspo-
minato, Pierwiey iednak niz ig wystrzelg, potrzeba
ig obwigza¢ dlugim powrozem iako fig. (rys. 4) po-
kazuje.

Rurka literami I. A. znaczona, wtyka sie zwierz-
chu przez obtozenie, az do orificium oney kule ze-
lazney, y przez te sie zapala. Kiedy ta kula dobrze
nagotowana y wystrzelona bywa, trudno sie iey
ustrzedz. Bo chocby ig kto chciat dlugimi oszcze-
pami odepchna¢, albo mokremi wotowemi skoérami
zattumi¢, trzeba sie zawsze obawiaé, ze sie rozpuk-
nie, pierwiey niz do niey przystapi, y ze przystepuia-
cego obrazi.

Forma kul recznych, ktérych nabicie iuz wyzej
opisano, pokaznie sie w fig, b, y 3 przytym tez
y rurki, 3 y b, przez ktore sie zapalajg, aby czasu
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pewnego effect swoy czyniety: takze tez y obwia-
zanie ktore przy kuli widaé. Ostrozno iednak z nimi
sie obchodzi¢ potrzeba, aby sie w reku nie rozpukty,
y szkody nie poczyniety*“.

Spos6b  zastosowania granatéw zapalajgcych,
recznych i rzutowych, w postaci rur, workéw i strzat
ognistych, oraz wiencéw zapalajacych podaje w roz-
dziale nastepujacym:

»Jakoby cokolwiek zapali¢, y iako ogien na szturmuja-
cego nieprzyjaciela rzuca¢ (rys. 5).

Chcesz li cokolwiek zapali¢, wezmi kusze taka,
ktora sie kluczem napina¢ moze, na te potoz strzate
spiczastg matym granatem obtozong, aby gdziekol-
wiek sie wystrzeli, utkng¢ mogta.

To tez uczyni y strzata diuga A z tuku wy-
strzelona: y niewatpliwa to rzecz iest, kiedy granat
z pomienionych mixtur ktorgkolwiek napetniony,
y zgotowany, do miejsca, iakiego wpadnie, lubo dom
iest lubo inszy iaki budynek, ze pewnie zapali, ia-
kosmy tego wiele razy przed Yperen y przed Ostenda
doswiadczyli.

Rura B y worek literg C znaczony, tez sie po-
mieniong mixturg napetniajg, a kiedy nieprzyjaciel
wednie albo w nocy do szturmu przypuszcza, te
przeciw niemu wypuszczone, y szkody, y strachu go
nabawia. Te wielkie i mate wience (D) wteyz sie
mixturze omaczaig, ktéremi tez szturmujacego nie-
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padng, onych nigdzie nie moze uigé, ale wesp6t
z nimi zgorzeé musi”.

Najwieksze zastosowanie granatéw recznych za
Zachodzie przypada na w. XVII, i XVIIL Z chwilg
ukazania sie broni dalekonosnej w XIX w. granaty
reczne prawie zupetnie znikaja.

Wystepuja znowu na widownie na czas krotki
w r, 1855 pod Sebastopolem. a nastepnie podczas
wojny francusko - pruskiej w r. 1870-71. Dopiero
w czasie wojny rosyjsko-japonskiej (r, 1904-1905)
granaty reczne wybuchowe ponownie stajg sie waz-
nym $Srodkiem w walce o ufortyfikowane pozycje (Port
Artura, Mugden, pozycje nad Szache),

Doswiadczenia tej wojny wykazaly niezbednos¢
granatow recznych, jako $rodka walki z bliskiej od-
legtosci, zarbwno w natarciu, jak i w obronie.

Wobec tego szerokie zastosowanie granatow
podczas wojny Swiatowej dla nikogo nie bylo nie-
spodzianka. Przez caly czas wojny granaty sta-
nowity nieodtaczng czes$é uzbrojenia piechoty i w wal-
kach w bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem
miaty dono$ne znaczenie. Wojna $wiatowa przyczy-
nita sie do ustalenia budowy granatéw recznych
oraz ich taktycznego zastosowania.

Doswiadczenia wojny $Swiatowej wykazaty réw-
niez koniecznos¢ zaopatrzenia pierwszej linji w $rod-
ki walki o wiekszej donosnosci i o wiekszem dzia-
faniu niszczacem. Zagadnienie to rozwigzano przez
wprowadzenie granatéw karabinowych i bomb oko-
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powych. Pierwsze co prawda nie przewyzszaja
granatéw pod wzgledem dziatania, lecz majg donos-
no$¢ do 180 m. Bomby za$ okopowe, posiadaja-
ce znacznie wieksze dziatanie razgce, rzuca sie na
odlegtos¢ do 2000 m.

Il. ZASTOSOWANIE GRANATOW RECZNYCH
W POLSCE,

Pierwsze zastosowanie recznych pociskow
w Polsce nalezy odnies¢ na poczatek w. XVI, Wy-
najmowani do shtuzby puszkarskiej Czesi i Niemcy,
przebywajac w Polsce, przyczyniali sie do wprowa-
dzenia znanych juz na Zachodzie $rodkow walki. —
Na podstawie ksiag Archiwum Gldéwnego Prywatne-
go Krolewskiego Skarbu mozna stwierdzié, ze kule
zelazne ogniste juz w r, 1549 znajdowaty sie in castro
Oswiecimiepsi, Za Zygmunta Augusta (1548-1572)
kule ogniste i granaty sg w powszechnem uzyciu,

Do strzelania na wiegksze odlegtosci uzywano
dzial, za§ podczas obrony fortec lub przy obleze-
niu, granaty miotano recznie, lub uzywano specjal-
nych rur do rzucania pociskow na gltowy nieprzyja-
ciela, — W Sprawie rycerskiej Marcina Bielskiego,
wydanej w roku 1569 znajdujemy opis kul ognistych,
strzat i garnkdw.

W czasie wojny z Gdanskiem (r. 1576-1577)
Stefan Batory sprowadzit z Tykocina duzo amunicji,
a w tej liczbie globos férreos, Inter quos praepa-
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rati ad incendiendum ignes — to znaczy zelazne
kule, posréd ktérych byly i kule zapalajgce. Po
wywiezieniu amunicji na zamku Tykociéskim wed-
tug ,.spisania dziat kréla IMsci i innego sprzetu wo-
jennego* z r, 1579 (Rekopis Bibl, Krasinskich) po-
zostato kut zelaznych detych do kotéw 189, Kota-
mi za$ nazywano dziala do strzelania granatami
(Feuerkatze),

W czasie szturmu Gdanska 11 sierpnia 1677 r,
zapomocg kul ognistych zniszczono drewniane ,,ba-
szty i kurtyny, ktére w ciagu 2 dni gorzaty”, (K, Gor-
ski, Historja artylerji polskiej), W dziele biskupa
Piaseckiego z Przemys$la z r, 1601 podana jest wia-
domos¢ o stosowaniu granatow w w. XV,

W r, 1609 — 11 pod Smolenskiem uzywano
»~pulveres globos” t, j, granatéw czyli kul napetnio-
nych prochem,

»Regestr wszystkiej in genere armaty“ sporza-
dzony w r, 1617 przez Charleskiego wyjasnia ,,po-
trzeby materyi, ktore nalezg do kul ognistych”, oraz
wykazuje ,kul granatowych o funt, oSmiu 10“,

Granaty nastepnie byly uzywane pod Smolen-
skiem w r, 1634 za Wiadystawa 1V, jak o tern pisze
Siemienowicz w ,,Artis Magnae Artilleriae Pars Pri-
ma” z r, 1650, W ksigzce tej, ktéra przez dtuzszy
czas byla najlepszem podrecznikiem dla artylerzy-
stow catego Swiata znajdujemy rozdziat pod tytutem:
,De Granatis Manualibus” (0o granatach recznych),
»Granatorum nomen” pisze Siemienowicz— ,,inditum
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hisce globis ob similitudinem quandem cum malis
punicis” t,j. nazwe granatow zawdzieczajg kule podo-
bienistwu do jabtka granatowego. Ziarnka prochu i lotki
na podobienstwo pestek wypetniaty skorupe grana-
tu, — Do oka granatu wkiadano drewniany lub ze-
lazny zapalnik z wolno palacg sie mieszaning prochu.
Miotano granaty recznie lub zapomocg procy. —
Granaty reczne wedlug Siemienowicza sg to kule
0 ksztatcie sferycznym, o kalibrze 4, 5, 6 i nawet
8 funtébw ,wagi na kamien” czyli od sVs — 4 cali.
Skorupy granatéw wyrabia sie ze spizu, zelaza kru-
chego, z aljazu metali i ze szkla. Grubos$¢ skorupy
zalezy od wartosci materjatu: w granatach zelaznych
wynosi  1/9, spizowych 1/10, w szklanych zas 1/7
$rednicy granatu,

W ,rachunku armaty i amunicyi” przygotowa-
nym na Sejm r. 1649, podane sg zelazne gr. reczne
4-funtowe, dwufuntowe i jednofuntowe, i granaty
spizowe, oraz cyndry drewniane do granatéw recz-
nych, t. j, zapalniki,

»Summaryusz Comsumptibilium, produkowany
na sejmie r, 1650 in Décembre” zawiera: granatéw
roznych recznych 3681, Starszy nad armatg Z, Przy-
jemski w rachunkach z r, 1650 wykazuje wydatek
na kupno 3100 granatéw recznych, »Sumaryusz
z r. 1654“ wykazuje 6312 gr, r6znych recznych i spi-
zowych 135, znajdujacych sie w cekauzie warszaw-
skim, W latach nastepnych, 1657— 1659, zapas gra-
natbw recznych w cekauzie zostat powiekszony.
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W r, 1711 Hetman W, K. Sieniawski zapotrzebowuje
z Zakladow w Samsonowie 7000 gr, recznych na
potrzeby artylerji koronnej. Miato to kosztowaé
tylko 350 zk.

Pierwsze wzmianki o grenadjerach spotykamy
w roili kwartalnej regimentu Gwardji" z r. 1717,
oraz w skladzie regimentu artylerji koronnej z tegoz
roku (granatierowie), przeznaczonym do asekuracji ar-
tylerji podczas bitwy. Czasu powstania oddziatow gre-
nadjerskich nie da sie ustali¢ dokladnie. Nalezy
przypuszcza¢, ze formowano je stopniowo, idac za
przyktadem panstw zachodnich. Przeznaczeniem gre-
nadierow bylo rzucanie granatéw recznych, ktére
odbywato sie w spos6b nastepujacy (wg. Gorskiego):
Grenadjer zawieszat bronn za flint-pas na lewem ra-
mieniu, brat granat do reki, zdejmowat z niego pla-
ster zebami, a obnazywszy brander (zapalnik), przy-
krywat go wielkim palcem, potem wyjmowat lewa
reka lont z lontenbergiera, zdmuchiwat z niego po-
piot, zapalat granat i rzucat go prawg reka.

Granaty reczne przez diluzszy jeszcze czas sta-
nowity cze$¢ uzbrojenia oddziatéw pieszych.

,»Konnotacja w cekauzach koronnych w r, 1718~
zawiera miedzy innemi nawet granaty szklane. Tabela
dziat i amunicji w szaricu Sw, Trojcy z 1721 r, obok
granatéw, feierbaléw, karkazéw i lichtenkugléw po-
daje nawet strzaty ogniste.

W ,taryfie ordynaryjnej wendycji armat i in.
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municji w giserni Kieleckiej” z r. 1723 zaznaczone sa
granaty reczne 3-funtowe i 1— funtowe.

Inwentarz cekauzu Iwoskiego z r, 1724 wyka-
zuje 1454 gr, recznych jednofuntowych nabitych
i 2045 préznych, oraz 2 gr, reczne V:'funtowe,

W r, 1781 — 1783 wydaje kpt, Jozef Jakubow-
ski ,,Nauke artylerji”, w ktorej podaje miedzy in-
nemi opis i sposoby uzycia granatdéw recznych iinnych
pociskow, miotanych recznie. Sg to granaty Wybu-
chowe i kule ogniste, a oprocz tego barytki prochowe,
ogniste i piorunowe, rzucane na nieprzyjaciela z wa-
tow fortecy, Do rzucania granatéw recznych z ukry-
cia na przebywajgcego réw nieprzyjaciela uzywano
»rynny”,  Granata”, pisze Jakébowski: ,,dlatego na-
petnia sie prochem, azeby mocg iego roztrzasniona,
ropierzchnionemi kawatkami nieprzyjaciela razita,
a ptomieniem swoim, w zapalnych rzeczach pczar
sprawita: z tey przyczyny ilos¢ prochu powinna bydz
umiarkowana, podtug zamierzonego sobie przedsie-
wziecia”.

Jakubowski uwaza, ze w polu granatéw recznych
nie da sie zastosowaé z powodu duzego rozrzutu

odtamkow, ktére moga razi¢ wihasne wojsko,
W czasie wojen napoleonskich co prawda istniaty

oddziaty grenadjerskie, lecz granaty reczne nie miaty
wiekszego zastosowania,

W czasach pézniejszych granaty reczne nieraz by-
ty uzywane przez rewolucjonistéw polskich, walczacych
za wolno$¢ Narodu, Aczkolwiek niedoskonate w bu-



— 24 —

dowie, wstrzasaty one caltym krajem, a oddzwiek
ich wybuchéw dochodzit do Petersburga, Bertina
i Wiednia,

Powstate w czasie wielkiej wojny oddziaty pol-
skie uzywaty granatéw recznych przyjetych w woj-
skach obcych.

Obecnie posiadamy w uzbrojeniu granaty recz-
ne wiasnego wyrobu, oraz sprowadzane z Francji,
ktéra dotychczas dostarczata rowniez granatow kara-
binowych i bomb do broni towarzyszacej.

I, ZASADY BUDOWY GRANATOW RECZNYCH,

Nieodzownym warunkiem walki na odlegtos¢
jest zastosowanie;

1) odpowiedniego narzedzia, zdatnego do wyko-
nania okre$lonej pracy;

2) sity miotajacej, potrzebnej do przeniesienia
wymienionego narzedzia na miejsce dziatania, i

3) przyrzadu, przeznaczonego do kierowania sity
miotajgcej oraz rzucanego narzedzia watki.

Do najdoskonalszych przyrzagdéw uzywanych
obecnie do przenoszenia $rodkéw niszczacych zali-
czamy dziata wszelkiego rodzaju, karabiny do miotania
pociskéw i granatéw karabinowych oraz mozdzierze
piechoty.

Jako sity miotajacej uzywa sie sity gazow wybu-
chowych o wysokiej preznosci, wytwarzanych w chwili
btyskawicznego spalania sie #fadunku prochowego.
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Narzedzie za$ pracy stanowi pocisk odpowied-
niej budowy, dajacej mu moznos¢ nietylko przeby-
cia swej drogi z jak najwiekszg stratg energji, nada-
nej mu w chwili strzatu, lecz i wykonania pracy, do
ktérej zostat przeznaczony.

Potrzeba wzmozenia sity ognia, szczegoélnie
w walce z bliskiej odlegtosci, doprowadzita do wy-
korzystania sit naturalnych, jaka jest sita wiatru
przy uzyciu gazow trujacych i Srodkéw dymnych,
sita cigzenia ziemi przy rzucaniu bomb samoloto-
wych, oraz sita ludzka czyli sita miesni ramienia
wojownika do miotania pociskéw, zwanych granatami
racznemi.

Granatem recznym nazywamy uzbrojony fadu-
nek materjatu o dziataniu niszczacem lub ubezwia-
dniajacem nieprzyjaciela, przeznaczony do miotania
Z reki.

Budowa granatu recznego.

Granat reczny skiada sie z trzech zasadniczych
czesci:

1) fadunku wewnetrznego, przeznaczonego do
wykonania pewnej pracy,

2) zapalnika t. j, przyrzadu zapalajgcego, ktory
stuzy do spowodowania dziatania tadunku, i

3) skorupy, ktéra umozliwia rzucenie catosci
na odlegtosé, taczy tadunek z zapalnikiem oraz za-
bezpiecza przed rozbiciem i rozproszeniem sie ta-
dunku w chwili padania, jak rOéwniez chroni zawar-
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tos¢ granatu przed wilgocig, deszczem, promieniami
stonca i t. p.

W granatach za$ przeznaczonych do dziatania
rozpryskowego skorupa przedstawia materjat do two-
rzenia odtamkow,

Dziatanie granatéw recznych.

Istotng cze$¢ granatu recznego stanowi jego
tadunek wewnetrzny. Od rodzaju tego tadunku zale-
zy dziatanie granatu.

Granaty reczne, posiadajace tadunek wybucho-
Wy, Nnoszg nazwe granatoéw wybuchowych.

Dziatanie kruszagce.

Dziatanie granatéw wybuchowych, nazywane
kruszacem, polega na dziataniu gazéw wybuchowych
0 wysokiej preznosci, wytwarzanych przy btyska-
wicznem spalaniu sie fadunku wewnetrznego, Diata-
jac z jednakowsg sitg na wszystkie strony, wybuch
tadunku stwarza pewien osrodek zniszczenia.

Uderzenie gazéw jest najwieksze w centrum
tego os$rodka, skutkiem czego zamykajaca tadunek
skorupa kruszy sie na odtamki, ktore pod dziataniem
rozprezajacych sie gazéw zostajg odrzucone na wieksza
lub mniejsza odlegtosc.

Prezno$¢ gazéw z oddaleniem od centrum wy-
buchu szybko maleje i staje sie bezpieczng dla oto-
czenia. Gwaltowne Scisniecie i nastepujgce za tern
rozprezenie warstw powietrza powoduje przy tern
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huk, majacy znaczenie $rodka demoralizujacego nie-
przyjaciela.

Dziatanie rozpryskowe.

Dziatanie granatu na cel zapomocg odtamkow
nazywamy rozpryskowem.

Granaty wybuchowe, posiadajgce skorupy z cien-
kiej blachy, majg wybitne dziatanie kruszace w pro-
mieniu Kilkudziesieciu cm i znikome dziatanie roz-
pryskowe, poniewaz skorupa ich pod wptywem wy-
buchu wydaje bardzo drobne odtamki, odrzucane na
odlegtos¢ do 10 m z wyjatkiem czesci zniszczonego
zapalnika, dziatajacych na odlegtos¢ do 20 m. Gra-
nat taki, tworzac ograniczone pole razenia, jest bez-
pieczny dla rzucajgcego, wobec czego stosuje sie go
przy natarciu, bez obawy poranienia wiasnych od-
dziatéw.

Stad pochodzi nazwa granatéw zaczepnych.

Granaty wybuchowe, posiadajace skorupe o
Sciankach grubych, odlang z zeliwa, zawierajg mniej-
szg ilos¢ materjatlu wybuchowego, z powodu swe
ograniczonej wielkosci.

Wskutek tego mniejsza ilos¢ gazéw wybucho-
wych, powstajagcych w chwili wybuchu tadunku we-
wnetrznego powoduje mniejsze dziatanie Kkruszace,
w zupetnosci jednak wystarczajagce do rozerwania
skorupy na odfamki i ich odrzucenie w promieniu
okoto 100 m. Granaty te, posiadajgce wybitne dzia-
tanie rozpryskowe przy mniejszem dziataniu krusza-



28

cem, zdatne sg do tworzenia duzego pola razenia,
wymaganego przy obronie wiasnych stanowisk i dla
tego otrzymaty nazwe obronnych.

Dziatanie trujace.

Granaty reczne o fadunku trujacym, t, z, gazowe
majg dziatanie wybitnie trujgce przy stabem dziata-
niu wybuchowem, ktore powoduje tadunek wybucho-
wy, majacy za zadanie otwarcie skorupy i rozpro-
szenie gazOw. Trujgce dziatanie polega na dziataniu
trujacych gazéw na bltony Sluzowe oczu i drég odde-
chowych.

Dziatanie zapal a-jace.

Granaty reczne o fadunku zapalajacym, t, zw.
granaty zapalajace lub topigce majg dziatanie jedynie
zapalajace, ktore polega na wytworzeniu bardzo wy-
sokiej temperatury, umozliwiajacej nietylko spalanie
przedmiotéw palnych, lecz i znieksztatcenie przedmio-
tow z zelaza i stali, przez czeSciowe lub zupetne
stopienie.

Dziatanie dymne.

Dziatanie granatow dymnych polega na rozpro-
szeniu czgsteczek ptynnych lub statych, ktére two-
rzg w powietrzu nieprzejrzyste obtoki.

Dziatanie uderzeniowe.
Oprocz tego granaty reczne majg dziatanie
uderzeniowe, polegajgce na uderzeniu w przeszkode
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i, co za tern idzie, zniszczeniu spéjnosci czasteczek
dotknietych, z ktérych przeszkoda jest zbudowana.
Biorac jednak pod uwage nieznaczng szybko$¢ gra-
natu recznego, wynoszacg okoto 25 m/sek, dzia-
tanie uderzeniowe nie posiada praktycznego znacze-
nia.

tadunku o dziataniu niszczacem nie posiadajg™
granaty ¢wiczebne, uzywane badz do szkolenia
w sztuce grenadjerskiej, badz do badania sprawnosci
dziatania przyrzadu zapalajgcego, ora.z granaty szkolne,
niezbedne do nauki budowy i dziatania granatéw.

Budowa zewnetrzna granatéw recznych.
Objetos¢ i ksztatt granatow.

Objetos¢, ksztalt i ciezar granatu wynikajg ze
sposobu miotania go zapomocg reki przy zastoso-
waniu stosunkowo nieznacznej sity ludzkich miesni.

Objetos¢ i ksztatlt granatu zalezg od rozmiarow
dtoni, miotajacej pocisk. Wskutek rozmaitej wielkosci
dtoni poszczegdlnych osobnikéw wymiary zewnetrzne
granatu sg tak obliczone, azeby uchwyt granatu byt
wygodny dla kazdego. Doswiadczenia wojny $wiatowej
ustality dla granatéw recznych kszalt jajowaty, kto-
rego o$ podtuzna wynosi okoto 80 mm, poprzeczna
za$—¥0 mm, Do uznania jajowatego ksztaltu za naj-
wygodniejszy zmuszaja réwniez niejednakowe warunki
terenowe walki grenadjerskiej, wymagajacej skutecz-
nego rzutu z kazdej pozycji ciata na przestrzeni
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lisztalt granatu daje jednocze$nie najwieksza gwa-
rancje bezpieczenstwa rzutu ze wzgledu na mozli-
wos$¢ zaczepienia sie lub uderzenia o przedmioty
znajdujace sie w poblizu rzucajgcego granat, co jest
wiecej prawdopodobne przy wydluzonym ksztatcie
granatu, W koncu jajowaty ksztalt granatu jest naj-
dogodniejszy ze wezgledu na tatwe pokonanie opo-
ru powietrza, nie majacego w danym wypadku wiek-
szego znaczenia wobec malej szybkosci, jakg posiada
granat rzucony.

Ze wzgledow powyzszych najlepiej nadawatby
sie kulisty ksztatt granatu, jednak nie daje on pew-
nosci dobrego uchwytu, jaki daje granat jajowaty tej
samej objetosci. Oprocz tego do osadzenia zapalnika,
majacego ksztatt podtuzny i posiadajacego dzwignie,
wiecej nadaje sie ksztatt jajowaty, anizeli kulisty.
Przytem wymaga sie, zeby zapalnik stanowit niejako
uzupetnienie ksztatltu granatu, nie tworzac wystaja-
cych czesci, co jest wykluczone przy granacie ksztattu
kulistego.

Ciezar granatu.

Ciezar granatu recznego jest zalezny od prze-
cietnej sity ramienia ludzkiego, ktéra wystarczy do
rzucenia granatu recznego na jaknajdalsza odlegtosé.
Doswiadczenia wykazaty, ze dostatecznie dobrg od-
legto$¢ rzutu u ludzi S$redniej sity dajg granaty
0 ciezarze okoto 250—600 g.
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Budowa skorupy granatu zaczepnego.

Skorupa granatu wybuchowego zaczepnego skia-
da sie z dwoch potkél, zrobionych z blachy pobie-
lanej o grubosci 0,3—0,4 mm, potaczonych ze soba
przez zawiniecie brzegéw. Utworzona w ten sposéb
jajowata skorupa granatu posiada u goéry gwintowane
oko, zamykane do czasu uzbrojenia przykrywka. Oko
stuzy do tadowania granatu i do umieszczenia za-
palnika.

Grubos$¢ skorupy granatu odpowiada jego prze-
znaczeniu, W chwili wybuchu skorupa ulega skru-
szeniu na drobne kawatki, ktore, nie posiadajac du-
zej sity zywej, dziatajg tylko w promieniu 8 — 10 m.
Wiasciwos¢ ta daje mozno$é rzucania granatu bez
potrzeby ukrywania sie za zastong. Jednocze$nie
cienka skorupa wobec ograniczonej objetosci gra-
natu pozwala na umieszczenie najwiekszej ilosci ma-
terjatu wybuchowego.

Podobng budowe skorupy posiadajg wszystkie
inne granaty, nie przeznaczone do dziatania rozpry-
skowego, a wiec: granaty trujgce, zapalajgce, topiace,
dymne i inne.

Budowa skorupy granatu obronnego.

Odmienng budowe skorupy posiadajg granaty
wybuchowe obronne, ktérych powitoka stanowi ma-
terjal do tworzenia odtamkoéw,

W celu wytworzenia regularnych odtamkéw, co
posiada znaczenie dla wigkszej ich donosnosci, sko-
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rupa posiada zewnetrzne brézdy podiuzne i po-
przeczne, dzielagce granat na 40—50 czesci.

Grubos$é skorupy, . odlanej z zeliwa, wynoszaca
okotlo 8 mm, musi byé dostateczna do utworzenia
skutecznych odtamkow, jednak nie moze by¢ za
nadto wielka, ze wzgledu na potrzebe umieszczenia
tadunku wewnetrznego w ilosci wystarczajacej.

Budowa wewnetrzna granatéw recznych.

Budowa wewnetrzna granatéw recznych jest roz-
maita i zalezy od skutkéw, jakie pocisk ma wywotac.

Granaty o dziataniu wybuchowem posiadajg
zwykle tadunek materjatu chloranowego lub (w grana-
tachjfrancuskich) amonowego w postaci sypkiej masy.

Granaty o dziataniu trujgcem sg napetnione
substancjg duszaca lub #zawigca o niskiej tempera-
turze wrzenia.

Granaty zapalajagce byly napetlniane fosforem
biatym.

Granaty dymne — fosforem biatym lub innym
materjatem dymnym.

Granaty zapalajgce kalorytowe posiadajg tadu-
nek, skiadajacy sie z mieszaniny glinu i tlenku ze-
laza wytwarzajgcej temperature do 3000° C,

Materjaty chloranowe, uzywane do napeiniania
naszych granatéw recznych wybuchowych, naleza do
silnie kruszacych wskutek znacznej szybkosci spa-
lania sie. Odznaczajg sie jednak wrazliwosciag na
uderzenie i tarcie. Wilasciwos¢ ta czynita materjaty
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chloranowe nie nadajgcemi sie do tadowania pociskow,
posiadajacych wielkie szybkosci poczatkowe. Dopiero
zastosowanie na szerszg skale granatéw recznych
podczas wojny Swiatowej pozwolito wykorzysta¢ te
silne i jednoczesnie tanie $rodki wybuchowe do na-
petniania granatéw recznych, ktérych mata szybkos¢
poczatkowa do 25 m/sek,, nie mogta w sposdb szko-
dliwy wptywa¢ na stan tadunku, Z materjatéw chlo-
ranowych najwieksze zastosowanie majg cheddyty
(szedyty), poczgtkowo wyrabiane w Szwajcarji, w mie-
$cie Chedd, Sktadaja sie one z chloranéw lub nad-
chloranéw w potaczeniu z nitrozwigzkami i thuszczami.
Reakcja wybuchu polega na szybkiem spalaniu sie
ciat palnych. Jest to mozliwe dzieki obecnosci ciat
utleniajgcych, Nitrozwigzki w cheddytach wiasnie
maja znaczenie ciat palnych, chlorany zas i nadchlo-
rany ciat utleniajacych. Tluszczéw natomiast w po-
staci wazeliny, parafiny lub oleju rycynowego uzywa
sie do powlekania cienka warstwg krysztatkéw chlo-
ranu lub nadchloranu, celem zmniejszenia ich czutosci
na tarcie i uderzenie,

Cheddyty, jak dla nas, posiadajg ogromne zna-
czenie ze wzgledu na mozno$¢ wytwarzania ich za-
sadniczych sktadnikéw {chloranéw i nadchloranéw)
w nieograniczonych iloSciach z soli kuchennej, kt6-
rej bogate pokiady i obfite zrédla stanowig niewy-
czerpane zapasy naszego kraju,

Cheddyty majg wyglad drobnoziarnistego pro-
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szku barwy zoHtawej lub bronzowej, zaleznie od
barwy sktadnikéw.

Na uderzenie i wstrzasnienie cheddyty zwykle
sg mato wrazliwe. Przy diuzszem jednak przechowy-
waniu w temperaturze okoto 50®, materjaty, powleka-
jace czasteczki chlorandw, topig sie i oddzielajg.
Po oziebieniu czasteczki chloranowe, pozbawione
flegmatyzatora, stajag sie nadzwyczaj czute na wszel-
kie dziatania miechaniczne. Przy zwyklem za$ stward-
nieniu cheddytéw obserwuje sie zmniejszenie wra-
zliwosci na dziatanie sptonki, co staje sie przyczyng
niewypatdw granatéw recznych.

Na powietrzu cheddyty od ptomienia zapalajg
sie z trudnoscig, natomiast, bedac rozpylone w po-
blizu ognia, gwattownie wybuchajg. Mieszanie ched-
dytéw, wypréznionych z réznych granatéw, jest nie-
bezpieczne.

ZASADY BUDOWY ZAPALNIKOW DO GRANATOW
RECZNYCH,

Zapalnikiem nazywa sie przyrzad, ktéry stuzy
do wywotania dziatania tadunku wewnetrznego. Bu-
dowa jego zalezy od rodzaju tadunku wewnetrznego
i wymaga speinienia nastepujacych warunkéw:

1) zapewnienia bezpieczeristwa przy przewoze-
niu i przenoszeniu;

2) zapewnienia bezpieczenstwa w chwili rzutu,
co sie osigga przez odbezpieczenie sie zapalnika
w pewnej odlegtoéci od miejsca rzucenia;



3) odbezpieczania sie na skutek rzutu, a nie na
skutek manipulacyj wstepnych;

4) regularnego dziatania urzadzenia czasowego
dajgcego mozno$¢ odrzucenia granatu na wyma-
gang odlegtosé, oraz pewnos$é, ze wybuch nastgpi
bezposrednio po trafieniu w cel, co wyklucza od-
rzucenie granatu przez przeciwnika. Prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia czasowego jednocze$nie
pozwala na bezpieczne odrzucenie granatu w wy-
padku opuszczenia go na ziemie, w razie niefortun-
nego rzucenia w strone lub zranienia zolnierza, ma-
jacego w reku granat odbezpieczony;

5) prostoty budowy poszczegélnych czesci, da-
jacej moznoé¢ taniego i szybkiego wyrobu;

6) trwatosci czeSci zewnetrznych i wewnetrz-
nych, wykluczajacej uszkodzenie przy przewozeniu
i przy rzucaniu;

7) szczelnosci zapalnika, chronigcej jego czesci
pirotechniczne przed wilgociag i zamoknieciem.
Przez szczelno$é¢ jednak nie nalezy rozumie¢ herme-
tycznego zamkniecia zapalnika, ktore przyspieszatoby
palenie sie pyrotechnicznych czesci zapalnika skut-
kiem zwiekszajagcego sie progresywnie cisnienia
W ograniczonej przestrzeni.

Uzywane obecnie w naszem wojsku zapalniki do
granatéw recznych sg wszystkie czasowe, zaopatrzone
w mechanizm uderzeniowy, ktory stuzy do wywotania
ptomienia, niezbednego do zapalenia $ciezki procho-
wej w postaci lontu wolnopalnego, od ktérego zalezy



czasowe dziatanie zapalnika. Mechanizmy uderze-
niowe nowszych systeméw posiadajg dziatanie samo-
czynne, rozpoczynajgce sie w pewnem oddaleniu od
miejsca rzucenia granatu; natomiast mechanizrily
uderzeniowe starych wzoréw wymagajg przed rzu-
ceniem uderzenia gtowki zapalnika o jakikolwiekbadz
twardy przedmiot.

Kazdy z wymienionych zapalnikéw skiada sie
z pieciu zasadniczych czesci (rys, 6 i 7):

3

Rys, 6, Schemat budowy zapalnika o dziataniu niesamoczynnem:

1. kapiszon, la, obsada kapiszonu, 2, iglica, 3. ochraniacz, 4. lont,
5, sptonka detonujaca, 6. kadtub.



1) kadtuba,

2) zapalajacego urzadzenia uderzeniowego,
3) urzadzenia zabezpieczajgcego,

4) lontu i

5) sptonki detonujacej.

Budowa kadtuba zapalnika.

Kadtub stuzy do potgczenia wszystkich czesci
zapalnika, oraz zabezpiecza czesSci pyrotechniczne
przed szkodtiwem dziataniem wilgoci. Posiada ksztatt
rurki, odlanej z kompozycji metali miekkich, o Sre-
dnicy niejednakowej. Kadlub posiada zewnetrzne
gwinty o $rednicy oka granatu, ktére umozliwiajg
wkrecenie zapalnika do skorupy granatu. Gorna
czes¢ kadtuba, nazywana gtéwka zapalnika, stuzy do
umieszczenia zapalajgcego mechanizmu uderzenio-
wego wewnatrz i mechanizmu zabezpieczajgcego na
zewnatrz. Dolna cze$¢ kadtuba miesci lont o diu-
gosci przecietnej 4 cm. Ogon kadtuba natomiast stu-
zy do potaczenia kadtuba ze sptonkg detonujaca.

Budowa urzgdzenia zapalajgcego i zabezpie-
czajacego.

Budowa urzadzen zapalajacych uderzeniowych
polega na zdolnosci zapalania sie tadunku kapiszo-
nowego pod wpltywem zderzenia sie z iglicg. Wskutek
tego urzadzenie uderzeniowe sklada sie z

1) kapiszonu i

2) iglicy.
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Urzadzenie uderzeniowe starego wzoru, nie po-
siadajgce dziatania samoczynnego (rys, 6) sktada sie
z kapiszonu, znajdujgcego sie w obsadzie ruchomej (1)
i iglicy stalej (2), obejmujacej koniec lontu. Nieczyn-
nos$¢ tego urzadzenia zabezpieczona jest

ochraniaczem (3), ktéry chroni obsade kapiszonu
przed przypadkowem uderzeniem o iglice. Po zdjeciu
ochraniacza zapalnik staje sie odbezpieczony. Ude-
rzenie o twardy przedmiot obsady kapiszonu powo-
duje jej przesuniecie sie w kierunku iglicy, od ude-
rzenia sie o ktorg kapiszon zapala sie, wydaje pto-
mien, ktéry przez Srodkowy otwor w obsadzie iglicy
przedostaje sie do lontu i zapala go.

Urzadzenie wuderzeniowe samoczynne (rys, 7)
skfada sie z

1) dwédch kapiszondw, umieszczonych w przy-
krywce gtowki zapalnika (2), i

2) dwuramiennej iglicy ze sprezyng, popychajaca
ja w kierunku sptonek (3),

Urzadzenie zabezpieczajgce zapalnikow samo-
czynnych, utrzymujgce iglice w bezpiecznem odda-
leniu od sptonek sktada sie ze:

1) sworznia (5),

2) sprezyny odsadczej sworznia (6),

3) dzwigni odbezpieczajacej (7) i

4) zawleczki zabezpieczajacej (8 i 8a),

Zawleczka zabezpieczaigca stuzy do unierucho-
mienia dzwigni odbezpieczajgcej, ktéra przez Sciska-
nie utrzymuje sprezyne sworznia w ciggtem napieciu.



trzymajac jednoczes$nie sworzenn w takiem potozeniu,
ze jego przeciwny koniec, znajdujgcy sie ponad ram-
ka igliczng, zabezpiecza nieruchomo$¢ dwuramiennej

iglicy.

Rys. 7, Schemat budowy zapalnika o dziataniu samoczynnem:

1. przykrywka gtowki zapalnika, 2, kapiszon, 3. iglica, 4. spre-

zyna iglicy, 5, sworzen, 6. sprezyna sworznia, 7, dzwignia, 7a. 0$

dzwigni, 8. koétko zawleczki, 8a, przetyczka zawleczki, 9. lont,
10. sptonka detonujaca, 10a. przykrywka sptonki.
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Po odjeciu zawleczki zabezpieczajgcej sprezyna
odsadcza sworznia wskutek preznosci wypycha swo-
rzen, ktory gtéwka swoja uderza w dzwignig, co pod-
czas rzucania granatébw nastepuje nie w pierwszej
chwili lotu granatu, lecz po uptywie pewnego czasu.
Dzwignia odchyla sie, skutkiem czego wypada swo-
rzeh wraz ze sprezyna. Odbezpieczona iglica, pchnieta
sprezyng naprzéd, uderza swemi ostrzami w obie
sptonki. Nastepujacy za tern wybuch daje ptomien,
ktory zapala lont (rys, 7),

Lont,

Lont czyli przewodnik ogniowy, jako skltadowa
cze$¢ zapalnika, stuzy do wolnego przeniesienia ognia
od kapiszonu do sptonki detonujgcej. Lontem nazy-
wamy $ciezke drobno-ziarnistego prochu czarnego,
zamknieta w podwodjnej powtoce z nici Inianych,
powleczonej warstwag smoty, w celu zabezpieczenia
masy prochowej przed dziataniem wilgoci oraz na-
dania lontowi réwnomiernosci spalania. Przecietna
szybkos$¢ palenia sie lontu zwyklego, zwanego od
nazwiska wynalazcy lontem Bickforda, wynosi 1 cm
w 1 sek. Lont stanowi czasowe urzgdzenie zapalnika.
Dtugos¢ lontu zapalnika zalezy od $redniej odlegtosci
na jakg miotajgcy jest zdolny rzuci¢ granat. Wynosi
ona przecietnie 30 — 35 m. Poniewaz szybko$¢ rzu-
conego pocisku réowna sie zwykle 24 m/sek, to
1V—2 sekund wystarczy na przebycie przez pocisk
wyzej wymienionej drogi. Jednak, wobec nie dajg-
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cego sie Scisle obliczy¢ czasu palenia sie lontu
w niejednakowych warunkach, oraz mozliwego przy-
padkowego zatrzymania granatu na miejscu rzucania
daje sie podwodjna dtugos¢ lontu o czasie spalania
sie w ciggu 4—5 sek. Wiekszy nad potrzebe czas
palenia sie lontu daje niektérym niebezpieczng mysl
umyslnego trzymania w reku zapalonego granatu, co
jest obecnie uniemozliwione dzieki wiasciwosci bu-
dowy urzadzenia zabezpieczajacego.

Sptonka detonujgca.

Sptonka detonujaca (rys, 7) nazywamy tadunek
rteci piorunujacej (inaczej piorunianu rteci) w ilosci
1,5—2 gr,, umieszczony w tusce miedzianej tub mo-
sieznej.

tuska sptonki posiada ksztatt rurki walcowatej,
zaopatrzonej w dno i polakierowanej wewnatrz celem
zabezpieczenia tadunku rteci piorunujacej przed ia-
czeniem sie z metalem. Dolng czes¢ #tuski zajmuje
tadunek, gorna zas$ jest pr6zna i stuzy do polgczenia
lontu ze sptonka, oraz przymocowania do ogona ka-
dtuba zapalnika.

Rteé¢ piorunujaca w stanie suchym przedstawia
sie jako jasnoszary proszek, nadzwyczaj wrazliwy
na uderzenie, tarcie i dziatanie ptomienia lub iskry.
Jest to silny materjat kruszacy, wytwarzajgcy ogro-
mne cisnienie (do 48.000 atm,).

Plomien lontu wywotuje gwattowny wybuch
sptonki, ktéra, dzialajac na otoczenie przez niezmier-
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nie szybkie i mocne uderzenie gazéw, powoduje wy-
buch catego tadunku materjatu wybuchowego, otacza-
jacego sptonke i tworzacego fadunek wewnetrzny
granatu.

IV. BUDOWA POLSKICH GRANATOW
RECZNYCH.
Klasyfikacja.

Polskie granaty reczne dzielg sie na:

1) granaty wybuchowe: zaczepne i obronne;

2) granaty dymne (do grupy tej nalezg takze
Swiece dymne),

3) granaty tzawigce, oraz Swiece tzawigce i

4) granaty ¢wiczebne.

Granaty wybuchowe uzbrojone sg w zapalnik
czasowy, samoczynny, detonujacy, granaty +zawigce
i ¢wiczebne—w zapalniki czasowe, samoczynne, nie-
detonujace. Granaty i Swiece dymne sg uzbrojone
w specjalne zapaty tarciowe.

BUDOWA ZAPALNIKA wz. AC, 25 (Rys. 13).

Zapalnik samoczynny detonujgcy wz, AC. 25
przedstawia ulepszony wzoér zapalnika AC, 24 i skia-
da sie z

1) kadtuba,

2) urzadzenia zapalajacego uderzeniowego,

3) urzadzenia zabezpieczajacego,

4) lontu i

5) sptonki detonujacej.



43 —

Kadtub, odlany z otowiu, ma ksztatt rurki, za-
zakonczonej gtéwka, w komorze ktdrej miesci sie
urzadzenie zapalajgce uderzeniowe. Gloéwka posia-
da ucho, do ktérego jest przymocowane urzgdzenie
zabezpieczajagce. Zamyka sie gldwka zapalnika za-
pomoca przykrywki, Gorna czes¢ kadtuba posia-
da gwinty, ktore stuzg do potaczenia zapalnika ze
skorupa. Doktadne uszczelnienie powyzszego pota-
czenia zabezpiecza podktadka skérzana w ksztatcie
pierscienia. Drugi koniec kadtuba jest przystosowa-
ny do potgczenia go ze sptonka.

Urzadzenie zapalajace uderzeniowe skiada sie z

1) dwoch kapiszondéw osadzonych w gniazdach,
znajdujacych sie w przykrywce gldwki zapalnika;

2) dwuramiennej iglicy, osadzonej na osi pozio-
mej i zaopatrzonej w sprezyne igliczng, ktéra pcha
ramiona iglicy do gory w Kierunku kapiszonéw.
Iglica jest unieruchomiona przez sworzen, tkwiacy
w bocznym otworze kadtuba.

Urzadzenie zabezpieczajgce skiada sie ze;

1) sworznia, ktorego jeden koniec opiera sie na
poprzecznicy, 4aczacej ostrza iglicy, drugi za$, za-
konczony gtéwka opiera sie o ptaska sprezyne dzwi-
gni. Otwor, przez ktéry przechodzi sworzen, jest
uszczelniony  zapomocg  skdrzanego  pierscienia
uszczelniajagcego komore zapatowa.  Uszczelnienie
powyzsze zabezpiecza lont przed wilgocig i zamo-
czeniem;

2) sprezyny odsadczej sworznia, ktora, bedac
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stale napieta przed wystrzatem, z chwilg odbezpie-
czenia dzwigni rozpreza sie i wypycha sworzen z to-
zyska, a takze odchyla dzwignie do gory;

3) dzwigni odbezpieczajacej, osadzonej na osi
i zaopatrzonej w ptaska sprezyne, o ktora opiera
sie gtéwka sworznia,

4) zawleczki zabezpieczajacej, utrzymujacej dzwi-
gnie i sworzen w potozeniu, zapewniajacem nieczyn-
nos¢ zapalnika, Zawleczka sktada sie z przetyczki
i kotka do wyciggania.

Lont o dlugosci 4 cm, umieszczony w przewo-
dzie kadtuba, stanowi czasowe urzadzenie zapalnika.
Czas spalania sie lontu wynosi 4 sekundy.

Sptonka detonujgca jest ztgczona z ogonem ka-
dluba przez zacisniecie brzegéw. Splonka posiada
tadunek rteci piorunujacej w ilosci 15 g Celem
podniesienia skutku wybuchu ilos¢ ta moze byc¢
zwiekszona do 2 gramow.

Dziatanie zapalnika wz. A. C. 25.

Z chwilg wyjecia zawleczki i puszczenia dzwigni
sworzen, dzieki parciu sprezyny odsadczej, odchyla
dzwignie i wyskakuje z tozyska. Zwolniona iglica
pod dziataniem sprezyny uderza obu ostrzami w ka-
piszony, Nastepujacy za tern wybuch kapiszonéw
wytwarza plomien, ktéry zapala koniec lontu, wy-
stajacy na dnie komory gtéwkowej. Sciezka prochowa
lontu po uptywie 4>sekund przenosi ogien do sptonki
detonujacej, ktora wskutek tego niezwitocznie wybu-
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cha, powodujac jednocze$nie detonacje catego ta-
dunku wewnetrznego granatu. Na rysunku 13 przed-
stawiono zapalnik zabezpieczony, wzglednie przed
rzuceniem.

Zastosowanie zapalnika wz. AC. 25. Uzywa sie
do uzbrojenia granatéw recznych wz. Z, 23 i 0,23,
Tego samego zapalnika bez sptonki detonujacej
i posiadajgcego odpowiednia dzwignie odbezpieczaja-
ca uzywa sie roéwniez przy granatach tzawiacych.

V BUDOWA ZAPALNIKA CWICZEBNEGO wz. Kr. 24
' (wielokrotnego), (Rys. 8),

Zapalnik ¢wiczebny wz. Kr, 24 stanowi cze$é
sktadowg granatéw ¢wiczebnych, nie posiadajgcych
tadunku wewnetrznego.

Sktada sie z czesSci nastepujacych:

1) kadtuba z przykrywka i pierscieniem uszczel-
niajacym,

2) urzadzenia zapalajacego uderzeniowego, ztozo-
nego z obsady kapiszonu i iglicy, jednego kapiszonu
i iglicy ze sprezyna;

3) urzadzenia zabezpieczajgcego, zlozonego ze
sworznia, sprezyny odsadczej sworznia, dzwigni od-
bezpieczajacej osadzonej na osi i zawleczki zabez-
pieczajacej;

4) lontu wolnopalnego o czasie spalania sie
4—5 sek,;

i 5) jedno-gramowego tadunku prochu czarnego
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w tusce ofowianej, nakrecanej na ogon kadiuba za-
palnika.

Rys. 8. Przekr6j zapalnika wz. Kr, 24.

la. kadtub zapalnika, Ib. przykrywka zapalnika, Ic, pierscien
uszczelniajacy, 2a. obsada kapiszonu i iglicy, 2b, kapiszon,
2c. iglica, 2d. sprezynaiglicy, 3a, sworzen, 3b. sprezyna odsadcza
sworznia, 3c. dzwignia odbezpieczajgca, 3d. zawleczka zabez-
pieczajgca, 4. lont wolnopalny, 5, fadunek prochu czarnego.
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Kapiszon, lont i fadunki prochowe oraz swo-
rzen ze sprezynag—sa to czesci wymienne, ktére po
wystrzeleniu zapalnika mogg byé uzupetnione.

Dziatanie zapalnika ¢wiczebnego wz. Kr. 24.

Z chwilg wyjecia zawleczki zabezpieczajgcej
i puszczenia dzwigni, sworzen pod dziataniem spre-
zyny odsadczej wyskakuje z tozyska, odchylajgc jed-
noczes$nie dzwignie do gory. Napieta iglica, bedac
zwolniona, uderza w kapiszon, ktéry wybucha i swym
ptomieniem zapala $ciezke prochowa lontu. Po upty-
wie 4—5 sek, ogien dostaje sie do tadunku prochu
i powoduje staby wybuch.

Zastosowanie zap. ¢w. wz. Kr. 24. Uzywa sie
przy granatach recznych ¢wiczebnych W. C, Z, 26
i W, C, O, 26, oraz przy granatach ¢éwiczebnych
starego wzoru.

Uzbrojenie zapalnika.

Przy ponownem uzyciu zapalnika czesci, zni-
szczone przez wybuch i brakujacy sworzen ze spre-
zyng najezy uzupetnié¢ czeSciami zapasowemi.

Uzbrojenie zapalnika polega na:

1) odkreceniu przykrywki zapomoca czesci
a klucza uniwersalnego (rys. 9),

2) wyjeciu obsady kapiszonu i iglicy zapomocag
czesci b,

3) oczyszczeniu z sadzy obsady zapomocg pe-
dzelka na czesci c,.
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4) witozeniu lontu do $rodka kadtuba zapalnika,
5) wihozeniu obsady kapiszonu i iglicy do ko-
mory gltowki zapalnika,

Rys. 9, Klucz uniwersalny i naparstek.

6) napieciu sprezyny iglicznej zapomocg czesci
d klucza lub zapomoca naparstka, przyczem skrzy-
detko naparstka powinno obejmowaé kadtub ponizej
gtowki;

7) wlozeniu sworznia wraz ze sprezyna odsad-
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cza do bocznego otworu komory gtéwkowej. Do
wykonania tej czynnosci nalezy uja¢ zapalnik w le-
wa reke gltéwka na dot, przyczem dwa mate palce
trzymaja zapalnik z dotu, palec duzy dotyka ogona
zapalnika, a wskazujacy i $redni przytrzymuje dzwi-
gnie. Nastepnie prawga reka wtozy¢é do otworu bocz-
nego gtowki sworzen ze sprezyng i duzym palcem
tej samej reki naciska¢ na nie, péki sworzen gtéwka
swa nie wejdzie we wglebienie na dzwigni;

8) wiozeniu zawleczki,

9) zdjeciu naparstka, wzglegnie wyjeciu klucza,

10) wiozeniu kapiszonu do gniazda obsady,

11) wkreceniu przykrywki gtéwki,

12) zatozeniu tadunku prochowego.

Uzbrojenie nowego zapalnika polega na wyko-
naniu nastepujacych czynnosci:

1) wyjeciu zawleczki,

2) wyjeciu sworznia wraz ze sprezyng odsadcza,

3) odkreceniu przykrywki gtéwki zapomoca
klucza uniwersalnego (cze$¢ a),

4) wyjeciu obsady sptonki i iglicy,

5) wiozeniu lontu do $rodka kadtuba,

6) wihozeniu obsady kapiszonu i iglicy do ko-
mory gtdwki zapalnika,

7) napieciu sprezyny iglicznej zapomoca na-
parstka,

8) wilozeniu sworznia wraz ze sprezyng odsad-
cza do bocznego otworu komory gtéowkowej,

9) wihozeniu zawleczki i zdjeciu naparstka.



_so-

lo) wilozeniu kapiszonu do gniazda obsady,
11) wkreceniu przykrywki gtowki i
12) zatozeniu tadunku prochowego.

Y. GRANAT RECZNY wz. Z, 23 (zaczepny) Rys, 10 i 11

Granat reczny wz. Z, 23, posiadajacy wybitne

dziatanie kruszace, sktada sie z
1) tadunku cheddytu w ilosci 150 — 160 g.

Rys, 10. Granat reczny wz. Z. 23,
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2) zapalnika czasowego samoczynnego wz, AC,
25 o ciezarze 125 g, oraz

3) skorupy, ksztattu jajowatego, wykonanej
z zelaznej blachy pobielanej grubosci 0,4 — 0,5 mm,
Z jednej strony skorupa jest wydtuzona i tworzy
szyjke gwintowang z otworem o S$rednicy 15 mm,
odpowiadajgcej Srednicy gwintowanej czesci kadtuba
zapalnika. Otwor ten, nazywany okiem, stuzy do ta-
dowania granatu oraz do pomieszczenia zapalnika.
Dtugos¢ osi podiuznej granatu— 87,5 mm, najwiek-
szej osi poprzecznej—60 mm, W celu zapobiezenia
wzajemnego oddziatywania zelaza i skiadowych cze-
$ci tadunku, skorupe powleka sie wewnatrz lakierem.
Ciezar skorupy wynosi 45 g.

Ciezar catkowity uzbrojonego granatu rowna sie
320—330 g,

Dono$no$¢ rzutu 30—35 m.

Skorupa jest pomalowana na kolor ochronny.

Sposd6b wuzycia.

Uja¢ granat prawg reka w ten spos6b, aby
ogon dzwigni znalazt sie miedzy kciukiem i resztg
palcéw, czterema palcami obja¢ zewnetrzng, kciukiem
wewnetrzng strone granatu, przycisngé¢ zlekka nasa-
da dioni ogon tyzki (dZzwigni) i podnie$¢ granat na
wysokos$¢ pasa gtéwnego. Kciukiem i zgietym pal-
cem wskazujacym lewej reki ujgé koétko przetyczki
i obréci¢ je ku sobie. Gdy haczyk pod wplywem
obrotu zeskoczy ze swej osi—wyciggnaé¢ przetyczke



w lewo. Granat jest odbezpieczony i gotowy do rzu-
tu (Instrukcja grenadjerska), W celu usuniecia niewy-
patéw zapalnika, nalezy przed odbezpieczeniem granatu
nacisng¢ zlekka dzwignie pare razy aby spowodowaé
gre sworznia (Dep, Uzbr, L. dz. 286/AM, z 12, V, 1928),

Granaty, uzbrojone w zapalnik samoczynny, od-
bezpiecza sie dopiero przed samym rzutem, przez
wyciggnienie zawleczki. Po odbezpieczeniu granat
musi by¢ niezwlocznie rzucony. Chwilowe zatrzyma-
nie go w reku po odbezpieczeniu nie powinno powo-
dowaé¢ odchylenia sie dzwigni, ktére moze sie stac
przyczyng zapalenia sie lontu i przedwczesnego wy-
buchu granatu. Dziatanie zapalnika nastepuje przy
odchyleniu ogona dzwigni na 25 mm od skorupy
granatu, wskutek czego nie wolno zawiesza¢ granatu
uzbrojonego na pasie,

W kazdym razie po zauwazeniu dymu, ktory
oznacza czynnos¢ zapalnika, granat nalezy natych-
miast rzucié.

Dziatanie granatu.

Granat dziala zapomocg gazéw wybuchowych,
stwarzajacych os$rodek niszczenia o promieniu ok,
45 cm, oraz zapomoca dymu i huku, czesciowo
ubezwiadniajgcych i demoralizujgcych nieprzyjaciela.

Podmuch wybuchu przewraca tarcze blaszang
z odlegtosci 150 cm, a z odlegtosci 75 cm odrzuca
ciezki kloc drzewa na 4 cm.

Dziatanie wybuchowe kruszgce granatu wyraza
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sie w utworzeniu leja 15 cm glebokosci w ziemi
$redniej, jak réwniez w przebiciu blachy 5—7 mm
grubosci. Jednoczes$nie granat posiada nieznaczne
dziatanie rozpryskowe, dzieki skruszeniu skorupy na
bardzo mate odlamki. Wieksze odtamki, pochodzace
ze zniszczonego zapalnika, moga dziata¢ na odlegtosc
20 — 30 m, mniejsze za$ leca na 8—10 metrow.

X GRANAT RECZNY wz. 0.23 (obronny) Rys. 12 i 13,

Granat reczny wz, 0.23, posiadajacy wybitne
dziatanie rozpryskowe, skitada sie z

1) Yadunku cheddytu w ilosci ok, 60 g;

2) zapalnika wz, AC, 25, o ciezarze 125 gii

3) skorupy, o ksztatcie jajowatym, wykonanej
z zelaza lanego. O$ podtuzna gr. wynosi 88 mm,
za$ 0§ poprzeczna—57 mm. Skorupa jest zewnatrz
karbowana i posiada 5 rowkdéw poprzecznych i 8
podiuznych. Sciety koniec skorupy posiada gwinto-
wane oko o $rednicy 15 mm, odpowiadajgcej gwintom
zapalnika.

Wewnatrz skorupa jest lakierowana.

Grubos$¢ $Scian skorupy rowna sie 6,5—8 mm
ciezar skorupy—400 g.

Ciezar catkowity granatu uzbrojonego — 580 g,

Dono$no$¢ rzutu—30 — 35 m.

Skorupa granatu jest lakierowana na czarno.

Sposdb uzycia.
Spos6b uzycia granatu 0,23 niczem sie nie réz-
ni od sposobu uzycia granatu Z, 23,



Dziatanie granatu.

Granat reczny 0,23 dziata odtamkami, na ktére
rozpada sie skorupa pod wptywem wybuchu tadunku

Rys, 12. Granat reczny wz, 0,23,

wewnetrznego. Rozrzut odlamkéw granatu stwarza
pole razenia o promieniu do 100 metréw, dlatego
rzuca sie go tylko z ukrycia. Jednocze$nie granat
posiadat nieznaczne dziatanie wybuchowe w chwili






detonacji tadunku wewnetrznego, tworzy, mianowicie
w S$cistym gruncie piaszczystym, wyrwe 8—10 cm,
gtebokosci. Podmuch wybuchu przewraca tarcze
z odlegtosci 100 cm, oraz odrzuca na 8 cm kloc
drzewa z odlegtosci 50 cm.

GRANAT RECZNY OBRONNY WZ, KC.

Granat reczny obronny wz, KC, posiada dzia-
tanie rozpryskowe. Skiada sie z :

1) +adunku prochu czarnego z domieszkg glinu
w ilosci ok, 40 g,

2) zapalnika wz, AC, 23, zasadniczo podobnego
do zapalnika wz, AC, 25, z ta rbéznica, ze zamiast
sptonki detonujacej posiada tadunek prochu czarnego
w ilosci ok, 1 g, mieszczacy sie w tusce, ktora jest
potaczona z ogonem kadtuba; i

3) skorupy z zelaza lanego w ksztatcie jajka,
ktérego 0§ podituzna wynosi 76,5 mm, poprzeczna
zas — 51 mm, W Scietym koncu skorupy znajduje
sie gwintowane oko o0 S$rednicy 11 mm, stosownie
do gwintéw zap, AC, 23, a wiec mniejszg od Sredni-
cy gwintébw zap. AC, 24 i 25. Skorupa granatu po-
siada drobne karby i jest pociagnieta lakierem asfal-
towym, Ciezar skorupy—305 g. Ciezar granatu uzbro-
jonego 450 g.

Sposébuzycia.

Podobny do sposobu uzycia granatu Z, 23,
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Dziatanie granatu.

Dzialanie granatu jest prawie wytgcznie rozpry-
skowe. Zakres dziatania jest mniejszy w poréwna-
niu do gr, 0,23,

Granat powyzszy po wyczerpaniu zapasow nie
bedzie miat zastosowania,

SWIECE | GRANATY DYMNE | LZAWIACE.

Swiece dymne tworza rodzaj petard o dziata-
niu dymnem. Od granatow tejze nazwy réznig sie tern,
ze nie sg przeznaczone do rzucania, lecz do dziata-
nia w miejscu zapalenia. Swiec i granatéw dymnych
uzywa sie do utworzenia zastony dymnej w celu
ubezwiadnienia nieprzyjaciela lub ukrycia poruszen
wiasnych oddziatbw. Dymy mogg posiada¢ dziatanie
obojetne lub trujgce wzglednie #zawigce. Dziatanie
dymne $wiecy lub granatu polega na utworzeniu
skupienia znacznych ilosci nadzwyczaj drobnych cza-
steczek, badz ciektych, badz statych, zawieszonych
W powietrzu,

X SWIECA DYMNA P. T. (Rys, 14).
Swieca P. T, skiada sie z
1) tadunku o dziataniu dymnem, w postaci mie-
szaniny parafiny (P), trocin (T), chloranu potasowe-
go i wazeliny. tadunek jest zaopatrzony w zapat
specjalny, w postaci krgzka zapatowego i stopinek”),
*)  Stopinami nazywa sie nici bawetniane, przepojone

roztworem miatu prochowego w spirytusie, posiadajace szybkos¢
spalania sie 7—10 cm w ciagu 1 sekundy.






2) Zapalnika tarciowego. Zapalnik skiada sie
z krazka drewnianego, ktéry posiada w srodku wgte-
bienie, mieszczace w sobie tarke, oraz konce stopi-
nek, wystajgcych nazewnatrz i dotykajacych stopinek
zapatu. Tarka skiada sie z dwdch krgzkéw papieru
0 powierzchni, pokrytej mieszaning siarczku antymo-
nu z chloranem potasowym. Przez wglebienie S$rod-
kowe przechodzi przewod tarta, ktory taczy sie
z waglebieniem gérnem zapalnika, W przewodzie
znajduje sie tarto w postaci 2-ch sznurkéw, oblepio-
nych na koncu masg fosforows; z przeciwnej, strony
sznurki tgczg sie w petle zwinietg w wgtebieniu gor-
nem- Dziatanie zapatnika polega na zapala-
niu sie masy fosforowej przy wycigganiu tarta wsku-
tek tarcia sie o powierzchnie tarki. Powstaty pfto-
mien zapala stopiny, ktOre przenoszg ogien do sto-
pin zapatu fadunkowego. Zapat przedstawia krazek
papieru z masg zapalajgcg, zaopatrzony w stopiny,
wystajace w komorze zapatowej; oraz

3) tuski tekturowej w postaci rury zamknietej
od dotu dnem drewnianem. Gorny otwor tuski za-
myka sie zapomocg zapalnika. Pod zapalnikiem #{u-
ska posiada 7 bocznych otworéw przeznaczonych na
wyjscie dymu. Skorupa posiada u géry przykrywke
tekturowsa, ktéra zabezpiecza zapalnik i zapat przed
dzialaniem wilgoci i zamoczeniem.

Ciezar catkowity Swiecy wynosi 1,040 g.



Znakowanie.

Na pokrywce $wiecy odbite sg tuszem litery: P, T.

Sposéb uzycia.

Trzymajgc Swiece w lewej rece, prawg reka za-
pomoca noza lub korica bagnetu nalezy zeskrobac
parafine naokoto brzegéow przykrywki, nastepnie
zdjg¢ przykrywke i postawi¢ Swiece w zgdanem
miejscu. Nastepnie przytrzymujac z gory Swiece le-
wa reka, prawa pociagna¢ petelke tarki, od czego
Swieca zapali sie, W razie niezapalenia sie Swiecy
wskutek niefunkcjonowania zapalnika mozna obcigé
gorng czesé tuski tekturowej nozem wraz z zapalni-
kiem i zapali¢ wewnatrz znajdujace sie stopinki za-
pomoca zapatki, zamykajgc skorupe na nowo krgz-
kiem zapalnika.

Dziatanie Swiecy.

Swieca pali sie w ciggu 5 min, wydajac dym
koloru biatego o dziataniu obojetnem w stosunku do
organéw oddechowych,

X SWIECA DYMNA CO, (Rys. 15).

Swieca skiada sie z

1) fadunku dymnego, w postaci mieszaniny C—
chlorku, O—otowiu, nadchloranu potasowego i mater-
jatu wybuchowego Di Fp,

2) zapalnika tarciowego, sktadajgcego sie z masy
zapatowej, przykrywajgcej tadunek dymny, i tarki,



zlozonej z dwdch pierscieni, z ktérych jeden jest po-
ciggniety od strony wewnetrznej masa tosforows;

Rys, 15, Przekrdj swiecy dymnej C 0.

1, tadunek dymny, IlI, Zapat tarciowy; 1. krazek zapatowy,
2, tarka. |Ill, kuska tekturowa, a, przykrywa #tuski, b, denko
drewniane.

i 3) tuski tekturowej, zamknietej od dotu drew-
nianem dnem, z géry za$ przykrywka tekturowa.
Przykrywka zabezpiecza znajdujacy sie w gornej cze-



Sci tuski zapat i tarke przed wilgocig i zamoczeniem.
Oprocz tego Swiece tadowang owija sie w papier
parafinowany.

Ciezar catkowity Swiecy — 1 kg 940 g.

Spos6b uzycia.

Zdjaé, jak przy Swiecy PT, przykrywke i wy-
ja¢ tarke. Rozlgczy¢ pierscienie tarki i jeden z nich,
powleczony masg fosforowg, wzigé do prawej reki.
Nastepnie postawi¢ Swiece w zgdane miejsce i, przy-
trzymujac ja lewa reka, prawa potrzeé¢ tarke oczarny
krazek masy zapatowej. Swieca powinna natychmiast
sie zapalic,

Dziatanieswiecy.

Swieca pali sie w ciggu 3,5 min, i wydaje ge-
sty dym koloru biatego, o dziataniu dos$¢ obojetnem.

Znakowanie,

Na przykrywce $wiecy odbito tuszem litery CO,

X granat dymny S, (Rys, 16),

Swieca sklada sie z!

1) tadunku dymnego w postaci mieszaniny paku,
siarki i ciat utleniajacych;

2) zapatu tarciowego, sktadajagcego sie z masy
zapatowej, przykrywajacej tadunek dymny i tarki,
w postaci korka powleczonego masg fosforows;
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i 3) skorupy w Kksztatcie walca o $rednicy
68,5 mm i osi podiuznej 100,5 mm diugosci. Sko-
rupa jest wykonana z blachy zelaznej 0,9 mm gru-

Rys, 16, Przekroi granatu dymnego S,
I, tadunek dymny. Il. Zapat tarciowy: 1, krazek zapatowy gor-
ny, 2. stopinki, 3. krazek zapatowy dolny, 4, tarka, Ill, Skorupa,
a, przykrywka tekturowa.

bosci, z boku skorupa posiada hak do zawieszania
Swiecy na pasie. Z jednej strony skorupy znajduje
sie otwor, ktory stuzy do umieszczenia zapatu. Brzegi
naokoto otworu stuzg do umieszczenia tarki, a takze



do trzymania przykrywki tekturowej, ktorej potacze-
nie ze skorupa jest uszczelnione zapomocg parafiny.
Skorupa jest pomalowana na kolor ochronny.
Ciezar skorupy— 188 g.
Ciezar catkowity Swiecy wynosi ok. 500 g.

Znakowanie.

Na przykrywce odbita jest tuszem litera S.

Sposb6b uzycia.

Po zdjeciu przykrywki wyja¢ tarke, postawic
Swiece i, przytrzymujac ja lewa reka, potrzeé tarka,
strong czerwong, 0 czarng pastylke masy zapatowej,
ktora zapali sie i przeniesie ogien do #tadunku we-
wnetrznego,

Dziatanie $wiecy.

Swieca pali sie w ciaggu 2,5—3 min, i wytwarza
dym koloru czarnego lub z6tawego, obojetny w dzia-
faniu.

y SWIECA LZAWIACA C. A, F, (Rys, 17).

Swieca tzawiaca sktada sie z:

1) tadunku chloroacetofenonu i ciat utleniajgcych,
w postaci z6ho-zielonego proszku;

2) zapalu tarciowego, sktadajacego sie z zapatu
i tarki. Zapat sktada sie masy =zapatowej i tarki
pierscieniowej, jak przy Swiecy CO,;
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3) skorupy, wykonanej z blachy zelaznej po-
bielanej 0,5 mm grubosci.

Skorupa ma ksztalt walca o srednicy 112,5 mm
i osi pionowej 90 mm, posiada dno, potgczone z wal-

Rys. 17, Przekréj Swiecy tzawigcej C A F.
1 tadunek +tzawiacy, Il. Zapat tarciowy: 1. krazek zapatowy,
2, stopinki, 3, tarka pierScieniowa. Ill, Skorupa: a, przykrywka
wewnetrzna, b, przykrywka goérna.

cem przez zawiniecie. tadunek jest przykryty pod-
woéjng przykrywka, ktéra posiada jeden $rodkowy
otwor, przeznaczony na zapal, oraz 9 otwordéw bocz-
nych rozstawionych w szachownice, przez ktore
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przedostaje sie nazewnatrz gaz 4zawiacy, Z gory
skorupa zamyka sie wieczkiem w celu ochrony za-
patu przed wilgocig. Pomiedzy przykrywka a wiecz-
kiem miesci sie tarka. Skorupa jest pomalowana na
kolor ochronny. Ciezar skorupy wynosi 280 g. Cie-
zar catkowity ok, 600 g.

Znakowanie.

Naokoto skorupy wymalowany jest pas niebieski
i niebieskie litery CAF,

Sposéb dziatania.

Po zdjeciu wieczka wyjgé tarke, postawié
Swiece i, podzieliwszy tarke na dwa pierscienie,
wzig¢ jeden, powleczony masg fosforowa, i potrzec
nim o zapat, ktéry zapali sie i przeniesie ogien do
tadunku wewnetrznego.

Dziatanie $Swiecy.

Swieca wytwarza dym koloru szaro-niebieskiego
i gaz o dziataniu tzawiacem, Do wytworzenia wiekszej
chmury nalezy uzy¢ kilku ¢wiec. Przy zastosowaniu
nalezy uwaza¢ na kierunek wiatru.

X GRANAT RECZNY LZAWIACY CAF. (Rys. 18),

Granat reczny {zawigcy CAF sklada sie z
1) tadunku chloro-acetofenonu w mieszaninie
Z nitrozwigzkami.
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2) zapalnika samoczynnego AC 25 z dzwignig
specjalng i bez sptonki detonujacej; oraz

3) skorupy w ksztatcie butelki, wykonanej z bla-
chy zelaznej 0,5 mm. grubosci. Potaczenia blachy

Rys, 18. Przekréj granatu tzawiacego C A F,

nielutowane. Ponad #adunkiem w jajowatej czesci
granatu znajdujg sie otwory do ujscia gazéw, do czasu
uzycia granatu zaklejone tasma, U go6ry granat za-
koriczony jest szyjka z okiem o $rednicy 15 mm.
Srednica skorupy réwna sie 60 mm, wysokosé
115,7 mm. Skorupa pomalowana jest na czarno. Ciezar
skorupy 80,5 g Ciezar catkowity granatu uzbrojo-
nego wynosi ok, 380 g,
Sposdbuzycia.

Granat, uzbrojony w zapalnik samoczynny wz,
AC, 25, [rzuca sie w taki*sam sposOb, jak granat
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Z. 23, Przed uzyciem nalezy zerwaé taSme, zamyka-
jaca otwory do ujscia gazow.

Dziatanie granatu.

Ptomien lontu 4-sekundowego, wywotany dzia-
taniem urzadzenia uderzeniowego zapalnika, zapala
tadunek wewnetrzny zapomoca masy zapatowej,
pokrywajacej tadunek wewnetrzny z gory.

Granat pali sie w ciggu 5 min, i wytwarza gazy
0 dziataniu tzawigcem.

N GRANAT LZAWIACY C A F (policyjny) Rys, 19,

Granat skiada sie z

1) tadunku chloroacetofenonu w mieszaninie
Z nitrozwigzkami,

2) zapalnika samoczynnego typu AC, nie posia-
dajgcego sptonki detonujgcej, z dzwignig przystoso-
wang do ksztattu skorupy, i

3) skorupy z blachy zelaznej 0,9 mm grubosci
w ksztatcie walca, zakonczonego dnem owalnem
i zamknietego z gory przykrywkga z otworami, Z boku
skorupy znajduje sie hak do zawieszania granatu na
pasie. O$ podituzna skorupy wynosi 108 mm, o$ po-
przeczna 43 mm. Ciezar skorupy 117 g. Ciezar za-
palnika 118 g. Ciezar catkowity granatu ok, 400 g.

Sposdb uzycia.

Granat odbezpiecza sie i rzuca, jak granaty
Z, 23 lub 0,23.
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Dziatanie granatu.

Plomien lontu, zapalonego przez wybuch kapi-
szonu, zapala mase zapatowa, znajdujgcg sie ponad

Rys, 19, Przekréj granatu tzawigcego C A F, policyjnego:
T tadunek {zawiacy, a. masa zapalajgca, Il. Zapalnik, I11. Skorupa.

tadunkiem wewnetrznym, Kktdéra zapala nastepnie
mieszanine chloroacetofenonu i nitrozwigzkéw. Granat
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pali sie w ciggu 6 minut, wydajgc biatawo-niebieska-
wy dym i gaz o wiasciwosciach tzawigcych.

GRANATY RECZNE CWICZEBNE.

Granaty reczne ¢éwiczebne sg przeznaczone do
¢wiczen grenadjerskich, jako sprzet niezbedny do
wyrobienia techniki rzutu i sprawnosci wiadania
granatami recznemi. W tym celu posiadajg one
ksztatt i ciezar odpowiadajacy wielkosci i ciezarowi
granatow wybuchowych, oraz zapalnik wz. Kr, 24,
podobny w dziataniu do zapalnika AC 24 i 25, po-
zbawiony jednak sptonki detonujacej. W uzyciu gra-
naty c¢wiczebne nie przedstawiajg zadnego niebez-
pieczenstwa.

Granat reczny C¢wiczebny W. C. Z. 26, (Rys. 20).

Granat déwiczebny W. C, Z 26 podobny jest
do granatu recznego Z 23 i skiada sie ze:

1) skorupy w ksztalcie jajka, wykonanej z bla-
chy zelaznej 1 mm grubosci, ztozonej w dwie warstwy.
O$ podtuzna skorupy — 85 mm, poprzeczna 60 mm.

Celem nadania granatowi ciezaru granatu fado-
wanego, ciezar skorupy zwiekszono przez umocowanie
zelaznego pierscienia w miejscu ztgczenia pétkulistych
potéwek granatu. Skorupa posiada dwa otwory. Je-
den z nich znajduje sie w gwintowanej szyjce gra-
natu, t, zw, oku, ktére jest przeznaczone do umie-
szczenia zapalnika. Drugi za$ stuzy do ujscia gazéw.
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pochodzgcych ze spalenia tadunku prochowego za-
palnika, Ciezar skorupy—225 g.; i

/b/\

Rys. 20. Granat reczny ¢wiczebny W, C. Z, 26,

2) zapalnika ¢wiczebnego”™wz. Kr. 24, o ciezarze
76 g. Ciezar granatu uzbrojonego wynosi 302 g.

Znakowanie.

Skorupa granatu jest pomalowana na czerwono
i posiada dwa poprzeczne pierscienie koloru ochron-
nego, namalowane wzgtuz faldy w odstepie 7 mm.

Spos6b uzycia.

Spos6b uzycia granatu nie rézni sie niczem od
sposobu rzucania granatoéw wybuchowych.
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Dziataniegranatu.

Rzucony granat po uptywie 4 —5 sek. wydaje
huk i maly obtoczek dymu, ktéry powstaje wskutek
spalenia sie nieznacznego tadunku prochu czarnego,
przytaczonego do zapalnika.

Granat reczny C¢wiczebny W. C. O. 26 (Rys. 21).

Granat jest podobny do granatu ¢wiczebnego
W, C, Z 26, jednak z ta rOznicg, ze posiada wew-

natrz skorupy gruby pierscienn z zelaza lanego, na-
dajgcy mu ciezar granatu 0.23.

Skiada sie ze:

1) skorupy tej samej budowy, co w granacie
W. C. Z 26 i
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2) zapalnika ¢éwiczebnego Kr. 24,
Ciezar skorupy wynosi 450 g.
Catkowity ciezar granatu uzbrojonego 526 g.

Znakowanie.

Skorupa granatu pomalowana jest na kolor
czerwony.

Spos6b wuzycia.
Jak przy granatach wybuchowych.

Dziatanie granatu.

Podobne do dziatania granatu W. C, Z, 26,

Granat raczny ¢wiczebny ,,E” starego typu.

Granat skiada sie ze;

1) skorupy jajowatego granatu angielskiego
Lemona, wykonanej z zelaza lanego, z dwoma otwo-
rami: pizednim — na zapalnik i tylnym — do wyjscia
gazow i

2) zapalnika ¢wiczebnego Kr, 24.

Ciezar skorupy—470 g. Ciezar granatu uzbrojo-
nego — 546 g.

Zastosowanie i dziatanie granatu podobne do
granatow c¢wiczebnych, wyzej podanych.

Granat rgczny szkolny.

Jako szkolnego uzywano granatu, skiadajgcego
ise ze skorupy od granatu angielskiego Lemona, na-
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petnionej piaskiem i zamknietej dwiema wkretkami
metalowemi,

Do granatoéw recznych szkolnych nalezg rowniez
przekroje granatow, dajgce pojecie o ich budowie
wewnetrznej.

OPAKOWANIE POLSKICH GRANATOW RECZNYCH,

Granaty reczne 0.23 pakuje sie do skrzyni
drewnianej o wymiarach 42X30X15 cm, podzielonej
wewnatrz na 24 komorek, przeznaczonch do po-
mieszczenia 24 granatéw. Skrzynia zaopatrzona jest
w wieko na dwbéch zawiasach i zamkniecie dzwignio-
we, Na prawym i lewym boku skrzyni umocowane
sg uszy parciane do noszenia.

Skrzynie starszego wyrobu sg niemalowane,
nowsze za$ sa zewnatrz malowane farbg ochronna.

Znakowanie,

Na wieku skrzyni widniejg napisy, zrobione
czarng farba:

W, Am, Sp, to jest: Warsztaty Amunicji Spe-
cjalnej,

24 GRAN, OBR, ” 24 granatéw obronnych,

ROK WYR, 1925 - Rok wyrobu 1925,

PARTJA Nr, 6 , Partja granatow Nr, 6,

SZEDYT 18—25 , Szedyt, partja 18 roku 1925,

Na przednim boku skrzyni moze by¢ naklejona
nalepka biata z nastepujacym napisem (wypetnia sie
tylko lewa strone):



WARSZTATY AMUNICIJI SPECJALNE]

Granaty Zapalniki
WZOr..ooioiiis v W2zor.......c.....
Stopien uzbrojenia HosC...............

Skrzynki i czesci nalezy zwraca¢ do W,

Am, Sp, Warszawa, Gloéwna Towarowa,

Przetadunkowa Wilanowska, Fort, Legjo-
now.

Ofanaty reczne Z, 23 pakuje sie do skrzyni po-
dobn”™ budowy o wymiarach 46X31X26, mieszczg-
cej 48 granatow, utozonych w dwo6ch warstwach.

Znakowanie.

Znaki malowane podajg dane (jak wyzej), doty-
czagce nazwy zakladu tadujacego, ilosci granatow,
roku napetnienia, partji granatow, nazwy i partji
materjatu wybuchowego.

Zapalniki AC. 25 taduje sie do skrzyni drewnia-
nej o wymiarach 53X37,5X24 cm, wewnatrz Kktorej
znajduje sie pudto blaszane z przykrywka, ktérg za-
lutowuje sie po napetnieniu skrzyni zapalnikami.
Skrzynia posiada z trzech stron okucia boczne. Wieko
skrzyni przybija sie gwozdziami. Na kazdym boku
skrzyni znajduje sie ucho parciane. Skrzynia zawiera
240 zapalnikow.
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Znakowanie.

Na wieku podaje sie nazwe wytworni, malowa-
ng czarng farbg, naprz.
Przemyst metalowy
»Granat" Sp, Akc,
w Warszawie.
Na krotkim za$ boku skrzyni dane nastepujace*.
Wyréb Roku 1925,
Zapalniki
A. C, 25, PART. N° 79.

Na dtuzszym boku znajdujg sie nalepki, jedna
biata, o treSci wyzej podanej, druga za$ czerwona,
dotyczgca konserwacji zapalnikéw.

Swiece dymne P. T. taduje sie do skrzyn dre-
whnianych owymiarach 64 X 50 X 42, zaopatrzonych
w wieko na zawiasach, zamykanych skoblem. Skrzy-
nie starego wzoru zawieraja 20 $wiec, nowe—24,

Znakowanie.

Na wieku znajduje sie napis malowany czarng
farba:
Warszt. Am, Sp,
20 sw. DYM, P, T.

Swiece dymne CO.

taduje sie do skrzyn drewnianych o wymiarach
67 X 28 X 24 cm. Skrzynie starego wzoru zawierajg
21 Swiec, nowe—20,



Znakowanie.

Na wieku napis czarng farbag;
Warszt, Am. Sp.
20 $w. dym, C O,

Swiece dymne CAF.

taduje sie do skrzyn drewnianych, malowanych
na kolor ochronny, mieszczacych 25 Swiec. Naokoto
skrzyni maluje sie pas niebieski.

Znakowanie.

Jak wyzej,

jGranaty dymne S.

taduje sie do skrzyn drewnianych mieszczg-
cych 36 granatéw.

V, UZBRAJANIE GRANATOW RECZNYCH,

Uzbrajanie granatéw recznych polega na wkre-
ceniu zapalnika do granatu. Uzbrojenie granatow
¢wiczebnych nie przedstawia ani trudnosci, ani nie-
bezpieczenistwa, Natomiast uzbrajanie granatéow wy-
buchowych nalezy przeprowadza¢ ostroznie, bez po-
$piechu, w specjalnych schronach lub miejscu zakry-
tem.

Przed wkrecaniem nalezy

1 sprawdzi¢ zapalniki, ktére nie powinny po-
siada¢ zadnych wad widocznych. Sprawdzanie to
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dotyczy zabezpieczenia dzwigni, potozenia sworznia,
umocowania dzwigni i stanu unieruchomienia sptonki
detonujgcej zapalnika. Nastepnie nalezy:

2) przygotowac gniazdo dla sptonki detonujacej.
W tym celu trzeba zdja¢ przykrywke, wzglednie wy-
kreci¢ wkretke, zamykajgcg granat, wyja¢ drewien-
kiem z miekkiego drzewa, grubosci zaostrzonego
otébwka, ziarnka materjatu wybuchowego, ktére moga
sie znalez¢ w gwintach oka granatu i zapomoca tego
samego drewienka zrobi¢ w materjale gniazdo dla
sptonki zapalnika. Potem:

3) nattusci¢ gwintowane oko ttuszczem, nie zawie-
rajacym kwasOw i rozprowadzic¢ ttuszcz w ilosci ziarn-
ka grochu drewienkiem wzdtuz gwintéw. Nastepnie:

4) wkreci¢ ostroznie zapalnik, ktérego gwinty
rozcierajg ttusz na wszystkie gwinty oka.

Jezeli przy wkrecaniu zapalnik stawia opbr,
nie nalezy go wkreca¢ sitg, tylko odtozy¢ na bok
i sprobowa¢ wkreci¢ drugi. Jezeli i druga préba
zawodzi, odtozy¢ granat.

Nalezy unika¢ naciskania na dzwignie odbez-
pieczajaca, ktoreby mogto ztamaé lub skrzywic jej
umocowanie. Jezeli podczas wkrecania zapalnika,
dzwignia zaczepi o skorupe granatu, wskutek skrzy-
wienia sie gwintdw oka— odtozy¢ granat.

Wystarczy nieznaczny wysitek przy koricu wkre-
cania, by zapalnik przylegat szczelnie do skorupy
swym pierscieniem skoérzanym.

Przy uzbrajaniu nalezy mie¢ koto siebie tylko
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ograniczong ilos¢ granatow i zapalnikow, w celu uni-
knigecia niebezpieczenstwa wiekszego wybuchu, miano-
wicie 10 granatéw i 10 zapalnikéw (Instrukcja gre-
nadjerska),

VL NISZCZENIE NIEWYPALOW GRANATOW
RECZNYCH.

Po ukonczeniu rzucania przez oddziat nalezy
pozbiera¢ na przedpolu wszystkie granaty, ktére nie
wybuchty. Zbieranie wykonywa wyznaczony podoficer
dobrze obeznany z tg czynnoscig i robi to jedynie
na rozkaz oficera, kierujgcego rzucaniem. Granaty
samoczynne, ktére nie wybuchty i na ktérych sg Slady
nadpalenia sie $ciezki prochowej oraz granaty nie-
samoczynne nie przedstawiaja niebezpieczenstwa przy
przenoszeniu. Niebezpieczne bardzo sg granaty sa-
moczynne ktére nie wybuchty i na ktérych nie znac
$ladu nadpalenia. Jezeli granat taki po podniesieniu go
zacznie dymi¢, nalezy go niezwitocznie odrzuci¢, przy-
najmniej na 30 m i przypas¢ do ziemi (Instr. gren,).

Poniewaz przy niszczeniu niewypatéw granatéw
recznych (Rozporzadzenie Dep, Uzbr. L, 5722/Am.)
nie wylgczone jest samoczynne spo6znione dziatanie
zapalnikéw A, C., zwlaszcza poOzniejszych dat wy-
robu, a temsamem nieprzewidziany wybuch granatu,
w celachfbezpieczenstwa niezbedne jest zachowanie
nastepujacych srodkéw ostroznosci:

1) urzadzenie rzutni nie poro$nietej trawa, by
wszelkie granaty reczne, ktére nie wypality, byly
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widoczne i odnalezienie ich nie przedstawiato trud-
nosci. Bezwzglednie niedopuszczalne jest zagubienie
wzglednie pozostawienie niewypatéw na rzutni.

2) W miare istniejagcych mozliwosci wskaza-
ne jest a) rozstrzeliwanie niewypatéw granatéw
recznych z odlegtosci 100 m, wzglednie z ukrycia,
b) stosowanie tarcz ochronnych ze stali, zabezpie-
czajacych zoinierzy przy podchodzeniu i zaktadaniu
tadunkéw rozrywajacych, wzglednie rozstrzeliwaniu.

3) Niszczenie niewypatdw powinno sie odby-
waé nie bezposrednio po zakonhczeniu rzucania gra-
natéw, lecz po uptywie kilku godzin, a nawet catej do-
by z tern, ze teren rzutni w miedzyczasie nalezy ochro-
ni¢ przez wystawienie warty w odlegtosci 50 — 100 m.

4) Bezwzglednie zakazane jest zbieranie,
wzglednie wszelkie poruszanie granatow niewy-
buchtych, Materjat wybuchowy do niszczenia nie-
wypatéw powinien by¢ utozony obok granatu bez
dotykania tegoz, a tern samem winien by¢ niszczony
kazdy pojedynczy granat osobno.

Sposéb wysadzania granatéw recznych niewy-
buchtych podaje ,Instrukcja granatow recznych"
zr 1924 (w O. K | ogloszona pod L. dz, 82/li.
Oddz, Il Szt).

Zapalnikow ostrych nie wypalonych, uzytych do
granatow tadowanych, nie wolno pod zadnym pozo-
rem nietylko wykreca¢, lecz nawet porusza¢ z miej-
sca. Granaty z nie wypalonemi zapalnikami nalezy
w kilka godzin po ¢wiczeniach zniszczy¢ na miejscu,

6
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W tym celu nalezy umiesci¢ tuz obok granatéw
mniej wiecej 100 g materjatu wybuchowego (cheddit,
pot kluski dynamitu i t. p.), w materjat wybuchowy
wktada sie sptonke detonujgcg z lontem wolnopal-
nym, dtugosci przynajmniej 20 cm. Drugi koniec
zapata sie zapomocg gtowki zapatki. Gdy lont sie
zapalit, nalezy sie niezwitocznie szybko oddali¢ i ukryc,
W ten spos6b nastepuje wybuch, Kktéry niszczy
granat i zapalnik. W ten sposéb nalezy niszczy¢
kazdy poszczeg6lny granat ostry, ktérego zapalnik
nie wypalit.

Kazdy oddziat jest obowigzany do prowadzenia
Scistej ewidencji wszelkich niedoktadnosci dziatania
zapalnikéw, ilosci niewypatéw, opdznionego dziatania
i przesylania do szefostwa artylerji protokétéw
z temi danemi wedlug nastepujacego wzoru.

Oddziat,

Protok6t wypadku z granatem recznym.
(Okresli¢ wzér granatu i zapalnika, ktory spowodowat wypadek).

1. Miejsce wypadku:

2. Data wypadku:

3, Warunki w jakich przeprowadzano rzucanie
w chwili wypadku: (opisa¢ rodzaj ukrycia, rozmiesz-
czenie grenadjerow, stopien ich wyszkolenia, ruchy
lub czynnosci, ktore poprzedzity i towarzyszyly wy-
padkowi),

4, Rodzaj wypadku: (W razie przedwczesnego



wybuchu okresli¢ potozenie granatu w chwili wy-
buchu).

5, Skutki w sprzecie:

6, Skutki w obstudze:

7, Cechy, okreslajace partje: (Cechy wyryte lub
wymalowane na granatach, zapalnikach lub skrzy-
niach, w ktérych byly opakowane), =

8, Stwierdzone bledy w obstudze:

9, Wady wyrobu, zauwazone w uzywanych po-
ciskach:

Dodatkowe uwagi.

Przypuszczalne przyczyny wypadku: (w rubryce
tej podaje sie uwagi subjektywne, natomiast rubryki
1—9 powinny zawiera¢ dane stwierdzone w sposéb
pewny i nie podlegajacy watpliwosci).

VIl. BUDOWA GRANATOW RECZNYCH
WYROBU FRANCUSKIEGO.

Klasyfikacja.

Granaty reczne wyrobu francuskiego dzielg
sie na

1) granaty wybuchowe: zaczepne, odporne i prze-
ciwczotgowe;

2) granaty zapalajgco-dymne;

3) granaty topigce (kalGrytowe);

i 4) granaty gazowe.

Granaty wybuchowe sg uzbrojone w czasowe
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zapalniki samoczynne, detonujgce wz. 1916. B, Gra-
naty zapalajace - dymne — w zapalniki tego samego
wzoru nie detonujace, to znaczy pozbawione sptonki
detonujgcej. Granaty topiace uzbrojone sg w zapal-
niki czasowe o zapalajagcym mechanizmie uderzenio-
wym, nie posiadajacym dziatania samoczynnego.

ZAPALNIK wz, 1916, B, (Rys, 22),

Zapalnik wz, 1916 B. skiada sie z

1) kadtuba,

2) zapalajgcego urzadzenia uderzeniowego,
3) urzadzenia zabezpieczajacego,

4) lontu,

i 5) sptonki detonujacej.

Budowa kadtuba.

Kadtub zapalnika w ksztatcie rurki ze stopu cyny
i olowiu, zakonczony jest gtowka, zamknietg przy-
krywka, Wewnatrz gtéwki znajduje sie komora zapa-
towa, mieszczgca zapalajgce urzadzenie uderzeniowe,

W rurce kadtuba miesci sie lont wolnopalny.
Zewnatrz rurka posiada gwinty, odpowiadajgce gwin-
tom oka granatu. Potgczenie zapalnika ze skorupa
uszczelnia pierscienn skorzany.

Budowa urzadzenia zapalajgcego.

Zapalajace urzadze»ie uderzeniowe skiada sie z

1 dwéch kapiszonéw, umieszczonych w bocz-

nych $ciankach gltowki.
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i 2) iglicy sprezynowej, wykonanej z drutu sta-
lowego, w ksztatcie litery V, ktorej ramiona majg

Rys, 22, Przekr6j zapalnika samoczynnego wz. 1916 B..
1. kadtub, 2a. iglica sprezynowa, 2b, o$ iglicy, 3, urzadzenie
zabezpieczajace; a. sworzen, b, sprezyna odsadcza sworznia,
c. dzwignia odbezpieczajgca, d, zawleczka zabezpieczajaca,
4, lont wolnopalny, 5. sptonka detonujaca.
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dazenie do rozszerzania sie w ten sposob, by moc

jednocze$nie uderzy¢ w oba kapiszony. Unierucho-
mienie ramion iglicy zabezpiecza sworzenn urzadzenia
zabezpieczajgcego zapalnika.

Budowa urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Urzadzenie zabezpieczajace skiada sie ze;

1) sworznia, ktory przechodzi przez przykrywke
gtowki i wchodzi pomiedzy ramiona iglicy sprezy-
nowej, otwoér dla sworznia uszczelniony jest zapo-
mocg otoczki gumowej i skérzanego pierscienia,

2) sprezyny odsadczej sworznia, majacej dgzenie
do wyrzucenia go z gniazda,

3) dzwigni odbezpieczajacej, w postaci tyzki ma-
jacej za zadanie unieruchomienie sworznia i jego
odbezpieczenie w chwili rzucania. Dzwignia utrzy-
muje sie na gtdwce zapalnika dzieki zatozeniu przed-
niej czesci na trzpien gltowki i przymocowaniu tylnej
czesci do ucha gldwki zapomocg zawleczki. Ogon
dZzwigni stuzy do utrzymania sworznia w miejscu po
wyjeciu zawleczki,

i 4) zawleczki zabezpieczajgcej w postaci prze-
tyczki z kétkiem do wyciggania.

Przetyczka skiada sie z dwéch ramion, z kt6-
rych jedno przechodzi przez dzwignie i ucho, dru-
gie zaS — obejmuje z gbéry dzwignie i zczepia sie
Z pierwszem.

Zawleczka stuzy do unieruchomienia dzwigni
W czasie przewozenia i noszenia granatéw.
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Lont.

Lont nalezy do rodzaju lontéw wolnopalnych,
posiada dtugos¢ 5 cm i spala sie normalnie w ciagu
5 sekund,

Sptonkadetonujaca.

Sptonka detonujgca, posiadajagca 15 g rteci
piorunujacej, jest przymocowana do ogona kadiuba
zapalnika przez zaci$niecie. Pomiedzy lontem a szyjka
sptonki znajduje sie pierscien uszczelniajagcy z tek-
tury.

Dziatanie zapalnika.

Z chwilg wyjecia zawleczki zabezpieczajacej,
dzwignia odbezpieczajgca zostaje popchnieta przez
sworzen, wyskakujacy pod dziataniem sprezyny od-
sadczej i odpada. Wowczas iglica sprezynowa w
ksztakcie litery V zostaje zwolniona i uderza w oba ka-
piszony (Rys, 23), ktére zapalajg lont. Lont pali sie od
3]do 6 sekund i powoduje wybuch sptonki, ktéry wywo-
tuje detonacje tadunku wewnetrznego granatu.

ZAPALNIK DO GRANATU TOPIACEGO wz. 1916, (Rys, 24),

Zapalnik skiada sie z

1) kadtuba,

2) urzadzenia zapalajgcego uderzeniowego,
3) ochraniacza,

i 4) lontu.
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Rys, 23, Urzadzenie zapalajace zap. wz, 1916 B, przed i po od-
bezpieczeniu, oraz zawleczka,
1, iglica sprezynowa, 2, o$ iglicy, 3, kapiszon, 4 sworzen,
5, zawleczka.

Budowa kadtuba.

Kadtub zapalnika w postaci rurki z kompozycji
otowiu w $rodkowej czeSci posiada gwinty, odpowia-
dajace gwintom oka granatu. Ponad czescig nagwin-
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towang znajduje sie podstawa ochraniacza, ktéra
u gory jest wydtuzona i tworzy obsade iglicy.

Rys. 24, Przekrdj zapalnika do granatu topigcego.
1. kadtub, 2, ochraniacz, 3, urzadzenie zapalajgce, a. iglica,
b, kapiszon, c. obsada kapiszonu, 4. lont.

Urzadzenie zapalajace.

Zapalajace urzadzenie uderzeniowe skiada sie z
1) iglicy w ksztalcie krétkiej rurki, obejmuja-
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cej poczatek lontu t zakonczonej ostrzami; w srodku
iglicy, znaiduje sie otwor, przez ktéry przechodzi
ptomiert od kapiszonu do lontu. Boczne otwory iglicy
stuzg do ujscia gazéw, wytwarzajacych sie podczas
spalania sie lontu,

i 2) obsady kapiszonu wraz z kapiszonem, prze-
suwajgcej sie z duzem tarciem w rurce mosieznej,
otaczajacej iglice.

Ochraniacz.

Ochraniacz przedstawia rurke mosiezng, za-
opatrzong w gtdéwke otowiang, ktora zakrywa urzg-
dzenie zapalajace, chronigc go przed przypadkowem
uderzeniem, a takze zabezpiecza czesci pirotech-
niczne zapglnika przed dziataniem wilgoci i zamo-
czeniem, Ochraniacz opiera sie o podstawe ochrania-
cza i utrzymuje sie dzieki przyleganiu do obsady
iglicy. Brzegi ochraniacza mieszczg sie w rowku,
okalajagcym obsade iglicy. Polgczenie to uszczelnia
sie parafina.

Lont.

Lont jest umieszczony w przewodzie kadtuba
w ostonce tekturowej. Czas palenia sie 5 sek.

Dziataniezapalnika.

Po zdjeciu ochraniacza zapalnik staje sie od-
bezpieczony, Uderzenie w gtéwke obsady kapiszonu
powoduje przesuniecie sie obsady w rurce mosieznej,
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wskutek czego kapiszon nabija sie na iglice. Powstaty
ptomien przechodzi $rodkowym otworem do lontu
i zapala go. Lont po uplywie 5 sek, przenosi ogien
do tadunku wewnetrznego granatu.

GRANAT RECZNY O F (zaczepny).

Granat O F skfada sie z
1) tadunku wewnetrznego: cheddytu w ilosci
150 g, wzglednie sznejderytu w ilosci 120 g lub
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N T M X (azotan amonu + tréjnitrometaksylen) w ilo-
sci 105 g,

2) zapalnika samoczynnego wz. 1916 B, o cie-
zarze 975 g i

3) skorupy ksztattu jajowatego, wykonanej z bla-
chy pobielanej grubosci 0,3 mm. O$ podituzna gra-
natu 80 mm, o$ poprzeczna 60 mm. Ciezar skorupy
wynosi 33,5 g Malowana jest na szaro.

Ciezar catkowity granatu uzbrojonego wynosi
+ 280 g

Spos6b uzycia.
Taki sam, jak granatéw polskich Z 23.

Dziatanie granatu.

Dziatanie granatu podobne do dziatania gra-
natu polskiego Z, 23,

GRANAT RECZNY F, (obronny).

Granat sklada sie z

1) tadunku wewnetrznego: cheddytu wilosci 60 g,
wzglednie sznejderytu ,, ,, 55 g,
lub NTMX ,, ., 45g,

2) zapalnika samoczynnego wz, 1916 B. i
3) skorupy z zeliwa o ciezarze 408 g. Skorupa
posiada budowe, opisang przy ganacie polskim 0,23.
O$ podtuzna granatu—90 mm, o$ poprzeczna 60 mm.
Grubos$é scian skorupy —8 mm. Skorupa jest poma-
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GRANAT RECZNY PRZECIWCZOLGOWY.

Granat przeciwczolgowy skiada sie z

1) tadunku wewnetrznego w postaci melinitu
sproszkowanego i sprasowanego w ilosci 900 g ta-
dunek jest zamkniety wkretka, ktéra stuzy do umie-
szczenia tadunku tgcznikowego z melinitu sproszko-
wanego, przeznaczonego do przeniesienia detonacji
od splonki detonujagcej zapalnika do tadunku wew-
netrznego granatu. tadunek mieci sie w rurce mo-
sieznej pobielanej™ Dolna cze$¢ rurki zamknieta kor-
kiem, W gornej czesci tadunku znajduje sie gniazdo
dla sptonki zapalnika;

2) zapalnika samoczynnego wz. 1916 B, z dzwi-
gnig specjalng i

3) skorupy, wykonanej z mosigdzu, pocynowanej,
w ksztatcie puszki prostokgtnej o bokach wklestych.
Wysoko$¢ skorupy— 148 mm, szerokos¢ 120, gru-
bos¢—55, Skorupa taczy sie z rekojescig, wykonang
z twardego drzewa. Jest ona wydrgzona, celem umie-
szczenia gornej czedci tadunku tgcznikowego i zapal-
nika, Podstawa rekojesci posiada nagwintowane oku-
cie z blachy mosieznej, ktére wkreca sie w nagwin-
towang otoczke, przytwierdzong do skorupy granatu.
Gorna czes¢ rekojesci zaopatrzona jest w metalowy
pierscien taczacy, umozliwiajacy wkrecenie zapalnika.

Spos6b uzycia.

Podobny do sposobu uzycia granatéw polskich
Zi O 23









Dziataniegranatu,

Granat przeciwczotgowy, zawierajacy ok, 925
g melinitu sproszkowanego, ma wybitne dziatanie
kruszace przy minimalnem dziataniu odtamkami.
Dziatanie kruszgce granatu wyraza sie w przebiciu
25 mm blachy stalowej.

GRANAT ZAPALAJACO-DYMNY wz, 1916.

Granat skiada sie z

1) tadunku fosforu biatego w ilosci 300 g,

2) zapalnika samoczynnego wz. 1916 B, bez
sptonki detonujacej, i

/|

Rys. 29. Przekréj granatu recznego zapalajgco-dymnego,
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3) skorupy, wykonanej z blachy pocynowanej
grubosci ok, 0,9 mm. Skorupa posiada ksztatt jajo-
waty. W glowicy i dnie skorupy znajdujg sie otwo-
ry. Pierwszy stuzy do umieszczenia wkretki taczni-
kowej, zawierajacej 1,5—gramowy tadunek prochu,
przykryty przybitka papierowg, przez ktérej Srodek
przechodzi wolnopalny lont zapalnika,

W g6rnej czesci wkretki znajdujg sie gwinty,
odpowiadajgce gwintom zapalnika. Potgczenie wkret-
ki ze skorupg jest zalutowane. Drugi otwor stuzy do
tadowania skorupy fosforem, poczem przykrywa sie
denkiem z blachy pobielanej i zalutowuje sie. Pola-
czenie dwéch potkul skorupy rowniez jest zalutowa-
ne w celu izolowania tadunku fosforowego od po-
wietrza. Ciezar skorupy ok. 150 g. Pomalowana jest
na kolor niebieski.

Ciezar catkowity granatu uzbrojonego okoto
550—560 g.

Sposébuzycia,
Jak granatow polskich O, lub Z 23,

Dziatanie granatu.

Po uptywie 5—6 sekund od chwili zapalenia
sie lontu nastepuje wybuch tadunku prochowego
wkretki, Kktory otwiera skorupe, nie dajac odtamkow,
i rozrzuca w promieniu 15 —"20 m kawaltki palacej
sie masy fosforowej. Rozrzucone czgsteczki fosforu,
padajac na przedmioty palne, zapalajg je, przyczem
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wytwarza sie gesty biaty dym, doskonale przesta-
niajacy teren, o dziataniu duszgcem.

GRANAT TOPIACY (kalorytowy) wz, 1916 (Rys. 30).

Granat skfada sie z

1) tadunku 575 g kalorytu, w postaci miesza-
niny glinu w ziarnkach 25% tlenku zelaza w proszku
70" i krzemianu sodowego, jako materjatu spajajgce-
go P W S$rodku tadunku znajduje sie wglebienie,
w ktérem miesci sie woreczek papierowy z tadunkiem
zapalajagcym, zaopatrzonym w stopinki, do przenie-
sienia ognia od lontu zapalnika. tadunek zapalajgcy
sktada sie z 10 g mieszaniny dwutlenku baru i dwu-
tlenku glinu;

2) zapalnika, nie posiadajgcego dziatania samo-
czynnego, wyzej opisanego o wadze ok. 73 g i

3) skorupy w ksztatcie puszki walcowatej z bla-
chy pobielanej, W przykrywce znajduje sie oko gwin-
towane, do ktérego wkreca sie zapalnik. Ciezar sko-
rupy wynosi ok, 117 g. Skorupa jest pomalowana
na kolor szary.

Ciezar catkowity granatu uzbrojonego—765 g,

Sposébuzycia.

Granat ujaé¢ prawa reka, zapalnikiem ku dotowi,
obejmujgc czterema palcami zewnetrzng, kciukiem
wewnetrzng strone granatu, nastepnie oprzeé¢ reke
prawg, zewnetrzng strong dioni o udo lewej nogi
powyzej kolana. Lewa rekag schwyci¢ ochraniacz za-
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palnika i, pokrecajgc nim, Sciaggng¢ go z obsady.
Granat jest gotowy do zapalenia. W lewa reke chwy-
ci¢ jakikolwiek twardy przedmiot (przy rzucaniach
szkolnych najlepiej kawatek twardej deski) i oprzec
go na udzie lewej nogi tuz nad kolanem. Nastepnie
unie$¢ granat nieco do gory i uderzy¢ silnie obsada
kapiszonu i rzuci¢ lub potozy¢ na przedmiot prze-
znaczony do zniszczenia (Instrukcja grenadjerska).

Dziatanie granatu.

Wskutek zderzenia sie kapiszonu z iglicg powstaje
ptomien, ktory zapala lont. Lont po uptywie 5 se-
kund zapala tadunek zapalajacy, ktéry przenosi ogien
do kalorytu. Granat nie wybucha, lecz stapia sie
i rozlewa naokoto, dziatajgc na otoczenie wysoka
termperaturg (do 3000° C), Wobec tego uzywa sie do
zapalania drzewa nawet surowego, domoéw, stogéw
stomy, niszczenia samochoddw,, czotgdéw, samolotow
(silnikéw), zbiornikéw z benzyna, zbiornikéw gazu,
wody i wogéble przedmiotow metalowych, W razie
niszczenia zbiornika z benzyng i t. p., zapalnik za-
stepuje sie lontem wolnopalnym potrzebnej diugosci,
ktorego koniec wprowadza sie do Srodka granatu
i przywigzuje do kryzy naokoto oka. Granatu nie wy-
palonego mozna uzy¢ ponownie po uprzedniej zmianie
zapalnika lub lontu.

GRANAT GAZOWY wz, 1916 (Rys. 31).
Granatow gazowych nie wyrabia sje w czasie po-
koju. Budowa ich jest nastepujaca;
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1) tadunek w postaci ptynu o dziataniu dusza-
cem w ilosci 200 g jest umieszczony w skorupie
szczelnie zamknietej,

2) Skorupa granatu zbudowana na wzd4r granatu
dymnego z tg réznica, ze posiada tylko jeden otwér

Rys. 31, Przekr6j gazowego granatu recznego,

glowicowy, w Kktéorym jest zacisniety pierscien mo-
siezny, wewnatrz gwintowany, Do pierScienia wkreca
sie zwykia wkretke, w postaci rurki z blachy po-
bielanej, zakonczonej pierscieniem mosieznym, zew-
natrz gwintowanym. Wkretka stuzy do umieszczenia
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zapalnika. O$ podtuzna skorupy = 90 mm, o$ po-
przeczna — 63 mm. Skorupa jest malowana na szaro,
Ciezar jej wraz z wkretkag— 140 g,

3) Zapalnik samoczynny wz, 1916 B,

Ciezar catkowity granatu 437,5 g.

Sposéb wuzycia.

Podobny do sposobu uzycia granatéw polskich
Z, lub 0,23,

Dziatanie granatu,

Z chwilg rzucenia granat odbezpiecza sie i po-
tem zapala. Po uptywie 5 sekund ogieri dochodzi do
sptonki detonujacej, ktérej wybuch otwiera skorupe
granatu i rozpyla ptyn w postaci pary o dziataniu
duszacem. Ze wzgledu na to przy rzucaniu granatéw
gazowych zwraca sie uwage na kierunek wiatru.

Opakowanie granatéw rgcznych wyrobu francuskiego.

Granaty znajdujg sie w skrzyniach drewnianych,
zaopatrzonych w wieka na zawiasach, zamkniete na
skobel, przytrzymywany zawleczka i w dwa ucha sznu-
rowe.

Skrzynie sa wewngtrz podzielone zapomocag
przegrodek na gniazda, do ktérych wkiada sie gra-
naty uzbrojone lub nieuzbrojone. Skrzynie natado-
wane sg zaplombowane drutem, ktéry przechodzi
przez ucho skobla i przez otwér, znajdujacy sie
w wieku skrzyni.

Granaty sg opakowane w skrzyniach wz,
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1923, zawierajgcych 24 granatéw, utozonych w jednej
warstwie, okiem w strone wieka. Skrzynia napet-
niona wazy 6 kg. 500 gr.

Granaty O F sg opakowane w skrzyniach wz.
1923, zawierajgcych 48 granatéw, utozonych w dwdéch
warstwach. Ciezar napetnionej skrzyni wynosi ok,
12 kg. Do tadowania granatow O F, moga by¢ uzyte
takze skrzynie, zawierajace tylko 24 granatéw (cie-
zar skrzyni—7 kg. 500 gr,).

Granaty dymne taduje sie do skrzyh po 24 sztuk.

Granaty gazowe ,, oo ” n oo ”
Ciezar skrzyni napetnionej wynosi 13,5 kg.

Granaty topiace pakuje sie w skrzynie wz, 1923,
jak do granatéw O F., mieszczgce 24 granatéw, utozo-
nych w jednej warstwie. Ciezar skrzyni — 18,5 kg.

Cechowanie skrzyn.

Na boku, posiadajgcym zawiasy, oznacza sie
czarng farbg wzor skrzyni.

Dane, dotyczace zawartosci skrzyni, umieszczo-
ne sg na nalepkach, przylepionych do wieka i do
boku przedniego, ksztattu prostokatnego, zas do
granatow O F— tréjkatnego.

Barwa nalepek okreSla rodzaj granatow:

Zo6kta — dla granatow wybuchowych.

Biata — " zapalajacych, dymnych,
lub topigcych.

Zielona — dla granatéw gazowych.

Napisy drukowane czarng farbg oznaczajg ilos¢
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i wzor granatdw, uzbrojonych lub nie, partje zapal-
nikbw, partje materjatdbw wybuchowych, i date
tadowania granatéw, np,
48 O F amorcées
BA LL—L OT . —4—25
sCY, —LOT. —2 —5—25
ARS, —LOT.—2
8 — 26

Uzbrajanie granatéw

Uzbrajanie granatéw niczem sie nie rd6zni od
sposobu uzbrajania granatéw polskich.

Niszczenie niewypatdw.

Niszczenie niewypatdw odbywa sie wedtug wy-
zej podanych przepisOw niszczenia niewypatdéw gra-
natow polskich.

VIIl. BUDOWA GRANATOW KARABINOWYCH,

Od najdawniejszych czaséw starozytnosci, z chwi-
la zastosowania broni do miotania pociskow, zawsze
dazono do zwiekszenia ich donosnosci.

Starozytne strzaty ogniste, miotane poczgtkowo
zapomocg tuku i kusz, juz w XV wieku przeksztat-
city sie w pociski zapalajace, wyrzucane na znacz-
nie wieksza odlegtos¢ zapomocg istniejacych wow-
czas karabindéw (Handfeuerrohr), Pociski zapalajace
tego rodzaju byly w uzyciu mniej wiecej do potowy
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wieku XVII, potem zupeklnie znikajg. Pojawiajg sie
na nowo po wojnie rosyjsko ejaponiskiej (1904 —
1905 r), w okresie odrodzenia sie granatéw recz-
nych, poczatkowo jako probne granaty wybuchowe.
Wszystkie one posiadaty budowe jednakowa. Granat
w ksztatcie pocisku wydtuzonego posiadat ogon w po-
staci preta stalowego, ktéry przed wystrzatem wkia-
dano do przewodu lufy karabinowej. Do miotania
uzywano zwyklych nabojow karabinowych bez poci-
skéw, Granaty posiadaty zapalniki badZ czasowe, badz
uderzeniowe. Pociski te jednak nie odznaczaty sie cel-
noscia, niszczyly lufy karabinéw, byly niewygodne
W nhoszeniu i wymagaty specjalnych tadunkéw mio-
tajagcych. Podczas wojny Swiatowej Francuzi zasto-
sowali pociski, ktére dzieki swej pomystowej budowie
nie majg dotychczas sobie; rownych.

Klasyfikacja.

Granaty karabinowe uzywane w naszem wojsku
dzielg sie na:

1) granaty karabinowe wybuchowe,

2) granaty karabinowe c¢wiczebne, i

3) granaty karabinowe sygnatowe, nasladujace
wybuch szrapnela,

W wojsku francuskiem uzywa sie jeszcze granatu
karabinowego meldunkowego, ktéry w czasie wojny
przy terazniejszym systemie grup bojowych stanowi
doskonaty Srodek zabezpieczenia tacznosci w pierwszej
linji.
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Granat karabinowy V. B.

Granat karabinowy V, B, (Vivien Bessieres),
uzywany w naszem wojsku, rzuca sie, jak sama na*

Rys. 32. Granat karabinowy V. B,
. £adunek wewnetrzny, Il. Zapalnik; 1) kadtub, 2) iglica, 3) kapi-
szon, 4) lont, 5) sptonka detonujaca, Ill. Skorupa: a) przewod $rod-
kowy, b) wkretka gorna, c) wkretka dolna, d) przybitka gumowa.
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zwa wskazuje, zapomocg karabina lub karabinka przy
zastosowaniu specjalnego przyrzadu, t, zw, garfacza
V, B,, ktéry umocowuje sie na koricu lufy, Do miota-
nia uzywa sie zwyklego naboju ostrego z pociskiem.

Granat karabinowy V, B,, posiadajacy wybitne
dziatanie rozpryskowe, skifada sie z

1) tadunku wewnetrznego cheddytu, w ilosci
60 g

2) skorupy z zeliwa, czyli zelaza lanego, w ksztal-
cie walca o plaskiem dnie, zakonczonego ostrotukiem.
Srednica skorupy réwna sie 50 mm, diugo$é—65 mm.
Przez $rodek skorupy przechodzi kanat, przez ktéry
biegnie pocisk karabinowy, wytozony blachg miedzia-
ng. Na ostrotuku, po bokach otworu kanatu Srodko-
wego, znajduja sie jeszcze dwa otwory, z ktérych je-
den, zamykany $rubg, stuzy do napetniania pocisku,
drugi za$ do umieszczenia zapalnika. Naprzeciwko
tego ostatniego znajduje sie w dnie trzeci otwor za-
mykany roéwniez $ruba, przez ktéry wkiada sie spton-
ke detonujaca, W dwoch ostatnich otworach umo-
cowana jest rurka mosiezna, przedstawiajgca pochwe
zapalnika. Wewnatrz boczne $ciany skorupy sa naciete.

Ciezar skorupy wraz z zapalnikiem — 430 g,

i 3) zapalnika wykonanego z mosigdzu.

Zapalnik sktada sie z

a) kadtuba w postaci rurki, zakoriczonej gtéwka,
w ktérej znajdujg sie trzy otwory: jeden na kapi-
szon, dwa drugie, zamykane woskiem, do ujscia ga-
zO0w, wytwarzajacych sie przy paleniu sie lontu.
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b) urzadzenia zapalajacego uderzeniowego, skia-
dajgcego sie z kapiszonu, uzywanego w broni my-
Sliwskiej, i iglicy w postaci ptaskiej sprezynki, umo-
cowanej pod gtéwka zapatnika, ktdérej wystajacy ko-
niec w czesci gornej posiada brodawke, umieszczong
naprzeciwko kapiszonu,

c) Sciezki prochowej o czasie palenia sie 8 sek.

i d) sptonki detonujgcej, przymocowanej do ogona
kadtuba zapalnika, ktéra jest unieruchomiona przy-
bitka gumowsg i $rubg, zamykajgcg denny otwor
boczny,

Ciezar catkowity ganatu uzbrojonego — 490 g.
Donosnos$¢ najwieksza 190 m.

Sposébuzycia,

1) Nasadzi¢ gartacz jak najgtebiej na lufe kara-
bina, wykonywajac te czynno$¢ prawa reka; przed
natozeniem sprawdzié, czy gartacz jest czysty;

2) otworzy¢ zamek karabina;

3) zatozy¢ granat: w tym celu wyjaé granat
prawg reka z chlebaka, sprawdzi¢ jego czystosé
i przesunawszy lewa reka karabin w tyt tak, aby
prawa reka mogta dosiegna¢ wylotu gartacza, wpus-
ci¢ wen ruchem sSrubowym granat zapalnikiem ku
gorze tak, aby stukngt o dno garfacza;

4) nabi¢ karabin, poczem przenie$¢ go do pier-
wotnej pozycji. Lewa rekg go trzymaé, prawg pod-
chwyci¢ szyjke — palec wskazujacy wzdtuz kabtgka.

Unika¢ oparcia kolby o twardy przedmiot (Instr,



- 110 -

grenad.). Do strzelania ustawia sie karabin pod ka-
tem od 45°— 85°.

Uzywanie nabojow S$lepych przy strzelaniu gra-
natami V. B. napetnionemi i uzbrojonemi jest surowo
wzbronione.

Nabojami $lepemi mozna strzela¢ jedynie przy
granatach karabinowych bez zapalnikéw, albo przy
granatach nietadowanych, wzglednie, napetnionych
piaskiem, lecz posiadajgcych zapalniki, lub tez przy
uzbrojonych granatach ¢wiczebnych dymnych.

Przy strzelaniu nabojem slepym jest konieczne
ustawienie iglicy pod katem 45°

Dziataniegranatu.

Gazy, wytworzone wskutek spalenia sie tadunku
prochowego, rozprezajac sie w lufie, wyrzucajg gra-
nat karabinowy w chwili kiedy pocisk karabinowy prze-
chodzi przez kanat Srodkowy granatu. Wychodzac z ka-
natlu pocisk uderza w iglice (ptaska sprezynke),
ktéra odskakuje i brodawkag swojg uderza w kapi-
szon, Kapiszon wybucha i zapala $ciezke prochowa.
Wskutek ciepta wosk, zamykajacy otwory w gidéwce
zapalnika topi sie i daje ujécie gazom prochowym.
Po uptywie 8 sekund ogieri dostaje sie do sptonki
detonujacej, ktérg wybucha i detonuje tadunek we-
whnetrzny granatu karabinowego, ktéry powoduje kru-
szenie skorupy na odtamki i ich odrzut w promie-
niu 100 m, jednak sg one zawsze niebezpieczne na
odlegtos¢ do 200 m.
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GRANAT KARABINOWY V, B, CWICZEBNY.

Granat karabinowy V. B, uzywany do ¢wiczen,
w budowie zewnetrznej niczem sie nie r6zni od gra-
natu ostrego, lecz nie posiada tadunku wybucho-
wego i splonki detonujacej,

Do obcigzenia granatu do ciezaru normalnego
uzywa sie piasku lub opitkéw zelaznych.

Glowica granatu jest pomalowana na czerwono.

Do granatow karabinowych szkolnych nalezg
wszelkie przekroje.

GRANAT KARABINOWY SYGNALOWY, (Petarda - szrapnel).
(Rys. 33),

Granatu sygnatowego, wyrzucanego z garfacza
V. B, zapomocg 1-no gramowego #tadunku prochu

Rys, 33, Granat karabinowy sygnatowy.
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w tusce wz. 1886 D, uzywa sie go w czasie Cwiczen
polowych do nasladowania obtokéw szrapnelowych.

Granat sygnatowy sktada sie z

1) tadunku 80 g prochu czarnego z dodatkiem
chlorku otowiu,

2) tuski tekturowej w ksztatcie walca, zamknie-
tej z jednej strony denkiem drewnianem, z drugiej
za$ zapalnikiem,

i 3) zapalnika w postaci krgzka drewnianego,
wzmocnionego ptytka blaszang, znajdujacg sie we-
wnatrz tuski, W krazku znajduje sie otwor, ktory
stuzy do umieszczenia lontu,

Czas palenia sie lontu 1,5—2 sek.

Granat jest z zewnatrz parafinowany wcelu zabez-
pieczenia lontu i tadunku wewnetrznego przed wilgocia.

Sposbéb uzycia.

Granat karabinowy wyrzuca sie zapomocg ka-
rabina i gartacza, podobnie do granatu wybuchowego
V, B, Przed wilozeniem granatu do gartacza nalezy
wystajacy koniec lontu zapalnika obcigé scyzorykiem
réwno z powierzchnig krazka zapalnika, poczem gra-
nat wiozy¢ do gartacza zapalnikiem na dét, Do strzela-
nia karabin ustawia sie pod katem ok. 90°.

Po wystrzale plomien tadunku miotajgcego za-
pali lont zapalnika i wyrzuci granat na odlegtosé
60 — 100 m. Na tej wysokosci nastepuje wybuch,
ktéry daje dos¢ duzy obtok barwy biatej, przypo-
minajacy wybuch szrapnela w powietrzu.
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GRANAT KARABINOWY MELDUNKOWY (Bessiera) (Rys, 34),

Granat karabinowy meldunkowy sklada sie z

1 tadunku dymnego, wewnatrz ktérego jest umie-
szczona puszka w ksztatcie walca, wykonana z bla-
chy pocynowanej i umieszczona wewnagtrz wkretki,
zamykajacej skorupe. Puszka oprécz tego jest izo-
lowana azbestem lub innym materjatem.

Rys, 34. Granat karabinowy meldunkowy ,,Bessiera®:
I, tadunek dymny, Il. Zapalnik: 1) kapiszon, 2) bezwiladnik
z iglica, 3) zawleczka, 4) lont, I1ll, Skorupa: a) puszka meldun-
kowa, b) nakretka. A. nabd6j do wyrzucania granatu.
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2) skorupy zeliwnej walcowatej, zamknietej przy-
krywka i denkiem. Denko nakreca sie na wystajgca ze
skorupy czes$¢ wkretki i zamyka puszke meldunkowsa,

oraz 3) zapalnika, ktory jest umieszczony w przy-
krywce i sktada sie z kapiszonu, bezwitadnika z iglica,
unieruchomionego zapomocg drucika zabezpieczajg-
cego i lontu wolnopalnego, ktérego konce sa potozone
obok kapiszonu. Lont w ksztaicie podkowy dochodzi
do tadunku dymnego.

Przykrywka posiada dwa boczne otwory, zam-
kniete woskiem, przez ktére wydostajg sie gazy pa-
lacego sie materjatu.

Sposéb uzycia.

Odkreci¢ denko, wyja¢ puszke i wydoby¢ znaj-
dujacy sie w niej nabdj Slepy bez pocisku. Wilozy¢
meldunek do puszki i wlozy¢ jg z powrotem do
wkretki. Zakreci¢ denko. Witozy¢ granat do gartacza
V, B, zapalnikiem do goéry. Nabi¢ karabin nabojem
Slepym i wystrzelic.

Najwieksza donosnos$¢ granatu ok, 350 m, przy
kacie strzatu 45°,

Dziatanie granatu.

W chwili strzatu bezwitadnik, wskutek bezwitad-
nosci, przecina utrzymujacy go drucik zabezpiecza-
jacy i uderza w kapiszon, ktéry wybucha i ptomie-
niem swym zapala korice lontu. Lont przenosi ogieh
do tadunku dymnego i zapala go.
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Wskutek cisnienia gazow i wysokiej tempera-
tury otwory, zalane woskiem, stajg sie wolne i przez
nie wydobywa sie dym w ciagu 35—40 sek, wytwa-
rzajgc smuge dymna.

Dziatanie tadunku dymnego ufatwia zarazem
znalezienie granatu z przestanym meldunkiem.

IX, NISZCZENIE NIEWYPALOW GRANATOW
KARABINOWYCH,

Granaty karabinowe, ktére nie wybuchty, nie
przedstawiajg zadnego niebezpieczenstwa. Mozna je
zbiera¢ po strzelaniu i niszczy¢ w dole, przykrytym
ziemig. Granaty uklada sie w stos, przyczem na jego
wierzchu zaktada sie petarde 200 lub 300 gramowsa,
zaopatrzong w splonke, potaczong z lontem wolnopal-
nym diugosci 1 m. Po zapaleniu lontu nalezy oddali¢
sie i ukry¢.

Opakowanie granatéw karabinowych V. B

Granaty karabinowe V, B, pakuje sie do skrzyn
wz, 1923, zawierajgcych 48 granatéw, utozonych w czte-
rech warstwach po cztery granaty w trzech rzedach.
Granaty uktada sie na ptasko w ten sposob, azeby
iglice sprezynowe nie znajdowaly sie naprzeciwko
siebie. W gérnej warstwie iglice sa skierowane
w strone Scian skrzyni, zeby o nie nie zawadzac.
Ciezar peinej skrzyni wynosi 28 kg.
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Znakowanie skrzyni.

Skrzynia posiada znaki i nalepki, podobne do
znakow i nalepek na skrzyniach do granatéw recznych.
Na nalepkach sg wydrukowane napisy naste-
pujace:
48 V, B, chargées to jest: 48 V, B, natladowanych
S.CV.—LOT—2-8-25 , S CV — partja 2-8-25
ARS—LOT—5—27 ,, A RS — partja 5—27

X. BOMBY DO MOZDZIERZY ,STORES”.

Dazenie do zaopatrzenia pierwszej linji wojska
w $rodki walki o wiekszem dziataniu niszczacem,
niz to, ktére wywotuja granaty reczne lub karabinowe,
doprowadzity do zastosowania wiekszych pociskow,
nazywanych bombami, dajgcych piechocie moznos¢
niszczenia gniazd karabinéw maszynowych, czotgéw,
zasiekOw drucianych i celéw zywych.

Pociski takie byly uzywane juz podczas wojny
rosyjsko-japoniskiej w postaci duzych tadunkéw dy-
namitu lub piroksyliny, zaopatrzonych w czasowe
urzadzenie zapalajagce. Te prymitywne bomby byly
staczane z goér na pozycje japonskie. Podczas
wojny Swiatowej podobne bomby w postaci beczek,
napetnionych materjatem wybuchowym,*-pomieszanym
z odtamkami zelaza, po raz pierwszy byly zastosowane
przez Rosjan w Karpatach. Od roku za$ 1915 bomby,
jako amunicja do walki z bliskiej odlegtosci zostajg
wprowadzone we wszystkich wojskach walczgcych.
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Obecnie posiadamy w uzbrojeniu do mozdzie-
rza 81 mm wz. 1918 , Stokes* (Stoksa) bomby:

1) wybuchowe,

2) Slepe,

3) éwiczebne, i

4) szkolne,

BOMBA F. A. wz. 1924,
do mozdzierza 81 mm, wz, 1918 ,,Stokes* (Rys. 35, 36 i 37).

Bomba skiada sie¢ z

1) tadunku wewnetrznego o dziataniu wybu-
chowem lub dymnem,

2) zapalnika do bomb ,,Stokes",

3) skorupy, i

4) tadunku miotajacego, umieszczonego w gnie-
zdzie ogona skorupy.

tadunek wewnetrzny wybuchowy skiada sie
obecnie z topionego trotylu, w ilosci 650 g, wlewa-
nego przez oko bomby, ktore nastepnie zamyka sie
wkretkg tacznikowg, zawierajacg 25 g tetrylu
sproszkowanego lub melinitu.

Zapalnik,

Zapalnik o wymiarach 24/31 skiada sie z

1) kadtuba, z nakreconym ogonem, wykonanego
z glinu,

2) urzadzenia zapalajacego w postaci iglicy,
ktérej przedtuzenie stanowi korek gtdwkowy, umie-
szczony w gtéwece zapalnika, i kapiszonu; miedzy Kka-
piszonem i iglica znajduje sie sprezyna zabezpiecza-
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jaca, na mniejszym rysunku pominieta dla przejrzy-
stosci, — oraz

3) splonki detonujacej, zawierajgcej 2 g rteci
piorunujacej lub fadunek kombinowany.

Skorupa.

W ksztatcie spadajacej kropli, wykonana jest
z zeliwa stalistego, W miejscu najwiekszej Srednicy
skorupa posiada pierscien $rodkujgcy szerokosci
26 mm, zaopatrzony w rowki, W glowicy skorupy
znajduje sie oko gwintowane, przeznaczone do umiesz-
czenia wkretki. Gtéwka wkretki réwniez jest gwinto-
wana odpowiednio do gwintéw zapalnika. Srednica
otworu gwintowanego 24 mm. Dno skorupy posiada
gwintowane wglebienie, do ktérego wkreca sie ogon
bomby, zaopatrzony w cztery pary skrzydetek i gniazdo
nabojowe z otworami, w celu pomieszczenia tadunku
miotajgcego.  Dlugos¢ skorupy wraz z wkretka
i ogonem — 285 mm.

Skorupa jest lakierowana na czarno.

tadunek miotajgcy.

tadunek miotajacy zasadniczy tworzy tuska
mys$liwska M 12 tekturowa z dnem mosieznem lub Ze-
laznem, napetniona prochem bezdymnym z dodaniem
0,5 g prochu czarnego, jako wzmacniacza kapiszonu.

tadunki dodatkowe prochu bezdymnego sg opa-
kowane w okragte torebki zelatynowe.

Catkowity ciezar pocisku 3 kg.

Najwieksza donosno$¢ 1900 m.
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Znakowanie,

Na tutowiu skorupy widniejg napisy, malowane
bialg farba; ktére podajg nazwe materjatu wybucho-

Rys. 36. Wyglad zewnetrzny zapalnika do bomb wybuchowych
,Stokes*“.

wego, spos6b napetnienia, zaktad tadujacy, partje: rok
napetnienia, pochodzenie materjatu wybuchowego, oraz
jego partje i rok wyrobu, naprz, T. t.=trotyl topiony.
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= to jest Warsztaty Amunicyjne
w Toruniu,

7-a partja 1925 r.
T,N-t, 5-25 Trotyl z ,,Nitratu“, partja 5 roku 1925,

Sposéb uzycia.

Mozdzierz ustawi¢ pod kgtem, wskazanym w ta-
blicach strzelniczych.

Po uzbrojeniu bomby w zapalnik, zatozy¢ tadu-
nek miotajgcy do gniazda nabojowego, W czasie
strzelania na dalsze odlegtosci, zatozy¢ pomiedzy
skrzydetka tadunki dodatkowe, zgodnie z tablicami
strzelniczemi.

Wiozy¢ bombe w wylot lufy, ogonem na dét
i, starajagc sie nadac jej ruch Srubowy, puscic.

Dziatanie bomby.

Bomba ze$lizguje sie na dot, uderza kapiszonem
tuski w iglice, od czego wybucha tadunek miotajacy.
Gazy cisng na bombe i wyrzucajg jg w Kierunku
nastawionej lufy. Bomba spada zapalnikiem do przo-
du i uderza nim o przeszkode. Korek zapalnika
wttacza sie wewnatrz gtéwki wraz z iglicg. Jedno-
czesSnie kapiszon, pod wptywem bezwiadnosci, dazy
do przodu i nabija si¢ na iglice. Powstaly ptomien
przechodzi do sptonki detonujacej, ktéra wybucha
i detonuje tadunek wewnetrzny bomby za posredni-
ctwem {fadunku tacznikowego.
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Rys, 37, Bomba ,Stokes“. T, t—nazwa mat. wyb. (trotyl topiony),
1) nazwa wytworni, partja wyrobu i rok, 2) nazwa wytwoérni
mat. wyb,, partja i rok wyrobu, tadunki miotajace: 3) zasadniczy
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Opakowanie.

Bomby ,,Stokes" pakuje sie do skrzyni drewnia-
nej, niemalowanej, o wymiarach 37 X 13 X 38 c¢m, za-
wierajgcej 4 pociski. Skrzynia posiada okucia zela-
zne i dwa ucha sznurowe do noszenia. Na jednym
boku znajduje sie napis:

4 Pociski Stokes Brandt
F. A. wz. 1924
Dla mozdzierzy ,,Stokes" 81 m/m.

BOMBA SLEPA DO MOZDZIERZA ,STOKES“.

Bomba S$lepa, ktdra jest przeznaczona do uzy-
cia wielokrotnego w czasie ¢wiczen, sklada sie ze:

1) skorupy, uzywanej do bomb .wybuchowych,
z tg rbéznicg ze posiada oko niegwintowane o $redni-
cy ok, 40 mm,

2) zapalnika ¢wiczebnego do bomb ,,Stokes",

3) tadunku wewnetrznego, skitadajgcego sie z mie-
szaniny prochu czarnego z naftaling w ilosci 85 g,
umieszczonej w woreczku jedwabnym lub ptécien-
nym; tadunek posiada dziatanie dymne, ktére utatwia
znalezienie wystrzelonej bomby. Na woreczku znaj-
duje sie napis: tad, dymny do poc, ¢w, Slepych
81 mm. Stokesa, W, A. T, 1—27 it p, i

4) tadunku miotajacego, — tadunek miotajgcy
sktada sie z tadunku zasadniczego, mieszczgcego sie
w tusce mysliwskiej Nr, 12, i tadunkéw dodatkowych
w postaci okragtych torebek zelatynowych, napet-
nionych prochem bezdymnym.
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Zapalnik ¢wiczebny do bomb,Stokes“ (wie-
lokrotny).

Zapalnik posiada budowe, ktéra pozwala na
uzupetnienie czesci pirotechnicznych, zniszczonych
przy strzelaniu i jego ponowne uzycie do dalszych
strzatow.

Rys, 38. Zapalnik do bomby $lepej ,,Stokes*:
1) kadtub, 2) gtéwka zapalnika z iglica, 3) sprezynka zabezpie-
czajaca, 4) tadunek zapalajacy w tusce mysliwskiej Nr, 16.

Zapalnik sktada sie z
1) kadtuba stalowego, ktéry posiada dwa otwo-
ry: gorny gwintowany do umieszczenia gltowki za-
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palnika z przytwierdzong iglicg i dolny do zapala-
nia fadunku wewnetrznego.

2) tadunku zapalajacego w postaci tuski mysli-
wskiej Nr, 16, tadowanej prochem bezdymnym, i

3) sprezynki zabezpieczajgcej, majgcej za zadanie
ochrone kapiszonu #tuski przed uderzeniem o iglice.

Dziatanie zapalnika.

W chwili wystrzatu zapalnik jest nieczynny. Do-
piero przy uderzeniu o przeszkode tadunek zapalajgcy
wskutek bezwitadnosci Sciska sprezyne zabezpiecza-
jaca i uderza kapiszonem o iglice. Wybuch kapiszo-
nu powoduje zapalenie sie prochu w #tusce, ktéry
nastepnie zapala tadunek wewnetrzny.

Uzbrojenie zapalnika.

Odkreci¢ gtowke, wiozy¢ tadunek zapalajacy
w tusce, kapiszonem do géry, wihozy¢ sprezynke
i wkreci¢ gtowke.

Sposéb uzycia bomby Slepej.

Wiozyé tadunek wewnetrzny do skorupy. Wto-
zy¢ zapalnik, Wiozy¢ do gniazda w ogonie tadunek
miotajacy, W razie wzmacnianienia tadunku wiozy¢
fadunki dodatkowe pomiedzy skrzydetka.

Dziatanie bomby.

Przy uderzeniu o przeszkode zapalnik przenosi
ogienn do tadunku wewnetrznego, i™"ktéry”*natychmiast



126

wybucha. Cisnienie gazéw wybuchowych wyrzu-
ca zapalnik, w powietrzu za$ wytwarza sie chmur-
ka dymu,

BOMBA ,,STORES* CWICZEBNA,

Bomba ¢wiczebna tern sie r6zni od bomb po-
przednich, ze nie posiada czesci pirotechnicznych
i sklada sie ze:

1) skorupy,

2) wkratki zamykajecej skorupe i

3) obcigzenia w postaci piasku lub innych ma-
terjatéw, uzupetniajacego wage pocisku do wielkosci
normalnej,

BOMBA ,STORES* SZROLNA.

Bomba szkolna moze by¢ wykonana z drzewa
i stuzy wylacznie do szkolenia obstugi mozdzierza, Do
bomb szkolnych zalicza sie réwniez przekroje bom-
by, ktére stuzg do nauki budowy amunicji.

XI, PRZECHOWANIE | PRZEWOZENIE GRANA-
TOW RECZNYCH. KARABINOWYCH | BOMB DO
MOZDZIERZY ,,STORES*,

Wymienione pociski, o ile sa tadowane mater-
jatem wybuchowym, przechowuje sie oddzielnie od
innej amunicji w schronach, potozonych conajmniej
oNOOmM od zabudowan mieszkalnych. Budowa schro-
nu powinna zapewnia¢ jak najmniejsze wahanie
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temperatury wewnetrznej, oraz mozno$¢ osuszania
schronu przez wietrzenie w dni pogodne.

Zapalniki nalezy przechowywac zdata od poci-
skow.

Granaty i Swiece, dymne i #zawigce, przecho-
wuje sie w schronach bezwzglednie suchych i za-
opatrzonych w $rodki przejfci™pozarowe.

Skrzynie, zawierajace granaty lub bomby, ukita-
da sie w stosy 2,5 m wysokosci, O ile pociski sa
uzbrojone, wysoko$¢ stosu nie moze przekraczaé
1,5 m. Podstawa stosu musi spoczywaé na belkach
drewnianych; pomiedzy stosami nalezy zostawiac
swobodng przestrzen Vb—10 cm, dla udostepnienia
przewiewu powietrza.

Granaty i bomby nieuzbrojone przewozi sie
oddzielnie od zapalnikéw i Swiec. Przy przewoze-
niu wozami skrzynie nalezy utozy¢ tak, azeby ich
wzajemne ocieranie sie bylo wykluczone. Na wozie
zostaje tylko woznica, konwojenci za$ idg obok. Do-
zwolona jest tylko jazda stepem. Przy przewozeniu
amunicji samochodem konwojent siada obok szo-
fera, Przez caly czas drogi ttumik samochodu musi
by¢ zamkniety.






