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OD AUTORA.

Pobiezny rzut oka na dzieje narodéw przekona nas,
jaki wpltyw na rozwdj poszczeg6lnych panstw wywiera
posiadanie morza.

Morze jest wyjsciem na Swiat, jest wielkim szla-
kiem handlowym, ktéry fgczy panstwa z rynkami zagra-
nicznemi lub ze Zzrédtami ich bogactw kolonjalnych.

Rozwdj i potega poszczegélnych panstw byly skut-
kiem rozsadnego panowania na morzu i umiejetnosci wy-
zyskania korzysci, jakie ono daje. Lecz nie wszystkie
panstwa zrozumiaty nalezycie obrone morska, to tez za-
brakto im jej w chwili decydujacej, a brak ten spowodo-
wat pézniejszy upadek potegi panstwa. Tak byto z Kar-
taging, Hiszpanjg, Portugaljg, Francjg za czaséw Napole-
ona, wreszcie z Holandja.

Odwrotnie, panowanie na morzu floty angielskiej
umozliwito panstwom sprzymierzonym zaopatrzy¢ pod-
czas wojny $wiatowej swoje armje w potrzebny materjat
wojskowy, wyzywi¢ je, wreszcie oming¢ wzglednie dobrze
trudnosci ekonomiczne, wywotane diugoletnia wojna.
Tylko dzieki flocie wojennej, przewieziono na kontynent
europejski pie¢ miljonéw wojska angielskiego i amery-
kanskiego, a dla panstw centralnych stworzono takie trud-
nosci ekonomiczne, ze wkoncu potega niemiecka zostata
ztamana. Ztamana dlatego, ze pomimo rozpaczliwych wy-



sitkbw nie zdotata wyrwaé¢ marynarce angielskiej pano-
wania na morzu.

W dobie dzisiejszej, pomimo konferencyj rozbro-
jeniowych, kazde wigksze panstwo stara sie zapewni¢ so-
bie panowanie na morzu, a jezeli nie panowanie, to cho-
ciazby wyjscie na Swiat.

Tak pisze o tern w swojem dziele: ,Walka o Bat-
tyk* profesor Szelggowski:

,Odtad juz niema spoleczenstwa, niema rzadu ani
kraju, w ktorymby sie z potega morskaf i z politykg mor-
ska nie liczono, a wypadki zesztego stulecia, prawie doby
ostatniej, ktére pchnety polityke europejska na tory po-
lityki oceanicznej, wszechswiatowej, zmuszajg caty na-
cisk potozy¢ na rozwoj floty i na ekspansje narodéw ko-
lonjalna, czyli na polityke zamorskg®.

Jednakze bezwzgledne panowanie na morzu mozna
osiggna¢ tylko przez posiadanie licznej i poteznej floty
wojennej, to tez nie wszystkie paristwa mogg hotdowaé
temu eelowi. Wskutek tego ograniczajg sie jedynie do
wysitkoéw, skierowanych do utrzymania (podczas wojny)
w swem posiadaniu wiasnych linij komunikacyjnych, ktére
dadza mozno$¢ walczagcemu panstwu swobodnie oddy-
cha¢, i do szkodzenia przeciwnikowi na jego drogach
morskich.

Pierwszg cze$¢ zadania, a wiec obrone wiasnych
linij komunikacyjnych przez ochrone transportéw, moga
wykonywa¢ mniejsze okrety wojenne, jak kontrtorpedow-
ce itorpedowece, na ktérych wybudowanie tiioze i musi wy-
starczy¢ kazdemu panstwu, majgcemu wybrzeze morskie.
Natomiast szkodzi¢ przeciwnikowi na jego drogach mor-
skich, w obecnych warunkach wojny morskiej, moga tylko
todzie podwodne. Uzycie do tego celu okretow nadwodnych
jest niemozliwe, gdyz wymagatoby to statlego utrzyma-



nia na morzu wiekszej ich ilosci, ze wzgledu na to, ze
wszystkie transporty sg zwykle eskortowane przez kilka
okretéw wojennych, do ktorych zwalczenia potrzeba kilku
silniejszych jednostek. Biorgc zas pod uwage liczne drogi
morskie, dojdziemy do wniosku, ze takich silnych zespo-
6w musimy mie¢ caty szereg.

Tymczasem todzie podwodne, korzystajgc ze swej
niewidzialnosci, dzialajg pojedynczo, a jednoczesnie ze
skutkiem nawet w obecnosci kilku jednostek eskortujg-
cych.

A jeszcze nie tak dawno nie doceniano wartosci
todzi podwodnych.

W 1889 roku, odmawiajgc kredytu na udoskonalenia
i proby z todziami podwodnemi, pierwszy lord Admira-
licji angielskiej Goshen powiedziat z pogarda;

,todzie podwodne sg orezem stabego‘‘.

Istotnie, Niemcy podczas wojny S$wiatowej chwycili
sie tego $rodka w chwili, kiedy sie czuli na morzu i la-
dzie najstabiej. A jakiez bylo powodzenie tego oreza?

Oto w kwietniu 1918 roku, wskutek dziatan nie-
mieckich todzi podwodnych, potozenie Anglji stato sie
prawie ze beznadzi{ejne.

Naczelny woédz floty angielskiej, admirat Jellicoe,
tak pisze o tern w swej pracy ,,Kryzys wojny morskiiej™:

... Jesli jeszcze w ciggu szesciu tygodni ilos¢ tona-
Zu, topionego przez niemieckie todzie podwodne, nie
ulegnie zmniej'szeniu, bedziemy zmuszeni do bezwarun-
kowego poddania sie... nasze okrety wojenne, opalane
ropg (takich byla wiekszos¢), otrzymaty rozkaz ptywania
z szybkoscig nie wyzszg niz normalnej, wobec tego,
ze wszystkie nasze transporty ropy zostaly zniszczone
przez todzie podwodne nieprzyjaciela..



Tak, w krotkich stowach, wygladato zwyciestwo
»oreza stabego™ — todzi podwodnej. Nie trzeba sie dzi-
wié, ze sg glosy, ktére uzupeiniajg powiedzenie Goshena,
twierdzac:

,£6dz podwodna jest orezem stabego, lecz stabego,
ktory chce zwyciezyc*.

Nie kazdy jednak wie, co to jest t6dz podwodna,
skad wzieta swdj poczatek, jakie koleje przechodzita, za-
nim sie przeksztatcita w nowoczesny okret wojenny. Wiek-
szos¢ ma o niej wiadomosci bardzo niesciste, a czasem
wrecz bledne, a pewna cze$¢ spoteczenstwa zupetnie jej
sobie nie wyobraza.

Teraz, gdy Polska ma wybrzeze, port, okrety wo-
jenne i handlowe, a wreszcie i todzie podwodne, musimy
cosnieco$ wiedzie¢ o nich, chociazby ze wzgledu na to,
ze todzie podwodne w naszem potozeniu, az do czasu
wybudowania silnej floty wojennej, beda jedng z naj-
gtéwniejszych naszych broni na morzu.

Niniejsza ksigzeczka ma wiasnie na celu za-
poznanie czytelnikbw z todzia podwodng, jej rozwojem
i znaczeniem w wojnie morskiej.



ROZDZIAL 1.
LODZIE PODWODNE XYW i XIX WIEKU,

a) ,.Z6tw* Bushenella.

t6dz podwodna naszych czaséw pochodzi z bardzo
starego rodu. Przegladajac historje, widzimy, ze juz
Aleksander Macedoniski marzyt o wybudowaniu todzi
podwodnej. Szkoda jednak, ze nie mamy o tern blizszych
szczegotow.

Biorgc Scisle, duzo bylo konstruktorow todzi pod-
wodnych, duzo inzynieréw pracowato nad rozwigzaniem
zagadnienia podwodnego pitywania, lecz wysitki ich nie-
zawsze byly owoche. To tez w tym rozdziale przytaczam
tylko tych konstruktorow, ktérzy dopieli swego celu,
dajac konkretne wyniki swej pracy w postaci nizej opi-
sanych todzi.

Pierwszg todzig podwodng, zbudowang w 1776 roku
przez Amerykanina Bnshenella, ojca podwodnych korsa-
rzy, jest ,,.Zohw*.

Dziato sie to w Ameryce. Obecne Stany Zjednoczo-
ne Ameryki Poinocnej, bedace jeszcze wtedy kolonjg an-
gielska, ogtosity swa niepodlegtos¢, prowadzac krwa-
wg walke z wojskiem angielskiem. Walka to byla nie-
fatwa. Anglicy, majac liczng flote morska, trzymali



w swych rekach caty ocean Atlantycki, blokujac wszyst-
kie porty amerykanskie.

Przy wejsciu do portu w Nowym Jorku stanat po-
tezny szeS$cdziesieciodziatowy okret ,,Orzet* i nie do-
puszczat okretdw, przywozacych powstancom bron iamu-
nicie. Trzeba bylo za wszelkg cene zniszczy¢ ten okret,
aby cho¢ na krotki czas uczyni¢ wstep do portu wolnym.

W tej chwili przychodzi z pomocg Amerykanom
uczony mechanik Bushenell, proponujac dowddcy wojsk
powstanczych swojg ostatnio wynaleziong $6dZ podwodng
— 26w, ktora wedtug jego zapewnier, ma wszelkie
dane, zeby zatopi¢ znienawidzonego ,,Orfa“.

s

Rys. . ,Z Ot W* Bushenella

1) Mina, 2) proch, 3) zapalnik, 4) ster, 5) wietrznik, 6) Swider, 7) wiaz,
8) $ruba pionowa, 9) ciezar, 10) korba do $ruby poziomej, 11) Sruba

pozioma, 12) pompy, 13) zawdér, 14) komory balastowe.

,Z0tw* byt podobny do duzego wioskiego orzecha,
sktadajgcego sie z dwoch mosieznych potéwek. Wew-
natrz byto miejsce tylko dla jednej osoby, ktéra stano-
wita calg zaloge todzi. Cztowiek ten byt jej dowddca,
spetnial czynnosci zatogi i nawet stuzyt jako silnik,
gdyz musiat poruszaé korbami $rub recznych, z ktérych
jedna stuzyla do poruszania todzi, druga do zanurzania



jej po napetnieniu komory balastowej wodg. Poza tem miat
on za zadanie zatapianie komory balastowej przy zanu-
rzaniu sie todzi, wypompowywanie wody przy podno-
szeniu sie na powierzchnie i manewrowanie nabojem
wybuchowym (ming).

Mina ,,Z6twia“ byta réwniez do$¢ niezwykta.

Cztowiek siedzacy w todzi musiat sie zanurzyc,
podptynaé¢ pod dno okretu i wswidrowa¢ w drewniane
poszycie specjalny $wider z przymocowang do niego minag,
majgcg mechanizm zegarowy, i zostawiajgc Swider wkre-
cony w burte, jak najpredzej odejs¢ od okretu, gdyz po
kilku minutach zegarowy mechanizm zapalat mine.

To tez dowddca ,,Zotwia“ musiat oprocz bohater-
stwa wyrodznia¢ sie réwniez zwinnoscig i zimna krwig.

Dowddca pierwszej todzi podwodnej byt sierzant
wojsk powstanczych Ezra-li.

Spokojng ciemna nocg dwie todzie przyholowaty
.Z0twia“ w poblize ,,Orta“. ,Z6tw* szcze$liwie sig za-
nurzyt, podptynat pod okret, a Ezra-li zaczat swidrowad.
Lecz okazato sie, ze cata podwodna czes¢ ,,Orta“ byla
okuta gruba blachg miedziana, przez ktéra Swider nie
chcial przejs¢. Bylo to niespodzianka. Jednak Ezra-li nie
dat za wygrana. Kilka razy wyptywat on, zeby zaczerpnaé
Swiezego powietrza, kilka razy znowu zanurzat t6dz, bez
skutku drapigc Swidrem mocng miedZ okretu. Wszystkie
te wysitki nie daty wyniku, Swider nie mogt przejs¢ przez
nieoczekiwang przeszkode.

Po catonocnych prébach, juz nad ranem Ezra-li wy-
ptynat na powierzchnig, aby nabra¢ Swiezego powietrza.
Byto juz do$¢ jasno, z okretu zauwazyli ,.Z6lwia™ i na-
tychmiast spuscili todzie. Uciekajac przed niemi, ,,Z6tw*
wypuscit i wysadzit swojg mine, ktdra powstrzymata



przesladowcow, dzieki czemu ,,Z6tw** mogt szcze$liwie
powrdcié do Nowego Jorku.

Po raz drugi ,Z6lw* poszedt atakowaé okret an-
gielski, stojagcy na kotwicy w ujsciu rzeki Poinocnej.
Dowddcg jego w dalszym ciagu byt sierzant Ezra-li.
I tym razem wrécono z niczem, gdyz t6dz wpore za-
uwazono.

Po raz trzeci i ostatni atakowat ,,Zotw*~okret an-
gielski na rzece Hudson. Atak ten skonczyt sie tragicznie:
20" zostal rozstrzelany z dziat okretu angielskiego
.»Cerebus*®.

Tak zakonczyla swdéj zywot pierwsza 16dZz pod-
wodna.

b) ,,Nautile* Fultona.

Nastepna t6dZ podwodna, zbudowana przez Fultona
w roku 1800, nosita nazwe ,,Nautile”. Wynalazca zasto-
sowat tu po raz pierwszy stery poziome, lecz z powodu
bardzo matej szybkosci stery te zupelnie prawie nie
dziataty, wobec czego trzeba byto zpowrotem zastosowac
Srube pionowg Bushenella. ,,Nautile“ Fultona rpiata
ksztatt cygara dlugosci 6,5 metra i Srednicy 2 metry.
Zatoga jej sktadata sie z trzech ludzi. Do poruszania
fodzi w stanie zanurzonym stuzyta Sruba, wprowadzana
w ruch recznie. Szybkos¢ ,,Nautile* w stanie zanurzonym
wynosita 1 —2 mile morskie*) na godzine. Na powierzch-
ni 6dZ poruszata sie przy pomocy zagla, ktéry sie skia-
dat w chwili pogragzania.

Historja tej todzi jest réwniez smutna.

W roku 1801, gdy Napoleon Bonaparte trzymat
w swych zelaznych dloniach wszystkie paristwa europej-
skie, jedna tylko Anglja, dzieki swemu potozeniu geogra-

*)  Mila morska réwna sie 1852 metrom.



licznemu i silnej flocie morskiej, pozostata niezalezna.
Nie dos¢ na tern, okrety angielskie, korzystajac ze stabosci
Francji na morzu, blokowaly port francuski Brest.

O
}tm
Rys. 2. ,NAUTILE" Fultona.
1) Zagiel, 2) $wider, 3) luka wejsciowa, 4) dzwig kotwiczny, 5) sler
poziomy, 6) ster pionowy, 7) pompy, 8) mechanizm $ruby napedowej,
9) kotwica, 10) komory balastowe, 11) $ruba napedowa, 12) mina,
13) zapalnik miny, 14) cze$¢ podwodna atakowanego okretu.

W tym czasie ,Nautile™ byta juz wykornczona, préby
sie udaty i wynalazca zaproponowat ja Napoleonowi.

Uwazajgc Fultona za szarlatana, Napoleon nie wie-
rzyt w mozliwo$¢ wykonania przez ,,Nautile" tak trud-
nego zadania. W dawnych pojeciach gtéwng role graty
sita i umiejetno$¢ — nigdy technika — to tez trudno mu
bylto uwierzy¢, zeby taki maty stateczek jak ,,Nautile™
moégt skutecznie walczy¢ z olbrzymiemi (na owe czasy)
okretami floty angielskiej. Jednak, gdy w lipcu 1801 roku
w obecnosci generalicji ,,Nautile“ w dwie minuty sprzat-
nat zagiel i maszt, zanurzyt sie i wysadzit w powietrze



kadtub starego okretu, zdecydowano rozpoczaé z wyna-
lazcg uklady w sprawie uzycia todzi do walki z okretami
angielskiemi.

Fulton przystgpit do uktadéw z osSwiadczeniem, ze
wysadzi w powietrze angielskie okrety, blokujace port
w Brescie, lecz wzamian zada: przedewszystkiem zwrotu
kosztéw samej todzi, nastepnie po cztery tysigce za kazda
zatopiong armate. Poza tern stawial za warunek, zeby
zatoga ,,Nautile” byta przyjeta do wojska, gdyz Anglicy
natychmiast jg powieszg, jezeli dostanie sie do niewoli ja-
ko zatoga cywilna.

Pierwsze dwa punkty zostaly przyjete natychmiast,
lecz trzeci byt w pojeciach dawnych nie do przyjecia.
Fulton otrzymat oficjalng odpowiedz od morskiego pre-
fekta tresci nastepujacej:

»Powazne powody zmusity mnie i admirala odmoé-
wi¢ Panu, gdyz ten spos6b prowadzenia wojny przeciwko
swemu wrogowi ma tak brudny charakter, ze osoby ko-
rzystajagce z niego, w razie nieudania sie przedsiewziecia,
bedg powieszone.

Zrozumiate jest, ze Smieré na stryczku nie przystoi
zotnierzowi*.

Po otrzymaniu tej odpowiedzi Fulton sie obrazit
i zaproponowat swéj wynalazek Anglji. Lecz i tutaj cze-
kalo go rozczarowanie. Rozumowania Anglikéw byty
proste. Dotychczas Anglja trzyma w swych rekach wszyst-
kie morza. Nabycie todzi podwodnej pociggnie tylko za
sobg zjawienie sie jej w innych krajach, co moze przyczy-
ni¢ sie do poderwania potegi morskiej Anglji. Najlepigj
wiec bedzie, gdy wynalazek ten zostanie zniszczony przed
ostatecznem udoskonaleniem.

Za duza sume pieniezng ,,Nautile* zostaje przez An-
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glikbw kupiony na wiasnos¢, w krétkim czasie rozebrany
i — zapomniany.

Pomimo tego, ze byt on znacznie lepiej skonstruo-
wany niz ,Z6w™ Bushenella, nie przypadta mu w udziale
zadna wyprawa.

Honor munduru Zzotnierskiego zgubit ,,Nautile’a”.

c) todzie podwodne Bawarczyka Bauera.

Trzecig zkolei bylg 16dz podwodna, wybudowana
przez Bawarczyka Bauera w roku 1850. todz te, ciggle
ulepszana i kilka razy przebudowywang w roku 1855,
spotyka tragiczny koniec. Zostaje ona zmiazdzona przez
cisnienie wody przy probie w Kilonji. Zatoge jej, sktada-
jaca sie z trzech ludzi, cudem wyratowano z 18-metrowej
gtebokosci.

Nie koriczy jednak Bauer na tern udoskonalenia swej
todzi. Poniewaz Niemcy po ostatnim wypadku nie chcieli
juz finansowaé nowej budowy. Bauer udat sie do Rosji,
gdzie zaproponowat wybudowanie todzi podwodnej prze-
ciwko okretom francuskim i angielskim, blokujgcym
w tym czasie Petersburg.

Rys. 3. ,Djabet Morski" Bauera,
1) Dzwig kotwiczny, 2) mech”pizm $ruby napedowej, 3) pompa, 4) ko-
mory balastowe, 5) ster, 6) ~“ruba napedowa, 7) ciezar przenosny.
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Rosyjskie dowddztwo morskie zgadza sie na warunki
Bauera i ten buduje t6dZz pod nazwa ,,Djabet Morski'?

£6dz ta ma juz 15 metréw dlugosci i4 metry sze-
rokosci. Sita popedowa pozostaje nadal ludzka. Mina
ta sama, co u poprzednikdow. Ma jednak ,,Djabet Morski"
i powazne ulepszenia. Poprzednie todzie mogty sie zanu-
rza¢ i wyptywac tylko pionowo, nabierajgc i wypompo-
wujac wode z komor balastowych, ,,Djabet Morski" postu-
guje sie juz sposobem kombinowanym. Uzywa on wspom-
nianych zbiornikéw, lecz w pofgczeniu z przenosnym cie-
zarem, ktéry, przesuwany na dziob todzi, zmuszat jg do
pograzania sie w biegu naprzod i odwrotnie.

»Djabet Morski" nie byt jednak wykonczony na
czas. Zanim go zbudowano, wojna juz sie skonczyta
i 16dz nie byla potrzebna.

Przez pewien czas jeszcze Bauer pozostaje w Rosji,
gdzie robi ze swojg todzig rozmaite doswiadczenia. Bu-
duje jeszcze urzadzenie, ktére zezwala zatodze todzi na
wychodzenie z niej w nurkowem ubraniu w czasie znajdo-
wania sie todzi pod woda. Wkoncu jednak wraca znowu
do Niemiec i tam umiera w nedzy.

d) ,,.Dawid" Hun'eya.

Rok 1864. W Ameryce Poéilnocnej toczy sie walka
miedzy stanami pélnocnemi i potudriowemi. Zwyciestwo
przechodzi z rgk do rak, a kazda ze stron walczacych
stara sie uzyska¢ przewage nad przeciwnikiem. Miedzy
innemi srodkami walki zjawiajg sie u potudniowcéw to-
dzie podwodne, noszace nazwe ,,Dawid", wybudowane
przez inzyniera Hunleya.

todzie te, bardzo podobne do poprzednich, w dal-
szym ciagu majg dlugos¢ 12,5 metra, i sg poruszane jak
dawniej recznie. Majg one jednak juz po o$miu tudzi za-
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togi i zupetnie inne urzadzenie miny. Mina ,,Dawida“ jest
umocowana na koncu dtugiej belki, umieszczonej na dzio-
bie todzi; to tez zeby wysadzi¢ nieprzyjacielski okret,
trzeba podej$¢ do jego burty, przycisng¢ mine do poszy-
cia dna i zapali¢ nabdj pradem elektrycznym.

1 T o

A

Rys. 4. ,D A W | D“ Hunleya.
1) Mina na wysunietej belce, 2) luki wejsciowe, 3) S$ruba napedowa,
4) ster, 5) komory balastowe, 6) pompy do komér balastewych.

Spos6b ten byt nieco niebezpieczny dla samej todzi,
gdyz duzy tadunek (materjatu wybuchowego) miny magt
uszkodzi¢ 16dz, jednak nie byt juz tak beznadziejny, jakby
sie zdawato, co wida¢ chociazby z tego, ze kilka todzi,
wybudowanych przez potudniowcéw, znalazto chetnych
do uczestniczenia w niebezpiecznem przedsiewzieciu.

Proby ze staremi kadtubami okretéw wypadly za-
dowalajgco, todzie wychodzity z nich zwyciesko, zdecydo-
wano sie wiec wysta¢ jedng do ataku na okret admiralski
p6inocnych ,,Hussatanik®.

todz, ktéra wyruszyta, nosita nazwe ,,Dawid J. B.“

Po trzykro¢ tonela ona podczas zanurzania sie, po
trzykro¢ udawato sie jej wyptynaé. Wreszcie za czwartym
razem wysadzita ,,Hussatanik®, przyptacajac jednak to
zwyciestwo wiasng zguba.

.Dawid J.B.“ zgingt razem ze swa ofiarg. £6dz
weciaggnat prad wody do otworu, utworzonego przez wy-
buch miny; nie mogac sie stamtagd wydostaé, poszta ona
razem z ,,Hussatanikiem* na dno.

13



Atak ten byt Swietnem zwyciestwem todzi podwod-
nej. Wypadek zatoniecia jej byt zwyklg nieuwaga zatogi,
ktéra za pézno uruchomita srube napedowsa, dajgc pra-
dowi moznos$¢ porwania todzi, wskutek czego ugrzezia
ona w otworze.

Porucznik z ,,Hussatanika* w swym meldunku tak
opisuje ten atak.

»17 lutego o godzinie 8 min. 45 wieczorem naczel-
nik wachty zauwazyt w odlegtosci mniej wiecej stu me-
trow zprzodu okretu cos podobnego do deski. Przedmiot
ten ptynat w kierunku okretu. Po dwdéch minutach deska
zetkneta sie z jego burta; nastgpito zderzenie, maszyny
otrzymaty komende ,,cata wstecz* i zatrgbiono na alarm
bojowy. W tej chwili deska powtdrnie uderzyta o burte
z lewej strony, na wysokosci grot —masztu i nastapit
wybuch. Nie mozna byto da¢ salwy armatniej. W prze-
ciggu minuty okret zaczat osiada¢ na rufe, przychylit sie
nabok i zatonat“.

e) tédz Bourgois i Bruna.

Zwyciestwo ,Dawida“ przekonato Swiat, ze t6dz
podwodna nie jest zabawka, ze jest to bron niebezpieczna,
a po odpowiedniem ulepszeniu niezastgpiona; to tez od
tego czasu zaczynajg sie ukazywaé coraz to nowe ulepsze-
nia i wynalazki, zwigzane z rozwojem fodzi podwodnej.

Rys. 5. t6dz podwodna Bourgois i Bruna.
1) Mina, 2) zbiorniki ze sprezonem powietrzem, 3) silnik, 4) S$ruba
napedowa, 5) ster pionowy, 6) ciezar.
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mozno$¢ zapalania ich pradem elektrycznym na duzej
odlegtosci. Gwarantowato to pewnos¢ wybuchu i bez-
pieczehstwo todzi.

Peryskop réwniez zastosowano, lecz pierwotna jego
konstrukcja nie dawata jeszcze zadanych wynikéw. Byty
to wiasciwie tylko proby, ktore ostatecznie zakonczyt
inzynier francuski Gustaw Zede.

h) ,,Gymnote* Gustawa Zede.

»Gymnote* — {6dz tego wynalazcy — ma silnik
elektryczny i akumulatory. Moze ona ptywaé¢ pod woda
z szybkoscig 5, nad woda — 7 mil morskich na godzine.
Zapas energji elektrycznej wystarcza jej na przebycie 45
mil morskich.

Od tego czasu ulepszenie todzi podwodnej posuwa
sie w bardzo szybkiem tempie. Kazdy rok przynosi co-
raz to nowe udoskonalenia.
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ROZDZIAL II.
LODZIE PODWODNE PRZED WOINA SWIATOWA,

W roku 1900 t6dZz podwodna ,,Narval“, spuszczona
na wode we Francji, przy bardzo burzliwem morzu do-
konywa przejScia z Cherbourga do Saint-Malo! i zpowro-
tem, robigc 260 mil przy szybkosci 6,5 mili na godzine.
Na powierzchni poruszata sie ona zapomocg parowej ma-
szyny, pod woda zapomocg silnika elektrycznego. Kadtub

Rys. 8. Fraacuska t6dZz podwodna ,,Narval®

jej sktada sie z dwoch todzi (jedna w drugiej): we-
wnetrznej — mocnej i zewnetrznej — lekkiej. Pierwsza
wytrzymuje cisnienie wody na glebokosci, druga utatwia
swym ksztaltem bieg. Przestrzen miedzy kadtubami zu-
zytkowano na zbiorniki balastowe.

W 1905 roku po raz pierwszy zastosowano silniki
spalinowe DiesePa.

W Amerycfe i Anglji wybudowano todzie typu ,,Hol-
land”, w Rosji typu ,,Minoga“, ktére razem z todzig
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.Narval“ dajg poczatek flocie podwodnej, z jakg S$wiat
rozpoczagt wojne w 1914 roku.

Dalsze udoskonalenia rozmaitych mechanizméw todzi
podczas wojny S$wiatowej doprowadzaja podwodne pty-
wanie do stanu, w jakim sie obecnie znajduje.

Zasada jednak budowy todzi pozostata ta sama.
£6dz podwodna powinna mie¢ ciezar wilasny, doprowa-
dzony do ciezaru wyciskanej przez nig wody, w ktorej
porusza sie ona na prawo i na lewo zapomoca sterow
pionowych, wgoére i wddét zapomocag steréw poziomych.

Nie bedzie zbedne przytoczenie znamiennego szcze-
gotu rozwoju todzi podwodnych.

Siedzgc calg jej historje zauwazymy, ze zjawia sie
ona zwykle podczas jakiejkolwiek wojny, dalsze udosko-
nalenia otrzymuje w nastepnych i tak az do wojny 1914
roku, podczas ktdrej staje sie juz skuteczng bronia.

Koncze te krétka historje todzi podwodnej; zko-
lei zapoznamy sie z torpeda, ktora jest gtowna bronig to-
dzi podwodnej, z wyrzutnig torpedowsg oraz minami.
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ROZDZIAL Il
KILKA StOW O TORPEDZIE | MINIE MORSKIEI.

Torpeda stanowi gtéwnag bron torpedowcéw, kontr-
torpedowcow i todzi podwodnych. Sg takze torpedy na
krazownikach)' i okretach linjowych, lecz okrety te uzywajg
ich bardzo rzadko.

W wojnie $wiatowej nietylko okrety i todzie pod-
wodne uzywaty torped. Wyrzucano je rowniez z matych to-
dzi motorowych (wybudowanych doraznie). Atak wykony-
waty motoréwki podptywajac pod ostong nocy do okretéw
wojennych w ich wiasnych portach. Wypadek taki zda-
rzyt sie w Poli, gdzie Wiosi zatopili austrjacki pancernik
»ozent Istvan‘L

W ostatnich latach zaczeto budowaé specjalne
szybkobiezne motoréwki torpedowe, jak réwniez za-
stosowano torpedy (mniejsze i lzejsze) na wodnopta-
towcach. Torpede, umieszczong pod podwoziem piatowca,
wyrzuca lotnik w powietrzu; w tym celu zniza on tylko lot
aparatu.

Atak torpedowy, wykonywany przez torpedowce
1 kontrtorpedowce, odbywa sie zwykle na odlegtosci
2 — 7 mil morskich. Przy atakach nocnych o wiele blizej.
Korzystajgc ze swej szybkosci (kontrtorpedowce i tor-
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pedowece robig ostatnio do 36 mil morskich na godzinge),
podchodzi jeden dywizjon (3 — 4 okrety) lub dwa tych
okretow do kolumny gtéwnej nieprzyjaciela w szyku czo-
towym (rozwinietym). W odlegtosci 2 — 3 mil robig
nagh™ zwrot w prawo lub w lewo i, stajac do nieprzyja-
ciela burtami, dajg salwe, poczem szybko uchodzg. Atak
todzi podwodnej bedziem)™ omawiali w innem miejscu,
teraz przejdziemy do opisu torpedy; i wyrzutni (aparatu)
torpedowej.

Torpeda jest to stalowe cygaro, diugosci 4,5 — 8,5

metréw i Srednicy 45 — 55 cm (zalezy od kalibru).

Nasze torpedowce majg torpedy o S$rednicy 45 cm, a ,,Wi-
cher* — 55 cm. Torpedy lotnicze sg jeszcze mniejsze.

Torpeda, sktada sie z trzech gtdwnych czesci:

1. glowy -m dwojakiego rodzaju: bojowej — wy-

petnionej materjatem wybuchowym i ¢éwiczeb-

nej — wypelnionej olejem, ktéry ma wskaza¢

miejsce wyptyniecia torpedy przy strzelaniach
¢wiczebnych;
2. zbiornika powietrznego — w Srodkowej czesci
torpedy i\
3. refy, ktéra miesci wszystkie mechanizmy torpe:ly.
Gtowa bojowa zawiera w sobie okoto 200 kg
materjatu wybuchowego, trotylu,', i jest zbudowana w ten
sposéb, ze wybucha tylko przy zetknieciu sie z wiekszym
przedmiotem. W tym celu na samym przodzie torpedy
jest wmontowany zderzak z trzema wasami i dwoma
bezpiecznikami, z ktérych jeden (wiertarka) rozkreca sie
podczas ruchu torpedy, a drugi jest tak kruchy, ze sie
przy uderzeniu tamie. Torpeda, dochodzac do okretu,
uderza wen jednym z wasOw, was sie odchyla, famie
bezpiecznik i zapala zapalnik, ktéry powoduje wybuch
torpedy.
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Zbiornik powietrzny stuzy do magazynowa-
nia sprezonego do 200 atmosfer powietrza, odgrywaja-
cego w torpedzie role pary, gdyz mechanizmy poruszajg
sie w niej tylko przy pomocy sprezonego powietrza.

Rys, 11. Strzat torpedowy. \
Rufa (tylna czes¢ torpedy) jest jej najzywotniejsza
czescia. Wewnatrz rufy mieszczg sie: 1) maszyna gtéwna
25



torpedy, wprawiajagca torpede w ruch, jest to czterocy-
lindrowy silnik, ktérego cylindry, rozmieszczone dokota
watu, pracujag na jedng korbe. 2) Podgrzewacz — przyrzad,
ktory podgrzewa powietrze, idgce od zbiornika do wszyst-
kich mechanizméw. W ten sposéb uzyskuje sie wiekszg
preznos¢ powietrza, co powoduje zwigkszenie wydajnosci.
3) Dwie maszynki sterowe ster6w poziomych i pionowych.
4) Przyrzad glebokosci —stuzy do nadawania torpedzie
okreslonej glebokosci. Jest on zbudowany na zasadzie
cisSnienia wody na membrane i dziala w sposéb naste-

Rys. 12. Wystrzelona torpeda ¢wiczebna powraca na okret,
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pujacy: nastawiony na pewng gleboko$¢, zachowuje sie
spokojnie, jezeli torpeda znajduje sie na glebokosci wy-
znaczonej; gdy tylko torpeda wejdzie giebiej, natychmiast
porusza dzwignie idgce do maszynki sterowej, a maszynka
sterowa podnosi stery poziome do géry w ten sposéb,
aby skierowaé¢ torpede na wyznaczone zaglebienie. Jezeli
torpeda poéjdzie wyzej, znéw bedzie to samo, z tg tylko
réznica, ze teraz stery zostang opuszczone, a tern samem
skierujg torpede giebiej i tylko do wyznaczonej giebo-
kosci. W praktyce wahania te, dzieki czutosci przyrzadu,
sg bardzo nieznaczne. 5) Przyrzad ,,Obri* stuzy do utrzymy-
wania torpedy w kierunku, w ktdrym zostata wypuszczo-
na. Zbudowany jest na zasadzie baczka; uruchamia sie
zapomocg sprezyny przy wystrzale torpedy. 6) Zawor po-
wietrzny — otwiera dostep powietrza ze zbiornika do
przyrzadéw na rufie. Zawér ten ma wystajacy kurek,
ktéry podczas wystrzatu torpedy z wyrzutni (aparatu) za-
czepia sie o odpowiedni wystep w ostatniej,-o4chyla sie
i otwiera zawor. 7) Przyrzad odlegtosci stuzy do zatopienia
torpedy, aby nie moégt jej wykorzysta¢ nieprzyjaciel wte-
dy, gdy torpeda nie trafi do celu, lecz, przejdzie poza cel.
Podczas strzelan c¢wiczebnych przyrzad odlegtosci unie-
ruchamia sie. Wtedy torpeda nie tonie, lecz wyplywa
na powierzchnie i zostaje podniesiona zpowrotem na
okret. Olej, umieszczony w glowie ¢wiczebnej, wydostaje
sie nazewnatrz specjalnym zaworem ! wskazuje jej migj-
sce. Robi sie to z tego powodu, ze torpeda jest przyrza-
dem bardzo kosztownym. 8) Waty gtéwne, idace od maszy-
ny gtéwnej do rufy, poruszaja dwie $ruby, pracujace kaz-
da w inng strong, mianowicie w celu unikniecia wptywu
pracy srub na kierunek biegu. 9) Stery pionowe i stery pozio-
me widzimy nazewnatrz torpedy za ochraniaczami $rub.

Zapas powietrza starczy torpedzie na przebycie oko-
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to 8 mil*) przy szybkosci okoto 30 mil, to znaczy, ze na
taka odlegto$¢ mozna juz strzelaé. Jednak tak daleko
strzelamy bardzo rzadko. Uwzgledniajagc szybkos$¢ wia-
sng, szybkos¢ nieprzyjaciela i wreszcie torpedy, widzimy
odrazu, ze jedna torpeda moze trafi¢ tylko wypadkowo.

ff

Rys. 13. Nadwodna wyrzutnia torpedowa.

To tez na takiej odlegtosci wystrzela sie kilka torped
jednoczesnie, celujac wachlarzem. Sposob ten jest jednak
bardzo kosztowny! i ostatecznie malo skuteczny.
Przejdziemy teraz do wyrzutni torpedowe;j,
ktéra przedstawia zwyklg rure zelazng, o Srednicy we-
whnetrznej nieco wiegkszej od Srednicy torpedy. Wyrzutnie
bywajg nadwodne (na poktadach okretow), z ktérych ce-
luje sie zapomocg nastawienia samej wyrzutni, i podwod-

*) Dane te podaje jako $rednie, gdyz starsze torpedy (45 cm)
maja szybkos$¢ 30 mil, nowe okoto 40 mil, to samo dotyczy
powietrza.
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ne, z ktorych celuje sie zapomocg skierowania okretu
na cel.

Torpede wprowadzamy do $rodka wyrzutni, za-
wieszajgc jg na specjalnym wystepie .w powietrzu. Od
tylu wyrzutni zatadowujemy niewielki nabdj z prochu,
stuzacy tylko do wypchniecia torpedy z aparatu. Przed
strzalem nastawiamy w torpedzie przy pomocy specjal-
nych kluczy — przyrzad gtebDkosci (gtebokos¢ zadana),
przyrzad odlegtosci (odlegto$¢ wyznaczona), nakrecamy
przyrzad ,,Obri*, zdejmujemy trzeci bezpiecznik zderza-
ka, zwalniamy nieco wertatke, zaladowujemy aparat
i torpeda jest gotowa do strzatu.

Céz sie z nig dzieje po wystrzeleniu?
Pada komenda. Wyrzutnie skierowuje sie zapomoca

celownika i specjalnego mechanizmu na przedmiot, kto-
ry chcemy storpedowaé. Ootowe — pal!

Torpeda wylatuje z aparatu. Kurek, znajdujacy sie
u géry torpedy, odchyla sie, zawor zostaje otwarty i spre-
zone powietrze dostaje sie do wszystkich mechanizméw.
Jednocze$nie zaczyna dziataC przyrzad ,,Obri‘k Z chwilg
wiec, kiedy torpeda zanurzy sie w wodzie, posuwa sie
dalej o wiasnej mocy i Kieruje zapomocg wiasnych me-
chanizméw, jak mata t6dz podwodna.

Zkolei przechodzimy do drugiej broni, w ktérg
sg zaopatrzone podwodne stawiacze min t. j. do — miny.

Mina morska — jest to nab6j materjatu wybucho-
wego, ktéry ustawiony na pewnej glebokosci w morzu,
ma za zadanie przeszkodzié, wzglednie utrudni¢ ruch,
okretom nieprzyjacielskim oraz zmusi¢ je do trzymania
sie zdala od bronionych miejscowosci, lub tez do zata-
piania okretow nieprzyjacielskich w otwartem morzu.
Jasne jest, ze do tych celéw mato jest jednej miny, to
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tez ustawia sie je zwykle po kilkadziesiat, kilkaset,
a nawet Kilkanascie tysiecy sztuk (w zaleznosci od celu

| Rys.~A14. \Wz6r miny morskiej zwyklej, kotwica stozkowata,

ustawienia) na przestrzeniach wielu mil morskich w jed-
nym lub kilku rzedach.

Szereg min, ustawionych w ten sposéb, nazywa sie
zagrodg minowa. Zagrody minowe ustawia sie przy wej-
Sciach do portéw, zatok' i cies$nin, w waskich przejsciach
oraz w otwartem morzu w miejscach, gdzie czesto prze-
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chodzg okrety nieprzyjacielskie. W ostatnim wypadku
czesto robig to podwodne stawiacze min, ktére mogag wy-
kona¢ te czynno$¢ pod woda, co daje rekojmie, ze nie-
przyjaciel tych dziatan nie zauwazyt, i w dalszym ciggu
czuje sie zupeinie bezpieczny. Miny ustawia sie na
okreslonej zawczasu gtebokosci, to znaczy odlegto$¢ na-
boju, czyli samej miny od powierzchni wody, jest okre-
Slona. Giteboko$é miejsca (morza) nie wplywa na usta-
wienie, gdyz mina, majgc odpowiedni mechanizm, zawsze
wypltynie na wyznaczong gtebokos¢, zostawiajgc na dnie
morza tylko swoja kotwice, do ktoérej jest przymocowana
zapomocg liny stalowej, noszacej nazwe ,minliny*. Ko-
twica utrzymuje mine w okreslonem miegjscu.
Ustawienia min dokonywajg specjalne okrety t. zw.
stawiacze min, kontrtorpedowce, torpedowice ™wreszcie,
podwodne stawiacze min. Wszystkie te okrety mozna po-
dzieli¢ na dwa rodzaje: ofensywne i obronne. Pierwsze maja
niewielki zapas min (50 — 1000), duzag szybkos$¢ (30 —35
mil) i duzy promien dziatania. Uzywane sa do ustawiania
min nawodach nieprzyjacielskich. Sa to krgzowniki, kontr-
torpedowce i torpedowce. todzie podwodne pomimo to, ze
biorg jeszcze mniejszy zapas min i nie majag tak duzej szybko-
$ci, rowniez nalezg do kategorji ofensywnych stawiaczy min.
Do drugiego rodzaju nalezg okrety typu ‘handlowego,
0 niewielkiej szybkosci, lecz zato majgce duzy zapas min
(ponad 1000 sztuk). Taki stawiacz ma specjalnie urzadzo-
ne komory amunicyjne do przechowywania w nich bojo-
wego zapasu min. Ustawianie min odbywa sie w spos6b
bardzo prosty. Jeden lub kilka okretow, idac obok siebie,
zrzucajg miny z rufy (tyt) okretu, jedng za druga, co
kilkanascie sekund, w porzadku normalnym, szachowym,
skosnym czy tez innym. Dzieje sie to zwykle pod ostong
innych okretéw wojennych, ktére zabezpieczajg flotylle
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stawiaczy min przed ewentualnym atakiem nieprzyjaciela.
Podwodne stawiacze wykonywajg te czynnos¢ dotychczas
pojedynczo.

Jak groznem narzedziem wojny jest mina, moze-
my przekona¢ sie z liczb, ktore sg jaskrawym wskaz-
nikiem jej sity i zdolnosci bojowej.

Rys. 15. Wzé6r mioy dla todzi podwodnych (u géry mina, u dotu
kotwica — wozek).

Pomimo starannego unikania zaminowanych miegjsc,
pomimo rozmaitych $rodkéw, zabezpieczajacych okre-
ty od bezposredniego zetkniecia sie z  minami,
podczas wojny Swiatowej zginetlo od min okoto
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600 statkow handlowych i okoto 420 jednostek
wojennych, poza tem jeszcze duzo okretow zosta-
to uszkodzonych; bywaty wypadki, ze przycholowano do
portu tylko czes¢ okretu, ktérego druga potowa zatone-
ta podczas wybuchu. 9 listopada 1916 w zatoce Finskiej
zgineto od min rosyjskich w ciagu jednej nocy 7 kontrtorpe-
dowcdéw niemieckich; z 11 jednostek, dziatajacych tam
tej nocy, tylko cztery zdolaty ujs¢ calo.

Scistych danych o iloéci min, ustawionych przez
panstwa wojujagce podczas wojny Swiatowej, dotychczas
niema. W przyblizeniu panstwa koalicyjne ustawity oko-
to 165000, Niemcy okoto 56000 min. Sama Rosja w okre-
sie 1914 — 17 zaminowata morze Baltyckie ,niewielkg™
ilosciag — 36000 min.

Przejdziemy jednak do krotkiego opisu samej miny.
Jak wida¢ z fotografji, umieszczonej obok, mina jest
to duza kula o srednicy okoto jednego metra, przymoco-
wana ling do kotwicy, ktéra jest jednoczes$nie wdzkiem,
stuzagcym do przewozenia miny podczas tadowania i usta-
wiania. Kotka wiodzka sg dostosowane do specjalnych szyn
zmontowanych na pokfadach stawiaczy min, torpedow-
cow lub kontrtorpedowcéw. Miny todzi podwodnych ma-
ja wozki okragte dostosowane do studzien, ktére stuzg
jednoczes$nie do przechowywania i wyrzucania min.

Urzadzenie min moze by¢ dwojakie; galwaniczne
i uderzeniowe. Mina z zapatem galwanicznym jest urza-
dzona w sposob nastepujgcy; u gory miny wychodzi na-
zewnatrz pie¢ czopow szklanych, ktére majg wewnatrz
zwykle ogniwo galwaniczne (tylko bez wody), potaczone
przewodnikiem z zapalem miny. Dopodki ogniwo jest su-
che, pradu w przewodnikach niema. Gdy jednak jakikol-
wiek przedmiot (okret) zawadzi o jeden z czopow? i zbije
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go, woda natychmiast wlewa sie do ogniwa, wytwarza sie
prad, ktéry zapala zapalnik i mina wybucha.

Nastepny rodzaj min — uderzeniowy, wybucha przy
uderzeniu okretu o takg mine. Od uderzenia uruchamia sie
w minie przyrzad, ktéry samoczynnie jg zapala. Sg jeszcze
inne rodzaje min, szczeg6towy jednak ich rozbiér nie
wchodzi w zakres tego opisu, to tez przejdziemy teraz
do sposobu zwalczania min.

Rys, 16. Tratowanie zapomoca dwdch trawleréw.

Zasadniczo jest tylko jeden spos6b zniszczenia usta-
wionej zagrody minowej. Tym sposobem jest — tra-
towanie. Tratlowanie przeprowadzajg specjalne okrety,
bardzo ptytko zagtebione (zeby nie najecha¢ na mineg),
ktore noszg nazwe trawlerow.

Sg rozmaite sposoby tralowania. Najwiecej przy-
jete. jest:

1. tralowanie zapomocg dwodch trawlerow i

2. zapomoca jednego trawlera.
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w pierwszym wypadku dwa trawlery idac tym sa-
mym kursem,*) ciggng miedzy sobg ling, zwang tratem.
Trat, odpowiednio zaglebiony zapomoca tarcz, ma kilka
par nozyc, ktére przecinajg napotkane po drodze ,,min-
linki'"» Mina pozbawiona ciezaru kotwicy, wyptywa na po-
wierzchnie, gdzie zostaje rozstrzelana.

Rys. 17. Tratlowanie zapomocg jednego trawlera.

Tak samo odbywa sie tralowanie zapomocag poje-
dyniczego okretu, ma on jednak inaczej urzadzony trat.
Na rysunkach 16 i 17 widzimy traty obydwu rodzajow.

Przy wyjsciu na morze wiekszej floty, aby nie nara-
zi¢ jej na wpadniecie na miny, przed kolumna okretow
wojennych idg zwykle trawlery, ktére uprzedzajg flote
0 obecnosci min. Po wykryciu zagrody eskarda zatrzy-
muje sie (jezeli moze), miejsce zaminowane oczyszcza Sie

*)  Kurs — kierunek, w ktérym podaza okret.
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doktadnie, poczem znowu — poprzedzana przez trawlery —
kolumna rusza dalej.

W marynarce polskiej mamy narazie cztery specjalne
trawlery: ,,Mewa", ,Czajka‘‘, ,Jaskétka' i ,;Rybitwa".
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ROZDZIAL V.

WSPOLCZESNA tODZ PODWODNA.

Okres wojny Swiatowej byt okresem wspaniatego
rozwoju okretow podwodnych. Bardzo maty, trudny do
prowadzenia stateczek podwodny roku 1914 miat duzo
wad. Szybkos¢ jego nie przewyzszata 8 —10 mil mor-
skich, zanurzenie trwato kilka diugich minut, uzbrojenie
sktadato sie z dwoch karabinbw maszynowych. W koricu
wojny przeksztatca sie ten maly stateczek w okret do
2000 tonn pojemnosci, majacy juz szybkos¢ do 18 mil
morskich na powierzchni. Czynnosci zanurzenia wykony-
wa sie na nim w ciggu niespetna dwoch minut, pokiad
jego zdobig dalekono$ne dziata, a wewnatrz jest naszpi-
kowany kilkudziesieciu minami, ktére moze postawi¢ nie-

postrzezenie w dowolnem miejscu.
Zmienity sie tez zasadniczo warunki walki todzi pod-

wodne;.

W roku 1914 nie byto zadnych $rodkéw do zwalcza-
nia podwodnych korsarzy, to tez dokonywali oni swego
dzieta zupetnie bezkarnie, jak na ¢éwiczeniach. Smiato
szli do ataku na okrety wojenne, ktorych obrona polegata
w tym czasie tylko na artylerji i w szczesliwym wypadku
na przejechaniu todzi przez kadtub okretu.

37



Zczasem jednak nauczono sie walczy¢. t6dz pod-
wodna zaczeta sie obawia¢ nawet matych kutréw niszczy-
cielskich, ktére zawsze niosty za sobg jej zagtade. Jezeli
nie udato sie todzi szczesliwie zanurzy¢ na wieksza gte-
bokos¢ i zmyli¢ swoich przesladowcow, stawata sie ona
ofiarg rozmaitego rodzaju sieci, bomb podwodnych, gra-
natow giebinowych, i t. p. To tez w koncu wojny, pomi-
mo $wietnego udoskonalenia podwodnych okretow, walka
ich stata pie o wiele trudniejsza i tylko w wyjatkowych
wypadkach, niespodzianie zaskoczony, ulegat im okret
wojenny. Jednoczesnie uzbrojono i okrety handlowe, to
tez i tu t6dZ podwodna dziatata bardzo ostroznie, czesto
nie wychodzac nawet na powierzchnie, a rzucajgc torpe-
dy w stanie zanurzonym.

Od roku 1918 udoskonalanie todzi podwodnej trwa
nadal bardzo intensywnie, gdyz wszystkie panstwa mor-
skie przekonaty sie, ze jest to bron niezbedna i nieza-
stgpiona w wojnie morskiej.

To tez nowoczesna #0dZz podwodna dosiega juz
olbrzymiego tonazu, a poza tern ma rozmaite aparaty
pomocnicze, ktére ogromnie ulatwiajg jej orjentacje
i walke.

Do ostatnich nalezg: aparaty podstuchowe, ktore
dajg mozno$¢ styszenia pracy Srub okretéw przeptywajg-
cych, dokladne aparaty do kierowania ogniem artyleriji,
torped i t. p.

Perustop

n licLoLtut-

0]014.41C20r1A. .

Rys. 18.
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Przechodzgc do opisu nowoczesnej todzi podwodnej,
zauwazymy, ze budowa jej mato sie zmienita od czasu
»Gymnote“. Kadtub todzi sktada sie z dwéch czesci.
Wewnetrzny kadiub w ksztalcie wydtuzonego cygara,
zbudowany ze stali, jest w przekroju poprzecznym zu-
peinie okragly. Ksztalt ten zostat nadany ze wzgledu na
to, ze najlepiej wytrzymuje cisnienie wody na glebokosci.
Zewnatrz tego cygara jest drugi kadtub, réwniez stalowy,
lecz Izejszy. Ostatni stuzy do nadawania todzi odpowied-
niego ksztattu, dajacego najmniejszy opér w biegu i do-
bre warunki statecznosci. *)

Wolnej przestrzeni miedzy $ciankami obu kadtubow
uzyto na zbiorniki materjatéw pednych, stuzacych do po-
ruszania silnikéw,, i na zbiorniki balastu wodnego, ktéry
t6dz przyjmuje w chwili zanurzania sie (rys. 18).

W zbiornikach balastowych sg umieszczone balony
sprezonego (do 250 atmosfer) powietrza, ktore stuzy:

1) do szybkiego oprézniania zbiornikéw balasto-

wych w wypadkach nagtych (normalnie czynno$¢
te wykonywajg pompy);

2) do wyrzucania torped (na todzi podwodnej tor-

pede wyrzuca z wyrzutni sprezone powietrze);

3) wreszcie, w razie potrzeby, stuzy jako zapas po-

wietrza dla zalogi.

W  warunkach normalnych powietrze, zawarte
w przedziatach todzi, wystarcza dla jej zatogi na 40,—50
godzin, moze sie jednak zdarzy¢ wypadek, ze po diuz-
szem, przymusowem przebywaniu pod wodg trzeba be-
dzie uzy¢ zapasu.

Cata t6dzZ jest podzielona zapomocg wodoszczelnych
grodzi na szereg przedziatdbw wodoszczelnych. llo$¢ tych

¥ Stateczno$¢ — zdolno$¢ okretu do utrzymania potozenia
pionowego.
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przedziatow jest tak obliczona, ze nawet po zalaniu dwoch
z nich wodg t6dz bedzie mogta, po wyrzuceniu normal-
nego balastu wodnego, wyptynaé na powierzchnie.

Na pokiadzie todzi, mniej wiecej w Srodku kadtuba,
wznosi sie wieza dowddcy, blizej dzioba i rufy ustawia
sie dziala, nadwodne wyrzutnie torpedowe, ukryte pod
pokiadem i wreszcie maszty z anteng radjotelegraficzng
(podczas ptywania pod woda maszty sktada sie na pokiad).

Doktadny opis przedziatdbw™ i ich rozmieszczenie wi-
dzimy na rysunku 19, to tez nie bedziemy sie zatrzymywa-
li nad tern, a przejdziemy wprost do czynnosci rozmaitych
mechanizmow.

Wspotczesna t0dZz podwodna ma dwa rodzaje silni-
kéw. Pierwszy — sg to silniki DiesePa, stuzace do poru-
szania todzi na powierzchni wody, a takze do uruchamia-
nia silnikéw elektrycznych przy tadowaniu akumulatoréw.
Drugi — to silniki elektryczne, poruszajgce t6dZ pod woda
i stuzace jednoczes$nie do tadowania akumulatoréw. Sil-
niki te uruchamia sie pod woda zapomocg pradu z bateryj
akumulatoréw.

Najgtéwmiejszym przedziatem todzi podwodnej jest
posterunek centralny. Jest to miejsce, skad wychodzg
wszystkie rozkazy dowddcy todzi, a jednoczesnie punkt,
w ktérym sg skoncentrow™ane wszystkie przyrzady Kierow-
nicze. Zawiera on a) kabine nawigacyjna, b) kabine radjo-
telegraficzng i c) kabing dowoddcy todzi. W ostatniegj
widzimy peryskopy, kompasy, kota sterowe steréw po-
ziomych i pionowych, gtéwna stacje zaworowg, mano-
metry gtebinowe, aparaty podstuchowe, aparaty do kie-
rowania ogniem artylerji, torped i t. p.

Peryskop jest to oko todzi podwodnej, znajdujgcej
sie pod woda. Zapomoca peryskopu dowddca todzi ob-
serwuje powierzchniefmorza, podchodzi niepostrzezenie
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do okretu atakowanego, wreszcie celuje przy strzale tor-
pedowym.

(S

Rys. 20. Schematyczny przekréj peryskopu.

Na rysunku 20 umieszczono schematyczny przekroj
peryskopu, ktéry wiasciwie jest zwyklg lornetka olbrzy-
mich rozmiaréw. Wewnatrz stalowej rury dtugosci 6 — 11
metrow, zakonczonej z jednego (gornego) konca stozko-
watym otworem, a z drugiego okularem, sg umieszczone
lusterka, ktére przy pomocy odpowiedniego nachylenia
wzgledem osi rury przesylajg Swiatto i obserwowane
przedmioty z otworu gornego na okular. Obracajac rure
o 360 stopni, mozemy obserwowac caty widnokrag do-
kota.

Z powodu kulistosci ziemi, zeby zaobserwowac wigk-
szg przestrzen, trzeba podnie$¢ peryskop do$¢ wysoko.
Podczas wojny Swiatowej, przy atakach na oceanie, pod-
noszono peryskop do 2 metréw, tymczasem normalnie
trzyma sie go nie wyzej niz 60 cm nad powierzchnia wody.

W razie potrzeby peryskop m”~zna szybko sprzatngé
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do wnetrza todzi. Do tego celu stuzy specjalny silniczek
elektryczny. ‘

Nastepny przyrzad, ktéry widzimy na posterunku
centralnym — to kompas. Zapomocg kompasu utrzymuje
sie kierunek biegu todzi (zresztg jak na kazdym okrecie).

Z innych przyrzagdéw tam uihieszczonych: gtéwna
stacja zaworowa rozdziela wode do zbiornikow bala-
stowych.

Manometry glebinowe — wskazujg gteboko$¢, osia-
gnieta przez t6dZz podwodnag. Nowoczesna t6dZz moze sie
zanurzy¢ na glebokos$¢ do stu metréw], a z pewnym ryzy-
kiem nawet jeszcze giebiej.

Aparaty podstuchowe dajg mozno$¢ orjentowania sie
w kierunku biegu okretu, przeptywajacego na powierzch-
ni, a nawet okreslania odlegtosci od niego.

Wreszcie nowoczesne aparaty do kierowania ogniem
artylerji i torped sg prawdziwym cudem wspotczesnej
techniki.

Szybko$¢ zanurzania sie todzi pod wode ma ogrom-
ne znaczenie taktyczne. Normalnie cata ta czynnos$¢ trwa
okoto 2 minut. Jest ona jednak punktem honoru dowdd-
cy, ktory stara sie osiggng¢ w tym kierunku jak najlepsze
wyniki.

Zanurzenie todzi odbywa sie w spos6b nastepujacy.

Na dany przez dowoddce rozkaz (wykonywany zwy-
kle zapomoca sygnatéw elektrycznych) sprzata sie wszyst-
kie przedmioty, znajdujace sie na pokladzie, opuszcza
sie maszty i zamyka wszystkie otwory zewnetrzne. Na-
stepnie otwiera sie zaw:r™ zbiér ikéw ba™.as'owych i przyj-
muje sie do nich balast gtéwny, ktéry zanurza t6dz do
wysokosci trzech czwartych wiezy. Reszte wypornosci
todzi usuwa sie zapomocg zbiornikdw wyréwnawczych.
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znajdujacych sie na dziobie, rufie i w S$rodkowej jej
czesci.

Gdy woda pokryje wieze, dalsze zanurzenie o0sig-
ga sie juz w biegu zapomocg steréw poziomych.

Jezeli t6dz w chwili zanurzenia sie miata w ruchu
silniki DiesePa zatrzymuije sie je jeszcze na powierzchni,
gdyz przy pracy zuzywaja one bardzo duzo powietrza,
tak ze z chwilg zanurzenia sie todzi pracujg tylko silniki
elektryczne.

Rys. 21. Francuski podwodny stawiacz (w przekroju) stawia miny.

Przechodzagc do promienia dziatania nowoczesnej
todzi podwodnej, musimy podzieli¢ wszystkie todzie m
cztery rodzaje:

1) krazowniki podwodne, ktérych wyporno$¢ nad-
wodna wynosi od 15H® do 2800 tonn i podwodna
od 2000 do 3600 tonn.
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2)

3)

4)

Rejon ptywania tego rodzaju todzi dochodzi do
15.000 mil nad woda i 200 mil pod wodag (przy
jednorazowem wykorzystaniu akumulatoréw i
przy najwiekszej szybkosci. Po natadowaniu po-
nownem 16dz ma znowu ten zapas energji).
Szybkos$¢ nadwodna tych todzi ,(przy silnikach
DiesePa) wynosi do 20 mil, podwodna do 10 mil.
todzie otwartego morza. Wypornos$¢ ich nad-
wodna wynosi 800 — 1500 tonn, podwodna —
1100—.1800 tonn, szybko$¢ nadwodna 14 — 18
mil, podwodna 9 — 10 mil.

Rejon ptywania na powierzchni wynosi 8000 mil,
pod woda 120 — 150 mil.

todzie podwodne, stuzgce do obrony brzegdw.
Wyporno$¢ ich dochodzi do 800 tonn (podwodna
960 tonn). Szybkos$¢ 9 — 15 mil nad wodg i 6—9
mil pod woda.

Rejon ptywania wynosi 1500 —4000 mil, pod
wodg 100 mil.

Czwarty typ todzi —stawiacze min (podwodne
minowce) sg to todzie podwodne wszystkich
wspomnianych typéw, na ktorych kosztem
zmniegjszenia ilosci aparatéw torpedowych oraz
szybkosci sg urzadzenia do przechowywania ista-
wiania min.

Tak duzy rejon ptywania todzi podwodnej jest wy-

nikiem oszczednego zuzycia materjatdw pednych (ropy)
przez silniki DieseFa, dzieki czemu todzie mogg przeby-
wac¢ poza portami do kilku tygodni, oczywiscie, nie bedac
w cigglym ruchu. Jak zachowuje sie t6dz podwodna na
pozycii,

omoéwimy pdézniej.

Przyktadem, jak dluga podr6z moze odby¢ +6dz

podwodna bez uzupetniania zapasu paliwa, mogg stuzy¢



fakty ptywania niemieckich todzi podwodnych podczas
wojny Swiatowe].

Kilkakrotnie przeptywaty one Atlantyk, ,mijajac nie-
skonczong ilo$é angielskich okretéw dozorujacych i wra-
caty do Niemiec.

W ostatnich latach panstwa, majagce kolonje we
wszystkich czesciach $wiata, daza do wybudowania todzi,
ktoreby mogty dojs¢ do kolontj bez uzupetniania paliwa.

Wskutek tych staran widzimy juz teraz, jak amery-
kanskie todzie podwodne podczas manewréw morskich
przeptywajg ocean Wielki i po wykonaniu pewnych zadan
przy brzegach Japonji wracajg do portéw macierzystych.
Francuskie todzie podwodne w razie potrzeby moga
przejs¢ az do kolonij ojczystych, znajdujacych sie na oce-
anie Wielkim.

Rys. 22. Angielska t6dz podwodna typu ,K".

Angielska t6dz podwodna ,,K-26“ potrafita odby¢
podr6z z Anglji do Singapuru (w Azji) i zpowrotem bez
zadnych uszkodzen.

Zasadniczg bronig todzi podwodnej jest torpeda.
To tez pierwsze miejsce na todzi zajmujg wyrzutnie tor-
pedowe i torpedy zapasowe. Jednak précz torped majg
todzie takze i artylerje, stuzaca do walki artyleryjskiej
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ze stabszym przeciwnikiem, do zatapiania mniejszych
okretow oraz obrony przeciwlotniczej.

Dziata niczem sie nie réznig od dziat okretéw nad-
wodnych. Uzycie ich jest mozliwe, oczywiscie, tylko wte-
dy, gdy 16dz znajduje sie na powierzchni wody.

Wracajgc do opisanych czterech typéw todzi pod-
wodnych, uzupelnimy ten wykaz ich uzbrojeniem.

1) Podwodne krazowniki majg do 12 wyrzutni tor-
pedowych, 1 lub 2 dziata (sg i cztery, angielska t6dz
typ X) 152 mm oraz do 2 lekkich dziat przeciwlotniczych.

W Anglji byly todzie typu ktore mialty po
jednem dziale 12-calowem i jednem przeciwlotniczem.
Jedna z tych todzi zgineta, druga zostata przerobiona.

Rys. 23 Angielska t6dz podwodna typu ,,E*

2) todzie otwartego morza sg uzbrojone w 6 do 10
wyrzutni torpedowych oraz w jedno lub dwa dziata 75
mm lub 100 mm.

3) todzie obrony brzegowej majg od 2 do 8 wyrzut-
ni torpedowych, jedno Ilub dwa dziatka lekkie. Zdarza
sie jednak czesto, ze dziat wcale nie maja.

4) Ostatni typ todzi — podwodny stawiacz min ma;
do 6 wyrzutni torpedowych, uzbrojenie artyleryjskie za-
leznie od wielkosci todzi oraz trzeci rodzaj broni todzi
podwodnej — miny.

Tych ostatnich zabiera podwodny stawiacz min od
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kilkunastu do kilkudziesieciu, zaleznie od typu i wielkosci
todzi.

Pierwszym podwodnym stawiaczem min byfa t6dz
podwodna rosyjskiej floty czarnomorskiej ,,Krab*. £6dz
ta jednak ze wzgledu na braki w budowie byta mato
wartosciowa. Podczas wojny S$wiatowej prébowano bu-
dowaé tego rodzaju stawiacze min we Francji, lecz tu
wyniki préb nie byly pomysine.

O wiele wiegksze powodzenie odniesli Niemcy, bu-
dujac (podczas wojny) todzie ze skos$nie umieszczonemi
w czesci dziobowej rurami, w ktére zatadowywano mi-
ny. Wiosi uzyli tego samego sposobu, lecz przeniesli
rury do czesci rufowej, celem wiekszego bezpieczenhstwa
todzi.

Rys, 24. Niemiecki podwodny stawiacz z czaséw wolny $wiatowej.

1) Komora balastowa, 2) studnie minowe, 3) pomieszczenia oficerskie
4) posterunek centralny, 5) akumulatory, 6) pomieszczenia zatogi,
7) przedziat maszynowy, 8) rufowa komora balastowa, 9) wieza do-
wodcy, 10) antena radiotelegraficzna, 11) peryskop.

Nowoczesne podwodne stawiacze min majg juz udo-
skonalone studnie minowe, lub rury poziome, ktdre stuzg
jednocze$nie do statego przechowywania min. Studnie
te sg umieszczone wewnatrz todzi ze wzgledu na to, ze
daja moznos¢ skutecznie kontrolowaé¢ stan min, a jedno-
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czesnie podczas mrozu miny nie ulegajg przymarzaniu do
gniazda.

A teraz stdw pare o kosztach budowy todzi pod-
wodnych.

Obliczajgc na tonny wypornosci (zwykly sposob
obliczania), otrzymamy nastepujgce liczby: 1 tonna zwy-
kitego statku handlowego kosztuje przecietnie 700 zio-
tych, 1 tonna todzi podwodnej wynosi o wiele wiecej, bo
okoto 9.000 ztotych.

Biorgc pod uwage te podstawowe liczby, otrzyma-
my: koszt budowy okretu handlowego o 1000 tonn po-
jemnosci wyniesie okoto 700.000 ziotych, todzi podwod-
nej o tym samym tonazu (normalny tonaz nowoczesnhej
todzi) — okoto 9.000.000 zitotych. Widzimy, ze jest to
bardzo kosztowny rodzaj broni, gdy jednak rozpatrzymy,
czego taka 16dz moze dokonaé, suma ta nie wyda sie
nam tak duza.
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ROZDZIAL V.

ZNACZENIE tODZI PODWODNE], JEJ TAKTYKA

I SPOSOBY WALKI.

Znaczenie todzi podwodnej, zaréwno bojowe, jak
moralne, jest olbrzymie. Rozpatrzywszy wszystkie spo-
soby uzycia todzi, mozemy ujaé jej dziatalnos¢ w naste-
pujace punkty:

1

2)

3)

t6dz podwodna jest najskuteczniejszym srodkiem
do przeciecia linij komunikacyjnych silniejszego
na morzu przeciwnika.

todz podwodna jest silnym s$rodkiem ochrony
wiasnych linij komunikacyjnych oraz wybrzeza.
W ostatnim wypadku s'.anowig todzie straz przed-
nig organizacji obrony i moga atakowa¢ nie-
przyjaciela, gdy on nie doszedt, jeszcze do pro-
mienia skutecznego dziatania artylerji nadbrzez-
nej i ewentualnych po6l minowych, bronionych
odpowiednio.

todzie podwodne moga sie trzymaé bardzo dtu-
go na morzu bez potrzeby korzystania z urza-
dzen portowych i stacyj aprowizacyjnych. Wsku-
tek tego moga dziata¢ na najdalej potozonych
wodach terytorjalnych przeciwnika.
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4)

5)

todzie podwodne, jezeli nawet nie uda sie im
zatopi¢ czesci bojowych sit przeciwnika, sama
swa obecnoscia zmuszajg te sity do uzycia
skomplikowanych $rodkoéw ostroznosci i przez
to bardzo krepuja i utrudniajg ruchy nieprzyja-
ciela, o ile nie ma on do swego rozporzadzenia
odpowiednich nowoczesnych $rodkéw do zwal-
czania todzi.

Wreszcie zwiady na wodach nieprzyjaciela, ktére
{6dz podwodna moze przeprowadzic¢ zupetnie nie-
postrzezenie. W tym wypadku jest ona nie do
zastgpienia.

Oczywiscie gldwnem zadaniem todzi jest zatopienie
jak najwiekszej ilosci okretébw nieprzyjaciela, reszta sg
to zadania, ktére moze ona wykonywtaé¢ réwnolegle do
gtownego celu.

Rys. 26. Angielska t6dZz podwodna typu ,,X" 2780/3600 tonn,
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Walka todzi podwodnej rézni sie zasadniczo od
walki okretéw nadwodnych. Gdy natych ostatnich tylko
pewna czes¢ zatogi (palacze, maszynisci i inni pracujg
gteboko we wnetrzu okretu) nie moze obserwowaé walki,
a dowddca ich ma do pomocy kilkanascie, a na wigkszych
okretach nawet Kilkadziesigt par oczu ludzkich, natodziach
podwodnych walczy tylko dowddca. On jeden widzi
i wie, co sie dzieje na powierzchni wody, on Kieruje
ruchami todzi, celuje torpedami, wydaje rozkazy i t. p.
Reszta oficerow i cala zatoga sg to Slepi wykonawcy jego
woli, to tez calg odpowiedzialnos¢ za t6dz, jej zaloge
i wyniki manewrowania ponosi osobiscie dowddca.

Z tego widzimy, ze cata zatoga todzi musi $lepo
wierzy¢ w swego dowddce i spokojnie wykonywac jego
rozkazy, odrzucajgc zupetnie wiasng inicjatywe ,gdyz los
todzi i jej zalogi bardzo czesto zalezy od drobnej niedo-
ktadnosci w wykonywaniu nakazanych czynnosci. Czesto-
kro¢ jeden maty przedmiot, umieszczony na niewtasciwem
miejscu, bywat przyczyna $Smierci zatogi, powodowat duze
straty, a w najgorszym wypadku przyczyniat sie do zni-
szczenia okretu.

To tez stuzba na todzi w czasie wojennym mato
sie rézni od ¢wiczen pokojowych. £6dZz musi mie¢ zatoge
tak wycéwiczona, aby by¢ w statem pogotowiu. Zatoga
jej powinna wykonywac swe czynnosci spokojnie, szybko
i dokladnie, gdyz czestokro¢ od jednej chwili zalezy
wynik catej bitwy.

A teraz przejdziemy do taktyki todzi.

WspomnieliSmy juz o tern, ze t6dz podwodna wy-
chodzi na morze na dluzszy okres czasu, czestokroé
trwajacy kilka tygodni, to tez, wychodzac ze swej bazy,
posiada peilny zapas materjatow pednych, pociskéw, tor-
ped, zywnosci i ewentualnie min.
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Wychodzac z portu, kieruje sie do wyznaczonego
zawczasu rejonu, gdzie manewruje przez caly czas swej
podrézy. Moze, oczywiscie, zajs¢ wypadek, kiedy ze
wzgledu na okolicznosci bedzie zmuszona opusci¢ swoj
rejon, wypadki te jednak sg wyjatkowe.

Znajdujgc sie na pozycji, dowddca todzi manewruje
najczesciej na powierzchni wody, obserwujac pilnie caty
widnokrag, kazdy okret, zaglowiec lub szalupe, ba nawet
zaden dymek nie moze uj$¢ jego uwagi.

Zauwazywszy jakikolwiek statek, dowddca todzi daje
rozkaz do zanurzenia sie i w tym stanie, majac nad woda
tylko peryskop, stara sie podej$s¢ niepostrzezenie do za-
obserwowanego okretu.

Jezeli to jest okret maty, nieuzbrojony tub wreszcie
niewzbudzajagcy obawy co do stawiania zbrojnego oporu,
to po podejsciu na blizsza odlegtos¢, t6dz sie wynurza
i atakuje, a czesto zatapia taki okret zapomoca artylerji.
Torpeda jest zbyt kosztowna, a zapas ich na todzi jest
bardzo szczupty, wiec nalezy ich o ile moznosci oszcze-

dzac.
W razie gdy dowddca todzi zaobserwuje okret wo-

jenny lub transportowiec uzbrojony, zmienia taktyke za-
sadniczo. Idac do ataku w stanie zanurzonym, nie trzyma
peryskopu stale nad wodg, lecz wysuwa go co pewien
czas na kilka sekund, tylko na tyle, aby méc sie zorjento-
wac w kierunku i szybkosci biegu okretu nieprzyjaciela,
a jednoczesnie w kierunku biegu swojej todzi. | z tej
pozycji wyrzuca torpede, gdy znajduje sie juz na odpo-
wiedniej do ataku torpedowego odlegtosci. Po wyrzu-
ceniu torpedy natychmiast chowa peryskop, zanurza sie
do 30 —40 metréw' i (zmienia Kierunek biegu, tak jednak,
zeby sie zbytnio nie oddali¢ od zaatakowanego okretu.
Skutki strzatlu obserwuje stuchowo, gdyz wybuch torpedy
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przy okrecie nieprzyjaciela wstrzgsa catg todzig (w za-
leznosci od odlegtosci strzatlu wstrzas ten jest niniejszy
lub wiekszy). Gdyby torpeda nie trafita, dowodca todzi
ponawia atak, jednak ze zdwojong ostroznoscia, gdyz $lad
pierwszej torpedy z pewnoscia byl zaobserwowany na
okrecie nieprzyjaciela i ten przygotowat sie odpowiednio
do majgcego nastgpi¢ ponownego ataku.

Rys. 27. Niemiecka t6dZz podwodna typu ,,U 151"

Czesto zdarza sie todzi podwodnej atakowaé kolum-
ne transportowcéw, eskortowana przez kontrtorpedowce,
torpedowce lub okrety straznicze. W tym wypadku nie-
bezpieczenstwo zwieksza sie znacznie, gdyz okrety eskor-
tujgce majg zwykle granaty gtebinowe i inne Srodki walki
z todziami podwodnemi, to tez po wykonaniu kazdego
strzatlu torpedowego, t6dz zanurza sie gleboko i, zmie-
niajgc kierunek biegu, stara sie zmyli¢ przesladujace ja
okrety straznicze. Pomimo ryzykownego przedsiewziecia
w wojnie $wiatowe] byto duzo wypadkéw atakowania
karawan transportowcéw przez todzie podwodne.

Przy atakowaniu okretéw dowddca stara sie zawsze
zaja¢ pozycje najwygodniejszg, to znaczy, by¢ najmnigj
dla nieprzyjaciela widocznym. Najlepszym miejscem jest
w tym wypadku pozycja pod stohce od nieprzyjaciela.
W tych warunkach widzi sie okret atakowany najlepie;j,
samg za$ t0dz trudno jest zauwazyc.

Na rysunku 28 widzimy schemat teoretyczny ataku
todzi podwodnej. £6dZz a znajduje sie na pozycji, zau-
wazyta okret : Po prowizorycznem okresleniu jego



szybkosci i kursu (kierunek biegu), t6dZz sie zanurza
i kieruje na przeciecie linji kursu okretu A przed jego
dziobem. Jezeli szybko$¢ todzi da jej moznos¢ osiggnie-
cia punktu przeciecia sie ich kurséw b, t6dz moze wybraé

/A n 'y!

kurs okrehu

kurs todzfpodiA/odnBj*

kierunek obserrvacji
<au> okrei aiakowany

t6dz podwodne

Rys. 28.

sobie najdogodniejsza pozycje do strzalu torpe-
dowego, a wiec moze zaatakowac okret, ktéry tymczasem
znajdzie sie w punkcie B, z jednej c lub drugiej d jego
burty, zaleznie od warunkéw sprzyjajacych, opisanych
poprzednio. Gdy jednak nie zdola przecig¢ kursu nieprzy-
jaciela przed jego dziobem, musi sie zadowoli¢ pozycja
d, w tym wypadku w warunkach, jakie napotka.

Praktycznie dzieje sie to nieco inaczej, gdyz okret
idacy w miejscowosci, gdzie moga go zaatakowac todzie
podwodne, bedzie szedt zygzakami (rys. 29), a transporty
oprocz tego sg eskortowane, to tez zalezy od umiejetnosci
dowddcy todzi okreslié jego zasadniczy kierunek biegu
i wybra¢ chwile odpowiednig do strzatu torpedowego.



z todzi podwodnej strzela sie zwykle pojedyriczemi
torpedami, gdyz atak nastepuje z nieznacznej odlegtosci.

df /'b~

hursy okraiu idgcego zygzakami
wiasciwy kierunek, kt&rym podaza okret
kurs kodzi
<zrz> okret atakok/any
+6dz podwodna

Rys. 29.

Jezeli jednak okret nieprzyjacielski przedstawia jaka$
wiekszg jednostke, mozna zastosowaé salwe z kilku tor-
ped (rys. 30). Wtedy torpedy wycelowuje sie wachla-
rzem (aby mieé pewnos$¢ trafienia) w Kkierunku, gdzie
okret bedzie sie znajdowat w chwili uderzenia torpedy.
Zrozumiate jest, ze okret, ptynac naprzéd, w ciggu czasu od
strzatlu torpedy z wyrzutni do dojscia jej na miejsce,
przejdzie pewnag przestrzen; odlegtos¢ te dowddca todzi
musi umiec Scisle okreslic.

Przechodzac do min, zauwazymy na wstepie, ze by-
wajag trzy wypadki uzycia ich przez podwodne stawiacze.

1) W celu ustawienia zagréd minowych:
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a) na szlakach najwiecej uczeszczanych przez okre-
ty przeciwnika;

n \ V1 | f—
N \\N1 7/
/

kurs okretu
kierunki wystrzelonych torped

okret atakowany
okret atakujacy
Rys. 30.

b) przy wejsciach do portéw lub kanatéw. W tym
wypadku 6dZz podwodna stara sie postawi¢ miny
po skontrolowaniu tych miejsc przez nieprzyja-
ciela.

2) Jako $rodek ataku na okrety nieprzyjaciela za-
miast torped. W tym wypadku podwodny sta-
wiacz min stara sie ustawi¢ miny przed idacg eska-
drag nieprzyjacielska.

3) Wreszcie w trzecim wypadku podwodny stawiacz
min wyrzuca je, w celu poderwania przesladowcy,
gdy jest Scigany przez okret nadwodny.
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ROZDZIAL VI.

SPOSOBY ZWALCZANIA tODZI PODWODNYCH
STOSOWANE PODCZAS WOINY SWIATOWEI.

A teraz kilka stéw o sposobie zwalczania todzi pod-
wodnych.

W roku 1Q14 z chwilg wybuchu wojny Swiatowej—
powodzenie niemieckich todzi podwodnych byto praw-
dziwg niespodziankg dla panstw sprzymierzonych; nie
zdawano sobie sprajy™ ze maty, majacy duze braki kon-
strukcyjne stateczek potrafi walczy¢ z olbrzymami nad-
wodnemi i to walczy¢é skutecznie. Z tego tez powodu
nie przygotowano w swoim czasie zadnych Srodkoéw do
walki z okretem podwodnym, a caty ciezar tej walki spadt
na dowddcéw jednostek nadwodnych. To tez z chwilg
Zjawienia sie niespodziewanego przeciwnika, caty wysitek
panstw sprzymierzonych sprowadzat sie do unikania todzi
podwodnych. Trudno jednak byto poprzesta¢ tylko na
tern, gdyz o ile okrety wojenne, majac duzg szybkosé,
mogty ujs¢ wpore od zauwazonej todzi, o tyle transporty
wojskowe, idace z szybkoscig S$redniego okretu handlo-
wego, nie mogly w zaden sposéb unikna¢ spotkania,
a przez to przewaznie stawaty sie tupem todzi. Jedynym
srodkiem obronnym byla artylerja, ktéra jednakze nie
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potrafita dosiegna¢ todzi pod wodg; pomimo tego postu-
giwano sie nig wylgcznie przez diuzszy czas.

Transporty wojskowe, jako wiecej zagrozone, uzbro-
jono réwniez w artylerje drobnego kalibru, byto to jed-
nak niewystarczajgce. Powolne, mato zwrotne, ciezko za-
fadowane transporty pomimo swego uzbrojenia w dal-
szym ciggu byly topione przez todzie podwodne, to tez
wkrétce wprowadzono system eskortowy. Polegat on na
tern, ze okrety pojedyncze tgczono w wieksze karawany,
eskortowane przez pewng ilos¢ torpedowcow lub kontr-
torpeddwcéw. System ten przetrwat az do konca wojny
z tg tylko réznica, ze do uzbrojenia artyleryjskiego eskor-
tujacych okretéw dodano holowane miny i granaty giebi-
nowe, ktore staty sie wkrotce powaznym przeciwnikiem
todzi podwodnych.

Zczasem jednak charakter obronny walki zmienit
sie na wybitnie ofensywny; stuzba todzi podwodnych sta-
wala sie coraz ciezsza, a wszelkie dziatanie z ich strony
niebezpieczniejsze, wkoncu doszto do tego, ze {0dz
zaczeta sie obawiaé kazdego okretu zaglowego, gdyz
i te czesto niosty jej zagtade. Byty to okrety — putapki,
ktére, napozér niewinne, kryty w swych nadbudéwkach
poktadowych artylerje. Uzbrojono olbrzymia ilos¢ okre-
tow dozorujacych, niszczycieli todzi podwodnych i spe-
cjalnych trawleréw. Okrety te dzieA i noc krazylty w miej-
scach uczeszczanych przez todzie, a zauwazona przez nie
16dz musiata czestokro¢ uzywaé najrozmaitszych sposo-
béw, aby unikna¢ pogoni przesladowcéw.

WyobraZzmy sobie grupe takich okretéw strazniczych
sktadajgcg sie z kilkunastu trawlerowf i kilku szybkobiez-
nych niszczycieli todzi podwodnych, gdy jest zajeta w mo-
rzu. W pierwszej linji posuwajg sie trawlery, ciggnac
miedzy soba olbrzymie sieci, zrobione z mocnych lin sta-
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lowych (rys. 31). Sieci te posiadaty na powierzchni wody
naboje wybuchowe lub wytwarzajgce ptomient i dym, kto6-

Rys. 31. Sie¢ przeciwko todziom podwodnym, holowana przez trawlery,

re zaczynaty dziata¢ po zanurzeniu ich w wodzie. W dru-
giej linji sung zwinne niszczyciele, oczekujgc na ujawnienie
przeciwnika.

Dowodca todzi podwodnej, styszac szum kilkudzie-
sieciu pracujgcych $rub, nie moze sie zorjentowaé, co sie
dzieje na powierzchni wody. Peryskopu wysungé nie
ryzykuje, gdyz dobrze wie, ze zdradzi tern swojg obec-
no$¢ i zostanie natychmiast zaatakowany przez zgraje
niszczycieli. To tez stara sie poomacku przejsé ten
niebezpieczny dla niego rejon, aby wyptynagé w swoim
czasie nieco dalej, gdzie juz mozna bedzie zaryzykowaé
wysuniecie peryskopuf i zorjentowaé sie w potozeniu.

Biada temu dowodcy, ktéry sie nie zanurzy do-
statecznie gteboko. £6dz jego dostanie sie do sieci, holowa-
nej przez trawlery, naboje wciggniete do wody zaczradzia-
fa¢, wskazujac miejsce pobytu todzi. Oczywiscie, dowoddca
todzi zorjentuje sie po ruchach swego okretu, ze natknat
sie najaka$ przeszkode, bedzie sie starat oswobodzi¢ z kre-
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pujacej go sieci, lecz nie jest to tatwe. £o6dz gieboko
weszta w ogromne oka sieci, a tymczasem na po-

Rys. 32. Holowana mina.

wierzchni zgraja niszczyciel rzuca sie na obezwitadnionego

przeciwnika, czestujac go granatami gtebinowemi i mina-

mi na holu (rys. 32). W takich wypadkach t6dz jest stra-

cona. Dowddca todzi ma jedno wyjscie — wyptyngé

(jezeli jeszcze moze) na powierzchnig, aby ratowaé za-
gdyz todzi juz nie uratuje.

Opisane sieci byty réwniez ustawiane w morzu na
kotwicach (rys. 33); niszczyly one todzie zapomocg gra-
natéw, umieszczonych w kilku miejscach sieci, a wybucha-
jacych przy zetknieciu sie z todzia. Byty tez putapki in-
nego rodzaju (rys. 34), ktore, majac dtugie liny, zwie-
szajace sie do dna morza, oplatywaty niemi caty kadiub
todzi, dostawaty sie do srub, weciskaty si™ do st:rSwiobez-
wladniaty t6dz, a jedao"ze$nie nabdj wybuchowy stale
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wskazywat miejsce todzi, czem utatwiat okretom strazni-
czym zniszczenie przeciwnika.

Anglicy uzywali do tych celéw zwyktych sieci ry-
backich, dodajac im tylko opisane naboje. Skutek byt
rownie dobry. Lekka sie¢ szybko unieruchamiata t6dz,
wydajac jg w rece przeciwnika.

Rys. 33. Sieci stale przeciwko todziom podwodnym.

Najstraszniejszym jednak przeciwnikiem todzi pod-
wodnych jest lotnik. Bedac w powietrzu, widzi on dosko-
nale t6dz, znajdujaca sie nawet na stosunkowo znacznej
gtebokosci (gtebokosé jego widzenia znacznie sie zwiek-
sza przy spokojnym stanie morza), a sam przewaznie nie
moze by¢ obserwowany z todzi podwodnej. Korzystajac
z tego, moze lotnik swobodnie znizy¢ sie do powierzchni
morza i rzuca¢ bomby i granaty gtebinowe, az do za-
topienia todzi. Jednym ratunkiem dla todzi jest w tyra
wypadku zagtebi¢ sie na kilkadziesigt metrow.

Przechodzac do obrony portéw i baz przed ata-
kami todzi podwodnych widzimy, ze i tutaj zrobiono
wiele.
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Wszystkie wejscia do portdw byly zamkniete przez
kilka rzedéw sieci, splecionych z grubych lin stalowych,
i przez bony, zrobione z masywnych bali, powigzanych
fancuchami i majacych u dolu szereg przymocowanych
szyn kolejowych. Pomiedzy sieciami i przed niemi byly
ustawione na réznych glebokosciach miny, tak aby t6dz
nie mogta sie przeslizgna¢ miedzy niemi.

Do bonéw bylty zwykle doczepione sieci 0 mniej-
szych oczkach, stuzgce specjalnie do tapania torped, rzu-
conych ewentualnie przez todzie podwodne.

Na wszystkie jednak $rodki znalazty sie i przeciw-
srodki. Zdawatoby sie, ze w dobie dzisiejszej t6dZ pod-
wodna jest skazana na bezczynnos$¢, a jednak tak nie jest.

Najgorszy wrog todzi — lotnik nie moze juz bez-
karnie unosi¢ sie nad swa ofiarg. todzie dzisiejsze majg
artylerje przeciwlotnicza, bardzo grozng dla szybujacego
przeciwnika.

62



Dawniej t6dz, zaplgtana w sieci, gineta bezpowrot-
nie, dzi$ moze sie rozplata¢, gdyz ma urzadzenie do wy-
puszczania pod woda nurka, ktéry zapomocg specjalnych
nozyc oczysci t6dz od krepujacej ja sieci.

Dawniej dowddca todzi podwodnej orjentowat sie
pod wodg bardzo stabo, dzi§, majac precyzyjne aparaty
podstuchowe, z tatwoscig styszy szum pracujgcych $rub
i okresla kierunek, skad on pochodzi.

Ogromne ustugi oddaje todziom w dobie dzisiej-
szej radjo.

Wreszcie przeciwko bombom, minom i artylerji no-
woczesna t6dz podwodna ma powazne atuty — szybkosé
zanurzania sie, ptywanie na znacznej gtebokosci i wresz-
cie mozno$¢ dtugiego przebywania pod wodag bez odna-
wiania zapasu powietrza.
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ROZDZIAL VII.

SRODKI, UZYWANE DO RATOWANIA ZALOG
£ODZI ZATOPIONYCH ORAZ SPOSOBY
RATOWANIA tODZI.

Nowoczesna t6dz podwodna jest swego rodzaju cu-
dem techniki i precyzji. Wszystkie mechanizmy, przyrza-
dy i aparaty, ustawione na niej, dzialajg z najwieksza
doktadnoscia, a jednak zdarzajg sie wypadki, kiedyj i one
odmawiajg postuszeristwa, a wtedy t6dz czestokro¢ ginie.
W ostatnich latach mogliSmy zaobserwowac¢ szereg nie-
szczesliwych wypadkéw, ktore spotykaty okrety podwod-
ne. todzie ging nawet w czasie pokojowym pomimo,
Ze nic im z zewnatrz nie zagraza. Odwrotnie, wszystkie
wysitki sprowadzajg sie do niesienia im pomocy. A wszak
musimy to stwierdzi¢, ze wiasciwem przeznaczeniem todzi
podwodnej je:t walka na morzu podczas dziatah wojen-
nych, kiedy trudno jest liczyé na pomoc z zewnatrz.
To tez wszystkie wysitki wynalazcow w tej dziedzinie
sg skierowane do zastosowania na todziach podwodnych
takich przyrzadéw ratunkowych, ktéreby dawaty dowdd-
com moznos¢ samodzielnego ratowania, jesli nie calej
todzi, to chociazby jej zatogi.

W ostatnich latach duzo zrobiono celem zapewnie-
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nia bezpieczeristwa zatogom todzi podwodnych, jednakze
wszystkie te srodki jeszcze nie sg catkowicie opanowane.
Wypadki zderzenia sie todzi z innemi okretami stajg sie
kazdorazowo przyczyng S$mierci catej zatogi, albowiem
czesto duza gtebokos¢ miejsca zatoniecia lub burzliwe
morze zupetnie uniemozliwiajg ratunek z zewnatrz. Ta-
kich wypadkéw byto juz kilka, jako przyktad moze stu-
zy¢ zatoniecie todzi podwodnej St. Zjednoczonych ,,S.4%.

Rys. 35. Ratowanie zalogi w nurkowych ubraniach.

Zagadnienie to jest ciggle aktualne, ciggle na czasie.
Caly szereg sposobO6w opracowano, jednakze dotad nie
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znaleziono takiego, ktér}y datl mozno$¢ ratowania to-
dzi bez pomocy zewnetrznej.

Préby, czynione przez Bourgois i Bruna z ciezarem
ruchomym, zaczepionym pod dnem todzi (patrz t6dz Bour-
gois i Bruna), wprawdzie nastepnie nasladowano, lecz
przy zwiekszonej todzi ostatecznie sie nie przyjety. Ciezar
ogromnie zwiegkszal pojemnos$é, a tern samem hie pozwa-
lat na odpowiednie zatadowanie wnetrza todzi.

Najprostszym sposobem ratowania todzi, czesciowo
zalanej woda, stosowanym w wojnie S$wiatowej, byto
usuwanie wody z zatopionych przedziatéw zapomoca spre-
zonego powietrza. Wykonywa sie to w spos6b naste-
pujacy.

Sprezone powietrze, znajdujgce sie w dos¢ duzej
ilosci na kazdej todzi, tloczy sie do zalanych przedzia-
6w i do zbiornikow balastowych. +£06dz, uwolniona od
ciezaru wody, wyptywa na powierzchnig, gdzie prowi-
zorycznie tata sie uszkodzone miejsce. Niezawsze jednak
to jest mozliwe, gdyz:

1. otwor moze by¢ bardzo duzy i

2. moze sie znajdowa¢ w gornej czesci todzi.

W tym wypadku powietrze wydostanie sie przez ten
otwor.

Jezeli wiec ten sposéb ratowania zawiedzie, po-
zostaje tylko wzywanie pomocy z zewngtrz. Mozna to
uskuteczni¢ albo zapomocg radja, albo wysylajac na po-
wierzchnie kogokolwiek z zatogi.

Najprostszym sposobem ratowania zatogi, uzywa-
nym obecnie, jest opuszczenie todzi przez zatoge w nur-
kowych ubraniach.

Ubrania te posiadaja zbiorniki z tlenem i pudetko
z substancjg, pochtaniajgcg dwutlenek wegla, powstaty

przy wydechu.
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Gdy ubrania sa juz wilozone, przedziat, w ktérym
sie znajdujg nurkowie zalewa sie woda, albowiem ci-
$nienie wody na zamkniety wtaz nie pozwoli go otworzy¢.
Dopiero, gdy ciSnienie wewnetrzne zréwnowazy sie
z zezwnetrznem, pokrywe wilazu mozna otworzy¢. Tu
zaczyna teie najt[rjudniejsza cze$¢ przedsiewziecia. Cale
ciato nurka robi sie lekkie jak korek' i dgzy do podniesie-
nia sie wgoére. Jednakze nie mozna robi¢ tego odrazu,
nalezy przeciwstawic sie tej sile, gdyz wyptyniecie doko-
nywa sie tak szybko, ze razgca zmiana ci$nienia bedzie
dla nurka zguba.

W tym celu do todzi przywiazuje sie line; nurkowie,
trzymajgc sie jej, powoli posuwajg sie do goéry. Ratowa-
nie sie tym sposobem nie jest tatwe, wymaga duzej sity
fizycznej i zimnej krwi.

Nastepny spos6b, to wzywanie ratunku; uzywa sie
go réwniez w dobie dzisiejszej. Sposéb ten jest nieco
wiecej skomplikowabyl i wymaga specjalnych urzadzen.

Do pokiadu todzi podwodnej jest przymocowany
ptywak, majgcy nieduzg antene; i dwa otwory, zakonhczo-
ne rurami wietrznikowemi, typu okretowego. Otwory
te sg potgczone wezem gumowym z wnetrzem todzi
podwodnej, a antena z radjostacjg nadawczg todzi. Ply-
wak zwolniony od wewnatrz todzi, wyptywa na po-
wierzchnie wody. Rury wietrznikowe, umieszczone na
wierzchu plywaka, doprowadzajg do todzi S$wieze po-
wietrze, a antena ufatwia wzywanie pomocy.

Zatoga todzi, posiadajgcej taki ptywak, jezeli t6dz
nie jest catkowicie zalana woda, moze dos¢ diugo prze-
bywaé¢ pod woda, a tern samem umozliwi pomoc z ze-
wnatrz. W razie braku zywnosci na todzi, wyprawa ra-
tunkowa moze jej dostarczy¢, uzywajgc otworéw wietrz-
nikowych jako fgcznika.
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Poza opisanemi sg jeszcze sposoby ratowania za-
t6g todzi podwodnych, stosowane w marynarkach ame-
rykanskiej i wioskiej.

Sposob amerykanski przedstawia sie nastepujaco.

Kazda #6dz ma pewng ilo$¢ ubioréw nurkowych,

Rys. 36. Plywak z rurami wietrznikowemi i anteng
radiotelegraficzna.
zwanych ,,sztucznemi ptucami?t. Ubrania te sg tak wyko-
nane, ze nurek nie odczuwa razacej zmiany cisnienia, wy-
wotanej szybkiem wyptynieciem na powierzchnie, to tez
sposéb ten nie wymaga juz liny, opisanej wyzej, a ogra-



nicza sie jedynie do zalania wodg przedziatu, otwarcia
wilazu i poddania sie sile wypychajacej.

W marynarce wioskiej ostatnio oficjalnie przyjeto
sposob nieco odmienny, wymagajacy specjalnych urzg-
dzen, jednakze o wiele bezpieczniejszy dla zatogi.

Polega on ,na ratowaniu zatogi z zatopionej todzi
przez drugg t0dz podwodna, ktéra kladzie sie na dnie
w poblizu zatopionej todzi.

Do tego celu na kazdej z wioskich todzi podwod-
nych jest specjalne urzadzenie, sktadajgce sie z brezento-
wego basenu i takiejze rury, dostosowanej do wielkosci
wilazu. Przystepujac do ratowania sie, zatoga zatopionej
todzi ustawia w jednym z przedziatéw wspomiany basen
i nalewa do niego wody, nastepnie przymocowuje do kra-
wedzi wlazu~rure plocienng, ktéra dolnym swym korcem

Rys. 37. Wioski sposéb ratowania zatogi. Zatoga przechodzi z todzi
zatopionej do todzi ratujacej, lezacej obok.
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zagtebia sie na kilka centymetréw w wodzie nalanej do
basenu, pozostawiajgc wolng przestrzen miedzy dnem ba-
senu a krawedzig dolng rury. Teraz do przedziatu, w kt6-
rym jest ustawiony basen, ttoczy sie sprezone powietrze
az do otrzymania ci$nienia, odpowiadajacego zewnetrzne-
mu ci$nieniu wody, otwiera sie wiaz i wpuszcza sie do
rury wode zewnetrzng. Wobec tego, ze cisSnienie ze-
wnetrzne i wewnetrzne sg jednakowe, woda zewnegtrzna
dochodzi tylko do poziomu wody w basenie i w ten spo-
s6b stwarza sie wygodng droge dla ratujacej sie zatogi.
Oczywiscie, cata zatoga musi mieé¢ ubrania nurkowe,
w ktorych odbywa droge ze swej todzi do todzi
ratujgcej, nurkujagc we wilasnym basenie, a wychodzac
przez takiz basen, ustawiony na todzi ratujace;.

Wydobycie przez wyprawe ratunkowg todzi pod-
wodnej, ktéra zatoneta, niezawsze sie udaje.
Przeszkodzi¢ temu moze bardzo wielka glebokosé, na
ktorg nie bedzie mogt sie opusci¢ nurek. Wtedy nie po-
zostaje nic innego, jak pozostawi¢ t0dz jej smutnemu
losowi.

W razie gdy gtebokos$¢ miejsca pozwala na roboty
nurkowe, a zaloga todzi jeszcze zyje, przedewszystkiem
przytacza sie do kadtuba todzi weze, ktére umozliwiajg
dostep Swiezego powietrza, a jednoczes$nie stuzg do po-
dawania zywnosci. Gdy pierwsze przygotowania zro-
biono, nastepuje naprawa uszkodzonego kadtuba i pod-
niesienie todzi.

Sposobéw podnoszenia okretéw, ktére zatonety, jest
bardzo duzo; nie bede ich tu wymienial, zresztg nie
wchodzi to w zakres tej ksigzeczki.

Nie bedzie zbyteczne jednak rozpatrzenie dwoch naj-
nowszych wynalazkéw z dziedziny ratowania zatég. Pro-
jekty tych wynalazkéw wykonywa sie obecnie w mary-
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narce wojennej St. Zjednoczonych, w ktérej po ostatniem
zatonieciu todzi podwodnej ,,S.4“ szczeg6lng uwage
Zwrocono na sposoby ratowania zatogi z zatopionych
okretow.

Rys. 38. Ratowanie zatogi todzi w ptywakach.

Pierwszy projekt przedstawia sie nastepujgco.

Do pokiadu todzi sg przymocowane duze plywaki,
mogace zmiescic w swem wnetrzu kilku, a nawet Kilku-
nastu ludzi i majace wiasna radjostacje krotkofalowa.
W razie zatoniecia todzi cala zaloga umieszcza sie w pty-
wakach, a te odsrubowuja sie z wewnatrz i po uwolnie-

71



nil! wyptywajg na powierzchnie. Umieszczona w ptywaku
radjostacja umozliwia wzywanie pomocy. Strong ujemnag
tego wynalazku jest brak moznos$ci poruszania sie, to tez,
jezeli #6dz zatonie w miejscu mato uczeszczanem przez
okrety, zatoga jej moze umrze¢ z glodu przed nadcig-
gnieciem pomocy.

Drugi projekt jest juz o wiele lepszy. Ot6z do
poktadu todzi przymocowywa sie do gory stepka (dnem)
szczelna t6dz motorowa, potagczona wilazem z wnetrzem
todzi podwodnej. Zatoga zatopionej todzi wchodzi do
Ssrodka motoréwki, ktdéra, po odsrubowaniu od pokiadu
okretu, wyplywa na powierzchnie i samoczynnie prze-
wraca sie stepkg wdot. Silnik, znajdujacy sie w moto-
rowce, umozliwia dostanie sie do brzegu lub ewentualnie
do uczeszczanych przez okrety szlakow.

Kornczac ten rozdzial, zaznacze jeszcze, ze w dal-
szym ciggu wre praca nad udoskonaleniem przyrzadow
ratunkowych, albowiem jest to jedno z najstabszych
miejsc wyposazenia podwodnych okretow.
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ROZDZIAL VIII

DZIALANIA NIEMIECKICH tODZI PODWODNYCH
PODCZAS WOINY SWIATOWEJ W SWIETLE LICZB.

W wojnie Swiatowej uczestniczyty floty podwodne
Anglji, Francji, St. Zjednoczonych, Wioch', i Rosji z jed-
nej strony oraz Niemfed i Austrji z drugiej. W zadnem
jednak z panstw sprzymierzonych okrety podwodne nie
osiggnetly tak imponujgcej liczby i takiego olbrzymiego
powodzenia jak w Niemczech. Tiumaczy sie to tern,
ze panstwo niemieckie widziato w swej flocie podwodnej
jedyny Srodek przeciwstawiania sie potgczonym flotom
wojennym panstw sprzymierzonych. | tylko temu mozna
zawdziecza¢ wygranie wojny morskiej przez sojusznikow,
ze w pierwszych latach wojny Niemcy nie byli zdecydo-
wani na wypowiedzenie nieograniczonej wojny podwod-
nej. Gdy ja wypowiedziano, sojusznicy przygotowali sie
juz odpowiednio do obrony.

W tym wypadku obchodzi nas zagadnienie, co moze
wykona¢ t6dz podwodna. To tez rozpatrzymy dziatalnosé
niemieckich todzi podwodnych w ostatniej wojnie, gdyz
da to nam najwiecej materjatu do oceny prawdziwej
wartosci tvch okretow.
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Przed wojng S$wiatowa, rozbudowujac swojg flote
wojenng, panstwo niemieckie nosito sie z zamiarem zwal-
czenia floty wojennej Anglji. Cel ten miat by¢ osiggniety
w rozstrzygajacej walce, ktorg flota niemiecka miata za-
miar stoczyé w poblizu swych brzegéw, co dawato moz-
nos¢ uzycia do walki wszystkich drobnych okretéw, w tej
liczbie i todzi podwodnych.

Rys. 39. todzie podwodne marynarki niemieckie) w Kilonji
podczas wojny Swiatowej.

Zadnych wiekszych dziatan dla todzi podwodnych
Niemcy nie przewidywali. Nie wierzono w dalszym ciggu
w skuteczno$¢ walki tych okretdw, to tez todzi bylo za-
ledwie trzy — cztery™ a i te tak pierwotnej budowy, ze
w rzeczywistosci nie nadawaty sie do dziatan na otwar-
tem morzu.
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Dopiero w roku 1905, kiedy fabryki Kruppa otrzy-
maty zamoOwienie od rz idu rosyjskiego na budowe trzech
todzi podwodnych, ktéra odbywata sie pod kierownic-
twem inzynieréw rosyjskich, niemieckie dowodztwo mor-
skie zainteresowato sie budow4 tych okretdéw; i ze swojegj
strony zamoOwito jedng t6dz podwodna.

Rys. 40. Pomieszczenie zatogi w dawnej niemieckiej todzi
podwodnej ,,UB 51",

Gdy 16dz te juz calkowicie wykoriczono, a paro-
letnie proby daty mozno$¢ przekonania sie, ze tego ro-
dzaju okretem nie nalezy gardzi¢, Niemcy decydujg sie
wreszcie w roku 1911 rozbudowaé swag flot™ podwodna.
Jak wszystko tyczace sie floty wojennej, budowa todzi
posuwata sie szybko naprzodi i oto z rozpoczeciem wojny
Swiatowej Niemcy mieli juz 26 todzi podwodnych w linji
i 25 w budowie.
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Osiemnascie z tych todzi miato silniki naftowe Ker-
tinga, czesto sie psujacefi zbyt hatasliwe, poza tern wy-
dzielajgce z rur wydechowych w dzien gesty, czarny dym,
a w nocy zdata widoczny plomien. Z tego widzimy,
Ze nie zupehnie odpowiadaly one wymaganiom, stawianym
okretom podwodnym.

Reszta todzi posiadata wprawdzie silniki DiesePa,
pomimo to nie stanowita jeszcze ideatu.

Poza tern dowddcy byli bardzo stabo wyéwiczeni
z powodu zbyt krétkiego czasu miedzy wypuszczeniem
todzi, a rozpoczeciem wojny.

Zanurzanie odbywato sie dos¢ diugo; kierowanie
todzig pod wodg nieumiejetne, ataki torpedowe nieprze-
¢wiczone nalezycie. Wszystko to nie zapowiadato dobrego
wyniku dziatan tych jednostek, gdyz wymagania, stawia-

Rys. 41. Przedzial maszynowy todzi podwodnej ,.UB 51".
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ne im, gtosity: ciggte pogotowie do natychmiastowego
zanurzenia, ataki torpedowe dzienne i nocne bez wzgle-
du na pogode i stan morza.

Warunki ciezkie dla wycwiczonego personelu, a coz
dopiero mowi¢ o tych oficerach, ktérzy dowodzili to-
dziami zaledwie od paru miesiecy.

Jednakze dowoddztwo niemieckie, nie liczac na sku-
teczng pomoc ze strony todzi na otwarlem morzu, pla-
nowato uzycie ich w walce przybrzeznej, poniewaz ogol-
nem przekonaniem sztabu byto, ze Anglicy natychmiast po
ogloszeniu wojny S$cisle zablokujg porty niemieckie na
morzu Péinocnem, wprowadzajgc do tych dziatan wiek-
szo$¢ swej floty wojennej, a tern samem dajac Niemcom
mozno$¢ stoczenia ze sobg walki przy brzegach niemiec-
kich. Byto to marzeniem sztabu niemieckiego, gdyz dawato
mu mozno$¢ wprowadzenia do dziatan calej floty wo-
jennej.

Anglicy jednak tak nie zrobili. Pozostawiwszy na
morzu Pétnocnem diugg sie¢ okretéw strazniczych, sie-
gajacg al do brzegébw Norwegj’, wiekszos¢ swych sit umie-
scili w Skapa-Flow, paralizujgc w ten spos6b plany szta-
bu niemieckiego.

Wtedy po raz pierwszy komendant flotylli podwod-
nej, admirat Bauer, zaryzykowatl wyjscie na todziach na
otwarte morze.

10 todzi miato sprébowal szczescia na morzu P6i-
nocnem. Po kilku dniach wrdcito do jptortu tylko osiem;
dwie zatonety. Jedng ,U 15“, przecigt swym taranem
krgzownik angielski ,,Birmingham®, druga ,U 13“, zgi-
neta z niewiadomej przyczyny.

Nie rokowato to napozor dobrych wynikéw wojny
podwodnej. Niemcy jednak sie nie zlekli. Po tern pierw-
szem dalszem plywaniu, przekonali sie oni, ze 16dz
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podwodna jest niezastgpionym ‘srodkiem dalekich wywia-
Idéw, a w iprzysztosci moze i walki. Oceniono nalezycie
wartos¢ tego okretu po przekonaniu sie, ze moralnym
sprawcg kleski niemieckich okretéw strazniczych, rozbi-
tych w dniu 2S sierpnia przez krgzowniki angielskie, byty
angielskie todzie podwodne, bedace od diuzszego czasu
na stanowiskach przy bazach floty niemieckiej.

Rozpoczeto wiec goraczkowa budowe szeregu no-
wych todzi, a posiadane otrzymaty mozno$¢ samodzielne-
go dziatania na morzu. /

Pierwsze wieksze powodzenie nalezy niewatpliwie
do ,,U2P‘ ktéra 5 wrzesnia torpeduje niewielki krgzow-
nik angielski ,,PathfindeP™ W tym czasie todzie niemiec-
kie zatapiajg kilka handlowych okretéw angielskich.

Lecz oto 22 wrzeSnia staje sie co$S zupetnie nie-
oczekiwanego. t6dz podwodna ,U 9“ torpeduje i za-
tapia jednoczesnie trzy krazowniki angielskie ,,Aboukir*’,

»Houg“ i ,,Cressy™ Byla to niespodzianka nawet dla
Niemcéw, ktérzy ostatecznie uznajg warto$¢ todzi pod-
wodnych.

Juz w koncu 1914 roku Naczelne Dowodztwo nie-
mieckie zdaje sobie sprawe jak diuga i ciezka bedzie
toczaca sie wojna. Dziatania ladov/e nie dawaly oczeki-
wanych wynikéw, armje nieprzyjacielskie tkwity na swych
statych pozycjach, a blokada morska paralizowata wszelki
dowdz surowcow, materjatu wojeniegQO; i zywnosci. Skut-
ki tej blokady juz wkrétce daly sie odczué. Stan taki
nie mogt trwaé¢ dtuzej, gdyz grozit Niemcom zupetnem
ogtodzeniem. Trzeba bylo za wszelkg cene ratowac po-
tozenie lub zrezygnowac z wygrania wojny.

Woweczas to éwczesny minister marynarki niemiec-
kiej von Tirpitz decyduje sie przerwac¢ blokade, zuzytkowu-
jac do tego celu tcdzie podwodne. Dotychczasowe powodze-
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nia todzi pokazaty, ze mozna na nie liczy¢. Decyzja zapadta
i todzie podwodne zaczety topi¢ wszystkie okrety prze-
ciwnikdw.

Posypaty sie pod adresem Niemiec protesty, noty
i pogrozki, gdyz czesto todzie nie mogly rozpoznaé
narodowosci i topity okrety panstw neutralnych. Niem-
cy przepraszali, ttumaczyli sie, lecz w dalszym ciggu pro-
wadzili swe dziatania. Wprawdzie do nieograniczonej woj-
ny podwodnej rzad niemiecki nie chciat dopusci¢; wyda-
ne byly nawet odpowiednie instrukcje, jakie okrety i kie-
dy mozna zatapia¢, lecz w praktyce instrukcje te bytly
nie do zastosowania, to tez w dalszym ciggu zdarzaty
sie wypadki zatapiania okretéw Ineiutralnych.

Wspomiane instrukcje mowity, ze dowddca todzi
podwodnej byt obowigzany, przed storpedowaniem za-
obserwowanego okretu, zatrzyma¢ go i zbadaé papiery
okretowe, aby stwierdzi¢ jego przynalezno$é panstwowa
i rodzaj tadunku.

Rys. 42. Niemiecka t6dZz podwodna ,,U 32", jeden z nieuchwytnych
drapieznikéw 1915 roku.

Jak juz mowitem, w praktyce okazalo sie to nie-
mozliwe. Okrety czestokro¢ byly uzbrojone, to tez t6dz
podwodna nie mogta zblizy¢ sie do nich, nie bedac ostrze-
liwang. Gtowna zaleta todzi podwodnej — dzialanie znie-
nacka i niespodziewanie — sprowadzata sie do zera.
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Instrukcje paralizujace dziatalno$¢ todzi podwod-
nych, byly nie na reke naczelnemu dowddztwu floty,
i todzie w dalszym ciggu nie stosowaly sie do nich;
stad wynikaty ciggte zatargi miedzy kanclerzem a do-
wodztwem morskiem.

Woweczas, aby unikna¢ niepotrzebnych przeprosin,
wystano do wszystkich panstw note, podajagcg strefy
wzbronione dla statkéw neutralnych. Nota ta zawierata
réwniez punkty nastepujace:

1. ostrzezenie panstw neutralnych przed przewo-
zeniem statkami uzbrojonemi ludnosci i ich ma-
jatku, gdyz w przeciwnym razie Niemcy nie bio-
rg na siebie odpowiedzialnosci za ich catos¢;

2. wszystkie statki uzbrojone sg uwazane za statki
wojenne, przeto todzie podwodne bedg stosowaty
do nich wszystkie $rodki, znajdujgce sie w ich
rozporzadzeniu.

Jednocze$nie todzie podwodne otrzymaty rozkaz to-
pienia tylko statkéw uzbrojonych, ktérych uzbrojenie zo-
stato bezspornie stwierdzone.

Jezeli powyzsza nota ograniczata wojne podwodna,
to ostatni rozkaz byt juz zupeinie niewykonalny.

Statki handlowe tak umiejetnie zaczely ukrywaé swe
dziala, ze todzie podwodne nigdy nie mogty stwierdzié,
czy posiadajg one uzbrojenie, a przez to narazaty sie
na niebezpieczenstwo. Szereg todzi zatopity okrety-putapki.

Wtedy admiral von Scheer decyduje sie na zupeknie
wycofanie todzi podwodnych i wydaje rozkaz natych-
miastowego powrotu ich do portu.

Powstat nowy zatarg miedzy dowddztwem mor-
skiem, a sztabem generalnym, ktory doprowadzit do
udzielenia admiratowi Scheerowi zezwolenia na nieogra-
niczong wojne podwodng z poczatkiem r. 1917.
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Jakie byty wyniki tej wojny? Odpowiedz na to da po-
nizsza tabela, ktéra jest wymownym dowodem osiggnie-
tego powodzenia.

ZATOPIONO PRZEZ NIEMCOW W TONNAGE

nieprzyjacielskich neutralnych okretéw nieprzyjacielskich
R ok okretéw handlowych handlowych okretéw wojennych
przez to- przezto-
dzie pod- pr?ez dzie pod- pr%ez Razem
wodne miny wodne miny
Odpazdzier-
nika do grud
nia 1914 3,369 50,704 — 46,310
1915 1,047,797 230,019 89,937 128,704
1916 1,582,836 612,442 426,280 200,974 653.000 tonnztego;
angiels. — 401.000
1917 6,344,616 11,332,941 1,231,881 284,105 francusk.— 115000
19i8 wioskich — 70.000
od stycznia japonskich— 50,000

N St. Zjedn. — 17,000
do zawarcia

pokoju 2,069,000 46,000 510,000 18,000

Poréwnywajac te liczby, widzimy, jaka roznica za-
chodzi miedzy latami 1914, 15 i 16, t. j. latami ogra-
niczonej dziatalnosci todzi, w stosunku do lat 1917, 18,
kiedy ogtoszono wojne nieograniczona.

Réznica jaskrawa, osiggnieta pomimo tego, ze okres
ostatnich lat wojny podwodnej byt juz duzo trudniej-
szy dla todzi. W przeciggu pierwszych lat wojny wypra-
cowano wiele sposobow walki z niemi, uzbrojono mno-
stwo okretéw strazniczych i niszczycieli. Wszystkie mo-
rza byty petne min i sieci przeciwko tod iom podwodnym.
Dos¢ nadmieni¢, ze bezposrednig walke z todziami prowa-
dzito okoto 630 torpedowcéw i do 5.600 mniejszych
jednostek, w tej liczbie kanonierki i trawjery, niszczyciele
i okrety - putapki.
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Pomimo to jednak todzie podwodne osiagnety nie-
bywate powodzenie. Podaje mapke (rys. 43), ktora ilustruje
wyniki walki dwoch todzi podwodnych w latach 1916, 17
i 18 — ,U i ,,UB2P*. Widzimy, ze liczba zatopio-
nych okretéw jest istotnie imponujaca, a poréwnanie dzia-
falnosci w latach 192 i 18 mocno razace.

Ogoélem panstwa sprzymierzone posiadaty przed
wojng 41522827 tonn okretéw handlowych (parstwa

centralne — 6922000). Zbudowano podczas wojny
w tonnach.
Anglja St. Zjednoczone Uwagi
1916 600,000 380,000 w tem 1,200,000
1917 1,160,000 820,000 okretow drew-

nianych
1918 1,340,000 2,600,000

Z tego zestawienia widzimy, ze straty, poniesione
przez flote handlowg panstw sprzymierzonych w latach
1914, 1¥/'i 16 mogly by¢ od biedy wyréwnane, natomiast
straty ostatnich lat wojny nie datyby sie wyréwna¢ w za-
den sposéb. Z tego wniosek: gdyby Niemcy rozpoczeli
nieograniczong wojne podwodng w poczatku roku 1916,
kiedy $rodki obronne nie byly jeszcze tak udoskonalone,
wynik jej mogtby zadecydowac¢ o losie Niemiec. Jak Niem-
cy byli bliscy osiggniecia zupetnego powodzenia, $wiad-
czg stowa lorda Churchilla, ktéry w roku 1919 pisat:
,»Czy mam to wyznaé? MysSmy ledwie, ledwie dotrwali!
Nasze powodzenie wisialo na cieniutkiej niepewnej ni-
teczce. juz bardzo niewiele brakowato, aby wojna pod-
wodna zmusita nas do bezwarunkowego poddania sie*.

W odpowiedzi na to admirat Scheer w swej pracy
,vom Segelschiffe zum U-boot* pisze:
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.l jezeli takie wyniki osiggnieto przy -catkowitej
improwizacji broni podwodnej, przy jej wadliwem uzyciu
i spoznionem zastosowaniu, to tego rodzaju wyznanie
przeciwnika jest przeciez dowodem, za nasza bronn morska
mogta zadecydowa¢ o wyniku wojny, to tez bledem jest,
ze nie byla wpore zastosowana®.

Istotnie, liczac, ze Niemcy trzymali na morzu jedno-
cze$nie tylko okoto 62 todzi, dojdziemy do wniosku, ze
na jedna t6dz podwodng w roku 1917 przypada okoto
122.000 tonn zatopionych okretow.

Ogoétem z rozpoczeciem wojny Niemcy posiadali 26
todzi podwodnych. W ciggu wojny zbudowano:
od sierpnia 1914 do grudnia 1916 — 171 todzi; w 1917
i 18 — 172. Na stoczniach pozostato niewykonczonych
376 todzi.

Straty w todziach flotyniemieckiejwynosity: do
grudnia 1916 — 46 todzi; w roku 1917 i 18 — 130,
Czternascie todzi wysadzili Niemcy przy opuszczaniu punk-
tow oparcia na morzu Sroédziemnem i we Flandriji.
Razem wiec zgineto 190 todzi. Z tego:

zatopionych przez todzie podwodne parnistwsprzymierzonych 19,

okrety — putapKi. 14,

A M INY s 18,

SAM O L0 LY woiiii s 5,

kontrtorpedowce, okrety straznicze i gra-

naty gtebinowe 72,
ZQINEI0 W STECTACK coiic e 6,
a od nieszczesSliwych WypadKOW ..o 9,

z przyczyn niewyjasnionych
WysSadzono We Flan drji. e

Razem:. . . . 190todzi

Ogoétem wiec posiadaty Niemcy do korica wojny
369 todzi, z czego zgineto 190, czyli wiecej niz 50%.



Procent olbrzymi, ale, jezeli porowna¢ go z procen-
tem zatopionych okretow, strata ta okaze sie bardzo
nieznaczna.

Wszystkie szczegoly, podane przeze mnie w powyz-
szym rozdziale, nie majg bynajmniej na celu usprawiedli-
wienia dziatalnosci niemieckiej na morzu. Odwrotnie, z ca-
ta stanowczoscig potepiani barbarzyriskg wojne prowa-
dzong przez niemieckie todzie podwodne, ktéra z punktu
widzenia ogolnoludzkiego bezwzglednie zastuguje na na-
pietnowanie. Zmusza mnie do podania tych liczb obrany
temat, wymagajacy uzasadnienia wartosci bojowej todzi
podwodnej, historja zas walk niemieckich todzi, prowa-
dzonych na szeroka skale, daje to uzasadnienie.
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z AKOS5JCZENIE.

Na zakoriczenie pozwole sobie powiedzie¢ kilka stow
0 przysztej wojnie morskiej.

Nie ulega watpliwosci, ze Iwia cze$¢ dziatan
W przysziej wojnie morskiej przypadnie do wyko-
nania todziom podwodnym. Zdajac sobie z tego sprawe,
wszystkie panstwaj posiadajgce site zbrojng na morzu,
prowadza bez przerwy udoskonalenia swoich todzi, uzy-
wajgc do tego celu najnowszych zdobyczy techniki.

Okrety podwodne doby dzisiejszej sg juz tak udo-
skonalone, ze do zwalczania ich dotychczasowe $rodki be-
dag bezwzglednie niedostateczne.

Wspoiczesny okret podwodny ma: precyzyjne apa-
raty podstuchowe, ktére ufatwia mu obserwacje prze-
ciwnika nawet w giebi morza; artylerje dalekonos$ng
1 przeciwlotnicza, stawiajgcg pod tym wzgledem #t6dz
w rzedzie mniejszych okretow wojennych i dajacg jej
mozno$¢ samodzielnej obrony przeciwko ptatowcom; mi-
ny morskie, mogace stuzy¢ zaréwno do dziatann ofen-
sywnych, jak obronnych; rekordowa szybko$¢ zanurzania
sie, dajagcg duzy atut w obronie i wrészcie mozno$¢ diu-
giego przebywania pod wodg (do 80 — 90 g.) oraz moz-
nos¢ ptywania na przeszto stumetrowej gtebokosci.
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Dalsze udoskonalenie todzi podwodnej postepuje
i bedzie postepowato w kierunku tych wymagan, ktére be-
da jej stawiane.

£6dz podwodna w toku swego rozwoju potrafi
przystosowac sie hawet do walki z okretami handlowemi,
ktéra w przysziej wojnie z pewnoscig bedzie prowadzita
zgodnie z przepisami miedzynarodowemi. Ulatwi jej to
dalekonos$na artyletja! i duzy tonaz.

Najwazniejsza role odegraja todzie podwodne w pan-
stwach, ktérych flota wojenna bedzie stabsza od floty
przeciwnika.

Réznorodnosé dziatan, wykonywanych przez todzie
podwodne, pozwoli na uzywanie ich w najrozmaitszych
wypadkach, a nadewszystko da moznos¢ szkodzenia nie-
przyjacielowi na jego linjach komunikacyjnych.

Dlatego, i my budujemy todzie podwodne. W przy-
sztej wojnie tylko ich wszechstronna dziatalno$¢ umozliwi
marynarce polskiej wykonanie dziatan na morzu i zabez-
pieczy nasze porty od Scistej blokady.
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