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PRZEDMOWA.

Podrecznik niniejszy napisany jest dla podoficeréw
zawodowych wszystkich rodzajéw broni, $cisle wedtug pro-
graméw, przewidzianych dla egzamindw, kurséw i doszkolen.

Programy te otrzymatem z odnos$nych departamentow.

Przedmiot podzielitem na nastepujgce czesci:

I. Terenoznawstwo, w ktérej omawiam krétko przed-
mioty spotykane w terenie i ich znaczenie. Nie uwzgled-
niam w tej czesci zwiadéw terenu, gdyz do tego jest po-
trzebna znajomo$¢ mapy i umiejetno$¢ sporzadzenia szki-
cow, Dalszy wiec cigg tej czesci, ScisSle z nig zwigzany,
znajdziemy w cz. V, zapoznawszy sie tymczasem 2z czy-
taniem mapy, orjentowaniem i sporzadzaniem szkicéw.

Il, Kartoznawstwo, w ktorej daje nauke o mapie.
W tej czesci dla podoficera piechoty nie bedag potrzebne:
,»Czytanie wysokosci”, ,,Profil”, ,,Obliczenie widzialnosci
punktow” i ,,Wykreslenie kata nachylenia stoku”, przezna-
czone dla artylerzystéw i saperow. A wiec dla podofice-
ra piechoty jest potrzebna nauka o mapie az do szczego-
towego rozpoznawania form terenu, czyto na kresach, czyto
na poziomnicach. W tej czesci ksigzki podaje doktadny opis
i nazwy przedmiotéw, spotykanych w terenie przy znakach
topograficznych, patrz "Klucz znakéw, uzywanych na pla-
nach polskich”. Paragraf ten trzeba przeczytac.



W czesci tej daje duzg ilo$¢ zadan. Czes¢ zadan jest
rozwigzana, pozostate nalezy rozwigzaé. Jesli podoficer
zaznajomi sie z pewnym dziatem tej nauki i potrafi roz-
wigzac zadania, bedzie to dowodem ze opanowat przedmiot.

Ill. Orjentowanie sie.

IV. Szkice. Teorja nie nauczy sporzadzania szkicOw,
potrzebna jest do tego praktyka, a wiec trzeba ten dziat
przerabiaé w terenie, wedlug wskazéwek, podanych w tej
ksigzce,

V. Zwiady. Sg one zakonczeniem nauki, po opano-
waniu nauki o terenie, do ktérej ma doprowadzi¢ ten
podrecznik,

Do zwiadbéw potrzebna jest nietylko znajomos$é tere-
nu lecz i gruntowna znajomo$¢ mapy. Nauka o mapie jest,
wiasciwie biorgc, tg samg nauka o terenie i nigdy czas,
poswiecony jej studjowaniu, nie jest stracony.

Jako zataczniki podaje fotogrametrje (tylko do prze-
czytania) i znaki topograficzne.

Fotogrametria przewidziana jest programem dla pod-
oficeréw nie dlatego, aby mieli doktadne pojecie o sposo-
bach fotografowania i rodzajach fotografii, poto, aby
kazdy widziat fotografje r6znych urzadzeh wojennych, zeby
widziat jak wyglagda na fotografji kazdy przedmiot masko-
wany i niemaskowany. Wyrobi wiec sobie pojecie jak sie
ma urzadza¢ i porusza¢ ze swoim oddzialem w terenie,
aby go nie zauwazyt lotnik.

Autor.



WIADOMOSCI WSTEPNE.

Terenoznawstwo jest naukg o terenie, to jest o po-
wierzchni ziemi, z tern wszystkicm, co sie na niej znaj-
duje.

Uczy ono:

1, badaé rézne tereny i okresla¢ wptywy ich na dzia-
fania wojenne,

2, postugiwacé sie mapa,

3, wykonywac szkice terenu.

MIARY.

km — kilometr = 1000 metréw,
m— metr = 10 decymetrom = 100 centymetrom,
cm — centymetr = 10 milimetrom (mm),
km™— kilometr kwadratowy = 1,000,000 metrow kwadra-
towych,
m- — metr kwadratowy = 10,000 cm-,
ha — hektar = 10,000 m"
a—ar= 100 m",
mita polska = 8534 m,
,» austrjacka = 7586 m,
,» hiemiecka = 7500 m,



wiorsta = 1067 m,

sgzen rosyjski = 2 m 13 cm,
sgzen polski= 1 m 72 cm,
arszyn = 71 cm,

fokie¢ = 57,6 cm,

stopa = 28,8 cm,

cal polski— 24 mm,

cal rosyjski = 25,4 mm.

WIADOMOSCI WSTEPNE Z GEOMETRIL.

1. W geometrji istniejg pojecia tak zrozumiale, ze
nie wymagaja zadnych objasnien. Sa to: punkt, linja pro-
sta (albo prosta bez stowa linja) i ptaszczyzna.

A B

Rys. 1.

Punkty oznaczamy literami A, B, Ci t. d,

Proste oznaczamy dwiema literami AB, CD i t, d,

2, Przez kazde dwa punkty przechodzi prosta, czyli
dwa punkty wyznaczajg prostg (rys, 1),

Rys. 2.

Prostg, przechodzacg przez dwa punkty A i B, na-
zywamy prostg AB,

Dwie proste mogg mie¢ najwyzej jeden wspodlny
punkt, gdyby mialy dwa wspdlne punkty musiatyby sie
zlewa¢ w jedng prostg (rys, 2),



3. Jezeli w dowolnem miejscu na prostej obierzemy
jaki$ punkt (rys, 3), to podzieli on te prostag na dwie
czesci, zwane odcinkami prostej (AB i BC na rys. 3).

A N C e
Rys. 3

Prosta AC na rys. 3 sklada sie z dwu odcinkéw
AB i BC, a wiec mozemy napisac:
AB -[-BC = AC
Odcinki AB i BC moga by¢ réwne lub nieréwne.

Rys. 4

Jezeli sg sobie réwne, to punkt B dzieli prosta AC na
dwie potowy i wtedy mozemy napisac:

AB = BC
4. Dwie proste, lezagce w jednej ptaszczyznie i nie
A
Rys. 5,

przecinajgce sie (w przedtuzeniu ich) nazywamy réwnole-
gtemi (rys. 4],

5, Dwie proste, majace wspolny poczatek, two-
rzg kat (rys. 5).



Obie proste nazywamy ramionami kata, a wspolny
ich poczatek wierzchotkiem kata.

Na rys. 5 proste OA i OB sg ramionami, O jest
wierzchotkiem.

Kat oznaczamy trzema literami, przyczem litere
oznaczajgcg wierzchotek podajemy w Srodku.

Kat przedstawiony na rys. 5 oznacza sie AOB.

Pétpetnym katem nazywa sie taki, ktérego oba ra-
miona tworzg jedng prosta. Na rys. 6 kat AOB bedzie
pétpetnym.

Kazda prosta i pewien punkt na niej wyznaczajg
dwa potpelne katy (po obie ostrony AOB na rys 6),
Sume kagtéw potpeltnych nazywamy katem pelnym
a wiec;

AOB AOB = pelny kat.

Na rys. 7 mamy dwa katy przylegte, gdyz ramie

03 jest wspdlne, a ramiona AO i OC tworzg prosta.
Z rys. 7 wynika:
~ AOB -\- BOC = potpelny kat.



Jezeli dwa tcaty przylegte (rys, 8) sg sobie réwne,
to kazdy z nich nazywamy katem prostym.

Poniewaz suma obu katow prostych, przylegtych
AOC i COB réwna sie katowi potpetnemu, wiec mozna
sformutowaé, ze kat prosty réwna sie potowie kata pét-
petnego, a wiec ¢wiartce kata petnego.

6, Jezeli proste AB i CO (na rys, 8) przecinajg
sie pod katem prostym, to moéwimy, ze sg do siebie
prostopadte, a wiec prosta CO jest prostopadta do AB
(rys, 8),

Z punktu B, na rys, 9 mozna wykresli¢ tylko jedna
linje prostopadta do AC.

Rys. 9.

W punkcie N na rys, 10-tym mozna wystawi¢ tylko
jedng prostopadta do AB,

7, Katy mierzy sie stopniami. Stopien jest to jedna
360-ta cze$¢ kata pelnego, a wiec kat petny ma 360



stopni (pisze sie 360, kat polpelny ma 180% kat
prosty — 90

Polowa kata prostego ma 45

Jedna trzecia kata prostego ma 30“ Na rys, 11 ma-
my katy 30% 45 i 90°

90~

Rys. 1L

W artylerji katy mierzg siq tysiacznemi. Jedna tysigczna jest
to jedna 6400-na kata pelnego, a wigc kat petny ma 6400 tysigcznych,
kat potpelny — 3200 tysigcznych, kat prosty — 1600 tysigcznych, po-
fowa kata prostego — 800 tysigcznych.

Innemi stowami, jedna tysiaczna, jest to kat, pod jakim widzimy
1 metr na odtegtosci 1 kilometra.

8, Trojkatem nazywamy figure, utworzong przez
pofaczenie prostemi trzech punktow (ABC na rys. 12).

ibltn









10. Jezeli z punktu A, na rys. 19, opuscimy, pro-
stopadta do plaszczyzny poziomej, to prostopadia ta za-
trzyma sie na ptaszczyznie w punkcie Ai (wez ciezarek
na sznurku i opu$¢ go nad stolem, palec trzymajacy

A B

Rys. 18.

sznurek bedzie charakteryzowat p. A, a ciezarek, opari-
szy sie o stot p. Al.

Prostopadta z punktu A do plaszczyzny moze byé
tylko jedna, a wiec i punkt Aj bedzie tylko jeden.

Punkt Al nazywa sie rzutem punktu A.

Prosta AAi nazywa sie wysokoscig punktu A.

11. Jezeli w terenoznawstwie spotykamy stowo
»Stosunek®, oznacza to, ze miedzy wielkoSciami wr terenie

A

Kys. 19.

i temi samemi wielkosciami na mapie zachodzi pewien
matematyczny stosunek zmniejszenia lub zwiekszenia, na-
przyktad 1 : 1000, to dwie te liczby, pofgczone znakiem
dzielenia, oznaczaja stosunek mapy do terenu.

1



A wiegc przy 1 : 1000 miedzy wielkosciami na ma-
pie w i terenie zachodzi taki sam stosunek jak miedzy
1 i 1000; czyli, ze jezeli jaki§ przedmiot na mapie jest
dtugosci 1 cm, to w terenie wynosi on 1000 cm.

12, Zamiast dwu liczb pisanych obok siebie i po-
faczonych znakiem dzielenia, np, 1 : 1000, mozna pisac
utamek 10100. Utamek taki oznacza ten sam stosunek.
Liczba umieszczona, nad kreska, nazywa sie licznikiem.

(1), a pod kreskg mianownikiem (1000),
13- Jezeli spotkamy liczby pisane w postaci utam-

ka np, lo znaczy, ze licznik trzeba podzieli¢ przez
mianownik,

100

25 ~ !

14. Litera h oznacza zawsze wysokos$¢, np. przy
jakim$ przedmiocie mamy napisane h = 15 m, oznacza
:to, ze wysokos$¢ tego przedmiotu wynosi 15 metréw.

12



CZESC .
TERENOZNAWSTWO,

1L TEREN.

Terenem, w wojskowem znaczeniu, nazywa Sie
pewna cze$¢ powierzchni ziemi, z tern wszystkiem, ca
sie na niej znajduje.

Teren ma pierwszorzedne znaczenie, gdyz sposob
walki, podziat sit, tagcznos¢, manewrowanie sg catkowicie
uzaleznione od niego,

Teren, zaleznie od swojego charakteru, moze utat-
wia¢ walke lub utrudnia¢ jg; wplywa na marsze (stan,,
jakos¢ drog) postoje i zaopatrzenie oddziatdbw w wode,
zywnos¢ i pasze. Teren moze nas ukry¢ przed okiem
i ogniem przeciwnika, pozwoli¢ na ukryte podejscie,
ukryte przegrupowania, ukrycie przed obserwacjg lotni-
cza i t, p,

Z przytoczonego wida¢, ze walka catkowicie zalezy
od terenu.

Przedmioty, spotykane w terenie, jak: lasy, drogi
budynki i t, d, noszag nazwe przedmiotéw terenowych
i dzielg sie na:

przedmioty naturalne, jiak lasy, #aki, rzeki i t. p,

przedmioty sztuczne, jak: drogi, budynki i t. p»

ktore wykonat cztowiek.

13



Gleba terenu wplywa na charakter komunikacyj,
a wiec i marszOw, urzadzen fortyfikacyjnych i zaopatrze-
nia w wode.
Z wojskowego punktu widzenia gleba dzieli sie na:
1, ciezkg —skalista, gliniasta, zwirowa, Trudno
na niej budowac rowy strzeleckie.
2, Srednig — glina z piaskiem. tatwo sie okopywaé
i tatwo poruszaé¢ w terenie,
3, Lekkg — piaski. Utrudnia ruchy i .okopywanie
sie, gdyz fatwo sie obsypuje,
4, Grzaska — bagna, moczary, torfowiska. Utrudnia
ruchy i uniemozliwia okopywanie sie.
Jesli znajduje sie na przedpolu, stano-
wi powazng przeszkode naturalna.
Najwygodniejsza dla wojska, jak widac, jest gleba
$rednia.
Gleba wpltywa na komunikacje, zaleznie od pory
roku i ilosci opadéw atmosferycznych.
Wszystkie przedmioty terenowe tworzg sytuacje,

czyli pokrycie terenu.

Ze wzgledu na pokrycie teren dzieli sie na:

1. otwarty, czyli przejrzysty. lJest to teren, maja-
cy mato przedmiotdw, ktore zastaniaja
obserwacje, jak np. lasy, zabudowania.
Teren taki jest wygodny dla obrony i daje
dobre pole ostrzatu. Dla nacierajgcego nie-
wygodny, gdyz nie daje zakry¢,

2. Pokryty czyli nieprzejrzysty. Jest to teren, maja-
cy duzo przedmiotéw zastaniajgcych obser-
wacje. Teren taki daje mate pole ostrza-
tu i jest niewygodny dla obrony,

3. Dostepny, majacy duzo drég i mato przedmio-
tow, utrudniajacych ruchy oddziatéw,

14



4, Pociety teren jest to teren, trudny dla ruchow
wojska, majacy duzo kanatow, ogrodzen,
jaréw, rowow i t. p.

Z drugiej strony wielkie znaczenie majg dla woj-
ska wzniesienia i zagiebienia, czyli tak zwane uksztat-
towanie terenu (rzezba terenu).

Wozniesienia dajg zakrycie od ognia i obserwacji
nieprzyjacielskiej, daja moznos¢ panowania nad nizej po-
tozonym terenem, co daje wielkie korzysci obronne.

W dalszym ciggu oméwimy szczegétowo sytuacje
i uksztattowanie terenu.

2. SYTUACIJA TERENU.

Koleje. Zadaniem kolei jest urzeczywistnienie mobi-
lizacji, One dowozg oddzialy, konie i wszelki materjal
podczas marszu do granic panstwa i pomagaja w utrzy-
mywaniu tgcznosci miedzy oddziatami walczacemi a krajem.
Koleje pozwalajg na szybkie przesuniecia oddziatdw.

Wreszcie koleje sg gtownym czynnikiem zaopatrze-
nia i ewakuacji,

(We Francji przecietnie 152 pociggow na dobe
przewozito zywno$¢, amunicje i sprzet techniczny, a 24
pociagbw na dobe ewakuowato rannych, ludnos$¢ i doby-
tek ewakuowanych).

Koleje dzielg sie na: normalnotorowe (jedno — dwu
lub wiecej torowe) i waskotorowe; gospodarcze i fabrycz-
ne, linowe i tramwajowe.

Koleje w waojnie obecnej majg olbrzymie znaczenie,
lecz przedewszystkiem strategiczne, a wiec przy strate-
gicznym wymarszu i przesunieciach wojska z jednego frontu
na drugi. Koleje stuzg jako linje taczace wnetrze Kkraju

15



z etapami, etapy za$ z frontem, z ktdremi przesyta sie
na front wszelkie uzupetnienia oddziatéw, prowjantéw,,
amunicji i t, d, Dlatego tez w kazdem panstwie, juz
w czasie pokoju, przy budowie linji kolejowych przewi-
duje sie moznos¢ ich uzycia w czasie wojny i nadaje im
odpowiednie kierunki; tak powstajg iinje strategiczne.

Wojskowe znaczenie dworcOw zalezy od ich poto-
zenia, od ilosci krzyzujacych sie linij, od jakosci urzg-
dzen, od ktorych zalezy szybko$¢ tadowania i od rozle-
glosci magazynow, ktore zwykle na stacji sie znajduja.

Drogi kotowe.

Uzycie drog kotowych rozpoczyna sie dopiero wtedy,,
kiedy oddziaty, kolumny amunicyjne, tabory i wogéle cate
zaopatrzenie opuszcza koleje i jest skazane na marsi
pieszy.

Rozrézniamy drogi nastepujace:

szose | klasy;

szose Il klasy;

droge utrzymana,

droge polna i leSng (czyli droga gospodarcza klasy A);

droge gospodarcza (klasy B);

Sciezki.

Gléwne znaczenie beda miaty szosy.

Mocna, réwna i szeroka jezdnia, nieznaczne spady,
tagodne zakrety i dobre mosty sg zasadniczemi warun-
kami drég kotowych.

Szosa | klasy jest to droga budowana sztucznie,
majaca state podioze i nawierzchnie lub tez tylko na-
wierzchnie.

Spotykamy nawierzchnie: brukowane, szutrowane
lub asfaltowe.

Szosa | klasy ma przekroj wypukly (rys. 20), z obu
stron rowy.

16



Kat wzniesienia szosy nic przekracza 68 Na wieksze
pochytosci szosa wspina sie serpentyng (rys. 21).

Wszelkie objekty, jak mosty, przepusty i t. p. sa
zelazne, zelazobetonowe lub kamienne, w wyjgtkowych wy-
padkach drewniane, lecz natyle masywnej budowy, ze
pozwalajg na przejazd ciezarowych samochodéw o pet-
nym fadunku.

Szeroko$é szosy | klasy wynosi najmniej 5 metrow.

Szosa ta nadaje sie do komunikacji kotowej, sa-
mochodowej i przejazdu artylerji ciezkiej w kazdej po-
rze roku.

Rys. 20. Rys. 21.

Szosa Il klasy (droga szosowana] rozni sie od po-
przedniej szerokosciag (3 m) i nie tak solidng budowa
jezdni.

Jezdnia na tej szosie jest zazwyczaj brukowana.

Mosty obliczone sg tylko na ciezar 4 tonn i czesto
sg drewniane.

Droga utrzymana jest to droga gruntowa bez,
sztucznej jezdni. Szeroko$¢ nie mniejsza niz 2 metry, ma
po bokach rowy. Biegnie linjami prostemi, zakrety ma
fagodne, mosty drewniane, kat wzniesienia do 8®)

Dobry stan jezdni jest utrzymany przez lokalne in-
stytucje, jak; starostwa, powiaty gminy i t, p.

Uzycie ich nie jest uzaleznione od pory roku.

Droga polna (gospodarcza klasy A) jest to droga
tagczaca niezbyt oddalone osiedla, lub skracajgca zakrety
.wiekszych drog.

17



Droga ta wybiera sobie dogodne punkty w terenie
i dlatego wije sie linjg wezowata.

Szeroko$¢ do 2 m.

Uzycie uzaleznione od pory roku i gleby,

W lasach ta sama droga nazywa sie lesna.

Droga gospodarcza (klasy B) stuzy do celéw pew-
nej zagrody, prowadzi przez diugos¢ pota, nalezacego do
tej zagrody i koriczy sie $lepo,

Sciezki majg wielkie znaczenie w terenach gorskich,
bagnistych, w lasach i stepach.

Zaleznie od ich szerokosci i twardej gleby, nadaja
sie do przejazdu konno (Sciezka dla konnych) lub stuzg
tylko dla pieszych.

Uzyteczno$¢ drég dla dziatan wojskowych zalezna
jest od ich kierunku, gestosci sieci, rodzaju i stanu w ja-
kim w danej chwili sie znajduja.

Przy dziataniach taktycznych, drogi zalezne od
swej uzytecznosci, wplywajg na szybkos¢ marszu, we-
wnetrzny porzadek marszu, a co zatem idzie na Kkar-
nos¢ i gotowos¢ bojowa zoinierza, wreszcie na forme
marszu i moznos$¢ rozwiniecia sie. Wielkie znaczenie
majg drogi w gorach, gdyz w wielu wypadkach komuni-'
kacja moze sie odbywa¢ tylko po nich, W gérach spo-
tyka sie drogi, ktére znaczone sg tylko przy pomocy
pewnych znakéw, jak np. wiechci stomy na drazkach,
kamieni specjalnie zabarwionych i t. p.

Lasy.
Ze wzgledu na wiek, lasy dzielg sie na:
a) zagajniki — 2-3 metry wysokie (10-15 lat),
b) lasy Srednie — 15-20 metréw,
c) lasy stare, dochodzace do 30 metréw.
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Ze wzgledu na rodzaj drzew rozroznia sie:

a) lasy iglaste (szpilkowe),

b) lasy lisciaste,

c) lasy mieszane.

Lasy wplywaja na dziatanie ognia, ukrycie i przej-
scie oddziatbw. Z jednej strony utrudniajg utrzymanie
facznosci i porzadku, z drugiej zas ufatwiajg zgrupowanie
i podejscie,

iVlarsz naprzetaj jest wogole utrudniony (podszy-
cie — wyglad — tacznosé).

Przesieki normalne (od 3 m szerokosci) nadaja sie
do przemarszu piechoty i kawalerji, nie nadajg sie jednak
do uzycia, jako drogi kotowe.

Piechota w szyku luznym przechodzi przez wszyst-
kie lasy.

Piechota w szyku zwartym moze przejs¢ przez lasy
wysokopienne, nie majgce podszycia.

Artylerja moze sie posuwac tylko drogami.

Przejrzystos¢ w lesie jest mata, co utrudnia obser-
wacje i utrzymanie tgcznosci.

Ogien w lesie da sie zastosowac tylko na krétkie
odlegtosci i daje gorsze wyniki.

Dziatanie artylerji w lesie jest bardzo trudne. Baterje
stojace w S$rodku lasu nie moga ostrzeliwaé przedpola,
lecz tylko dalsze cele.

Przeciwko obserwacji lotniczej las daje ukrycie.

Skraju (brzegu) lasu nalezy unika¢ jako linji obro-

to daje nieprzyjacielowi mozno$¢ wystrzelania
sie i obserwaciji,

Linje ognia, umieszcza sie tak daleko w lesie, poki
nie bedzie miata przeszkody w drzewach. W gestych la-
sach lepiej wysung¢ taka linje przed las.

Lasy trudne do przebycia (na bagnach, geste pod-
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szycie) moga by¢ wykorzystane jako oparcie, gdyz nie
dajg nieprzyjacielowi moznosci ukrytego zblizenia sie,
przeciwnie lasy tatwe do przebycia.

Wieksze ogrody owocowe majg ten sam charakter
co lasy.

Wysokopienny las suchy jest najlepszem miejscem
biwakowania, gdyz daje ukrycie przed wzrokiem nie-
przyjaciela i obserwacjg lotnicza, oprécz tego ochrone
przed wiatrem.

Bagna i grunta podmokte.

taki znajdujg sie zwykle w miejscach niskich, ku
ktéorym scieka woda z najblizszych terendéw. taki mokre
znajdujg sie zazwyczaj nad brzegami rzek. tagki mokre
sg porosniete procz trawy, sitowiem.

taki w lecie wysychaja i nie stanowig trudnosci
w przebywaniu ich przez piechote i kawalerje.

Bagna zawierajg duzo wody i przegnitych roslin,
poro$niete sg sitowiem i trzcing. Przewaznie nie wysy-
chajg nigdy.

Przebywa¢ bagna mozna pojedynczo, wzdtuz linji
wyznaczonej zazwyczaj przez krzaki.

Moczary posiadajg znacznie wiecej ziemi niz bagna,
porosniete sg trawa i sitowiem.

Wysychajg tylko w czasie upalnego lata, i tylko
wtedy nadaja sie do przebycia przez piechpte.

Torfowiska. Poznaje sie je pp stawach, o prawidio-
wych ksztaltach, napetnionych brunatna woda. Stawy te
powstajga w miejscach gdzie wydobywano torf. Ziemia na
torfowiskach jest brunatna lub czerwonawa, pokryta trawa. ;

Duzg przeszkodg w przebywaniu torfowisk sg liczne
stawy i. rowy, napetnione woda.
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Naogét tereny podmokie sg przeszkoda, zaleznie od
ich wielkosci, drég prowadzacych przez nie i obecnosci
krzakéw, drzew, laséw. Wielkie bagno bez roslinnosci
i drog jest duza przeszkoda, gdyz przechodzenie przez
nie, nawet pojedynczo jest niemozliwe.

Wody i przeprawy.

Wody stojace, jak stawy, jeziora, sadzawki spoty-
kane pojedynczo mogg by¢ wykorzystane, lako prze-
szkody naturalne, np, oparcie lub ochrona skrzydet. Po-
wigzane tancuchy jezior (pojezierza) sprzyjajg walce obron-
nej i umozliwiajg zamkniecie przej$¢ miedzy niemi sto-
sunkowo niewielkiemi sitami.

Jeziora i stawy zamarzniete nie nalezg do przeszkod
wodnych, jezeli 16d jest dostatecznie gruby.

Jeziora i stawy lezace na przedpolu ujemnie wpty-
wajg ha dziatanie ognia.

Morze daje moznos$¢ wspotdziatania wojska lgdowego
i floty.

Na obrone wybrzeza wplywa jego uksztattowanie
i glebokos¢ wody. Morze o plytkich wybrzezach nie do-
puszcza do wielkiego zblizenia sie floty nieprzyjacielskiej
i ostrzeliwania. ,

(Skutecznos¢ ognia artylerji okretowej wynosi 20 km.).

Wody ptyngce, rozrézniamy:

a) naturalne — rzeki, strumyki,
b) sztuczne — kanaty, rowy odwadniajace.

Rozpatrujgc pewng rzeke nalezy odrdznia¢: zrddto,
gorny — srodkowy i dolny biegi, ujscie, koryto prawy
i lewy brzegi, dno rzeki.

Doptywem nazywa sie rzeka, nie majgca swego
ujsScia do morza, lecz wpadajaca do innej rzeki, ktéra
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stanowi w stosunku do niej rzeke gtéwng. Dopltyw moze
by¢ dluzszy od rzeki gtownej. Rzeka gidwna jest ta, ktora
zachowuje swa nazwe od zrodet az do ujscia.

Kanaty sa przekopane sztucznie i tgczg splawne
rzeki lub morza. R6znice poziomu wod reguluje sie w nich
Sluzami. Ciggng sie przewazaie prostemi linjami, maja
strome brzegi, zazwyczaj murowane.

Rzeki i kanaly, ktore mozna przeby¢ tylko przez
mosty, stanowig powazne przeszkody. Wody te moga byé
linja obronng, jesli bronigcy sie zajgt jeden brzeg; moga
by¢ oparciem dla skrzydel, jesli przebiegajg skosnie do
linji walki; mogg by¢ przeszkoda, utrudniajgcg odwrot,
jesli znajdujg sie za oddziatami walczacemi,

Majg tez znaczenie rzeczki i strumyki, ktére acz-
kolwiek wielkiej przeszkody nie stanowig, mogg by¢ jed-
nak wziete pod skuteczny ogien karabinbw maszynowych,
artylerji i piechoty.

Bagnisty brzeg rzeki stanowi czesto wiekszg prze-
szkode niz sama woda.

Roztopy i powodzie zwiekszajg znaczenie rzek, jako
przeszkéd naturalnych; 16d zmniegjsza je.

Rzeki, jako komunikacje odcigzaja drogi ladowe
(dostawa, zaopatrzenie, transport rannych i t, p.).

Znaczenie komunikacyjne rzek zalezy od szybkosci
pradu, wodostanu i przeszkéd naturalnych,

Do przepraw naleza;

a) mosty state: zelazne, kamienne, drewniane,
pontonowe, kiadki;

b) mosty wojenne;

c) $rodki przewozenia;

d) promy;

e) brody;
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0 uzytecznosci mostéw statych rozstrzyga wytrzy"
matos¢ i szeroko$¢ jezdni.

Mosty state, przez ktére przechodzag szosy, nadajg
sie do przeprawy wszystkich rodzajow broni.

Mosty wojenne buduje sie w braku gotowych mo-
stow statych. Materjat do budowy przywozi sie gotowy.
Ze wzgledu na rodzaj dzielg sie te mosty na jarzmowe
i pontonowe. Most jarzmowy moze byé zbudowany przy
najwiekszej gtebokosbi 2,80 m i szybkosci pradu 2,5 na
sekunde.

Most pontonowy przy najmniejszej gtebokosci 0,80 m.

Do budowy mostéw wojennych wybiera sie najwy-
godniejsze miejsca wybrzezy, ze wzgledu na ich uksztal-
towanie i ilos¢ drég dojazdowych, nastepnie ze wzgledu
na szybkos¢ rzeki.

Rys. 22.

Jako $rodek przewozenia uzywane sg todzie, statki
i tratwy,

Promy spotykamy dla ludzi lub wozéw. Uzywanie
ich jest uzaleznione od pojemnosci i czasu przebycia do
przeciwnego brzegu i z powrotem.

Brody sa to miejsca ptytkie, ktére pozwalajg na zu-
petnie bezpieczne przejscie przez rzeke.

Brody poznaje sie po drodze wchodzacej i wycho-
dzacej z rzeki, mieliznach i dwu bezposrednich po sobie
zakolach (rys. 22),
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Uzycie brodéw warunkuja;
a) brzegi;
b) dno;
c) glebokosg;
d) szybkos$¢ pradu;
e) szerokos¢ brodu.

Brzegi rzeki muszg by¢ tagodne i z twardej gleby™
Dno twarde, jak piaski, zwir, kamienie.

Giebokos¢ dla artylerji i c. k. m, nie wieksza niz
0,60 m, dla kawalerji do 1,30 m i dla piechoty 1 m.

Szybko$¢ pradu nie moze przewyzsza¢ 1,30 m na
sekunde, w przeciwnym razie nalezy zachowaé pewne
$rodki ostroznosci jak: podpieranie sie, przeciaganie liny
z jednego na drugi brzeg, rozstawianie todzi pomiedzy
brzegami.

Kawalerja w razie potrzeby moze przeptyngé rzeke
bez brodu.

Zmarzniete wody nie stanowig przeszkody w prze-
bywaniu, o ile skorupa lodu nie ma pod sobg prézni
i wynosi: dla piechoty i kawalerji w szyku luznym 10
cm, w szyku zwartym 15 cm; dla artylerji 20 cm i dla
artylerji ciezkiej 30 cm. Nalezy przytem zwréci¢ uwage,
czy wszedzie skorupa lodu ma jednakowsg grubosc.

Taktyczne znaczenie przepraw jest bardzo wielkie,
zalezy od ich jakosci potozenia i uksztattowania terenu
przy brzegach. Wplyw ich rozcigga sie na szybko$¢ po-
suwania sie naprzéd, czasem posiadanie ich decyduje wo-
goble o mozliwosci posunigcia sie naprzod, dlatego tez prze-
prawy trzyma sie mozliwie jak najdtuzej, tworzac przez
ich ufortyfikowanie przedmoscia.
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Osiedla i zabudowania.

Pewne zgrupowanie budynkéw tworzy osiedle,
Rozrézniamy:

a) miasta, sa to osiedla wielkie o budynkach
murowanych, wielopigtrowych, ulicach bru-
kowanych;

b) miasteczka — osiedla mniejsze, czesciowo
murowane, pewne ulice brukowane.

Miasta i miasteczka sg przewaznie o$rod-
kami przemystu i handlu i. weztami komu
nikacyj;

c) wsie, sg to osiedla zamieszkate przez rolni-
kéw, lub hodowcéw; domy przewaznie dre-
whniane, stojg najczesciej w ogrédkach two-
rzac zagrody;

d) wioski — osiedla male, skladajgce sie za-
zwyczaj z kilku zagréd;
dwory i folwarki;

€) pojedyncze zagrody.

Osiedla moga by¢;

1) rozrzucone — sg to osiedla, w ktorych zagrody
stojg oddzielnie, a miedy niemi znajdujg sie pola;

2) skupione — w ktérych zagrody stojg obok siebie,
tworzac z calej wsi jedng catosé;

3) podtuzne — w ktorych wszystkie zagrody sg ro-
ztozone wzdtuz jednej drogi;

4) ulicowe—w ktdrych zagrody sg roztozone wzdluz
kilku przebiegajacych przez nie drég, tworzacych ulice;

5) grupowe — sg to osiedla, w ktérych zagrody
sg rozrzucone w Kilku grupach, oddzielonych od siebie
polami.

25



Uktad osiedla zalezy od warunkéw terenowych
i gospodarczych.

Wytrzymato$¢ budynkéw, czyli odpornos¢ ich na
ogienn, pociski i warunki atmosferyczne, zalezy od ma*
terjatu z jakiego sg zbudowane (kamien, beton, glina,
drzewo) i pokrycia dachéw (stoma, papa, blacha, gonty»
dachéwki).

Poszczegblne osady, parki, ogrody i t, p, sg ogra-
dzane przez rowy, zywoptoty, ploty, parkany, waty lub
'mury.

Wedlug zajecia codziennego mieszkancéw osiedla
dziela sie na: rolnicze, hodowcze, gornicze, przemystowe.

Osiedla majg nastepujace znaczenie dla oddziatéw
walczacych:

a) dajg ochrone przed niepogods, wypoczynek
i moznos¢ uporzadkowania broni i umundu-
rowania dla odwodow;

b) ukrywajg przed obserwacjg naziemng i lot-
nicza;

c) stanowig przeszkode w marszu bojowym;

d) jezeli leza na linji frontu, stajg sie os$rod-
kami walki, jeSli na tylach, majg to samo
znaczenie co lasy (podejscie);

e) walka wewnatrz osiedli przyjmuje charakter
walki o ciasniny (szczeg6lnie w miastach);

f) tinja obrony powinna biec przed osiedlami
(jak w lesie);

g) osiedla rozrzucone nadajg terenowi charak-
ter pokryty, co jest niekorzystne dla walki.

We wszystkich powyzszych wypadkach nalezy brac
pod uwage, ze wieS moze by¢ kazdej chwili spalona.
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3. UKSZTALTOWANIE TERENU.
Kat nachylenia stoku.

Pochyto$¢ terenu wplywa na ruchy wojska, wyra-
zajac sie w wysitku cztowieka i zwierzecia oraz w ilosci
zuzytego czasu na przemarsz.

Rys, 23.

Miarg pochylosci terenu jest kat nachylenia
stoku.

Katem nachylenia stoku jest kat utworzony przez
nachylenie jego do poziomu (rys. 23),

Na jednym stoku moze by¢ kilka katow nachyle-
nia (rys, 24).

Rys. 24.

Naog6t kat nachylenia do 5° nie krepuje ruchéw
zadnego rodzaju broni.
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Przyjeto przecietnie, ze piechota moze sie posuwac;
do 15°—w kolumnie,
do 30°— luZno,
do 45°— przez wspinanie.
panad 45 stoki uwazane sg za dostepne tylko*
dla oddziatéw gorskich.

Kawalerja wjezdza do 20° luzno.

Artylerja do 10 z pomocg zotnierzy nawet do 15®
Wozy lekkie do 20®
Wozy ciezkie do 10§
Ze wzgledu na kat nachylenia stoki dzielg sie na;

Rys. 25.

a) stok tagodny — do 15®) dostepny dla wszyst-
kich rodzajow broni;
b) stuk stromy — od 158, do 45®, dostepny dla
piechoty (do 20 dla kawalerji);
) stok urwisty (urwisko) od 45® do dostep-

ny dla oddziatébw goérskich;
d) éciana — od do 90® — niedostepny.
Wysokos$é¢,

Jezeli z punktu A (rys. 25) opuscimy prostopadig na
pewng plaszczyzne pozioma, to otrzymamy na niej punkt
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A, w ktorym prostopadta AAi zatrzyma sie na tej
ptaszczyznie.

Punkt A lezy wyzej od pfaszczyzny o prostopadty
AAIi, ktéra bedzie wysokoscig punktu A.

WyobraZzmy sobie teraz pewne wzniesienie (rys. 26).

Rys. 26.

przez ktorego podnodze przeprowadzono w mysli pewng
ptaszczyzne poziomg i z wierzchotka wzniesienia opu-
szczono prostopadia do niej, otrzymamy wowczas wysokosé
wzniesienia od podnoza jego (h na rys, 26).

Na rys, 27 ptaszczyzne poziomg przeprowadzono

Rys. 27.

przez poziom wody w jeziorku i otrzymano wysokosci
punktéw A i B ponad ten poziom wody.

Wszystkie omowione wysokosci noszg nazwe
wzglednych, gdyz sa mierzone ponad pewne dowolne
ptaszczyzny, np. wysokos¢ wzniesienia 15 metréw ponad
podnéze, wysoko$é wzniesienia A na rys. 27 wynosi
12 m, a wzniesienia B 18.m ponad poziom wody w je-
ziorze.
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Istnieje jeszcze wysokos$¢ bezwzgledna, mierzona *®
calego panstwa od plaszczyzny przeprowadzonej przez®
pewien staty punkt wyliczony dla tego panstwa. Punkt
taki znajduje sie zazwyczaj na wybrzezu morskiem i jest
wyliczony na podstawie Srednich pozioméw wody w tem
morzu.

Punkt ten nosi nazwe ,,punktu normalnego zera".

Wysokosci mierzone od tego punktu sg state i na-
zywajg sie bezwzglednemi.

Kazdy spotykat na pewno kamienie przy szosach
(mniej wiecej jeden na 3 kilometry), na ktérych podana
jest wysoko$é; to samo spotykamy na dworcach kolejo-
wych, przy kosSciotach, murowanych kaplicach i t. d®
punkty takie majg podang wysokos$¢ bezwzgledna.

Ksztatty terenu.

Przez uksztattowanie terenu [rozumiemy jego natu-
ralne formy, jak wzniesienia, zagtebienia i ich czesci.

Teren ze wzgledu na uksztattowanie dzieli sie na:

1. réwninny—jest to teren, w ktéorym rdéznice wy-
sokosci sg bardzo mate, prawie niedostrzegalne
dla oka. Roéwniny potozone na wysokosSciach
bezwzglednych do 150 m nosza nazwe nizin,
a ponad 150 m— wyzyn;

2- pofatdowany — o wzniesieniach do 100 m wy-
sokosci wzglednej;,

3. pagorkowaty—o wzniesieniach od 1C0 do 200 m
wysokosci Wzglednej;

4. gbérzysty — cd 200 do 2000 m;

5. wysokogorski — ponad 2000.

Gory lub wzniesienia sg to mniej lub wiecej odoso-
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bnione wyniostosci, rozmaitego ksztaltu, zaznaczajgce siV
wyraznie na tle nizej potozonego terenu, ku ktéremu na
wszystkie strony, spadajg ich stoki.

Gory lub wzniesienia mogg sta¢ pojedynczo, two-
rzy¢ beztadng grupe, albo ciggng sie uszeregowane
w prostolinijne, rownolegte, lub rozgatezione tancuchy
czyli pasma.

Doling nazywa sie podiuzne zagtebienie powierzchni
ziemskiej, wystepujgce zaréwno wsrod gor, jak i wsrod
réownin. W stosunku do gor lub wzniesien doliny dziels,
sie na podtuzne i poprzeczne.

Zetkniecie poprzecznych dolin dwdch przeciwnych
stokow tworzy przetecz.

W kazdem zagiebieniu rozrézniamy; wejscie, wyjscie,
dno, $ciany i brzegi; odleglto$¢ brzegu od brzegu nazy-
wamy szerokos$cig zaglebienia.

Wawbz jest to dolina o ostrych ksztattach, waskiem
dnie i malej szerokosci. Wawozy o wielkiej glebokosci
i stromych $cianach nazywamy przepasciami.

Zagiebienia z tagodnemi $cianami, z mato razna-
czajgcemi sie brzegami i niezbyt gtebokie nazywamy
nieckami.

Zagitebienie zamkniete z trzech stron przez wyzej
potozony teren nazywamy Kkotling.

Najwazniejsza cze$¢ tancucha gérskiego, na ktérg
sktadajg sie wierzchotki i przelecze, nazywa sie grzbie-
tem gorskim.

Niewielkie obnizenie sie grzbietu tworzy siodto.

Najnizsza linja doliny nazywa sie linjg Scieku.

Najwyzszy punkt wzniesienia lub gory nazywa
sie szczytem (a — rys. 28), najwyzsza cze$¢ — wierzchot-
kiem (ab — rys, 28); Srodkowe czesci, nachylone w sto-
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snnku do poziomu, stokami (bc); najnizsza cze$¢ — stopa
(cd), a ptaszczyzna ponad ktdrag wznosi sie wzniesienie —
podnézem (d).

Ze wzgledu na kat nachylenia stoki dzielg sie na

tagodne, strome, urwiste i Sciany,

Rys. 28, Rys. 29.

Ze wzgledu na ksztatt, stoki bywaja:

a) jednostajne (rys. 29),

b) wypukte (rys. 30),
c) wkleste (rys. 31),

Hys. 30. Rys. 31.

d) tarasowate (rys. 32),
€) nieréwne (rys, 33),

Dla szczegbtowego zbadania form wzniesiesienia na-

lezy ustali¢ jego linje szkieletowe,

.32

Linje szkieletowe bywajg podiuzne i poprzeczne,



Linjami podiuznemi bedg Hnje Sciekowe (fgczace najnizr
8ze punkty na stokach) i Hnje grzbietowe (taczace naj-

Rys. 32. Rys. 33.

wyzsze punkty). Linje takie zazwyczaj nastepuja po sobie
kolejno.

Linje poprzeczne bedg wskazywaly granice zmiany
kata nachylenia.

Rys. 34.

Na rys. 34 linjg a wyznaczone sa wypuktosci stokow,-
linja ¢ zaglebienia i linjg b zmiany spadkéw.

Plaskowyz, wyzyna i nizina nie dajg dogodnych
warunkéw dla nacierajgcego, jako tereny ptaskie (réw-
ninne). Dla obrony dajg réwniny dobre pole obserwacji
i ostrzatu.

Wzniesienia dajg dla obrony wglad w przedpole,
moznos¢ wygodnego umochienia sie i wziecia pod ogien
krzyzowy przedpola.
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Dziatanie ognia wzrasta w miare tego, jak stromos¢
stoku opoOznia ruchy nacierajgcego i czem mniej ukrycia
dajg formy stoku.

Zagtebienia dajg mozno$¢ ukrytego poruszania sie
zaleznie od kierunku tych zagtebien.

Réwnolegte doliny do linji walki pozwalaja na prze-
suwanie oddziatdw na boki, sko$ne doliny — dajg ukryte
podejscie.

Doliny prostopadte do linji walki nie dajg zadnej
korzysci.

Stoki jednostajne utrudniaja natarcie, gdyz nic
majg ukry¢ a przez to martwych pél, dla obrony sg
najwygodniejsze, gdyz dajg dobrg obserwacje i pole
ostrzatu.

Stok wklesty dla obrony ma te same zalety co
jednostajny, a nacierajacemu daje martwe pole blizej
wierzchotka.

Stok wypukty dla obrony jest niekorzystny — mnigj
szy wglad i martwe pole.

Stok terasowaty i nieréwny tworzy caty szereg mar-
twych pdl i jest trudny do obserwowania.

Teren plaski ma zazwyczaj glebe wiecej urodzajnag
i jest najgesciej zaludniony, przez co daje najlepsze wa-
runki do rozlokowania i wyzywienia oddziatdw.
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CZESC 1l
KARTOZNAWSTWO.

Topografia zajmuje sie przedstawieniem terenu ra-
zem z jego nieréwnosciami i pokryciem na papierze,
tak jakby byt widziany z goéry, Innemi stowami topo-
grafia oddaje teren na ptaszczyznie (papierze) zapo-
mocg rzutéw, gdyz jeSlibySmy patrzyli na teren z géry,
to widzielibySmy tylko narysy (kontury) roznych przed-
miotéw terenowych bez ich wysokosci, np. zamiast bu-
dynku widzielibySmy prostokat, a prostokat jest rzutem
budynku, zamiast komina fabrycznego widzielibysmy
punkt i t. d.

Takie przedstawienie terenu musi by¢ wykonane
w pewnem zmniejszeniu, gdyz zdjecie w naturalnej wiel-
kosci bytoby niemozliwe

Wszystkie przedmioty terenowe muszg by¢ przed-
stawione zapomocg pewnych znakéw topograficznych,
przypominajacych swoim wyglagdem przedmioty, ktére
oznaczajg.

Oprécz pokrycia topografja przedstawia na zdje-
ciach uksztattowanie terenu z wykazaniem form, réznic
wysokosci i pochytosci.

Rysunki 34 a i 34 b dajg pewne pojecie, jak be-
dzie wygladato zdjecie terenu. Na rys. 34 a teren wi-
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dziany jest z boku, a na rys. 34 b ten sam teren jest
przedstawiony znakami topograficznemi, tak jakby byt
widziany z gory.

V/4/4

Rys. 34 a. Rys. 34 b.

PODZIALKA.

Zdjecie terenu nie moze by¢é wykonane w swej na-
turalnej wielkosci, a jednocze$nie powinno da¢ o nim
doktadne pojecie, przeto miedzy wielkoSciami na papierze
i terenie musi by¢ zachowany pewien staty stosunek
zmniejszenia.

Takie zmniejszenie terenu nazywa sie jego podzial-
ka, a wiec podziatka jest to stosunek odlegtosci na
zdjeciu do tych samych odlegtosci w terenie.

Podziatki spotykamy: a) liczbowe, b) linjowe, i c)
ztozone.

Podziatka liczbowa wyraza sie w postaci ulamka

np. 1 : 2500, w ktorym licznik, zawsze jednos¢,
wskazuje dowolng jednostke miar dlugosci na zdjeciu,
mianownik za$, liczba dowolnej wielkosci, wskazuje od-
powiednig ilos¢ tych samych jednostek miar w terenie.

W podzialce np. 1 :25.000 jednemu centymetrowi
na zdjeciu odpowiada 25.000 centymetrow w terenie
czyli 250 m.

Podziatka jest tern wiegksza, im mianownik jej jest
mniejszy i odwrotnie; np. podziatka 1 : 100.000 jest
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mniejsza od podziatki 1 : 25,000, podzialka 1 : 5000 jest
wieksza od podziatki 1 : 10,000, gdyz przy podziatce
mniejszej teren wychodzi mniejszy (wiecej razy zmniej-
szony).
Podziatka liczbowa np, 1: 10,000 oznacza, ze jedne-
mu cm na zdjeciu odpowiada 10,000 cm czyli 100 me-
trow w terenie, a wiec 1 mm odpowiada 10 m; aby
otrzymac¢ kilometr w terenie nalezy wzig¢ 10 cm na
zdjeciu. Podziatka 1 : 25,000 — 1 cm odpowiada 250 m
w terenie, 1 km w terenie ma 4 cm na zdjeciu.
Zadania.
1 Co oznacza podziatka 1 : 40,0007
Podziatka 1 : 40,000 oznacza zmniejszenie tere-
nu 40,000 razy, czyli ze 1 cm na zdjeciu odpo-
wiada 400 m.
2. Czemu odpowiada na zdjeciu w podziatce
1 : 40,000 — 1 kilometr z terenu?
Jezeli 1 cm w podziatce 1 : 40,000 odpowiada
400 m to 2V2 cm odpowie 1 kilometr.

3. Czemu odpowiada w terenie odlegto$¢ na zdje-
ciu 1 : 40,000 wynoszagca 6 cm 4 mm?
1 cm na tern zdjeciu odpowiada 400 m, wiec
6 cm — 2400 m. 1 mm odpowiada 40 m wiec
4 mm 160.

2400+160=2560 m,
4. Przerobi¢ te same zadanie dla podziatek

1: 20,000
1: 50,000
1 : 100,000

5. Dlugos¢ ulicy we wsi wynosi 1 kilometr, ta
sama ulica na zdjeciu ma 1 cm. Jaka jest po-
dziatka liczbowa zdjecia?

Podziatka liczbowa musi by¢ zawsze w cen-
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tymetrach, nalezy wiec 1 km zamieni¢ na cm:
1 km = 1000 m = 100,000 cm.
100,000 cm wterenie  jest 1 cm na zdjeciu,
podziatka wiec wynosi:
1 : 100,000

6. Od domu do fabryki w prostej linji jest 2 Ki-
lometry, W jakiej podzialce nalezy wykonac
zdjecie, aby ta odlegtos¢ miata 4 cm
(wykonaj).

7. Sfotografowatem sie i na fotografii wzrost
moéj wynosi 10 cm. W jakiej podziatce zro-
biona fotografja jesli mdj wzrost jest 1 m 80 cm

8. Prosta szosa miedzydwu wioskami  wynosi
10 cm w podziatce 1 : 100,000. Jakiej diugo-
§ci bedzie ta sama szosa w podziatce 1 : 25,0007

9. W podziatce 1: 5000zdjeto droge o dlugosci
1250 m. Jakiej wielkoSci bedzie ta droga na
zdjeciu?

Podziatka linjowa (rys. 35) jest rysunkowem przed-
stawieniem zmniejszenia terenu na zdjeciu i stuzy do
szybkiego i tatwiejszego odczytywania, wprost z niej,
wiasciwych odlegtosci terenowych, odpowiadajacych po-
danym na zdjeciu.

Korzystajgc z podziatki liczbowe]' mozna kazdg
odlegtos¢ na zdjeciu przeliczy¢ na odpowiadajgcg jej
rzeczywistg wartos¢ w terenie, lecz przeliczenie takie
jest niewygodne i powtarzaé je trzeba przy okresleniu

MOOQOO
100 50 0 100 zoo 300 M 500

Rys, 35.
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kazdej odlegtosci. Powtarzania tych obliczed mozna
unikng¢ wtedy, gdy liczbowy stosunek odlegtosci na
zdjeciu i w terenie przedstawi sie na linji stuzacej
woOwczas za stalg jednostke poréwnawczg przy mierzeniu
odlegtosci ze zdjecia.

Aby na zasadzie podziatki liczbowej np. 1 : 10.000
wykresli¢ podziatke linjowsa, nalezy;

na dowolnej prostej AB odtozy¢ od punktu A do-
wolng catkowitg ilos¢ pewnych jednostek miar linjowych
np, centymetrow, zaznaczajgc kazdy z nich kreskag pio-
nowg (rys. 35); na granicy pierwszego i drugiego centy-
metra umieszcza sie zero, nad nastepng kreskg mianow-
nik podziatki liczbowej po przeliczeniu na wyzsze je-
dnostki miar, np, w metrach lub kilometrach (w danym
wypadku 10000 cm = 100 m), dalej w prawo liczbe po-
dwojna, potrojng i t. d, zaznaczajgc przy ostatniej uzyte
jednostki miar (100 — 200 — 300 .... 600 m).

Cze$¢ podziatki na lewo od zera nazywamy podstawg
podziatki linjowej i dzielimy jg na dziesie¢ rownych czesci,
umieszczajagc nad potowa i lewym jej kraricem liczby, od-
powiadajace wielkosci tych odcinkéw (50,100).

Jezeli mianownik podziatki liczbowej nie jest jedno-
$cig z zerami, to jednemu centymetrowi na podziatce
linjowej odpowiadataby liczba metréw niewygodna do
szybkiego obliczania, a dziesigtej czesci podstawy po-
dziatki, t' j. jednemu milimetrowi odpowiadatby nawet
utamek, co znacznie utrudniatoby korzystanie z podziatek
linjowych.

Naprayktad w podziatce 1 ; 2500, jednemu centyme-
trowi odpowiada 25 m, a jednemu milimetrowi 2,5 m.

Aby podziatka linjowa byla wygodna w uzyciu, je-
dnostce miary, uzytej do wykre$lania jej, a zatem pod-
stawie podziatki, musi odpowiada¢ w terenie wielkosé
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najwygodniejsza przy obliczaniu, a wiec wyrazona je-
dnoscig z zerami metréw, np,; 10, 100, 1000 m. Zasadni-
czg przeto czynnoscig przy wykreslaniu podziatki liniowej
jest wyliczenie dhlugosci podstawy, jakiej nalezy uzyé
w danym wypadku.

Whyliczanie takie nazywa sie zaokragleniem po-
dzialki, a przeprowadza sie w nastepujacy sposob: w po-
dziatce 1 : 25,000,

25000 cm — 250 m w terenie odpowiada 1 cm na
zdjeciu wiec IGO0 mw terenie odpowiada:

1000 : 250 = 4 cm.

Diugo$¢ podstawy podziatki powinna wynosi¢ 4 c¢cm

(rys, 36 i 37),
1:25000
1000 500 1000
L S I S A B
Rys. 36.
1:25000
1000 500 1000 1500
J L L P
Rys. 37.

W podziatce 1 : 40000
400 m — 1 cm
to 1000 m —

1000 : 400 = 2,5 cm,
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jednostka linjowa do sporzadzenia tej podziatki wyniesie
2,5 cm (rys. 38).

1:40000

1000 500 0 2000 3000 m

Rys. 38.

W podziatce 1 : 75000
750 m — 1 cm
to 1000 m —

1000 : 750 = 173 cm,

dtugos¢ jednostki miary, uzytej do wykreslenia tej po-
dziatki, powinna wynosi¢ 17$ cm (rys. 39),
A wiec szukajgc podstawy podziatki dla 1000 m.

trzeba zawsze 1000 podzieli¢ przez ilos¢ metréw, odpo-
wiadajacg 1 cm podziatki.

1: 75000

000 0 100 20p0 3q00 gD 5000

urtititer i b b

Rys. 39.

Aby odczyta¢ z podziatki linjowej rzeczywistg odle-
glos¢ miedzy dwoma punktami na zdjeciu, nalezy odmie-
rzy¢ na zdjeciu dang odlegtos¢ cyrklem lub kawatkiem
papieru, poréwnac¢ jg z podziatkg linjowg w ten sposob,,
aby prawa nézka cyrkla (prawy brzeg papieru) padifa na
jedng z kresek podziatki linjowej z prawej strony od
zera, a lewa gdziekolwiek na podstawe podziatki i wtedy
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odrazu mozna odczytaé catkowitg ilos¢ jednostek, odpo-
wiadajacych podvStawie podziatki i dziesigtych jej czesci*
Prawa ndzka cyrkla wskaze catkowite jednostki, lewa za$
dziesigte czesci (na rys. 40 — 140 m).

1-.2500
50
Rys. 40.
Zadania.
1 Dana podziatka linjowa, rys. 41, znalez¢ licz-
bowg?
100 0 100 200 300 m
L A O B A |
Rys. 41.

Nalezy zmierzy¢ podstawe, aby sie przekonac ilu
centymetrom odpowiada 100 m. Na rys. 41 podstawa

wynosi 2 cm a wiec 2 cm odpowiada 100 m, to 1 cm
odpowiada 50= 5000 cm podziatka liczbowa 1 : 5000.
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Odmierzy¢ na podziatce rys, 41 — 270 m,
Odmierzy¢ na podziatce rys. 36 — 1650 m.
Wykresli¢ podziatke linjowa 1:1C0.000 i 1:50.000.
Jak wielka bedzie podstawa podziatki 1:400.000.
Odlegtos¢ miedzy dwiema wioskami na mapie
1 : 200,000 wynosi 5 cm. Jaka jest odlegtosé
w terenie?

Sk~ wd

Podziatka ztozona (dziesietna) pozwala na wymierzenie pew-
nej odlegtosci ze zdjecia z dziesieckro¢ wieksza doktadnoscig niz po-
dziatka linjowa.

Powstaje ona w spos6b nastepujacy: na gotowej juz podziatce
linjowej, z punktu jej podziatu, wykre$la sie szereg prostopadtych
dowolnej lecz jednakowej wysokosci (rys. 42); na kraincowych pro-

Rys. 42.

stopadtych odmierza sig, poczynajac od dotu, po 10 réwnych, do-
wolnej dtugosci czeSci i taczy przeciwlegte punkty prostemi réwno-
legtemi do podziatki linjowej (rys. 43); gérng krawedz pierwszego pro-
stokagta, opartego na podstawie podziatki linjowej, dzieli sie na dzie-
sig¢ rownych czesci i taczy otrzymane punkty z punktami podziatu
podstawy podziatki linjowej ukos$nie w ten sposob: pierwszy punkt

¥ Znajomos$¢ podziatki ztozonej wymagana jest tylko od pod-
oficeréw artylcrji i wojsk technicznych.
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na lewo od zera u gory z punktem zerowym na dole (rys. 44); drugi
u gory — z pierwszym na dole, trzeci u goéry z drugim na dole i t. d.

Rys. 43.
Pierwszy prostokat, ukosnie pokratkowany, stanowi podstawe

podziatki ztozonej; z prawej jej strony, przy punktach przeciecia sie
prostopaditej zerowej z réwnolegtemi do podziatki linjowej, poczynajac

1 : 25000

1000 $00 4000
Rys. 44.

od pierwszego z dotu ku gérze, umieszcza sie liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, (rys. 44).
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Rozpatrujagc podstawe podziatki ztozonej (rys. 45) widaé, ze
mamy utworzony caly szereg matych odcinkéw w tréjkacie ACB,
a mianowicie cb, ed, gf i t- d. az do CB. Odcinkéw takich jest 10 ra-
zem z CB, a poniewaz linje poziome sg jednakowo od siebie oddalone,
wiec odcinki te stale sie powiekszajg o jednakowg wielko$¢, a miano-
wicie — cb wynosi CB; odcinek ed = CB; of — CB
i t. d. CB jest Yo podstawy podziatki, wiec:

— "Tad' podstawy podziatki

ed
— o > >
Odcinki DA, kc, me i t. d. sg sobie réwne.
C B
D A
Rys. 45.

Z podziatki ztozonej ,korzysta sie w ten sposob: odmierzong
odlegtos¢ na zdjeciu przyktada sie jak do podziatki linjowej, t. j. do
najnizszej rownolegtej, i jesli lewa no6zka cyrkla nie wskaze na niej
doktadnie ktéregokolwiek punktu podziatu, wtedy przesuwa sie roz-
warcie cyrkla, zachowujac poziome potozenie, do goéry wzdtuz pro-
stopadtej, wskazang przez prawa noézke cyrkla, az do chwili, gdy
i lewa stanie na punkcie przeciecia sie linji poziomej i ktdrejkolwiek
skosnej (rys. 46), Wtedy odczytuje sie kolejno: cato$¢ jednostek miar
pod prostopadia, na ktérej spoczywa prawa noézka cyrkla, dziesietne
czesSci podstawy podziatki, pod skos$na, wskazang przez lewag nozke
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1000

cyrkla, i wreszcie setne czeéci podstawy podziatki, ktérych ilos¢
wskazuje liczba, przy roéwnolegtej, na ktérej znajduje sie dana odle-
gtos¢ (na rys. 46 diugos¢ wynosi 1000 -f- 400 -(- 60 = 1460 metrow).

Podzialka krokéw. Najczesciej uzywanym sposobem

okre$lania odlegtosci przy szkicach polowych jest pomiar
krokami.

feXe] 1000
Rys. 46.

Przed przystagpieniem do wykonania szkicu nalezy
wykresli¢ podziatke krokéw. Sporzadzenie takiej po-
dziatki polega na dokladnem wymierzeniu dtugosci
wiasnego kroku w rdéznych terenach; w terenie ptaskim
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dtugosé kroku jest stata, w terenie pochytym zmienna®
przy wechodzeniu krok jest krétszy, przy schodzeniu —
dtuzszy.

Z powyzszego wynika, ze w czasie mierzenia odle-
glosci  krokami, nalezy wprowadza¢ poprawki w diugosci
kroku dla réznych terenéw lub wykresli¢ trzy podziatki
krokéw: dla terenéw ptaskich, wznoszacych sie i opada”
jacych (tylko przy wiekszych nachyleniach).

Teren do 5° nachylenia nie wplywa na dtugosé
kroku.

Praktycznie sporzadza sie podziatke krokéw w spo'
séb nastepujacy: na szosie, na ktorej co 100 m usta-
wiong s kamienie z zaznaczeniem dziesigtych czesci ki-
lometra, mierzy sie kroki od kamienia do kamienia™
i biorgc stosunek otrzymanych krokéw do 100 m, do-
staje sie stosunek wiasnego kroku do 1 metra. Mozna
tez wprost zmierzy¢ linijka dtugo$¢ kroku od $ladu piety
do $ladu piety. Znajac za$ ten stosunek mozna wykresli¢
podziatke tinjowa, np.

trzeba wykres$li¢ podziatke 1 : 10.000,
stosunek wynosi 100 = 125 kr.
w podziatce tej 1 cm wynosi 100 m — 125 kr.

poniewaz 125 kr. jako podstawa jest niewygodna
nalezy obliczy¢ jaka podstawa bedzie odpowiadata 100 kr.

1 cm odpowiada 125 kr.

wiec 1mm ” 1272 «r.
nastepnie dzielagc 100 kr. przez 1272 kr.
100 : 1272 = 8

otrzymamy dtugo$¢ podstawy 8 mm (rys. 47).
Wezmy drugi przykiad:
podziatka 1 : 4000
stosunek 100 m = 125 Kk,
1 cm odpowiada 40 m = 50 kr.
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Podstawa 1 cm ktdrej odpowiada 50 kr. jest nie-
wygodna, trzeba wiec wzig¢ 2 cm, ktéorym odpowie
100 kr. (rys. 48).

Przy szybkiem sporzadzaniu szkicbw mozna nie wy-
kresla¢ podziatki linjowej w krokach, lecz przyjaé, ze
naprzyktad 1 cm odpowiada 100 krokom, a do wykon-
czeniu szkicu obliczy¢ podziatke liczbowg i podaé jg
na szkicu.

1:10000
1000 o 100 200 300 HOO 500 600x
b1 | [ i | i i

Rys. 47,

Podziatka czasu. W pewnych wypadkach szybkich pomiardw,
iak szkice marszowe, odlegtosci mogg by¢é mierzone czasem, zuzytym
na przejazd konno od punktu do punktu. Jezeli znana jest odlegtosc,
ktérg przejezdza sie w pewng jednostke czasu, to mnozac te odle-
glos¢ przez zuzytg ilos¢ jednostek czasu, otrzymuje sie dlugos¢ prze-
jechanej drogi.

1:4000

'J0O 100 200 300 X

Rys. 48.

Przyktad.

Ko kiusem przebiega 1 km; w przeciggu 4 minut, to w prze-
«iggu jednej minuty przebywa 250 m. odcinajgc wiec na prostej
(rys. 49) odcinki 250 metrowe, w jakiejkolwiek podziatce np. 1.10.000
(po 2,5 cm na prostej), zaznacza sie u gory nad odpowiedniemi kre-
skami podziatki czas, potrzebny do przebycia tej przestrzeni i w ten
sposéb otrzymuije sie linjowa podziatke czasu.

Tak samo sporzadza sie podziatke dla stepa i galopa.

Bieg konia mozna sprawdzi¢ roéwniez na szosie, przejezdzajac
1 km najpierw stepem, a nastepnie kiusem i galopem.
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Jesli bieg konia nie jest sprawdzony, to przyjmuje sie $rednie
odlegtosci, przebiegane w przeciagu 1 minuty.

Podstawg podziatki czasu mozna podzieli¢ na dowolng, wygodna
ilos¢ czesci i zaznaczy¢ odpowiadajace im sekundy.

Zadania.

Wykresli¢ podziatke krokéw 1.: 5000 przy 100 m=
140 kr.

1 cm w tej podziatce odpowiada 50 m = 70 kr.
70 krokéw jest niewygodna wielkos¢, wiec dowiemy
sie ile centymeréw trzeba wzig¢ aby otrzyma¢ 100 kr.

100 ; 70 = 1Vecm

ktére w takich wypadkach zaokraglamy do wygodnej
nam wielkosci, w danym wypadku wezmiemy zamiast
1Vt cm — Vio czyli 14 mm.

1:10000
30

250 500 ?50

Rys. 49.

Podziatke nalezy wykresli¢ w ten sposob, ze jed-
nostka jej bedzie 14 mm, ktorej odpowiada 100 krokow

(wykresl).

POKRYCIE TERENU NA ZDIJECIACH.

Aby zdjecie dawalo catkowite pojecie o terenie”
musi mieé¢ naniesione wszystkie przedmioty terenowe
i uksztattowanie terenu.

Rysunek sytuacyjny zdjecia obejmuje wszystkie
przedmioty terenowe, =z uwidocznieniem ich jakosci
i wzajemnego wzgledem siebie potozenia. Oddaje wiec
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W rzucie poziomym wody, przejScia przez nie, drogi,
osiedla, pokrycie roslinne i t, d.

Przedmioty te przedstawia sie zapomocg kropek,
linij i figur, oddajgcych ich miejsca i wyglad odpowied-
nio dobranemi znakami topograficznemi.

Znaki topograficzne sg tak dobrane, aby ksztattem
przypominaly czytajagcemu przedmiot, ktdéry oznaczaja.

Obok wielu znakéw, uzywanych do zaznaczenia po-
krewnych przedmiotéw terenowych umieszcza sie skroty,
ktore dokladniej okreslajg charakter ich np. D — przy
budynkach oznacza dwoér, G — gajowke i t. d.

Nazwy osiedli, rzek, gor i t d, tworza nomenkla-
ture zdjecia, a sposéb pisania nazw osiedli i wielko$¢
liter, pozwala zorjentowac sie w charakterze zamieszka-
tego miejsca, t, j, czy jest ono miastem, miasteczkiem
wsig, czy wioska.

Aby dojs¢ do wprawy w czytaniu map, nalezy grun-
townie przestudjowaé nizej podany klucz znakoéw, nastep-
nie jak najczesciej porownvwaé mape z terenem.

KLUCZ ZNAKOW, UZYWANYCH NA PLANACH
POLSKICH 1:25000 | DO SPORZADZANIA SZKICOW).

Objasnienia podane do znakéw, nalezy uwaznie
przeczyta¢, aby wiedzie¢ co daje plan i jak nalezy po-
stepowaé przy kresleniu znakéw na szkicach. Poza tern
objasnienia te daja doktadne pojecie o przedmiotach spo-
tykanych w terenie.

*) Przy rysowaniu szkicow wolno znaki te troche powigkszac.
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7,89

10,11,12

13

14

15

16

17

1. Kolej dwu lub wiecej torowa»
llo$¢ toréw oznacza ilos¢ poprzeczek
w grupkach.

2. Kolei jednotorowa.

3. Kolej w budowie.

4. Tramwaje (kolejki gospodar-
cze).

Tramwaje i kolejki gospodarcze bieg-
nace wzdtluz drdg, rysuje sie zawsze
oddzielnie obok znaku drogi.

Znakiem tramwaju oznacza sie roW'
niez krotkie jednotorowe odgatezienia
normalnotorowej linji kolejowej o ile
ta przechodzi przez ciasne miejsca
sytuacji (np. miedzy zabudowaniami
fabryki),

5. Kolej waskotorowa.

6. Kolej linowa. Za takg uwaza

. sie wagoniki lub skrzynki biegnace

ponad ziemig po linach lub rusztowa-
niu, jak réwniez kolejki sankowe {np.
przy tartakach).

7. Szosy pierwszej klasy. Zatakie
uwaza sie drogi budowane bardzo so-
lidnie, o szerokosci najmniej 5 metrow.
Wedlug rodzaju naziemu rozrézniamy
szosy — walcowane, brukowane, klIn-
kierowane lub asfaltowane.

Wiasciwosci ich; szeroka jezdnia, tagodne skrety i mi-

nimalne wzniesienia. Wszelkie objekty jak mosty, przepusty
i t. p. zbudowane i utrzymane bardzo solidnie (z kamie-
nia, zelaza, wyjatkowo.z drzewa), wytrzymujgce najwiek-
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sze obcigzenia. Bez wzgledu na pore roku zawsze zdatne
do uzytku dla samochodéw ciezarowych i artylerji naj-
ciezszej,

8. Kamieh lub slup kilometrowy. Oznaczony po-
przeczka na znaku drogi, wystajacg nazewnatr? i w te
strong, po ktérej znajduje sie w rzeczywistosci znak Kilo-
metra; liczbe kilometra umieszcza sie obok wystajgcej po-
przeczki i z tej strony, po ktérej znajduje sie dany kilometr,

9. Kolej waskotorowa wzdtuz drogi.

10. Szosa drugiej klasy. Posiada te same cechy cha-
rakterystyczne co szosa kl, 1, jednakze jest mniej solidnie
budowana i szeroko$¢ jej nie przekracza 5 m

71. Aleje. Za takie uwaza sie drogi regularnie wy-
sadzone po obydwu stronach drzewami.

12. Tramwaj wzdtuz drogi.

13. Droga utrzymana. Za takg uwaza sie droge
zwirowang, z okraglakéw lub gruntowa, stale utrzymana,
posiadajaca z obu stron rowy, oraz szeroko$¢ dla wymi-
niecia przynajmniej dwdch wozdéw,

14. Trakt. Za taki uwaza sie droge gruntowa, hie-
raz nieregularng i bardzo szeroka, posiadajgcg rowy po
obu stronach, tgczaca odlegte miejscowosci w okolicach

gdzie brak szos.

Za takie uwaza si” dro-

15. Droga gospodarcza klasy A gi polne, lesne, takowe,

gorskie, przez ktore

16. Droga gospodarcza klasy B  chtopskim wozem moz-
na przejechac.

Drogi kl. A taczg drogi lepszych kategoryj lub sg
dojazdowemi do zamieszkatych oddzielnie domostw. Drogi
kl. A muszg by¢ zawarte na mapie taktycznej (podziatka
1 : 100.000).

17. Sciezka dla konnych. Za takag uwaza sie droge
do jazdy tylko wierzchem. Objekty jak kiadki lub mostki
pozwalajg na przejscie dla konia.
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18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

18. Sciezka dla pieszych. Za ta-
ka uwaza sie droge tylko dla pie-
szych, czesto uzywana, skracajgca
drogi kotowe, omijajacg gwalttowne
wzniesienia, btotniste tgki i t, p. Prze-
jazd wierzchem bywa niemozliwy,
o ile Sciezka prowadzi przez zaba-
gnione miejsce, zbyt waskie kiadki
nad rowami, wawozami, lub po stro-
mych zboczach gér,

19. Drogi zimowe. Sg to drogi
uzywane w porze zimowej, skraca-
jace drogi kotowe, ktére latem omi-
jaja blota. Nanosi sie na planach
powyzsze drogi na podstawie obja-
$nienn ludnosci miejscowej,

20. Gwattowna pochyto$é. Ozna-
cza sie o ile wznoszenie sie (spadek)
szos | lub Il Kkl, przekracza 1/10,

21—22. Serpentyny skrety. Skrety
nie dozwalajagce na obrot zaprzegu
6-cio konnego oznacza sie kropkami
gesto obok siebie umieszczonemi na
miejscu skretéw. 1los¢ kropek odpo-
wiada ilosci koni w zaprzegu, moga-
cym wykonac obrot,

23.  Tunele.

24.  Wykop. Przedstawia sie przy
wszystkich komunikacjach, poczagwszy

od 1 metra glebokosci. Wykopy przedstawiajg znaczng
przeszkode gtdéwnie przy kolejach, gdzie wywagonowanie
artylerji w polu, taboréw i t, p, jest czesto uniemozli-

wione.

Glebokos¢, poczawszy od 2 metréw oznacza sie
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arabskiemi cyframi dla odznaczenia wysokosci wzglednej,

25. Nasyp. Uwzglednia sie poczawszy od 1 metra
wysokosci. Nasypy maja mniej wiecej takie same znacze-
nie jak wykopy, jakkolwiek niezbyt wysokie nasypy od 1—
2 metréw wysokosSci sg drobng przeszkoda. Przedstawia
sie jak wykopy kreskami spadu dotykajgcemi znaku linji
kolejowej lub drog.

UWAGA do 24 i 25, Dhugos¢ i grubos¢ kresek zale-
zy od wysokosci, ewentualnie
gtebokosci (p. 149),

25. Wiadukt. Jest to most wiekszych rozmiaréw,
zbudowany nad doling, wawozem i t, p, wktorych czesto
prowadzg komunikacje. Budowa wiaduktu jest znacznie
odmienna od budowy mostéw nad rzekami. Wysokos$¢
wiaduktu oznacza sie cyfrg umieszczong obok-

27. Przepusty.

28. Przejazd kolejowy nad drogg. W miejscu prze-
jazdu przerywa sie znak linji kolejowej i rysuje sie znak
matego mostu (kamiennego, zelaznego) odpowiednio do ma-
terjatu z ktérego jest zrobiony,

29. Przejazd przez tor kolejowy. W miejscu prze-
jazdu rysuje sie znak linji kolejowej nie przerywajac go.

30. Przejazd drogowy nad kolejg. Oznacza sie zna-
kiem podobnym do znaku na przejazd kolejowy nad droga,

31. Dworzec kolejowy. W obrebie dworcéw kolejo-
wych oznacza sig: zarys placu, zajetego przez tory i bu-
dynki z zaznaczeniem poszczegdlnych toréw. Obszar za-
warty miedzy skrajnemi zwrotnicami uwaza sie za obszar
dworca. Gldwne skréty, uzywane przy oznaczaniu dwor-
cow kolejowych:

1) jezeli w poblizu pewnej miejscowosci lezy
tylko jeden dworzec, to bez wzgledu na rodzaj kolei
oznacza sie go ,,Dw.“,
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30

Dm.

31

St.

32

33,3435 P BL°r

41

42

2) jezeli dworzec lezy
poza miejscowoscia, ktorej na-
zwe nosi, dopisuje sie te na-
zwe np. ,.Dw. Maniewicze",

3) jezeli w jednej miej-
scowosci  znajduje sie kilka
dworcow, podpisuije sie blizsze
okreslenie np: ,,Dw. gt,* (dwo-
rzec gtéwny),

,»Dw, kol. ptd." (dworzec ko-
lei potudniowej),

52. Stacja kolejowa. Ozna-
cza sie jak dworce z dopisem: ,,St.".

Stacje bez zwrotnic i bocznych
toréw oznacza sie jako przystanki,

55. Przystanek. Obok znaku
na budynek przystanku dopisuje
sie: ,,P.”“. Przystanki nie majg bocz-
nych toréw, ani tez zwrotnic.

34. Blok kolejowy. Jest to
budynek (zazwyczaj pietrowy) z u-
rzadzeniem do samoczynnego nasta-
wiania zwrotnic, sygnatéw i t. p.
Oznacza sie znakiem budynku z
dopisem: ,,Bl,”. Uwzglednia sie blo-
ki lezace tylko poza dworcami i
stacjami,

35. Dréznik. Dom dréznika
okresla sie dopisem: ,,Dr.*“.

56. RoOw suchy. Za taki uwa-
za sie row, ktory w porze letniej
jest suchy. Uwzglednia sie, jezeli
gtebokos¢ wynosi najmniej 1 metr.
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57. Roéw mokry. Uwzglednia sie, jezeli gtebokos¢
wynosi najmniej jeden metr. W porze letniej nie wysycha
w zupetnosci-

58. Kanat nie do przejscia. Za taki uwaza sie ka-
nat o glebokosci najmniej 1 metra, a szerokosci 3 metréw,
Kierunek pradu oznacza strzatka, rwnotegta do znaku,

39. Strumieh lub potok do przejscia.

40. Potok nie do przejscia. Za taki uwaza sie po-
tok o gtebokosci 1 metra, a szerokosci 3 metréw. Kieru-
nek pradu oznacza strzatka, rownolegta do znaku,

47. Rzeka. Linje brzegéw rzeki oddaje sie linjami,
ktorych odlegtos¢ zwieksza sie z oddaleniem brzegow.
O ile brzegi nie daja sie wyraznie oznaczy¢, wtedy za
linje brzegbw uwaza sie zasiag przecietnego stanu wody.
Mielizn, ktére pokazujg sie podczas najnizszego stanu wo-
dy, nie nalezy uwzgledniad,

42. Stawy, otoczone watami.

45, Jeziora. Sag to naturalne zbiorniki woéd. Jezeli
jezioro lub staw jest gesto zarosniete, wkresla sie znak
na szuwar czy sitowie,

44, Znak na kierunek pradu. Umieszcza sie przy
wiekszych rzekach posrodku,

45.  Wodospad.

46. Sluzy. Stuza do regulowania stanu wody. Na
kanatach i rzekach sptawnych znak na S$luze 46-a. Na
matych rzekach, na rowach znak 46-b, (Zgb znaku w kie-
runku pradu),

47. Jaz. Jazy urzadzeniem swem spietrzajg wode,

48. Grobla. Czesto znajduje sie przy mostach lub
tez sama.

Ostrze kata w kierunku przeciwnym do pradu rzeki.

49. Tamy. Zwykle zbudowane sg przy skretach.

Stuza do nadawania pradowi kierunku, zapobiegajg
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43

48

tem samem dalszemu wyrywaniu i
podmywaniu brzegébw. Budowane sg
silnie z kamienia lub tez z faszyny,

50. Poczatek splawnosci rzeki.

51. Oznaczenie regularnej ze-
glugi parowej i przystan.

Obok znaku przystani umieszcza
sie skrét: ,.Z, P.",

52. Ubezpieczenie brzegéw i
brzeg skalisty, moze by¢ rozmaitego
rodzaju; oznacza sie znakiem prze-
pisanym w miejscu linji brzegu.
Brzegi skaliste przedstawia sie zna-
kiem przepisanym na skaty,

53. Most zelazny z filarami.
54. Most kamienny z filarami.
55. Most drewniany z filarami
50. Most pontonowy.

57. Maly most zelazny.

58. Maly most kamienny.

59. Maly most drewniany.

60. Kiadka.
61. Prom. Za taki uwaza sie
staty przewdz wozéw, koni i ludzi

z popedem sity ludzkiej, uczepiony
do stalowej liny, by go prad nie zno-
sit, Z dodatkiem liter: ,,Pr,*“

62. Przewdz dlawozéw (koni,
ludzi) parowy, tez z literami ,Pr.“»

63. Przewo6z dlawozéw (koni
i ludzi) zwyczajny.

64. Przew6z dlaludzi parowy
(silnikowy).
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64

69

70

59

Pr.

65. Przewoéz dlaJudzizwyczajny

66. Brod dla wazéw ) *dodaniem

67. Brod dla pieszychj litery ,B“

68. Lazienki rzeczne.

69. Wodociggi. Odrodznia sie
wodociggi na powierzchni ziemi i pod
ziemig. Zbiorniki oznacza sie czwo-
robokiem.

70. Zrédta, a) Zrédia obfite,
dajagce na minute okoto 10 litréw wo-
dy i wiecej, oznacza sie owalem z
trzema wezykami wachlarzowato roz-
stawionemi, zwrdconemi w te strone,
w ktéra $cieka woda. Srodkowy we-
zyk oznacza wiasciwe miejsce Scie-

ku v/ody,

b) Zrédta mniej obfite. Stabsze

zrédta oznacza sie owalem z jednym
wezykiem.

71. Studnia. Powinna by¢ u-
wzgledniona, jezeli znajduje sie poza
obrebem miejscowosci zamieszkatych.

72. Studnia z zérawiem. Jako
wazny objekt orjentacyjny przedsta-
wia sie tylko poza obrebem migjsco-
wosci zamieszkatych.

75. Rola itgka (pastwisko).

74. Nieuzytki, ugér (ugory).
Za takie uwaza sie ziemie przewaz-
nie suche, piaszczyste lub kamieniste
(w gérach), porosniete rzadko suchg
trawg (np. wrzosem), ktéra nie stuzy
jako pasza dla bydla, jak réwniez



73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83
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nie daje darni. Czesto tu i owdzie
poro$niete kartowatemi drzewami,

75. Piaski i zwiry. Granic tych
obszaréw nie uzwglednia sie,

76. Winnice i plantacje chmielu.

77. Sad. Sady, ktére nie ma-
ja osobnego ogrodzenia, odgranicza
sie granicg kultur. Cala powierzch-
nie sadéw wielkich oznacza sie zna-
kami drzew, ustawionych w szacho-
whnice, Male sady przy domostwach
zakreskowuje sie ciagtemi linjami od
prawej gornej ku lewej dolnej. Ogro-
dy warzywne, nie majace drzew lub
krzewow, uwaza sie za role, o ile
nie sg ogrodzone,

78. Park. Przedstawia sie ca-
fa sie¢ drog dwiema ciggtemi tinjami.

79. tozina.,, krzaki i zaro$la.
Jesli zaro$la sg na tace tub na tere-
nie piaszczystym, to tgczy sie odnos-
ne znaki razem,

80. Las (lisciasty, iglasty, mie-
szany), szkdtka lesna i wyrgby. Las
oznacza sie jako taki, o ile obszar
jest do ‘A porosniety drzewami,
w przeciwnym za$ razie jako fgke
porosnietg drzewami. Jezeli granica-
mi lasu nie sg naturalne granice,
to dla lepszego uwidocznienia jej
wzmacnia sie pierwszy szereg kro-
pek drugim delikatnym. Przesieki,
stuzace do statej komunikacji, przed-
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60

84

85

86

87

89

90

4N

stawia sie jako drogi jezdne wedtug
odpowiedniego znaku drogi. W lasach
doktadnie uwzglednia sie objekty,
stuzace do orjentowania sie jak drze-
wa z tabelami, krzyze i t. p.

Polany lesne oznacza sie jak ta-
ki, Szkoétki leSne zaznacza sie o ile
sg one state, znaczac ogrodzenie
i znaki krzewdéw.

Wyreby lesne uwzglednia sie
tylko w wypadkach, gdzie nowe za-
lesienie nie nastapi w stosunkowo
krétkim czasie (np, 5 lat). Granice
wyrebow od strony laséw oznacza
sie granicg kultur (roli, taki), a od
strony kultur (rola, tgka) granica lasu,

57, Las z podszyciem (lisciasty,
iglasty, mieszany) i zagajniki. Las
Z podszyciem zazwyczaj jest staro-
drzewem, Zagajniki przedstawia sie
znakami odpowiednich krzewéw, ob-
jetemi granicg lasu,

82 Grunty podmokie. Sg to
miejsca stale wilgotne, lub tez tylko
na krotki czas wysychajgce. Grunty
podmokie czesto zmieniajg swe gra-
nice, zaleznie od por roku (wiosnha,
upaly, posucha, i t, p.), dozwalajg
one jednak przejs¢ wszelkim ro-
dzajom broni z wyjatkiem ciezkiej
artylerji samochodéw ciezarowych.
Dla artylerji polowej rozpoznanie da-
nego obszaru jest konieczne. Grunty
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92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

¢ 0

podmokie ogranicza sie o ile roz-
ciggtos¢ ich podmokiosci bez wzgle-
du na pore roku jest niezmienna,
W przeciwnym razie nie ograni-
cza sie.

83. Moczary poro$niete trzcina,
szuwarem i bagna nie do przejscia.
Torfowiska. Obszaréw tych nie od-
granicza sie, o ile powoli przecho-
dzg w grunty podmokie.

Prostokaty réznej wielkosci,
przedstawiajace miejsca wydobywania
torfu, taczy sie ze sobg dluzszemi bo-
kami tak, ze do potowy zachodzg na
siebie dla objecia wiekszych obszaréw
rozkopanych. Brzegéw kopalni torfu,
wykopanych i ciggnacych sie na dtuz-
szej przestrzeni, nie oznacza sie jako
stromych brzegéw. Miejsca po wyko-
paniu torfu czesto zalane sa woda
i tworza stawy. Suszarnie, znajdujgce
sie wsrod torfowisk, oznacza sie ja-
ko dofki.

Rzeczki, kanaty, stawki, bagna
Oznacza sie przepisanemi znakami.

Torfowiska przedstawiajg powaz-
ng przeszkode, komunikacja ogranicza
sie do istniejgcych tam drdg, Sciezek
lub tez grobili,

84. Ulice zdatne do przejazdu
i uliczki. Drogi zdatne do przejazdu
przedstawione sg wymiarem szerszym.
Uliczki jako wezsze nie pozwalajg na
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przejazd. Drog, przy ktoérych domostwa wsi sg bardzo
rzadko porozrzucane, nie przedstawia sie jako ulic.

85 Domy z mafemi ogrodami lub bez ogrodéw. Ry-
suje sie w ksztaltach odpowiadajacych rzeczywistosci,™
rzedy doméw oddzielonych waskiemi tylko przerwami
rysuje sie jako zwartg cato$é. Mate ogrody zadrzewione
przy domach przedstawia sie zakreskowane. Ogrodow
warzywnych bez drzew i krzewdw przy domach nie za-
kreskowuje sie. Ogrodéw zadrzewionych nie przekracza-
jacych swoja powierzchnig na planie 3 mm kwadratowych,,
przy domach, nie zakreskowuje sie.

8S. Wies.

87. Letnisko (kolonja will).

88. Miasto. Glowne arterje komunikacyjne podane
sg linjami cienkiemi.

89. Wielki koS$cidt z jedng lub dwiema wiezami.

90. Kosciot zdaleka widoczny.

91. Maly koscidt.

92. Kaplica.

93. Cmentarz chrzescijanski.

94. Cmentarz niechrzescijanski.

95. Grob oddzielny.

96. Krzyz, figura. Nie [moze wchodzi¢ na znak
drogi.

97. Pomnik. Przedstawia sie tylko oddzielnie sto-
jacy poza miejscowosciami.

98. Ruiny. Za takie uwaza sie rozpadie budowle,
historyczne mury, a nie rozwalone i zniszczone domostwa.
Oddaje sie ich ksztatt rzutu. Mate ruiny lub ich resztki
przedstawia sie osobnym znakiem.

99. Wieza obserwacyjna.

100. Wysoki komin zdaleka widoczny.

101. Miyn wodny (P — parowy, T — Tartak).
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106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

NS, -s.

i

102. Miyn na todziach.

103. Elektrownia. Male elek--
trownie przedstawia sie osobnym zna-
kiem. Wielkie natomiast przedstawia
sie w zarysie ich budynkéw z dopi-
sem ,,EI*

104. Wiatrak.

105. Turbina wietrzna,

106. Badjostacja.

107. Le$niczéwka.

108. Gajowka.

109. Pojedyncze drzewa! krzaki.

110. Drzewa zdaleka widoczne.

111. Drzewo z tabliczkg lub ka-
pliczka. Jest waznym objektem or-
ientacyjnym, zwlaszcza w lesie,

112.  Zamek.

113. Dwoér. Jako taki rozumie-
my zabudowania nalezace do wiekszej
wiasnosci ziemskiej. Obok domu miesz-
kalnego umieszcza sie skrot ,,D", bez-
posrednio pod nazwa, o ile dwoér ja
posiada, wylgcznie dla siebie,

114. Folwark. Jako taki rozu-
mie sie dom mieszkalny z wiekszg
iloscig zabudowan gospodarczych, ad-
ministracyjnie przynalezny do poblis-
kiego zamku lub dworu,

115. Karczma {dom zajezdny).
Uwzglednia sie tylko oddzielnie stojace.

116. Schronisko w gérach. Za-
gospodarowane i niezagospodarowane
bez choragiewki.
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122

128

64

117. Szatasy na halach. Sg to
prymitywne zabudowania drewniane,
zamieszkate w okresie letnim.

118.  Uzdrowisko (kagpielowe).
Znaki umieszcza sie pod nazwag mie*'
scowosci. Dotyczy to publicznych,
urzedowo koncesjowanych zakiadow
kuracyjnych, a nie letnisk,

119. Drogowskaz.

190. Zbiornik nafty.

121. Zrodto naftowe.

129. Kopalnia czynna.
kiem skrzyzowane mioteczki—przed-
stawia sie szyby, sztolnie i t. p, Do
znaku topograficznego dodaje sie
ewentualnie nazwe szybu np, ,,Szyb
Stasi”, ,,Renard" i t. p. Kopalnia
nieczynna jak wyzej, tylko miotki
zwrécone wdét.

123. Miejsce podkopane.

124. Wojewddztwo i starostwo.
Znak umieszcza sie pod nazwa miej-
scowosci,

125. Poczta. Umieszcza sie
pod nazwg miejscowosci,

126. Telegraf. Umieszcza sie
pod nazwa miejscowosci,

127. Telefon.  Umieszcza sie
pod nazwag miejscowosci, jezeli dana
miejscowos¢ nie posiada potgczenia
telegraficznego, lecz tylko telefoniczne,

128. Linja telegraficzna (tele-
foniczna). Znak linji telegraf, prowa-

Zna-
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dzi sie tylko wtedy, o ile biegnie ona
przez pola, czy tez inne kultury i zna-
czy sie go tylko na tej przestrzeni.

129. Cegielnia.

130. Glinianka.

131. Dot piaszezysty. Dot zwi-
rowy z dopisem ,,Z“.

132. Kamieniotom. Znak dasz-
ka umieszcza sie na miejscu wejscia
do kamieniotomu, ktéremu to miejscu
odpowiada $rodek catego daszka.

133. Jaskinia, Wejscie do jas-
kini oznacza ten sam znak co na ka-
mieniotom, daszek, ustawiony prosto-
padle do wejscia, wygieciem do wne-
trza jaskini,

134.  Mur. Mur biegnacy wzdiuz
ulicy przedstawia sie tak, ze linja mu-
ru zlewa sie z linjg ulicy.

135. Mur ukladany z kamienia.
Uwzglednia sie tylko wtedy, o ile jest
znacznej dhlugosci i jezeli kamienie u-
fozone sg zwartg masa,

136. Parkan, sztachety izerdzie.
O ile parkan (i t, p.) biegnie wzdtuz
ulicy, to nie wykresla sie jego znaku.

137. Plot z drutu. O ile biegnie
wzdhtuz ulicy, to nie wykresla sie go.

138. Zywoptot.

139. Wawdz, pardw i jar. Brze-
gi wawozu oddane znakiem stromych
brzegéw. Gilebokos$é poczawszy od 2
metréw, oznacza sie cyfra wysokosci
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wzglednej ze znakiem minus, np. — 9 i umieszczona na-
zewnatrz wawozu. Kreski podiug 149,

240. Grobla lub wal z jezdnig. Groble przedstawia
sie od 1 m wysokosci poczawszy. Wysokos$é od 2 metréow
oznacza sie cyframi, jak przy nasypach,

141. Grobla i wat bez jezdni. Wysoko$¢ oznacza
sie jak wyzej,

142. Stare szanhce, kopce i t. p.

143. Stromy brzeg. Spad od 2 metréw poczawszy
okresla sie cyfrg umieszczong obok,

144, Granice panstwa i znak granicy. Za znaki
graniczne uwaza sie kopce lub stupy graniczne. Obok
znaku granicznego wypisuje sie jego liczbe (ewent,), znaj-
dujaca sie na znaku (stupie.) Granice panstwowa zazna-
cza sie bez wzgledu na inne objekty i znaki, odpowiednio
do jej potozenia. Gdzie granice biegna Srodkiem drogi,
rzeki, grobli, rowoéw i t. p. dopuszczalne jest obok tych
naturalnych granic umieszcza¢ tylko czesciowo znak na
granice panstwa, rozmieszczajac go po obydwu stronach
objektu, W tym wypadku znak granicy, paristwa, umiesz-
czony nie na geometrycznem miejscu granicy, wykresla
sie 0 znacznie mniejszej grubosci,

145. Granice wojewo6dztwa. Dotyczg jej te same
0golne zasady, ktOre przytoczono powyzej,

146. Granica powiatu.

147. Granica gminy.

148. Poziomice. Rzezbe terenu odtwarza sie linja-
mi taczacemi punkty tego samego poziomu.

Rozrdznia sie poziomice;

Dwudziestometrowe

zasadnicze dziesieciometrowe
pieciometrowe
dwa i pétmetrowe

pomocnicze ) PR
jeden i ¢wierémetrowve.
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146

147

148

149

150

151

iinn ponad 20m,

miim orf W do 20 rrt.

7 om

tAam

Poziomic pomocnhi-
czych nie wykresla sie w
catej ich rozciggtosci.

149. Skala kresek
spadu.

150. Punkt astrono-
miczny. Okre$lony na zie-
mi spostrzezeniami astrono-
micznemi.

151. Punkt triangu-
lacyjny. Obliczony trygo-
nometrycznie przy wyko-
nywaniu triangulacji i za-
Znaczony na ziemi kamie-
niem.

152.  Kosciot, jako
punkt triangulacyjny. Nic
posiada odrebnego znaku.
Cyfry dotyczace wysokosci
kosciota umieszcza sie obok
znaku, wzglednie w nawia-
sie pod nazwa danej miej-
scowosci. Pod oznaczonag
wysokoscig kosciota [rozu-
mie sie bezwzgledna wyso-
ko$¢ progu kosciota (gtow-
ne wejscie).

153. Wieza obserwa-
cyjna, jako punkt triangu-
lacyjny.

154. Komin fabrycz-
ny jako punkt triangula-
cyjny.
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loo. Punkt niwelacyjny. Na ziemi
oznaczony reperem, ktérego wysokos¢ wy-
liczona jest niwelacjg Scista.

156. Kota wysokosci- Jest to miej-
sce punktu triangulacyjnego, wzglednie sta-
nowiska instrumentu topografa o wysoko-
§ci bezwglednej, wyliczonej z doktadnoscig
do dziesigtych metra. Cyfry wysokosci
objasniajg warto$¢ sasiednich poziomic.

Cechy rozmieszczone sg tak, ze z tatwoscig i dokladnie
mozna okresli¢ ich miejsce w terenie, bez wzgledu na to
czy znajduje sie tam jakis znak (np. kamien) czy tez nie.

Jezeli cecha wysokosci jest umieszczona przy objek-

tach, jak koscioty, kominy, mosty i t, p, wypisuje sie tyl-
cyfre wysokosci obok znaku danego objektu, a sam znak

cechy odpada.
Cyfry dotyczace wysokosci kosciota umieszcza sie

obpk znaku, wzglednie z powodu braku miejsca pod naz-
wag danej miejscowosci.
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SKROTY NAIJCZESCIE] UZYWANE
(MAPACH).
Br. Browar Prch.
Ft. Fort Psk.
Gm. Gmina Pinc.
Gran. Granica (niczny) Pid.
Grzl. Gorzelnia Przedm,
Kam. Kamien (nny) Rus.
Ros.
Kol. Kolonja Sal.
Wagl. Kopalnia wegla P. Lotn.
Lod. Lodowiec St.
M. Maty Strz.
Niem. Niemiecki Sw.
Nw. Nowy WIK.
Pap. Papiernia Wojsk.
Pl. éwiczen Ptac ¢éwiczen Wsch.
PI. Polski Zach.
P. Gran. Posterunek gra- ZKl.
nicznej strazy  Znd.
skarbowej
Zadania.

NA PLANACH

— Prochownia
— Pasieka

— Po6tnocny

— Potudniowy
— Przedmiescie
— Ruski

— Rosyjski

— Salina

— Port. Lotniczy
— Stary

— Strzelnica
— Swiety

— Wielki

— Wojskowy
— Wschodni
— Zachodni

— Zakiad.

— Zandarraerja

1. Wskaza¢ na rys. 50-tym ktore kontury sg na-
niesione w podziatce?
2. Wskaza¢ na mapie strony Swiata, orjcntujgc sie
wedtug znakow i napisow.
3. Okreslic na jakiejkolwiek mapie kierunek biegu

rzeki.
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WZORY PISM

w flEz A m

Miasta ponad 300.000 mieszkafncow

PRZEMYSL

Miasta od 50.000 — 300.000 mieszkancéw i siedziby
wojewddztw

JAROSLAW

Miasta do 50.000 mieszkancéw i siedziby starostw

PODKAMIEN

Miasteczka

Makowlany

Wsie koscielne, gminne, pocztowe i t. p.

Jaranowo

W ioski i przysi6tki

Dabrowka
Folwarki, przystanki kolei, stacje, skroty i nazwy
wainych objeklow



10.

11.

12.

13.

14.

15.

PUSZCZA BIALOWIESKA

Obszary i puszcze ponad 30 km.

GRABOWIEC

Obszary i kultury ponizej 30 km.

CzZzdrny Las

Uroczyska i miejscowe nazwy kultur

T A T R Y

Gtowne tanicuchy, doliny i wyzyny ponad 40 km. dtugosci

GOLOGORY

Odgatezienia, doliny boczne, niziny i wyzyny od 10—40 km.
dtugosci, wazne przesmyki i przetecze

Babia Goéra

Doliny mate, niziny i wyzyny ponizej 10 km. dtugosci

Goéra Kamienna

Gory, wawozy, przetecze i t. p. mniej wazne

TATom

Morza, zatoki, kanaty — zdatne do zeglugi morskiej
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5e Ti.

16.
Jeziora, rzeki, kanahj — zdalne do Zzeglugi rzecznej.

Stawy i bagna

3et. W\jC.pV7. ie\tevo
17.

Rzeki i potoki niesptawne. Mniejsze stawy i bagna

OPIS SYTUACIJI NA WYCINKU PLANU
1 : 25000, rys. 50,

Opis rozpoczynamy od wsi Ligota Tworkowska.
Wies skupiona, podtuzona, przy budynkach ma ogrody,
W $rodku wsi folwark tej samej nazwy. Wies lezy przy
drodze polnej, ktora wewnatrz wsi jest wykreSlona jako
ulica, a wychodzac ze wsi w kierunku Trawnik jest juz
podana swoim znakiem. Na zachd6d, od folwarku znajduje
sie krzyz, na wschdéd od folwarku idzie droga gospodar-
cza, konczaca sie przy rowie suchym, od drogi gospo-
darczej w kierunku potudniowo-zachodnim ciggnie sie az
do wsi zywoptot. W dalszym ciggu na wschod biegnie
do Trawnika strumyk, o kierunku pradu na“pétnoc. Stru-
mien ten bierze poczatek z podtuznego stawu, przecinajg-
cego napis ,,Tworkowska” i majgcego urwiste brzegi, Do
strumienia wpada kanat z potudniowego wschodu. Staw
na potudniu koriczy sie na tace, do ktérej biegnie réw
suchy od strony punktu 189,8.

Wie$ z zachodniej strony dotyka sie urwiska, po-
za ktoérym teren jest porosniety krzakami, a w potudnio-
wej czesci taka.

Na zachdd od wsi widzimy rzeke Odre, o kierun-
ku pradu na potudniowy wschéd, majacg urwiste brze-
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gi. Na zachod od skrétu Fw. rzeka ma niski brzeg pia-
szczysty. Brzegi rzeki sg w kilku miejscach zabezpie-
czone tamami. Srodkiem rzeki przechodzi granica pan-
stwa.

Pomiedzy napisem ,,Odra" a punktem 190,7 cig-
gnie sie tgka porosnieta krzakami, na zachod od fgkt
widzimy las iglasty oddzielony granicg kropek od lasu
lisciastego.

W lesie wida¢ kilka drog lesnych i stare koryta
rzeki Odry porosniete taka.

Na potudniowo zachodnim skraju lasu znajduje sie
gajowka. Na poétnocny zachdéd od gajowki mamy duzy
i gleboki dot, na ktérego dnie rosng drzewa. Gajowka
lezy przy drodze gospodarczej klasy A (polnej), z za-
chodniej jej strony .znajduje sie réw mokry; réw ten
okoto punktu 190,6 przechodzi pod przepustem. ROwno-
legle do rowu, poczynajgc od punktu 190,6 ciggnie sie
parkan drewniany, ktory potem zatamuje sie i biegnie
w kierunku punktu 190,1.

Na zachod od punktu 190,6 przy kolei dwutorowej,
znajduje sie dréznik.

Gdybysmy sie posuwali torem kolejowym od dréz-
nika do stacji, to najpierw z prawej strony mielibySmy
droge gospodarcza klasy A, idac réwnolegle do toru
a dalej na prawo kolejke fabryczng idaca w kierunku
stacji. Nastepnie z lewej strony podiuzny doét, poczem
wzdtuz kolei idzie 3-ci tor boczny. Od stacji, w kierunku
do kolei fabrycznej na nasypie, odchodzi boczna linja
jednotorowa.

Kolej w pewnych miejscach idzie na nasypie, w in-
nych w wykopie (pokaz).

Na potnoc od stacji znajduje sie leSniczOwka, miyn
staw porosniety sitowiem i waty ziemne (pokaz).
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Zadania na wycinku planu (rys. 50)

1) Omoéwic¢ rzeki, strumyki, stawy (na podstawie-
klucza znakéw cz, Il); jaka jest ich szerokos$¢ i jakg sta-
nowig przeszkode.

2) Wskazaé¢ przeprawy i omowic ich jakosé.

3) Pokaza¢ lasy, zarosla, tgki, bagna i ich wiel-
kosci (z podziatki).

4) Pokaza¢ wszystkie drogi i omOwi¢ jakie one sag
jak wygladajg w terenie; jakie przedstawiajg warunki dla,
ruchéw roéznych rodzajow broni.

UKSZTALTOWANIE TERENU NA ZDJECIACH.

Uksztattowanie terenu musi by¢ przedstawione na,
zdjeciach tak, aby mozna byto zorjentowaé sie na niem
w kierunku spadéw, formach stokéw i wysokosciach
wzniesien.

Do topografji wiec nalezy przedstawienie obrazowe,
czyli wykreslanie na zdjeciu zespotéw ksztatltéw tereno-
wych na podstawie pomiar6éw pionowych (niwelacji).

Istnieje caly szereg sposobOw przedstawiania form
tych na zdjeciach, a mianowicie:

1) zapomocg poziomic, (czyli warstwie),

2) zapomoca kresek,

3) zapomocg sposobu ztozonego z poziomic i kresek,.

4) zapomocg cieniowania,

5) zapomocg sposobu ztozonego z poziomic i cie-
niowania.

SposOb przedstawiania terenu zapomocg poziomic

jest najdoktadniejszy i pozwala tatwo i szybko ocenié
roznice wysokosci, lecz nie daje ztudzenia plastycznosci

terenu, to jest przedstawienia sobie odrazu w mysli jak
teren wyglada.

75



Spos6b ten nadaje sie najlepiej do sporzadzenia ta-
kich map, od ktorych wymaga sie szczegétowosci form.

Kreskowanie daje na pierwszy rzut oka plastycz-
no$¢ form terenowych i nadaje sie do wiecej ogdlinego
wyrazenia rzezby terenu. Sposéb ten zaciemnia mapy*
szczegolnie obejmujgce tereny gorskie.

Cieniowanie réwniez oddaje rzezbe terenu bardzo
wyraznie, lecz nie nadaje sie do zdje¢ krajéw ptaskich.

Poniewaz samo kreskowanie lub cieniowanie nie
daje dostatecznych wskazéwek co do réznic wysokosci,
przeto kombinuje sie te sposoby z poziomicami, co daje
sposoby ztozone,

POZIOMICE.

Jezeli jakies wzniesienie (rys. 51) przetniemy w my-
$li szeregiem ptaszczyzn poziomych, jednakowo od siebie

Zi
Rys. 51.
oddalonych, to przeciecie sie tych plaszczyzn ze stokami
wyznaczy caly szereg linij krzywych, tgczacych wszystkie

punkty znajdujace sie na jednym poziomie.
Linje takie nazywajg sie poziomicami (warstwicami).
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Kazda z poziomic bedzie rownoczesnie krawedzig;
gérng warstwy terenu pod nig lezacej i krawedzig dolng
warstwy wyzej potozonej (wyrysuj na gorce z piasku).

Te same poziomice wykres$lone na papierze (rys 5I1)
dadzg plan poziomicowy danego wzniesienia.

Pionowa odlegtos¢ miedzy ptaszczyznami ciecia na-
zywa sie wysokoscig ciecia. Wysoko$¢ ciecia musi byo
stata dla pewnego rodzaju zdjec.

A wiec wysoko$¢ ciecia, czyli tak zwanym ,,stop-
niem poziomicowym” bedzie oddalenie pionowe poziomic
od siebie.

Poziomice w zupetnosci charakteryzuja formy tere-
nu, o ile wiadoma jest wysoko$¢ ciecia.

Im mniejsza jest wysoko$¢ ciecia tern dokiadnigj
mozna okresli¢ charakter terenu.

Przy poziomicowem przedstawieniu form pewnego
wzniesienia i zagtebienia o jednakowych ksztattach i wy-
miarach (rys. 52), zdjecia ich nie réznig sie, dopiero do-
danie strzatki stwarza miedzy niemi roznice.

A 11 -

|1

yi ; ) v
Rys. 52.

Przy przedstawieniu pewnej formy terenu o jedna-
kowych katach nachylenia (rys. 53), widaé, ze im wie-
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Na rys. 59 stok ma wyrazng granice zmiany kata na-
chylenia, poczatkowo jest tagodniejszy, potem przechodzi
W wiecej stromy-

Rys, 60 przedstawia ptaski wierzchotek, rys, 61 —
stozkowaty.

Rys. 60. Rys. 61.

Jezeli stoki majg jednakowy kat nachylenia na
wszystkie strony, to szczyt lezy w $rodku wierzchotka,
Wyznaczonego przez najwyzszg poziomice (rys. 62): jezeli
za$s katy nachylenia stokéw sg niejednakowe to szczyt
lezy blizej najwiekszego kata (rys, 63),

Rys. 62. Rys. 63.

Rys. 64 przedstawia obnizenie linji grzbietowej, zwa-
ne siodlem, przy ktérem réwnoczesnie zbiegajg sie zawsze
dwie doliny na stokach; na rys. 65 jest tak zwane siodto
podtuzne, t. j. dluzsze w kierunku linji grzbietowe;.
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Na rys. 66 linje ab wyznaczajg doliny na stoku
(linje Sciekowe), a linja cd grzbiet na stoku, znajdujacy
sie miedzy temi dolinami; na rys. 67 linje cd wskazujg

Rys. 64. Rys. 65.
linje grzbietowe na stoku, a linja ab doline, zawartg
miedzy niemi.
Ze wszystkich powyzszych przyktadéow widaé, ze

a

a a
1 ¢ c
i MJIV
[VAN %
\ 1A ;N '
Wi/
d- d d
Rys, 66. Ryo 67.

poziomice w zupetnosci charakteryzujg formy terenu i da-
ja o nim dokiadne pojecie.
Sposéb wykres$lania poziomic.

Wysoko$¢ poziomic odnosi sie zawsze do normalne-
go zera, a zatem jest wysokoscig bezwzgledna.
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Celem fatwiejszego orjentowania sie w wysokosci
poziomic, wykresla sie je, zaleznie od wysokosci bez-
wzglednej, na ktorej przebiegajg w terenie, rozmaitemi

Rys. 68.

linjami. Poziomice, kreslone w pewien jednakowy sposob,
posiadajg ustalone wspdélne cechy, a mianowicie mowig,
na jakie cyfry koriczy sie ich wysokos¢ bezwzgledna i od
cyfr tych otrzymujg nazwy.

W topografji polskiej poziomice dzielg sie zasadni-
czo na dwa rodzaje: gtdwne i pomocnicze.

Na mapach 1:25000 wysokos¢ ciecia gtéwnych po-
ziomic wynosi 5 m, pomocniczych 1,25 m, sposob wykre-
Slenia ich jest nastepujacy (rys 68):

a] poziomice 1,25 metrowe, a wiec takie, ktérych
wysokos¢ bezwzgledna koniczy sie na 1,25 m,
25 m 3,75 m 625 m, 75 m i 875 m np, 61,25;
52,5; 63,75; 86,25; 117,5; 98,75 kreslone sg linjg
cienka, przerywang co 2 mm.
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b) poziomice 5-metrowe (pigtki), te, ktoérych wy-

c)

soko$¢ bezwzgledna konczy sie na 5 m, np.
65 m, 205 m, kreslg sie linjg cienka, przerywa-
ng co 10 mm;

poziomice 10-metrowe (dziesiatki), ktorych wy-
soko$¢ bezwzgledna konczy sie nieparzystg
iloscig dziesigtkéw, np, 30, 50, 70 m, kreslone
sg linja cienka, ciagta;

poziomice 20-metrowe (dwudziestki) o wysoko-
§ci bezwzglednej, koriczacej sie parzysta iloscia
dziesiatkéw, np, 20, 40, 60 m kreslone sg linjg
grubszg, ciagta,

A wiec poziomice przebiegajg w terenie
na pewnych statych wysokosciach, koriczacych
sie na cyfry podane wyzej (rys, 68),

99.3

96,23
N2

2 "3

\

Rys. ¢9.

Jezeli wiec ma by¢ pewne wzniesienie przedstawio-

ne poziomicami i u podn6za tego wzniesienia znajduje
sie punkt 94,2 m wysokosci bezwzglednej, to pierwsza
poziomica bedzie pigtka — 95, nastepne beda po 1,25 m
podlegte jedna od drugiej, a mianowicie 96,25; 97,5; 98,7

(rys. 69);
ziomicy.

szczyt jest zawsze wyzszy od najwyzszej po-
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Jezeli teren w pewnem miejscu jest bardziej falisty™
lub ma stoki bardziej strome, to poziomic powyzszych
okaze sie za duzo (bedg lezaly za blisko siebie], wéw-
czas wysokos$¢ ciecia moze by¢ zwiekszona np. do 25 m
lub 5 m; jezeli stromy stok w pewnem miejscu tagodnie-
je, to wprowadza sie w tern miejscu 0Opuszczone poprze-
dnio poziomice (rys. 70). Powyzsze zmiany wysokosci
ciecia wskazujg same poziomice.

V

Rys. 70.

ROZPOZNAWANIE KSZTALTOW TERENU
Z POZIOMIC.

Z samego uktadu poziomic na zdjeciu mozna sadzic¢
0 tern, czy dany stok jest mniej lub wiecej stromy i o je-
go formie, natomiast trudniej jest zorjentowaé sie co do
kierunku pochylenia stoku, gdyz jak wyzej wspomniano,
poziomice wzniesien i zaglebien terenu o jednakowych
wymiarach nie rdznig sie niczem. Aby wiec znalez¢ wias-
ciwy kierunek stoku, nalezy przedewszystkiem orjentowaé
sie wedtug pobliskich przedmiotow terenowych i punktéw
wysokosci.

Przedmioty terenowe takie jak wody, btota, taki
1rowy. Wskazujg najnizsze w danem miejscu punkty
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w terenie, a zatem w kierunku do nich stoki opadaja,
«V przeciwnym wznoszg sie. Poziomica jedna Ilub Kilka
zamknietych, ze strzatkg skierowang do wewnatrz, wska-
zujg zagtebienie terenu, bez strzatki i zadnego z wyzej

(bl

o

Rys. 71.

wymienionych przedmiotéw terenowych wskazujg wierz-
chotek.

Woystarczy znalez¢ jednag doline, lub linje wierzchot-
kéw, aby zorjentowaé sie w uksztattowaniu terenu.

Na rys. 71 linja AB wskazuje gtéwng doling, EF
i CD linje wierzchotkbéw, pozatem a — jest to kopa,
3 — siodto, b — zagtebienie, cd — stok tarasowaty, ef —
stok wklesty, km — stok wypukly.

Na rys. 72. teren opada ze wszystkich stron ku
linjom kp i om, p oznacza zagiebienie, a g wierzchotek,
linje ab i ca tworzg szkielet terenu, poza tern ab ozna-
czajg doliny na stokach, cd — grzbiety na stokach.

Rozpatrujgc poziomice, poczawszy od wierzchotka
wzdtuz stoku nalezy zwraca¢ uwage na charakter napo-

85



tkanych poziomic, t. j. ich wysokosci. Teren tak dtugo
opada, dopoki wysokosci poziomic sg rozne; t. j. dopoOki
nie spotka sie na badanej linji poziomicy o tej samej wy-
sokosci bezwzglednej co poprzednia; miedzy dwiema ta-
kiemi poziomicami znajduje sie punkt najnizszy, od kté-
rego teren zaczyna sie wznosi¢ az do znéw powtarzajacej
sie poziomicy, skad opada i t. d.

Rozpatrujac teren wzdtuz linji ae na rys. 73 widac.

Rys. 72.

Ze od punktu a teren wznosi sig w kierunku szczytu
az do punktu h skad opada do punktu c; dalej wznosi
sie do — d \opada do a.

Na rys. 74 teren zboku drogi i kolejki gospodar-
czej AB,

od punktu A opada do punktu . . 1
wznosi sie do punktu 99
opada do punktu . , 2
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wznosi sie do punktu
opada do punktu ,
wznosi sie do punktu
opada do punktu .
wznosi sie do punktu
opada do punktu .
wznosi sie do punktu

Rys. 73

i t, d; wznoszenie sie i opadanie terenu na tym rysunku
bedzie ma sie rozumie¢ zupetnie tagodne, ze wzgledu
na matg ilos¢ poziomic,

(Przerb to zadanie wzdtuz drogi AB na rys. 75).

CZYTANIE WYSOKOSCI.

Na kazdem zdjeciu terenu znajduje sie caly sze-
reg oznaczonych punktow wysokosci bezwzglednej —
kot, Zorjentowawszy sie uprzednio o kierunku pochylenia
stoku, mozna dzieki tym kotom okresli¢ wysokos¢ bez-
wzgledng kazdej poziomicy w sposob nastepujacy: odczy-
tuje sie najblizsza kote, a znajac kierunek stoku i zas-
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czyta¢ poziomice oznaczong cyfra 4, najlatwiej bedzie*
zaczg¢ od tej samej dziesiatki, t. j. 90 m i kolejno
przechodzi¢ przez posrednie odczytujagc je: 91,25;92,5,
93,75;

punkt 4 lezy na wysokosci 93,75;
punkt 2 ezy na poziomicy 91,25;
punkt 3 lezy na poziomicy 92,5;
punkt 5 lezy na poziomicy 88,75;

Jesli otrzymamy wszystkie poziomice na wzniesieniu
93,8 mozna przystgpi¢ do odczytania punktow lezacych
po drugiej stronie doliny (fgki, na wzniesieniu nie majacem
koty, gdyz poziomice lezace z obu stron doliny musza,
sie powtarzad.

Poziomica dziesigtka, lezaca ponizej punktu 8
wynosi 90 m,

wiec punkt 8 lezy na wysokosci 92,5;
punkt 9 lezy na wysokosci 93,75;
punkt 10 lezy na wysokosci 93,75; (zagteb,);
punkt 11 lezy na wysokosci 95 (pigtka);
punkt 12 lezy na wysokosci 88,75;
punkt 13 lezy na wysokosci 87,5;
punkt 14 lezy na wysokosci 91,25;
punkt 15 lezy na wysokosci 91,25; (siodto);
punkt 16 lezy na wysykosci 93,75;
punkt 17 lezy na wysokosci 9Q
punkt 18 lezy na wysokosci 88,75;

0 roznicy wysokos$ci dwu wzniesieh mozna sadzi¢ juz
na pierwszy rzut oka z ilosci poziomic, wyobrazajacych
wzniesienia; im wiecej poziomic tern wyzsze wzniesienie
1 odwrotnie.
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Aby znalez¢ roznice wzgledng dwu punktow, nalezy
«obliczy¢ wysokosci bezwzgledne tych punktéw i odjgé je
od siebie, np, réznica punktéw 11 i 16 na rys. 76 wyno-
si 95 m — 93,75 m= 1,25 m; réznica punktéw 3 i 13 be-
dzie 925 — 87,5 m= 5 m; a wiec punkt 11 jest wyzszy
od punktu 16 o 1,25; punkt 3 — od 13 0 5 m.

(Oblicz wysokosci punktéow 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 na rys. 77)

PROFIL (przekrdj).

Jezeli patrzymy na uksztattowanie terenu z boku, to
-widzimy faktycznie jego profil (patrz rys. 160). Inaczej je-
zeliby mozna bylo przecig¢ jakieS wzgorze plaszczyzng
pionowg to linja przeciecia tego wzgo6rza z ptaszczyzna
bedzie profilem..

Aby wykresli¢ profil pewnego wzniesienia wykreslo-
nego poziomicami, wzdtuz linji prostej na rys. 78, nalezy:

a) wykresli¢ na papierze linje prostg, o dowol-
nej dhugosci,

b) przeniesé na ta linje odlegtosci miedzy pozio-
micami. Robi sie to w ten sposéb, ze przyklada sie
kawatek papieru do linji profilowej (wzdtuz ktérej ro-
bimy profil) i zaznacza na nim miejsca, w ktorych
poziomice przecinajg te linje, przykiada sie nastepnie
ten skrawek papieru, do linji wykre$lonej na papie-
rze i zaznacza te same miejsca poziomic,

¢) wpunktach otrzymanych wykre$la sie prostopa-
dte dowolnej wysokosci, wykresla szereg réwnolegtych
linij poziomych. Linij poziomych powinno by¢ tyle, ile
jest poziomic na danem wzniesieniu odlegtoscig miedzy
linjami poziomemi, ktére odpowiadajg ptaszczyznom
ciecia, powinna by¢ wysokos¢ ciecia w podziatce.
Wysokos$¢ ciecia jednak, jest zazwyczaj tak mala, ze
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nie da sie odtozy¢ na profilu w podziatlce np, na rys.

78-ym wzniesienie jest w podziatce 1 : 25000, wyso-

kos¢ ciecia wynosi 1,25 m, W podziatce tej 25 m be-

dzie 1 milimetrem, a wiec 1,25 m bedzie V2o mm.

Wobec tego wysoko$¢ ciecia na profilu nalezy od-

ktada¢ w innej podziatce, np. 1;500; w podziatce

tej 1cm. ma 5 m, wiec 272 mm ma 125 m, a 272

mm jest to wielko$¢ wygodna do odktadania, jako

odlegto$¢ miedzy poziomemi linjami,

Podziatka 1:500 jest znacznie wieksza od 1: 25000,
wiec na profilu odlegtosci bedg w podziatce 1: 25000, a wy-
sokosci powiekszone do podziatki 1:500.

Na rys. 78 wysoko$¢ ciecia zostata zwiekszona 50
razy, wiec pionowa podziatka profilu bedzie 50 razy wie-
ksza, czyli 1 : 500, pozioma zostaje 1 ; 25.000.

Odcinek  przedstawia pewngczes¢ stoku na profilu, ch
—ijest wysokoscig ciecia, potaczywszy wiec a z ¢ otrzymu-
je sie czesé stoku ac na profilu, orjentujgc sie nastepnie we
wnoszeniu i opadaniu terenu, taczy odpowiednie punkty linja
profilows; napotykane wierzchotki zaokragla sie ponad
pozioma linje, zagtebienia — pod pozioma.

Aby wykonaé¢ profil pewnego terenu (rys. 79) po-
stepuje sie podobnie. Najnizsza poziomica na tym rysun-
ku wynosi 63,75, najwyzsza — 68,75, wiec poziomych
linij trzeba wykresli¢ 5 (od 63,75 do 68,75 jest 5 pozio-
mic). Podziatka pionowa 1 : 500. Obok poziomych linij
zaznacza sie wysokosci poziomic od najnizszej, aby zor-
jentowac sie odrazu od ktérej poziomej zacza¢ wykresle-
nie profilu.

Na rys. 79-ym profil rozpoczyna sie od wysoko-
$ci 68,75.

Zaznaczenie wysokosci z boku pozwala przytem
na sprawdzanie profilu w czasie kreSlenia; na rys. 79
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pierwsza dolinka powinna wypas¢ na 66,25, druga dolinka
na — 63,75.

Na rys, 80-tym przedstawiony jest profil catego terenu.
Najnizszg poziomicg na tym rys, jest 91,25 m, najwyz-
szg — 102,5; ilos$¢ linij poziomych bedzie wiec 10,

Podziatka pionowa 1 : 500. Profil rozpoczyna sie od
pioziomicy 95 m (sprawdz sporzadzenie profilu rys, 80).

Jezeli na linji profilowej znajdg sie pewne przedmioty
terenowe, mogace zastaniaC obserwowanie, to nalezy je
nanie$¢ na profilu w podzialce pionowej przyjmujac prze-
cietnie;

wysokos$é chaty 6 m,

wysokos$¢ ogrodu owocowego 7,5 m,
wysokos$é lasu 20 m,

wysokos$¢ zagajnika 5 m,

\ 631/ .
V. \11 7/

1:25000
86?.5
65
1:25000
Rys. 79.

Przedmioty te beda za wysokie przy swojej szero-
kosci, lecz beda znajdowaty sie w stosunku do powigkszo-
nych wysokosci form terenu.

95






Na rys. 81— a oznacza budynek, & — drzewo orjen-
tacyjne, ¢ — las, d — zagroda z ogrodem.

(Wykonaj profil na rys. 82)
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OBLICZANIE WIDZIALNOSCI PUNKTOW.

Widzialno$¢ punktdéw i czeSci terenu jest wazna
przy wyznaczaniu stanowisk obserwacyjnych. Widzial-
no$¢ punktdbw mozna okresli¢ kilku sposobami, a mia-
nowicie:

spos6b 1-szy: trzeba okresli¢ na rys. 83-cim czy

z punktu C bedzie widoczny punkt A, to jest, czy

wzniesienie B nie zastania widoku.

w0 sb
Rys. 83.

Na dowolnej prostej linji odktadamy przy pomocy
kawatka papieru odlegtosci CB i CA (rys. 84), nastepnie
obliczamy wysokosci punktéw C, A { B na rys. 83-cim,
punkt C ma wysokos¢ 65 m, punkt B — 100 m i punkt
A 165 m. Obliczamy nastepnie o ile metréw wyzej od
punktu C lezy punkt B i punkt A;

punkt B lezy wyzej od punktu C o
100 m — 65 m= 35 m
punkt A lezy wyzej od punktu C o
165 m — 65 m = 100 m.
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Nastepnie na rys, 84*ym punkt C bedzie na linji
AC; aby otrzymaé punkt B nalezy na prostopadiej
w punkcie By odtozy¢ w podzialce mapy 35 m i aby
otrzyma¢ punkt A, trzeba na prostopadilej w punkcie Ay
odtozy¢ 100 m w podzialce, potem igczymy punkt
Bz CiA z C Poniewaz na rys. 84-ym punkt B wy-
padt nizej od linji CA, wiec punkt A jest widoczny
z punktu C,

Jesliby punkt B wypadt na linji CA, to rdéwniez
punkt A byitby widoczny.

Punkt A bedzie niewidoczny z punktu C tylko wtym
wypadku, jezeli B wypadnie wyzej linji AC.

N

Rys. 85.

Spos6b 2-gi poleg-a na wyliczaniu widocznosci na podstawie
podobienistwa trojkatow.

Nazwijmy odlegto$¢ od punktu A do Bi literg th (rys. 85), od-
leglos¢ od A do cl —p, przewyzszenie punktu B ponad ¢ — W,
i przewyzszenie punktu C — W.

Punkty A i C sa nawzajem widoczne jezeli w : Wi jest wigksza
odp: lubw: w jest rowne p :Pi, punkty A \C sa niewidoczne
jezeli w : jest mniejsze od p aPi -

Aby sig dowiedzie¢ przy pomocy tego wzoru czy punkt C be-
dzie widziany z A, wrécimy do rys, 83-go.

Z rysunku tego mamy:

w = 100 m = 3 m,
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nastepnie odmierzamy odlegtosci miedzy cB i (jA z podziatki mapy
i otrzymamy

p = 165 m Pi — 15 m;

podstawiamy te dane do wzoru

w 100 : 35 wynosi okoto 3
p : Pi = 165 : 75 wynosi troche wiecej od 2.

— (okoto 3) jest wieksze niz E (ponad 2), wiec punkt <r:| fest
Uh Pi

widoczny z punktu A.

Sposéb 3-ci polega na sporzadzaniu profilow. Sposobu tego
uzywa sie przy okreslaniu widocznosci wiekszych terendw.

Przy wykre$laniu profilbw uwzglednia sie pozycje obserwatora.

Na rys. 86 tym obserwator znajduje sie w punkcie A, profil na
rys. 87 wykazuje, ze bedzie on bardzo mato widziat w pozycji lezace;.

Na rys. 88 obserwator stoi, punkt A wiec przesuniety jest wy-
zej 0 1.60 m i widzi on juz wiecej.

Na rys. 89 ten sam obserwator znajduje si¢ na drzewie 10 m
wysokosci i widzi prawie caty stok.
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Pozycja obserwatora uwzglednia sie¢ w podziatce pionowej pro-
filu przez przesuniecie odpowiednio wyzej punktu A.

Zadanie: obserwator znajduje sie w punkcie A w pozycji lezg-
cej i obserwuje teren w kacie BAE (rys, 90).

Zadanie to bedzie rozwigzane zapomoca profiléw, ktérych ilos¢
zalezy od uksztattowania terenu, w danym wypadku 4,

profil AB przecina dolinke i wzniesienie 83,75 m,
profil AC przecina dolinke i wzniesienie 825 m,
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profil AD przecina dolinke i wzniesienia 85 m,
profil AE przecina wzniesienie. . . . 85 m.

procz tego wszystkie profile przecinajg stok wzniesienia 92,5, na kto-
rem znajduje sie obserwator.

Im wiecej urozmaicony jest teren, tern wiecej bedzie profilow.

Doliny miedzy promieniami AC i AD' (80 m) mozna nie przeci-
na¢ nowym profilem, gdyz lezy ona wzdluz obserwacji.

Nastepnie wykresla sie profil AjBj (rys. ~1), na ktérym z punktu

A 1 : asooo0

Rys. 89.

obserwacji A przeprowadza sie linje A 1, A 2, A 3 i A 4 przez kaz-
da forme terenu mogaca zastoni¢ widok.
Z tego profilu wynika, ze niewidoczne tereny beda:
1) na A 4 od poziomicy 91, 25 do punktu potozonego nieco
nizej poziomicy 90,
2) na A 3 od poziomicy 87,5 do punktu potozonego na za-
chodniem zboczu dolinki miedzy poz. 87,5 i 82,5.
3) na A 2 od punktu wierzchotkowego 83,75 do poz. 825.
4) na A 1 wszystko widac.
Nastepnie, orjentujgc sie wedtug form terenu i poziomic, prse-
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Ryp. 90.
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Rys. 97.
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nosi siQ miejsca niewidoczne na linje AB, zaznaczajagc je kroikiemi
kreskami (rys. 92).
Z profilu AICI (rys. 93) przenosi sig inowu pola na linjg AC

: i -V
v

Rys. 98.
(rys. 94) i faczy je z polami niewidocznemi na poprzedniej linji AB"

granicg z kropek, odpowiednig do form terenu miadzy temi linjami.
Poréwnywajac profile AB i AC, okaze sig, ze pewne tereny na,
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jednym promieniu niewidoczne, na drugim sg dostgpne dla obserwacji
w zaleznosci od form terenu na kazdym z tych kierunkéw.
Tak samo postgpuje sie z profilami AjDj (rys. 95) i AIEj (rys.
96) i przenosi pola niewidoczne na odpowiednie promienie (rys. 97).
Po wykresleniu wszystkich granic pdl niedostepnych dla obser-
wacji zakreskowuje sie je, jak na rys. 98.

Rys. 100.

Charakter tych pdél bedzie sie znacznie zmieniat ze zmiang po-
zycji obserwujgcego.

(Przerobi¢ to samo zadanie dla obserwatora stojgcego)

Na rys. 99 wskazane sg pola, zastoniete przez zagrode, a na
rys. 100 przez las.

WYKRESLENIE KATA NACHYLENIA STOKU.
Aby na podstawie zdjecia poziomicowego wykresli¢
kat nachylenia stoku, np. wzdluz prostej AB na rys,

101, wystarczy na prostej AiBi (rys, 102) odcigé wymie-
rzong odlegto$¢ od podnéza do szczytu (AB rys, ICI),

Rys. 101.
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CHARAKTERYSTYKA SPOSOBU POZIOMICOWEGO,

Sposéb poziomicowy jest jednym z najdoktadniej-
~szych sposobOw wyrazenia pionowego uksztattowania te-
irenu i pozwala na okreslenie rozmiaréw pewnej formy
terenu™ daje mozno$¢ doktadnego odczytywania wysokosci
roznych punktow, wykres$lania profilu i pol niewidocz-

/ \

Rys. 105.

nych (z catg doktadnoscig) i wykreslenia katéw nachyle-
nia stokow.

Poziomice jednak nie dajg na pierwszy rzut oka
pojecia o plastycznosci terenu, czyli przejrzystosci zdje-
cia i zmuszajg do wczuwania sie w teren, celem uzmy-
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stowienia sobie jego form, szczeg6lnie przy terenach
ptaskich, gdzie odlegtos¢ miedzy poziomicami jest duza
(rys. 105).

Z adania,

1 Zrobi¢ w piasku kilka form terenu, nazwaé je
i zaostrzonym patykiem poprowadzi¢ poziomice.

Rys. 106.

2, Wskazaé nieprawidtowosci poziomic na rysunku
106-tym.
3. Potaczy¢ na rys, 107-ym ze sobg odpowiednie

Rys. 107,

odcinki poziomic, orjentujac sie wedtug tinij szkieletowych.

4. Narysowa¢ poziomicami na papierze takie wznie-
sienie, aby jeden stok miato jednostajny, drugi wypukty
i trzeci wkiesty. t
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5, Wykresl na rys, 108 linje szkieletowe,

6, Oznacz na rys, 109-tym wierzchotki litera —w,
siodta literg — s, doliny —d, doty—Kk,

7, Okresl wysokos¢ ciecia na rys, 110, orjentujgc
sie po sposobie wykreslania poziomic-

8, Jaka jest r6znica w utozeniu poziomic na stoku
stromym a tagodnym?

9, Woykres$l kat nachylenia stoku wzdluz AB na
rys, 111.

10. Okresl na rys, 112-ym czy z punktu 240 widac
punkt 320,

11. Zr6éb profil z terenu wyrazonego poziomicami
sgzniowemi, przyjmujgc wysokos$¢ ciecia réwng 2 mm
(rys, 113), Podziatka 1 : 25000, wysokos¢ ciecia 1 sgzenh.
Kota 56,7 podana w sazniach.
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KRESKI.

Metoda przedstawiania uksztaltowania terenu kre-
skami datuje sie od XVIII wieku i zostata wynaleziona
przez majora saskiego Lehmanna. Dzi$ ta metoda stop-
niowo zanika, a Polska wogoéle nie bedzie jej stoso-
wata.

Metoda ta polega na cieniowaniu stokéw, w mysl
zasady, ze im wiecej stromy stok, tern ciemniejszy i od-

Rys. 114.

wrotnie, im tagodniejszy, tern jasniejszy, a przestrzenie
potozone poziomo sg biate.

Wyobrazmy sobie ptaszczyzne pozioma (rys. 114)
AB, oswietlong promieniami, padajgcemi z gory; pta-
szczyzna ta bedzie oswietlona zupetlnie. Wezmy teraz te
samg ptaszczyzne w potozeniu AB? (rys. 114) pod pew-
nym katem nachylenia, bedzie ona oSwietlona o wiele
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stabiej, gdyz padnie na nig ilos¢ promieni = Ab, a pro-
mienie bB beda stracone.

Im wiekszy bedzie kat nachylenia, tern mniej tych
promieni padnie na plaszczyzne, tern ciemniejsza ona
bedzie i odwrotnie.

Na tern zatozeniu oparta jest metoda kreskowania,
polegajaca na przedstawieniu terenu przez odpowiednie
rozmieszczenie cienia, to jest grubosci kresek i Swiatta,
czyli odstepu miedzy kreskami, a wiec im wiecej stromy
bedzie stok, tern grubsze bedzie miat kreski i mniejsze
odstepy pomiedzy niemi.

Poniewaz nie mozna kreskowaé w tern soséb, aby
stoki co 1 stopienn miaty grubsze kreski, gdyz za duzo
bytoby stopniowan i za trudno wykonaé tyle odcieni kre-
sek, przyjeto wiec, ze do 5° teren pozostaje biaty, a od
5° jest zakreskowany, w ten sposob, ze kreski grubiejg
i odstep miedzy niemi maleje co kazde 5°, a wiec skala
kresek bedzie uwzgledniala nastepujgce katy, 5°, 10°, 15°
20°, 25°, 30° 35° 40° i 45°, Kat 45° jako maksymalny nie
wystarcza dla panstw majacych wysokie gory jak Austrja,
ktéra dlatego daje kreski do 80° dla terenéw gdrskich
i Niemcy, ktore dajg do 60® dla terenéw Bawariji.

Kreski wiec swojg gruboscia dajg kat nachylenia
stoku i kierunek spadu, to jest kazda kreska jest ryso-
wana w kierunku najkrotszej linji spadu terenu w ten
sposob, jak krople wody staczatyby sie po stokach.

Ze stosunku, ktory zachodzi miedzy linjami spadu
~ kreskami, wynika zasada, ze tak jak kazda linja spadu
stoku przecina pod katem prostym wszystkie poziomice,
tak i kreski muszg by¢ prostopadie do poziomic. To tez
kartograf rysuje najprzéd mozliwie duzg ilos¢ poziomic
pomocniczych, potem dopiero wykresla prostopadle do nich
kreski, o grubosci jaka odpowiada katowi nachylenia,
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Co do dtugosci kresek, to uzaleznit je Lehmann od
poziomic: kreska jest najkrétszem potaczeniem dwu po-
ziomic, z czego wynika, ze dlugos¢ kreski jest réwniez
zalezna od kata nachylenia stoku, gdyz im wiecej stromy

Rys. 115.

bedzie stok, tem krotsze kreski i odwrotnie. Na stokach ta-
godnych wykresla sie uprzednio wszystkie poziomice pomoc-
nicze, przez co zmniejsza sie dlugos¢ kresek, ktore w prze-
ciwnym razie bylyby za dilugie; przy katach wiekszych,

Rys. 116.

a zwlaszczaa przy 45° kreski sg bardzo krotkie (rys. 115).

Kreski sg zawsze prostopadle do poziomic, lecz nie-
koniecznie réwnolegte do siebie, moga sie zblizaé, roz-
chodzi¢, lub by¢ lekko zakrzywione, stosownie do terenu

(rys. 116).
Na rys. 117 przedstawiona jest skala kresek.

0es N o« a} 36 H5  SSM <as S 9-.0
Rys. 117.
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ROZPOZNAWANIE KSZTALTOW TERENU Z KRESEK

Ze skali kresek widaé, ze im wiekszy jest kat na>
chylenia, tern wieksza grubos$¢ kresek, a mniejsza od-
legtos¢ miedzy niemi i odwrotnie.

Stok jednostajny ma jednakowg grubos$¢ kresek
(rys, 118),

Rys. 118, Rys. 119. Rys. 120. Rys. 121. Rys. 122.

Stok wypukly ma kreski ciefisze u wierzchotka
a coraz grubsze ku podnézu (rys 119),

Stok wklesty odwrotnie, ma grubsze kreski u wierz-
chotka, coraz ciefisze ku podnézu (12C),

Na stoku tarasowatym grubo$¢ kresek zmienia sie
kilkakrotnie (rys, 121).

Na rys. 122 przedstawiony jest stok o nieréwnym
spadku, majacy na sobie mate wypukitosci.

Na rys, 123 stok ma wyrazng granice zmiany kata
nachylenia.

Rys. 123. Rys. 124. Rys. 125. Rys 126.

Rys. 124 przedstawia ptaski wierzchotek, rys, 125—
stozkowaty.
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Rys. 126 przedstawia siodifo.

Na rys. 127 linie ah wyznaczajg dolinki na stoku,
a tinja cd — grzbiet na stoku, znadujacy sie miedzy temi
dolinami; na rys. 128 linje ed wskazujg grzbiety, a linja
cd) — doline zwartg miedzy niemi.

Z samego ukitadu kresek widaé¢ nietylko formy sto-
kéw ale i kierunek ich spadu, przyczem nalezy zwracac
uwage na przedmioty terenowe, wskazujgce doliny jak:
btota, stawy, jeziora, rowy, iaki.

Woystarczy znalez¢ jedng doline lub wierzchotek,
aby sie zorjentowa¢ w catem uksztattowaniu pewnego
terenu.

Rozpatrujac teren na rys. 129 wzdtuz tinji AB widaé
ze od punktu A teren opada do 1 (dolina), nastepnie
wznosi sie do 2 (wierzchotek), opada do 3 (siodto), wznosi
sie do 4 (grzbiet), opada do 5 (dolina z rzeczka) i wznosi
sie do 6.

Stok 2 — 1 jest wypukly, pozostate stoki wzdiuz

linji sa jednostajne.

Wszystkie te stoki sg tagodne.

PROFILE.

Spos6b 1-szy: przenosi sie na tinje prostg A Bi
punkty charakterystyczne linji profilowej AB (rys. 130),
jak punkty wierzchotkéw, dolin, siodet, zmian spadu itp,;
w otrzymanych punktach wykre$la sie prostopadte i na-
stepnie, orjentujgc sie we wznoszeniu i opadaniu terenu
wzdtuz AB, wykresla sie profil, uwzgledniajgc katy na-
chylenia stokéw. Katy te moga by¢ powiekszone, z za-
chowaniem jednak skali powiekszenia na wszystkich
stokach.
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Spos6b 2-gi: na linji profilowej CD (rys. 130), wy-
kreSla sie odcinki poziomic, charakteryzujacych teren
wzdtuz tej linji i nastepnie wykresla sie profil jak z po-

Rys. 130.

ziomic, zostawiajgc dowolng poziomg podziatke profilii
(ClI DI na rys. 130).

Odcinki poziomic wykre$la sie tak, by byly w kaz-
dym punkcie prostopadte do kresek i aby tam, gdzie
ciemniej, blizej siebie lezaty poziomice.
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Odlegtos¢ miedzy Hnjami poziomemi na profilu CiDi
bedzie dowolna lecz réwna, gdyz nieznana jest wysokos¢
ciecia wykreslonych poziomic.

CHARAKTERYSTYKA KRESEK.

Kreski dajg na pierwszy rzut oka pojecie o uksztat-
towaniu terenu, majg jednak te wade, ze przy stromych
stokach teren wychodzi za ciemno i jednostajnie, przez
co nie wyraza dostatecznej swej plastyki.

Kreski wskazujg wszedzie kierunek najkrotszego
spadu.

Linja wykreSlona prostopadle do kresek, biegnie
w poziomie, Linja przecinajaca kreski pod katem, jest
pochylona do poziomu.

Kreski nie dajg moznosci doktadnego wykonywania
profilow i czytania wysokosci.

SPOSOBY ZtOZONE,

Celem usuniecia niedogodnosci przy orjentowaniu sie
w uksztattowaniu terenu, przedstawionego poziomicami,
lub umozliwienia wykonywania zadan na kreskach, za-
czeto stosowac na zdjeciach sposob polegajacy na réwno-
czesnem uzyciu poziomic i kresek (rys, 131),

Spos6b ztozony z kresek i poziomic, tgczy w sobie
zalety obydwu: uktad kresek oddaje plastyke terenu,
a poziomice pozwalaja na odczytywanie wysokosci i wy-
kreslenie doktadnego profilu.

Wysokos¢ ciecia poziomic w sposobie ztozonym
musi byé znacznie wigksza niz na zdjeciu poziomicowem
i wynosi zazwyczaj 50 lub 100 m, zaleznie od charakteru
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terenu (mniejszych lub wiekszych nieréwnosci) i po-
dziatki mapy.

Poziomice o tak znacznej wysokosci ciecia nie za-
ciemniajg sytuacji terenu na zdjeciu.

200

Rys. 131.

Znany jest réwniez sposéb ztozony z poziomic i cie-
niéw, Cieniowanie oparte jest na prostopadiem oswietle-
niu podobnie do kresek (rys. 132),

AN
NV mmm-~vwicalil A .\
YBN'V:.‘T |
[ AV »>my 7 VUez'eoof\
iif <Z7" [
Rys. 132.
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CHARAKTERYSTYKA PLANOW | MAP
PANSTW ZABORCZYCH.

W momencie odrodzenia sie Polski, paristwa zaboru
cze pozostawily zdjecia naszych terenéw w swoich po-
dziatkach i wykonanych swemi sposobami, jak:

1) 1:25,000, 1:100,000 niemieckie, obejmujace b.
zabor pruski;

2) 1:100,000 niemieckie, obejmujgce b. Kroélestwo
Polskie, jako przerébka z mapy rosyjskiej
1:84,000;

3) 1:300.000, niemieckie, obejmujace b, zabor
pruski i rosyjski;

4) 1:75,000 i 1:200,000 austrjackie, obejmujace
Matopolske i cze$¢ b. Krdlestwa;

5) 1:84,000, 1:126.000 i 1:420.000 rosyjskie.

Plan niemiecki 1:95.000.

Podstawowy plan niemiecki 1:25000 obejmuje okoto
121 knm terenu.

Druk czarny, wykonanie techniczne wzorowe.

Opis arkusza:

U géry: w S$rodku podana jest nazwa terenu we-
dtug gtéwnego osiedla, na prawo numer porzadkowy ar-
kusza; poniewaz numeracja taka nie pozwala okresli¢ sa-
siednich arkuszy, lezacych na poétnoc i potudnie, wiec na
kazdym marginesie (na srodku) podano drobnym drukiem
numer i nazwe przylegtego arkusza;

u dotu: w $rodku umieszczona jest podziatka licz-
bowa, linjowa w metrach i bezposrednio pod nig linjowa
w krokach; z lewej strony podany jest rok wykonania
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planu, wydania go i rok poprawienia, ponizej za$ Kklucz
znakéw powiatowych.

Uksztattowanie terenu wyrazone jest poziomicami
0 wysokosci 1,25 m; spos6b wykreslenia jak na rysun-
ku 58-ym,

Poziomice gtdwne (co 5 m) cechowane sg na ram-
kach arkusza; oprocz tego podany jest caty szereg punk-
tow wysokosci bezwzglednej (kot) pozwalajacych na
szybkie odczytanie poziomic.

Ostatnie poprawienie tego planu wykonano czescio-
wo w r, 1911,

Mapa niemiecka 1:100.000.

Mape niemiecka 1:100.000 wykonano na podstawie
planu 1:25,000. Na jeden arkusz tej mapy skiada sie
7,5 arkusza planu 1:25.000, a zatem obejmuje on obszar
okoto 1000 k™

Rysunek czarny; nowe wydanie — barwne.

Opis arkusza mapy:

U goéry: z prawej strony — nazwa gtownego osiedla
1 numer arkusza: z lewej strony —nazwa mapy; posrodku
kazdej krawedzi ramek — nazwa i numer sgsiedniego
arkusza, poza tem wzdluz ramek — kierunki drég we-
dtug miejscowosci, do ktérych zdazaja, oraz nazwy tych
osiedli, ktérych wieksze czesci znajduja sie na sasiednich
arkuszach;

u dotu: w Srodku — podziatka liczbowa; linjowa —
w metrach i krokach i podziatka linjowa w milach geo-
graficznych; na lewo — klucz znakéw powiatowych, rok
zdjecia i wydania; z prawej strony — uwaga, ze podane
wysokosci liczone sg od poziomu morza.

Pionowe uksztattowanie terenu wyrazono kreskami
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maedlug skali Lehmanna, wykreslonemi jednak w ten spo-
sob, ze pozwalajg tatwo odczytywac katy nachylenia sto-
kéw od 15® (rys, 133),

Na nowszych wydaniach tej mapy dodano brunatne
poziomice o wysokosci ciecia 50 m, wykreslone linjg ciagta;

Mapa niemiecka 1:100,000 juz na pierwszy rzut oka
zmystawia ogélne uksztattowanie terenu i pomimo kresek
jest przejrzysta; znaki uméwione drobne, lecz bardzo
wyrazne, a liczba ich stosunkowo niewielka, ulatwia od-
czytywanie mapy (granice lasOw wyrazniejsze niz na
planie 1:25,000).

Spotyka sie rowniez w podziatce 1:100,000 niemiec*

, iso . 'AOI., ,\]O” , 90/\

Rys. 133.

kie wydanie przerobionej mapy rosyjskiej 1:84,000; uksztat-
towanie terenu na tej mapie oddane jest poziomicami ko-
loru brunatnego (w sazniach).

Mapa austrjaelca (specjalna, szczegdtowa) I;70,0(X).

Austrjacka mapa 1:75,000, opracowana na zasadzie
planu podstawowego 1:25,000 (w catosci nie wydanego),
sktada sie 832 arkuszy, z ktorych kazdy obejmuje obszar
okoto 1,000 knm

Wszystkie mapy 1:75,000 utozone sg w strefy (pa-
sy) i kolumny. Strefy biegng poziomo i sg numerowane
porzadkowemi liczbami arabskiemi, poczynajagc od p6t-
nocy ku potudniowi (na rys, 134 — 5, 6, 7 i t, d). Ko-
lumny sa pionowe i oznaczone porzadkowemi liczbami
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rzymskiemi od zachodu na wschéd na rys. 134 — XX~
XXI'i t. d)

A wiec arkusz Nowy Sacz bedzie miat 7-mg strefe
i XXIII kolumne, arkusz Krakowa 5 — XXII.

Rysunek i druk czarny.

Opis arkusza mapy:

U gobry: posrodku — nazwa gléwnego osiedla na
danym arkuszu, na lewo — liczby strefy i kolumny,
pozwalajace na tatwe okreSlenie sagsiednich arkuszy

i zorientowanie sie w jakiej czesci kraju znajduje sie da-
ny teren;

u dotu: posrodku — podziatka liczbowa i linjowa
w metrach i krokach (1 krok = 75 cm), na lewo — rok
klucza znakéw uméwionych, uzytych na tej mapie; naj-
czesciej spotykane sg klucze znakéw z r. 1894 i 1904.

Pionowe uksztaltowanie terenu wyrazone jest spo-
sobem zlozonym z kresek, wedlug skali Lehmanna (rys.-
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135) i poziomic o wysokosci ciecia 50 m. w terenie ni-
zinnym +tub 100 m w terenie goérzystym; wysokos¢ bez-
wzgledna poziomic zaznaczona jest na ramkach arkusza.
Poziomice stumetrowe kreslone sg linjg ciagla, pie¢dzie-
sieciometrowe — przerywana.

W podzialce tej wydana jest réwniez mapa, przero-
biona z niemieckiej 1 : 100,000, a obejmujgca teren by-
tego zaboru rosyjskiego.

Mapa 1 : 75,000 jest mapa nowoczeshg, szczegoto-
wa, wykonanie tadne, lecz lasy, zwlaszcza w terenie go-
rzystym, za mato sg wyrazne, wreszcie zbyt wielka réz-
norodnos¢, a zatem i ilo$¢ znakéw umowionych utrudnia

JO* JS< Vo~

6kan

Rys. 135.

korzystanie z niej;, ostatni jednak klucz znakéw z r. 1912—
14 upraszcza je znacznie i redukuje z korzyscig dla

mapy.
Flan rosyjski I : 21.000 (poiwiorstoicka).

Arkusz planu obejmuje obszar terenu okoto 90
wiorst™ (1 wiorsta — 1.066,8 m.).
Plan wykonany jest w kolorze czarnym.
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Opis arkusza planu:
u gory arkusza — nazwa osiedla i numeracja.

Numeracja arkuszy polega na tem, iz calty plan po-
dzielony jest na strefy, oznaczone liczbami rzymskiemi,
i kolumny, oznaczone liczbami arabskiemi. Szerokos¢ stre-
fy i kolumny wynosi trzy arkusze planu; skrzyzowanie
sie wiec strefy z kolumng miesci w sobie dziewie¢ arku-
szy, oznaczonych literami tacinskiemi w alfabetycznym
porzadku, obok wspélnej strefy i kolumny (rys. 136),
np, XIl — 20 — B oznacza arkusz lezacy w 12 strefie,
20 kolumnie, na drugiem miejscu w pierwszym szeregu,

U dolu arkusza podana jest podziatka liczbowa
i linjowa — w sazniach.

Uksztaltowanie terenu wyrazono poziomicami 0 wy-
sokosci ciecia 1 sgzen (2,13 m); poziomice parzyste kre-
$lone sg linja cienkag ciggta, nieparzyste — linjg cienka
przerywana.

Celem utatwienia orjentowania sie co do Kkierunku
stoku w miejscach charakterystycznych, poziomice za-
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opatrzone sg we wskazniki (krdotka kreska, prostopadta
do poziomicy w kierunku spadu (rys, 137),

Mapa rosyjska 1 : 42.000 (jednoioiorstowka).

Arkusz mapy 1 : 42,000 obejmuje teren okoto 340
wiorst™,

Uksztattowanie terenu i znaki umdéwione, jak na
planie 1 : 21,000,

Wyglad zewnetrzny arkusza tej mapy nie rozni sie
od arkusza planu podstawowego 1 : 21,000,

Mapa rosyjska 1 : 84.000 (‘dwimiorstétoka).

Arkusz mapy rosyjskiej 1 : 84,000 obejmuje obszar
okoto 840 wiorst™.

Opis arkusza mapy:

u gory: na lewo — gubernie, objete tym arkuszem,

na prawo powiaty, posrodku — liczba strefy i kolumny
jak na planie 1 : 21,000 — lecz bez liter;
u dotu: posrodku podziatka liczbowa i linjowa

w wiorstach, ponizej — wysoko$¢ ciecia poziomic, z pra-
wej strony nazwiska wykonawcow, z lewej strony — pod-
pis kierownika zdje¢'i rok wydania,
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Pionowe uksztattowanie terenu wyrazone jest bru-
natnemi poziomicami, kre$lonemi linjg ciggta, o wysokosci
ciecia 2, a w terenie goérzystym — 4 saznie; w celu
uwydatnienia szczegélnych form terenu uzywane sg réw-
niez poziomice 1-sgzniowe, kreslone linja przerywana.
Kierunek nachylenia stoku wskazujg kreski przy pozio-
micach; brunatne liczby umieszczone miedzy poziomicami
oznaczajg wysoko$¢ bezwzgledng poziomicy zaopatrzonej
we wskaznik nachylenia stoku.

Mapa 1 : 84,000 jest najtadniej wykonana i najlep-
sza z map rosyjskich (naog6t przestarzatych); znakéw
umoéwionych stosunkowo niewiele, dzieki czemu mapa ta
jest przejrzysta, duza jednak ilos¢ skrétéw wymaga do
korzystania z niej znajmosci jezyka rosyjskiego, nie roz-
réznia ona poza tern las'éw lisciastych od iglastych.

Miary rosyjshie.

1 wiorsta sgzniom 1C668 m
1 sgzen arszynom 2,13 m
1 arszyn calom 0,71 m
1 cal linjom 0,025 m
1 linjg 2,5 mm.

PLANY | MAPY POLSKIE.

Plan 1 : 25,000 — tymczasowo powstaje jako prze-
robka planéw: niemieckiego 1 : 25,000, austrjackiego
1 : 25,000 i rosyjskiego 1 : 21,000.Sytuacja na tym pla-
nie poprawiona jest w terenie. Wymiary i numeracja ar-
kuszy pozostawiona obca. Uksztaltowanie terenu wyrazo-
ne poziomicami jak na rys, 50, 75, 77, 82, 100, 104 (ry-
sunki te sg wycinkami planéw polskich).
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Oprocz tych przerdobek sporzadzone sg oryginalne
zdjecia w podziatkach 1 : 10,000 i 1 : 25.C00.

Mapa 1 : 100.000 bedzie obejmowata caly obszar
panstwa. Powstaje z przerobionych i poprawionych w te-
renie map 1 : 100,000, 1 : 84,000 i 1 : 75.000, a wiec
z materjatébw niemieckich, rosyjskich i austrjackich. Wy-
konana jest w 4 kolorach: sytuacja czarno, wody niebie-
sko, lasy zielono, poziomice bronzowo, réznemi linjami,
zalaczajac na przerdbkach z 1 : 84.000 na marginesie ta-
bliczke, wyjasniajgcg odczytywanie poziomic na danym
arkuszu,

Np, arkusz Przasnysz ma nastepujacg tabliczke:

Warto$¢ pozio- Warto$¢ pozio- Roznica wyso-
mic z doktad-  mic zaokra- T kosci miedzy
noscia do set- gNoma do calych ziomic na ma- zaokraglonemi

: oziomicami w
nych metra metrow ! pie Ea}ych metrach

Oznaczenie po-

183,49
179,22
174.95
170.68
166,42
162,15
157,88
153,62
149,35
145,08
140,81
136,55
132,28
128,01
123,75
119,48
115,21
110.95
106.68
102,41
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Tabliczka ta stuzy do ulatwienia czytania wysokosci
poziomic, np, na mapie nizej punktu 135 m, przechodzi
cienka poziomica ciggla; szuka sie na tabliczce takiej
poziomicy, cienkiej ciggtej, ktora bylaby pierwszg nizsza
od punktu 135, z tabliczki wida¢, ze bedzie ona wyno-
sita 128 m,

W przysztosci mapy 1 : 100.000 beda powstawaty
z oryginalnych zdje¢ 1 : 25.000.

Mapa ta jest szczegétowa i odpowiada potrzebom
wojska. Dotychczas wydano jej kilkadziesigt odcinkow™

POPRAWIANIE MAP,

Poniewaz sytuacja terenu, a nawet niektére jego formy,,
jak wedrujace wydmy piaszczyste, z biegiem czasu ulegaja
ré6znym zmianom, przeto.mapa, aby nie tracita swej warto-
8ci, musi by¢ co pewien czas sprawdzana i poprawiana.

Poprawianie map polega na: doprowadzeniu planu
do stanu rzeczywistosci, przez poréwnanie go z terenem,,
poprawieniu btedéw, uzupetnieniu brakéw i uwzglednie-
niu wniesionych poprawek na wszystkich przerobkach
jego, t. j. mapach.

Mapa powinna byé poprawiona co pewien ustalo-
ny czas.

Aby odrazu bylo mozna sadzi¢ o wartosci mapy
przy ozyciu jej w terenie, na kazdym arkuszu mapy,
oprocz daty sporzadzenia i wydania jej, podawane sg
daty poprawian.

Wielkie ustugi przy sprawdzaniu i poprawianiu map
oddajg fotografje lotnicze.

Uksztattowania terenu nie poprawia sie, gdyz pozo-
staje ono bez zmiany.
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CZESC Il

ORIENTOWANIE SIE, ORIENTOWANIE MAP
I ZADANIA NA MAPIE.

Orientowanie sie w terenie oznacza doktadng zna-
jomos$¢ swego stanowiska w stosunku do otaczajacych
przedmiotow terenowych, a przedewszystkiem do stron
Swiata.

Jednym ze S$rodkéw do orjentowania sie w terenie
jest mapa. Aby moc postugiwaé sie mapa, trzeba umieé
zorientowa¢ mape i orjentowac sie wedtug niej w terenie.

Mapa zorientowana jest wtedy, gdy wszystkie za-
znaczone na niej Kierunki zgodne sg z odpowiedniemi
kierunkami w terenie, t, j, kiedy Kkierunki te sg rowno-
legte do odpowiadajgcych im w terenie.

Aby méc korzystat z mapy w terenie, nalezy ja
przedewszystkiem zorjentowaé, a nastepnie odnalez¢ na
niej swe stanowisko w terenie, wnioskujgc ze stosunku
w jakim sie ono znajduje do otaczajgcych przedmiotéw
terenowych.

Najtatwiej zorjentowa¢ mape, ukladajac jg zgodnie
ze stronami $wiata odpowiedniemi jej krawedziami; zada-
nie wiec sprowadza sie do okresSlenia w terenie stron
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Swiata, a zatem kierunku potudnika geograficznego (bie-
gunéw potnocnego i potudniowego).

Zasadnicze strony $wiata rozrézniamy cztery: pétnoc,
potudnie, wschéd i zachdd (rys. 138). Oprécz nich sg
jeszcze 4 posrednie strony Swiata:

po6tnocny-wschéd
po6inocny-zachéd
potudniowy-wschéd
potudniowy-zachdéd (139).

Pn.

pd-i pd.-w

Oznaczy¢ strony $wiata mozna przy pomocy:

1)
2)
3)
4)
5)

kompasu,

stonca,

gwiazd,

roznych zjawisk przyrody,
mapy.

1. KOMPAS.

Kompas jest to przyrzad, skladajacy sie z malego
okragtego pudeteczka, w ktorego Srodku na sztyfciku
osadza sie cienkg i'czutg igle magnesowsa. Igta magneso-
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wa na koncach swoich jest ciensza i osadzona w len

sposOb, aby mogla swobodnie sie porusza¢ (rys. 140),

Igta magnesowa ma te wiasciwos¢, ze stale zwraca
sie w kierunku poétnoc - potudnie, a koniec jej zwrdcony
zawsze na poétnoc, zaznaczony jest na ciemno, a potud-

niowy za$ — jasno.

Na dnie kompasu zaznaczone sg linjami i literami

strony Swiata, wedlug podanej nizej tabliczki:

w kompasach
Po6tnoc

polskich Pn
francuskich N
angielskich N
niemieckich N
rosyjskich C

Potudnie

Pd
S

S

S
I-O

Wschéd Zachéd
w

E
E
0
B

0

w
3

Koto, otaczajace dno kompasu, podzielone jest na
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360°, poczynajac od N w kierunku biegu wskazéwki ze-
garka, lub na 6,400 w kompasach artyleryjskich.

Igta magnesowa nie wskazuje jednak doktadnie pot-
nocy, a odchyla sie nieco wbok, gdyz po6lnocny koniec
igly magnesowej wskazuje zawsze kierunek pdtnocnego
bieguna magnetycznego, ktéry znajduje sie troche wbok
od bieguna ziemi.

Doktadnym kierunkiem na poétnoc jest potnocy
biegun ziemi, w ktérego poblizu znajduje sie biegun ma-
gnetyczny, Biegun magnetyczny nie jest staty lecz po-
rusza sie naokoto biegana ziemi, ale tak powoli, ze cate
poruszenie (naokoto bieguna ziemi) trwa okoto 400 fat.

Jezeli biegun magnetyczny nie wskazuje dokladnie
potnocy to igta magnesowa nie wskazuje doktadnie
potnocy.

Odchylenie igly magnesowej od kierunku poétnocnego
nazywa sie deklinacja.

Jezeli biegun magnetyczny nie znajduje sie stale
w jednem miejscu, to i deklinacja nie jest zawsze stala,
lecz powoli zmienia sie, ma sie rozumie¢ z biegiem lat.

Deklinacja bywa na wschdd i zachdd, sa réwniez
okresy dla kazdego miejsca kiedy deklinacji wcale niema
i wtedy czarny koniec igly magnesowej wskazuje dokiad-
nie potnoc.

Dla Warszawy deklinacja wynosi obecnie 3° na
zachad.

Jezeli deklinacja nie jest podana, to przy orjento-
waniu sie, postepuje sie tak, jakby jej v/cale nie byto.

Oprocz deklinacji igla magnesowa ulega chwilowym
wahaniom, jesli jest w poblizu zelazo, jak np. droga
zelazna, lub jesli orjentuje sie mape majac w reku kara-
bini t, p.

Przed uzyciem kompasu nalezy go sprawdzié, t, j.
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przekona¢ sie, czy igla magnesowa nie stracita swej mocy,.
czy tez prawidtowo osadzona i czy podziatka na tarczy
jest prawidtowa.

Kompas mozna sprawdzi¢ nastepujgcemi sposobami:

1 ustawia sie kompas w ten sposéb, aby pdéinocny
koniec iglty (ciemny) po uspokojeniu wskazywat dokiadnie
litere N, wtedy pociagnieciem zelaznego Ilub stalowego
przedmiotu po szkietku kompasu wyprowadza sie igte

z rOéwnowagi i obserwuje, czy po powtdornem uspokojeniu
zajmie ona to samo potozenie.

2. w dobrych kompasach; igty magnesowe reaguja.
na siebie jako magnesy; jezeli wiec zblizy¢ dobre dwa
kompasy, to przeciwne korice igiet przyciagng sie, tworzac
linje, przechodzacg przez punkt stycznosci kompasow.
Jezeli jeden kompas umiesci¢ na drugim, to, z tego sa-
mego powodu, obydwie igly zajmujg potozenie réwnolegte,,
wskazujgc «jednak przeciwne Kkierunki,

3, aby sprawdzi¢ podziatke, notuje sie katy, ktoére
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wskazujg konce igty na tarczy, Katy te powinny sie roz-
ni¢ od siebie o 180°.

Obracajac nastepnie kompas o 180°, a wiec tak, by
potnocny koniec igly wskazywat kat, wskazywany po-
przednio przez potudniowy, odczytuje sie zn6éw drugi kat
i poréwnywa obydwa; jezeli btedu niema, podziatka kom-
pasu jest dobra i igta magnesowa osadzona jest w $rod-
ku tarczy.

Sciste okreslenie stron $wiata wedtug kompasu wy-
maga uwzglednienia deklinacji dla danego miejsca: a wiec
po6inocny koniec igly nie powinien wskazywaé po uspo-
kojeniu sie na litere N, odpowiadajacg potnocnemu biegu-
nowi geograficznemu, lecz tworzy¢ z tym kierunkiem Kkat,
rowny deklinacji dla tego miejsca (rys. 141).

Aby zorjentowa¢ kompasem mape, nalezy ustawié¢ na
niej kompas tak, aby linja N'Szgadzala sie (pokrywala) ze
wschodnig lub zachodnig jej ramka przyczem litera N po-
winna by¢ zwrécona ku gbérze mapy, i nastepnie obracaé
ja (razem z ustawionym w ten spos6b na mapie kompa-
sem, nie ruszajgc go) az do chwili, kiedy koniec pétnoc-
ily magnesowej wskaze deklinacje do danego terenu,
po osiggnieciu tego mapa jest zorjentowana (rys. 141).

Jezeli deklinacja dla terenu, objetego przez mape,
nie jest znana, wtedy pomija sie jg i biegun pdinocny
igly magnesowej musi wskazywac¢ na litere N (litera N
oznacza zawsze péinoc;.

2. ORJENTOWANIE SIE WEDLUG SEONCA,

Orientowanie sie wedlug storica polega na tern, ze
w pewnych okresach i godzinach Scisle okreslonych ston-
ce znajduje sie stale w jednym Kkierunku. We wrze$niu
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np, i w marcu o g. 6-ej stonce wskazuje wschéd, o 9-ej—
ptd. — wsch,, o 12-e¢j — pid, o 15-¢j pid.-zach i o 18-¢j
zachéd.

Na zasadzie wiec tych danych, jezeli sie w pew-
nym czasie ustawi pionowo na mapie otdéwek, to cien
jego wskaze odpowiedni kierunek i mape mozna zorjen-
towac.

Drugi sposob orientowania sie wedtug storica przif
pomocy zegarka 0 czasie stonecznym polega na porow-

p&a

Rys. 142,

nywaniu tukdéw, zataczanych w jednym czasie: przez
ziemie naokoto swej osi i przez malg wskazéwke ze-
garka.
Aby zorjentowac sie wedhlug stonca i zegarka poste-
puje sie w nastepujacy sposoéb:
trzyma sie zegarek poziomo na dioni; nad osig
wskazéwek ustawia pionowo zapatke lub stomke,
nastepnie obraca zegarek tak dlugo, az cien od
zapatki czy stomki bedzie przedluzeniem malej

141



wgkazowki zegarka, to jest cien i mata wskazowka

bedg tworzy¢ linje prosta.

W takiem potozeniu zegarka mata wskazowka be-
dzie dokfadnie wycelowana na stonce (rys. 142), jezeli
wiec teraz podzieli¢ kat miedzy matla wskazéwke a go-
dzing 12-ta, to linja dzielgca ten kat wskaze pohidnie
przedtuzenie za$ jej w przeciwnym kierunku wskaze
potnoc.

Od wschodu storca do godziny 12-ej dzieli sie Kkat
na lewo od cyfry i2, a od godziny 12-¢j do zachodu
stonca — na prawo od cyfry 12,

Aby zorjentowa¢ mape wedtug storica i zegarka,
trzeba najpierw zorjentowac siebie, to jest znalez¢ péinoc
i zwrdci¢ sie do niej twarzg, nastepnie ustawi¢ mape przed
sobg, aby poéinocna jej ramka byta zwrécona na poinoc.

3, ORIEMTOWANIE SIE WEDLUG GWIAZD.

W noc gwiazdzistg mozna sie zorjentowac¢ najtatwiej

Rys. 143.

wedtug potozenia na niebie gwiazdy Polarnej potnoc-
nej, wskazujgcej kierunek bieguna pétnocnego.

142



Gwiazde, te znajdujaca sie na poinocy, bardzo tatwo
mozna odszuka¢ przy pomocy wyraznie widocznego na
niebie gwiazdozbioru ,,Wielkiego Wozu", ,,Wielkiej Nie-
dzwiedzicy", ztozonego z siedmiu gwiazd, utozonych jak
na rys, 143.

taczy sie dwie gwiazdy, wyobrazajace tylne kota
w gwiazdozbiorze ,,Wielkiego Wozu" i przedtuza te pro-
stg do gbry; najwyrazniejsza gwiazda na tym Kierunku,
znajdujaca sie w odlegtosci pie¢ razy wiekszej, niz od-
legtos¢ pomiedzy potaczonemi gwiazdami ,,Wielkiego Wo-
zu", jest gwiazda Polarng, Wskazujaca doktadnie péinoc
(rys, 143).

4, ORIJENTOWANIE MAPY WEDLUG SYTUACII
TERENU,

Strony S$wiata moze wskazaé réwniez caly szereg
zjawisk przyrody, jak np;:

a) na drzewach i kamieniach mech silniej sie
rozwija od péinocy;

b) galagzki oddzielnie stojacego drzewa sa silnigj
rozwinigte od potudnig;

c) rdzen drzewa na S$cietym pniu jest blizej
potnocy;

d) w zimie $nieg przylega do przedmiotéw od
strony poéinocnej, topnieje znacznie wczesniej od
potudnia.

Jezeli wterenie znajduje sie kilka wyraznych przed-
miotéw terenowych, to mozna, odszukawszy je na ma-
pie, obraca¢ mape tak, by ukiad ich w terenie i na ma-
pie sie zgodzit, a wtedy wszystkie kierunki w terenie
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i na mapie beda r~nolegte, mapa wiec bedzie zoriento-
wana (najwygodniej na drogi).

Chcac jednak dokiadnie korzysta¢é z mapy w te-
renie, trzeba oprocz uprzedniego jej zorjentowania umiec
zawsze wskaza¢ na niej swe stanowisko w terenie i wte-
dy dopiero na podstawito mapy mozna sie porusza¢ i or-
ientowa¢ w terenie zupelnie pewnie i swobodnie.

5. ODNAIJDYWANIE STANOWISKA NA MAPIE.

Stanowisko swe na mapie mozna okresli¢, postugujac
sie otaczajgcemi przedmiotami terenowemi, zaznaczonemi
na mapie wedtug kierunkéw, jakie przedmioty te wyzna-
czajg ze stanowiska w terenie,

1 Jezeli np. stanowisko w terenie znajduje
na wiadomej na mapie drodze, to, aby je dokladnie
okresli¢, wystarczy poszuka¢ wzdtuz tej drogi w tere-
nie jakiego$ wyraznego przedmiotu, jak drogowskaz,
kamienn kilometrowy, przekona¢ sie czy Ow przedmiot
zaznaczony jest na mapie przy tej drodze i — jezeli jest
zaznaczony — wymierzy¢ w terenie krokami odlegtosé
stanowiska do tego przedmiotu; nastepnie, otrzymang
odlegtos¢, wzietg w podziatce mapy, odcigé od miejsca
tego przedmiotu wzdluz drogi na mapie w odpowiednim
kierunku; odnaleziony na mapie punkt wzdluz drogi jest
stanowiskiem.

Odnajdywanie w ten sposéb stanowiska nazywa sie
domiarem.

Przykiad, Stanowisko na drodze znajduje sie w wy-
mierzonej odlegtosci 100 krokéw = 80 m od kamienia
kilometrowego, znajdujacego sie oden na pétnoc; na zor-
ientowanym planie 1:25.000 droge i kamiern odnaleziono;
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80 m w podziatcB 1:25.000 wyniesie ®5 cm a wiec okoto
3 mm na potudnie od kamienia.
2, Jezeli w poblizu wiadomej drogi znajduje sie

punkt orjentacyjny na mapie i w terenie (np. wieza) to;

nie poruszajgc zorjentowanej mapy, uklada sie na nigj
linijke, tak, by krawedzig znalazta sie w punkcie, na
ktory sie orjentuje i celujgc nig na 6w przedmiot w tere-

nie, wykresla sie otrzymany Kkierunek,

13

Rys. 144.

Poniewaz wykreslony kierunek w terenie przechodzi
przez stanowisko, mapa za$ jest zorjentowana, przeto
wyznacza on réwniez na mapie stanowisko, ktére znajduje
sie na drodze, a wiec w punkcie przeciecia sie drogi
z wycelowanym kierunkiem.

Ten sposéb odnajdywania stanowiska (rys. 144)
nazywa sie ,wecieciem w bok" lub ,wcieciem na jeden
punkt" i mozliwy jest jedynie wtedy, gdy jeden Kierunek,
na ktérym znajduje sie stanowisko, jest juz zupetnie wy-
raznie okreslony, jak droga i t. p.
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3, Jezeli stanowisko w terenie nie znajduje sie
przynajmniej na jednym okreSlonym kierunku, wtedy
wyznaczy¢ trzeba celowaniem (jak wyzej) przynajmniej
dwa Kkierunki, a kierunki, te przecinajgc sie na mapie,
wyznaczg W miejscu przeciecia sie (rys. 145) punkt, od-
powiadajgcy stanowisku w terenie. Jest to tak zwane
»wciecie na dwa punkty".

Rys. 145.

Przy wecinaniu sie na dwa punkty nalezy zwracaé
uwage, by punkty te nie znajdowaly sie zbyt blisko siebie
t- j,, by kierunki nie tworzyly zbyt ostrego kata.

Z powyzszego wynika, ze wecieciem nazywa sie ce-
lowanie przez jaki$ punkt, na zorjentowanej mapie na
ten sam punkt w terenie.
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6, ZADANIA NA MAPIE.

1, Znalez¢ w terenie punkt wskazany na mapie,
np, wieze kosciota na rys, 146.
Rozwigzanie:
a) zorjentowaé¢ mape,
b) znalezé na mapie wiasne stanowisko,
c) przytozy¢ linijke do stanowiska i wiezy ko-
sciota na mapie,
d) znalez¢ na przedtuzeniu linijki w terenie
wieze kosciota.
2, Znalez¢ na mapie jaki$ punkt wskazany w te-
renie.
Rozwigzanie:
a) zorjentowa¢ mape,
b) znalez¢ na mapie wiasne stanowisko,
‘c) wycelowal linijka, przytozong do stanowiska
na dany punkt w terenie,
d) odszuka¢ wzdtuz tinijki na mapie ten przed-
miot.
3. Znalez¢ odlegtos¢ jakiego$ punktu w terenie od
wiasnego stanowiska.
Rozwigzanie:
a) zorjentowa¢ mape,
b) okresli¢ na mapie wiasne stanowisko,
¢) odnalez¢ na mapie wskazany w terenie
punkt,
d) odmierzy¢ na mapie odlegtos¢ miedzy temi
punktami i odczyta¢ jg z podziatki linjowej.
4. Znalez¢ réznice wysokosci (przewyzszenie) mie-
dzy jakim$ punktem w terenie i stanowiskiem.
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Rozwiazanie:

a) zorientowa¢ mape,

b) znalez¢é na mapie swe stanowisko,

¢) znalez¢ na mapie punkt, o ktéry chodzi,

d) odczyta¢ wysokosci bezwzgledne obu punk-
téw i obliczy¢ rdznice.

Rys. 146.

7. KATY KIERUNKOWE.

State zwracanie sie igly magnesowej w pewnym
okreSlonym kierunku pozwala na wykorzystanie tego
faktu dla okreslenia potozenia réznych przedmiotow w te-
renie wedlug kata, pod jakim sie znajduje ten przedmiot
od igly magnesowe;j.

Kat taki bedzie potrzebny przy przechodzeniu na-
przetaj pewnych terenow, w ktoérych trudno sie zorjen-
towaé, jak w lasach, w gérach, w stepach, w terenach
zniszczonych wojng, w nocy w czasie mghy.

Aby znalez¢ kat kierunkowy jakiego$ przedmiotu
w terenie, np. drzewa na rys, 147-ym, trzeba;

a) ustawi¢ kompas poziomo na dtoni,
b) wycelowaé¢ linja Pn, Pd, (NS,) na drzewo-
tak, aby litery Pn, (NS.) byly zwrécone na to drze-
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wo, wtenczas i podziatka 360, ktora jest rownocze-
$nie ,,0", jest zwrocona na dizewo;

C) odczyta¢ kat wskazany przez pétnocny (ciem-

ny) koniec igly magnesowej. Igta magnesowa uspo-
koi sie i wskaze w tym wypadku jaki$ kat, ktory
bedzie katem kierunkowym, W danym wypadku
drzewo (rys. 147) znajduje sie pod katem Kkierun-
kowym 315°,
Z powyzszego zadania wynika, ze potozenie kompa-

su przy mierzeniu kata bedzie takie, iz linja potnoc-po-

tudnie, na dnie kompasu bedzie wskazywata przedmiot
kierunkowy, a igla magnesowa, swoim ciemnym koncem—
kat kierunkowy.

A teraz wezmy odwrotne zadanie: wskazaé w terenie
kierunek 320®; trzeba:

a) postawi¢ kompas poziomo na dioni,

b) obraca¢ sie tak dtugo, az ciemny koniec
igly magnesowej stanie na 320 stopniach.
Kierunkiem bedzie napis' Pn, (N.), na ktérym nalezy
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wybraé¢ jaki§ przedmiot i wskaza¢ kierunek (rys. 148"
strzatka wskazuje kierunek).

Aby znalez¢ kat kierunkowy z mapy, naprzykiad
okresdli¢ kat kierunkowy dla przemarszu naprzetaj od
punktu 203,8 (na przecieciu sie drég) do punktu 214,9"
(rys. 149) trzeba:

a) potaczy¢ linjg punkt wyjscia 203,8 z punktem
przyjécia 2149,
b) zorjentowa¢ mape,

Stv

Rys. 148.

c) potozy¢é kompas na Srodku linji wykreSlonej tak,
aby linja Pn. Pd. pokryfa te linje i litery Pn. (N.)
byly zwr6cone w Kierunku marszu, to jest na
punkt 2149,

d) odczytaé kat wskazany [przez pétnocny (ciem-
ny) koniec igly magnesowej, ktory bedzie ka-
tem Kkierunkowym tego przemarszu (na rys. 149
kat 310°).

Jezeli teraz jeden z podoficerébw otrzyma zadanie prze-
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marszu pod tym katem, musi postapi¢ jak w zadaniu
drugiem, t, j. wskazaé w terenie kat 310°.

Aby ulatwi¢ wyznaczenie katéw i ustawienie kom-
pasu na kat kierunkowy, zaczeto wprowadza¢ do kom-

)

O\

pasdw rézne praktyczne udogodnienia, a wiec: ruchome
dna, przyrzady celownicze, podziatki w odwrotnym Kie-
runku i t. p. Kompas zmodyfikowany w ten sposéb otrzy-
mat nazwe busoli kierunkowej.
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Najwiecej znana i uzywana u nas jest busola Be-
zarda (austrjacka).

Busola Bezarda sktada sie z potokragtej podstawy
aluminjowej lub drewnianej i z wieka tegoz ksztattu
W podstawie umieszczona jest puszka z kompasem, na-
kryta ruchomem szkietkiem. Igla magnesowa zakoriczona
jest z jednej strony nafosforyzowana strzatka, z drugiej
niefosforyzowanem koétkiem. Pod szkietkiem, koto litery
S, znajduje sie rowniez nafosforyzowane kotko i tarcza
stopniowa z podziatkg stopniowa odwrotna, na ktérej

Rys. 150.

zaznaczony jest kierunek potudnika NS i réwnoleznika
WO (rys, 150),

Wieko otwarte tworzy kat prosty z podstawg
i w dwu przeciwlegltych bokach ma dwie pionowe szczeli-
ny, stuzace do celowania (rys. 150), Krawedz wieka
jest prosta i posiada podziatke milimetrowa, moze wiec
stuzy¢ jako linijka do wykreslania wycelowanych kie-
runkow.
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Wewnatrz i zewnatrz wieka umieszczone sg strzafki,
wskazujgce kierunek marszu.

Do podstawy busoli przymocowane jest lusterko na
zawiasach, pozwalajgce przy celowaniu obserwowaé je-
dnoczesnie ruchy igly magnesowej; pod lusterkiem znaj-
duje sie wskaznik staly,

1. Aby zmierzyé przy pomocy busoli Bezarda kat
kierunkowy jakiego$ przedmiotu, nalezy:

a) wycelowaé przez szczeliny otwartego wieka na
ten przedmiot w terenie tak, aby strzatka wy-
znaczona na wieku (Direktion), byta zwrd6cona
w strone przedmiotu;

b) ustawi¢ lusterko tak, aby w niem bylo widaé
tarcze stopniowa i igle magnesowa;

c) obréci¢ tak szkietko ruchome (patrzac w lu-
sterko), aby strzatka na igle magnesowej wska-
zala O® (kotko na igle i kétko pod szkietkiem
pokryja sie);

d) odczyta¢ kat wskazany przez wskaznik (sztyf-
cik) pod lusterkiem. Bedzie to kat kierunkowy
tego przedmiotu, na ktory celowali$my,

2. Aby zmierzy¢ kat kierunkowy na mapie, nale
zy potaczy¢ stanowisko z punktem kierunkowym linjg
prosta, przytozy¢ busole krawedzig do niej, strzatka
w Kierunku marszu i obraca¢ szkietko tgk dlugo, az ety-
kieta ,Patent Bezard" stanie rownolegle do napisOw.
Wskaznik pod lusterkiem wskaze woOwczas kat kierun-
kowy.
Potozenie igly magnesowej i mapy jest obojetne, to
jest nie trzeba orjentowaé mapy,

3. Chcac wyznaczy¢ w terenie kat, zmierzony na
mapie, trzeba ustawi¢ szkietko tak, aby wskaznik byt na
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zmierzonym kacie, nastepnie ujg¢ bpsole prawag reka®
podnie$¢ jag na wysokos$¢ oka, nada¢ odpowiedni kat lu-
sterku i trzymajagc busole nieruchomo, obraca¢ sie tak
dtugo, az igla magnesowa wskaze pétnocnym swym koh-
cem 0° t, j, pokryje sie z linjg NS. Wowczas linja ce-
lowania przez przezierniki wskaze kierunek, na ktérym
nalezy obraé przedmiot orjentacyjny.

4. Aby zorientowa¢ mape przy pomocy busoli Be-
zarda, nalezy tarcze stopniowa ustawi¢ tak, aby wskaz-
nik pokryt 0% nastepnie przytozy¢ busole krawedzig wie-
ka do wschodniej ramki mapy i obraca¢ mape, tak dhugo,
dopoki poétnocny koniec igty magnesowej nie wskaze
deklinacji danej miejscowosci.

Poza tern busola Bezarda ma tapki do zaktadania
metalowej linijki, pozwala przeto na wykonanie wecie¢
przy wyszukiwaniu swego stanowiska.
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CZESC V.
S Z K1 C E

Mapa topograficzna, a nawet plan w duzej po-
dzialce i bardzo szczegdtowy nie moze uwzgledni¢ kaz-
dego drobiazgu terenu, majgcego niejednokrotnie wiel-
kie znaczenie dla lokalnych dziatan wojennych; aby
wiec uzupetni¢ zdjecie topograficzne, w zastosowaniu d&
potrzeb danego oddziatu, sporzadza sie szkice potowe
terenu.

Szkicem nazywa sie rysunkowe przedstawienie nie-
wielkiego obszaru terenu w podzialce bardzo duzej,
z uwzglednieniem szczegolnych cech i warunkéw, zalez-
nych od zadania danego oddziatu.

Szkice mozna wykonywac w terenie i z mapy.

Zasadniczo szkice dzielg sie na topograficzne i per-
spektywiczne; z kolei za$ topograficzne, ze wzgledu na
spos6b ich wykonania, dzielg sie¢ na: szkic sposobem do-
miardw , szkic sposobem wcie¢, ,,na oko* (promieniowa-
nie), szkic z pomocg mapy.

Zasadniczym warunkiem szkicOw jest szybkos$¢ wy-
konania i szczeg6towosc.

Aby uzyska¢ dokladnos¢ szkicu, nalezy przynajr
mniej szkielet szkicu wymierzy¢ krokami, mniej wazne
za$ odlegtosci mogg byé naniesione na oko.
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Przed przystgpieniem do wykonania jakiegokol-
-wiek szkicu topograficznego nalezy sporzadzi¢ podziatke
Icrokéw.

Do sporzadzenia szkicow uzywa sie szkicownika
mpolowego.

Otowek musi by¢ dobrze zaostrzony.

Rysunek musi by¢ czysty i wyrazny.

Przy rysowaniu linij réwnolegtych jak: drogi, koleje
i t, p., rysuje sie najpierw linje gérna, lub lewa, potem
dopiero dolng lub prawa.

Sytuacja przedstawia sie przy pomocy znakéw planu
polskiego 1:25,000.

Przy rysowaniu linji cienkiej, dotyka sie otéwkiem
zupetnie stabo; przy $redniej — przyciska sie otdwek
ze zwykla siltg, za$ przy linji grubej — naciska sie
mochiej.

1 SZKIC SPOSOBEM DOMIAROW.
(Rys, 151),

Na arkuszu szkicownika (kartce zwyklego papieru)
zaznacza sie strzatka, zazwyczaj z lewej strony, kierunek
potudnika tinjg Pn Pd, u dolu za§ umieszcza sie po-
dziatke krokéw. Nastepnie dowolnie, tak jednak, aby
teren, ktory nalezy zdjgé, zmiescit sie na arkuszu, obiera
sie i zaznacza na nim pierwszy ,,punkt wyjscia”, od kto-
rego rozpoczyna sie szkicowanie, najlepiej skrzyzowanie
lub zgiecie drogi (na rys, pkt, 1).

Z punktu pierwszego, przy zorjentowanym arkuszu,
celuje sie linijkg na wszystkie wyrazne przedmioty tere-
nowe, znajdujace sie w poblizu i otrzymane kierunki wy-
kresla sie cienkg linja. Na rys. 151 z pierwszego stano-
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wiska otrzymano kierunek 1 — 2 i 1 — 3. Aby punkty
te wykresli¢c na szkicu, nalezy ,,kroczy¢" w odpowiednim
kierunku do nich i otrzymang ilos¢ krokéw odtozy¢
w podzialce od stanowiska na wykreSlonym kierunku
i wtedy dopiero mozna punkt 6w ,nanies¢” na szkic”

Postepujgc w ten sposob wzdtluz kazdego z wykre-
Slonych kierunkdéw, otrzymuje sie (na rys. 151) w pkt, 3
przeciecie sie drdg, utrzymywanej z polnemi, w pkt, 5—
krzyz, w punkcie 6 — zakret drogi, w pkt, 7 — przecie-
cie sie drogi z torem kolejowym.

Wykresli¢ drogi mozna dopiero po ,,wykroczeniu"
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ch, tak i'ak i wszystkie przedmioty terenowe — po po-
dejsciu do nich.

Po wykresleniu sieci drog, trzeba przystapi¢ do
wykreslenia szczego6tow, réwniez przy pomocy celowania
4 kroczenia.

Postepujac w ten sposOb, z kazdego otrzymanego
punktu i poprzednich, niewykorzystanych jeszcze punktéw,
zwracajgc uwage na kazdy szczegdt terenowy, otrzymaé
mozna najdokiadniejszy ze szkicow polowych, na ktorym
btedy wynikajg z niedoktadnosci celowania.

Jezeli na zdejmowanym terenie znajduje sie jaki$
przedmiot, dziatajgcy na igte magnesowsa, jak mosty ze-
lazne, koleje zelazne, to w bezposredniej bliskosci ich nie
mozna obieraé stanowiska do celowania, gdyz niemozliwe
jest w tym punkcie zorjentowanie arkusza kompasem.

Kolej (np, na rys. 151) nanosi sie w sposob naste-
pujacy: z punktu 6 celowaniem i kroczeniem znajduje sie
punkt 7 — jeden punkt kolei, a z pkt. 8 — pkt. 9,
drugi punkt toru kolejowego; tgczac wiec te dwa punkty,
otrzymuje sie Kierunek linji kolejowej i mozna ja wykre-
$li¢; jezeli spotyka sie zakret kolejowy, to w powyzszy
sposob trzeba wyznaczy¢ wiecej punktow wzdtuz linji
kolejowej. Poniewaz za$ z punktéw, lezacych na linji ko-
lejowej nie mozna korzystaé, celem wiec dalszego zdejmo-
wania terenu z drugiej strony toru nalezy z nowych
punktéw celowaé na poprzednie i na wyznaczonych od-
cig¢ odlegtosci, wykroczono od toru do nich, i dopiero
naniesc je,

Sporzadzenie tego szkicu wymaga wzglednie duzo
czasu, ale otrzymany wynik przedstawia pewng wartos$¢
topograficzng i daje mozno$¢é tatwego orjentowania sie
wedtug niego w terenie. Orjentowanie sie mozna jeszcze
wiecej ulatwié, przedstawiajac perspektywicznie waz-
niejsze przedmioty terenowe.

158



Na szkicu tym, przy zakonczeniu kazdej drogi, wy-
mienia sie miejscowos$é, do ktorej ona prowadzi i jezeli
wiadomo, odlegto$¢ do niej.

2, SZKIC SPOSOBEM WCIEC.

Po przygotowaniu arkusza, jak do poprzedniego
szkicu, t. j, wyznaczeniu kierunku i wykresleniu podziatki
krokéw, obiera sie w terenie dwa punkty, z ktorych

dobrze wida¢ otaczajacy je teren i lezace na najdogod-
niejszej do wymierzenia i orjentowania sie linji, np, od-
cinek drogi AB na rys, 152, Na zorjentowanym arkuszu
dowolnie zaznaczonego punktu wyjscia A celuje sie na B
i wykresla kierunek podstawy ,,bazis*szkicu (prosta AB),
(Punkt A znajduje sie z prawej strony rys. 152),
Nastepnie z punktu A (z prawej strony) celuje sie
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na przedmioty terenowe, znajdujgce sie po obu stronach
podstawy, wykre$la cienka linjag odpowiednie kierunki,
zaznaczajac do jakich przedmiotow wioda, by uniknaé
pézniej pomyiki, np, wiatrak, las, drzewo pojedyncze
it d

Po wykresleniu wszystkich kierunkéw z punktu A»
.kroczy sie wzdluz podstawy do drugiego krancowego jej
punktu B, odmierzong odlegto$¢ odcina sie w podziatce
na podstav/ie szkicu od A i otrzymuje punkt B,

Z punktu B celuje sie na zorjentowanym arkuszu na
punkty, ktérych kierunki z pkt, A sg juz wykreslone
i otrzymane kierunki wykresla sie w ten sam sposéb jak
poprzednio. Kazda para kierunkéw na jeden punkt tere-
nowy z A i B.w przecieciu sie wyznacza miejsce tego
punktu na szkicu, a wiec mozna wykresli¢ w niem od-
powiednim znakiem umowionym &éw przedmiot terenowy.
W ten spos6b ,,wcinaniem sie” z dwu punktéw na kazdy
przedmiot otrzymuje sie szkic terenu.

Szczegoly terenowe, ktérych miejsce nie da sie wy-
znaczy¢ ,,wcieciem”, nanosi sie na oko, okreSlajgc ich
miejscce na szkicu w stosunku do przedmiotéw juz wy-
kreslonych.

- Szkic taki mozna wykona¢ bez uprzedniego sporza-
dzenia i wykreslania podziatki krokow, przyjmujgc do-
wolny odcinek na kierunku podstawy za odlegtos¢ od A
do B w terenie i wtedy ,podstawa” szkicu moze stuzyc
za podziatke.

Szkic ,,wecieciem” wykona¢ mozna daleko szybciej
niz domiarem, jest on jednak o wiele mniej doktadny od
poprzedniego. Szkic ten sporzadza sie wtedy, gdy brak
czasu, lub tez gdy w zdejmowanym terenie dostepna jest
tylko pewna linja prosta lub tamana, np, linja wiasnych
okopow przy szkicowaniu przedpola,
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kie panujace przedmioty terenowe. Na rys, 180 wycelo-
wano na Kkrzyz, wiatrak, drzewo orjentacyjne i komin
cegielni, nastepnie nanosi sie te przedmioty na odpowied-
nie promienie (Kierunki), oceniajgc odlegtos¢ na oko. Po
tej czynnosci zaczyna sie znowu od pierwszego promienia
i wykres$la juz szczegoty nietylko na promieniach, lecz
zapetnia sie przestrzen miedzy promieniami, nawiazujac
do wykreslonych juz ha promieniach przedmiotow i okre-
$lajgc odlegtosci caty czas na oko.

Szkic ten sporzadza sie z jednego punktu, wiec
otrzymana w ten sposéb catos¢ nie moze byé bardzo do-
ktadna ze wzgledu na ocene na oko, ale do pewnego
stopnia daje pojecie o utozeniu sytuacji w danym terenie,
ponadto sporzadza sie szybko i nie wymaga przecho-
dzenia z miejsca na miejsce, wobec czego stosuje sie
w wypadkach, kiedy nie mozna zej$¢ z pewnego punktu.

4, PRZEDSTAWIENIE UKSZTALTOWANIA TERENU
NA SZKICACH,

Po ukonczeniu na szkicu sytuacji terenu, nalezy

Rys. 154.
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uwzglednié¢ réwniez wybitniejsze jego ksztatty, jak wzgo6-
rza, doliny i t, d,, oznaczajac je poziomicami.

Poziomice te nanosi sie na oko wedlug nastepuja-
cych wskazowek:

a) muszag by¢ podane wszystkie zasadnicze formy
ogolnie,

b) musi by¢ zaznaczona roznica wysokosci wzgorz,
to jest im wyzsze wzgodrze, tern wiecej poziomic
musi je charakteryzowac,

c) muszg by¢ uwzglednione ksztalty wzgorz, dlate-
go lepiej zawczasu pociggna¢ kilka-linij szkiele-
towych (rys, 154),

(@ nalezy uwzgledni¢ rodzaj stokdéw, to jest im wie-

Rys. 155.

cej stromy stok, tern blizej siebie kresli¢ pozio-
mice i odwrotnie,

e) zaczyna¢ rysunek od najwyzszej poziomicy, gdyz
najlepiej wida¢ jej formy, a przy rysowaniu niz-
szych stosowa¢ sie do niej, to jest nadawac
ksztalt nastepnym poziomicom podobny do naj-
najwyzszej (rys, 155),

Nie nalezy przytem nigdy kreslic duzej ilosci po-

ziomic.

Jezeli mamy mape tego terenu, to kreslac uksztat-
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towanie terenu, trzeba sie nig postugiwaé, lecz pamie-
tajgc, ze daje ona bardziej ogdlne formy niz wymagamy
ed szkicu.

5. SZKICE Z MAPY.

Jezeli sporzadzamy szkic terenu, posiadajac jego
mape, to bezwzglednie nalezy ja zuzytkowaé¢ w tym celu
aby osiggna¢ wiekszga dokladnosé szkicu.

Trzeba wiec odpowiednio powiekszy¢ z mapy wyci-
nek, obejmujacy 6w obszar terenu i uzupetni¢ powieksze-
nie w terenie.

Bez specjalnych przyrzadéw najtatwiej jest powiek-
szy¢ mape przy pomocy wykreSlonych na niej i arkuszu
papieru siatek pomocniczych.

Powiekszenie mapy przy pomocy siatek pomocni-
czych (rys, 156). Trzeba np. pewien wycinek mapy w po-

Rys. 156.
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dziatce 1:25.000 powiekszy¢é do podziatki 1: 12.500
a wiec dwa razy.

Krawedzie, proste, ograniczajagce wycinek prosto-
katny mapy, dzieli sie na pewng ilos¢ jednakowych
czesci, np, o dlugosci 1 cm, i punkty podziatu przeciw-
legtych krawedzi odpowiednio #tgczy, by otrzymaé na
mapie siatke prostokatng o wymiarach kazdego kwadra-
cika 1 cm*

Podobng siatke, lecz o wymiarach odpowiednig ilo$¢
razy wiekszych (na przykiadzie o boku dwa razy wiek-
szym), wykresla sie na arkuszu papieru.

Przestrzen, objeta jednym kwadracikiem na mapie,
odpowiada na arkuszu przestrzeni, objetej odpowiednim
na nim kwadratem, miejsce kazdego punktu w tych kwa-
dratach mozna zupetnie doktadnie okresli¢ z odlegtosci
jego od bokéw kwadratow.

Okreslajagc  w ten sposéb miejsca poszczegolnych
punktéw mapy na szkicu, poczatkowo przenosi sie na
arkusz szkielet mapy, t. j. sie¢ drég, rzek i granic,
a pOzniej pozostate przedmioty terenowe, stale orjentujac
sie wedlug okreSlonych siatek i powiekszajac tylko te
przedmioty, ktére nanosi sie w podziatce, jak wielkosci
zagrod, lasow, tak.

Do powiekszania w ten spos6b map przygotowane
sa siatki, wykreslone na celuloidzie lub kalce, ktére kia-
dzie sie na powiekszang mape, by jej nie niszczy¢ bez-
posredniem wykreslaniem siatki.

Na powiekszeniu takiem otrzymamy juz caly sze-
reg przedmiotéw, lecz nie wystarczajacych dla szczegéto-
wego szkicu, dlatego uzupetnia sie je w terenie.

Po wyjsciu w teren z powiekszong mapa orjentuje
sie jg i majgc caty szereg gotowych juz punktow, nanosi
brakujgce przedmioty przez celowanie i kroczenie.
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6. OBJASNIENIE.

Celem przedstawienia na szkicu waznych wiasci-
wosci  przedmiotdéw terenowych, nie dajgcych sie wyrazic¢
znakami topo”raficznemi, konieczne jest opisanie szkicu™
zwane objasnieniem lub ,legendg"..

Na objasnienie szkicu skiadajg sie: zaznaczenia Kie-
runkéw drég wedlug miejscowosci, od ktérych one pro-
wadzg i o ile moznosci podanie odlegtosci do nich, opis
wiasnych znakéw, opis wazniejszych przedmiotow tere-
nowych, miejscowosci i t, p.

Opisy umieszcza sie na marginesie lub na odwrotnej
stronie szkicu; sa one uzaleznione w kazdym wypadku
od przeznaczenia szkicu do pewnego zadania,

Np, objasnienie szkicu, sporzgdzone celem zakwate-
rowania wojska w pewnej miejscowosci, powinno zawie-
raé: ilos¢ doméw mieszkalnych, jako$ kwater, ilo$¢ stajen”™
zamozno$¢ mieszkancéw, ilos¢ podwdd, ilos¢ studzien»
nastréj mieszkancow.

Objasnienie szkicu marszowego, wykonanego przed
marszem oddziatu, zlozonego ze wszystkich rodzajéw
broni, powinno zawiera¢; wiadomosci o0 stanie i jakoSci
drég, mostéw, wijazddw i zjazdéw na nich,

Wogoble objasnienie musi dawa¢ odpowiedzi na
wszystkie punkty podane w cz, V przy zwiadach réz-
nych terenéw.

Po zakonczeniu szkic musi by¢ podpisany.
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7. SZKIC PERSPEKTYWICZNY ¥

Szkic perspektywiczny czyli widokowy, polega na
przedstawieniu na papierze rysunku terenu z jego sytu-
acjg tak, jak oko widzi 6w teren.

Aby sporzadzi¢ szkic perspektywiczny nalezy prze-
dewszystkiem uswiadomi¢ sobie najwazniejsze prawa per-
spektywy w terenie,

Oko widzi w terenie przedmioty w ten sposéb, ze
rozmiary ich sg zalezne od oddalenia; jesli wycigg-
niemy w terenie reke, to jeden z palcow zastoni nam
jakis krzak potozony blisko, dom potozony dalej i calg
wie$ znajdujgcg sie bardzo daleko, A wiec im przedmiot
lezy dalej, tern sie wydaje mniejszy, wskutek czego nie-
ktére przedmioty male, lezace blisko, zastaniajg duze,
jednak lezace dalej. Taka zalezno$¢ miedzy wielkosciami
przedmiotéw a oddaleniem ich od oka nazywa sie per-

spektywa.

D

Rys. 157.

Wszystkie wymiary przedmiotéw, w miare oddalania
sie ich od oka malejg (rys, 157),

") Tylko dla podoficeréow artyleriji.
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Linje proste, réwnolegte, jak drogi, koleje, linje bu-
dynkoéw i t. p, biegngce w kierunku widnokregu maja
wspolny punkt zbiegu na widnokregu, odstepy miedzy
réwnolegtemi linjami malejg w miare zblizania sie do
widnokregu (rys- 158),

Stosunek  wymiaréw jakiego$ przedmiotu mozna
otrzymaé przez pordwnanie z jakgkolwiek miarg. Mierzac
najpierw wysoko$¢ przedmiotu, np. otdwkiem lub linijka
z podziatkg milimetrowa, trzymang w wyciggnietej rece

Rys. 159.

w ten sposéb, jak na rys, 159 otrzymuje sie stosunek
wymiaréw kazdego przedmiotu lub roéznice wielkosci
kilku przedmiotéw.

Glebokos$¢ zdejmowanego terenu dzieli sie zazwy-
czaj na 3 pasy: bliski, Srodkowy i daleki (najblizszy do
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widnokregu). Pas bliski jest najwyrazniejszy i rysuje sie
iinjami grubemi, pas $redni — linjami o $redniej grubosci,

pas daleki linjami cienkiemi; rysowanie takie uplastycz-
W/-
w
Rys. 160.
nia szkic. Uksztaltowanie terenu przedstawia sie na

szkicu perspektywicznym (rys. 160). Lasy bliskie przed-
stawia sie, rysujgc' zarys' lasu i zakreskowujgc go linja-

mi grubemi.

Rys. 161.

Wierzchotki lasu lisciastego zaznacza sie linjg fagod-
nie falista, a iglastego tamang (rys. 161): Las daleki za-
kreskowuje sie linjami cienkiemi (rys, 162). Drzewa po-

Rys. 162.

jedyncze kresli sie tak, jak je widaé i zakreskowuje za-

leznie od oddalenia (rys, 163),
Wsie rysuje sie ogélnym konturem, zaznaczajgc wy-
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raznie charakter skraju i wszystkie przedmioty, mogace
ulatwi¢ orjentacje, jak wieze, kominy, wieksze budynkKi
it d (rys. 164),

Przy pierwszych ¢wiczeniach w rysowaniu perspek-
tywy mozna sobiip utatwi¢ prace, ustalajgc granice zdej-
mowanego terenu w ten sposob, iz w kawatku kartonu
wycina sie okienko wielkosci szkicu, odgrywajace role
ram obrazu terenu- Okienko to, ustawione pionowo, bli-
zej lub dalej od v/zroku, obramuje wiekszy lub mniejszy
obszar terenu; ustawiajacije wiec w pewnej odlegtosci
od oka, mozna ustali¢ granice terenu, ktory nalezy
zdjac.

Rys. 163.

Nastepnie na arkuszu papieru kresli sie czv/orokat
rozmiar6w ramki i przez $rodek obrazu przeprowadza
poziomag i pionowa, miejsca ich zaznaczajgc réwniez
na krawedziach ramki (rys. 165) przez przeciaganie nitki.

Przygladajgc sie nastepnie terenowi przez ustawione
w pewnej statej odlegtosci okienko, wykresla sie na ar-
kuszu linje widnokregu, orjentujac sie co do jej. miejsca
przy pomocy zaznaczonych na arkuszu i wterenie (ramce)
linij pomocniczych. W zaleznosci od tych linij, okreslajac
miejsca kazdego przedmiotu, wykre$la sie go tak, jak
widzi, pamietajac dla utatwienia rysunku o prawach per-
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spektywy, a Stosunek wymiaréw otrzymujac z porowny-
wania ich wzdtuz otéwka lub linijki.

Aby ustali¢ potozenie ramki, trzeba zawczasu wy-
bra¢ sobie w terenie jaki$ wyrazny przedmiot, lezacy
w $rodku i na niego skierowa¢ Srodkowa linfe pionowa.

or, " f . Vv,

Rys. 165.

Przedmiot taki bedzie sie nazywat dozorem, a Srodkowa
linja pionowa — linja dozoru, Linja pozioma bedzie zaw-
sze linjg widnokregu.
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Po powyzszych éwiczeniach i wprawie w rysowaniu
przedmiotow w perspektywie przystepuje sie do rysowa-

nia szkicu na na siatce wtysiecznych ( czes¢ kota).

Wykresla sie siatke centymetrowg, Srodkowg pozioma
linje, zwang gtdwng poziomg, zaznacza sie zerem (rys. 166)
i uzgadnia jg z widnokregiem; na gtdwnej pionowej wy-
biera sie w terenie wyrazny przedmiot (dozér) lezacy
mniej wiecej w $rodku zdejmowanego terenu i skiero-

50 40 30 20 10 O 10 20 30 40

Rys. 166.

wuje na niego Srodkowg linje pionowa zwana gtdwna
pionowsg i réwniez oznaczong zerem. Na brzegach siatki
zaznacza sie wedlug przyjetej skali biezace katowe odle-
gtosci w tysiecznych, poczynajgc od podstawowych linij
zerowych, mianowicie: od gtéwnej pionowej na prawo
i lewo, za$ od gtdwnej poziomej wgore i wdot.

Na rys. 166 dla odlegtosci poziomych przyjeto 10
dysieczny¢h w jednym cm, a dla pionowych — dwa razy
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wiekszg podziatke, t. j. 5 tysiecznych w 1 cm (tylko
w terenie wiecej pofaldowanym przyjmuje sie jednakowe
podziatki pionowe i poziome).

Gtéwna pozioma i gltébwna pionowa stanowig pod-
stawe do okreslenia potozenia przedmiotéw terenowych

50 HO 30 20 10 10 20 30 HO 50

15

Rys. 167.

weditug odlegtosci od nich. Odlegtosci od tych linij wy-
mierza sie przy pomocy lunety nozycowej lub lornetki
artyleryjskiej, w ktérej znajduje sie podziatka w tysiecz-
nych. W braku tych instrumentéw mozna sie postugi-
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waé linijkg milimetrowa. Poniewaz 1 tysieczna jest to
1 metr na jeden kilometr, trzymajgc wiec linijke w wy-
ciagnietej rece, mniej wiecej 1 metr od oka, otrzymuje
sie w 1 milimetrze linijki na tej odlegtosci 1 tysieczng
(w przyblizeniu).

50 "0 30 20 10 0 10 20 30 W 50

Rysowanie szkicu perspektywicznego przeprowadza
sie stopniowo w 4-ch nastepujgcych fazach;

1, oznaczenie wybitnych (orientacyjnych) punktow
terenu,
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2, wykreslenie linij i konturéw,

3, wyrysowanie szczegotow,

4, wykonczenie szkicu,
okreslajac  odlegtosci kazdego przedmiotu od dozoru
(Srodkowego, wyraznego ‘przedmiotu w terenie) i od wi-

SO jO 3 20 10 o 10 20 30 kO SO

dnokregu, t. j, od gtébwnej pionowej i gtdwnej poziomej
na siatce. Wymierzanie przy pomocy linijki odbywa sig
podobnie, jak otéwkiem na rys. 159,

Na rys, 166 dozorem jest budynek, drzewo jest
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w odlegtosci 25 tysigcznych od dozoru, 2,5 tysieczne nad
widnokregiem i ma 7 tysiecznych wysokosci. Majgc takie
dane o kazdym przedmiocie terenowym, tatwo jest znalez¢
jego miejsce na siatce, t. j. szkicu.

Ii%iala

50 ~0 30 20 10 0 10; zO 30 w 50

willil].

do Kaiinory6
z Jasieniec (podpisl
Rys. 170.

Pionowg podziatke powigksza sie zazwyczaj 2 razy,,
w celu wyrazniejszego przedstawienia terenu.
Po ukonczeniu szkicu perspektywicznego zaznacza
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sie na nim: stanowisko i najblizsze otoczenie stanowiska
znakami topograficznemi, przypuszczalng odlegtos¢ do
kilku wyraznych przedmiotéw terenowych, pozycje,w kto-
rej szkic byt robiony i strony Swiata strzatkg potudni-
kowa (rys, 170),

Nizej podaje przykiad, jak sie zdejmuje kolejno,
w czterech fazach, szkic perspektywiczny.

Szkic perspektywiczny zdejmuje sie z punktow
obserwacyjnych; obejmuje on teren zajety przez nieprzy-
jaciela i pozwala jedynie na orjentowanie sie katowe,
dajagc stabe pojecie o odlegtosciach.

177






CZESC V.
ZWIADY TERENU,

Podstawowym warunkiem powodzenia jest zupetne
wyzyskanie terenu. Aby moéc teren wyzyskaé, nalezy
(0 przedtem poznad.

Zwiady terenu majg na celu dokladne poznanie
terenu w zaleznosci od zadania taktycznego, a wiec wy-
nikiem zwiadéw bedzie poznanie cech dodatnich i ujem-
mnych danego terenu w zastosowaniu do pewnego zada-
nia taktycznego.

Pierwszg ocene terenu przeprowadza sie na pod-
stawie mapy, co jednak nie wystarcza i dlatego prze-
prowadza sie zwiady terenu, wynikiem ktorych bedzie
szkic i opis.

Szkic i opis terenu wykonywa sie tylko na podsta-
wie wiasnych obserwacyj i pomiaréw, nigdy za$ na pod-
stawie ustnych objasnierr ludnosci.

Podczas zwiadow nalezy:

a) mie¢ zawsze na wzgledzie cel przeprowadzenia
zwiadow, Najlepiej wypadng zwiady, gdy przeprowadza-
jacy je beda mieli dokladne dane o celu, rodzaju broni
i wielkosci oddziatu, gdyz inaczej wypadna zwiady dla
obrony, inaczej dla natarcia; uzycie rodzajéw broni jest
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zalezne od terenu; wielko$¢ oddzialu zalezy od dostep-
nosci terenu,

b) odrézni¢ co jest korzystne dla osiagniecia celéw,>
a co niekorzystne,

€) zawsze nalezy zwraca¢ uwage na:

1. dostepnosé,

2. przejrzystosc,

3. jakosc¢ i ilos¢ zakryé,

4. wplyw na dziatanie ognia,

5. ukrycie przed obserwacja lotnicza,

d) najwiekszg uwage trzeba zwrécié na teren okre-
$lony do zwiadow, nastepnie na tereny dalej lezace, gdyz
moga one mie¢ wplyw na wynik naszego zadania.

W czasie zwiadoéw wykonywa sie szkic i opis
szczegOtowy terenu.

Szkic musi by¢ wyrazny, dobrze jest zawczasu przy-
gotowa¢ powiekszenie odcinka mapy, a w terenie je uzu-
petni¢. Na szkicu nanies¢ te przedmioty dalej lezace,,
ktore mogg mie¢ znaczenie orjentacyjne. Wszystkie dro-
biazgi, ktére nie majg wplywu na zadanie, opuszcza sie.

Szkic musi by¢ zrobiony szybko, gdyz spo6zniony
traci swa wartosé.

Opis terenu przeprowadza sie tylko na podstawie
wiasnych obserwacyj, musi on by¢ krétki i jasny, z po-
daniem wszystkich szczegdtow, ktore moga mie¢ wpltyw
na zadanie. Na poczatku opi”su podaje sie rzeczy wazne,
potem dopiero — mniej wazne.

Opis robi sie rownocze$nie ze szkicem, aby nic nie
zapomniec.

Dalej podaje: rodzaje zwiaddw, ktére poleca sie po-
doficerom do przeprowadzenia, oraz na jakie punkty ma
podoficer zwréci¢ specjalng uwage i opisac je w legendzie.
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1. ZWIADY DROG.

Drogi nalezy badac jako linje komunikacyjne do po-
suwania sie wszystkich rodzajow broni, dla naszych ce-
ilow strategicznych.

Przy

zwiadach drég ocenia sie réwniez teren okolicz-

ny w pewnym pasie, majagc na wzgledzie warunki postof
ijow ubezpieczen lub zajecia stanowisk.
Patrol zwiadowczy zbiera nastepujace dane;

koleje:

2, Drogi

a) ilos¢ torow,

b) ich stan,

) stacje, urzadzenia na nich, budynki,

d) rampy fadunkowe i ich warunki,

€) przelotnos¢ linij transportowych, to jest ilosé
pociggow, ktére w pewnym okreslonym cza-
sie moga po niej przebiec,

f) tunele, nasypy, wykopy, mosty, wiadukty,

g) warunki zburzenia.

bite:

a) kierunki,

b) moznos$¢ rozwiniecia sit,

c) zastony,

d) szerokosé,

€) nawierzchnia,

f) stan drogi,

g) mosty i przeprawy,

h) rowy boczne,

i) teren przylegly w pasie 600 krokéw,
J) warunki ukrytego posuwania sie.
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3. Drogi gruntowe:

a) jezdnia, szerokos¢ i wytrzymatosé,

b) rodzaj drogi,

c) zakrety,

d) mosty i przeprawy,

e) warunki uzywalnosci ze wzgledu na pore
roku,

f) linje telegraficzne i telefoniczne,.

g) warunki ukrytego posuwania.

Patrol zwiadowczy, opisujgc podane punkty, zazna-
cza na szkicu rowy, wykopy, zadrzewienia i t. p, miejsca®
gdzie mozna sie ukryé przed obserwacjg lotniczg, jak
rowniez miejsca, gdzie mozna szybko wysunaé ciezki ka-
rabin maszynowy i zorganizowa¢ obrone przeciwlotniczg»
Poza tem zaznacza [na szkicu wszystkie drogi, biegnace
obok osi marszu, wszystkie skrzyzowania drég i wszyst-
kie osiedla na osi marszu, jak i z bokdw.

2. ZWIADY CIASNIN.

Ciasniny sg to pewne waskie miejsca nie pozwa-
lajace na rozwiniecie sie sit jak: mosty, groble, osady™
przetecze i t. p. Ciasniny sg tem wazniejsze, im wigksze
sg przeszkody terenowe obok nich, sa one bowiem wtedy
jedyng komunikacja, a tem samem nieprzyjaciel bedzie
sie starat opanowa¢ je. Ciasniny dajg sie najczesciei
zamkng¢ matemi sitami obrony. Przy zwiadach ciasniB
nalezy ocenic:

a) rodzaj, potozenie, dtugos¢, szerokosé,
b) przeszkody przed lub za nig,
c) uksztattowanie terenu,,
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dj drogi,
e) Srodki umozliwiajgce ich zamkniecie™

3, ZWIADY LASU.

Przy zwiadach lasu nalezy ocenia¢ to, cosmy mowili
w | czesci tej ksigzki, a wiec:

a) potozenie i rozmiary,
b) glebe, podszycie,
c) rodzaj lasu i wiek,
d) kulture lasu,
e) komunikacje (drogi, przesieki”™,
f) mozliwos¢ przebycia poza drogami,
g) teren pobliski,
h) dziatanie ognia,
i) punkty obserwacji,
j) podejscia do lasu,
k) polany i ich wielkos¢,
I) wglad obserwacji lotniczej do lasu.
Na szkicu lasu musi by¢ uwzgledniony ksztatt skraju
lasu, wszystkie drogi, przesieki, naturalne przeszkody

wewnatrz lasu i przedmioty oraz miejsca nadajace sie na
punkty obserwacyjne.

4, ZWIADY WOD,

Przy zwiadach wéd ptynacych ocenia sie:
a) szerokosg,
b) gtebokosc,
c) szybkos¢ pradu,
d) zmiany stanéw wad.
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e) rodzaje brzegow,
f) rodzaj dna,

g) wyspy, mielizny,
h) przeprawy (mosty, promy, todzie),

i) brody,

j) dogodne miejsca do budowy mostéw wo-
jennych,

k) warto$¢ rzeki, jako przeszkody Ilub linji
obrony.

Przy zwiadach wod stojgcych nalezy opusci¢ punk-
ty: ¢, h, j.

Znaczenie rzeki zalezy przedewszystkiem od jej sze-
rokosci, kierunku i trudnosci przebycia.

Zmierzy¢ szybkos$¢ rzeki mozna nastepujgcemi spo-
sobami:

1, na zorjentowanym szkicowniku, z punktu A na
brzegu rzeki (rys, 171) celujemy na punkt C, wybrany na

przeciwnym brzegu; nastepnie idziemy na punkt B, do-
wolnie obrany, i liczymy kroki; otrzymang odlegtos¢ od-
ktadamy w pewnej podziatce na szkicowniku i z punktu
B celujemy na ten sam punkt C, Otrzymamy na szkico-
wniku trdjkat, w ktérym prostopadta z punktu C do BA,
po przeliczeniu z podziatki, da szeroko$¢ rzeki.
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2. Zatrzymujemy sie na punkcie A (rys, 172) tak,
aby zauwazy¢ punkt B na przeciwnym brzegu rzeki
i aby AB byla szerokosScig rzeki, nastepnie prostopadle
do tego kierunku idziemy i odmierzywszy 40 krokow.
Otrzymujemy punkt C, w ktérym kladziemy czapke, na-
stepnie w tym samym kierunku odmierzamy 20 krokdw,
i otrzymujemy punkt D, ktérego nie zaznaczamy, nastep-
nie skrecamy w kierunku prostopadtym do poprzedniego
i znajdujemy taki punkt E, w ktorym E, C (czapka) i B
lezg na jednej linji, wtedy mierzymy krokami DE i mno-
zymy przez 2 np, DE = 25 krokdw, to szeroko$¢ rzeki
bedzie 50 kr, (dlatego mnozy sie przez 2 ze 40 :20 =2).

B

Rys. 172,

Jesli rzeka jest bardzo szeroka to odlegtosci AC
l cp dajemy wieksze, np, 100 i 50,

Glebokos$¢ rzeki mierzy sie zwykle z todzi przez
gruntowanie przy pomocy sznurka, z przywigzanym na
koncu kamieniem. Na sznurku zawiazuje sie uprzednio
supetki co 1 metr.

Szybko$¢ pradu mierzy sie w sposéb nastepujacy:
odmierza sie na brzegu rzeki kilka metrow lub krokdw,
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w jednym z punktéw odmierzonej odleglosci puszcza sie®
na wode kawaltek patyka lub kory z drzewa i stwierdza
sie (na zegarku) w ilu sekundach przeptynagt ten kawatek
drzewa odmierzong odlegto$¢, nastepnie dlugos¢ odmie-
rzong na brzegu rzeki dzieli sie przez otrzymang ilos¢
sekund i otrzymuje sie szybko$¢ pradu, Naprzykiad: od-
mierzylem 10 krokdw, sptywak przeptynat te odlegtosé
w 4 sekundach, 10 :4 = 2V2 kroku na sekunde.
Wszystkie te pomiary, jak réwniez stwierdzenie ja-
kie sa brzegi, dno i koryto, rozstrzygaja o mozliwosciach,
przebywania rzek i sposobach budowy mostow.

5 ZWIADY MOSTOW.

a) Dlugosé,
b) szerokos¢,
€) rodzaj i wytrzymatosé, dla przebycia przez,
wszystkie rodzaje broni,
d) stan mostu,
e) dojazdy,
f) moznos$¢ zniszczenia,
g) teren przylegtly.
Przy zwiadach mostu trzeba da¢ jak najwiecej da-
nych o rzece.

6, ZWIADY BRODU.

a) Glebokosé,

b) szerokos¢,

c) dno,

d) szybkos$¢ pradu,
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e) ukrycie przed obserwacja,
f) teren przylegtly.
Patrol sam powinien bréd przeby¢, zrobi¢ pomiary”™
i jesli potrzeba wystawi¢ znaki orjentacyjne.

7, ZWIADY OSIEDLA.

Osiedle nalezy ocenié¢ pod wzgledem zdolnosci kwa-
terunkowej i znaczenia dla walki. Zwiady dla zakwa-
terowania:

a) charakter osiedla,

b) materjat z jakiego jest zbudowane,

c) wielkos¢ i rodzaj zabudowan i ogrodzen,

d) ulice i place,

e) ludnosé, ilosé, stan,

f) nastrdj ludnosci,

g) zaopatrzenie w wode,

h) stosunki zywnosciowe,

i) ilos¢ koni i wozdw,

j) rolnictwo, hodowla, przemyst,

k) ukrycia przed obserwacja totnicza.

Zwiady osiedla dla walki:

a) potozenie, wielkos¢,

b) rodzaj domow,

c) ksztalt skraju,

d) ogrodzenia,

e) pojedyncze zabudowania przed skrajem,

f) czy osiedle znajduje sie na stoku zwréconym?
do nieprzyjaciela, czy przeciwnym,

g warunki wgladu obserwacji naziemnej i lo-
tniczej nieprzyjaciela,

h) drogi i przejscia,
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i) teren okoliczny,

j) jakie podejscia ukryte prowadza do osiedla,

k) wymieni¢ punkty orjentacyjne w osiedlu
jak koscioty, wieze i t, p.

8, ZWIADY UKSZTALTOWANIA TERENU.

a) Dostepnos¢, przeszkody,

b) gleba,

C) przejrzystos¢, punkty obserwacyjne,

d) wplyw na dziatanie ognia, martwe pola,

e) zakrycia,

f) potozenie, kierunek wzg6rz lub dolin,

g) dhlugosé i réznice wysokosci (o ile mozna),
h) warunki dla wspétdziatania broni,

i) ukrycie przed obserwacjg lotnicza,

j) komunikacje—drogi, $ciezki, przeprawy.

Wszystkie punkty wymienione opisuje sie w sto-
jsunku do zadania.

Patrol musi osobiscie oceni¢ dostepnos¢ stokow,
ukryte podejscia, panowanie wzgérz nad terenem oko-
licznym i jak daleko z nich wida¢; warunki ukrycia, pa>
mietajgc zawsze 0 tem, ze co zostalo zauwazone przez
obserwatora artyleryjskiego, bedzie zniszczone.

Wszystkie przedmioty terenowe od kamienia do drze-
wa sg dobremi punktami orjentacyjnemi.

Przy zwiadach ksztattéw terenu bardzo cenna be-
dzie umiejetno$é sporzadzania szkicu perspektywicznego,

188






ZALACZNIK
%

FOTOGRAMETRJA LOTNICZA.

Fotogrametria lotnicza pozwala na wykorzystanie
liotografij lotniczych do celéw topograficznych i rozpo-
znawczych.

Chociaz fotogrametria poczatek swoi datuic z przed
woiny S$wiatowei, faktyczny jej rozwdi zaczyna sie od
roku 1914, kiedy fronty boiowe ustality sie do pewnego
stopnia i kiedy coraz trudniefszy byt wglad obserwacii
naziemne! w urzadzenia nieprzyiacielskie. Kazda strona
walczaca dazyla do poznania szczegdtéw terenu okupo-
wanego, w szczeg6lnosci fortyfikacyi, robét ziemnych,
stanowisk artylerii i ruchéw oddziatéw,

W 1918 r. kazda eskadra lotnicza miata swoig sekcie
zdie¢ lotniczych (aerofoto), odpowiednio zorganizowana,
tak, ze w dwie godziny po powrocie ptatowca zaintere-
sowane dowddztwa otrzymaty zdjecia fotograficzne, odbi-
jane w tysigcach egzemplarzy.

Fotografia lotnicza daie takie wiadomosci o terenie.
Jakich zadna mapa, plan, ani wywiadowca dostarczy¢ nie
moga, a zwazywszy na to, ze w walce pozycyinei wszy-
stkie zamiary nieprzyiaciela odzwierciadlaig sie na ziemi,
fotografia daie poiecie i o zamiarach przeciwnika, naprzy-
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kfad: budowa nowych toréw kolejowych, nowych drég,
nowe parki amunicyjne, lotniska, szpitale, ukazanie sie
nowych bateryj zdradzajg wyraznie zaczepne zamiary.

Na fotografji lotniczej wida¢ kazdy lej gruntu, $lady
zniszczenia przez ogien artyleryjski, stopien przygotowa-
nia artyleryjskiego do dziatan piechoty, a nawet wynik
wstrzeliwania sie artylerji-

Wreszcie fotografja lotnicza bedzie najscislejszym
raportem o stanie wiasnych fortyfikacyj, ich urzadzenia
i maskowania.

Rola i znaczenie fotogrametrji wzmogty sie jeszcze
od tej chwili, kiedy przekonano sie, ze fotografja daje
takie szczegély, jak: stan i wyglad drdg, drobne grupki
krzakow, gesto$¢ zalesienia, réznorodno$¢ zbéz na polach
zaoranych.

Wszystkie te momenty zupetlnie zmienity sposob
rozpoznania i urzadzenia systemow obronnych i ograni-
czylty mozliwos¢ wszelkich niespodzianek ze strony prze-
ciwnika przez fotografije jak najdalej posuniete wgigb
ugrupowania nieprzyjaciela.

CZYTANIE FOTOGRAFII,

Czytanie fotografji nalezy do rzeczy dos¢ trudnych,
wymaga duzej wprawy i przyzwyczajenia oka nietylko
do wygladu przedmiotéw, lecz i do zrozumienia znieksztal-
cenia terenu na niej.

Maskowanie utrudnia czytanie fotografji, gdyz
w miare rozwoju fatogrametrji lotniczej z tg samg szyb-
koscig rozwija sie maskowanie przeciw nigj. Poczgtkowo
panstwa wojujace staraly sie zatai¢ swe urzadzenia, a na-
stepnie budowaniem fatszywych urzadzen odwrécié¢ uwage
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czytajagcego fotografje, przez co oddali¢ czas wykrycia
prawdziwych, dobrze zamaskowanych objektow.

Powyzsze fakty utrudniajg czytanie fotografij i zmu-
szajg do bardzo skrupulatnego badania kazdego szczeg6tu
i gruntownej znajomosci sposobdw maskowania,

Fotografje sporzadzane zimg majg ogolny wyglad
bialty, a przedmioty terenowe — ciemny; pozostate pory
roku dajg fotografje ciemne.

LI

7 H

-u/ my4

Rys. 173.

W szczegétach: przedmioty terenowe na fotografji
maja nastepujacy wygtad:
réw strzelecki — ciemne pasmo obramowane jasnemi pa-
semkami; rowy wychodzg na fotografji bardzo wy-
raznie, wida¢ w nich wszystkie budowle ziemne
i poprzecznice (rys, 173),
Maskowanie rowow jest b, trudne i nigdy
w zupetnosci nie ukryje sie ich. Najtatwiejszy da
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wykrycia jest row o prostych odcinkach, chocby

byt dobrze zamaskowany. Najtrudniej wykry¢ réw

na terenie zniszczonym przez artylerje,

Francuzi przykrywali rowy strzeleckie w wazniej-
szych punktach poczatkowo ptachtami namiotowemi (bre-
zentami), a nasttepnie rafjg, pomalowana na kolor terenu.
Znane sg wypadki przykrywania rowdw siatkg z wplecio-
nemi w nig zielonemi gatgzkami (iglastemi).

Na rys. 174 widzimy rowy strzeleckie, ostrzelane
przez artylterje. Kazdy lej od granatu widoczny jest
w postaci matego dotka ze Sladami rozprysku.

Rys. 175 przedstawia réw strzelecki, zdjety

z wysokosci 2800 metréw.

Stanowiska karabinéw maszynowych — szuka¢ ich nalezy

w poblizu rowéw tacznikowych, zdradzajg je pewne

Rys. 176.

budowle ziemne; jesli stanowiska karabinéw maszy-
nowych sg odkryte — maja wyglad jak na rys. 176.
Wykrycie tych stanowisk jest bardzo trudne, trzeba
szczegotowo bada¢ kazdy ;centymetr rowu strze-
leckiego.

Stanowiska miotaczy granatow i min tatwiej wykrywad,
gdyz dajg na powierzchni ziemi wydmuchy powstate
od dziatania gazéw. Wydmuchy sg nieco jasniejsze od
terenu latem, a ciemniejsze zimg i majg ksztatt lejka.
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Przeszkody z drutu widoczne sa w postaci pasemek ja-
snych latem, a ciemnych zimag. Wyraznie wystepujg
na fotografji kotki ciosane i biate wierzchy kotkéw
nieociosanych, dlatego nalezy stawia¢ kotki nieocio-
sane i zasmarowywac biale wierzchy. Najstabiej wi-
doczne sg kotki metalowe i druty umieszczane na
aiieskoszonej trawie (rys, 177).

Rys. 177.

Przejscia w drutach — jasne, tamane linje, zimg ciemne,
widaé¢ $lad otwierania i zamykania koztéw hiszpan-
skich. PrzejScia nalezy maskowac, a budowaé fat-
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szywe, wyrazne- Koziot hiszpanski musi mie¢ dla
siebie wneke w drutach i powinien by¢ unoszony
przy otwieraniu, aby nie zostawiat Sladu.

Linje telegraficzne i telefoniczne poznaje sie po szeregu
stupkow, jasnych latem — ciemnych zimg, lub cie-
niow od stupkdw. Wyraznie wystepujg Sciezki wy*

-’ miim

Rvs. 178.

deptane przez obstuge. Kabel zakopany poznaje/sie

po sladach pracy na ziemi.

Wykryte linje na fotografi pociaga sie kolorowym
otéwkiem; kilka zbiegajacych sie w pewnem miegjscu Hni|
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telefonicznych i telegraficznych wskazuje na obecnosé
w tem miejscu dowddztwa (rys, 178),

Baterje. Baterja falszywa jest bardzo wyrazna, drogi
okoliczne roéwniez wyrazne, brak wydmuchéw ($la-
dy na terenie od ognia wyloto\yego) teren mato po-
kopany i podeptany.

Przy wyszukiwaniu baterji czynnej trzeba zwracaé
-uwage ha: prace ziemne, $ciezki, cienie, wydmuchy, Slady
kot i prawidlowosé ksztattow, Baterja czynna jest zazwy-
czaj dobrze zamaskowana, zna¢ duzo pracy ziemnej, duzo
Sciezek, dos¢ wyrazne wydmuchy, a w lesie tub krzakach
wachtarzowate wyrwy w gateziach. Drogi zamaskowane,
ilady kot na terenie sa widoczne przez szkto powiegksza-
jace; ksztalty nieprawidlowe i cienie o konturach niepra-
widtowych, ze wzgledu na maskowanie, Baterje ciezkie
miewaja czesto tory kolejowe zamaskowane, lecz wyste-
pujace na fotografji jako proste linje i prawidtowe zakrety.

Znane sg przykiady, kiedy dla ukrycia baterji two-
rzono cate laski i zagajniki, dlatego tez fotografje nowa
nalezy poréwna¢ z poprzednia.

Maskowanie gateziami wetknietemi w ziemie jest
maskowaniem zdradzajgcem (mate ukrycie, Zzotkniecie
lisci, powstanie nowych roélin na terenie, na ktdrym
przedtem ich nie byto).

Na rys, 179 wida¢ baterje czynna, bardzo stabo za-
maskowana.

Lotniska — stawiane sg koto osiedli, teren z jednej strony
rowny i bez zadrzewienia. Hangary brezentowe wi-
da¢ w postaci wyraznych potkoli (rys, 180), Piato-
wiec znajdujgcy sie nazewnatrz hangaru jest dokiad-
nie widoczny w swej zmniejszonej postaci.

Tor kolejowy — jasne szerokie pasmo z ciemniejszemi
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odern szynami: widaé wyraZznie ile toréw; dworce
majg wieksze budynki i wiekszg ilos¢ toréw. Na
rys. 181 wida¢ kolej jednotorowa.

Szosa — jasne pasmo, biegnie prostemi linjami, zakrety
fagodne i prawidiowe (A na rys. 182), Drzewa,
przydrozne lub cienie na nich zastaniajg miejscamii

jezdnie.

~ Rys. 179.

Droga utrzymana — pasmo nieco ciemniejsze od szosy'
i biegnie nieprawidtowiej (B na rys. 182),

Droga polna — jest wezsza od utrzymanej (B i D na
rys. 182).
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Zabudowania — ciemne plamy o prawidlowych ksztattach,
jedna potowa dachu ciemniejsza od drugiej. Czasem
wida¢ jedng tub dwie S$ciany budynkéw. Dachy
blaszane przy dobrem oswietleniu wychodza biato.
Wida¢ na fotografji ksztatt, wielko$¢ i gestos¢
osiedla (rys. 183),

Kys. 180.

Drzewa — pojedyncze sa zupetnie wyrazne, widaé [ko-
rone, jesli jest cien, to mozna poznac ksztait korony,
jako$é i wysoko$¢ drzewa.

Krzaki podobne s do drzew, lecz sg mniej-
szych rozmiar6w i nieco jasniejsze (mniej cienidw)
(rys, 184).
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Lasy — nie nastreczajg zadnej trudnosci w odszukaniu
ich na fotografji. Lasy wysokopienne sg jasniejsze

od laséw podszytych (rys, 185),
Lasy lisciaste maja wigksze korony drzew i sg

ciemniejsze od iglastych.

- r
I

Ryt. 181

Wody — przy dobrem oswietleniu wystepujg jasniej od
terenu (rys, 186), przy ziem — ciemniej (rys. 187),
D6l — czarna plama.

Pole zaorane — poznaje sie po réwnolegtych pasemkach,

utozonych w réznej wielkosci prostokaty. Zboza

200



rosliny dajg na fotografji rozne tta
ciemniejsze (rys, 188),

iz \
rr
Vv
4
a\W
I \St
® N
X
Rys. 182,

jasniejsze

Maskowanie przez malowanie przedmiotéw nie ma
znaczenia, ~dyz fotografja oddaje je dos¢ wyraznie.
Przykrywanie ptachtami kolorowemi, niezaleznie od
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tiarwy plachty, nie ukryje przedmiotu w zupetnosci, gdyz

wychodzg one na fotografji jako szare plamy.
Maskowanie naturalne drzewami, gateziami lub krza-

kami zasadzonemi w ziemie, zdradza przedmiot ukryty,

przy poréwnaniu z poprzedniemi fotografjami, przez pow-
stanie i znikanie roslinnosci.

Rys. 187.

Duze ustugi przy rozpoznawaniu przedmiotbw na
Sotografji dajg ich cienie, ktére zazwyczaj maja wydtu-
zone ksztalty danych przedmiotéw. Jesli z cienia trudno
Jest pozna¢ przedmiot, nalezy przerysowaé go w tej sa-
mej szerokosci, zmniejszajac kilkakrotnie dtugos$é. Cienie
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przedmiotow okre$lajag ich wysokosci o ile wiadoma jest
godzina zdjecia.
Jesli oddziat maszeruje, to musi pamietaé, ze:

iffei

Rys. 188.

L zimowg porg wychodzi ciemniej od terenUf,
a wiec trzeba maszerowaé tg strong drogi, ktéra
jest najwiecej wyjezdzona, a wiec najciemniejsza;,
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2, letnia pora oddziat wychodzi jasniej od te-
renu, a jesli maszeruje droga, to zlewa sie z nig
zupehnie, zdradzajg za$ oddziat cienie, a wiec trzeba
iS¢ tg strona drogi, aby cienie padaty nie na droge
a na przylegte pole, gdyz pole jest zawsze ciemniejsze
od drogi;

3, pamietaé, ze wszystko co sie znajduje

Rys. 189. Piechota iv kolumienkach.

W giebokich dotach, glebokich rowach, w krzakach
i zadrzewieniach jest na fotografjach prawie nieza-
uwazalne, wiec w kazdej potrzebie wyzyskiwac te
przedmioty;
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Torfowisko

Zrodio

Studnia

Studnia z zorawiem-

Strumie lub potok do przejscia--
Potok nie do przejscia

Kanat nie do przejscia

Rzeka

Stawy

Jezioro
Stawy sztuczne, otoczone groblami
Prom

Przew6z dla wozéw (P.-Parowy)

Przew6z dla ludzi (P.-Parowy)

Bréd dla wozéw
Brod dla pieszych

tazienki rzeczne

Punk topojfraficzny















NAZWA Znak topograficzny

1

Dwor “HH. -

fuiif.//.
Folwark
Fabryka, huta lub pod. zakiad *Fo. ~ Fo.
Elektrownia (wieksze zakfady) SNELA tyELA
Wielki piec SH.O.
KuzZnica (hamernia) ie-HW ttHTn.-
Kopalnia (szyb) «Bgm.
Zrodio naftowe iNaph Br.
Zbiornik naftowy .NaphRes.
Miyn sztuczny Skm.okm.
Wiatrak S
Miyn wodny 0
Mityn na todziach 'S
Tartak
Pita trsg.
Mata stacja ty Stp.

Wapniarka

Cegnielnia parowa

Cegielnia

224

iK.O. iKO. oKO

S\§ ZW:

i zO iz.0. ozO.

Zgl.



NAZWA

Silnik wiatrowy

Hotel
Karczma
Lesniczéwka
Gajowka

1 duza
Ruina >

J  mata

Cmentarz
Stary gréb (grobowiec)
Figura religijna
Krzyz
Drzewo z obrazem S$wietym
Drogowskaz

Tablica orjentacyjna

Schronisko z.- |

gospodarowane i
1 tylko latem

Gospodarstwo  \
gorskie
Wieza obserwacyjna

Telegraf, Telefon

Tablica pamiatkowa

j podobne do osady!

Znak topograficzny

V Hgh.

‘mR.

/\R.‘
rffh fi

flAG.

bT Schutzh.
~ Schutzh.

6

18

T T T T
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Ogrodzenia.

N'A ZW A Znak topograficzny

Mur

Ogrodzenie kamienne

Parkan

Parkan lub zywoptot

Oparkanienie z drzew sadzonych

Rowy i nasypy

Nasyp kamienny

Nasyp z ziemi (faszynowany)

Sztuczny réw (suchy)

Naturalny réw suchy i podobne
formy terenu
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Wody plynace.

NAZWA ; Znak topograficzny
Rzeki
Strumien nie do przejscia
w bréd
Kanat, réw.

Strumien, kanat, réw (do przejscia

w bréd)

Strumyk gorski (Torento)

Gingca w ziemi woda
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Tereny podmokle.

NAZWA Znak topograficzny

Grunta stale podmokie

Grunta podmokie okresami

Bagno wysychajace

Bagno z torfowiskiem
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Szczegbly przy wodach.

NAZWA Znak topograficzny
Wodospad Vs
W

Sluza z kamienia lub z drzewa \p
Mielizna

I z kamienia
Jaz I

|z drzewa

Pale wstrzymujace sptawione
przedmioty

i z kamienia H
Tama |

|z drzewa

Przystan z kamienia lub drzewa

Regularna zegluga parowa II

Przystan parostatkéw

Sptawnos¢ dla todzi Ii W Eeki 9

Sptawnos¢ dla tratw
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Przejscia przez wody.
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NAZWA
(  z kamienia
Przepusty
1 z drzewa
1 dla koni
Ktadki
t dla ludzi

Przewdéz dla kolei

Most lotny

Przew6z parostatkiem

[ dla
Prom dla

[ dla

dla

Bréd dla

dla

wozow
koni

ludzi

wozow

koni

ludzi

Znak topograficzny






Inne znaki.

NAZWA Znak topogiaficzny
i duza
Jaskinia <
mata

Jaskinia z woda Zrédlang

Kamieniotom Zris sth.
Glinianka Q\L.G.
D6t piaskowy (zwirowy) ~rs.G.

Znaki przy nazwach miejscowosci.

Cysterna 1 .
Poczta z ruchem osobowym ra
Poczta .
Telefon

Kapielisko , &
Uzdrowisko n

Uwaga. Znaki morskie pominieto w niniejsrem wydawnictwie.
Objekty, o ile sa zdala widoczne, oznacza sig na mapach zna-
kiem o potowe wiekszym.

Objasnienie liter przy znakach: n. oznacza niebieski kolor,
bl.n. — bladoniebieski. c.n. — ciemnoniebieski, z, — zielony, sz. —
szary, s. — siena, z. — z6lty, cz. — czerwony.

242



przy austriackich znakach topograficznych.

A, 0.
B.
B. B.
Bgw.
Bhf.
Br. (B.)
Brhs,
D. St
Dkm.
EL A
E. St
Ekz. pl.
Fb.

F. St
Ft.

Fnzw. ti.

G.
Gr.
H.
Hgh.
H. H.
Hm.
H. 0.
H. St.
Htl.
H. W.
J. H

OBJASNIENIE

Altes Grab

Bach
Brantweinbrennerei
Bergwerk

Bahnhof

Brunnen

Brauhaus
Dampfschiff-Station
Denkmal
Elektrizitatsanlage
Eisenbahnstation
Exerzierplatz
Fabrik
Funkenstation

Fort
Finanzwachhaus
Gross

Graben

Hohle

Hegerhaua
Herrenhaus
Hammer

Hochofen
Haltestelle

Hotel
Hammerwerk
Jagerhaus

SKROTOW

stary grob (grobowiec)

strumien (potok)
gorzelnia
kopalnia

dworzec kolejowy

studnia
browar

przystan zeglugi parowej

pomnik

elektrownia (wiek. zakt.)

stacja kolejowa
plac ¢wiczen
fabryka
radjostacja

fort

komora celna
wielki

réw

jaskinia
gajowka

dwor

miot parowy
wielki piec
przystanek
hotel

kuznica (hamerja)
leSniczowka
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R.
Schiesst.
Schl.
Schutz.
Sg.

S. g.
Sth.

Stp.

S. W.
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Kanal

Klein
Kloster
Kalkofen
Kolonie
Kordonposten
Kaserne
Kunstmiuhle
Lehmgrube
Mihle
Magazin
Meierhof

. Naphtabrunnen
.Naphtareservoir
Pulvermagazin

Quelle
Ruine
Schiesstatte
Schloss
Schutzhaus
Sége
Sandgrube
Steinbruch
Stampfe
Sagewerk
Teich
Teerofen
Wirtshaus
Vorstadt
Zisterne
Ziegelei
Ziegelofen
Ziegelschlag

kanat
maty
klasztor
piec wapienny
kolonja
posterunek graniczny
koszary
sztuczny miyn
glinianka
miyn
magazyn
folwark
zrédto naftowe
zbiornik nafty
prochownia
Zrédto
ruiny
strzelnica
zamek
schronisko
tartak
piaskownia
kamieniotom
stepa
tartak
staw
smolarnia
karczma
przedmiescie
cysterna
cegielnia

1

1









Znaki topograficzne map niemieckich.
Zabudowania i objekty.

Znak topograficzny
na terenach na terenach b.

NAZWA panstwa Krél. Kongr. i
. niemieckiego d. z. litewak.
( z dwiema wiezami i (i)
N 1 (daleko widoczny
Kosciot < . o
1 z jedna wieza i @
(  (daleko widoczny) [
Kaplica 1 “tA
Meczet j
Boznica
Zamek - Schl
Grupy doméw
Domy z ogrodami aB 53
Pomnik
DwWOr 833 Gut s23 GQut
Folwark a
Fabryka o
Wysoki komin (daleko widoczny) us)
1 szyb czynny .
Kopailnia <
1 szyb nieczynny -
Wiatrak (daleko widoczny) L&) i
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NAZWA

Miyn wodny

Silnik wiatrowy
Tartak
Smolarnia
Wapniarnia
Cegielnia
Karczma
Nadlesniczéwka
Lesniczowka
Gajowka

Ruina

1 chrzescijanski

Cmentarz <

1 nieckrzescijanski

248

Znak topograficzny

na terenach
panstwa
niemieckiego

eM

~Zgl

Wils.

W/

UF

El

na terenach b.
Krol. Kongr. i
d. z. litewsk.

E3



NAZWA

Pasieka

Figura religijna

Poczta z ruchem osobowym

Drzewo daleko widoczne

Podkopany grunt

Pole bitwy

Kamieniotom
Dot

Teznia (Salina)

Znak topograficzny

na terenach na terenach b.

~_ panstwa Krél. Kongr.
j niemieckiego id. z. litewsk.

Oonjfg

tefe






Znak topograficzny

na terenach | na teren.b.
NAZWA _ panstwa K. Kong. i
Jniemieckiego |d. z. Htewsk.

Przejazd

Przejazd nad koleja 1

Dworzec
Bhf

Stacja

Przystanek

Tunel

taka i pastwisko z zarostem

Ogréd warzywny
Zamek z parkiem

Pustkowie, ogréd, nieuzytki
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Wody ptynace i stojace.

Znak .topograficzny

NAZWA na terenach j na terenach b
| panstwa | Krol. Kongr. i
i niemieckiego | d. z. litewsk.

Zrédto lau

Studnia

Zbiornik wody

Rzeki

Kanat z $luza

Strumien
Rowy mokre

duze C i_

mate

Jezioro
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Tereny podmokle.
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NAZWA

z drzewa na fila-
rach
na fodziach z prze-
. pustem
Duze mosty
z zelaza z przepu-
stem na filarach

z kamienia na fi-
larach

ktadka
Mate mosty z kamienia

lub zelaza

dla ludzi
Prom
dla wozéw

Przew6z dla kolei
Bréd
Bréd dla wozéw

Prom na kotwicy

256

Znak topograficzny
na terena'ch Ina terenach b
panstwa | Krél. Kongr.
niemieckiego |id. z. litewsk.



N AZWA

Granica panstwa

Granica wojewodztwa

Granica powiatu

Punkt)

Punkt wyaokosci

Punkt tryjgonometryczny

Znaki granic.

j Znak topograficzny

na terenach 1na terenach b.
_panstw 1 Krél. Kongr. t
j niemieckiego 1 d. 2. litewsk.

panstwa

I

i inne znaki.

e m !l ‘| iL

1
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Arb.
B. V.
B.

B

Bew. M.

OBJASNIENIE

SKROTOW

przy niemieckich znakach topograficznych.

Bgr. PI.

Bhf.
Bist.
Bn. H.
Br.
Brau.
Brn.

Ch. Hs.

Ch. W.
Dom.
Denkm.
D. St
E. F.
Entf M
Ez. A

Exerz. PI.

F.
Fbr.
F. St
F-t.
F-t. f.
G M
Gr,
Gr.
Gut.

R.

Arbeiterhduser
Amtsverwaltung
Bach

Bahnwaérter
Bewdsserungsmihle
Begréabnisplatz
Bahnhof
Blokstation
Bienenhaus
Brunnen

Brauerei

Brennerei
Chausseehaus
Chaussee Warter
Doméne

Denkmal
DampfschifjStation
Eisenbahnfihre
Entwdésserungsmuble
Elektrizitatsanstalt
Exerzierplatz
Forsterei

Fabrik
Funkenstation

Furt

Furt flr Reiter
Glashitte

Graben

Gross

Gut

domy robotnicze
urzad gminny
strumyk

dréznik kolejowy
miyn nawadniajacy
cmentarz

dworzec kolejowy
blok kolejowy
pasieka

studnia

browar

gorzelnia

budka dréznika
dréznik szosowy
dobra samodzielne
pomnik

przystan zeglugi par.
przew6z dla kolei
miyn odwadniajacy
elektrownia

plac ¢wiczen
leSnictwo (leSniczowkay
fabryka

stacja radiotelegraficzna
bréd

bréd dla jezdnych
huta szklana

gréb

wielki

dwor
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H.
tibhf.
H. O.
H. P.
Hs.
htl.
Kan.
Kas.
K. F.
Kgr.
Khf.
Kl
Klbh.
Kis.
K. 0.
Kol.
Kord.
Kp.
Kr.
Lgr.
Lst.
M.
Mag.
Mest.
Mun. Dep
Mus.
Oel. M.
O.F.
P.
Pav.
Pvhs.
Qu.
R.

S.

S.
Sch.
Sdbhf.
Schiesst.
Schl.
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Hutte
Hauptbdhnhof
Hochofen
Haltepunkt
Haus

Hotel

Kanal
Kaserne
Kahnféahre
Kiesgrube
Kirchhof
Klein
Kleinbahnhof

Kloster
Kalkofen
Kolonie
Kordon
Rapelle
Krug
Lehmgrube
Ladestelle
Mihle
Magazin
Meilenstein
Munitiousdep6t
Museum
Oelmihle
Oberforsterei
Pegel
Pawilon
Pulverhaus
Quelle
Ruine
See
Schornstein
Scheune
Sudbahnhof
Schiesstatte
Schloss

szatas, chata
dworzec gtéwny
wielki piec
przystanek

dom

hotel

kanat

koszary

przew6z dla ludzi
dot zwirowy
cmentarz

maty

stacja kolejki
klasztor
wapniarka
kolonja
posterunek graniczny
kaplica

karczma
glinianka

stacja tadunkowa
miyn

magazyn

kamiern milowy
magazyn amunicji
muzeum
olejarnia
nadlesnictwo
wodowskaz
pawilon
prochownia
zrodio

ruiny

jezioro

komin

stodota

dworzec potudniowy
strzelnica

zamek



Schlse.
mSchp.
mSeht.
Sgr.
S. M.
Stb.
mStbhf.
<5\
T.

T.

T. O.
W. F.
Whs.
Witg.
Wt.
W. W.
Vst.
Viv.
Zgl
Zk'. fbr.
Zolhs

Schleuse
Schuppen
Schacht
Sandgrube
Sagemuhle
Steinbruch
Staatsbahnhof
Ségewerk
Teich
Turm
Teerofen
Wagenféhre
Wirtshaus
Wasserleitung
Wasserturm
Waldwarter
Vorstadt
Vorwerk
Ziegelei
Zuckerfabrik

~Zollhaus

Sluza

szopa

szyb

dot piaskowy
tartak
kamieniotom
dworzec kolei paristw
tartak

staw

wieza
smolarnia
przewdéz dla wozow
karczma
wodociag
wieza cisnien
gajowka
przedmiescie
folwark
cegielnia
cukrownia
komora celna

Lel,» ILw
"
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