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OD ORGANIZATOROW SYMPOZJUM

Jednym z niezwykle istotnych problemow, wymagajagcym ciagtego podejmowania
w rozwazaniach teoretycznych i w praktycznym dziataniu wojsk sg zasady tworzenia zapér
wodnych, analiza skutkéw uzycia oraz organizacja ich pokonywania przedmiotowych zapér
na polu walki.

Zatopienia terenu stosowane sg przez wojska w celu utrudniania (blokowania, kanali-
zowania, spowalniania) ruchu wojsk przeciwnika, zyskania na czasie oraz zadawania strat
w ludziach i technice bojowej. Na celowe zatopienia i zabagnienia terenu wykonywane
przez przeciwnika, a takze na niekorzystne warunki powstate wskutek oddziatywania warun-
kow klimatycznych narazone bedg takze jednostki wojsk wiasnych prowadzace dziatania bo-
jowe.

Proces tworzenia zap6r wodnych (w dotychczasowym rozumieniu) nalezy postrzegac
jako dziatanie ztozone, uwarunkowane wieloma czynnikami, wymagajace odpowiedniego
przygotowania dowodcow i pododdziatéw wykonujacych zadania oraz wystarczajagcego czasu
na ich budowe.

Do tworzenia zap6r wodnych lub zabezpieczenia ich pokonywania zazwyczaj anga-
zowane sg jednostki inzynieryjne. Stanowi to pewng cze$¢ omawianego procesu i nie moze
by¢ on rozpatrywany bez szerszego ogladu innych przedsiewzie¢. Dlatego tez organizatorzy
sympozjum zaprosili do dyskusji nie tylko specjalistbw z zakresu inzynierii wojskowej,
ale takze osoby uwzgledniajace w swoich rozwazaniach naukowych problemy zawarte w pro-
gramie sympozjum.

Ponadto w literaturze przedmiotu funkcjonuje wieloznacznos$¢ pojecia zapora wodna.
Rézne terminy w tym zakresie funkcjonujg takze w publikacjach NATO. W powyzszym
aspekcie zrodzita sie potrzeba podjecia proby jego usystematyzowania.

Okazato sie zatem niezbedne zorganizowanie sympozjum z okresleniem celu gtdwne-
go w nastepujacym brzmieniu - wymiana pogladéw na temat mozliwosci tworzenia takich
typéw zapor wodnych, ktére bedg odpowiadaty tempu prowadzenia dziatan tub wyko-
nywaniu manewrow w obszarze prowadzenia walki.

Dla uporzadkowania dyskusji i sprawnego przeprowadzenia sympozjum przyjeto na-
stepujace cele szczegotowe:

» prezentacja podstawowych pojec i zasad stosowania zap6r wodnych;

» przyblizenie zakresu wykorzystania zap6r wodnych w minionych wojnach i kon-

fliktach zbrojnych;

» przedstawienie ograniczen prawnych dotyczacych stosowania zapér wodnych;
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» prezentacja mozliwosci podnoszenia poziomu wod w rzekach i kanatach;
» ocena zasad wykorzystania zapor wodnych w dziataniach taktycznych w nastepuja-
cych aspektach:
- rodzajow zap6r wodnych, ich miejsca oraz wymagan jakie powinny one spel-
nia¢ we wspotczesnej walce;
- problem6éw organizowania obrony z wykorzystaniem przeszkdd wodnych
oraz prowadzenia natarcia z ich pokonywaniem;
- probleméw pokonywania stref zatopien w dziataniach taktycznych;
* przedstawienie koncepcji uzycia zapér wodnych w dziataniach taktyczno-

operacyjnych na przyktadzie ¢wiczen.

Organizatorzy sympozjum pragng ztozy¢ serdeczne podziekowania Autorom refera-
tbw oraz osobom zabierajagcym gtos w dyskusji za podzielenie sie swoimi poglagdami
oraz spowodowanie wzbogacenia wiedzy o tworzeniu zap6r wodnych i ich wykorzystaniu

w dziataniach bojowych.

W imieniu organizatorow ptk dr inz. Pawet CIESLAR

Kierownik Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan
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gen. bryg. Ryszard ZUCHOWSKI1

KONCEPCJA UZYCIA ZAPOR WODNYCH W DZIAtANIACH
TAKTYCZO-OPERACYJINYCH NA PRZYKLADZIE CWICZEN

1. ZAPORY WODNE W SYSTEMIE OBRONY PANSTWA - WCZORAJ | DZIS

Zapory wodne jako jeden z rodzajow zapory inzynieryjnej w niedalekiej przesztosci
stanowity istotny element systemu zapdr inzynieryjnych, a co za tym idzie systemu obrony
naszego kraju. Ich rozmieszczenie i sposoby urzgdzania planowano w kazdym wiekszym
¢wiczeniu dowddczo-sztabowym.

Swojg waznagrole w systemie obrony zapory wodne zawdzieczaty przede wszystkim:

O wysokiej efektywnos$ci zaporowej;

O relatywnie tatwemu przygotowaniu;

O matemu, w stosunku do wynikéw efektywnosci, zaangazowaniu sit i Srodkow.

W obecnych uwarunkowaniach, w dobie radykalnej zmiany doktryny obronnej kraju,
po wstapieniu Polski do NATO i przyjecia nowych zobowigzan sojuszniczych, zapory wodne
stracity nieco na znaczeniu, miedzy innymi ze wzgledu na inny charakter dziatan sit zbroj-
nych panstw sojuszniczych w tzw. niemilitarnych, a w tym w prowadzeniu specyficznych za-
dan ratowniczych i likwidacji skutkéw katastrof.

Zapory wodne jako rodzaj zapor inzynieryjnych nie zniknety z naszego arsenatu i da-
lej wystepujg w literaturze fachowej jako jeden z ich elementow.

W dokumentach standaryzacyjnych oraz publikacjach NATO zapory wodne wyste-
puja jako jeden z rodzajow niszczen tworzacych zalania i zatopienia. Niestety o sposobach
przygotowania i zasadach ich stosowania w zadnych z dostepnych nam dokumentach sojusz-
niczych nie znalezliSmy wzmianki. Réwniez w rozmowach bilateralnych nasi sojusznicy
na powyzszy temat zachowuja niezrozumiatg wstrzemieZliwos¢.

(R
KLASYFIKACJA ZAPOR

wg. STANAG’u 2394
Doktryna Wojsk Inzynieryjnych Sit Lagdowych NATO

Zapory minowe Niszczenia Zapory
fortyfikacyjne
) 1
i
asa f . Ir
gBatopienia Zalania
m < rm

1Szef Wojsk Inzynieryjnych.
2ATP-52 - Doktryna Wojsk Inzynieryjnych Sit Ladowych. STANAG 2991 - Stownik Wojsk Inzynieryjnych
NATO.
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2. CHARAKTER ZAPOR WODNYCH

W prowadzonych przez dowodztwo NATO w ostatnich dwéch latach éwiczeniach
dowodczo-sztabowych nie rozgrywano epizodu zwigzanego z celowym przygotowaniem
do dziatan zbrojnych zapory wodnej. Réwniez w obecnie prowadzonym najwiekszym w tym
roku éwiczeniu NATO ,,STRONG RESOLVE" nie przewiduje sie planowego przygotowania
takiej zapory.

Natomiast o zaporach wodnych duzo méwiono i drobiazgowo je rozpatrywano w ¢wi-
czeniach organizowanych i prowadzonych w naszym kraju z udziatem przedstawicieli sit so-
juszniczych, przedstawicieli administracji rzgdowej oraz samorzadowej. W ¢éwiczeniach tych
zapory wodne rozpatrywano nie jako przeszkody celowo utworzone przez cztowieka, ale ja-
ko przeszkody powstate w wyniku katastrof naturalnych lub awarii technicznych (w czasie
kleski zywiotowej).

Przez katastrofe naturalng rozumie sie zdarzenie zwigzane z dziataniem sit natury,
w szczegOlnosci: powodzie, susze, pozary, wytadowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne,

huragany, intensywne opady atmosferyczne, usuwiska, zjawiska lodowe na rzekach i zbiorni-
kach wodnych itp.

Awaria techniczna to gwattowne, nieprzewidziane uszkodzenie lub zniszczenie
obiektu, urzadzenia technicznego, powodujgce przerwe w jego uzytkowaniu lub utrate jego
wiasciwosci funkcjonalnych.

Uczestnicy tych ¢wiczen jako jedng z gtéwnych przyczyn realnego zagrozenia dla
wojsk i ludnosci cywilnej w naszym kraju uznali urzadzenia hydrotechniczne, ktérych gtéwna
funkcjg, jak Panowie sie orientujg jest gromadzenie i magazynowanie wody na cele uzytko-
we dla okreslonego rejonu, miasta, wojewddztwa, a takze zbieranie /regulacja/ zasobéw wod-
nych w okresie wezbran wod.

Uznano, iz obiekty te sg szczeg6lnie narazone na zniszczenia /uszkodzenia/ nie tylko
w okresie dziatan wojennych, ale i wspomnianych juz wcze$niej oddziatywan sit natury.
W wyniku powyzszego moga powstaé olbrzymie fale powodziowe powodujace zatopienie
i zalanie dolin rzecznych. Predkos¢ rozprzestrzeniania sie fali powodziowej oraz rozlegtosci
zalanego terenu powodowane sg réznymi czynnikami miedzy innymi: pojemnoscig zbiornika,
stopniem zniszczenia budowli, charakteru doliny rzeki oraz spadku koryta rzeki.

Z wojskowego punktu widzenia charakterystyczng wiasciwos$cig techniczno-
operacyjng urzadzen hydrotechnicznych jest mozliwos$¢ sterowania zrzutem wody, powoduja-
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cego celowg fale aktywnego zatopienia terenu. Chociaz parametry techniczne tych fal nie
maja takich atrybutéw niszczacych jak fala powstata w wyniku zniszczenia budowli.

W ¢wiczeniach organizowanych wspélnie przez tzw. ukfad militarny i pozamilitarny
obok Ministerstwa Obrony Narodowej i Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji
aktywny udzial bierze Ministerstwo Srodowiska, ktére do chwili obecnej jest wiodacym
urzedem centralnym w organizacji i prowadzeniu bezposredniej ochrony przed powodzia
(Minister Srodowiska jest przewodniczagcym Gtoéwnego Komitetu Przeciwpowodziowego).
Z racji ustawowych zadan Ministerstwo Srodowiska posiada szczeg6towe informacje doty-
czace stopnia zaangazowania uktadu pozamilitarnego w ochronie przed powodzig oraz aktu-
alnego stanu technicznego urzadzen hydrotechnicznych.

Dla éwiczacych sztabow uktadu militarnego i pozamilitarnego informacje dotyczace
stanu technicznego urzadzen hydrotechnicznych na obszarze naszego kraju maja istotne zna-
czenie w osigganiu celéw éwiczenia.

Pod tym wzgledem nalezymy, w sensie negatywnym, do czotéwki europejskiej po-
niewaz z dokonanej w 1999 r. oceny stanu technicznego oraz stanu bezpieczenstwa obiektow
hydrotechnicznych pietrzacych wode wynika, ze ponad potowa eksploatowanych obiektdéw
jest uzytkowana 50 lat i wiecej i wymaga nie tylko remontéw, a wrecz modernizacji i przebu-
dowy. Natomiast w stosunku do 87,2% obiektow zostaty zgtoszone zastrzezenia, dotyczace
ich stanu technicznego, za$ 32% budowli kl. I i Il stwarza lub moze stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi i mienia

Wystarczy, iz uswiadomimy sobie ze szkody w infrastrukturze hydrotechnicznej po-
wstate podczas powodzi w 1997 r. do chwili obecnej zostaty usuniete zaledwie w 20%.

W celu zobrazowania Panom skali niebezpieczeristwa w tym zakresie podam,
iz w kraju posiadamy:

O 44 stopnie wodne ze Sluzami, gtownie na skanalizowanej ODRZE, NOTECI, gor-

nej WISLE oraz NOGACIE;

O 47 $luz rozmieszczonych przede wszystkim na KANALE AUGUSTOWSKIM,

GLIWICKIM, WARMINSKIM (ELBLASKIM);

O 2 hydrowezty na drogach zeglownych (WLOCLAWEK, BRZEG DOLNY);

O 8 zbiornikow retencyjnych regulujgcych poziom wody na szlakach komunikacyj-

nych.

PARAMETRY FAL AKTWNEGO ZATOPIENIA TERENU
POWSTALE W WYNIKU ZNISZCZENIA ZAPOR
/na przyktadzie zapory ,WLOCLAWEK?”/

Lp Miejscowosc Odl.od Szer Wysokos¢  Szybkosé Czas dojsda fali
Imiejsce/ zapory zatopienia fali pradu czoto, grzbiet, ogon
Ikm/ Ikm/ Iml /godzy

1 NIESZAWA 27 ii 60 50 u 3 28
2 TORUN 58 " 50 35 27 6 58
3 UJsderi. BRDA 82 ii 45 21 44 103 107
4 KOZIELEC 100 09 50 21 50 115 159
5 GRUDZIADZ 144 08 50 2,0 71 183 223

6 KORZEN1EWO 175 08 50 18 9,0 24,0 295

Charakterystyki techniczne powyzszych budowli hydrotechniczne zostaty poddane
w szefostwie giebokiej analizie. Jej wynikiem jest opracowanie zawierajgce parametry ak-
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tywnego zatopienia terenu powstate w wyniku zniszczenia zap6r. Zakres wiadomos$ci zawar-
tych w tym opracowaniu chciatbym przedstawi¢ Panom na przyktadzie zapory ,WLOCLA-
WEK?”.

W toku prowadzonych ¢wiczen, przedstawiciele sztabow sojuszniczych zgodnie przy-
znawali, iz rozlewisko wody powstate w wyniku powodzi jest swego rodzaju zaporg wodng
trudniejszag do opanowania, poniewaz powstaje ona w sposob naturalny, losowy, w wyniku
gwattownego topnienia $niegu, intensywnych opadéw deszczu, zlodzenia rzek, krdotkotrwa-
tych burz itp. Ponadto nie ma mozliwosci Scistego okre$lenia czasu, miejsca i rozmiarow jej
wystepowania. Réwniez z géry nie mozna z przewidzie¢ zakresu niezbednej ochrony.
A ochrona przed powodzig powinna polegaé na takim przygotowaniu organizacyjno-
technicznym, aby maksymalnie ztagodzi¢ skutki sptywu wod powodziowych. Zdaniem cwi-
czacych catkowita eliminacja zagrozenia powodziowego jest niemozliwa. Nawet dazenie
do jej osiagniecia jest niecelowe. Nie mozna bowiem doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej war-
tos$¢ systemu chronigcego bedzie wigksza od wartosci chronionego majatku.

W powyzszych ¢wiczeniach wiodgcg role petni Szefostwo Wojsk Inzynieryjnych, kto-
rego szefw ramach panstwowego systemu przeciwpowodziowego, na podstawie Zarzadzenia
MON jest jedynym przedstawicielem MON w Gtownym Komitecie Przeciwpowodziowym
(GPK).

Do zasadniczych uprawnien przedstawiciela MON w ramach prac GKP miedzy inny-
mi nalezy:

O kierowanie specjalistycznym przygotowaniem i wyposazeniem jednostek wojsko-
wych wydzielonych do udziatlu w akcjach ratowniczych i do zwalczania klesk
zywiotowych;

O wypracowywanie rozwigzan systemowych w zakresie udziatu wojska w akcjach
ratowniczych i podczas usuwania skutkow klesk zywiotowych na obszarze kraju;

O koordynowanie dziataniem catoSci wojsk bioracych udziat w akcjach ratowniczych
w Scistym  porozumieniu z terenowymi i Gtdwnym Komitetem Przeciwpowo-
dziowym;

O przekazywanie Sztabowi Kryzysowemu MON i Grupie Reagowania Kryzysowe-
go Sztabu generalnego WP i DWLad - propozycji GKP, dotyczacych uzycia
w akcji dodatkowych sit i srodkéw wojsk lagdowych i innych rodzajéw sit zbroj-
nych w wypadku kleski na duzym obszarze kraju;

O organizacja wspoétdziatania jednostek wojskowych z sitami i Srodkami OC, Poli-
cji iinnymi organami panstwowymi biorgcymi udziat w dziataniach zwigzanych
z ochrong ludnosci i mienia w rejonach kleski zywiotowej;

O prowadzenie analizy potrzeb i mozliwos$ci zabezpieczenia logistycznego sit biora-
cych udziat w akcji ratowniczej oraz wypracowywanie propozycji w tym zakresie.

3. ORGANIZACJA SYSTEMU RATOWNICTWA INZYNIERYJNEGO W SZ RP

Zaistniate w ostatnich tatach w Polsce tragiczne w skutkach wydarzenia, zwigzane
z niespotykanymi od lat w naszym kraju, co do charakteru i gwattownos$ci powodzie, wymu-
sity konieczno$¢ posiadania w panstwie gotowych do alarmowego uruchomienia sit, potrafia-
cych sprosta¢c wymaganiom tak poteznego zywiotu.

Jak pokazaty zdobyte doswiadczenia, lawinowe narastanie sytuacji zagrazajgcej zyciu
ludzi oraz ich mieniu, stwarza potrzebe dysponowania mobilnymi sitami i srodkami, umozli-
wiajagcymi prowadzenie skutecznych akcji ratowniczych w kazdych warunkach atmosferycz-
nych i geograficznych naszego panstwa.

Oczywiscie rozwigzanie tego problemu nie nalezy do Sit Zbrojnych RP itym samym
do kierownictwa MON. Jednak z drugiej strony SZ RP stanowig wazkie ogniwo takiego sys-
temu. Dlatego tez bezposrednio po powodzi 1997 r., na polecenie Szefa Sztabu Generalnego



WP, przygotowano w Szefostwie Wojsk Inzynieryjnych koncepcje utworzenia na bazie po-
tencjatu Wojsk Inzynieryjnych bataliondw ratownictwa inzynieryjnego.

Koncepcja ta sprowadza sie docelowo do sformowania o$miu bataliondw, rozmiesz-
czonych wzdtuz dwu gtéwnych rzek - WISLY i ODRY.

axMMN

SYSTEM RA TWA INZYNIERYJINEGO

Bataliony planowane do
utworzenia po roku 2006

Batalion
formowany, czas
osiggnigcia
gotowosci
31.12.2002 r.

odpowiedzialnosci

Wedtug tej koncepcji nowo formowane bataliony ratownictwa inzynieryjnego
(bratinz) powinny staC sie zalgzkiem nowoczesnego ogodlnokrajowego systemu, zdolnego
skutecznie reagowac na kazdy rodzaj zagrozenia obszaru panstwa.

Przeznaczenie bataliondw okresla sama nazwa, ale w rzeczywistosci chodzi o stwo-
rzenie mozliwosci nie tylko ratownictwa bezposredniego w czasie trwania powodzi (sptywu
lodéw), ale réwniez uczestnictwa w ramach likwidacji skutkéw kataklizmu. Stad tez trzon
bratinz stanowity dwa pododdziaty: kompania ewakuacyjna oraz kompania ratownictwa in-
zynieryjnego.

Na dzien dzisiejszy Wojska Inzynieryjne dysponujg czteroma bratinz rozlokowanymi
w: 1lbratinz - KROSNO ODRZANSKIE; 2bratinz - BRZEG; 3bratinz - NISKO, 4bratinz -
GLOGOW. Do konca 2002 r. zostanie sformowany 5bratinz - DEBLIN.

Nastepne powinny zosta¢ sformowane w: Obratinz - KAZUN, 7bratinz - TCZEW,
8bratinz - SZCZECIN PODJUCHY.

Bataliony ratownictwa inzynieryjnego sa przeznaczone do wykonywania zadan ratow-
niczych i likwidacji (powstatych w wyniku kataklizmow) zniszczen obiektéw i urzadzen in-
frastruktury komunikacyjnej i komunalnej, nierzadko w warunkach duzych deformacji terenu.

Zadania te obejmuja:

O ewakuacje ludzi i mienia z terendw zagrozonych i objetych kataklizmem;

O prowadzenie prac inzynieryjnych zwigzanych z dorazng naprawg i umacnianiem
obiektéw infrastruktury komunikacyjnej (odbudowa i budowa mostéw, watdéw
przeciwpowodziowych, usuwanie zatoréw na liniach komunikacyjnych);

O zapewnienie dowozu zaopatrzenia (zywnosci, wody pitnej, lekow itp.);

O prowadzenie w czasie dziatan militarnych i niemilitamych akcji ratowniczych
na rzecz wojska i ludnosci cywilnej w rejonach masowych zniszczen, porazen
oraz chemicznego i radioaktywnego skazenia terenu.
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STRUKTURA bratinz
DOWODCA D

Pluton SZTAB

Sekcja Sekcja Sekcja Sekcja
dowodzenia 1 pers-wych rozpoznania operacyjna logistyczna
SILY RATOWNICZE SILY DO LIKWIDACJI
SKUTKOW
Kompania ewakuacyjna Kompania ratownictwa
inzynieryjnego
[ iprzepr
Tp przep — plmost
—j plprzepr | plminz
plewak
GLOWNE ZADANIA GLOWNEZADANIA
- ewakuacja ludzi i mienia z terenéw zagrozonych doraZna naprawa i umacnianie walow
iobj?tych kataklizmem; . o dorazna sapiswa i odbudowa drég;
- dowoz zaopatrzenia (zywnosci, wody pitnej, usuwanie przeszkdd pigtrzacych wode.
lekéw) dla ludzi i zwierzat; blokujacych drogi,
- gromadzenie i dow6z pomocy humanitarnej - ostona przed zalaniem waznych obiektéw.
imiltma tjllitiasuftjul EUOStow pi kvt i ses;kOdy  j
pl zaop pl rem pl med

Struktura organizacyjna kazdego batalionu obejmuje miedzy innymi sztab posiadajgcy
sekcyjny podziat komorek dostosowanych do standardéw NATO, specjalistyczne podod-
dziaty: pluton dowodzenia, kompanie ewakuacyjng i kompanie ratownictwa inzynieryjnego
oraz pododdziaty logistyczne .

Mozliwosci wykorzystania pododdziatéw batalionu sa $ciSle powigzane z jego struktu-
ra organizacyjng i wyposazeniem technicznym odpowiednim dla danej obsady etatowej czasu
»P” lub ,W”. Zasadnicze pododdziaty batalionu ratownictwa inzynieryjnego, po petnym roz-
winieciu sg w stanie wykonywac nastepujgce zadania ewakuacyjno-ratownicze:

0O kompania ewakuacyjna:

- wydzieli¢ 18 obsad transporteréw PTS;

- wydzieli¢ 6 obsad todzi desantowych z silnikami zaburtowymi,
O kompania ratownictwa inzynieryjnego:

- prowadzi¢ prace inzynieryjne, wykorzystujac dwie koparki samochodowe i trzy

spycharko-tadowarki oraz cztery samochody-wywrotki;

- wybudowaé dziewie¢ tymczasowych mostéw przez waskie przeszkody terenowe,

wykorzystujac trzy mosty BLG i sze§¢ mostow SMT;

- prowadzi¢ wypompowywanie wody z zalanych pomieszczen trzema pompami

motorowymi.

W wyniku nabytych doswiadczen, uwzgledniajagc mobilno$¢ dziatania oraz mozliwo-
§ci dokonywania modyfikacji za najbardziej efektywne uwaza¢ nalezy prowadzenie akcji ra-
towniczych, tworzonymi z pododziatéw batalionéw, Grupami Ratunkowymi w skladzie: 2 -3
transportery ptywajace PTS - M z zatogg, 2 -3 todzie z silnikami zaburtowymi i zatoga, 1-2
samochody ciezarowo - terenowe oraz maszyny do prowadzenia prac ziemnych.

Kazdemu z batalionéw wyznaczono rejon odpowiedzialno$ci dziatania, obejmujacy
swym zasiegiem od kilkunastu do kilkudziesieciu powiatow.

W podsumowaniu tej czesci wystgpienia chciatbym podkres$li¢, iz zakonczenie two-
rzenia systemu w 2006 r. zapewni mozliwoS¢ reagowania wymienionych sit na terenie 224
powiatow i bedzie obejmowato prawie 60% powierzchni naszego kraju.
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4. ORGANIZACJA POKONYWANIA ZAPOR WODNYCH NA OBSZARZE KRAJU

Pokonanie powstatych w wyniku dziatan cztowieka lub sit natury zapér wodnych
planuje sie organizowac i wykonywac¢ tworzonymi obecnie w strukturach wojsk inzynieryj-
nych Brygadami Pontonowo-Mostowymi. Chociaz ich struktura przewiduje rozwiniecie
brygad w okresie ,,W”, lecz w wyjatkowych sytuacjach oddziatywania kataklizméw moga
by¢ rozwijane w okresie ,,P”.

A zatem jednym z zasadniczych zadan Brygad Pontonowo - Mostowych (BPont-
Most) jest urzadzanie i utrzymywanie przepraw tymczasowych (dublowania zniszczonych
lub uszkodzonych mostéw statych) na ciggach drogowych sieci transportowej znaczenia
obronnego, ostony technicznej drég manewru w rejonach urzadzonych przepraw na zasadni-
czych przeszkodach wodnych obszaru kraju.

Brygady Pontonowo-Mostowe rozmieszczone beda batalionami w wyznaczonych
obszarach operacyjnego przeznaczenia wzdtuz utrzymywanych ciggéw komunikacyjnych
i gtébwnych przeszkdd wodnych obszaru kraju (zgodnie z opracowanym planem ostony tech-
nicznej sieci drogowej znaczenia obronnego).

Charakter planowanych do realizacji zadah warunkuje potrzebe tworzenia w bryga-
dach pododdziatéw w petni samodzielnych oraz zdolnych do wykonania skomplikowanych
zadan inzynieryjnych. W ich struktury wigczono zmodyfikowane do obecnych potrzeb
lub opracowane od nowa struktury batalionéw specjalistycznych putkéw pontonowych i ko-
munikacyjnych. Szczeg6towa struktura organizacyjna i wyposazenie kazdej brygady wynika
z zadan i potrzeb, ustalonych dla kazdej brygady oddzielnie.
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Ich og6lne mozliwosci to urzadzenie i utrzymanie 35 przepraw na rubiezy rzek WI-
SLY i ODRY.

Generalnie kazda z brygad bedzie posiada¢ w swoim sktadzie:

O kompanie dowodzenia (kdow);

O trzy bataliony pontonowe (bpont);

O jeden - dwa bataliony mostéw sktadanych (bms);

O batalion budowy mostéw (bbm);

O pododdziaty logistyczne.

Przewiduje sie utworzy¢ w latach 2001-03 cztery Brygady Pontonowo-Mostowe,
w tym:

O w latach 2001 - 2002 sformowano i formuje sie:

- 2 BPM - garnizon KAZUN (NOWY DWOR MAZOWIECKI);
- 6 BPM - garnizon GLOGOW;
- 7BPM - garnizon NISKO,
O w latach 2002 - 2003:
- 9BPM - garnizon INOWROCLAW.

Reasumujgc, z militarnego punktu widzenia rola zapdr wodnych w dalszym ciggu,
szczegolnie dla Nas SAPEROW nie przestata byé wazng chociazby dlatego, iz nie kto inny
jak My bedziemy zabezpiecza¢ ich pokonywanie.

Dlatego tez kwestie zwigzane z posiadaniem niezbednych sit i $rodkéw zaréwno
do akcji ratowniczych jak i pokonywania terenéw zalewowych sa w centrum uwagi Szefo-
stwa Wojsk Inzynieryjnych. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w posiadanych badZz przy-
gotowywanych dokumentach, instrukcjach, podrecznikach w tym takich jak w przygotowanej
do druku NARODOWEJ DOKTRYNIE WOJSK INZYNIERYJNYCH. Dowodem na to jest
przedstawiony przed chwilg materiat.

Strona 14 z 92



kpt. dypl. inz. Stanistaw KOWALKOWSKI1
ZAPORY WODNE - PODSTAWOWE POJECIA | ZASADY STOSOWANIA

Jednym z niezwykle istotnych probleméw, wymagajacym ciagtego podejmowania
w rozwazaniach teoretycznych i w praktycznym dziataniu wojsk sg zasady tworzenia zapor
wodnych, analiza skutkéw ich uzycia oraz organizacja pokonywania przedmiotowych zapor
na wspotczesnym i przysztym polu walki.

Dla osiagniecia celu sympozjum niezmiernie wazne jest sprecyzowanie pojecia zapor
wodnych oraz przedstawienia ogolnych zasad ich stosowania w dziataniach taktycznych.

Wedtug klasyfikacji zapér inzynieryjnych, przedstawionej w instrukcji Budowa i po-
konywanie zapdr inzynieryjnych do zap6r inzynieryjnych, obok zap6r minowych, niszczen
zaporowych i zapér fortyfikacyjnych, zaliczono zapory wodne. W cytowanej instrukcji okre-
$lono, ze zapora wodna jest to sztuczna przeszkoda wodna wykonana w sprzyjajagcych wa-
runkach terenowych w postaci zatopionego lub zabagnionego terenu, utrudniajgca ruch
wojsk2 Z kolei w Hydrotechnice wojskowej zaporg wodng nazywa sie przeszkode wodng
zbudowang lub wzmocniong przez zatopienie lub zabagnienie terenu3 Warto w tym miejscu
wskaza¢ na wieloznaczno$¢ pojecia zapora wodna. Wedtug wydawnictwa Geografia wojen-
na. Vademécum. Zbidr podstawowych poja¢ i informacji zapora wodna jest to budowla hy-
drotechniczna, wznoszona na rzekach w celu utworzenia zbiornika retencyjnego dla regulacji
sptywu wod i energetycznego ich wykorzystania w przylegtych sitowniach4, natomiast
w Miedzynarodowym stowniku hydrologicznym zapora (w domysle wodna) jest to przegroda
zbudowana w poprzek doliny rzecznej w celu gromadzenia wody w zbiornikub.
W ostatnich dwdch cytowanych wydawnictwach brak jest innych okreslen dotyczacych poje-
cia zapora wodna i chyba stusznie, gdyz mato logicznie brzmi zadanie np. ,,...zapora wodna
(w sensie zaporowym) powstata poprzez zniszczenie zapory wodnej (w sensie budowli hydro-
technicznej) .

Dodatkowo, po wstgpieniu Polski do NATO, zaczeliSmy przyjmowac rozwigzania
zawarte w materiatach (Doktrynach i Stanagach) obowigzujacych w Sojuszu, min. terminolo-
gie i klasyfikacje obejmujgce rézne dziedziny dziatalnosci militarnej. W naszym kraju, sukce-
sywnie do mozliwosci, opracowywane sg (czesto w wyniku nienajlepszego ttumaczenia)
Normy Obronne. Jednym z przyktadéw norm wprowadzonych w Polsce jest Doktryna Wojsk
Inzynieryjnych NATO (ATP-52)6. Zgodnie z przedstawiong w niej klasyfikacjg zapor inzynie-
ryjnych takie pojecie jak zapora wodna nie istnieje. Pojawiajg sie natomiast - zardbwno jako
przeszkody typu polowego jak i zapory przygotowane w czasie pokoju - zalania (zatopienia)
lub zatopienia, lub zalania i zatopienia. Z drugiej strony mozna mie¢ takze zastrzezenia
do klasyfikacji zapdr inzynieryjnych przedstawianej przez NATO, gdyz np. zalania i zatopie-
nia, rowy przeciwczotgowe, leje, skarpy, zawaty i niszczenia zaliczono do niszczen, a prze-
ciez sg to raczej efekty niszczen, a nie ich rodzaje (typy).

Stosowanie sztucznych zatopien i zabagnien terenu jest uwarunkowane wieloma wia-
Sciwosciami, a szczegllnie tym, ze sg one SciSle zwigzane z przeszkodami wodnymi
i mogg by¢ tworzone na terenach nizej potozonych; do ich uzycia wymagane sg duze zapasy
wody zgromadzone w zbiornikach wodnych, jeziorach lub w rzekach i kanatach
o stosunkowo duzym przeptywie; charakterystyki zatopien i zabagnien oraz warunki ich po-
konywania moga sie zmieniaC w czasie, rdwniez w zaleznosci od pory roku; sg zaporami

1Asystent Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan / Katedra Wsparcia Dziatan / Akademia Obrony Narodowej.
2Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych, SG WP/SWInz, Warszawa 1994, s. 16.

3Hydrotechnika wojskowa, MON/SWInz, Warszawa 1983, s. 15.

4 Geografia wojenna. Vademécum. Zbidr podstawowych pojec¢ i informacji, ASG, Warszawa 1980, s. 53.
5Miedzynarodowy stownik hydrologiczny, PWN, Warszawa 2001, s. 173.

6 Doktryna Wojsk Inzynieryjnych Sit Ladowych ATP-52 (NATO), Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, War-
szawa 1998, s. B-I.
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wymagajacymi zastosowania ostony ogniowej do potegowania strat przeciwnika; a takze
W znacznym stopniu ograniczaja manewr wojsk wiasnych. Do wymienionych witasciwosci
nalezy dodac jeszcze jedng - a mianowicie - czas tworzenia zap6r, ktéry moze by¢ stosunko-
wo krotki w przypadku zniszczenia powodujgcego znaczne podniesienie (zwiekszenie) fali
upustu wody ze zbiornika wodnego (aktywne zatopienia) oraz stosunkowo diugi w pasyw-
nych zatopieniach, powstajacych przez stopniowe spietrzanie wéd przed obiektami hydro-
technicznymi lub podczas nawadniania gdérnej warstwy gruntu powodujacego tworzenie za-
bagnien.

Nalezy podkres$li¢, iz na obszarach z rozwinietg siecig hydrograficzng, duzg liczbg
obiektow hydrotechnicznych i zbiornikéw wodnych o duzej pojemnos$ci wystepujg dogodne
warunki do szerokiego stosowania zapdr wodnych. Stanowig one jeden z kilku sposobow
skutecznego przeciwdziatania ruchowi wojsk przeciwnika oraz zadawania strat jego sitom,
0 czym Swiadczg przyktady historyczne. Zasadniczymi celami stosowania zatopieh
1zabagnien terenu sa:

- zniszczenie (uszkodzenie) mostow pontonowych i niskowodnych przeciwnika,

- utrudnienie przeprawy wojsk i manewru sitami i Srodkami,

- spowodowanie strat osobowych i sprzetu bojowego przeciwnika,

- zmuszenie przeciwnika do opuszczenia zajetego terenu.

Zgodnie z podrecznikiem Budowa i pokonywanie zapOr inzynieryjnych zatopienia
wykonuje sie poprzez:

- podniesienie (zwiekszenie) fali upustu wody ze zbiornika wodnego, zwiekszajacej
gtebokos¢, szerokosé i predkos¢ przeptywu wody w rzekach i kanatach, wzglednie
spuszczenie wody na obszary depresyjne zajete przez przeciwnika (zwane do tej
pory aktywne zatopienie terenu),

- wykonanie jednego lub kolejno rozmieszczonych zbiornikéw wodnych, zwiek-
szajacych glebokos¢ i szerokos$¢ rzek, strumieni i kanatéw (nazywane zatopieniem
pasywnym).

Zabagnienia wykonuje sie na odcinkach terenu ze stabymi rozrzedzonymi gruntami,
szybko przechodzacymi w grzaskie i miekkie stany (grunty ilaste i torfiaste, czamoziemy, les-
sy i niektére grunty gliniaste).

Wedtug podrecznika Hydrotechnika wojskowa zatopienie aktywne jest to zapora wod-
na, utworzona intensywnym zrzutem duzych mas wody ze zbiornikow, jezior, morz, rzek
i kanatow na przylegte nizej potozone odcinki terenu?. Z kolei zatopienie pasywne jest to za-
pora wodna, utworzona stopniowym spietrzaniem wéd przed obiektami hydrotechnicznymi
(zapora, jazem, tama, groblg itp.)8. Za$ zabagnienie zdefiniowano jako zapore wodng, utwo-
rzong nawodnieniem gérnej warstwy gruntu.

Do wykonywania zatopien terenu poprzez podniesienie (zwiekszenie) fali upustu wo-
dy ze zbiornika wodnego (aktywnych zapér wodnych) wykorzystuje sie:
zbiorniki wodne rozmieszczone na rzekach gtéwnych lub ich doptywach,

- jeziora w gornych biegach rzek (kanatéw), umozliwiajace regulowang podaz wo-

dy,

- rzeki z wysokim obwatowaniem, gdy poziom koryta jest wyzszy od przylegtego
terenu,

- kanaty przechodzace w korytach,

- morze w miejscach, w ktérych poziom wody przewyzsza poziom terenu przylegte-
go, oddzielonego od niego groblami i watami ochronnymi.

Upust wody moze nastgpi¢ w wyniku otwarcia zamknie¢ i wszelkich otworéw

w urzadzeniach hydrotechnicznych lub zniszczenia (uszkodzenia) tych urzadzen (jazéw, wa-

7 Por. Hydrotechnika..., wyd. cyt., s. 15.
8 Tamze.
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Rysunek 1. Schemat (aktywnego) zatopienia terenu powstatego poprzez podniesienie
fali upustu wody ze zbiornika wodnego

tow, grobli). Przyktad zatopienia terenu powstatego poprzez podniesienie fali upustu wody
ze zbiornika wodnego przedstawiono na rysunku 1.

Do spowodowania podniesienia (zwiekszenia) fali upustu wody nadajg sie najbardziej:

- odcinki rzek i kanatéw o spadku podtuznym wiekszym niz 0,001-0,002,

- odcinki terenu przylegajagcego do naturalnych i sztucznych zbiornikéw wodnych

lezace ponizej poziomu waéd w nich sie znajdujacych.

Zatopienia spowodowane zrzutem wody ze zbiornika z zasady nie przekraczajg zato-
pien obserwowanych w czasie powodzi i nie powodujg zniszczenia nizej potozonych obiek-
tow obliczonych na przepuszczenie maksymalnych wod powodziowych.

Jezeli zapora ulegnie zniszczeniu tworzy sie i przemieszcza w dot rzeki fala katastro-
falna. Moze ona mie¢ duzg site niszczaca, rozciggajaca sie na dziesiatki, a nawet setki kilo-
metréw w dot rzeki. Wysokos¢ fali moze dochodzi¢ do Kilku-kilkudziesieciu metréw, pred-
kos¢ pradu fali siega¢ moze powyzej 10m/s, a szeroko$¢ zatopiert moze siegac kilka kilome-
trow.

Nalezy uwzglednia¢ fakt, szczeg6lnie w czasie dziatan na obszarze wiasnego teryto-
rium, iz przemieszczajgca sie fala katastrofalna niszczy mosty, drogi, budynki, waty ochronne
i inne wazne obiekty przemystowe znajdujace sie na drodze jej przeptywu.

Uwarunkowania taktyczne stosowania zatopien wykonywanych poprzez podniesienie
(zwiekszenie) fali upustu wody (aktywnych) poruszone zostang w dalszej cze$ci sympozjum.

Przykiad obliczania czasu oprdzniania zbiornika wodnego i przeptywu fali upustu wo-
dy przedstawiony zostat w zatgczniku 13 instrukcji Budowa i pokonywanie zapér inzynieryj-
nych. Natomiast obliczenie fali przerwania (fali katastrofalnej) powstatej po czesciowym
zniszczeniu weztéw wodnych i fal upustu powstajacych po otwarciu zamknie¢, wymaga zna-
jomosci wielu danych. Sato obliczenia do$¢ skomplikowane i czasochtonne, dlatego zostaty
pominiete w cytowanym wydawnictwie. Wydaje sie, ze w tym tkwi jedna z kilku przyczyn
pomijania zagadnied zwigzanych z tworzeniem zatopien terenu w dziatalnosci szkoleniowej
wojsk oraz w procesie dydaktycznym AON.

Zatopienie terenu osiggane poprzez wykonanie jednego lub kolejno rozmieszczonych
zbiornikdw wodnych (zatopienie pasywne) powinno mie¢ gtebokoS¢ nie mniejsza niz 1,5 m
na odcinku o szeroko$ci nie mniejszej niz 20-30 m. W stabych gruntach dna i brzegéw jest
mozliwe zmniejszenie gtebokosSci zatopienia do 1,0 m, wéwczas szeroko$¢ odcinka zatopienia
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Nieco inne parametry podawane sg w podreczniku Hy-
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drografia wojskowa. Wynoszg one odpowiednio: dla Hm> 15 m - szeroko$¢ tworzonej za-
pory Bnin powinna by¢ > 40-45 m, natomiast dla Hnm< 1 m - szeroko$¢ tworzonej zapory
Bmin powinna by¢ zwiekszona do 60 m.

Najbardziej sprzyjajace warunki do zastosowania tego typu zatopien terenu istnieja
na rzekach o spadku podtuznym nie wiekszym niz 0,001, co pozwala uzyska¢ za kazdym we-
ztem wodnym odcinek zatopienia o wiekszej dtugosci przy minimalnej liczbie jazéw (tam)
pietrzacych wode. Do napetnienia zbiornikdw wodnych w okre$lonym czasie wykorzystuje
sie naturalny sptyw wody w rzekach oraz zapas wody w istniejacych zbiornikach wodnych,
kanatach i innych ujeciach, znajdujacych sie powyzej tych zbiornikow. Przyktad zatopienia
terenu powstatego poprzez wykonanie zbiornika wodnego przedstawiono na rysunku 2.

Faz itirnial

a - plan

Zbiornik wodny

b - przekrdj podtuzny

Rysunek 2. Schemat (pasywnego) zatopienia terenu powstatego poprzez wykonanie

jednego zbiornika wodnego
a - plan,
b - przekr6j podtuzny.

Podczas tworzenia zatopien tzw. pasywnych najistotniejszymi parametrami okresla-

nymi podczas planowania dziatan, ktore nalezy obliczy¢ sg: dtugos$¢ terenu zatopionego (L)
oraz czas napetniania zbiornika wodnego (t). W celu przeprowadzenia obliczen nalezy okre-

. L a0 — r\o
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$lic niezbedne parametry przeszkody wodnej przed i po zatopieniu. Powyzsze zobrazowano
na rysunku 3.

gdzie:

L - dhugos¢ zatopionego terenu (m),
Hw - najwieksza gtebokos¢ zbiornika przy zaporze (m),
min " minimalna gtebokos¢ tworzonej zapory (m),
Hra - glebokos¢ rzeki (m),
lo - spadek podtuzny rzeki na danym odcinku,
w - objetos¢ zhiornika wodnego (m3),
Qzm - uptyw (rozchéd) wody w rzece okreslony przed tworzeniem zbiornika (m3/s),
H - gteboko$¢ wody przy wezle wodnym (m),
S - powierzchnia lustra wody w zbiorniku wodnym (iloczyn A, i L/ lub okreéla sie z mapy) (m2),
A, - szeroko$¢ dna przeszkody wodnej (m),
A2 - szeroko$¢ przeszkody wodnej przed zatopieniem (m).
A3 - szerokos$¢ terenu zatopienia (m).
Do obliczenia dtugosci zatopionego terenu nalezy stosowa¢ wzoér 19:

Hw- Hn

L= (1
lo
Przyktad:
Obliczy¢ dtugos¢ zatopionego terenu (L), gdy znane sg nastepujace dane:
Hw -25m,
Hmn - 15m,
lo -0,001.
2,5-1,5
L= = 1000 m
0,001

Okreslenie czasu napetniania zbiornikdw, w granicach planowanych zatopien, obli-
czamy na podstawie wzoru 2:

W
3600 » Qzm
gdzie:
t - czas napetniania zbiornika (h),
Objetos$¢ rozpatrywanego zbiornika wodnego (W) w przyblizeniu okresla sie wg wzo-
ru 3:
HeS
W = oo 3)
n
gdzie:
n - wspotczynnik, okreslany na podstawie tabeli 1

9Por. Hydrotechnika..., wyd. cyt., s. 19.
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Tabela 1
WARTOSC WSPOLCZYNNIKA ,.n” DLA ROZNYCH TYPOW
ZBIORNIKOW WODNYCHD

. Wartos¢
Typ zbiornika wspotczynnika
Zbiorniki wodne o dnie poziomym 1,25-1,50
Zbiorniki wodne w przekroju poprzecznym zblizone do paraboli i trojkata
P 2,00-3,00
(najczesciej spotykane)
Zbiorniki wodne o duzej gtebokosci przy zaporach (jazach) (w poréwna-
. . . . 4,00-5,00
niu ze Srednig gtebokoscia)
Przyktad:
Do wykonania obliczen przyjeto nastepujace zatozenie:
H -25m, Al
S -50000 m2 -30m,
n -15, AFZ -50m,
Qzn  -12 m3s, Biin - 15 m.

Objetos¢ rozpatrywanego zbiornika wodnego (W) wynosi:

2,5 « 50 000
T - =83333 m3
15
Okreélenie czasu napetniania zbiornika na podstawie wzoru (2):
83 333
t= - =192h
3600 « 1,2

Zabagnienia osigga sie przez utrudnienie lub zamkniecie sptywu wody oraz petne

1 Por. Budowa..., wyd. cyt., s. 167.
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lub czeSciowe zalanie terenu (czyli tez zatopienie). Moze ono réwniez wystapi¢ podczas wy-
konywania zatopien terenu. Na zabagnionych odcinkach terenu powinno sie stale utrzymywac
warstwe wody o glebokosci 15-20 cm. Podczas zabagnienia terenu nalezy uwzglednia¢ po-
trzebny czas na rozrzedzenie gruntu, Ktory przedstawiono w tabeli 2.

Zabagnione odcinki terenu powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejszag niz 50 m przy gru-
bosci warstwy rozrzedzonego gruntu nie mniejsza niz 0,5 m (wskazane do 1,0 m). Przykiad
zabagnienia terenu przedstawiono na rysunku 4.

Tabela 2
POTRZEBNY CZAS NA ROZRZEDZENIE GRUNTOW (™
. Giebokos¢ przemakania (cm)

Rodzaj gruntu 50 100 150 200 250
Piasek pylasty do 1,0 0,5-1,5 1,0-4,0 2,0-8,5 5,0-15,5
Piasek gliniasty 0,1-0,5 1,5-2,5 4,0-7,5 8,5-16,5 18,5-30,0
Glina piaszczysta 0,5-1,5 2,5-9,5 7,5-30,0 16,5-50,0 30,0-80,0
Glina 1,5-6,0 9,5-40,0 30,0-80,0 50,0-100,0 80,0-120,0

Zabagnione odcinki terenu stajg sie nieprzekraczalne przez stosunkowo dlugi okres
po sptywie z nich wody. Niezbedny czas osuszenia gruntéw (w dobach) w celu uzyskania
przejezdnosci (przejscia) po sptywie wody przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
NIEZBEDNY CZAS OSUSZENIA GRUNTOW (W DOBACH) W CELU UZYSKANIA
PRZEJEZDNOSCI (PRZEJSCIA) PO SPLYWIE WODY R
Rodzg gruntu

R.Odza,J Charakter ruchu Piasek . Glina .
pojazdéw Piasek . Glina
pylasty piaszczysta
Przejazdy pojedyncze do 0,2 0,2-0,5 0,5-2,5 2,5-6,0
Gasienicowe Przejazdy grupowe 0,2-1,0 1,0-2,5 2,5-10,5  10,5-29,0
Przejazdy kolumn 0,5-25 2,5-6,0 6,0-24,0 24,0-66,0
7 cisnieniem Przejazdy pojedyncze do 0,2 0,2-0,5 0,5-2,5 2,5-6,0
requlowanvm Przejazdy grupowe 0,2-1,0 1,0-2,5 2,5-10,5 10,5-29,0
L, e YM  brzejazdy kolumn 0525 2560 60240 24,0-66,0
3 Przejazdy pojedyncze 0,2-1,0 1,0-2,5 2,5-10,5  10,5-29,0
$  Zcinieniem J2zdaclagiapoledyn- oo o560 60240  24,0-66,0
normalnym czych pojazdéw
Jazda grupami 1,0-4,0 4,0-10,0 10,0-12,0 42,0
Jazda kolumnami 4,0 10,0 42,0

UWAGA: Tabela zawiera dane dotyczace terenu o rozwinietej sieci odwadniajgcej, w terenie z niedo-
stateczng siecig odwadniajgca czasy podane w tabeli nalezy zwiekszy¢ trzykrotnie.

Nieco inne wartosci dotyczace zabagnien terenu przedstawione sg w podreczniku Hy-
drotechnika wojskowa. Wynika z niego, ze szeroko$¢ terenu zabagnionego nie powinna by¢
mniejsza niz 100 m, a nawilgocenie gruntu gtebokie minimum 0,7 m23

Do zabagnienia terenu wykorzystuje sie;

- depresyjne odcinki terenu ze stabymi gruntami, matymi nachyleniami i wysokim

poziomem wod gruntowych,

- istniejace i uprzednio osuszone tereny bagniste,

- szerokie i niskie, tatwo zatapialne btotniste tereny zalewowe,

- odcinki terenu z rozwinietym systemem nawadniajagcym i odwadniajgcym.

1 Por. Budowa..., wyd. cyt., s. 304.
2 Por. Tamze, s. 305.
lj Por. Hydrotechnika..., wyd. cyt., s. 22.
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Oprdcz zapdér wodnych stosowanych przez wojska w celu utrudniania (blokowania,
kanatizowania, spowalniania) ruchu wojsk przeciwnika, zyskania na czasie oraz zadawania
strat w ludziach i technice bojowej, jednostki prowadzace dziatania taktyczne bedg narazone
na zatopienia i zabagnienia terenu powstate wskutek oddziatywania niekorzystnych warun-
kéw klimatycznych. Zatopienia terenu moga osigga¢ do$¢ duze rozmiary, utrudniajgce
lub wrecz uniemozliwiajace pokonanie terenu droga ladowa przy uzyciu posiadanych srod-
kow walki. Na rysunku 5 przedstawiono najwazniejsze zbiorniki wodne i obszary potozone
w obszarze potencjalnych zatopien powstatych w wyniku podniesienia (zwiekszenia) fali
upustu wody ze zbiornika wodnego. Zagrozenia kraju katastrofalnymi zatopieniami przedsta-
wiono w zalgczniku 1, natomiast przewidywane straty i zniszczenia zalewami w przypadku
awarii lub zniszczen zap6r wodnych zawarto w zatgczniku 2.

Powierzchnia zalanych terenow spowodowanych uszkodzeniem lub zniszczeniem za-
por na zbiornikach wodnych moze osigga¢ duze wartosci, np. w wyniku wylania wody
ze zbiornika Jeziorsko na rzece Warta nawet zalany moze zosta¢ teren o powierzchni ponad
500 km2. Szacuje sie, na podstawie materiatdbw Szefostwa Wojsk Inzynieryjnych, ze w wyni-
ku awarii lub zniszczeh zap6r wodnych przewidywane straty i zniszczenia mogtyby w sumie
obja¢ 73 miasta oraz 1265 km drog (bezposrednio zalanych, nie liczac drég dojazdowych
do danego terenu zmuszajacych do wykonywania objazdéw lub poszukiwania innych rozwig-
zan w tym zakresie).

W tym miejscu chciatbym zwrdci¢ uwage na roézne pojecia dotyczace zatopien
i zabagnien sprecyzowane w obowigzujagcych w SZ RP instrukcjach i podrecznikach. W tym
aspekcie nasuwa sie potrzeba usystematyzowania podstawowej terminologii z zakresu omo-
wionej problematyki.

Zatem w celu wyeliminowania wieloznacznosci poje¢ mozna zastapi¢ pojecie zapory
wodne (w sensie zaporowym) na pojecie zatopienia (zalania), zgodna z okresSlong
w ,J)oktrynie Wojsk Inzynieryjnych ATP-52" klasyfikacjg zap6r inzynieryjnychl4 lub pod-
trzymujac pojecia obowigzujgce dotychczas w naszej armii, czyli zatopienia i zabagnienia,
albo wrecz tylko zatopienia (skoro zabagnienia sg takze efektem zatopienia terenu tyle tylko,
ze akurat obszaréw z gruntami umozliwiajgcymi uzyskanie pozadanego efektu).

Przyjecie takiego rozwigzania, w kwestii nas interesujgcej, stosownie do obowigzujg-
cej klasyfikacji powoduje, ze w ramach zapor inzynieryjnych nalezatoby wyszczegodlniac:

1 Zapory minowe,

2. Niszczenia (zaporowe),

3. Zapory fortyfikacyjne,

4. Zatopienia.

Szczegbtowe sposoby wykonywania zatopien (powstate poprzez podniesienie (zwiek-
szenie) fali upustu wody ze zbiornika wodnego, tzw. aktywne, powstate poprzez wykonanie
jednego lub kolejno rozmieszczonych zbiornikdw wodnych, tzw. pasywne; powstate poprzez
nawodnienie gérnej warstwy gruntu powodujace rozrzedzenie gruntu na gtebokos$¢ nie mniej-
szg niz 0,5 m, tzn. zabagnienia) powinny znalez¢ swoje miejsce w instrukcji np. Budowa
i pokonywanie zapOr inzynieryjnych. Podobnie zresztgjak inne rodzaje zap6r, chociazby takie
jak: budowa przeciwpancernych pdl minowych (przeciwpiechotnych) sposobem recznym re-
alizowana za pomocals:

- ocechowanych (oznakowanych) tasm (lin) minerskich rozwijanych réwnolegle

do frontu pola minowego,

- ocechowanych (oznakowanych) tasm (lin) minerskich rozwijanych prostopadle

do frontu pola minowego,

- odmierzania krokami.

U Doktryna..., wyd. cyt., s. B-I.
15 Por. Budowa..., wyd. cyt., s. 45, 71.
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Przedstawione w niniejszym referacie kwestie miaty zaakcentowac podstawowe kwe-
stie zwigzane z terminologig wystepujaca w otoczeniu zapor wodnych (zatopien i zabagnien),
a takze rozbieznosci dotyczace wspomnianych zapor zawarte w treSciach podstawowych in-
strukcji, podrecznikéw i stownikow.
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ptk dr inz. Pawet CIESLAR1

WYKORZYSTANIE ZAPOR WODNYCH W MINIONYCH WOJNACH
| KONFLIKTACH ZBROJNYCH

Od najdawniejszych czaséw ludno$¢ dazyta do gromadzenia wody tworzac jej zapasy
do celéw zaopatrzeniowych i nawodnienia terendw uprawnych. Szczeg6lnie byto to istotne
na obszarach, gdzie wystepuje deficyt wody, gtéwnie na Bliskim Wschodzie. Pierwsze histo-
ryczne wzmianki o budowie zapér wodnych rozumianych jako urzgdzenie hydrotechniczne
pochodzg z Egiptu. Okoto 2900 r. p.n.e. wybudowana zostata pierwsza zapora do spietrzenia
wod Nilu.

Najstarszg zaporg wodng, ktéra funkcjonuje do chwili obecnej jest zapora na rzece
Nahr al-Asi w Syrii zbudowana okoto 1310 r. p.n.e. Wykonano jg w formie watu z narzutu
kamiennego o wysokosci 6 m i dtugosci 2 km. Do tej pory zamulenie zbiornika wodnego wy-
nosi okoto 90%. Wykaz najstarszych czynnych zap6r wodnych zawiera tabela 1.

Tabela 1
NIAJSTARSZE FULVKCJONUJACIE ZAPORY WODNE
Nazwa zapory Parstwo Rok budowy Wyzc:}l;osc Typ

Hims Syria ok. 1300p.n.e. 6 narzut kamienny
Comaldo Hiszpania ok. 110 n.e. 24 ziemna
Kurumataike Japonia ok. 160 n.e. 17 ziemna
Moti Tataw India I wiek 25 ziemna
Tupuz Turcja 1620 10 murowana
Oderteich RFN 1721 22 narzut kamienny
Bansky Studenec Czechy 1740 16 narzut kamienny
Coombs W. Brytania 1794 18 narzut kamienny
Lago della Spina Wiochy 1830 18 ziemna
John Falls Kanada 1832 19 Ziemna
Buckeye USA 1836 17 ziemna
Mylof Polska 1846 13 ziemna
Tletat Algieria 1860 27 murowana
Rugan Sri Lanka 1870 1 ziemna
Koroni Nowa Zelandia 1871 25 ziemna
Gileppe Belgia 1876 47 murowana
Waldhalde Szwajcaria 1895 15 betonowa
Klinje Jugostawia 1898 23 narzut kamienny
Ampong Malezja 1898 17 ziemna
Varangfoss Norwegia 1899 35 narzut kamienny
Edgar da Souza  Brazylia 1901 19 ziemna
Asuan | Egipt 1902 34 betonowa
Gullspang Szwecja 1908 21 narzut kamienny
Necaxa Meksyk 1909 56 ziemna
Bouilluse Francja 1910 25 betonowa
Erlauf Austria 1911 35 narzut kamienny
Lindoso Portugalia 1920 22 betonowa
Zlatna Panega Bulgaria 1922 15 ziemna
La Ciénaga Argentyna 1923 27 ziemna

1Kierownik Zaktadu Zabezpieczenia Dziatar / Katedra Wsparcia Dziatan / Akademia Obrony Narodowej.
2Zapora murowana - prostolinijna o dtugosci 450 m i szerokosci 15 m. Zob. J. Glodek, Jeziora zaporowe $wiata,
PWN, Warszawa 1985, s. 49.
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Jednak zapory wodne wykonane w tym okresie, a takze w kolejnych wiekach ulegaty
zniszczeniu wkrétce po wybudowaniu. Przyczyng katastrof byta znikoma wiedza inzynierska,
przejawiajaca sie nie stosowaniem urzadzen do upuszczania nadmiaru wody w okresie wez-
bran rzeki. Ograniczyto to budowe zap6r wodnych do pojedynczych przypadkéw oraz przy-
czynito sie do stosowania rozwigzan technicznych o niewielkich rozmiarach. Pod koniec
okresu starozytnosci we Wioszech i Francji na matych rzekach zaczeto budowaé zapory wod-
ne o ksztatcie tukowym, przydatne do pietrzenia wody na potrzeby obstugi mtynéw.

W okresie $redniowiecza na obszarze Europy nastapit radykalny zastéj w budownic-
twie hydrotechnicznym. Natomiast nastepowat staty jego postep w Azji, gtownie Japonii, In-
diach, Pakistanie i Sri Lance (dawnym Cejlonie) wywotany potrzebami gospodarczymi.

XV wiek do poczatek ponownego zainteresowania sie budowag zapér w Europie. Wraz
ze wzrostem liczby wykonanych obiektéw nastepuje doskonalenie technologii wykonania,
pozwalajacej na $mielsze konstrukcje zapor, o znacznej ich wysokosci. Powszechniejsze za-
interesowanie zaporami skutkowato takze rozwojem os$rodkéw naukowych.

Znaczny wptyw na poziom sztuki budowania zap6r miaty uczelnie inzynierskie w Pa-
ryzu, Petersburgu i Londynie. Szkfa francuska najwczesniej akcentowata stosowanie kon-
strukcji betonowych i murowanych.

Rys. 1. Wysoko$¢ zap6r wodnych w zaleznosci okresu budowy
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Wiek XX oceniany jest jako okres rozkwitu technicznego i technologicznego
oraz ekspansji przestrzennej w budowie zapér wodnych. Przyczynit sie do tego wzrost zapo-
trzebowania na energie elektryczng i coraz to wieksze znaczenie zbiornikéw wodnych w rol-
nictwie, przemysle i zegludze $rédladowej. Zwiekszajgce sie potrzeby wody oraz rozwoj
techniki spowodowat budowe zap6r wodnych o znacznych wysoko$ciach, dochodzacych
obecnie do ponad 300 m. Dynamike wzrostu wysokosci konstrukcji zapér wodnych przed-
stawia rys. 1

Ten swoisty wyscig nie jest tylko wyrazem spetnienia ambicji budowniczych, ale po-
dyktowany jest takze wzgledami ekonomicznymi. Przy zastosowaniu wysokiej zapory wodnej
radykalnie obniza sie koszt magazynowania nagromadzonej wody i jest zazwyczaj znacznie
nizszy niz koszt wody w zbiorniku o porownywalnej objetosci utworzonego za pomocg niz-
szej zapory. Wykaz najwiekszych jezior zaporowych zawiera tabela 2.

Tabela 2.
NAJWIEKSZE JEZIORA ZAPOROWE -
Rok Pojemno$é (km)
Jezioro zaporowe ngpe_#— Rzeka catkowita uzyteczna
nienia
a) na Swiecie
Kariba 1959  Zambezi (Zambia) 180,6 46,5
Brackie 1976  Angara (Rosja) 169,0 48,0
Nasera 1971 Nil (Egipt) 162,0 74,5
Wolta (Akosombo) 1965  Wolta (Ghana) 150,0 90,0
Manickouagan 1968  Manickouagan (Kanada) 1418 36,0
Xinfeng 1973 (Chiny) 138,9 75,0
Guri 1978  Caroni (Wenezuela) 135,0 87,5
b) w Polsce

Solinskie 1972  San 0,506 0,320
Wioctawskie 1970  Wista 0,408 0,046
Roznowskie 1945  Dunajec 0,174 0,139
Goczatkowickie 1958  Wista 0,168 0,135
Otmuchowskie 1934 Nysa Ktodzka 0,124 0,080
Nyskie 1973  Nysa Klodzka 0,111 0,078

Zrodio: Word Register of Dams, MKWZ, 1999; Rocznik statystyczny 2000, GUS Warszawa 2000.

Pod koniec XX wieku nastepuje zmniejszenie tendencji do budowy wysokich zapor
wodnych. Jest to wynikiem stalego zagrozenia katastrofami i awariami oraz braku mozliwosci
ich wyeliminowania. Ponadto pojawity sie inne przyczyny w postaci protestow ekologéw
(USA) oraz ograniczeniu Srodkéw finansowych (Rosja).

Statystyki skrupulatnie odnotowujg niepowodzenia w budowie zap6r wodnych
oraz powstate katastrofy i awarie. Pomimo doskonalenia wiedzy i umiejetnosci wznoszenia
takich budowli, wiekszo$¢ niepowodzenr ma swoje Zrodto w niedostatecznym rozeznaniu wa-
runkéw geologicznych. Podstawowe przyczyny katastrof wymieniono w tabeli 3.

Tabela 3.
PODSTAWOWE PRZYCZYNY KATASTROF | AWARII ZAPOR WODNYCH

Przyczyny katastrofi awarii * %
Warunki geologiczne 55
Ruchy sejsmiczne 3
Biedy w obliczeniach przepustowos$ci wody 23
Biedy w projektowaniu konstrukcji 12
Nie ustalone 7

Nie uwzgledniono celowych zniszczen zap6r podczas dziatan wojennych.
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Osrodki naukowe i organizacje wykonawcze wktadajg olbrzymi wysitek w opracowa-
nie i wdrozenie precyzyjnych metod projektowania oraz osiggniecie wysokiego poziomu bez-
pieczenstwa podczas eksploatacji zapor. Jednak wysitek ten od pewnego czasu niwelowany
jest koniecznos$cig lokalizacji zap6r wodnych w obszarach o trudnych warunkach geologicz-
nych. Dlatego tez zaktada sie, ze w najblizszym okresie nie nastgpi znaczgce polepszenie bez-
pieczenstwa oraz nie zmniejszy sie liczba niepowodzen.

Ocenia sig, ze zagrozenie katastrofami i awariami stanowi obecnie zasadniczy czyn-
nik, powstrzymujacy decydentdéw przed rozmachem, a niekiedy takze przed pochopng lokali-
zacjg wielkich zap6r wodnych. Natomiast obserwuje sie intensyfikacje procesu wznoszenia
zap6r wodnych o mniejszych wymiarach, nie powodujacych radykalnych zmian geologicz-
nym w Srodowisku otaczajgcym zapore wodng ijezioro zaporowe.

Przedstawione fakty i zjawiska stanowi¢ mogg baze do wykorzystania w dziataniach
zbrojnych w ramach celowego niszczenia zapor wodnych i przeznaczenia nagromadzonej
wody do destrukcyjnego oddziatywania na teren i przeciwnika.

Jednostkowe przyktady takich zdarzeh notowane sg od dawna. Ponad 600 lat p.n.e.
Asyryjczycy zdobyli Babilon, budujac prowizoryczng zapore na Eufracie powyzej miasta.
Po jej zniszczeniu spietrzone wody rzeki zalaly miasto, zmuszajgc obroncéw do ucieczki.
Przy czym moment zniszczenia zapory nie byt podyktowany gotowos$cig wojsk asyryjskich
do szturmu, ale niemozliwos¢ dalszego utrzymania nagromadzonej wody Eufratu doprowa-
dzita do awarii zapory. Zrodta wskazuja, ze w tym przypadku rozwdj sytuacji po zniszczeniu
zapory byt zaskoczeniem dla obydwu stron.

Przyjmuje sie, ze zdobycie Niniwy w 61 r. p.n.e. przez Perséw i Babilonczykoéw zo-
stato utatwione zniszczeniem zapory Adzila i zalaniem czesci miasta (rys. 2).

Z oceny tego rodzaju faktow mozna wysungc teze, ze celowe wykorzystanie zasobow
wody, jako okolicznosci sprzyjajacej dziataniom militarnym, najwcze$niej nastepowato pod-
czas zdobywania miast.

W okresie Sredniowiecza jedynymi masowo stosowanymi urzgdzeniami wodnymi wy-
konanymi sztucznie byty fosy ograniczajace dostep do grodéw i zamkéw. W innych sytu-
acjach, ze wzgledu na sposoéb prowadzenia walki nie dostrzegano przeszkdd wodnych jako
czynnika ograniczajgcego ruch wojsk podczas samej bitwy.
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Na podstawie analizy dostepnej literatury mozna przyjaé, ze tak byto az do powstania
armii masowych na przetomie XIX i XX wieku irozrostu wojny jako zjawiska prowadzonego
w dtuzszym okresie czasu i na olbrzymich obszarach.

Nowe aspekty wojny XX wieku polegajagce na wykonaniu uderzenh nie tylko na prze-
ciwnika, ale takze na jego zaplecze spowodowato zainteresowaniem sie zaporami wodnymi
od strony militarnej.

W pierwszej wojnie $wiatowej zapory wodne znajdujgce sie¢ w poblizu linii frontu
byty najczeSciej obiektami ochranianymi. W decyzjach uwzgledniano wystepowanie zbiorni-
kow retencyjnych jako elementdéw ograniczajacych ruch wojsk, jednak nie akcentowano daz-
nosci do niszczenia samych zapér wodnych. Pewnym ograniczeniem byt takze brak dosta-
tecznych $rodkdw razenia pozwalajgcych na szybkie zniszczenie duzych budowli o znacznej
trwatosci. Do przyktadow tworzenia wiekszych zapér wodnych mozna zaliczy¢ zatopienia
doliny rzeki lizer przez wojska belgijskie w 1914 r. oraz w drugim przypadku budowa tym-
czasowych urzadzen hydrotechnicznych na doptywach Prypeci przez wojska rosyjskie.

W okresie miedzywojennym nastepuje rozkwit budownictwa hydrotechnicznego
z uwzglednieniem wymagan wojskowych. Wymagania odnosza sie gtownie do lokalizacji za-
por wodnych na waznych kierunkach operacyjnych oraz przyjmowaniem takich rozwigzan
technicznych, w ktérych zawczasu przewidywano usytuowanie komoér minerskich w celu
szybkiego wykonywania niszczen.

W drugiej wojnie Swiatowej czestymi byly juz przypadki celowego niszczenia zapor
wodnych. Sprzyjata temu dostepno$¢ Srodkow razenia oraz scenariusze prowadzenia dziatan
zbrojnych opartych na doktrynie wojny totalnej. Mozna wymieni¢ kilka znaczacych faktow.

W obronie przed inwazjg armii hitlerowskiej na froncie wschodnim, wojska radzieckie
uszkodzity zapore Dnieprogres3 na Dnieprze. Przy pomocy 90 t materiatu wybuchowego wy-
konano w korpusie zapory wyrwe o dtugosci 200 m. W krétkim czasie ze zbiornika wodnego
wyptyneto 2 objetosci wody. Podkresla sig, ze nikt nie ponidst Smierci.

W Azji podczas natarcia Japorniczykéw, armia chinska wysadzita w powietrze wielka
zapore na rzece Huang-Ho. Ocenia sig, ze zgineto az 400 tys. ludzi.

W zachodniej Europie lotnictwo brytyjskie (16.5.1943 r.) uszkodzito trzy zapory wod-
ne w Zagtebiu Ruhry. Najwieksze zniszczenia powstaty po uszkodzeniu zapory Méhne. Kilka
dwutonowych bomb lotniczych (torped) uderzyto w murowang konstrukcje zapory o wysoko-
§ci 46 m i spowodowato wyrwe o dtugosci 75 m. Fala wody o wysokosci 10 m w znacznej
czesci zniszczyta budynki mieszkalne i zabudowania fabryczne miasta Gelsenkirchen. Dopie-
ro po wojnie podano, ze zgineto 1200 ludzi. W tym samym dniu przed nalotem na zapore
Eder uprzedzono okoliczng ludno$¢, a mimo tego zgineto 68 o0sab.

W lutym 1945 r. Niemcy przed wycofaniem sie uszkodzili zapore Schwammenauel
na rzece Rur. W wyniku tego zostata zalana dolina rzeki na szerokosci 100 m i gtebokosci
wody Im. Taki poziom wody przez dwa tygodnie uniemozliwiat funkcjonowanie przepraw
desantowych i w bréd. Ruch wojsk amerykanskich przez tereny zatopione nastgpit po wybu-
dowanych groblach.

Na obszarze Polski w drugiej wojnie Swiatowej Niemcy w 1944 r. zamierzali wysa-
dzi¢ zapore wodng w Roznowie. Jednak ich starania zostalty uniemozliwione przez polska
partyzantke.

Natomiast w 1945 r. wojska niemieckie zrzucity wody z jeziora zaporowego Otmu-
chéw, tworzac fale upustows, ktéra w potgczeniu z wiosennymi wodami roztopowymi spo-
wodowata zniszczenie 32 mostow niskowodnych na 180 km odcinku Odry.

Po drugiej wojnie Swiatowej, szczeg6lnie w okresie zimnej wojny, niszczenie urzga-
dzen hydrotechnicznych w dalszym ciggu ma swoje odbicie w ustaleniach doktrynalnych.

3Zapora wodna Dnieprogres czynna od 1932 r. PGzniej rozbudowywana i obecnie ma wymiary: dtugo$é 760 m,
wysokos$é 60 m, pojemnos¢ jeziora 3,3 km3oraz powierzchnie 420 km2 Zob. w: Internet: onet.pl./wiem/
014b3d/html.
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Wskazuja na to odpowiednie wytyczne w dokumentach normatywnych przyzwalajacych
na wiaczenie niszczen urzadzen hydrotechnicznych do systemu obrony oraz stosowanie me-
todyk pozwalajgcych prognozowaé skutki zmian w terenie po zrzucie znacznej masy wody
z jeziora zaporowego. Radykalnie wzrasta arsenat srodkéw pozwalajagcych na szybkie i sku-
teczne niszczenie zap6r wodnych przy pomocy lotnictwa i rakiet. Nie wyklucza sie uzycia fa-
dunkow jadrowych matej mocy, ktdrych wybuch (powietrzny lub podwodny) powinien spo-
wodowacé zniszczenie urzadzenia hydrotechnicznego, a fala grawitacyjna moze przyczynic sie
do przelania (wylania) wody z jeziora.4

Z przytoczonych faktow oraz oceny rozwoju budownictwa hydrotechnicznego wyni-
kaja nastepujgce wnioski:

1 Woykorzystanie zapdr wodnych do celéw militarnych ma swoje miejsce od czasow
najdawniejszych. Jednak fakty takie nalezy przyjmowac jako wystepujgce spora-
dyczne, gtdwnie podczas oblegania miast.

2. Mozna przyjaé, ze do konhca XIX wieku zainteresowanie tworzeniem zapor wod-
nych (zatopien terenu) byto minimalne z nastepujacych powodow:

- toczenie walnych bitew na niewielkim obszarze, w ktoérych walczace strony
zazwyczaj zmierzaty do pobicia armii przeciwnika;

- wystepowania niewielkiej liczby zapor wodnych i sztucznych zbiornikow
wodnych zlokalizowanych w terenie trudnym do dziatania wojsk;

- brak technicznych $rodkéw do szybkiego niszczenia zap6r wodnych.

3. W okresie pierwszej wojny Swiatowej zapory wodne i jeziora zaporowe byty
w zainteresowaniu dowo6dztw wojskowych. Zaczeto wykorzystywaé istniejgce je-
ziora zaporowe do zatapiania dolin rzek oraz budowac¢ tymczasowe zapory wodne
w celu pietrzenia wody i tworzenia zabagnionego terenu w dolinie rzeki przed za-
porg wodng. Zapory wodne staty sie takze obiektami ochrony wojskowej.

4. W drugiej wojnie Swiatowej pojawiajajuz czeste przypadki tworzenia zatopieh ja-
ko skutek niszczenia urzadzen hydrotechnicznych. Prawie nie obserwuje sie two-
rzenie zatopien biernych. Liczne przypadki niszczenia zapér wodnych wynikaja
takze z przestrzegania doktryny gloryfikujacej wojne totalng.

5. Obecna ocena skutkéw militarnych wykorzystania zatopien terenu poprzez nisz-
czenie urzadzen hydrotechnicznych nie jest jednoznaczna. Do formutowania kon-
trowersyjnych ocen przyczyniajg nastepujace przestanki:

- nie zawsze jest mozliwe precyzyjne przewidywanie skutkéw zatopien aktyw-
nych;

- zaktadanemu celowi utrudnienia ruchu wojsk w terenie towarzyszg inne nieko-
rzystne zjawiska w postaci zniszczenia samego urzgdzenia hydrotechnicznego,
zniszczenia budynkéw mieszkalnych, wielu obiektéw przemystowych, mo-
stow, drog i linii kolejowych;

- znacznego zagrozenia zycia ludnosci rozmieszczonej w dolinie rzeki.

Uwazam, ze przytoczone fakty i podane wnioski pozwalajg przyjac¢ teze, ze na prze-
strzeni historii, takze tej najnowszej, nie bylo powszechnego stosowania zapdér wodnych
w dziataniach zbrojnych. Stad takze pewna nadzieja, ze w przysztych konfliktach zbrojnych
obowigzywac bedzie powsciggliwos¢ w traktowaniu zap6r wodnych i jezior zaporowych jako
narzedzia walki zbrojnej.
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4 Hydrotechnika wojskowa - podrecznik, MON, Warszawa 1983, s. 87.
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mjr dr Marek GASKA1
OGRANICZENIA PRAWNE DOTYCZACE STOSOWANIA ZAPOR WODNYCH

Prawo humanitarne (prawo wojenne) to normy prawa miedzynarodowego,
regulujgce zagadnienia zwigzane z wojng (konfliktem zbrojnym), takie jak skutki
rozpoczecia wojny, obszar wojny, miejsce (teatr) dziatan wojennych, $rodki pro-
wadzenia wojny i sposoby szkodzenia przeciwnikowi w wojnie lgdowej, morskiej
i powietrznej, okupacja wojskowa, sytuacja prawna jencow, traktowanie chorych
i rannych oraz ludnosci cywilnej, a takze neutralno$¢ panstwa.

Podstawowe normy prawa humanitarnego

Gtownym celem norm prawa wojennego jest ztagodzenie okrucienstw wojny, majg
wiec one charakter humanitarny. Wiele tych norm, jak np. podstawowe normy zapewniajgce
ochrone ludnosci cywilnej lub rannych i chorych sg normami bezwzglednie obowigzujacymi.
Normy te wynikajag z ogblnych zasad humanitaryzmu. Nie wymagajg one aprobaty dowddcy
co do takiego postepowania. Za nieprzestrzeganie ich ponosi sie odpowiedzialno$¢ kama.

Podstawowe normy prawa wojennego przedstawiajg sic zatem nastepujgco:

1) Wojna jest stosunkiem miedzy panstwami, a nie miedzy ludnoscia jednego pan-
stwa a drugiego.

2) Strony wojujgce nie majg nieograniczonego prawa wyboru $rodkoéw szkodzenia
nieprzyjacielowi. Nie wolno uzywac broni lub metod prowadzenia dziatan zbroj-
nych, ktére powodujg zbedne cierpienia i niepotrzebne straty.

3) Zasadniczym celem wojny jest pokonanie przeciwnika i narzucenie mu swej woli.
Dlatego tez srodki szkodzenia nieprzyjacielowi stosowane w walce powinny byé
ograniczone do osiggniecia tego celu.

4) Dziatania wojenne powinny by¢ prowadzone przeciwko sitom zbrojnym przeciw-
nika. Ludno$¢ cywilna, pojedyncze osoby cywilne oraz dobra kultury nie moga
by¢ celem ataku.

5) Nie wolno zabija¢ zotnierzy przeciwnika, ktorzy sie poddaja. Ujeci kombatanci
majga status jenca wojennego inie moga by¢ poddani jakimkolwiek represaliom.

6) Kazda osoba powinna mie¢ prawo do podstawowych gwarancji procesowych
w przypadku popetnienia przestepstwa przeciwko wiadzy okupacyjnej.

7) Osoby wytaczone z walki (ranni, chorzy) powinni by¢ objeci opieka i chronione.

Zasady prawa wojennego, ktdre powinny byé stosowane w planowaniu operacji
wojskowych i dziataniach zbrojnych

Zasada humanitarnosci

Zasada ta zwyciezyta w rozwoju prawa wojennego. Zdecydowanie przeciwstawic ja
trzeba wszelkim poglagdom, wedtug ktérych w czasie wojny nie obowigzujg ograniczenia
humanitarne. Najogdlniej rzecz biorac zasada humanitarnosci polega na unikaniu zadawania
niepotrzebnych cierpieh w czasie prowadzenia operacji wojskowych. Humanitaryzm to takze
ochrona rannych, chorych, to nakaz niesienia pomocy wszystkim, ktorzy jej potrzebuja
w zwigzku z dziataniami wojennymi. Wedtug tej zasady dowddca ma minimalizowaé straty
wojsk wiasnych i przeciwnika poprzez wydanie odpowiednich ostrzezen oraz dobor wiasci-
wych $rodkéw w czasie prowadzenia ataku lub obrony.

1Adiunkt Katedry Bezpieczenstwa i Prawa Miedzynarodowego / Akademia Obrony Narodowe;j.
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Zasada koniecznos$ci wojennej (wojskowej)

Zasade koniecznosci wojennej okresla sie jako uzycie sit zbrojnych (przemocy) tylko
dla przeprowadzenia operacji wojskowych. Takie uzycie sit zbrojnych jest zgodne z prawem
wojennym. Konieczno$¢ wojenna czyni dopuszczalnymi akty przemocy, ktdre w czasie po-
koju sa niedopuszczalne. Dotyczy to prowadzenia ataku, niszczenia celow wojskowych,
a w przypadku pokonania przeciwnika ustanowienia na jego terytorium okupacji wojennej.
Konieczno$¢ wojenna, tak widziana, nie jest wiec naruszeniem prawa wojennego, a nalezy
do jego istoty. Z samego istnienia stanu wojny wynika prawo (i bezkarno$¢) prowadzenia
dziatan wojennych, ktére powodujg Smier¢ i zniszczenie. Tak wiec wolno zwalcza¢ komba-
tantow i obiekty wojskowe. Koniecznoscig wojskowg nie mozna usprawiedliwiaé¢ dziatan sta-
nowigcych naruszenia prawa wojennego.

Zasada proporcjonalnosci

Jest to Swiadomy wyboér i podjecie decyzji na podstawie posiadanych informacji
(o celach wojskowych, obiektach chronionych, skupiskach ludnosci cywilnej) po uwzgled-
nieniu korzysci wojskowej i wzgledow humanitarnych. Inaczej méwiac zasada proporcjonal-
nosci jest fgcznikiem miedzy dwiema poprzednimi zasadami. Zasada proporcjonalnosci to li-
nia postepowania dowdédcy, ktéra powinna wykluczy¢ prowadzenie operacji powodujacych
nadmierne straty w stosunku do oczekiwanych korzysci wojskowych.

Te trzy zasady wynikaja z prawa wojennego i dotycza bezposrednio prowadzenia ope-
racji wojskowej, tj. pomagajg dowodcy w organizowaniu i planowaniu, a nastepnie skutecz-
nym dziataniu zbrojnym.

Cele wojskowe wedtug postanowienn prawa wojennego
W mysl przepisow prawa wojennego celami wojskowymi sag: cztonkowie nieprzyja-
cielskich sit zbrojnych z wyjatkiem personelu medycznego i duchownego (art. 1, 2 RH
oraz art. 43 PD 1). Po drugie celami wojskowymi sg dobra, “ktére z powodu swej natury,
rozmieszczenia, przeznaczenia lub wykorzystania wnoszg istotny wktad do dziatalno$ci woj-
skowej i ktorych catkowite lub czeSciowe zniszczenie, zajecie lub zneutralizowanie daje okre-
$long korzy$¢ w danej sytuacji”. Tak wiec przez cele wojskowe nalezy rozumiec: urzadzenia,
budynki i pozycje, gdzie ulokowane sg sity zbrojne lub ich wyposazenie (np. rejony roz-
mieszczenia, koszary, magazyny, rejony przemarszu i chwilowego postoju wojsk - art. 52 PD
2.
) Definicja sformutowana w PD 1 jest najwyrazniej og6lna i nie zawiera listy okre$lo-
nych instalacji lub obiektéw, ktére mogg stanowié¢ cele wojskowe. Wymaga to od dowddcéw
szczegollnej ostroznosci w czasie prowadzenia operacji lagdowej, powietrznej lub morskiej.
W zadnym wypadku nie wolno atakowac bez rozréznienia. OkreSlenie “bez rozréznienia
oznacza”:
a) ataki, ktore nie sg skierowane przeciwko okre$lonemu celowi wojskowemu;
b) ataki, w ktdrych stosuje sie metody i Srodki walki, jakie nie mogg by¢ ograniczone
do okreslonego celu wojskowego;
c) ataki, w ktérych stosuje sie metody i Srodki walki, ktérych skutki nie moga by¢
ograniczone, zgodnie z przepisami prawa humanitarnego i w nastepstwie tego
w kazdym z tych wypadkéw moga godzi¢ bez rozrdznienia w cele wojskowe
i w osoby cywilne lub w dobra o charakterze cywilnym.
Zgodnie z art. 51 ust. 5 PD | nastepujace rodzaje atakow nalezy traktowac jako wyko-
nane bez rozréznienia:
a) ataki w postaci bombardowania, niezaleznie od zastosowanych metod i Srodkow,
ktére jako jeden cel wojskowy traktujg pewng liczbe celéw wojskowych wyraznie

2 Warto zaznaczyé, ze w mysl przepiséw art. 2 IX KH z 1907r. celami wojskowymi sg: zaktady wojskowe
lub morskie, sktady broni lub sprzetu wojskowego, warsztaty i instalacje mogace by¢ uzyte dla potrzeb floty
lub armii nieprzyjacielskiej oraz okrety wojenne, znajdujace sie w porcie.
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zarysowanych iodrdzniajacych sie, potozonych w miescie, na wsi lub w innej stre-
fie obejmujacej skupienie 0s6b cywilnych lub débr o charakterze cywilnym;

b) ataki, co do ktérych mozna przypuszcza¢, ze wywotajg rowniez straty w zyciu
ludzkim wsrdd ludnosci cywilnej, zranienia 0séb cywilnych, szkody w dobrach
0 charakterze cywilnym lub potgczenie tych strat i szkod, jesli bytyby one nad-
mierne w poréwnaniu z oczekiwang konkretng i bezposrednig korzy$cig wojsko-
wa.

Srodki ostroznosci w czasie ataku i obrony

Przepisy prawa wojennego sformutowane w PD | wbrew obiegowej opinii nie zabra-
niajg podejmowania dziatan zbrojnych i nie obezw#adniajg dowddcy. Normy prawa wojen-
nego podkreslaja jedynie, aby w czasie planowania operacji wojskowej przestrzega¢ podsta-
wowych zasad: humanitaryzmu i proporcjonalnosci. Protok6t dodatkowy w art. 57 ust. 1
stanowczo nakazuje, aby podczas operacji wojskowych, stale troszczyé sie o oszczedzanie
ludnosci cywilnej, os6b cywilnych oraz débr o charakterze cywilnym. Przed atakiem powinny
by¢ przedsiewziete nastepujace $rodki ostroznosci:

a) nalezy upewni¢ sie, Zze obiektem ataku jest na pewno cel wojskowy w rozumieniu
ust. 2 art. 52 PD |,

b) nalezy dobra¢ S$rodki i metody ataku, przedsiewzig¢ wszystkie praktycznie mozli-
we $rodki ostroznosci w celu unikniecia, a przynajmniej sprowadzenia do mini-
mum, nie zamierzonych strat w zyciu ludzkim wsrdd ludno$ci cywilnej, zranienia
0s6b cywilnych i szk6d w dobrach o charakterze cywilnym,

¢) powstrzymac sie od podjecia ataku, ktdéry mogtby spowodowaé wielkie straty
1szkody, ktérych rozmiary bytyby nadmierne do oczekiwanej konkretnej i bezpo-
$redniej korzysci wojskowej,

d) nalezy odstgpi¢ od ataku lub go przerwac, gdy okaze sie, ze jego cel nie ma cha-
rakteru wojskowego lub korzysta ze szczegdlnej ochrony albo ze mozna oczeki-
wac, iz wywota on nie zamierzone straty w zyciu ludzkim ws$rdod ludnosci cywilnej
oraz w dobrach o charakterze cywilnym,

e) w wypadku gdy ataki moga zagrozi¢ ludnosSci cywilnej, nalezy wydaé w odpo-
wiednim czasie skuteczne ostrzezenie, chyba ze okolicznosci na to nie pozwalaja,

f) jezeli mozliwy jest wybor miedzy kilkoma celami wojskowymi dla osiggniecia
jednakowej korzysci wojskowej, wybrany powinien by¢ cel, ktérego zaatakowanie
stanowi najmniejsze niebezpieczenstwo dla os6b cywilnych lub débr o charakterze
cywilnym.

Postanowienia art. 57 PD | nie moga by¢ rozumiane jako uprawniajace do atakdw

przeciw ludnosci cywilnej, osobom cywilnym lub dobrom o charakterze cywilnym. Zostato
to dodatkowo wyjasnione w ust. 5 wymienionego art.

Zakazane metody walki zbrojnej3

1. ZAKAZ PROWADZENIA WOJNY TOTALNEJ (art. 51 ust. 4 PD 1)

2. ZAKAZ STOSOWANIA METODY “ZIEMI SPALONEJ” (art. 55 P D | i Kon-

wencja z 18 maja 1977r.

ZAKAZ STOSOWANIA GLODU JAKO METODY WALKI (art. 54 ust. LP D I)

4. ZAKAZ POZBAWIANIA LUDNOSCI CYWILNEJ DOBR NIEZBEDNYCH
DO PRZETRWANIA (art. 54 ust. 2 PD I)

5. ZAKAZ PROWADZENIA OPERACJI WOJENNYCH W STREFACH SANI-
TARNYCH, ZNEUTRALIZOWANYCH | ZDEMILITARYZOWANYCH (art. art.
231 KG,14i151IVKGoraz59i60 PDI)

w

J Na podstawie T. Le$ko, Miedzynarodowe ograniczenia..., s. 130-140.
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6. ZAKAZ WIAROLOMSTWA (art. art. 23 lit. fRH i37 PD I)

ZAKAZ ATAKOWANIA OBIEKTOW SZCZEGOLNYCH (art. art. 56 i 59 PD 1)

8. ZAKAZ ATAKOWANIA PARLAMENTARZA 1 OSOB WYLACZONYCH
Z WALKI (art. art. 32 RH, 12 11 KG i41 PD 1)

9. ZAKAZ NIEDAROWANIA ZYCIA (NIEDAWANIE PARDONU) (art. art. 23 lit. d
RH i40PD I)

10. ZAKAZ ZABOJSTW, ZRANIEN | OKRUCIENSTW (art. art. 50 | KG, 13 i 130 111
KG, 147 IV KG, art. 3 wspolny dla czterech KG oraz 75185 PD )

11. ZAKAZ NADUZYWANIA ZNAKOW ROZPOZNAWCZYCH (art. art. 23 lit. f RH,
38i39PDI)

12. ZAKAZ RABUNKOW | ROZMYSLNEGO NISZCZENIA MIENIA (art. art. 28
i46 -47 RH, 331531V KG oraz52 PD I)

13. ZAKAZ OSEANIANIA POZYCJI WOJSKOWYCH OSOBAMI WYLACZONYMI
Z WALKI (art. 28 IV KG i58 PD 1)

14. ZAKAZ ZMUSZANIA OBYWATELI PANSTWA NIEPRZYJACIELSKIEGO
DO StUZBY W OBCYCH SI£ACH ZBROJNYCH (art. art. 23 RH i51 IV KG)

15. ZAKAZ PRZEKRACZANIA RAM:

0O SAMOOBRONY,

0 KONIECZNOSCI WOJENNEJ4,

O REPRESALIOW (art. art. 46 | KG, 47 1l KG, 13 IIl KG i 33 IV KG i art. 4
ust. 4 KH z 1954r., oraz art. art. 20, 51 ust. 6, 53 i 56 ust. 4 PD | - przepisy
ujete w tych art. zawierajg zakazy stosowania represalii)5

16. ZAKAZ PROPAGANDY NIEPRZESTRZEGANIA PRAWA MIEDZYNARODO-
WEGO (art. 2 wspdlny dla czterech KG)

17. ZAKAZ PROPAGANDY AGRESJI (art. 20 Paktu Praw Obywatelskich i Politycz-
nych)

18. 18. ZAKAZ PROPAGANDY LUDOBOJSTWA (Statut MTW, art. 111 lit. ¢ Konwen-
cji z 1948r. o zapobieganiu i karaniu zbrodni ludobdjstwa)

19. ZAKAZ PROPAGANDY ZBRODNI WOJENNYCH (art. 85 PD 1)

20. ZAKAZ PROPAGANDY ZACHECAJACEJ DO StLUZBY W ARMII NIEPRZY-
JACIELSKIEJ (art. 511V KG)

~

Dobra o charakterze cywilnym (obiekty cywilne)

Dobra cywilne nie powinny by¢ celem atakéw. Dobrami o charakterze cywilnym sg
wszystkie dobra, ktére nie sg celami wojskowymi (art. 52 pkt. 1). Jest to tzw. negatywna de-
finicja obiektu cywilnego. Wynika z niej, ze kazdy obiekt cywilny moze sta¢ sie w przypadku
koniecznos$ci wojennej celem wojskowym. Nalezy domniemywac - w mys$l przepiséw art. 52
ust. 3 - ze dobra normalnie przeznaczone do uzytku religijnego, dom, inne pomieszczenia
mieszkalne lub szkota, nie sg uzywane w celu wniesienia rzeczywistego wktadu do dziatania
wojskowego. W mysl powyzszych przepisow obiekty cywilne to wszystkie obiekty, ktére nie
moga by¢ uwazane za cele wojskowe. Obiekty cywilne nie moga by¢ celem represaliow.
Podczas dziatan wojennych nalezy troszczy¢ sie o ochrone S$rodowiska naturalnego
przed rozlegtymi, dtugotrwatymi i powaznymi nastepstwami. Ochrona obejmuje zakaz sto-
sowania metod lub Srodkéw walki, ktore zmierzajg albo ktore mogg zmierza¢ do wywotania
takich szkdd w Srodowisku naturalnym i przez to zagraza¢ zdrowiu lub przetrwaniu ludnosci
(art. 55). Zabronione sg takze ataki przeciwko $rodowisku naturalnemu z tytutu represaliéw .

4.0 samoobronie i konieczno$ci wojennej jest mowa w niniejszym opracowaniu.

5Represalia sg obecnie prawnie dozwolone jedynie na polu walki i wobec potencjatu wojskowego nieprzyjacie-
la. Zob. R. Bierzanek, Represalia wojenne jako Srodek zapewniajacy przestrzeganie prawa miedzynarodowego,
“Polska i Swiat”, Poznar 1978, T. Lesko, Migdzynarodowe ..., s. 144-145; M. Flemming, Represaliajako insty-
tucja prawa wojennego, WPP 1996, nr 2.
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Ochrona $rodowiska naturalnego w czasie dziatan zbrojnych doprecyzowana jest
w nastepujacych konwencjach miedzynarodowych:

a) w Konwencji z 18 maja 1977r. o zakazie uzywania technicznych $Srodkéw oddziatywania
na srodowisko w celach militarnych lub innych wrogich celach.

Zgodnie z art. 1l okreslenie “techniczne $rodki oddziatywania na $srodowisko oznacza
kazdy $rodek majacy na celu - przez rozmysine kierowanie procesami naturalnymi - dokony-
wanie zmian w dynamice, skladzie lub strukturze ziemi, wigczajagc w to biosfere, litosfere,
hydrosfere i atmosfere lub przestrzen kosmiczna;

b) artykut 35 ust. 3 PD |, ktory gtosi:

“ Zabronione jest stosowanie metod i srodkéw prowadzenia wojny, ktoérych celem jest

wywotywanie rozlegtych, diugotrwatych i powaznych szkéd w Srodowisku naturalnym
lub po ktérych mozna oczekiwac, ze takie szkody wywotajg”. Ta zasada okre$la zachowanie
sie wojujacych i ma ona znaczenie podstawowe, przy formutowaniu zakazéw i ograniczen
w prowadzeniu dziatan zbrojnyché;
c) protokoét 111 w sprawie zakazow lub ograniczen uzycia broni zapalajacych zalgczony
do Konwencji z 10 pazdziernika 1980r. o zakazie(...). Protokdt w art. 2 ust. 4 zakazuje czy-
nienia przedmiotem ataku za pomocg broni zapalajacych laséw i innej roslinnosci, chyba
ze te skiadniki Srodowiska naturalnego sg wykorzystywane do ukrycia lub maskowania zot-
nierzy albo obiektow wojskowych lub same stanowig obiekty wojskowe.

Ochrona budowli i urzadzen zawierajgcych niebezpieczne sity

Zapis art. 56 moéwiacy o budowlach i urzadzeniach zawierajagcych niebezpieczne sity
oznacza, ze sg to zapory, groble i elektrownie jadrowe, ktérych zaatakowanie moze spowo-
dowac¢ wyzwolenie niebezpiecznych sit i w nastepstwie wywota¢ powazne straty wsrod lud-
nosci cywilnej. Obiekty te zgodnie z postanowieniami wymienionego art. nie mogga by¢
przedmiotem ataku nawet gdyby stanowity cele wojskowe7. W stosunku do takich budowli
zabronione sg oczywiscie ataki celem represaliow.

Szczegblna ochrona przed atakami przyznana budowlom i urzadzeniom zawierajgcym
niebezpieczne sity moze by¢ cofnieta. Artykutl 56 ust. 2 przewiduje ustanie szczegOlnej
ochrony przed atakami jedynie wtedy gdy wymienione obiekty sa uzywane do regularnego
i bezposredniego wsparcia operacji wojskowych i gdy takie ataki sa jedynym mozliwym
Srodkiem mogacym spowodowac ustanie takiego wsparcia.

Aby zapobiec atakom na zapory, groble i elektrownie jadrowe strony konfliktu powin-
ny dazy¢ do nie rozmieszczania celow wojskowych w poblizu tych obiektow. Dopuszczalne
jest jedynie rozmieszczenie urzadzen wojskowych majacych jako jedyny cel obrone chronio-
nych obiektéw. Urzadzenia te nie powinny by¢ celem atakéw, pod warunkiem ze nie sg uzyt-
kowane w toku dziatan zbrojnych do celéw innych niz dziatania obronne. Dziatania obronne
mozna prowadzi¢ w odpowiedzi na ataki przeciwko chronionym obiektom. Uzbrojenie takich
obiektéw powinno ogranicza¢ sie do broni defensywnej, ktorej zadaniem jest odpieranie
dziatan nieprzyjacielskich przeciwko chronionym budowlom.

Konstytucja RP,8 uchwalona 2 kwietnia 1997r., w art. 42 przewiduje odpowiedzial-
nos¢ za czyn, ktéry w czasie jego popetnienia stanowit przestepstwo w mysl prawa miedzyna-
rodowego, natomiast art. 43 stanowi, iz zbrodnie wojenne i zbrodnie przeciwko ludzkosci nie
podlegajg przedawnieniu.

Szczeg6towy katalog przestepstw zawierajg art. 117-126 rozdziatu XVI polskiego
kodeksu karnego. Na podstawie przepisow tego rozdziatu mozna dokona¢ systematyzacji
przestepstw wedtug Kkategorii: przestepstwa przeciwko pokojowi, przestepstwa przeciwko

6T. Lesko, Miedzynarodowe ograniczenia ..., s. 223.

7Natomiast cele wojskowe znajdujace sie na takich budowlach lub urzadzeniach albo w ich poblizu nie powin-
ny by¢ takze przedmiotem atakéw, jezeli spowodowatoby to straty o jakich mowa w art. 56. PD I.

8/Dz. U. z 1997r., nr 78, poz. 483/.
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ludzkosci oraz przestepstwa wojenne. Do przestepstw wojennych mozna zaliczyé nastepujace
dziatania:

a) stosowanie $srodkéw masowej zagtady zakazanych przez prawo miedzynarodowe,

b) wytwarzanie, gromadzenie, nabywanie, zbywanie, przechowywanie, przewozenie
lub przesytanie srodkéw masowej zagtady lub $rodkéw walki badZz prowadzenie
badan majacych na celu wytwarzanie $srodkdw zakazanych przez prawo miedzyna-
rodowe,

c) atakowanie w czasie dziatah zbrojnych miejscowosci lub obiektu nie bronio-
nego, strefy sanitarnej lub zneutralizowanej albo stosowanie innych sposobow
i Srodkéw walki zakazanych przez prawo miedzynarodowe,

d) zabojstwa 0sdb, ktdre sktadajac bron lub nie dysponujac Srodkami obrony poddaty
sie, zabdjstwa rannych, chorych, rozbitkéw, personelu medycznego lub oséb du-
chownych, zabojstwa jeicdw wojennych oraz ludnosci cywilnej obszaru okupo-
wanego, zajetego lub na ktérym toczg sie dziatania zbrojne, albo innych oséb ko-
rzystajgcych w czasie dziatan zbrojnych z ochrony miedzynarodowej,

e) stosowanie kar cielesnych wobec os6b wymienionych w pkt. d, poddawanie ich
torturom, nieludzkiemu traktowaniu, dokonywanie eksperymentéw poznawczych
(nawet za zgodg danej osoby), uzywanie do ochraniania swojg obecnosScig okre-
$lonego terenu lub obiektu przed dziataniami zbrojnymi albo wiasnych oddziatéw
lub zatrzymywanie jako zaktadnikéw,

t) zmuszanie 0s6b cywilnych oraz jerncow wojennych do stuzby w nieprzyjacielskich
sitach zbrojnych, przymusowe niewynikajace ze wzgledéw wojskowych lub hu-
manitarnych przesiedlanie ludnosci,

g) pozbawianie wolnosci lub prawa do niezawistego i bezstronnego sadu albo ograni-
czenie prawa do obrony w postepowaniu karnym,

h) niszczenie, uszkadzanie lub zabieranie débr kultury na obszarze okupowanym,
zajetym lub na ktorym toczg sie dziatania zbrojne,

i) uzywanie w czasie dziatan zbrojnych niezgodnie z prawem miedzynarodowego
znaku Czerwonego Krzyza lub Czerwonego Pétksiezyca, znaku ochronnego dla
débr kultury lub innego znaku chronionego przez prawo miedzynarodowe, postu-
giwanie sie flagg panstwowa lub odznakag wojskowa nieprzyjaciela, pafnstwa neu-
tralnego albo organizacji lub komisji miedzynarodowej.

Za popetnienie czynéw wymienionych w art. 117-126 grozi sankcja w postaci kary

pozbawienia wolnosci od 3 miesiecy do 25 lat wiezienia, a w przypadku przestepstw najciez-
szych nawet kara dozywotniego wiezienia.%

9Zgodnie z art. 1ustawy z dnia 12 grudnia 1997r. 0 zmianie ustawy - Przepisy wprowadzajace Kodeks kamy,
ustawy - Przepisy wprowadzajgce Kodeks postepowania karnego, ustawy - Kodeks kamy wykonawczy

oraz o zmianie niektorych innych ustaw /Dz. U. z 1997r., nr 160, poz. 1083/ kodeks kamy wszedt w zycie
1wrze$nia 1998r.
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ptk dr Zbigniew LACH1
mjr mgr inz. Andrzej LASZCZUK?2

MOZLIWOSCI PODNOSZENIA POZIOMU WOD W RZEKACH
I ZATAPIANIA ICH DOLIN

WSTEP

Przeszkody wodne na przestrzeni dziejéow zwykle odgrywaty znaczaca role w dziata-
niach militarnych. Rowniez wspo6tczesnie, pomimo rewolucyjnych przeobrazen w technice
wojskowej oraz zmianach koncepcji prowadzenia dziatan militarnych nadal moga one odgry-
wac istotng role. Chociaz realny jest réwniez wariant zaktadajacy marginalizacje znaczenia
przeszkod wodnych w nowoczesnych formach dziatan, zwitaszcza realizowanych w wymiarze
powietrznym i powietrzno-lagdowym. Jednakze nawet w tak odmiennym postrzeganiu znacze-
nia sieci hydrograficznej jako systemu przeszkdéd wodnych wariant ten posiada wymiar prak-
tyczny. SieC hydrograficzna stanowi bowiem przeszkode, czy znaczgce utrudnienie w prze-
wazajacej czesci ludzkiej dziatalnosci wynikajacej z funkcjonowania w przestrzeni geogra-
ficznej, zwilaszcza za$ w stosunku do realizacji funkcji komunikacyjnych3. Fakt istnienia
obiektu hydrograficznego (liniowego lub powierzchniowego) na kierunku przemieszczania
wymusza dziatanie zwigzane z jego ominieciem lub przekroczeniem. Najczestszg forma takiej
dziatalnosci sg przedsiewziecia wsparcia inzynieryjnego, w tym budowa statych elementow
infrastruktury.

W czasie prowadzenia dziatann militarnych, réznego rodzaju sytuacjach kryzysowych
lub oddziatywania terrorystycznego, naturalne przeszkody wodne oparte o istniejgca sie¢ hy-
drograficzng moga podlega¢ oddziatywaniu majagcemu na celu zwiekszenie wptywu czynni-
kow stanowigcych o jakosSci stwarzanego przez nie utrudnienia czy zagrozenia. Dziatania te
beda mialy najczeSciej aspekt destrukcyjny w stosunku do S$rodowiska naturalnego
oraz obiektéw antropogenicznych. Istotnym niebezpieczenstwem towarzyszacym tego ro-
dzaju dziatalnosci jest aspekt wyzwolenia sit zywiotu jakim jest niszczycielska sita wody.
Aspekt ten ma niezwykle istotny wymiar z racji uwolnienia sit przyrody mogacych spowo-
dowac skutki o katastrofalnym wymiarze dla stron konfliktu.

Wspbitczesny poziom rozwoju nauki i techniki umozliwia ludzkosci w ogromnym
stopniu oddziatywaé na $rodowisko naturalne, ale rownocze$nie to oddziatywanie w stosunku
do zjawisk przyrody moze by¢ trudne do kontrolowania, a nawet moze osiggna¢ nieprzewi-
dywalne czy niezamierzone skutki.

Przedmiotem rozwazan tego referatu sg teoretyczne aspekty dotyczace uwarunkowan
Srodowiska geograficznego wptywajace na zasieg i skale przedsiewzie¢ celowego zwigksza-
nia potencjatu wod powierzchniowych, gtdwnie w oparciu o naturalne rezerwuary systemu
hydrologicznego. Ponadto istotnym aspektem bedzie proba okreSlenia zasobu geoinformacyj-
nego pomocnego W monitorowaniu, prognozowaniu i planowaniu przebiegu powyzszych pro-
cesow.

Referat ten z racji ogromnej ztozonosci analizowanego procesu stanowi jedynie prébe
rozpoznania istoty podjetej problematyki oraz zidentyfikowania czynnikéw geograficznych
W znaczacy sposob warunkujacych przebieg procesu podwyzszania poziomu wod w rzekach
oraz zatapiania ich dolin.

1Kierownik Zaktadu Geografii / Wydziat Strategiczno - Obronny / Akademia Obrony Narodowej.
2 Starszy wyktadowca Zaktadu Geografii / Wydziat Strategiczno - Obronny / Akademia Obrony Narodowej.
J Gtownie z przemieszczaniem w przestrzeni lagdowej.
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UPROSZCZONY MODEL PROCESU PLANISTYCZNO-DECYZYJINEGO,
KTOREGO CELEM JEST ZALANIE TERENU

Na podstawie analizy ogoélnych zatozeh procesu planistyczno-decyzyjnego oraz przy
uwzglednieniu specyfiki zadania zwigzanego z tworzeniem rozlewisk, przyjeto nastepujacy
jego model:

Rys. 1 Model procesu planistyczno-decyzyjnego i realizacji zadania
zwigzanego z tworzeniem obszaréw zalewowych

W dalszej tresci przedstawione zostang niektore czynniki istotne w realizacji etapow
przedstawionego modelu.

CZYNNIKI SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO
WPLYWAJIACE NA PODNOSZENIE POZIOMU WOD W RZEKACH

Rozpatrujac ogdlny model procesu planistyczno-decyzyjnego (zobrazowanego sche-
matycznie na rys. 1) w wyniku ktérego rozwazane sg mozliwosci zalania terenu poprzez pod-
niesienie poziomu wod4 i ich sptyw lub utworzenie rozlewiska, okreslono gtéwne grupy
czynnikow geograficznych warunkujacych wykonanie takiego zadania, ktére obejmuje sfery:

4 Ro6wniez z ewentualnym wykorzystaniem sity niszczacej przemieszczajacych sie gwattownie mas wod.
Strona 40 z 92



» zasoby wody;

* uwarunkowania terenu;

* pogoda (klimat);

» system osadniczy i infrastruktura.

Rozwijajac powyzsze sfery, do istotnych czynnikéw warunkujgcych podnoszenie po-
ziomu wod w rzekach oraz zatapiania ich dolin jak tez skutkéw tych dziatan, naleza:

» wielkos¢ i charakterystykab dostepnych zasobow wody;

» charakterystyka rezerwuaréw wody;

 charakterystyka budowli hydrotechnicznych (w tym zbiornikéw wodnych i obiek-

téw pietrzacych, elektrowni, kanatéw lateralnych, $luz, upustow a takze mostéw
oraz urzadzen do nawadniania lub osuszania terenu, np. instalacje z pompami wod-
nymi);

» charakterystyka sieci hydrograficznej (w tym jej uktad przestrzenny i potgczenia);

e poziom wadd gruntowych oraz stopien wilgotnosci gruntu;

» charakterystyka uksztattowania koryta cieku wodnego;

» charakterystyka uksztattowania powierzchni doliny rzecznej6 oraz terenu przyle-

gtego;

» budowa geologiczna doliny rzecznej iterenu przylegtego;

» rodzaj gruntu (gleb) doliny rzecznej iterenu przylegtego;

» rodzaj ro$linnosci doliny rzecznej iterenu przylegtego;

» rodzaj zagospodarowania przestrzennego doliny rzecznej i terenu przylegtego;

» stopien rozbudowy inzynieryjnej zabezpieczen przeciwpowodziowych (waty, po-

Idery, inne);

 istnienie i charakterystyka obiektéw infrastruktury i innych budowli w dolinie

rzecznej i naterenach przylegtych (w tym obiektéw niebezpiecznych);

« mozliwos$ci wystapienia czy wymuszenia osuwisk;

e warunki pogodowe (klimatyczne); zjawiska lodowe, pora roku;

e uwarunkowania ekologiczne (np. potozenie oczyszczalni $ciekdw, zbiornikéw

z substancjami toksycznymi itp.);

» wplyw na rozne sfery ludzkiej dziatalnosci - prognoza strat (np. zniszczenie infra-

struktury);

* inne7.

Ponadto mozna wyspecyfikowaé szereg czynnik6w natury prawnej, humanitarnej czy innej,
ktére w réwnie znaczacy sposéb warunkuja podjecie dziatan zwigzanych z wykonaniem zala-
nia terenu poprzez podniesienie stanu waod.

Szczeg6towa analiza wyspecyfikowanych czynnikéw przekracza wymiar seminarium,
dlatego tez dalszemu rozszerzeniu zostang poddane jedynie czynniki, ktdre sg najbardziej
istotne w odczuciu autoréw, oraz mozliwe do modelowania badanego procesu poprzez analize
geoinformacji w ramach wsparcia geoinformacyjnego.

WYBRANE ASPEKTY (CZYNNIKI) PROCESU ZALANIA TERENU

DOLINY RZECZNE

Doliny rzeczne i tereny przylegte odgrywaja istotng role w przestrzennym zasiegu
tworzenia rozlewisk. Do najistotniejszych form tego typu na obszarze Polski nalezg pradoli-
ny. Najwieksze z nich to (rys. 2):

» pradolina podkarpacka;

5W tym m.in.: bilans wodny, typy rezimdw rzecznych.
6 Geomorfologia.
7Np. mozliwos$¢ prowadzenia wojny meteorologicznej przez strony konfliktu.
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pradolina warszawsko-berlinska;
» pradolina torunsko-eberswaldzka;
pradolina Leby-Redy;

pradolina Narwi i Biebrzy.

a- pradolina
warszawsko-berlinska

b- pradolina
torunsko-eberswaldzka

Zrodto: Atlas form i typow rzezby terenu Polski, wybrat i opracowat A. Marcinkiewicz,
Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego, Warszawa 1960, s. 52.

Rys. 2 Gtdwne ciggi pradolin na obszarze Polski (wg Kondrackiego; uproszczone)

Jednakze poza tymi dominujagcymi formami istnieje cata sie¢ form mniejszych, nie-

rzadko jednak bardzo istotnych w ujeciu lokalnym. Swojg specyfike w tym zakresie, poza
oczywistg indywidualnoscig obszaréw gérskich, posiada rzezba terenu Polski péinocnej. O jej
specyfice decydujg rozlegte pradoliny o nieregularnym zarysie, nieréwnym spadku i ztozo-
nym rozwoju. Poszczegdlne pradoliny tgcza sie za posrednictwem potudnikowych, gteboko
wecietych dolin przetomowych. Pradoliny wraz z przetomami tworzg bardzo charakterystycz-
ny uktad. Miejscami strome zbocza pradolin i gtebokich dolin rzecznych, np. Wisty i Drwecy,
sg rozcztonkowane siecig wawozéw siegajacych na kilka kilometrow w gigb terenéw otacza-
jacych je wysoczyzn.8 Specyfike te obrazuje rys. 3.
Przedmiotem podjetych rozwazan sg w gtownej mierze doliny z aktywnymi formami9 ciekdw
wodnych, aczkolwiek podczas rozpatrywania aspektu oddziatywania meteorologicznego
(oraz wojen meteorologicznych) elementy uksztattowania terenu nie stanowigce dolin rzecz-
nych réwniez beda odgrywaty istotne znaczenie.

8[2], s. 282.
9 Réwniez okresowo.
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1- rynny podlodowcowe Zrodto: 2], s. 282
2 - rynny podlodowcowe przeksztatcone w doliny rzeczne

Rys. 3 Rozmieszczenie rynien podlodowcowych pétnocnej Polski
ZBIORNIKI (ZAPORY) WODNEIL

Zbiorniki wodne stanowig gtéwne rezerwuary wody ktéra moze zosta¢ wykorzystana
do zalania terenu. W Polsce zlokalizowanych jest 174 obiekty pietrzace wode zaliczane do |,
I1i 1l Klasy waznoS$ci oraz 650 obiektéw IV klasy. Ich stan techniczny nie napawa optymi-
zmem. Ponad 50% budowli wodnych liczy wiecej niz 50 lat i wymaga istotnych konserwacji
lub remontow.

Praktyka wykazata, ze na poziomie kraju brakuje wiarygodnej informacji o liczbie istnieja-
cych réznych obiektéw hydrotechnicznych. Istnieje co najmniej kilka tysiecy obiektéw nie
kontrolowanych, nierzadko niesprawdzonych pod wzgledem stanu bezpieczenstwa a zatem
i nie monitorowanych pod wzgledem bezpieczenstwa.

Stan taki wynika z nieklarownej do niedawna sytuacji prawnej dotyczacej odpowiedzialnosci
w zakresie utrzymywania i monitorowania stanu bezpieczenstwa obiektéw i budowli hydro-
technicznych. 1L

Wykorzystanie zbiornikéw do zalania terenu moze polega¢ na gwattownym spuszcze-
niu zgromadzonej wody poprzez wykorzystanie istniejgcych mozliwosci zrzutowych urzg-
dzen technicznych (zazwyczaj aspekt kontrolowany) lub poprzez uszkodzenie konstrukcji bu-
dowli technicznych22 (aspekt niekontrolowany).

Istnieje mozliwo$¢ doraznego tworzenia zbiornikéw (zapér) wodnych poprzez dziata-
nia ograniczajace swobodny sptyw wod powierzchniowych. Dziatania te realizowane sg po-
przez umiejetne wykorzystanie naturalnych uwarunkowan geograficznych, opartych gtéwnie
o formy uksztatltowania powierzchni terenu dolin rzecznych i polegajg na stworzeniu prze-
szkody ograniczajgcej swobodne przemieszczanie wody, np. w wyniku wywotanego osunie-
cia skarpy. Lub tez, co zazwyczaj jest bardziej pracochtonne i kosztowne, poprzez stworzenie

10 Opracowano na podstawie [3], s. 20.

1 Obowigzujgce od 2002 roku Prawo wodne naktada obowigzek kontrolowania stanu technicznego w cyklu -
co 5 lat ocena techniczna i co 2 lata przeglad techniczny, w szczegélnosci obiekty 1 i 1l klasy musza by¢ kontro-
lowane przez wyspecjalizowane stuzby IMiGW - Osrodek Technicznej Kontroli Zapor (OTKZ).

P'W tym waldw pietrzacych iochronnych.
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sztucznej przeszkody np. zbudowanie budowli pietrzacej czy zatopienie obiektéw tworzacych
przeszkode dla przeptywu wod.

| Doliny rzec:

m  ROwniny
bagienne
Miasta

i“Zbiorniki wodne o pojemnosci :
200 - 472 hm 3
100 - 200 hm 3
n 50-100 hm 3

ponizej 50 hm

Rys. 4 Gtéwne zbiorniki wodne na tle dolin rzecznych Polski

Rozpatrujgc aspekt osuwisk, wywotanych celowym dziataniem cztowieka lub po-
wstatych w sposéb naturalny, w celu wykorzystania tego zjawiska do tworzenia zap6r ko-
nieczne jest dokonanie badar i analiz budowy geologicznej oraz uwarunkowan doliny rzecz-
nej majacej spetnia¢ funkcje zbiornika gromadzacego ptynace wody. Potencjalnie dogodne
warunki wystepowania (a zatem itworzenia) osuwisk prezentuje rys. 5.

Rozmieszczenie osuwisk na obszarze Polski jest bardzo nierbwnomierne. Najwieksze
ich zageszczenie wystepuje w Karpatach. Obszar osuwisk stanowi ok. 7% powierzchni Kar-
pat, jednak niekiedy zajmujg one do 50 % powierzchni stokdw. Najwieksze zageszczenie
osuwisk zaznacza si¢ w potudniowo-zachodniej czesci polskich Karpat.

Osuwiskowos$¢ w Beskidach jest trzykrotnie wieksza niz na pog6rzu i szeSciokrotnie prze-
wyzsza wskaznik osuwiskowosci powierzchniowej na Przedgorzu Karpackim.
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* ok * klify nadmorskie o duzej predyspozycji do osuwania

Rys. 5  Rozmieszczenie osuwisk i obszaréw osuwiskowych w Polsce

TORFOWISKA

Ta specyficzna forma gruntu charakteryzuje sie miedzy innymi podatnosciag na zawil-

gocenie, w wyniku czego tworzy obszary o specyfice bagiennej. Rozr6zniamy torfowiska ni-
skie - gdzie zasoby wodne pochodzg zarébwno z opaddéw atmosferycznych, jak i z doptywu
powierzchniowego i podziemnego, oraz wysokie - ktore gromadzg gtownie wode opadowa,
chwytang i magazynowang w gabczastej strukturze potroztozonych ciat roslin.
W Polsce przewazajg torfowiska niskie, stanowigc ok. 89 % wszystkich torfowisk w kraju.
Torfowiska wysokie zajmuja 6,5 %, za$ pozostate majg charakter przejsciowych. Najczesciej
wystepujg torfowiska o niewielkiej powierzchni. Torfowisk o powierzchni wiekszej niz 1 000
ha jest w Polsce ok. 200. Do najwiekszych z nich nalezg torfowiska w dolinach Biebrzy, No-
teci, TySmienicy, Krzny oraz Odry. Zatorfienie obszaru Polski szacuje sie na ok. 4 % og0lnej
powierzchni kraju, co stanowi ok. 1 320 000 ha. OgolInie wyrdznia sie na obszarze kraju trzy
wyrazne strefy zatorfienia:

» podinocng o stopniu zatorfienia 5-12%;

» Srodkowg o stopniu zatorfienia 1-5 %;

» potudniowag o stopniu zatorfienia ponizej 1 %.
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Torfowiska odgrywaja specyficzng role w fazie zalewania terenu. Przejmujgc znacznel3 zaso-
by wdd w bardzo szybkim tempie tworzg obszary podmokte o charakterze bagiennym, prak-
tycznie niezdolne do realizacji komunikacji poza siecig drég utwardzonych.

Rys. 6 Rozmieszczenie wiekszych torfowisk w Polsce (na podstawie [2], s. 516)
PROGNOZOWANIE UWARUNKOWAN GEOPRZESTRZENI

Ztozono$¢ i specyfika uwarunkowan elementdéw przestrzeni geograficznej na realiza-
cje rownie ztozonego przedsiewziecia jakim jest zalanie terenu wymaga przeprowadzenia sze-
regu badan, analiz i modelowych symulacjild Jednym z istotniejszych zasob6éw informacyj-
nych dotyczacych realnych zagrozen prognozowanych dziatan dostarczajg dane i informacje
geoprzestrzenne pochodzace z systeméw monitorujgcych skutki powodzi nawiedzajgcych
cyklicznie obszary Polski. Chociaz dalekie od doskonatosci, tego typu informacje stanowig
najcenniejsze zasoby umozliwiajgce prognozowanie badanego zjawiska w realiach rzeczywi-
stosci a wiec doskonalszej niz modelowa.

BBW zaleznosci od stanu uwilgocenia.
14 Optymalnie dokonanych w warunkach laboratoryjnych.
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Przyktadowe informacje tego typu zawiera rys. 7.

COPRES

Rys. 7 Zjawiska powodziowe na obszarze Polski

DOKUMENTY NORMALIZACYJINE NATO
DOTYCZACE GEOINFORMACJI OBRAZUJACYCH ZALANIA TERENU

Gtownym dokumentem regulujacych zasady opisywania i prezentacji geoinformacji
dotyczacych zjawisk zwigzanych z zalaniami terenu jest STANAG 2256, wydanie 4 z 1971
roku - IrilandHydrography (Hydrografia srodlagdowa).

Dokument ten poza bardzo szerokimi i szczeg6towymil wymogami w zakresie cha-
rakterystyki systemow i elementow hydrologicznych wpisuje w zakres przedmiotowego za-
interesowania informacje o wszystkich znaczacych formach oddziatywania bezpos$redniego
i posredniego zbiornikéw wodnych na funkcjonowanie proceséw gospodarczo-egzystencjal-
nych ludnosci. Zaleca sie wykorzystanie statystyk ilustrujgcych ekonomiczne znaczenie sys-
temOw dostarczania elektrycznosci i wody.

Zaleca sie miedzy innymi gromadzenie informacji dotyczacych:

* mozliwosci przeprawowych i mozliwosci zniszczenia zbiornika;

e warunkdéw klimatycznych wystepujacych na danym obszarze i majacych wptyw

na obstuge i kierowanie budowli jak i na wode podlegajgcg pietrzeniu;

e organizacji i zarzadzania komdrkami bezposrednio odpowiedzialnymi za obstuge

i kierowanie budowlami hydrotechnicznymi; Powinna ona zawiera¢ rzagdowe, pu-
bliczne i prywatne postanowienia prawne, lokalne i administracyjne podziaty z na-
zwami i potozeniem odpowiedzialnych agencji lub biur.

e urzadzen dostarczania wody, takich jak ujecia, oczyszczalnie wody, filtry itp.;

5 Np.: potozenie i wymiary ujs¢, $luz, tuneli bocznych, przelewow sptywowych wigcznie z krzywymi wzorco-
wania spustu wody, schematy dziatania bram,, czas napetniania i spuszczania, wymiary zastawek, szczegoty
0 systemach otwierania i zamykania bram lub komor itp.
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» udogodnier naprawczych mechanizmdw obstugujacych zapory i zbiorniki;

» metod postepowania w czasie powodzi, suszy i normalnych warunkéw oraz mini-
malna ilo$¢ specjalistow potrzebna do obstugi tych urzadzen;

e prognoz maksymalnego wptywu wywotanej powodzi wynikajacej ze zniszczenia
lub otwarcia bram (zapor);

e prognozy przerw komunikacyjnych dla komunikacji drogowej, kolejowej i wodnej
ze wzgledu na zalania terenu; wskazanie odcinka utrudnienia, znaczenia tego od-
cinka i prawdopodobnego czasu trwania utrudnienia; ponadto prognozy uszkodze-
nia mostéw i innych zapor.

STANAG zawiera przyklady zestawien tabelarycznych oraz znakéw graficznych i zasad pre-
zentacji graficznych na podkfadach kartograficznych.

Zawarte w tym dokumencie wskazania nie wyczerpujg potencjalnych potrzeb uzytkownikow
wojskowej informacji geograficznej, stad tez lista kategorii informacji moze by¢ rozszerzana
wg potrzeb.

WNIOSKI

Charakterystyka przestrzeni geograficznej Polski skilania do wykorzystania atutu
obronnego terytorium panstwa poprzez zastosowanie przeszkdéd wodnych. Jest to koncepcja
mozliwa i w uzasadnionych przypadkach realna do zrealizowania.

Nalezy jednak pamietac, ze oblicze wspotczesnego konfliktu jest bardzo zmienne i wymaga
innowacyjnosci, szybkosci i precyzji dziatania, co powoduje potrzebe posiadania aktualnych,
wiarygodnych i precyzyjnych zasoboéw geoinformaciji.

Koncepcje i analizy dotyczace zalania terenu powinny by¢ zawczasu zaprojektowane i przy-
gotowane w ramach prac studyjnych i modelowych.

Podejmujac tego typu dziatalno$¢ nalezy pamietac, ze poza utrzymaniem ciggtosci te-
rytorialnej i suwerennos$ci panstwa, obowigzkiem SZ jest ochrona ludnosci, w tym ich mienia.
Nie nalezy wiec szafowaé nieprzemys$lanymi i niesprawdzonymi dziataniami, zwilaszcza
0 skutku wynikowym trudnym do jednoznacznego przewidzenia. Taka percepcja problemu
wymaga nierzadko zmiany mentalnosci kadry dowddczej i polityczne;j.

Wydaje sie ze wykorzystanie zalania terenu powinno raczej mie¢ charakter lokalny
luwzglednia¢ prognozy dotyczgce przysztych skutkow tego dziatania.

Nowy aspekt tworzenia rozlewisk w terenie wynika z koncepcji wojen meteorologicz-
nych. Jest to jedna z najtafiszych form oddziatywania i moze spowodowa¢ ogromne straty
oraz przyczynic¢ sie do destabilizacji panstwa.
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PROBLEMY OBRONY ORGANIZOWANEJ Z WYKORZYSTANIEM
PRZESZKOD WODNYCH
ORAZ PROWADZENIA NATARCIA Z ICH POKONANIEM

Szybki postep techniczny jakim charakteryzuje sie koniec XX wieku i poczatek
XXI wieku stat sie nie tylko motorem zmian w wielu dziedzinach zycia spotecznego
ale rowniez wprowadzit rowniez duze zmiany w koncepcjach prowadzenia wojen. Ob-
razem wspomnianego rozwoju niechaj beda zmiany jakie zaszty w mozliwos$ciach
Srodkow razenia2jak i znaczny wzrost mozliwos$ci wspotczesnego sprzetu bojowego
w pokonywaniu trudnego terenu. Przedstawione wizje dnia dzisiejszego i przysztosci
dotyczace zmian w wyposazeniu i uzbrojeniu wojsk skianiajg do wielu refleksji,
w wyniku ktérych powstaje bardzo duzo pytan. Dotyczg one przede wszystkim zmian
jakie muszg nastapi¢ w koncepcjach prowadzenia walki na szczeblu taktycznym.

Nie ulega wadliwosci, ze sposrod wielu pytan na, ktére wspotczesnie nalezy
znalez¢ odpowiedz, jednym z najistotniejszych jest pytanie o role i znaczenie prze-
szkdéd wodnych w obecnych i perspektywicznych uwarunkowaniach pola walki. Pyta-
nie to jest jednym z catej gamy problemoéw dotyczacych okre$lenia znaczenia elemen-
téw Srodowiska a szczegdllnie terenu i pogody we wspdiczesnych dziataniach bojo-
wych? Czy ich znaczenie ze wzgledu na szybki rozwdéj techniki wojskowej, coraz
szersze przenoszenie dziatah bojowych do trzeciego wymiaru, maleje, jest takie same
amoze rosnie?

Odpowiedz na to pytanie nie jest tatwa, jest to problem bardzo ztozony, wyma-
gajacy wielu badan i przemys$len. W swoim wystgpieniu chciatbym jedynie przyblizy¢
niektore aspekty wykorzystaniajednego z elementéw terenu jakim sg przeszkody wod-
ne w hipotetycznych dziataniach na obszarze kraju.

Doswiadczenia wojenne, wskazujg, ze wszystkie przeszkody wodne, nawet
najwieksze, moga zosta¢ bez wiekszych trudnosci sforsowane przez nacierajgcego. Za
tag pozorng tatwoscig pokonywania przeszk6éd wodnych kryty sie wielomiesieczne
przygotowania i state doskonalenie sprzetu i techniki forsowania3. W konfliktach lo-
kalnych po Il wojnie $wiatowej wielokrotnie prowadzono walki w rejonach przeszkod
wodnych. Do najbardziej interesujacych przyktadéw nalezy zaliczy¢ forsowanie Ka-
natu Sueskiego4 w pazdzierniku 1973r oraz dziatania w rejonach przeszkdéd wodnych
w trakcie wojny iracko-iranskiej 1980-1988r. Analiza tych doSwiadczen wskazuje, ze
nastepowaty ciggte zmiany w sposobach ich obrony i forsowania, a szczegétowa anali-
za tych sposobow pozwala okresli¢ kierunki zachodzacych przeobrazen.

1 Profesor Akademii Obrony Narodowej / Katedra Sztuki Operacyjnej i Taktyki / Zaktad Taktyki Wojsk Ladowych
2 Obecnie jedna rakieta ATACMS o zasiegu 165km zastepuje ogieri 33 dywizjondw haubic 155mm.

3 Przygotowania do forsowania Renu w ramach operacji "Plunder" trwaty od korica stycznia do 23 marca 1945r.;

F. SKIBINSKI, O sztuce wojennej na pétnocno-zachodnim teatrze dziatan wojennych 1944-1945, Warszawa 1977, s. 349
4 Najszerszy materiat opisujgcy walki w rejonie przeszkody wodnej dotyczy obrony i forsowania Kanatu Sueskiego w trak-
cie wojny w 1973r. Por.: A BUJAK, J. BIZIEWSKI, Forsowanie Kanatu Sueskiego przez wojska egipskie w 1973r, Mysl
Wojskowa 1994, nr 2.
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Niniejszy referat jest prébag syntetycznego przedstawienia wptywu przeszkod
wodnych na dziatanie wojsk w obecnych uwarunkowaniach. Szybki rozw6j wspdicze-
snych dziatah bojowych, ich powietrzno-ladowy wymiar i przewidywana duza dyna-
micznosé, spowodowaly konieczno$¢ bardzo precyzyjnego rozwazenia tego problemu
w trakcie planowania operacji. Przedstawione informacje, ze wzgledu na narzucone
ograniczenia (czasu wystgpienia) stanowi¢ moge jedynie podstawy do prowadzenia
dalszych bardziej szczeg6towych rozwazan dotyczacych zaréwno obrony przeszkdd
wodnych, jak iich forsowania w ramach wykonywanych zwrotéw zaczepnych.

Przed proba okreslenia tego wptywu okre$leniem tego sprobujmy jednak uswia-
domi¢ sobie range tego problemu. W Polsce wody zajmujg 8265 km - co stanowi
2,6% powierzchni kraju, z tego 3170 km przypada najeziora, za$ 5090 km - na rzeki.
Ich gestos¢ jest zr6znicowana, od 0,8-1 km biegu rzek na Ikm powierzchni na obsza-
rach pojezierzy i w goérach, do 0,2 km na Ikm2 w pasie wyzyn $Srodkowopolskich.
W stosunku 7 : 3 przewaza potudnikowy kierunek ich biegu, kierunek rownoleznikowy
maja tylko niektére rzeki ptynace w pradolinach. Najwiekszymi przeszkodami wod-
nymi w Polsce sg: Wista, Odra, Warta, Noteé, Bug, Narew i San. System rzeczny uzu-
petniajg kanaty. Najwazniejsze z nich to kanaty Wieprz - Krzna (140 km), Augustow-
ski (80 km), Elblaski (62,5 km), Gliwicki (41,5 km)5.

Rys. 1. Uk#ad rzek Polski

Przeszkody wodne na odcinku 1285 km wyznaczajg przebieg granic panstwa,
co stanowi 36,2% og6lnej dtugosci granic. Rzeki graniczne to: Odra (179 km), Nysa

5 Na podstawie: Maty stownik statystyczny 1999, Warszawa. GUS 1999. tabl. 4. s. 23.
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tuzycka (198 km), Bug (210 km), San (55 km) oraz na granicy z Litwa - rzeka Mary-
cha 8 km ijezioro Gotdu$ 7 km, na granicy z Biatorusia - rzeka Swistocz na odcinku
30 km i Kanat Augustowski na odcinku 4 km®.

W Polsce przeszkody wodne szerokos$ci nie mniejszej niz 10 m wystepuja $red-
nio co 6-7 km, z czego 70% stanowig przeszkody wodne do 50 m i kanaty o szerokosci
10-r30m. Rozk#tad szerokosci przeszkéd wodnych o szeroko$ci nie mniejszej niz 10 m
na catej ich dtugosci przedstawia wykres 1.

Wykres 1

300m
Rozktad odcinkéw szerokoscirzek w Polsce

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie J. Rzemien, Z. Zamiar, S. Guzek, S. Lewicki, Za-
bezpieczenie inzynieryjne w obronie, My$l Wojskowa 1994, nr 1, s. 115.

Uwzgledniajagc takze Srednig gteboko$¢ poszczegdlnych odcinkdéw przeszkdd
wodnych mozna przyjaé, ze okoto 90% z nich wojska moga pokonywac¢ w bréd, po
matych mostach (wymagajgcych wzmocnienia) oraz po mostach towarzyszacych
i ewentualnie niskowodnych. Pokonanie pozostatych 10% przeszkdéd wodnych powin-
ny zapewni¢ mosty state i przeprawy urzadzane przez wojska inzynieryjne.

Jeziora, wystepujace gtdwnie w p6inocnej czesci kraju w pasie pojezierzy, zaj-
mujg okoto 1% powierzchni Polski. Najwiecej jezior wystepuje na terenie Pojezierza
Mazurskiego, jeziomos$é tam wynosi okoto 20%. Z ogo6lnej liczby 9300 jezior (o po-
wierzchni powyzej 1ha) wiecej niz potowa to zbiorniki mate - od 1 do 5 ha, 3510 ma
wielko$¢ od 5 do 50 ha, 1078 ma powierzchnie powyzej 50 ha. Polskie jeziora sg na
0go6t ptytkie, tylko 30 z nich ma gtebokos¢ ponad 50 m. Okoto 150 jezior ma ponad
5 km dtugosci. Wiekszosc jezior ma ksztatt podtuzny o przebiegu potudnikowym, cze-
sto tgczg sie one z rzekami, tworzgc naturalne rubieze o kilkudziesieciokilometrowej
dtugosci.

W Polsce mamy tez 109 retencyjnych zbiornikow wodnych o pojemnosci po-
wyzej 1hm (o powierzchni ponad 1km okoto 60) oraz 11 zbiornikéw przeciwpowo-
dziowych suchych. Najwiekszymi sztucznymi zbiornikami wodnymi sg: Solina (po-
jemnos$¢ - 472 hm3 powierzchnia - 21,1 km2), Wioctawek (pojemnos¢ - 408 hm3,

6 A Bujak, Teoretyczne i praktyczne aspekty prowadzenia dziatan obronnych w aspekcie terenu i klimatu, pk. ,,KRAJ",
Warszawa, AON 1995.
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powierzchnia - 70,4 km2), Czorsztyn-Nidzica (pojemno$¢ - 231,9hnr', powierzchnia -
12,3 km2).

Obszar bagien i mokradet zajmuje okoto 4% (13,6 tys. km ) powierzchni kraju,
ponadto istnieje okoto 49 tys. torfowisk. Rozmieszczenie ich zasadniczo pokrywa sie
z gtébwnym ciggiem pradolin oraz obszarem Polesia Zachodniego i pojezierzy7. Latem,
a szczegblnie w trakcie suszy, tereny te zwykle porosniete trawami i trzcinami stwa-
rzajg bardzo duze zagrozenie pozarowe.

Na podstawie przytoczonych danych rozpatrzmy wptyw przeszkdéd wodnych na
potencjalne dziatania na obszarze kraju. Wspotczesne sity zbrojne charakteryzujg sie wy-
sokim stopniem zmechanizowania, ktdiy stale rosnie. Ich ruchliwos¢ jest ograniczona je-
dynie tym, ze cze$¢ pojazddw (szczegOlnie tych najciezszych) musi przekraczac przeszko-
dy wodne po mostach lub na promach. Ten mankament pocigga za soba strate czasu dla
strony nacierajgcej, tym wiekszg gdy przejscia state zostang zniszczone, a szeroko$¢ nurtu
przekracza 20-30 m uniemozliwiajac wykorzystanie samobieznych mostéw towarzysza-
cych. O ile samo przekroczenie nawet najszerszej przeszkody wodnej nie stanowi trudno-
$ci przy dzisiejszym poziomie rozwoju techniki, to w wypadku jej obrony nacierajace woj-
ska zmuszone sa do odpowiedniego przygotowania sit i Srodkow8.

Rys. 2. Cechy przeszkody wodnej majgce wptyw na dziatanie wojsk

Charakterystyczne cechy przeszkody wodnej, ktére wptywajg na dziatanie wojsk,
to:
szeroko$¢, glebokos¢ i predkos¢ pradu;
charakter gruntu dna;

7 Geografia wojenna Polski, s. 26.
8 Por.: Doktryna taktyczna NATO - ATP-35(B), pkt. 1101
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charakter brzegow;
A istnienie wysp;
N doplywy;
mielizny i brody;
rezim wody i zlodzenia;
obiekty hydrotechniczne;
charakter terenu przylegtego do brzegow;
pora roku i stan pogody®9.

Obecnie wiele trudnosci lub rozbieznos$ci stwarza juz samo sprecyzowanie, ktéra
z wiasciwosci przeszkody wodnej ma zasadniczy wptyw na dziatanie wojsk. Jej hamujace
oddziatywanie z reguty uzaleznione jest od jej szerokosci, predkosci, predkosci nurtu
lprzebiegu wod oraz charakteru brzegu i dnal0. Znaczenie przeszkody wodnej jako do-
godnej rubiezy terenowej, czesto jest rowniez uzaleznione od roli, jakg ona i teren przyle-
gty mogg odgrywac¢ w obronie szczeg6lnie waznych obiektdw potozonych w giebi bronio-
nego obszaru. W natarciu za$ potrzeba forsowania na danym odcinku przeszkody wodnej
wynikac bedzie z celow walki, konieczno$ci opanowania okreslonych obiektow.

Przystepujac do oceny znaczenia przeszkody wodnej w zaistniatej sytuacji bo-
jowej nalezy dokona¢ analizy jej charakterystycznych cech i ich wptywu na prowa-
dzenie obrony czy natarcia (forsowania). Analize tg nalezy prowadzi¢ na podstawie
wszelkich dostepnych zrddet, szczegolnie istotne jest pozyskanie danych miejscowych,
poniewaz sg to dane najbardziej aktualne i sprawdzone w okresie wielu lat.

Istnieje wiele kryteriow podziatu przeszkéd wodnych, a ideg kazdego z nich jest
stopien utrudnienia jej pokonywania. Pod wzgledem szerokos$ci przeszkody wodne
dzielimy na: waskie - do 50 m, $rednie - do 150 m, szerokie - do 300 m oraz bardzo
szerokie - ponad 300 m. W zaleznosci od gtebokosci dzielg si¢ na: ptytkie - do 1.5 m,
Sredniej gtebokosci - do 3 m, gtebokie - do 7 m oraz bardzo gtebokie - ponad 7 m. Pra-
dy rzeczne dzielimy na: stabe - do 0,5 m/s, $rednie - od 0,5 do 1 m/s, szybkie - od 1do
2 m/s, bardzo szybkie - ponad 2 m/s. Istotnym kryterium jest tez stromos$¢ brzegow,
np.: dla czotgdw nie powinna przekraczaé: przy wejsciu do wody - 20°, za$ przy wyj-
$ciu z wody - 15°, dla srodkéw desantowo-przeprawowych i innych pojazdéw - 6-12°.

Szeroko$¢ przeszkody wodnej jest jednym z zasadniczych czynnikow okre$laja-
cych jej znaczenie w dziataniach bojowych. Im szersza jest przeszkoda wodna, tym
wiecej trzeba wysitku wojsk, srodkéw przeprawowych i czasu na jej pokonanie. Wy-
stepuje tu scisty zwigzek z mozliwoscig prowadzenia ognia do przeciwnika znajduja-
cego sie na wodzie. Szerokos$¢ rzeki wydatnie moze ten czas zwiekszy¢, wptywajac na
wysokoSc¢ strat zadanych przeciwnikowi w trudnym dla niego okresie forsowania - po-
konaniu lustra wody przez rzut szturmowy. Problem ten jest szczegdlnie istotny gdy
spadek stoku lub zbocza doliny przeszkody wodnej umozliwia organizacje wielowar-
stwowego ognia.

9 Instrukcja o forsowaniu przeszkéd wodnych, Warszawa, MON 1976
10 Por: Regulamin Walki Wojsk Ladowych Bundeswehry HDv 100/100 Truppenfuhrung. Warszawa 1993, pkt. 2002
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Rys.3. Mozliwos¢ prowadzeniawielowarstwowego ognia
ZWYKORZYSTANIEM DOLINY PRZESZKODY WODNEJ

W kazdej sytuacji istotne znaczenie ma takze szeroko$¢ i uksztattowanie doliny
rzeki oraz taktyczna pojemno$é poszczegdlnych kierunkéw po obu stronach przeszkody
wodnej. Wptywajg one na mozliwo$¢ podejScia do przeszkody, jej forsowanie
i rozwijanie walki na przeciwlegtym brzegu.

Rys. 4. Mozliwosci forsowania przeszkody wodnejw zaleznos$ci od
KSZTALTU JEJ KORYTA

Dodatnio na mozliwosci pokonywania przeszkéd wodnych wptywajg doliny
o twardym gruncie, dobrze rozwinietej drozni oraz dobrych warunkach maskowania.
Odcinki dolin rozcztonkowane doptywami, pociety kanatami i groblami, czeSciowo
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zabagnione zmusza¢ bedg wojska do przemieszczania sie jedynie po drogach lub gro-
blach, wymaga¢ beda przygotowania zaréwno drog dojazdowych jak i wyjazdowych.
Wystepujaca czesto na takich terenach mgta dodatkowo utrudniaé bedzie orientacje,
obserwacje i prowadzenie ognia. Tego typu tereny zwiekszg skuteczno$¢ walki spie-
szonych pododdziatéw i zwalczanie czotgéw przeciwnika za pomocg przenosnych ze-
stawoOw przeciwpancernych. Istotne znaczenie ma réwniez wysoko$¢ brzegéw doliny.
Wyzszy brzeg po stronie obroncy z reguly bedzie wykluczat forsowanie przeszkody
wodnej na danym odcinku. Nacierajgcy bedzie organizowat forsowanie przeszkéd
wodnych na odcinkach gdzie brzeg doliny bedzie na tym samym poziomie lub wyzszy
po jego stronie.

Uktad (ksztatt) doliny rzeki zwigzany jest czesto z przebiegiem jej koryta
w terenie. Jezeli rzeka (przeszkoda wodna) ptynie tukiem wygietym w strone naciera-
jacego (forsujgcego), to na tym odcinku wystepujg dogodniejsze warunki do jej forso-
wania, niz gdy sytuacja jest odwrotna (fuk rzeki w strone obroncy). W sytuacji, gdy
tuk rzeki wygiety jest w strone obroficy ma on dogodne warunki do prowadzenia ognia
skrzydtowego (rys.4).

Zbudowane na przeszkodzie wodnej obiekty hydrotechniczne ($luzy, zapory,
jazy, waly przeciwpowodziowe i inne), dajg mozliwos¢é gwattownego i niespodziewa-
nego podniesienia poziomu wody w rzece oraz jej dolinie. Moze to w znaczny sposob
utrudni¢, a nawet na jaki$ czas uniemozliwi¢ pokonanie przeszkody wodnejll Wsku-
tek przyboru wéd mogag ulec zniszczeniu przeprawy, a takze wystgpi¢ znaczne straty w
pododdziatach forsujgcych rzeke. Ponadto, dolina rzeki moze ulec zabagnieniu na du-
gi okres czasu, nawet po spadku poziomu wody.

Na role przeszk6d wodnych w trakcie dziatan bojowych duzy wptyw majg row-
niez warunki atmosferyczne oraz pora roku i doby. Niektore z przeszkéd wodnych sta-
nowig wieksze przeszkody dla ruchu wojsk tylko w pewnych okresach, np. w czasie
wiosennych roztopow lub w okresie obfitych opaddéw atmosferycznych. Wskutek
przyboru wody znacznie zwiekszajg gtebokos¢, szeroko$¢, predkosé pradu. Utrudnia
to, w duzym stopniu, mozliwos$¢ ich przekroczenia, a witasciwosci taktyczne terenu
ulegajg pogorszeniu. W tych wiec okresach liczba rubiezy wodnych, mogacych wpty-
waé hamujaco na dziatania wojsk, jest znacznie wieksza. Dodatkowo, geste mgty mo-
ga utrzymywaé sie w dolinach rzek, utrudniajac warunki obserwacji i prowadzenia
ognia.

W zimie pokrywa lodowa utatwi¢ moze pokonywanie przeszkdéd wodnych,
stwarzajagc mozliwos¢ przeprawy po lodzie. Obronica z kolei ma utrudniong rozbudowe
fortyfikacyjng terenu, na bronionym brzegu z powodu zmarzliny. Znacznie trudniejsze
warunki wystagpig w wypadku gdy 16d zostanie pokruszony. W praktyce pokruszony 16d w
wielu wypadkach bedzie wrecz uniemozliwiat pokonanie przeszkody wodnej.

Reasumujgc prowadzone rozwazania zwigzane z wplywem charakterystyki
przeszkody wodnej na dziatanie wojsk nalezy stwierdzi¢, iz w trakcie analiz nalezy
rozwazy¢ bardzo duzo r6znorodnych czynnikéw. Kwestie ich oceny dodatkowo kom-
plikuje fakt, ze pora roku czy warunki atmosferyczne mogga nasili¢ wptyw jednych
czynnikow, a ostabi¢ inne. Z przeprowadzonych analiz i doSwiadczeh praktycznych
wynika, ze szczegllnego znaczenia nabiera charakter brzegow rzeki i ich nachyleniel

11 Regulamin Walki Wojsk Ladowych Bundeswehry HDv 100/200 Truppenfuhrung, Warszawa 1993, pkt. 1010
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oraz czas pokonania lustra wody, zwigzany bezposrednio z szerokoS$cig rzeki
i predkos$cig pradul2

Uogo6lniajac przyjmuje sie, ze w zaleznosci od stopnia trudnos$ci podczas forso-
wania przeszkody wodne mozemy podzielié¢ na:

> fatwe do sforsowania - szeroko$¢ do 100 m, gteboko$¢ do 1,5 m, twarde dno,
przylegty teren dostepny réwniez poza drogami;

> trudne do sforsowania - szeroko$¢ do 300 m, gteboko$¢ do 2,5 m, dno muliste,
podmokty lub zabagniony przylegty teren w 50% utrudniajgcy dostep do przeszko-
dy;

> bardzo trudne do sforsowania - szeroko$é powyzej 300 m, gtebokos$¢ ponad 2,5 m,
przylegty teren podmokty lub zabagniony, stromo$¢ brzegow powyzej 20° przy
wejsciu i powyzej 15° przy wyjsciu z wody dla czotgow oraz dla Srodkoéw desan-
towo przeprawowych i innych pojazdéw odpowiednio 6° i 12°.

Zgodnie z przyjeta w NATO procedurg oceny terenu przeszkody wodne dzieli
sie na trzy kategorie:

> przeszkoda wodna o szerokos$ci mniejszej niz 1,5m i gtebokosci do 0,6mm - teren
przejezdny (GO):

> przeszkoda wodna o szerokos$ci wiekszej niz I,5m wysoko$¢ brzegéw przeszkody
wodnej do 1,2m; predko$¢ nurtu dol,5m/s; gtebokos$¢ do I,2m; mozliwo$¢ poko-
nywania przeszkody na wybranych odcinkach - teren trudno przejezdny (SLOW
GO);

> przeszkoda wodna o szerokosci wiekszej niz 1,5m wysokos$é brzegow przeszkody
wodnej ponad I,2m; predko$¢ nurtu wieksza niz 1,5m/s; gteboko$¢ ponad [,2m;
przeszkody do pokonywania ktérych wymagany jest sprzet przeprawowy - teren
nieprzejezdny (NO GO).13

Doswiadczen wojenne, lokalne konflikty zbrojne oraz wnioski z ¢wiczen poli-
gonowych, potwierdzajg duzy wptyw przeszkoéd wodnych na dziatanie zarbwno naciera-
jacego, jak i obroncy.

Uogolniajac nalezy stwierdzi¢, ze dzieki wykorzystaniu przeszkody wodnej obron-
ca moze:

> szybciej zorganizowac skuteczng obroneg;

> bronié sie mniejszymi sitami na szerszym froncie;

> skoncentrowaé wiekszos$¢ sit i Srodkdéw na zagrozonych kierunkach;
>

wykorzystaé dogodne warunki do razenia przygotowujacych sie do forsowania
i forsujgcych wojsk;

> wykonaé w wiekszym zakresie manewr sitami i srodkami.

Tak duzy wptyw przeszkéd wodnych na dziatanie wojsk wynika przede wszyst-
kim z trudnosci w ich pokonaniu nawet w wypadku, gdy teoretycznie dany sprzet bojowy
posiada zdolno$¢ ptywania.

12 Por.: A Bujak, Obrona iforsowanie przeszkéd wodnych na szczeblach taktycznych pk. ,,Przeszkoda”, Warszawa, AON
1997.

M. WRZOSEK, Praca taktycznej komorki rozpoznawczej G2, Przeglad Wojsk Indowych 1997, Dodatek do nr 9, s. 19
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Wybor rodzaju obrony i przyjetego ugrupowania uwarunkowany zazwyczaj be-
dzie 0g06Ing sytuacjg operacyjno-taktyczng. Zalezy takze od otrzymanego zadania, po-
siadanych sit i Srodkéw, charakteru dziatan przeciwnika, sit odwoddéw szczebla nad-
rzednego wykonujacych zadanie na korzy$¢é bronigcego sie, charakterystyki przeszko-
dy wodnej i obszaréw przylegtych do niej, pory roku i warunkéw atmosferycznych.

Silny pierwszy rzut jest zasadny w obronie waskich i Srednich przeszkéd wod-
nych, gdy warunki terenowe na witasnym brzegu utrudniajg lub uniemozliwiajg ma-
newr, gtebokosé rejonu obrony nie jest zbyt duza, a do organizacji obrony zostaty wy-
znaczone organiczne sity i $rodki.

Obrone opartg na silnych manewrowych odwodach nalezy prowadzi¢ wowczas,
kiedy postawione zadanie i warunki terenowe pozwalajg na rozwiniecie dziatan na du-
zg gteboko$¢ i sprzyjajag manewrowaniu sitami i $rodkami obroncy. Sity gtéwne
utrzymuje sie w odwodach w gotowosci do wyjscia na rubieze ogniowe lub do wyko-
nania kontratakéw na zagrozonych kierunkach.

W organizacji obrony przeszkody wodnej lustro wody nalezy wykorzystac jako
czynnik umozliwiajgcy rozcztonkowanie sit przeciwnika i niszczenie go czeSciami.

Najbardziej skuteczna jest obrona zorganizowana na obu brzegach. Od strony
przeciwnika organizuje sie pas przestaniania, natomiast na wtasnym - pozycje obrony.
Przy tym rozwigzaniu zadaniem wojsk organizujagcych walke w pasie sit przestaniania
jest rozpoznanie ugrupowania bojowego przeciwnika, ustalenie prawdopodobnego kie-
runku jego gtdwnego uderzenia, dezorganizowanie dziatan na podejsciach do prze-
szkody wodnej oraz zadanie mu strat. Szczeg6lnie trudnym fragmentem walki jest za-
pewnienie mozliwosci wycofania tych sit na broniony brzeg przy jednoczesnym nie-
dopuszczeniu do przekroczenia przeszkody przez przeciwnika.

Obrone przeszk6d wodnych zazwyczaj prowadzi sie na szerokim froncie.
Przednig linie obrony wyznacza sie bezpos$rednio przy lustrze wody albo przesuwa sie
w gigb na dogodng rubiez - wowczas na brzegu organizuje sie pozycje ubezpieczen
bojowych oraz ustawia zapory inzynieryjne.

Przyjete ugrupowanie ma zapewni¢ mozliwo$¢ stworzenia silnego i gtebokiego
systemu ognia oraz gwarantowa¢ wykonanie manewru w celu obezwiladnienia
i rozbicia przeciwnika na podejsciach do przeszkody wodnej, w toku jej forsowania
i na bronionym brzegu. Jezeli przednia linia obrony oddala sie od przeszkody, to bez-
posrednio na jej brzegu tworzy sie pozycje przednig lub pozycje ubezpieczen bojo-
wych, $cisle dostosowang do charakteru przeszkody wodnej i zaistniatej sytuacji tak-
tycznej. Odwod ogolnowojskowy rozmieszcza sie w rejonach umozliwiajagcych szyb-
kie i skryte podejscie do przeszkody wodnej w rejony przewidywanych odcinkéw for-
sowania przez przeciwnika lub do rejonéw, w ktérych moze on wysadzi¢ desanty po-
wietrzne. Odwody specjalne na og6t przybliza sie do przedniej linii obrony.
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Rys. 5. Obrona przeszkody wodnej z silnym drugim rzutem

Powietrzno-lgdowy wymiar walki, prowadzenie dziatan desantowo-
szturmowych podczas natarcia z forsowaniem przeszk6d wodnych bedzie zmuszato
obronice do poszukiwania skutecznych sposobdéw przeciwdziatania wszelkim prébom
tworzenia w ugrupowaniu bronigcych sie wojsk dodatkowych ognisk walki.

W przewidywanych miejscach lgdowania desantdw powinny zosta¢ ustawione
rézne zapory inzynieryjne, w tym miny kierunkowego dziatania. Do prowadzenia wal-
ki z desantami powinny byé gotowe wszystkie elementy ugrupowania bojowego. Do
realizacji tego zadania i do walki o utrzymanie rubiezy przeszkody wodnej szczegéblnie
przydatne sg $migtowce bojowe. Mozna z nich utworzy¢ bardzo efektywny odwod
ogolnowojskowy i przeciwpancerny.
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Prowadzenie obrony przeszkody wodnej przygotowanej przy braku stycznosci
z przeciwnikiem dzieli sie na nastepujgce etapy: walka w pasie sit przestaniania, walka
0 przeszkode wodng, walka w gtebi obrony. W wypadku obrony rzeki granicznej oraz
organizowania obrony przeszkody wodnej w stycznosci z przeciwnikiem dziatania
mozna podzieli¢ na dwa etapy: walka o przeszkode wodng oraz walka w gtebi obrony.

Walke o utrzymanie rubiezy przeszkody wodnej rozpoczynaja na ogét ubezpie-
czenia bojowe. Ich dyslokacja powinna byé dostosowana do charakteru przeszkody
wodnej. Rozmieszcza sie je na wyspach i pétwyspach oraz przy lustrze wody, gdy
przednia linia obrony przebiega z dala od niego. Realizowane to jest poprzez wysta-
wienie posterunkéw (w nocy podstuchdw), zwitaszcza na skrzydtach i w lukach miedzy
punktami oporu. Wydziela sie takze dyzurne $rodki ogniowe. Nieobsadzone odcinki
terenu powinny by¢ patrolowane, aby nie dopusci¢ do przenikania grup przeciwnika w
gtab obrony.

Walka o utrzymanie przeszkody wodnej rozpoczyna sie - przez oddziatywanie
ogniowe obroncy - juz na podejSciach do niej. W tym etapie gtbwnym zadaniem jest
zerwanie forsowania lub zniszczenie forsujacych sit bezposrednio po wylgdowaniu.
Decydujagcg fazg walki tego etapu sg kontrataki. Waznym czynnikiem przy ich wyko-
nywaniu jest czas. W przyjmowanych rozwigzaniach wynikajagcych z potrzeb pola
walki kontratak powinien by¢ wykonywany z takim wyliczeniem, aby nie dopuscié¢ do
umocnienia sie przeciwnika na opanowanych przyczotkach. Kontrataki zmierzajgce do
osiggniecia tego celu powinny by¢é podejmowane od najnizszych szczebli organizacyj-
nych wojsk. Wymagaja one jednak odpowiedniego przygotowania i zabezpieczenia,
przede wszystkim bardzo szczelnej ostony $rodkdw przeciwlotniczych i stworzenia
przynajmniej okresowej przewagi ogniowo-elektronicznej w danym rejonie.

Wykonujac kontratak, najkorzystniej dwa zbiezne wzdtuz brzegdw rzeki, nalezy
zintensyfikowaé¢ oddziatywanie na przeciwnika w rejonie podejscia do miejsca, gdzie
udato sie mu uzyskaé¢ lokalne powodzenie. Dgzenie do zepchniecia przeciwnika
z bronionego brzegu nie moze by¢ traktowane jako zasada, niekiedy lepszym rozwig-
zaniem jest skupienie wysitku na uniemozliwieniu przeciwnikowi powiekszenia przy-
czbétka i wzmocnienia go kolejnymi sitami, by tym samym stworzy¢é warunki korzyst-
niejsze do wykonania zwrotu zaczepnego przez szczebel nadrzedny. Ponadto jego
urzeczywistnienie nie moze pozbawia¢ obroncy mozliwos$ci skutecznego reagowania
na poczynania przeciwnika w dalszej fazie walki o utrzymanie przeszkody wodnej.
Szczegdblnie w wypadku dokonania przez przeciwnika manewru sitami i podjecia zde-
cydowanej préoby forsowania przeszkody wodnej na innym kierunku.

Trzeci etap walki rozpocznie sie po nieudanym kontrataku lub gdy znaczne sity
przeciwnika sforsujg przeszkode wodng. W tej sytuacji wojska beda prowadzi¢ walke
na pozycjach ryglowych, dazac do ograniczenia rozmiarOw opanowanego przyczotka.
Niewykluczone, ze cze$¢ pododdziatéw bedzie prowadzi¢ walke w okrgzeniu. Cele
walki na tym etapie to: niedopuszczenie do sforsowania przeszkody przez kolejne sity,
zwalczanie przeciwnika na przyczotku, zabezpieczenie wykonania kontrataku przez
sity przetozonego.

Upér, wytrwatosé i aktywnos$¢é wojsk bronigcych przeszkody wodnej powinny
by¢ ukierunkowane na przekreslenie wszelkich prob przedostania sie przeciwnika
w gigb bronionego obszaru. Realizacja tego zadania mozliwa bedzie przy odpowied-
nim zabezpieczeniu dziatan sit bronigcych przeszkody wodnej.

Strona 59 z 92



W wypadku powodzenia forsowania czesci sit przeciwnika ogniem wszystkich
Srodkéw nie dopuszcza sie do przeprawienia kolejnych rzutéw. Oddziaty (pod-
oddzialy), ktore sie przeprawity, rozbija sie kontratakami, aby nie dopusci¢ do umoc-
nienia przeciwnika na opanowanym brzegu.

Z kolei rozpatrujgc przeszkody wodne z punktu widzenia ich pokonania (forso-
wania) w natarciu zalezy zauwazy¢, ze generalnie przeszkody wodne w tym wypadku:

> wplywajg one na zwolnienie jego tempa;

> utrudniajgwojskom manewr;

> kanalizujgruch nacierajagcych wojsk;

> uniemozliwiajg wykonanie uderzenia cato$cig ugrupowania bojowego;

> wykluczajguzycie wiekszej liczby czotgdw w sktadzie forsujagcych wojsk;

\Y

dzielg ugrupowanie nacierajgcego na kilka oddzielnych czeSci;

> stwarzajg duze trudno$ci w zaopatrywaniu walczacych wojsk na przyczétku
i ewakuacji z niego.

Teren w rejonie przeszkody wodnej sprzyja prowadzeniu natarcia, jezeli za-
pewnia skryte przygotowania, umozliwia szybkie i skryte podejscie do niej oraz jej
pokonanie w wielu miejscach. Prowadzeniu natarcia sprzyja wysoki brzeg po witasnej
stronie, brody z ptaskimi wjazdami i wyjazdami oraz wysuniete tuki rzekild. Teren po
drugiej stronie przeszkody wodnej powinien by¢ korzystny dla dalszego prowadzenia
natarcia, a przede wszystkim umozliwia¢ rozwiniecie i uderzenie zgrupowan pancer-
nych.

Rys. 6. Forsowanie przeszkody wodnej przez ZT z marszu

14 Regulamin Walki Wojsk Ladowych Bundeswehry HDv 100/100 Truppenfiihrung, Warszawa 1993. pkt. 3140
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Mozliwe sgtrzy sposoby forsowania przeszkdéd wodnych.

Forsowanie przeszkody wodnej z marszu. Ma ono miejsce po niewielkim
przygotowaniu, z wykorzystaniem doraznie dostepnych $rodkéw. Celem przeprowa-
dzenia takiego dziatania jest sforsowanie przeszkody zanim przeciwnik umocni pozy-
cje obronne.

Forsowanie zawczasu przygotowane. Wymaga gruntownego rozpoznania, pre-
cyzyjnego planowania, szczegétowych przygotowan oraz ciezkiego i specjalistycznego
sprzetu inzynieryjnego. Jest prowadzone, gdy forsowanie z marszu nie powiodto sie.

Forsowanie skryte. Wykonywane jest przez spieszone wojska w potaczeniu
z przenikaniem najczeSciej w warunkach ograniczonej widocznosci. Podejmowane jest
skrycie w celu osiaggniecia zaskoczenia i obnizenia strat.

Pokonanie przeszkody wodnej ma miejsce wdwczas, kiedy przeciwlegly jej
brzeg jest opanowany przez wojska wtasne, najczesciej w wyniku pomysinego forso-
wania i opanowania przyczoétka.
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Rys. 7. Forsowanie przeszkody wodnej przez ZT zawczasu
PRZYGOTOWANE

Jesli przeszkody nie mozna obejs¢, nalezy przystapi¢ do jej forsowania
w miejscach, w ktorych nie jest to oczekiwane przez przeciwnika. Potgczenie forso-
wania przeszkody z przedsiewzieciami pozorowania moze by¢ sposobem zaskoczenia
przeciwnika.

Warunki ograniczonej widocznoS$ci stwarzajg dogodne mozliwosci do pokony-
wania przeszkdd, uniemozliwiajgc jednocze$nie przeciwnikowi prowadzenie ognia ob-
serwowanego.

Sprawno$¢ forsowania przeszk6d wodnych warunkujg nastepujgce czynniki:
witasciwe i terminowe rozpoznanie ustala charakter kazdej z przeszkoéd, pozwala na
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precyzyjny wybor odcinkéw forsowania oraz okreSlenie wymagan inzynieryjnych,
skuteczna regulacja ruchu, stosowanie pozorowania w celu osiggniecia zaskoczenia,
obrona powietrzna i wsparcie ogniowe.

Forsowanie realizowane jest w trzech zazebiajacych sie etapach. Szturm —wy-
konywany w celu opanowania pozycji przeciwnika po drugiej stronie przeszkody. Etap
ten nie wystepuje przy pokonywaniu przeszkody bez napotykania oporu przeciwnika.
Opanowanie przyczotka - wykonywane w celu rozszerzenia zdobytego terenu na
przeciwlegtym brzegu przeszkody wodnej. Umocnienie przyczotka - wykonywane w
celu umocnienia sie na przyczotku, z ktdrego bedzie mozna kontynuowac dziatania za-
czepne.

Forsowanie przeszkody wodnej winno by¢ prowadzone na szerokim froncie.
Rejony przepraw powinny mie¢ dwukrotnie wiekszg liczbe punktéw przeprawowych
w stosunku do potrzeb, co zapewnia mozliwo$¢ manewru miedzy nimi w wypadku za-
grozenh dziataniami przeciwnika. Ponadto powinny posiada¢ dobre warunki maskowa-
nia, odpowiednie drogi marszu do i od punktdw przeprawowych, mie¢ wyznaczone
rejony wyczekiwania, zapewnia¢ wystarczajgca przestrzen do rozbudowy przyczotka.

Opanowany przyczétek powinien obejmowac obszar pozwalajacy na zorgani-
zowanie obrony. W jego rejonie powinny wystepowac¢ dogodne wyjscia z wody, wa-
runki do manewru i rozérodkowania wojsk w celu unikniecia zageszczenia oraz wa-
runki do wznowienia i kontynuowania dziatan zaczepnych.

W kazdej sytuacji powinien by¢ tworzony odwdéd z sit i Srodkéw przeprawo-
wych gotowy do przemieszczenia sie w rejon forsowania.

Wojska forsujagce przeszkode wodng wykorzystuja dziatania wojsk ostaniajg-
cych, rozlokowanych w poblizu przeszkody. Wojska ostaniajgce zajmujg pozycje
obronne, zapewniajace ogniowe i inne wsparcie sit podczas forsowania i pokonywania
przeszkody. W ramach swojego rejonu odpowiadajg za bezpieczenstwo, w tym za
obrone przeszkody i wiasnego brzegu. Sity na przyczotku skitadajg sie z rzutu sztur-
mowego i sit gtownych. Rzut szturmowy ma zadanie opanowa¢ czotowe pozycje
obronne przeciwnika. Sity gtéwne forsujagcych wojsk prowadzg rozbudowe przyczéitka.

Odcinki forsowania musza by¢ $ciSle skoordynowane ze wsparciem lotniczym.
Smiglowce przeciwpancerne, szturmowe i inne powinny byé uzyte w celu ostony po-
dej$cia do przeszkody oraz podczas szturmu. Smigtowce przeciwpancerne i szturmowe
zapewniajg dowodcy dodatkowg elastyczno$¢ wsparcia ogniowego.

Podsumowujac prowadzone rozwazania nalezy podkresli¢, ze skutecznos$¢ pro-
wadzonych dziatan bojowych w rejonach przeszkéd wodnych bedzie uzalezniona od
bardzo wielu czynnikoéw, z ktérych najwazniejsze to: stopien przygotowania sit zbroj-
nych do prowadzenia dziatan, umiejetno$¢ wykorzystania witasciwosci terenu oraz
prowadzenie dziatan obronnych z duzym natezeniem, stwarzajagc tym samym dogodne
warunki do wykonania zwrotéw zaczepnych.

Znajomo$¢ terenu i umiejetnosS¢ jego wykorzystania w interesie prowadzonych
dziatan jest jednym z silniejszych atutow w rekach kazdego dowddcy. Potwierdzeniem
tej tezy sa przyktady z historii wojen. Teren ijego naturalne wiasciwosci wywieraty
zawsze zasadniczy wptyw na koncowe efekty prowadzonych dziatah bojowych. Wiele
przyktadow Swiadczy tez o tym, ze nieznajomos$¢ terenu i niedocenianie przez dowod-
céw i sztaby jego wiasciwosci przesadzito o poniesionej porazce w bitwie czy prze-
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granej kampanii. Dlatego tez na zakonczenie prowadzonych rozwazan chciatbym po-
dzieli¢ sie jeszcze paroma wnioskami natury ogdlnej.

Rozpatrujac problematyke oceny terenu nalezy pamietaé, ze przeszkody wodne
i wszelkie obszary zabagnione na danym obszarze - stanowig upewnien statyczny stan,
zawczasu mozna okresli¢ ich rozmieszczenie (potozenie), szeroko$¢ i inne wiasciwosci
i w konsekwencji zawczasu wykluczyé te obszary z dziatan wojsk lub ograniczy¢
dziatania w tym obszarze do niezbednego minimum. W toku dziatar istnieje mozli-
wos$¢ zmiany tego stanu, mozna zatapia¢ podnosi¢ stan wod, aby te obszary, szczegd6l-
nie doliny rzek, ktére dotagd byty mozliwe do przekroczenia, staty sie trudne lub nie-
mozliwe do przekroczenia. Po drugie w ten sposéb mozna uzyskaé efekt zaskoczenia.

Nalezy wiec sadzi, ze w tym wymiarze najwieksze pole do dziatania, do uzy-
skania tego typu zaskoczenia bedg mieli dowodcy batalionéw i kompanii, ktérzy dzia-
tajac bezpos$rednio w terenie, podejmowaé beda decyzje do spietrzenia wody
i tworzenia rozlewisk na niewielkich rzeczkach, strumieniach czy rowach, ktore znaj-
dowac sie bedg bezposrednio przed ich rejonem (punktem) obrony.

Rys. 8 Tworzenie zapdr wodnych przed punktamioporu

(SCHEMAT IDEOWY)

W tym miejscu rodzi sie tez refleksja czy powinnismy dyskutowaé o duzych i
$rednich przeszkodach wodnym, jak to mam najczeSciej miejsce w literaturze przed-
miotu, czy tez naszg uwage skupiC raczej na matych rzeczkach, strumykach czy ro-
wach melioracyjnych, gdzie podwyzszenie poziomu wod moze na odcinku 1-2 czy
nawet 5 km spowodowa¢ powstanie prawdziwej przeszkody. Tym bardziej, ze wyko-
nanie tego typu zapér moze by¢ tworzone czesto niewielkim naktadem sit i Srodkéw.

Warto tez przy tym pamieta¢, ze prawdziwie trudne warunki do prowadzenia
dziatan bojowych wystepujg w tedy gdy nie mozna pokonac¢ przeszkody wodnej ani
ptywajac ani tez brodzac. Mocno nasigkniety grunt, w wyniku nawet niewielkiego
spietrzenia wody w nieuregulowanych dolinach rzek i strumieniu stanowi¢ moze
szczegOllnie trudng do pokonania przeszkode. Przeszkode nie mozliwg do pokonania
w krétkim czasie (patrz tabela 1.).
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Innym rzadko spotykanym sposobem, jest zwiekszenie pradu przeszkody wod-
nej - rzeki. Zwiekszenie pradu rzeki ponad 2,5m/s to i tak bez wzgledu na zakres
wsparcie inzynieryjne uniemozliwia pokonanie. W konsekwencji nie zawsze nalezy
rozwazac zniszczenie zapory czy $luzy, wystarczy jg czesciowo otworzy¢.

Znacznie gorsza sytuacji wystepuje w natarciu gdy trzeba przeszkody wodne
w tym utworzone zapory wodne forsowaé. W tej sytuacji kazda przeszkoda wodna, dla
walczacego dowddcy to nic innego jak przeszkoda w ruchu wojsk. Przeszkoda ktdrej
pokonanie moze kosztowaé wiele wysitku i czasu. Dlatego tez, poniewaz potrzeba po-
konywania przeszk6d wodnych jest przewidywalna, pomimo ze zwykle bardzo trudne

do obejscia, jednak zawsze nalezy rozpatrzy¢ mozliwo$é ich obchodzenie niz poko-
nywanie.

Niezbedny czas osuszenia gruntéow (w dobach) w celuuzyskania

PRZEJEZDNOSCI (PRZEJSCIA) PO SPLYWIE WODY

Tabela 1
Rodzaj gruntu
Rodzaj pojazdow Charakter ruchu Piasek Piasek _ Glina Glina
pylasty piaszczysta
Przejazdy pojedyncze do 0,2 0,2-0,5 0,5-2,5 2,5-6,0
Gasienicowe Przejazdy grupowe 0,2-1,0 1,0-25 2,5-105 10,5-29,0
Przejazdy kolumn 05-25 25-6,0 6,0-24,0 24,0-66,0

Przejazdy pojedyncze do 0,2 0,2-0,5 0,5-25 2,5-6,0

Przejazdy grupowe 0,2-1,0 1,0-25 2,5-10,5 10,5-29,0
Przejazdy kolumn 0,5-25 2,5-6,0 6,0-24,0 24,0-66,0
Przejazdy pojedyncze 0,2-1,0 1,0-2,5 2,5-10,5 10,5-29,0

Z ciS$nieniem
regulowanym

Kolowe —  jasda ciagta pojedyn- 0525 2560 60-240 24,0-66.0
Z cisnieniem . .
normalnym czych pojazdéw
Jazda grupami 1,0-40 4,0-10,0 10,0-12,0 42,0
Jazda kolumnami 4,0 10,0 42,0 -

Zrodto: Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych, SG WP/SWInz, Warszawa 1994, s. 305.

Konieczno$¢ ich pokonywania wymaga rozwazenia szeregu kwestii. Po pierw-
sze - problem wszelkiego rodzaju zapér, ktorym zniszczenie przez przeciwnika mogto-
by wptyna¢ na przebieg dziatan. Ot6z przyjeto sie w takiej sytuacji, o ile nie ma inne-
go sposobu dziatania, zawczasu planowac¢ zniszczenie takich zapdr, aby przeciwnik nie
miat mozliwosci ich wykorzysta¢ militarnie. Znacznie tatwiej zawczasu zniszczy¢ tego
typu zapory, zlikwidowac to zagrozenie, aby gdy wojska podejdg do danej linii obiektu
nie byto tego problemu (zagrozenia).

Spos6b ten budzi jednak wspdicze$nie wiele kontrowersji. Trudno bowiem
rozwaza¢ konieczno$¢ zniszczenia zapor (elementéw infrastruktury hydrotechnicznej)
na obszarze wiasnego kraju, zalania obszaréw i dokonania zniszczeA. Trudne do obli-
czenia skutki zniszczenia takich zapo6r, straty wérdd ludnos$ci cywilnej, zniszczenie ja-
kie moze przenie$¢ gwattowny zrzut wody stanowig trudny problem. Dodatkowo pro-
blem ten komplikujg przepisy miedzynarodowego prawa wojennego. Majac na wzgle-
dzie wszystkie te uwarunkowania, chciatbym jednak zwro6ci¢ uwage na fakt, iz mozli-

wos$¢é znacznego ograniczenia strat wiasnych, stanowi réwniez bardzo istotny o ile nie
najwazniejszy argument.
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Konieczno$¢ pokonania przeszkody wodnej w natarciu powinna zosta¢ rozwa-

zona juz w toku planowania walki. Zgodnie z sugestiami zawartymi w szeregu doku-
mentow normatywnych sojuszu, dowoddca zawsze powinien rozwazy¢é mozliwosé
dziatania w trudniejszym terenie na rzecz uzyskania zaskoczenia. Nacierajgce wojska
powinny mie¢ zawsze przygotowane alternatywne sposoby dziatania. Nacierajgce i
forsujgce wojska powinny mie¢ rdwniez w sytuacji koniecznosci pokonywania zapor
wodnych (zalan i podtopien) zapewnione odpowiednie wsparcie inzynieryjne.

Podsumowujac prowadzone rozwazania, dotyczace wptywu przeszkéd wod-

nych na prowadzenie dziatan bojowych mozna sformutowaé nastepujgce tezy15:

1

Umiejetno$¢ wykorzystania wtasciwosci terenu w rejonie przeszkody wodnej wa-
runkuje sukces w dziataniach obronnych.

Dyskutowaé¢ powinnismy nie tylko o wielkich rzekach i zaporach, ale réwniez
0 matych rzeczkach, strumykach rowach melioracyjnych, gdzie podwyzszenie po-
ziomu wéd moze spowodowaé powstanie na odcinku 1-2 czy nawet 5 km praw-
dziwej przeszkody. Gtéwngrole w tych dziataniach bedg spetnia¢ dowodcy podod-
dziatbw, Kktérzy powinni tworzy¢é takie zapory na niewielkich rzeczkach
1strumieniach bezposrednio przed swoimi stanowiskami obronnymi.

Przeszkoda wodna stwarza dogodne warunki do prowadzenia ognia, w tym ognia
wielowarstwowego.

Kazda przeszkoda moze by¢ pokonana, jesli otrzyma sie wystarczajgce Srodki
i czas.

Zawsze powinno sie dazy¢ do opanowania punktu przeprawowego lub przystapic¢
bezzwtocznie do forsowania go z marszu, zanim przeciwnik bedzie miat czas zare-
agowac.

Obchodzenie przeszkody jest czesto szybsze, nawet gdy wojska muszg pokonac
wiekszg odlegtosé. Jesli przeszkody nie mozna obejs¢, celowe moze by¢ pokony-
wanie jej w miejscach, w ktorych nie jest to oczekiwane przez przeciwnika.
Potaczenie pokonywania przeszkody z przedsiewzieciami wprowadzajagcymi prze-
ciwnika w btagd moze by¢ sposobem zaskoczenia przeciwnika i unikniecia strat.
Ograniczona widoczno$é stwarza dogodne warunki do pokonywania przeszkod,
przeszkadza jednocze$nie prowadzeniu przez przeciwnika ognia obserwowanego.
Maskujgcy wptyw czynnikow ograniczajacych widoczno$¢ moze by¢ jednak obni-
zony przez nowoczesne $rodki wykrywania i kierowania ogniem.

Jesli przeszkoda jest broniona, pomysine jej forsowanie poprzedzone musi byé
ogniowym obezwtadnieniem przeciwnika lub jego o$lepieniem, a samo forsowanie
wykonane pod ostong ognia i pododdziatow z wiasnego brzegu.
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kpt. dypl. inz. Waldemar KAWKA1

RODZAJE ZAPOR WODNYCH, ICH MIEJSCE WE WSPOLCZESNEJ WALCE
ORAZ WYMAGANIA JAKIE POWINNY SPELNIAC

Sposoby prowadzenia wspotczesnych dziatan taktycznych i operacyjnych determino-
wane sg przede wszystkim takimi czynnikami jak: sprzet bojowy, srodowisko i morale zonie-
rzy. Historia sztuki wojennej Swiadczy, ze w miare rozwoju techniki wojskowej, wprowadza-
nia do wyposazenia wojsk coraz to nowszych i bardziej precyzyjnych srodkéw walki, rola te-
renu, jako elementu $rodowiska, w dziataniach bojowych wzrasta. WyraZznie zwieksza sie
rowniez umiejetno$¢ wykorzystania jego walorow taktycznych, ktdre wptywajg na efektyw-
no$¢ dziatan bojowych wojsk. Predyspozycje w aspekcie wykorzystywania terenu w walce
byty w historii wojen jednym z najwazniejszych atutow wielu dowodcéw. Juz w starozytnosci
pierwsi teoretycy wojskowi oraz wybitni wodzowie dostrzegali zalety i wady niektérych form
terenowych w walce. Przykladem tych pierwszych jest chociazby chinski teoretyk
z VI w.p.n.e. - Sun Tzu2 Natomiast przedstawicielem drugiej grupy moze by¢ kartaginski
dowddca z Il w.p.n.e. - Hannibal, ktérego ojciec (Hamilkar Barkas) juz w trakcie wojskowej
edukacji swoich synow nauczat: Pozwolcie, by ziemia walczyta za was !3. Nic zatem dziwne-
go, ze w Kilka lat p6zniej najstarszy z jego uczniéw odnosit tak znaczace sukcesy na polach
bitew jak chociazby te, w bitwie nad jeziorem Trazymenskim (217 r.p.n.e.), czy tez w roku
nastepnym pod Kannami4b

Powyzsze przykfady, odnoszace sie do wykorzystania terenu w walce nie stracity
na aktualnosci do dnia dzisiejszego. Sukces na wspotczesnym polu walki moze odnies¢ ten,
kto w peni i wkasciwie wykorzysta istniejgce warunki terenowe, w tym poszczeg6lne jego
elementy sktadowe, a podczas tworzenia ugrupowania rozmiesci wojska tak, aby w maksy-
malny sposob wykorzysta¢ bedacy w dyspozycji potencjat bojowy3.

W dziataniach bojowych - na potrzeby réznych specjalistow rodzajow wojsk w ra-
mach stanowisk dowodzenia, w tym takze przedstawicieli wojsk inzynieryjnych - oceniane sg
warunki terenowe, w sktad ktérych wchodza:

« naturalne przeszkody terenowe;

* wybudowane obiekty terenowe®.

Do naturalnych przeszkod terenowych zalicza sie: lasy, elementy rzezby terenu i prze-
szkody wodne. Stanowig one dla bronigcych sie wojsk - naturalne rubieze obronne, za$ dla
nacierajgcych - powazng przeszkode, w trakcie pokonania ktérej muszg sie liczy¢ ze stratami
- wiekszymi niz zwykle.

Synteza wnioskéw w ramach przeprowadzanych analiz przeszkéd terenowych -
w trakcie oceny sytuacji - pozwala na okresSlenie charakterystyki terenu i klasyfikacji odpo-
wiedniego rejonu, pasa lub obszaru do jednej z nastepujgcych grup:

» teren nieprzekraczalny;

e teren trudno przekraczalny;

» teren przekraczalny7.

Teren nieprzekraczalny (NO-GO Terrain) w spos6b znaczny wptywa na utrudnienia
mobilnosci wojsk. Nie oznacza to jednak wcale, ze w tym terenie nie mozna prowadzi¢ ja-
kichkolwiek dziatan bojowych. Zauwaza sie, ze stopien przekraczalnosSci tego typu rejonéw

1Asystent Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan / Katedra Wsparcia Dziatan / Akademia Obrony Narodowej.
2Zob.: Sun Tzu: Sztuka wojny. Wyd. PRZEDSWIT. Warszawa 1994, s. 117.

3Zob.: H. Lamb: Hannibal. Wyd. MON 1958, s. 131.

4Zob.: D. Strasburger: Zasady sztuki wojennej. BELLONA. Warszawa 1996, s. 34.

5Zob.: Mozliwe warianty uzycia czesci lub catosci sit zbrojnych. Wyd. SG WP 1994, s. 9.

6Por.: W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie dokumentéw graficznych wojsk inzynieryjnych. AON 2000,
S. 28.

7Por.: Ibid., s. 27.
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moze by¢ w sposdb odmienny interpretowany, szczeg6lnie w zaleznosci od szczebla dowo-
dzenia, ktory dokonuje tego typu analizy. W terenie tym mogg prowadzi¢ dziatania bojowe
wybrane elementy ugrupowania sktadajace sie z odpowiednio wyposazonych i przystosowa-
nych do tych warunkéw jednostek rodzajow wojsk. Teren trudno przekraczalny (SLOW Ter-
min) zwieksza mozliwosci manewru dziatajagcych na jego terenie jednostek wojskowych,
lecz w mniejszym stopniu niz ma to miejsce w terenie przekraczalnym. Teren przekraczalny
za$ (GO Termin) umozliwia manewr wszystkim jednostkom rodzajow wojsk. Jego rozmiar
i uktad w analizowanym rejonie, pasie i obszarze maja decydujace znaczenie podczas okre-
$lania ukfadu korytarzy manewrdw8.
Tabela 1.
CHARAKTERYSTYKA TERENU W ZALEZNOSCI OD PARAMETROW
PRZESZKOD | OBIEKTOW TERENOWYCH9
Charakterystyka terenu

Rodzaj przeszkdd Teren Teren trudno Teren
i obiektow terenowych nieprzekraczalny przekraczalny przekraczalny
(NO-GO Termin)  (SLOW Termin) (GO Termin)

Naturalne przeszkody terenowe
* lasy
* elementy rzezby terenu
- wysoko$¢ brzegow - wysoko$¢ brzegow

* przeszkody wodne - szeroko$¢ ponizej

powyzej 1,2 m, do 1,2 m, 15m,
- predkos¢ pradu wiek- - predko$¢ pradu - gtebokos$¢ ponizej
szaniz 2,5 m/s, do 1,5 m/s, 15m;
- gtebokos¢ powyzej - W zimie: - w zimie:

12 m,

- W zimie:
grubos¢ pokrywy lo-
dowej ponizej 4 cm,
- przeszkody wodne
do pokonania ktdrych
niezbedny jest sprzet

grubos¢ pokrywy lo-
dowej ponizej
20 cm,
- gtebokos¢ do 1,2 m,
- mozliwos¢ przepra-
wy wojsk na wybra-
nych odcinkach prze-

grubos¢ pokrywy lo-
dowej w granicach
45-60 cm.

przeprawowy wojsk
inzynieryjnych.
Wybudowane obiekty terenowe
» urzadzenia hydrotechniczne (budowle pietrzace wode: zapory wodne ijazy)
* drogi
*  obszary zabudowane
e obiekty przemystowe
e wyrobiska, kopalnie
e ogrody, sady, parki

szkody wodnej.

A zatem skoro wykorzystywanie - poprzez umiejetne wigczanie - poszczeg6lnych
naturalnych przeszkod terenowych o okreslonych parametrach moze mie¢, a miato i nadal ma,
w trakcie prowadzenia dziatan taktycznych i operacyjnych tak kluczowe znaczenie, to warto -
przy okazji dzisiejszego sympozjum naukowego - zastanowi¢ sie nad nastepujgcym proble-
mem: Jakie jest miejsce zapér wodnych we wspotczesnej walce orazjakie wymagania powin-
ny one spetniac¢ ?

Zapora woda nazywa sie przeszkode wodng zbudowana lub wzmocniong przez zato-
pienie, zabagnienie i ich kombinacjeld Zapory wodne stosuje sie, gdy jest dostateczna ilosé

80g0lng charakterystyke terenu w zaleznosci od parametrow przeszkdd i obiektow terenowych przedstawia ta-
bela 1. Przyp. autora.

9 Opracowano na podstawie: W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie ..., op. cit. Przyp. autora.

10 Por.: Hydrotechnika wojskowa. Podrecznik. Wyd. MON 1983, s. 15; Budowa i pokonywanie zapér inzynieryj-
nych. Wyd. SG WP/SWInz 1994, s. 157.
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wody w rzekach, kanatach i innych zbiornikach wodnych, umozliwiajagca wykonanie skutecz-
nych zapér w nakazanym czasie. Do urzgdzania zapér wodnych wykorzystuje sie:

» zbiorniki wodne rozmieszczone na rzekach gtéwnych tub ich doptywach;

e jeziora w gornych biegach rzek (kanatéw), umozliwiajgce regulowang podaz wody;

* rzeki z wysokim obwatowaniem, gdy poziom koryta jest wyzszy od przylegtego

do niej terenu;

» kanaly przechodzace w nasypach;

* morze w miejscach, w ktérych poziom wody przewyzsza poziom terenu przylegte-

go, oddzielonego od niego groblami i watami ochronnymi*.

Elementy terenu wymienione powyzej zalicza sie do zbioru elementéw fizycznoge-
ograficznych okre$lonego rejonu, pasa czy tez obszaru, a doktadnie do ich wéd powierzch-
niowych.

Wody powierzchniowe zajmujg w Polsce 8 265 km2, co stanowi 2,6% powierzchni
krajul2 Znaczgaca role zajmujg ws$rdd nich: rzeki, jeziora, kanaty przerzutowe, bagna i mokra-
dta oraz budowle pietrzace wode.

Rzeki polskie niemal catkowicie (z 99,7% terytorium RP) odprowadzajg wody
do zlewiska Morza Baittyckiego, a tylko 0,3% terytorium odwadniajg rzeki wpadajace
do Mo6rz Czarnego i Pétnocnego. Réwniez w ogromnej wiekszosci (90%) obszar Polski sta-
nowi dorzecze dwu rzek - Wisty i Odry, za$ pozostate 10% stanowig tereny dorzeczy: Pre-
goty, Niemna, Dniestru, Dunaju, taby oraz rzek Przymorza. Sieé rzeczna jest nieréwnomier-
nie rozmieszczonald Najgestsza jest w gorach i na obszarach pojezierzy, gdzie wynosi
0d 0,8 do 1,0 km dtugosci rzek na 1 km2. W pasie wyzyn gestosc jej maleje do 0,2 km.

Jeziora w Polsce zajmujg okoto 3,2 tyS. km2 powierzchni, co stanowi okoto 1% ob-
szaru kraju. Wystepuja one gtownie na potnocy w pasie pojezierzy, gdzie stopien jeziornosci
wynosi od 2 do 5%. Natomiast w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich wspotczynnik ten siega
nawet 20%. Nieco wiecej niz potowa wszystkich polskich jezior to zbiorniki mate, o po-
wierzchni od 1 do 5 ha. Zajmujg one w sumie 10 400 ha, co stanowi zaledwie 3,3% po-
wierzchni wszystkich jezior. Jezior sredniej wielkosci, tj. od 5 do 50 ha, jest 3 510, co stanowi
37% wszystkich jezior. Zajmujg one tgcznie ponad 57 000 ha. Duzych jezior o powierzchni
od 50 do 1000 ha jest 1 078. Zajmujg one prawie 55% powierzchni jezior w Polsce. Jezior
wielkich, o powierzchni przekraczajacej 1 000 ha, jest zaledwie 34, co stanowi 0,4% liczby
jezior. Zajmujg one 76 200 ha, co wynosi 24% powierzchni wszystkich jezior w naszym kra-
juld
: Kanaty przerzutowe, ktorych zasoby w wode sg szczegoélnie trudne do jednoznacz-
nego sprecyzowania, umozliwiajg przemieszczanie znacznych ilosci wody z regiondéw zasob-
nych w wode do regionow, w ktorych wystepujg jej niedobory. A do tych ostatnich nalezy
zaliczy¢: Pojezierze Wielkopolskie (a zwtaszcza Kujawy), cze$¢ Niziny Mazowieckiej i Nizi-
ny Podlaskiej oraz wyzyny: Slaska i Kielecka. Natomiast obszarami nadwyzkowymi -
w kontekscie zasobow wodnych - sg: Karpaty, Sudety i pétnocne czeSci pasow polskich poje-
zierzy1s,

Bagna i mokradta, w tym torfowiska zawierajgce ponad 85% wody zajmujg w sumie
ponad 13,6 tyS. km2, co stanowi 4% obszaru kraju. Ich wystepowanie pokrywa si¢ w zasadni-
czej mierze z gtdbwnymi ciggami pradolin oraz obszarami Polesia Zachodniego i Pojezierza
Potudniowobattyckiego, Wschodniobattyckiego i Wielkopolskiegolb

1 Zob.: Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych. SWInz/MON 1994, s. 157.

2Zob.: Geografia wojenna Polski. AON 1995, s. 22.

BZob.: Ibid., s. 24.

UZob.: Ibid., s. 24.

5Zob.: Geografia bezpieczenstwa panstw regionu Srodkowoeuropejskiego. MON 2001, s. 59.
ibZob.: Geografia..., op. cit., s. 26.
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Na obszarze kraju wystepuja rowniez budowle pietrzace wode (zapory wodne i ja-
zy 1), przy czym zap6r wodnych o powierzchni 1 km2jest okoto 60, a najwieksza z nich -
Zapora we Wioctawku - ma powierzchnie ponad 70 km2.

Scharakteryzowane powyzej poszczeg6lne rodzaje wod powierzchniowych wystepu-
jacych na terytorium Polski stanowig same w sobie - jako naturalne przeszkody i wybudowa-
ne obiekty terenowe - swoistego rodzaju zapory. Wszystkie one sg niewatpliwie - w sytuacji
prowadzenia dziatan bojowych - sprzymierzefcami bronigcych sie. To swoistego rodzaju tar-
cza i atut w reku obrohAcow. Gdyby nie zostalty one wykorzystane, to zle Swiadczytoby to -
bez wzgledu na szczebel organizacyjny wojsk ladowych - o twércach systemu obronnegol8
Z drugiej za$ strony wojska prowadzace dziatania zaczepne w sytuacji napotkania przeszkody
wodnej, a w szczeg6lnosci wojska ladowe, muszg liczy¢ sie z potrzeba organizowania pew-
nych przedsiewzie¢ o zabarwieniu technicznym i organizacyjnym w celu pokonania powyz-
szych utrudnien. Problematyke tego rodzaju postrzega sie zazwyczaj wokot dwdch istotnych
obszaréw tematycznych. Po pierwsze, kazda, chocby najmniejsza jednostka organizacyjna ja-
kg jest druzyna, grupa, sekcja a wchodzaca w sktad operacyjnych wojsk lgdowych postrzegaé
musi tego rodzaju przeszkody terenowe - bez wzgledu na ich parametry - jako prowadzenie
dziatan taktycznych w odmiennym $rodowisku walki. Kazdy bowiem egzemplarz sprzetu
bojowego projektowany jest przede wszystkim do jego wykorzystania na ladzie, a wprowa-
dzanie do wyposazenia najnowszych nawet generacji sprzetu technicznego w najbardziej re-
nomowanych armiach $wiata powoduje wygenerowanie swoistego rodzaju refleksji: Czy tego
rodzaju sprzet techniczny jest wpetni przygotowany do pokonywania przeszkody wodnej, bez
jakichkolwiek wcze$niejszych zabiegéw techniczno - organizacyjnych, a wiec do przeprawy
z marszu w petnym tego stowa znaczeniu ? Sadze, ze nie. Po drugie za$, szybkie i sprawne
pokonywanie wod powierzchniowych jest istotnym elementem w kwestii utrzymywania
szybkiego tempa dziatan zaczepnych. Dlatego tez natarcie (kontratak) lub operacja zaczepna
(przeCiwuderzenie albo przeciwnatarcie) potgczone z pokonywaniem przeszkod wodnych -
o stosunkowo wysokim wskazniku ich wystepowania na terytorium RP - postrzegane jest ja-
ko jeden z najbardziej ztozonych po wzgledem organizacyjnym rodzaj dziatah bojowych,
a w wielu panstwach Sojuszu NATO postrzegane jest po prostu jako dziatanie w warunkach
szczeg6lnych. Wyjatkiem w tym wzgledzie jest poglad reprezentowany przez przedstawicieli
z armii Republiki Federalnej Niemiec, gdzie natarcie w potgczeniu z pokonywaniem prze-
szk6d wodnych (Bewegungen Uber Gewasser) - najprawdopodobniej z powodu olbrzymiej
ilosci rzek i kanatéw $rédladowych (np. rzeki: Wezera i taba oraz kanat MLK - Mittelland-
kanal) w uktadzie potudnikowym wystepujgcych na ich terytorium - klasyfikuje sie wsrod
dziatan bojowych w warunkach normalnych19. Zupetnie inng kwestig w tym wiasnie aspekcie
jest zgromadzony etatowy potencjat sit i srodkdéw przeprawowych w pododdziatach Bunde-
swehry na szczeblach: kompanii, batalionu, czy tez brygady.

Szczegbtowa analiza parametrow przeszkod terenowych sprzyjajgcych tworzeniu za-
pér wodnych, w ktérych nagromadzone i przemieszczajace sie masy wody wyrazone za po-
mocg metréw szesciennych, metréow szeSciennych na sekunde (minute lub godzine)
lub po prostu w metach na sekunde, jako predko$¢ pradu przeszkody wodnej - moze przy-
czyni¢ sie do planowania wigczenia ich do struktury obrony okreslonego szczebla dowodze-
nia wojsk lgdowych. A zatem wykorzystanie naturalnych lub wybudowanych obiektéw tero-
wych o konkretnych zasobach mas wody zawierajgcych sie w polskich rzekach, jeziorach,
kanatach, budowlach pietrzacych wode i - w wybranych miejscach - na wybrzezu Morza

17 Jaz jest to budowla, ktora pietrzy wode na wysokosci do 15 m ponad poziom s$redniej wody. Gtéwng funkcjg
jazu jest pietrzenie wody, natomiast funkcje jej magazynowania spetnia on w nieznacznym stopniu, gdyz utwo-
rzony przez niego zbiornik jest zwykle niewielki. Budowle, ktéra pietrzy wode na wysoko$¢ wiekszg niz 15 m
ponad poziom S$redniej wody lub tworzy wiekszy zbiornik ponad 15 min m3 nazywamy zapora wodng. Gtéw-
nym celem zapory wodnej. Poza pietrzeniem wody jest magazynowanie jej na wiekszg skale. Por.: Hydrotechni-
ka..., op. cit., s. 8

18Zob.: Z. Scibiorek: Rozwazania o obronie. BELLONA. Warszawa 1993, s. 106.

19Zob.: HDv 100/100 VS-NjD. Truppenfuhrung (TF). Bundesministerium. Bonn 1998, pkt. 1701.
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Battyckiego moze spowodowaé wigczenie ich w system obrony. Z takim jednakze ogranicze-
niem, ze powstale w ten sposéb zapory wodne powinny spetnia¢ okre$lone parametry,
a ich tworzenie nie dotyczy jasno sprecyzowanych obostrzen prawa miedzynarodowego
mieszczacego sie gtownie postanowieniach Konwencji Genewskiej z 1949 oraz Protokotu
Dodatkowego Nr 1z 1977 r., a w obydwu przyktadach dotyczgcych ochrony ludzi i urzadzen
zawierajgcych niebezpieczne sity20.

Do najwazniejszych przedsiewzie¢ w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
bojowych, a dotyczacych budowy zap6r inzynieryjnych i wykonywania niszczen zaporowych
- w ramach wykorzystania zasobow wodnych Srodowiska - nalezy zaliczy¢ budowe zapor
wodnych. Zapory wodne tworzy sie w celu utrudnienia przeciwnikowi manewru, zmuszenia
go do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego napotkanych przeszkod, straty czasu i zaan-
gazowania sit i srodkow w celu urzadzenia przepraw i przeprowadzenia innych przedsiewziec
niezbednych do pokonywania tego typu przeszkdd, opuszczenia zajetego przez niego terenu,
a podstawowym czynnikiem powodujagcym zatrzymanie wojsk przeciwnika przed nimi jest
woda. W zaleznoSci od zaistniatej sytuacji taktyczno - operacyjnej oraz istniejgcych warun-
kow terenowych moga by¢ stosowane nastepujgce rodzaje zap6r wodnych: zatopienia (zala-
nia) aktywne lub pasywne oraz zabagnienia (zabtocenia).

Zatopienie (zalanie) aktywne - zapora wodna utworzona intensywnym zrzutem du-
zych mas wody ze zbiornikéw, jezior, moérz, rzek i kanatow na przylegte ponizej potozone
odcinki terenu.

Zatopienie (zalanie) pasywne —zapora wodna utworzona stopniowym spietrzeniem
wad przed obiektami hydrotechnicznymi typu zapora, jaz, tama, grobla itp.

Zabagnienie (zablocenie) - zapora wodna utworzona nawodnieniem gornej warstwy
gruntu.

Czesto zdarzac sie moga sytuacje, w ktérych zapory wodne réznego rodzaju znajduja
sie w Scistej wspoétzaleznosci i przechodzg jedne w drugie. Na przykiad, po zniszczeniu zapo-
ry zbiornik wodny, tworzacy dotychczas zatopienie pasywne opréznia sie i przechodzi w za-
bagnienie. | odwrotnie. Teren podmokty, rozlewiska przeszkody wodnej, na ktorej zbudowa-
na zostanie grobla, jaz lub tama i nastepnie bedzie miat miejsce powolny przyrost poziomu
wody - przeksztatci sie w zapore wodg klasyfikowangjako zatopienie pasywne. W przypadku
zniszczenia lub otwarcia doraznie wybudowanej konstrukcji zaporowej nastapi ponowne
przeobrazenie sie tego rodzaju zapory w zatopienie aktywne.

Dokonujgc analizy wiasciwosci zapér wodnych nalezy pamieta¢, ze decydujacg role
moga tu odrywaé roznorodne parametry cieku wodnego. Na przykiad, stosujac zatopienia
aktywne, pomimo zmiany szerokoSci i gtebokosci przeszkody wodnej, w wielu sytuacjach,
nalezy uwzglednia¢ predkos$¢ pradu wody, gdyz w tym samym czasie w zatopieniach pasyw-
nych jest on stosunkowo maty. W zabagnieniach gteboko$¢ wody nie jest decydujaca - a naj-
istotniejsza role odgrywaja wéwczas grunty powierzchniowe i ich wiasciwosci: predkosé
rozmakania i utrata zdolnosci nosnej.

Aby stworzy¢ zatopienia (zalania) aktywne, nalezy mie¢ wystarczajgcg ilos¢ wody
na poziomie wyzszym w stosunku do przylegtego terenu. Warunek ten spetniaja:

e duze zbiorniki wodne, rozmieszczone zazwyczaj na gtéwnych rzekach lub ich do-

ptywach o spadku podtuznym wiekszym niz 0,001 ... 0,002;

* jeziora z obiektami hydrotechnicznymi regulujgcymi przeptyw wody do rzek i ka-

natéw;

e przybrzezne odcinki morza, ktérych poziom jest wyzszy od poziomu przylegtego

terenu (poldery);

» kanaly i rzeki ptyngce na nasypach, w ktorych lustro wody przewyzsza poziom

przylegtego terenu.

2 Zob.: M. Gaska, A. Ciupinski: Miedzynarodowe prawo humanitarne konfliktéw zbrojnych. Wybrane proble-
my. AON 2001, s. 90.
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Sztucznie wode ze zbiornika wodnego zrzuca sie przez otwarcie zamknie¢ na upustach
powodziowych zapory. W praktycznej eksploatacji budowli pietrzacej wode nagromadzone
zasoby wody ze zbiornika uwalnia sie w celu utrzymania statego jej poziomu w rzece ponizej
zapory (np. w celu utrzymania statego ruchu zeglugi $rédlagdowej, zaopatrywania ludnosci
w wode, nawadniania pdl uprawnych itp.) lub skierowania wody w pozadanym Kkierunku
(np. zrzut specjalny w celu zatopienia doliny, przepuszczenia statkdw ptywajacych zeglugi
srodladowej o wiekszym niz zwykle stopniu zanurzenia, szybkiej zmiany istniejgcych warun-
kéw wodnych w rzece itd.). Zrzuty takie moga mie¢ zastosowanie do tworzenia zatopien ak-
tywnych, moga by¢ kierowane i przeprowadzane wielokrotnie przez otwarcie i zamykanie
upustéw na przelewach zapoér.

Duze masy wody zgromadzonej w zbiorniku wodnym, wyptywajace ze zbiornika,
przemieszczajg sie w dot rzeki w postaci fali upustowej. Przemieszczanie sie tych mas wod-
nych powoduje szybka zmiane szerokoSci i glebokosci przeszkody wodnej oraz przede
wszystkim predkoS$ci nurtu i czesto zatapia przylegly teren. Jednakze zatopienia spowodowa-
ne zrzutem z zasady nie przekraczaja zatopien obserwowanych w czasie powodzi i nie powo-
dujg zniszczenia nizej potozonych obiektdéw, dla ktérych zawczasu obliczone sg przepuszcza-
ne maksymalne wody powodziowe.

Tabela 2.

SREDNIA PREDKOSC PRZEPLYWU GRZBIETU FALI UPUSTU rkm/hf1

Charakterystyka rzeki i zalewiska Pochylenie dna rzeki

0,01 0,001 0,0001
Rzeki z szerokimi zatapianymi zalewiskami $O 8o 1,0... 3,0 05..10
Rzeki krete z zarosnietymi lub kamienistymi
zalewiskami, z przewezeniami 8,0... 140 3,0..80 1,0... 2,0

i rozszerzeniami zalewiska
Rzeki z dobrze wyksztatconymi korytami,
z waskimi i Srednimi zalewiskami, 14,0... 20,0 8,0... 12,0 2,0..50
bez wiekszych oporéw
Rzeki mato kret_e 0 strom_ych brzegach i wg- powyzej 20,0 120 ... 16,0 5.0 .. 10,0
skich zalewiskach
W sytuacjach kiedy zapora ulegnie przypadkowemu lub zamierzonemu zniszczeniu
elementéw konstrukcji urzadzenia hydrotechnicznego ponizej upustéw powodziowych, two-
rzy sie i z olbrzymia predkoscig przemieszcza sie w dot przeszkody wodnej fala katastrofal-
na. Najcze$ciej moze ona mie¢ ogromna site niszczaca, rozciggac sie na dziesigtki, a nawet
setki kilometrow w do6t rzeki. Wysokos¢ fali moze dochodzi¢ do kilku, a w okreslonych wa-
runkach terenowych (najcze$ciej w terenie gorzystym) nawet do kilkudziesieciu metrow.
Predkosé pradu moze by¢ bardzo duza (powyzej 10 m/s), a szeroko$é zatopien kilka kilome-
trow. Po zniszczeniu zapory ziemnej (kamienisto - ziemnej) lub grobli fala katastrofalna na
odcinku Kkilku kilometrdw moze przypominaé¢ potok kamienno - ziemny. Rozmyty materiat
zapory lub grobli oraz zamulenia, wyptywajgce ze zbiornika wodnego ponizej zapory, moga
osadzaé warstwe gruntu o grubosci kilku metréw. Na podstawie obserwacji zamulen jezior
potozonych na polskich przedgérzach wynika, ze grubo$¢ tychze osadéw dochodzi
do 4 .. 83 a w niektorych jeziorach nawet wiecej. Przemieszczajgca sie fala katastrofalna
niszczy¢ zatem bedzie przeprawy state, drogi, budynki, waty ochronne i inne obiekty
oraz zatopi znaczne obszary terenu. Nalezy réwniez przewidywaé niszczace dziatanie spty-
wajgcej wraz z falg katastrofalng kry lodowej (w okresie utrzymywania sie temperatur po-
wietrza ponizej 0°C), drzew, konstrukcji zniszczonych przepraw statych, budynkéw i innych
obiektow. Zupetnie podobne skutki dziatania fal moga mie¢ miejsce w sytuacjach uwolnienia
olbrzymich mas wody w wyniku zniszczen watéw ochronnych wzdtuz wybrzeza morskiego2

21 Opracowano na podstawie: Budowa..., op. cit. Przyp. autora.
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i wiekszych rzek. Wszystkie te czynniki w spos6b znaczacy determinuja, a wrecz uniemozli-
wiajg pokonywanie tego rodzaju zapér wodnych w warunkach zatopien aktywnych, przy-
najmniej w okresie bezposrednim po uwolnieniu fali upustowej, w tym przede wszystkim fali
katastrofalnej.

Aby utrudni¢, a nawet uniemozliwi¢ przeciwnikowi pokonywanie zap6r wodnych po-
wstatych wskutek stworzenia na przeszkodach wodnych zatopien aktywnych nalezy spetnié
okre$lone warunki. Przy precyzowaniu wymagan stawianych jednym zaporom wodnym nie
nalezy przeceniac¢ jednych, pomijajac przy tym innych. Jako minimum dotyczgce powyzszej
kwestii nalezy zawsze uwzglednia¢ fakt, iz zapora wodna jako minimum - powinna wyklu-
cza¢ mozliwo$é przygotowania, urzadzenia i utrzymywania tymczasowych przepraw
przez przeciwnika i tym samym translokacji jego sit i Srodkéw, ktore zamierzat jeszcze przed
utworzeniem tego rodzaju przeszkody rozmiesci¢ w rejonie (obszarze) wcze$niej zaplanowa-
nym do opanowania lub zajecia. A zatem zapora wodna posiada¢ powinna takie parametry,
azeby wrecz uniemozliwiata wykonanie przepraw: w brdd, wplaw, przy wykorzystywaniu
samobieznych mostow towarzyszacych i mostow sktadanych. Te minimalne warunki spetnia¢
moze zapora wodna o szeroko$ci minimum 40 ... 45 mi gtebokosSci powyzej 1,5 m. Warunek
ten powinien by¢ zawsze uwzgledniany podczas tworzenia zatopied pasywnych. Zatopienia
aktywne natomiast charakteryzuja sie duzymi predko$ciami pradu wody. Jako warunek moz-
na w tym miejscu okresli¢ minimalng dopuszczalna predko$é pradu 2 m/s, ktéra wyklucza
urzadzanie zatogowej przeprawy czotgéw pod wodg i znacznie ogranicza mozliwos¢ urza-
dzania i utrzymywania przepraw desantowych, promowych i mostowych22

Zatopienia (zalania) pasywne stanowig jeden lub kilka kolejnych zbiornikéw wod-
nych spetniajgcych minimalne wymagania dotyczgce gtebokosci i szerokos$ci tworzonej zapo-
ry. Zatopienie pasywne skfadajace sie z jednego zbiornika wodnego nazywane jest zatopie-
niem pojedynczym. W sytuacjach wystepowania w terenie wod powierzchniowych charakte-
ryzujacymi sie stabymi gruntami dna i brzegami, niekiedy mozna zmniejsza¢ wymagang gte-
boko$¢ zatopienia do 1 m z jednoczesnym zwiekszeniem szerokos$ci zapory do 60 m23 Pred-
kos¢ pradu wody w utworzonych zbiornikach bedzie zazwyczaj niewielka. Dtugo$¢ zatopie-
nia pasywnego zalezna jest od maksymalnej gtebokosci zbiornika wodnego przy zaporze, mi-
nimalnej wymaganej gtebokosci zatopionego terenu oraz od $redniego spadku dna rzeki
na wybranym jej odcinku, ktéry réwny jest spadkowi lustra wody w przeszkodzie wodne;j.
W wielu jednak sytuacjach przy spadku dna rzeki na poziomie 0,001 efektywna dtugo$é od-
cinka zatopienia pasywnego spetniajgce wymagane parametry jest niezadowalajaca, wynosi
bowiem zaledwie okoto 1000 m. Przy mniejszych spadkach dna przeszkody wodnej dtugosc
zapory (a jest to zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna) relatywnie wzrasta. Niemniej jednak
w wielu sytuacjach taktyczno - operacyjnych taki stan rzeczy moze by¢ niewystarczajacy,
w kontekscie tworzenia zapory wodnej o takich wiasnie parametrach i zmuszenia strony prze-
ciwnej rozpoczecia prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego terenu w celu wykorzystania
$rodkow przeprawowych. Po prostu tego rodzaju zapory wodne bedg najczesciej obchodzone
(omijane). Parametry zatem zatopien pasywnych mozna zwieksza¢ poprzez zwiekszanie ich
gtebokosci lub poprzez budowe kolejno nastepujacych po sobie zap6r (jazéw) tworzacych ka-
skade. Zwiekszenie wysokosci obiektu pietrzagcego spowoduje w rezultacie zwiekszenie gte-
bokos$ci wody i wzrost pojemnosci catkowitej zbiornika wodnego, tworzgcego zapore wodna.

Zatopienia pasywne skiadajace sie z kaskady zbiornikéw wodnych maja wiekszg zy-
wotnos¢ w pordéwnaniu z zatopieniem pojedynczym. Zniszczenie bowiem jednej zapory
w ukladzie zatopieh pasywnych nie powoduje likwidacji catosci zapory kaskadowej. Jedno-
czesnie ze zmniejszaniem pojemnosci zbiornikéw wodnych, tworzacych zatopienie pasywne,
zmniejszy sie niezbedny czas napetnienia ich woda.

Zbiorniki wodne - w zaleznosci od warunkéw tworzenia zapory wodnej - mogg by¢
napetniane przez stopniowe gromadzenie wod danej przeszkody wodnej badz tez poprzez

2Zob.: W. Slemp, W. Kawka: Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wkasnych. AON 1999, s. 9.
2j Por.: Budowa.... op. cit., s. 159.
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przeptyw wod z innych zbiornikéw, jezior, kanatéw itp. Czesto ponowny czas napetnienia
jednego ze zbiornikéw bedzie znaczny. Jezeli bowiem na budowe jednego obiektu pietrzace-
go przy wykorzystaniu sprzetu inzynieryjnego potrzebne jest kilka godzin, to napetnienie
zbiornika poprzez naturalny przeptyw wody moze trwac od kilku déb do kilku nawet tygodni.
W warunkach terenowych, gdy powyzej tworzonej zapory wodnej znajdujg sie inne zbiorniki
wodne, ze zgromadzonymi zasobami wody o znaczgcych wielkosciach, zrzucenie wod na za-
sadzie tworzenia fali upustowej w okre§lonym przedziale czasu moze znacznie przyspieszy¢
czas tworzenia zatopienia pasywnego.

Przy napetnianiu zbiornika do projektowanego poziomu zatopienia pasywnego nad-
miar doptywajgcej wody musi by¢ odprowadzany w dot cieku wodnego. W najprostszych bu-
dowlach pietrzacych tego typu oraz przy sprzyjajacych warunkach hydrotopograficznych wo-

da ze zbiornika moze by¢ zrzu-
cana w dot przeszkody wodnej
poprzez obejscie zapory.

W niektérych wypadkach
proste tamy, jazy lub groble mo-
ga by¢ budowane bez obejs¢. Po
napetnieniu zbiornika do wyso-
kosSci konstrukcji zaporowej na-
stepuje naturalny przelew przez
zapore. Przy czym nalezy pa-
mieta¢ o tym, iz tylko zapory
wykonane z kamienia wytrzy-
majg napor wody, natomiast za-
pory ziemne zostang z czasem
rozmyte przez przelewajgce sie
strumienie wody.

Konstatujagc tresci doty-
czace zatopien pasywnych nalezy stwierdzi¢, iz kazda z nich powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania: minimalna szeroko$¢ - 45 m, gtebokos¢ - 1,5 m i wiecej przy minimalnych
predkos$ciach pradu powstatej przeszkody wodne;j.

Zabagnienia (zabtocenia) tworzy sie w terenie, ktérego grunty na skutek nadmierne-
go nawodnienia sg trudne do przekroczenia przez $rodki transportowe przeciwnika. Aby wy-
kluczy¢ catkowicie mozliwos¢ pokonania zabagnionego rejonu (pasa lub obszaru) z marszu,
zmusi¢ przeciwnika do budowy grobli, stosowania kolein i innych pokry¢ drogowych, badz
tez do wykonania niezbednych przedsiewzie¢ w celu wzmocnienia no$nosci nawodnionych
gruntéw, szerokos¢ zabagnionego odcinka nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m, nawilgocenie
gruntu gtebsze niz 0,7 m, a stale utrzymywana warstwa wody nie powinna by¢é mniejsza
od 15 ... 20 cm gtebokosci.

Zabagnic teren mozna poprzez:

» zatopienie (mniejsze w pordéwnaniu z zatopieniem pasywnym) nizej potozonych

odcinkow terenu;

* podtopienie wodami gruntowymi pozyskiwanymi z tzw. pierwszego poziomu;

» zamkniecie powierzchniowego sptywu wod z odcinkow o matym spadku,

zwlaszcza w okresie tajania $niegow lub intensywnych opadow deszczu24.

24 Por.: lbid., s. 161.
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Do zabagnien nadajg sie
odcinki terenu z organicznymi
i mineralnymi zwieztymi grun-
tami o roznorodnym skladzie
i granulacji. Jednakze pierwszen-
stwo nalezy dawaé gruntom sta-
bym, ktére po nawilgoceniu
szybko tracg swe wiasciwosci
nosne (grunty ilaste, gliniaste,
torfiaste z duzg domieszky cza-
stek organicznych itp.)258
Do tworzenia zabagnien
najbardziej nadajg sie tereny
rowninne o matym spadku, wy-
sokim poziomie wod grunto-
wych, potozone w poblizu cie-
kéw wodnych o wystarczajgcym zasobie wod do nawodnienia przylegtego terenu. Zabagnie-
nia sg fatwiejsze do wykonania w terenie z dobrze rozwinietg siecig melioracyjna.
Na przyktad, zamkniecie zasuw na przelewach zap6r lub budowa prostych przegrod (tam)
w kanatach melioracyjnych moze powstrzymywac sptyw wod gruntowych i powierzchnio-
wych z osuszanego terenu, w wyniku czego podniesie sie poziom wod gruntowych na wcze-
$niej osuszonych terenach i zwiekszy sie wilgotnos¢ goérnych warstw gruntu.

Tabela 3.
NIEZBEDNY CZAS NA ROZRZEDZENIE GRUNTOW [h]%
Rodzaj G%ebokosicrr)nr]zemakanla
gruntu 50 100 150 200 250
Piasek ilasty do 1,0 05..15 1,0... 4,0 2,0...85 5,0.. 155
Piasek gliniasty 01..05 15..25 40..75 85..165 18,5...30,0
Glina piaszczysta 05..15 25 ..95 75 ..300 16,5.. 50,0 30 .. 80
Glina 15..6,0 9,5..40 30 ... 80 50 ... 100 80 ... 120
Tabela 4.
WSPOL.CZYNNIK POPRAWKOWY k CZASU ROZRZEDZANIA GRUNTU
Wysoko$¢ warstwy 1 9 3 4 5 5 3 10

zalewanego gruntu [m|
Wspotezynnik 075 05 045 04 035 03 0275 025
poprawkowy
Najdogodniejsze do tworzenia tego typu zapér wodnych sg bagna nizinne lub inne,
wczesniej osuszone odcinki terenu. Przez zamkniecie sieci melioracyjnej najlepsze rezultaty
uzyskuje sie w okresie tajania $niegu lub w czasie duzych opaddw deszczu. Opr6cz wymie-
nionych wczes$niej sposobow zabagniania terenu, nawodnienie gruntébw moze by¢ réwniez
nastepstwem zatopienia aktywnego i pasywnego. Wowczas nawet po splywie wod
przez dtuzszy czas teren na skutek utraty no$nosci gruntow bedzie trudny do przekraczania
przez srodki transportowe przeciwnika.

5 Potrzebny czas na rozrzedzenie poszczegélnych rodzajow gruntow przedstawia tabela 2. Przyp. autora.

26 Opracowano na podstawie: Budowa ..., op. cit. Uwaga. Mniejsze wielkosci czasu odnoszg sie do gruntéw

0 bardziej lekkim sktadzie mechanicznym (o mniejszej zawartosci gliny). Tabele 3. sporzadzono dla zalewanej
warstwy gruntu o wysokosci réwnej 10 cm. Przy wysokosci od niej wiekszej okreslony w tabeli 3. czas nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik k okreslony w tabeli 4. Przyp. autora.
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Teoretyczne rozwazania na temat walki zbrojnej czesto dotycza precyzowania jej pod-
stawowych czynnikow. W wielu wypadkach ich interpretacja jest bardzo r6zna. Najczesciej
do podstawowych czynnikéw walki zbrojnej zalicza sie: razenie, ruch i informacje, natomiast
pozostate, takie jak: manewr, ogien, uderzenie, op6r, oddziatywanie informacyjne, obezwtad-
nienie radioelektroniczne, psychologiczne - traktuje sie badz jako czynniki syntetyczne, badz
jako szczegdlny przypadek czynnikow pozostatych (elementarnych)27. W wydawnictwach
opracowanych w NATO wsrdd wielu elementéw sity bojowej poszczeg6lnych szczebli orga-
nizacyjnych wojsk lgdowych wyrdznia sie: walke (manewr), site ognia (razenie), przywodz-
two, ochrone (zabezpieczenie) i informacje28. A zatem: Ktdry z wymienionych powyzej ele-
mentow walki zbrojnejjest zbiorem, w ramach ktérego jednym ze sktadowych sg obiekty po-
strzegane w grupie zap6r wodnych ?

Jeszcze nie tak dawno inzynieryjne $rodki razenia byty umiejscowione wsrod ele-
mentéw oddziatywania destrukcyjnego na sity i srodki strony przeciwnej. Ten regulaminowy
zapis pomimo jego normatywnego charakteru spotykat sie niejednokrotnie z wieloma reflek-
sjami. Na pierwszy rzut oka zapory wodne mogtyby byé przyporzadkowane tej wiasnie kate-
gorii, ale czy spetniajg one wszystkie wymagania przypisane srodkom razenia ? Raczej nie.
Srodki razenia - w petnym tego stowa znaczeniu - to te, ktérych poszczeg6lnymi elementami
sktadowymi (sity i $rodki, elementy kierowania, obiekty zainteresowania itp.) mozna kiero-
wacé, a tym samym dokonywac nimi manewru. Wdwczas $rodki razenia tego typu posiadajg
po prostu cechy aktywne. Pewne symptomy tego rodzaju podmiotéw moga by¢ postrzegane
jedynie w przypadku zatopien aktywnych. Dowddca przygotowujacy, a nastepnie prowadzacy
obrone w swoim obszarze odpowiedzialnosci obronnej decyduje (kieruje) o czasie wykorzy-
stania destrukcyjnych sit zawartych w olbrzymich ilosciach mas wody i wykorzystaniu fali
upustowej lub katastrofalnej w stosunku do strony przeciwnej, cho¢ trudno sobie w tej sytu-
acji wyobrazié¢ rowniez brak jakiegokolwiek zagrozenia jej oddziatywania na okreslone ele-
menty ugrupowania bojowego bronigcych sie. Ponadto niemozliwa wrecz staje sie zmiana
miejsca urzadzenia tego rodzaju zapory (manewr). Inne rodzaje zap6r wodnych sg jeszcze
mniej ,,manewrowe”, a wzrost ich stopnia razenia - na z gory wybranym Kierunku - mozna
uzyska¢ poprzez potgczenie ich wykonawstwa z zawczasu zbudowanymi zaporami inzynie-
ryjnymi2Ustawienie pojedynczych min, grup min oraz kierowanych pél minowych (zbudo-
wanych z min tzw. drugiej lub trzeciej generacji) w potaczeniu z zaporami fortyfikacyjnymi
na wybranych odcinkach planowanej do wykonania zapory wodnej bez watpienia - chociazby
na zasadzie synergicznosci dziatan - zwiekszy potencjalng site razenia na prowadzace
w tym obszarze dziatania zaczepne jednostki wojskowe przeciwnika.

Tworzenie zap6r wodnych w ramach budowy zapdér inzynieryjnych i wykonywania
niszczen nalezy postrzegac jako ztozone przedsiewziecie pod wzgledem techniczno —organi-
zacyjnym. Skutki bowiem zastosowania zapor wodnych i zgromadzonych w nich mas wody -
nie poprzedzone precyzyjnymi kalkulacjami —mogg spowodowa¢ w konsekwencji rezultaty
0 cechach, ktore zawarte sg w samej chociazby nazwie tworzonego podmiotu sprawczego -
a mianowicie fali katastrofalnej. Ponadto zadziatanie tego rodzaju czynnika sprawczego do-
prowadzi¢ moze do zaskakujacych rezultatéw nie tylko w odniesieniu do strony przeciwnej -
1w tym obszarze zainteresowania nalezy przede wszystkim dokona¢ wszelkich staran - by nie
dotyczyty one wojsk wiasnych, w tym sgsiadéw. Cho¢ czynno$¢ ta nie nalezy z pewnoscig
do najtatwiejszych.

Planowanie wykorzystania zapor wodnych w walce, bez wzgledu na to czy przebiega
ono w czasie pokoju w ramach realizowanych ¢wiczen, czy tez w warunkach bojowych -

271 Zob.: S. Koziej: Teoria sztuki wojennej. BELLONA. Warszawa 1993, s. 91.

28Zob.: ATP 3.2. Land Operations. NATO MAS 2001, s. 17; Cz. Jarecki: Wsparcie ogniowe wojsk w operacji
w walce. AON 2001, s. 43.

2Zob.: Budowa..., op. cit., s. 105.

Zob.: S. Koziej: Teoria..., op. cit., s. 87.
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musi kazdorazowo zawiera¢ okre$lone przedsiewziecia czastkowe o cechach kalkulacyjno -
wykonawczych, wsrod ktorych nalezy wyroznic:

e rozpoznanie inzynieryjne terenu;

« okre$lenie czasu napetniania zbiornikdw i granic zap6r wodnych;

e wybor typu i konstrukcji weztéw wodnych (tamy ziemne, jazy z kamieni narzuto-

wych, jazy ze $cianki szczelnej itp.);

» kalkulacje czasu oprozniania zbiornika wodnego i czasu przeptywu fali upustowej

lub katastrofalnej;

» ustalenie miejsc dogodnych do przekraczania zapér wodnych przez wojska wihasne;

» sprecyzowanie zadan dla pododdziatéw ostaniajacych zapory, ktére przez caty czas

funkcjonowania zapory wodnej powinny utrzymywac jej planowane parametry.

Wszystkie one sprowadzajg sie w konsekwencji do opracowywania propozycji (kon-
cepcji) w zakresie tworzenia i pokonywania zap6r wodnych w ramach realizacji zadan doty-
czacych budowy zap6r inzynieryjnych i wykonywania niszczen.

Tworzenie zap6r wodnych w warunkach klimatu umiarkowanego nalezy postrzegac
rowniez w okresach ich organizowania w otoczeniu mroznej zimy, podczas ktérej minusowe
temperatury powietrza powoduja tworzenie sie pokrywy lodowej na powierzchni rzek, jezior
i innego rodzaju wod powierzchniowych oraz zamarzanie na okre$long gteboko$¢ nawodnio-
nych gruntdéw, bagien i mokradet. Okre$lona grubo$¢ pokrywy lodowej a tym samym jej od-
powiednik odnoszacy sie do nosnosci lodu i zamarznietych gruntéw poprawiajg warunki po-
konywania tworzonych zap6r wodnych poprzez urzadzanie i utrzymywanie przepraw po lo-
dzie. Tym samym, wykonane zapory wodne tracg - przynajmniej w funkcji czasu - swoje
przeznaczenie i zaktadany cel realizacji (poza zatopieniami aktywnymi w pierwszym etapie
funkcjonowania zapory).

Aby jednakze utrudni¢ pokonywanie przez strone przeciwng utworzonych zap6r wod-
nych i naturalnych oraz wybudowanych przeszkdd wodnych, nalezy kazdorazowo przygoto-
wywac i w okre$lonym czasie - adekwatnym do zaistniatej sytuacji taktyczno - operacyjnej -

L L niszczy¢ pokrywe lodowg sposo-
(7. WIID'AWA bem wybuchowym, mechanicz-
M . T nym, chemicznym i hydrau-

Minusowa temperatura powietrza  licznymjl.
Spos6b wybuchowy jest

Sposoby niszczenia powszechnie znany, zwilaszcza

pokrywy lodowej podczas likwidacji zatoréw lo-

na zaporach wodnych dowych. Z  dotychczasowej

woo. o orow praktyki wynika, ze do zniszcze-

nia 1 m lodu zuzywa sie
0,3 .. 0,5 kg MW. Aby znisz-
czy¢ 10 000 nT lodu o grubosci
0,5 .. 0,7 m i wykona¢ okoto
_ ) ] _ . 100 otworow, nalezy zuzy¢ $red-
. - _S_Fio_s?l_’.vl"ybucrlowy Sposob Chemlcizgys Jf nio okoto 2,5 t MW. Jak wyka-
WOISKA WELASNE > Sposob mechaniczny j  Sposéb hydradficzny ’j zujq whnioski z dotychczasowych
¢wiczen, uzycie do tego rodzaju
dziatan lotnictwa taktycznego, lotnictwa wojsk lgdowych i srodkéw artyleryjskich jest mato
efektywne i pocigga za sobg w konsekwencji co najmniej 4 - krotnie wieksze zuzycie MW
i srodkéw zapalajacych.
Mechanicznie pokrywe lodowa mozna niszczy¢ za pomoca pit spalinowych, maszyn
do ciecia lody z osprzetem roboczym w postaci wrebnikéw tancuchowych i strugéw lodo-
wych holowanych przez ciggniki na podwoziu gasienicowym. Sprzet ten, w zaleznosci

"

jl Zob.: Hydrotechnikaop. cit., s. 25.
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od konstrukcji, ma r6zng wydajno$¢ (od kilkudziesieciu metréw na godzine przy pomocy pit
spalinowych do 10 km/h przy zastosowaniu strugéw lodowych). Podczas realizacji tego
przedsiewziecia kazdorazowo nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz w celu tworzenia przerebli, po-
ciete tafle pokrywy lodowej nalezy zatapia¢ i sptawiac je pod 16d. Kazde inne rozwigzanie -
w otoczeniu stale utrzymujacych sie niskich temperatur powietrza - przyczynia¢ sie bedzie
do wtdérnego zamarzania pocietych odcinkow lodu.

Spos6b chemiczny polega na topieniu pokrywy lodowej solami. Do tego celu najcze-
Sciej stosuje sie sl kuchenng lub chlorek potasowy w ilosci 1 kg na kazde 10 kg lodu w tem-
peraturze od -5 ... —0°C. S0l sypie sie w bruzdy lub w postaci nasypu na powierzchnie lodu,
wykorzystujac pudetka lub weze mocowane do specjalnie przystosowanego w tym celu po-
jazdu mechanicznego.

Sposob hydrauliczny polega na niszczeniu pokrywy lodowej przez zmiane poziomu
wody w rzekach i zbiornikach wodnych. Wskutek dodatniej temperatury wody w zbiornikach
wodnych oraz na skutek systematycznej jej cyrkulacji naturalnej lub np. przez turbiny elek-
trowni potozonej ponizej zapory wodnej tworzg sie tzw. ptonie, ktérych dlugos¢ moze docho-
dzi¢ do kilku kilometrow. Szybki wzrost zuzycia wody moze zniszczy¢ pokrywe lodowa,
spowodowac sptyw lodu i tworzenie sie zatoréw lodowych w dole przeszkody wodnej. Oka-
zuje sie, ze szczegOlnie skomplikowana sytuacja moze powsta¢ po skruszeniu pokrywy lodo-
wej podczas przechodzenia fali upustowej i katastrofalnej. Dotychczasowe obserwacje nisz-
czenia pokrywy lodowej przy wykorzystaniu tej metody zmusity hydroenergetykéw do ogra-
niczenia w czasie pokoju dopuszczalnego przyboru wody do 0,04 ... 0,05 m/h na granicy lodu
podczas zrzutow w okresie zimowym. Trudno zatem ignorowa¢ powyzsze do$wiadczenia
w toku prowadzenia dziatann bojowych, szczegdlnie w kontek$cie przedsiewzie¢ majgcych
na celu zachowanie zdolnosci przetrwania wojsk wiasnych.

Zniszczenie pokrywy lodowej na zaporze wodnej oraz intensywny sptyw lodu
w znacznym stopniu moze utrudni¢, a nawet niejednokrotnie wykluczy¢ mozliwo$é urzadza-
nia jakichkolwiek przepraw przez strone przeciwng. Tym sposobem w okresie zimowym mo-
ga by¢ utrzymane lub nawet potegowane witasciwosci zaporowe poszczeg6lnych zapér wod-
nych.

Skala powstajacych - na poszczeg6lnych szczeblach dowodzenia wojsk lgdowych
w obszarach ich odpowiedzialnosci —zatopien lub zabagnieA — ma niebagatelny wpityw
na mozliwos¢ i efektywno$¢ ich stosowania w dziataniach bojowych. Wprawdzie zgodnie
z powszechnie znang, cho¢ nie zawsze stosowang - filozofig dowodzenia przez cele, naleza-
foby juz w tym miejscu zakonczy¢ te kwestig, a dotychczasowy podziat na zapory wodne
0 znaczeniu taktycznym (zatopienia i zabagnienia pasywne o nieznacznej dtugosci tworzone
przez budowe nieskomplikowanych pietrzacych wode, gtéwnie w okresie przygotowywania
obrony) i operacyjnym (zatopienia i zabagnienia aktywne, tworzone przez przegradzanie rzek
zwatami gruntu) wydaje sie by¢ - w kontek$cie dziatania jednego z najniebezpieczniejszych
zywiotdéw jakim jest woda - nie bez znaczenia. Sadze, iz w wielu sytuacjach taktyczno - ope-
racyjnych dowodcy taktyczni beda po prostu zmuszeni - w przypadku sktadania im propozy-
cji tworzenia zapd6r wodnych w obszarze ich odpowiedzialno$ci przez oficeréw stanowiska
dowodzenia, w tym przedstawicieli wojsk inzynieryjnych - do akceptowania realizacji przy-
najmniej niektérych rodzajow zapér wodnych.

Stosowanie w walce zap6r wodnych jest uwarunkowane wieloma wiasciwos$ciami,
wsrdd ktorych przede wszystkim zalicza sie:

» zapory wodne sg $cisle zwigzane z przeszkodami wodnymi i moga by¢ tworzone
na terenach nizej potozonych z wykorzystaniem zapaséw wody, zgromadzonych
zawczasu w zbiornikach wodnych, jeziorach lub w rzekach i kanatach o stosunko-
wo duzym przeptywie w jednostce czasu;

» charakterystyki zapdr wodnych i warunki ich pokonywania mogg sie zmieniac¢
w czasie, rowniez w zaleznos$ci od pory roku;
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zapory wodne sg przeszkodami biernymi, dlatego muszg zawsze by¢ ostaniane
ogniowo (ogniem bezposrednim i posrednim);

zapory wodne tworzy sie w rdznych sytuacjach taktyczno - operacyjnych w celu
wsparcia kontrmobilno$ci wojsk przeciwnika, przy czym niejednokrotnie bedg one
utrudniaty manewr wojskom wiasnym;

budowa niektorych rodzajow zapér wodnych wymaga szczeg6towego planowania,
a czasokres ich realizacji musi znacznie wyprzedza¢ prawdopodobny czas prowa-
dzania dziatan bojowych w tym terenie;

planowanie tworzenia zapér wodnych musi zawsze by¢ postrzegane w kategoriach
ewentualnych zniszczen infrastruktury oraz dokonywania trwatych i nietrwatych
zmian w $rodowisku walki;

skutki tworzenia zapdr wodnych powinny by¢ postrzegane w sposéb wiasciwy
przez dowddcoéw odpowiednich szczebli dowodzenia, z wyraznym podziatem
na zapory wodne o znaczeniu taktycznym i operacyjnym.
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pptk dr inz. Zdzistaw BURAWSKI1

WYBRANE PROBLEMY POKONYWANIA STREF ZATOPIEN
W DZIAELANIACH ZACZEPNYCH

Wspdtczesnie niematg role nadaje sie sztucznej zmianie rezymu hydrologicznego rzek
poprzez tworzenie stref zatopien, zabagnienia i zamulenia w celu utrudnienia tub ukatwienia
warunkow forsowania. Nagte i zaskakujgce dla przeciwnika sztuczne zmiany rezymu prze-
szkod wodnych zaleca sie dokonywac¢ droga zniszczenia funkcjonujacych budowli i urzadzen
hydrotechnicznych lub otwarcia zaworéw zrzutu wody, przegrodzenia rzeki nawatem gruntu,
wybuchu pocisku jagdrowego dokonanym nad zbiornikiem wodnym.

W dotychczasowych dziataniach teren podmokty i zabagniony przyjmowano jako teren
nieprzekraczalny, a przez to byt badz nie broniony, badz tez ochraniany systemem patrolowa-
nia. Znamiennym przykfadem niedoceniania mozliwosci przekraczalnosci terenu podmoktego
i podbagnionego moze by¢ Operacja Biatoruska, gdzie w swoich wspomnieniach Gieorgij Zu-
kow pisze: Zgodnie z przypuszczeniami niemieckie dowodztwo najmniej spodziewato sie ude-
rzenia naszych wojsk w tym rejonie. Obrona na tym odcinku skfadata sie w zasadzie z po-
szczegOlnych punktow oporu, ciggtej liniifrontu nie byto .... Jednostki pancerne i artyleryj-
skie po pokonaniu na kierunku Paryckim lesistego terenu tak rozoraty bagniste odcinki,
ze staty sie one trudne do przebycia nawet dla ciggnikéw gasienicowych.

Wypowiedz Wiktora Charczenki w ksigzce pt. 1 Front Biatoruski opisuje: Bagna,
ktére hitlerowcy uznali za absolutnie nie do przebycia, czotgi pokonywaty przy wykorzystaniu
pokryé drogowych czyli przeno$nych elementéw, wykonywanych i natozonych na kierunkach
posuwania sie kolumn przez saperéw 14 ABInz.-Sap.

Cwiczenia z wojskami prowadzone na poligonach, poczawszy od Swietoszowa, po-
przez przeprawy na Odrze w rejonie Krosna Odrzanskiego i Biatej Géry do Drawska, pokazaty
mianowicie, ze nawet waskie przeszkody wodne (Bobr, Kwisa i Czerna), posiadajace szero-
kos$¢ od 3 do 27 m, glebokos$é 0,8 m, predkos$é pradu 0,9 m/s i twardy grunt dna, okazaly sie
nie do pokonania dla techniki bojowej biorgcej udziat w ¢wiczeniu z powodu stromosci i zaba-
gnienia brzegdw2. Szczeg6lnie dla atakujacych wojsk powazng przeszkode stanowity rzeki
w okresie roztopow wiosennych i deszczow, kiedy wody wystepuja z brzegéw i rozlewajg sie
na 400-800 m i wiecej, a poziom wody w nich zwieksza sie od 1do 5 m.

Bioragc pod uwage charakter terenu ze wzgledu na wasciwosci jego pokonania, natu-
ralnymi zaporami przeciwpancernymi i przeciwtransportowymi beda tereny zatopione lub pod-
bagnione. W terenie takim zatopienia i podbagnienia jako sztuczne zapory terenowe gtownie
rzutowac beda na dziatania pododdziatow w pasie natarcia ZT (oddziatu).

Wspotczesne dziatania wojenne charakteryzujagce sie duzym nasyceniem techniki bojo-
wej 0 znacznym ciezarze jednostkowym bedg wymagaty wiasciwej oceny warunkoéw tereno-
wych, a w tym i sytuacji hydrotechnicznej celem jej przemieszczania.

Szeroko rozwinigete systemy hydrotechniczne w Europie, jak réwniez fakt, iz w kon-
cepcjach prowadzenia wojny panstwa NATO przywigzujg duza wage do wykorzystania tych
systemdw jako naturalnych rubiezy obronnych o znaczeniu zaréwno taktycznym, jak i opera-
cyjnym wskazujg na konieczno$¢ ciagtego badania wptywu przeszkéd wodnych na sposéb
prowadzenia dziatan bojowych i uwzgledniania formutowanych wnioskéw w procesie szkole-
nia wojsk i dowodztw.

Szczegblng uwage zwracajg na kierunek operacyjny przechodzacy przez terytorium
Polski. Jest on charakterystyczny, poniewaz w jego granicach wystepuje dobrze rozwinieta
sie¢ hydrograficzna z duzg liczbg weztdw hydrotechnicznych (w tym przygotowanych

1Adiunkt Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan / Katedra Wsparcia Dziatan / Akademia Obrony Narodowej.
2Z obserwacji bezposredniej ¢wiczen prowadzonych w 11 DKPanc i 4 DZ dokonanej przez autora w latach
1972-1988.
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do zniszczenia), co stwarza obroncy sprzyjajagce warunki do ewentualnego tworzenia stref za-
topien.

Z analizy tego kierunku operacyjnego w aspekcie skutecznosci prowadzenia operacji
zaczepnej, nasuwa sie wniosek, ze duze prawdopodobieristwo spowodowania przez przeciw-
nika stref zatopien istnieje na wielu rzekach. Przeciwnik planujac réwniez wykorzystanie wody
zbiornikéw hydrotechnicznych rozmieszczonych na potudniu Polski moze spowodowaé pod-
niesienie poziomu wody w Wisle i Odrze oraz ich doptywach.

Tabela 1.
OSIAGNIETE NORMY WYDAJNOSCI
Materiaty Wydaj- Czas
Rodzaj wzmocnienia osé Sity nos¢ na wyk.
drogi na bagnie Rodzaj i Srodki [m/h] 100 m
na mb
[h]
1 2 3 4 5 6
wywrotki - 3;
Nasyp z piasku z ze- piasek 3.4 m3 SM-100M - 1; 16 6
wnetrzng warstwa zwiru Zwir 0,9 m3 walec - 1;
spych.-fad. -1
. I wioknina 1 zoknierzy - 8;
Swird ZV\{II’- 0,9 m3 spych.-tad. -1;
szpilki 1 SM-100M - 1
faszyna 4 szt.; zoknierzy - 67,
Jednowarstwowa $ciel drut lim; wywrotki - 2;
z faszyny na podtozu zerdzie 2 m; spych.-tad. -1; 10 10
bagiennym kotki 4 szt SM-100M - 1;
Zwir 1,8 m3 walec - 1
faszyna 4 szt.; zoknierzy - 67;
L. drut 14 m; wywrotki - 3;
Jednowarstwowa Sciel . . ) ]
7 faszyny na podsypce zerd2|_e 3 m; spych.-fad. -1; 9 12
kotki 5 szt.; SM-100M - 1;
zZwir 3m3 walec - 1
zerdzie 0,4 m3 zotnierzy - 14;
drut 75 m samoch. ciez. - 1;
Podktad poprzeczny skoble 42 szt. wywrotki - 2; 7 15
z zerdzi w postaci ptyt trzpienie 3 szt. spych.-fad. -1;
zZwir 1,8 m3 SM-100M - 1;
kotki 4 szt. walec - 1
zotnierzy - 14;
zerdzie 0,4 m3  samoch. ciez. - 1;
Pokfad poprzeczny z zerdzi trzpienie 3 szt. wywrotki - 3; 6 18
uktadanych pojedynczo Zwir 4,8 m3 spych.-tad. -1;
kotki 4 szt. SM-100M - 1;
walec - 1
zerdzie 4,0 m io#nierzy - 10;
samoch. ciez. - 1,
Poktad z podktadow podkiady 8 szt wywrotki - 2;
. klamry 10 szt. 8 12
koleinowych trzpienie 4 st spych.-fad. -1;
o ' SM-100M - 1;
ZWir 2,4 m3
walec - 1
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Materiaty Wydaj- Czas

Rodzaj wzmocnienia .y Sity nos¢ na wyk.
drogi na bagnie Rodzaj namb i Srodki [m/h] 100 m
[h]
1 2 3 4 5 6
zotnierzy - 6;
Sciel 2 ptétna br.eZ(_ant 6,0 m2 wywrotki - 3;
brezentowego zwir 4 m3 spych.-tad. -1; 16 6,2
szpilki 1szt./m SM-100M - 1;
walec - 1
zoknierzy - 6;
tkanina 5,3 m2 samoch. cigz. N L
Nasyp na tkaninie szpilki 1 szt. wywrotki - 3; 17 6
Swir 5 m3 spych.-fad. -1;
SM-100M- 1,
walec - 1
zotnierzy - 12;
tkanina 4,9 m2 samoch. ciez. - 1;
Nasyp na podwajnej tkanina 5,3 m2 wywrotki - 3; 13 3
tkaninie szpilki 1szt. spych.-tad. -1;
ZWir 5m3 SM-100M - 1;
walec - 1
tkanina 4,9 m2 sohnierzy - 8
L tkanina 5,3 m2 .
Nasyp na podwojnej s wywrotki - 3;
. . szpilki 1szt. . 10 10
tkaninie z warstwag ttucznia Swir 3m3 spych.-tad. -1;
SM-100M- 1,

ttuczen 0,8 m3

W razie uzycia przez przeciwnika min jgdrowych do niszczenia urzadzen pigtrzacych
wode (w weztach hydrotechnicznych) powstanie fala aktywnego zatopienia, ktorej przemiesz-
czanie sie w dét rzek spowoduje pogorszenie warunkow ich pokonania. W celu zwiekszenia
roli naturalnych przeszkdéd wodnych w dziataniach obronnych dodatkowo w aspekcie zapory
(w pierwszej kolejnosci przeciwpancernej) na nich moga by¢: budowane zapory minowe, przy-
gotowane i nastepnie zrzucane na powierzchnie wody cieczy tatwopalnych (nafty lub jej pro-
duktéw pochodnych), podpalanych w potrzebnym momencie, a takze dokonywana sztuczna
zmiana rezimu hydrologicznego.

Budowe zapO6r inzynieryjnych w obronie opartej o rubieze wodne w zalezno$ci od sytu-
acji, posiadanych sit, srodkdw i czasu przeciwnik bedzie realizowac¢ na podejsciach do prze-
szkody wodnej, w wodzie i na samym brzegu.

Problemy obrony organizowanej w oparciu o rubieze przeszkdéd wodnych i natarcia
z ich pokonywaniem regularnie sg poruszane w czasie ¢wiczen wojsk NATO. W zwigzku
z wyposazeniem wojsk ladowych duzg iloScig ptywajacego sprzetu bojowego, wspotczesnymi
srodkami desantowo-przeprawowymi i pontonowo-mostowymi parkami, wielu specjalistow
wojskowych uwaza3 mianowicie, ze prowadzenie dziatan bojowych na terytorium Polski w te-
renie o rozwinietej sieci hydrotechnicznej i znaczacej ilosci obiektow hydrotechnicznych bedzie
zwigzane z szeregiem powaznych utrudnien.

W Polsce ilos¢ szerokich przeszkdd wodnych (rzeki o szerokosci powyzej 100 m i gte-
bokosci nie mniejszej niz 2,5 m) stanowi tylko 4%, Srednich rzek (o szerokosSci od 20 do 100
m i gtebokosci rzedu 1,5-2 m) okoto 16%. Powyzej 80% rzek jest o szerokosci do 20 m i gle-

3,, Truppenpraxis”. 1972/10, s. 769-775. ,,Kampftruppen”. 1972/4, s. 107-111.
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bokosci do 1 m. Predkos$¢ pradu rzek w warunkach réwninnych w zasadzie nie przekracza
1-1,5 m/s.

Wojska nacierajgce w takim terenie, co kazde 5-10 km, zmuszone bedg pokonywac
waska przeszkode wodng, co 25-30 km - $rednig i co 90-100 km - szeroka. W przedziale ob-
szaru obrony korpusu moze znajdowac sie do 5-6 waskich, 1-2 $rednie przeszkody wodne
lub jedna $rednia i jedna szeroka. Przeszkody wodne na terytorium Polski sga niedogodne
do pokonywania ich po brodach, gdyz 85% rzek posiada brzegi strome (w tej liczbie 50% -
pionowe Sciany o wysokosci do 1 m) i tylko 15% - tagodne, dogodne dla wjazdu do wody
i wyjazdu z niej dla sprzetu bojowego i transportowego.

Przyjmujac terytorium Polski jako teren do rozwazania nalezy sie liczy¢ z tym, ze pod-
oddziat bedzie musiat pokonywaé teren podtopiony lub podbagniony szerokosci 50-100 m
raz na dobe. Oddziatjeden raz na 2-3 doby i zwigzek taktyczny jeden raz na trzy doby.

Wspbtczesnie liczba weztdw hydrotechnicznych na terytorium Polski z objetoscig wody
powyzej 1 min m3stanowi powyzej 564, a sumaryczny zapas wody, zgromadzony w nich, oce-
niany jest na 3 km3i buduje sie nowe. Przy zniszczeniu tylko czesci z tych weztéw hydrotech-
nicznych w rzekach Polski nastgpi rezym powodziowy, co w nastepstwie spowoduje, ze prze-
szkody wodne beda dla wojsk trudne do pokonania na okoto od 2 do 7 dob i wiecej. W tych
przypadkach5 moga powsta¢ fale aktywnego zatopienia wysokosci przy zaporze wodnej
do 20-30 m i szerokosci zatopienia dolin rzek do 3-4 km oraz predkosci pradu wody
do 10 m/s.

W przypadku prowadzenia dziatan op6zniajacych przez przeciwnika nalezy sie spo-
dziewacé:

O ze podczas wycofania wezty hydrotechniczne, $luzy, mosty itd. prawdopodobnie
zostang w okre$lonym pasie zniszczone w petni, azeby nie zostawia¢ atakujgcemu
przeciwnikowi ani jednego przejScia mostowego przez przeszkode wodng
(zob. zatgcznik: ,,Zasady gospodarowania wodg na zbiornikach w okresie zagroze-
nia w celu ograniczenia zniszczen szczegOlnie w systemie komunikacyjnym kraju
w wyniku ich zniszczenia lub awarii );

O niszczen wszystkich urzadzonych przepraw promowych, wigczajac w to tabor pty-
wajacy (barki), urzadzenia techniczne na przystaniach promowych, urzadzenia
portowe i drogi dojazdowe do nich.

Zatopienia typu pasywnego, powstajgce przed urzadzeniami pietrzacymi wode (tamy,
nawat gruntu) na drogach naturalnego stoku wody, w ostatnim czasie na nowo zwrdécity
na siebie uwage, dzieki ciggle zwiekszajagcym sie mozliwoscigw zakresie przegradzania ciekow
wodnych. Praktycznie do spietrzania wody przeciwnik moze wykorzysta¢ nasypy drég samo-
chodowych i kolejowych. Urzadzenie zapory wodnej w tym przypadku zbiega sie do przesto-
niecia otworéw urzadzern odprowadzajacych wode (przepustéw, malych mostéw) poprzez
ustawienie przegrod lub zasypanie gruntem.

Podczas analizy mozliwosci, oceniajac skutki urzgdzenia zap6r wodnych nalezy zwra-
ca¢ uwage nato, ze nawet podczas krotkoterminowego zatopienia dna doliny cieku wodnego
i innych nizej potozonych odcinkéw terenu nastepuje proces przemoczenia gruntu, nastep-
stwem czego jest znaczne obnizenie ich no$nosci. W oparciu o doswiadczenia7, mozemy
stwierdzi¢, ze po zejsciu wody ze wczesniej zatopionych odcinkdéw terenu niektére rodzaje
gruntow pozostajg w dostatecznie dtugim okresie czasu (od 2-3 dob do miesigca) trudno

4,,Charakterystyka wojskowo-inzynieryjna terytorium PRL”. MON 1980, s. 28-32.

5,,Zasady gospodarowania wodg na zbiornikach w okresie zagrozenia w celu ograniczenia zniszczen szczegol-
nie w systemie komunikacyjnym kraju w wyniku ich zniszczenia lub awarii”. MON 1978.

6,,Zarubieznoje Vojennoje obozrienije”. 1975/5, s. 92-98 oraz 1977/4, s. 94-98.

7Z obserwacji bezposredniej éwiczen prowadzonych w 11 DKPanc i 4 DZ dokonanej przez autora w latach
1972-1988.
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przejezdne dla wielu rodzajow techniki bojowej i transportowej. Takie zapory wodne, nazywa-
ne zabagnianiem, moga by¢ nastepstwem aktywnego lub pasywnego zatopienia lub powstawac
samoczynnie. A zatem, zabagnianie jest najefektywniejsze w obnizeniach terenowych lub doli-
nach rzek o rozwinietej roslinnosci typu bagiennego.

Jak wynika z powyzszego, zapory wodne bronigcy sie we wspotczesnej walce
i operacji tworzy¢ bedzie gtownie w celu:

O zatrzymania natarciaprzeciwnika,

0O zmuszenia go do straty czasu, sit i Srodkéw na rozpoznanie inzynieryjne i pokona-

nie przeszkody,

O skierowaniajego w rejony przygotowanych ,,workéw ogniowych ”,

O spowodowania zageszczenia ugrupowania bojowego nacierajacych wojsk, czym
spowodowac dogodne warunki do porazenia ich na brzegu wyjsciowym i w wodzie.

Organizujgc ich pokonywanie wypada wskazaé na nastepujacg specyficznos¢ za-
pér wodnych:

O ich przywigzanie do istniejgcej sieci hydrologicznej i obnizonych form uksztatto-

wania terenu,

O uzaleznienie od przeptywu wody w rzekach lub wielkos$ci zgromadzonych zapasow
wody w zbiornikach wodnych,

O niedtugi termin istnienia zapory wodnej (szczeg6lnie zatopien aktywnych) i utrud-
niony manewr swoimi wojskami.

Zatem rola i miejsce zapdér wodnych we wspotczesnej walce i operacji sg okreslane ich
rodzajem i skala. Moga one wchodzi¢ w og6lny system zap6r inzynieryjnych lub by¢ tworzone
samodzielnie. Zatopienia aktywne, obejmujace dziesigtki i setki kilometrow w gore wezfa hy-
drotechnicznego lub zatopienie terenu przed nawatem gruntu, przegradzajacego szeroka prze-
szkode wodng, nalezy uwazaé za zapory 0 znaczeniu operacyjnym. Zapory wodne innego ro-
dzaju, charakteryzujace sie mniejszg dtugoscig i efektywnoscia, zaliczamy do taktycznych.

Zapory wodne moga by¢ tworzone w réznych rodzajach dziatan bojowych.

Podczas walki obronnej i operacji zapory wodne wszystkich rodzajow przeciwnik ce-
lowo bedzie urzadza¢ w pasie przestaniania i przed przednig linig obrony (przed ,,FEBA”).
One wejdg z zasady, w 0golny system zapor inzynieryjnych i czesto bedg wzmacniane zapo-
rami minowymi i fortyfikacyjnymi, oraz szczelnie ostaniane ogniem przeciwpancernym i broni
strzeleckiej. Nalezy liczy¢ sie takze, ze przy obronie rubiezy wodnych przeciwnik bedzie wy-
konywac¢ uderzenia jadrowe w wezty hydrotechniczne, mosty i zbiorniki wodne rozmieszczone
na terenie zajmowanym przez nacierajacego w celu rozcztonkowania utworzonymi zatopie-
niami nacierajgcego zgrupowania wojsk i zerwania natarcia.

W przypadku odejscia lub wycofania przeciwnik bedzie prawdopodobnie wysadzac
wszystkie obiekty wystepujace na przeszkodach wodnych w celu skutecznego powstrzymania
przed nimi nacierajgcych wojsk przeciwnika.

Podczas prowadzenia boju spotkaniowego przeciwnik moze celowo stworzy¢ aktywne
zatopienia w celu umocnienia sie na opanowanych rubiezach.

W toku natarcia zalecatbym natomiast:

O urzadzac aktywne zapory wodne w celu ostony skrzydet nacierajacego zgrupowania
wojsk. Wskutek zniszczenia weztow hydrotechnicznych i mostow w giebi obrony
przeciwnika uniemozliwia sie podejscie odwoddw przeciwnika i tworzy sie dogod-
ne warunki do rozbicia bronigcych sie wojsk i rozwiniecia natarcia w glebi;

O niszczenie weztow hydrotechnicznych w gtebi obrony przeciwnika z takim jednak-
ze wyliczeniem, azeby do momentu podejScia wojsk do przeszkody wodnej fala
przetamania juz przesztg a grunty czasowo zatopione bylyby zdatne do przejscia
techniki bojowej i transportowe;j.

Powstate z tego powodu zmiany mozna scharakteryzowac czynnikiem hydrologicznym

przekraczalnosci terenu w poblizu przeszkody wodnej.
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Czynnik hydrologiczny okre$lajg nastepujgce parametry: szerokos$¢, gteboko$é, szyb-
kos¢ pradu i objetos¢ przeptywajacej wody w jednostce czasu. Wyrazajg one stopien zatopie-
nia i oddziatywania fali na ré6znorodne obiekty, szczegblnie mosty. Na warunki pokonywania
przez wojska przeszkody wodnej czynnik ten wptywa nastepujgco:

O przy szybkosci pradu 2,5-3 m/s niemozliwe jest urzadzanie oraz utrzymanie prze-

praw desantowych i w bréd;

O przy szybko$ci pradu powyzej 3 m/s niemozliwe staje sie urzadzenie i utrzymanie
jakiejkolwiek przeprawy;

O podczas zatopienia terenu, a tym samym zwiekszenia sie szerokos$ci przeszkody
wodnej, komplikuje sie urzadzanie i utrzymanie przepraw mostowych, stabnie tem-
po ich pokonywania, zwieksza sie potrzeba w ilosci $rodkéw przeprawowych,
a powstajace ptytkowodne odcinki utrudniajg urzgdzanie przepraw promowych;

O przy objetosci przeptywu potoku przewyzszajacej przepustowos¢é mostdéw statych,
szczegolnie dla potokow niosacych duze ilosci ptywajacych przedmiotow, mozliwe
staje sie zniszczenie tegoz mostu (jesli maksymalna objeto$¢ przeptywu potoku
w osi mostu jest 1,5 raza wieksza od dopuszczalnej).

Dlatego tez mozna stwierdzi¢, ze podstawowym parametrem czynnika hydrologicznego
wplywajacym na warunki pokonywania przeszkody wodnej po zniszczeniu zapory jest pred-
kos$¢ pradu. Jesli przekroczy ona 3 m/s, niemozliwe jest urzadzanie i utrzymanie wszystkich
rodzajow przepraw. Zmiana wszystkich pozostatych parametréw tego czynnika skomplikuje
wykonanie zadan zabezpieczenia inzynieryjnego pokonywania przeszkody wodnej, zmniejszy
tempo pokonywania, ale urzadzanie i utrzymanie przepraw bedzie mozliwe.

Przekraczalno$¢ terenu przy przeszkodzie wodnej po zatopieniu bedzie zalezata od ro-
dzaju gruntu i podstawowych parametréw czynnika hydrologicznego. Moze by¢ wyrazona
W postaci:

O mozliwosci ruchu pojazdow po jednym S$ladzie (ruch niemozliwy, oddzielne przej-

Scie, ruch pojedynczy, grupowy, kolumn) i czasu osuszenia gruntow do stanu po-
zwalajacego na ten ruch po jednym $ladzie;

O wymaganego tempa wzmocnienia gruntow w celu stworzenia dogodnych warun-
kéw do pokonania odcinkéw podmoktych.

Oddziatywanie skazenia promieniotwdrczego terenu bedzie okre$lone stopniem skaze-
nia na powierzchni wody i terenu przy przeszkodzie wodnej. Od tego zalezy wielko$¢ napro-
mieniowania przeprawiajacych sie wojsk, szczeg6lnie zotnierzy obstugujacych przeprawy,
a takze skazenia sprzetu.

Jednym z podstawowych kryteriow efektywnos$ci zapory wodnej (wskaznikiem od-
zwierciedlajgcym iloSciowa strone zmiany warunkdéw pokonywania przeszkody wodnej po-
wstatej w wyniku zniszczenia obiektéw podporowych wezta hydrotechnicznego) moze byé
czas zatrzymania ugrupowania bojowego, spowodowanego niemozliwoscig urzadzenia
i utrzymania przepraw, a takze koniecznos$cig pokonania stref zatopien, podtopionych odcin-
kow terenu i skazenia promieniotwdrczego. O wielko$ci tego wskaznika decyduje zaréwno
sytuacja operacyjna (sktad, ugrupowanie, charakter dziatania walczacych stron, ukompletowa-
nie wojsk inzynieryjnych, zabezpieczenie wojsk w $rodki inzynieryjne), jak rowniez parametry
charakteryzujace powstata przeszkode wodng. Obliczenia tego wskaznika dla Wisty, Odry i ich
doptywow w gérnej ich strefie, dotyczace dywizji pierwszorzutowych korpusu oraz zatozenia,
ze mosty state w rozpatrywanych pasach dziatania bedg zniszczone przez przeciwnika
lub w wyniku sitowego oddziatywania fali aktywnego zatopienia wskazujg, ze czas zatrzymania
dywizji w strefach zatopien moze wynosi¢ (bez uwzgledniania oddziatywania skazenia promie-
niotworczego) 4-5 dob.

Gtowne zadania zabezpieczenia inzynieryjnego pokonywania stref zatopien moga byc¢
zatem nastepujace:

O rozpoznanie inzynieryjne obiektow hydrotechnicznych i stref zatopien;
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O przygotowanie i utrzymanie drég podejscia wojsk do przepraw i na przeciwlegtym
brzegu;

O urzadzanie i utrzymanie przepraw przez strefy zatopien;

O oczyszczanie ocalatych odcinkéw drég z twardym pokryciem od nanoséw.

Obszerna problematyka rozpoznania inzynieryjnego obiektdw hydrotechnicznych i stref
zatopien wymaga oddzielnego potraktowania, dlatego tez ogranicze sie do przedstawienia (za-
proponowania) tylko okreslonej kolejnosci rozpoznania inzynieryjnego:

O 3-4 dni przed rozpoczeciem operacji powinno by¢ przeprowadzone powietrzne
rozpoznanie fotograficzne wyznaczonych obiektéw hydrotechnicznych i przeszkod
wodnych, natomiast w czasie operacji takie fotografowanie powinno by¢ wykony-
wane kilkakrotnie w ciggu doby;

O 2-3 dni przed podejsciem wojsk nalezy dokonac¢ rozpoznania inzynieryjnego przez
inzynieryjne grupy specjalne (IGS) w rejonach weztéw hydrotechnicznych i stref
zatopien;

O 1-2 dni przed podejsciem wojsk powinny dziata¢ inzynieryjne patrole rozpoznawcze
(IPR) szczebla korpusu;

O w ciagu ostatniej doby lub kilkunastu godzin przed rozpoczeciem forsowania dane
rozpoznawcze powinny by¢ uzyskiwane przez samodzielne patrole rozpoznawcze
(SPR) dywizji pierwszego rzutu oraz dziatajgce w ich skfadzie IPR organizowane
sitami dywizyjnych bsap;

O w momencie podejScia wojsk do wezta hydrotechnicznego i strefy zatopienia
do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego powinny przystapi¢ IPR inzynieryjnych
jednostek korpusnych, przewidzianych do zabezpieczenia pokonywania stref zato-
pien.

Powyzsza kolejno$¢ prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego powinna zapewnic: ce-

lowos¢, ciggtosé, aktywnosé, terminowos¢ i wiarygodno$é uzyskiwanych danych.

Analiza do$wiadczen bojowych i wnioskéw z ¢wiczen pozwala stwierdzié, ze podejscie
nacierajacych wojsk, jednostek desantowo-przeprawowych i pontonowych po odcinkach tere-
nu pokrytego niewielkg warstwg wody jest praktycznie niemozliwe. W zwigzku z tym nasuwa
sie wniosek, ze w celu podejscia do lustra wody mozna bedzie w zasadzie (jedynie) wykorzy-
sta¢ ocalate od niszczacego dziatania fali aktywnego zatopienia odcinki drog z twardym pokry-
ciem.

Istniejaca sie¢ drog doffontowych z twardym pokryciem na terytorium Polski w rejo-
nach, w ktérych moze nastgpi¢ zatopienie, jest w stanie zabezpieczy¢ nacierajagcym wojskom
przemarsz: brygady po 1-2 drogach, dywizji po 6-8 i korpusu po 18-25 drogach. Srednia odle-
gtos¢ miedzy tymi drogami w strefie rokad przybrzeznych wynosi okoto 3 km. Ta liczba drog
doffontowych powinna umozliwi¢ brygadom i dywizjom pierwszego rzutu korpusu podejscie
do strefy zatopienia, a takze rozwijanie na przeciwlegtym brzegu. W zwigzku ze zmieniajgcg
sie w czasie szerokoS$cig stref zatopien nastapi wynurzanie sie zniszczonych, zabtoconych
i podmoktych odcinkéw drog doffontowych na obu brzegach, co wymaga¢ bedzie od wojsk
koniecznosci ich pokonywania. W tym celu nalezy wojsk wyposazy¢ w nastepujaca ilos¢ eta-
towych pokry¢ drogowych (LPD): brygada - 2,5 km, dywizja do 9 km.

Analiza warunkéw, jakie mogg zaistnie¢ na przeszkodzie wodnej w wyniku zniszczenia
obiektéw hydrotechnicznych, nakazuje rozpatrywac je jako szerokie przeszkody wodne
ze wszystkimi cechami, w tym ze znacznym falowaniem i wystepowaniem dtugich ptytkowod-
nych odcinkéw przybrzeznych oraz duzymi, nierbwnomiernymi predkosciami pradu, znaczny-
mi wahaniami poziomu wody i trudnymi podejsciami. Dlatego tez przy rozpatrywaniu proble-
mOow urzadzenia i utrzymania przepraw przez strefy zatopien celowe wydaje sie wykorzystanie
doswiadczen wojsk w zakresie pokonywania szerokich przeszkdéd wodnych w warunkach wy-
sokich stanéw wody (wiosna, jesien), a takze przy duzej szybkosci pradu i na podmoktych po-
dejsciach.
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Podstawowym sposobem przeprawy bedzie sposob desantowo-promowy z wykorzy-
staniem proméw o duzej powierzchni i tadownos$ci oraz transportery plywajace gasienicowe
(PTS-M). Dogodnymi miejscami dla roztadunku blokéw pontonowych i montowania kon-
strukcji proméw bedg doptywy zatopionych rzek oraz miejsca, w ktérych drogi dofrontowe
z twardym pokryciem bedg dochodzity do linii wodnej lub gdzie utozone zostang w ich osi po-
krycia drogowe.

Nalezy réwniez uwzglednia¢ mozliwo$¢ urzadzenia przepraw mostowych (najprawdo-
podobniej pod koniec przechodzenia fali aktywnego zatopienia), wykorzystujac doptywy zato-
pionych rzek, jako miejsca do montowania konstrukcji mostowych. Jezeli w rejonie wyznaczo-
nym do urzadzenia przepraw nie bedzie doptywow lub charakterystyka tego rejonu wyklucza
mozliwos$¢ zrzucenia blokoéw pontonowych, powstanie konieczno$¢ zwodowania parku ponto-
nowego innymi sposobami, np. za pomocg PTS-M po uprzednim zrzuceniu blokéw bezpo-
Srednio przy strefie zatopienia na ptytkowodnym odcinku. Mozliwo$¢ zastosowania $migtow-
cow typu Mi-6 do przenoszenia blokéw pontonowych nalezy przyja¢ jako perspektywiczng,
a sposob ten traktowac jako wyjatkowy.

Podczas urzadzania przepraw przez strefy zatopienn wazne znaczenie bedzie miato
oznakowanie kierunku ruchu PTS-M i promow dobrze widocznymi na wodzie znakami. Waz-
ne tez bedzie przystosowanie PTS-M i samobiezne promy gasienicowe GSP do dziatania
w tych warunkach, np. zastosowanie promoéw z parku pontonowego PP-64 przy wystepowa-
niu odcinkéw ptytkowodnych i stabych gruntéw przy brzegu wymagac bedzie dodatkowego
wzmocnienia pomostéw wjazdowych (zjazdowych), zabezpieczajacych ich konce przed nad-
miernym zagtebianiem sie w grunt podczas zatadunku i roztadunku sprzetu.

Urzadzanie i utrzymanie przepraw z parku pontonowego (PP-64) przez strefy zatopien
bedzie sie tgczyto ze znacznym zwiekszeniem przydziatu sit i srodkéw pontonowych. Wedtug
mojej oceny zabezpieczenie przeprawy w wymaganym tempie bedzie wymaga¢ przydzielenia
pierwszorzutowej dywizji jednego putku pontonowego. Zaistnieje wiec konieczno$¢ uzycia sit
szczebla frontowego lub dostosowania ugrupowania bojowego korpusu do posiadanych moz-
liwosci (dwie dywizje w pierwszym rzucie). Pewne mozliwosci moze stworzy¢ zastosowanie
specjalnych blokéw przejsciowych do taczenia elementéw konstrukcyjnych PP-64 z innymi
przewoznymi promami panstw NATO, co w przewidywaniu dziatan koalicyjnych moze
w znacznym stopniu utatwié urzadzenie i utrzymanie przepraw w warunkach zatopien.
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9

10
11

PROGRAM SYMPOZJUM NAUKOWEGO

Temat wystgpienia (referatu) Referent
Otwarcie svmpozim ptk dr inz. Pawet CIESLAR
ympoz] ZZD/KWD

Koncepcja uzycia zap6r wodnych

w dziataniach taktyczno - opera-

cyjnych na przyktadzie ¢wiczen

Zapory wodne - podstawowe po- kpt. dypl. inz. Stanistaw KOWALKOWSKI
jecia i zasady stosowania ZZD/KWD

Wyl_<o.rzystan|e zapor \{vodnygh ptk dr inz. Pawet CIESLAR
w minionych wojnach i konflik-

gen. bryg. Ryszard ZUCHOWSKI
SWinz

. ZZD/IKWD
tach zbrojnych
Ograniczenia prawne dotyczace mjr dr Andrzej GASKA
stosowania zap6r wodnych KBiPM/WSO

Przerwa

Mozliwos$ci podnoszenia poziomu

wod w rzekach i zatapiania mjr mgr inz. Andrzej tASZCZUK

. . ZGW/WSO
ich dolin
Problemy obrony organizowanej
z wykorzystaniem przeszkdd wod- pptk dr hab. Andrzej BUJAK
nych oraz prowadzenia natarcia ZTWLad/KSzOiT

z ich pokonywaniem
Rodzaje zap6r wodnych, ich miegj-

. g kpt. dypl. inz. Waldemar KAWKA
sce we wspotczesnej walce oraz

wymagania jakie powinny spetnia¢ ZZDIKWD
Przerwa
Wybrane problemy pokonywania _ .
);trefzart)opier'] D o opik dr inz. Zdzistaw BURAWSKI
taktycznych ZZD/KWD
Dyskusja uczestnicy sympozjum
Podsumowanie i zakonczenie pik dr inz. Pawet CIESLAR
sympozjum ZZD/KWD

Zatacznik 1.

Czas

9.00-9.05

9.05-9.20

9.20-9.50

9.50-10.00

10.00-10.10

10.10-10.25

10.25-10.40

10.40-11.10

11.10-11.50
11.50-12.15
12.15-12.45

12.45-13.30

13.30-13.40
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Zatgcznik 2.

LISTA UCZESTNIKOW SYMPOZJUM NAUKOWEGO

gen. bryg. Ryszard ZUCHOWSKI
(Szef Wojsk Inzynieryjnych)
ptk prof. dr hab. Zbigniew SCIBIOREK
(Komendant Wydziatu Wojsk Lgdowych/AON)
ptk prof. dr hab. Czestaw JARECKI
(Kierownik Katedry Wsparcia Dziatan/WWLad)
pik prof. dr hab. Stanistaw SLADKOWSKI
(Profesor/KWD)
ptk dr inz. Pawet CIESLAR
(Kierownik Zaktadu Zabezpieczenia Dziatari/KWD)
pptk dypt. inz. Witold GABIS
(Specjalista Szefostwa Wojsk Inzynieryjnych/DWLad)
pptk dr inz. Krzysztof KONIECZNY
(Adiunkt Instytutu Dowodzenia/WW Lad)
pptk dypt. Bogdan ZURAWSKI
(Szef Szkolenia/2MBSap)
pptk dr inz. Zdzistaw BURAWSKI
(Adiunkt Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan/WWLad)
mjr dr inz. Andrzej GASKA
(Adiunkt Katedry Bezpieczenstwa i Prawa Miedzynarodowego/WSO/AON)
mjr mgr inz. Andrzej £t ASZCZUK
(Asystent Zaktadu Geografii Wojennej/WSO/AON)
kpt. mgr inz. Stanistaw OSZUST
(Dowddca batalionu saperéw/2MBSap)
kpt. mgr inz. Stanistaw ZAK
(Oficer operacyjny w sekcji S3/2MBSap)
kpt. dr inz. Piotr DELA
(Adiunkt Instytutu Dowodzenia/WWLad)
kpt. dypt. inz. Tomasz RUBAJ
(Asystent Zaktadu Wsparcia Ogniowego/KWD)
kpt. dypt. inz. Stanistaw KOWALKOWSKI
(Asystent Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan/WWLad)
kpt. dypt. inz. Waldemar KAWKA'
(Asystent Zaktadu Zabezpieczenia Dziatan/WWLad)
kpt. inz. Wiestaw KUCHTA
(Student AON)
por. inz. Janusz SOSNOWSKI
(Student AON)
por inz. Robert FRANCUZ
(Student AON)
por inz. Grzegorz GROBEL
(Student AON)
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