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WSTEP

Doswiadczenia z minionych wojen i wspoétczesnych konfliktow wskazujg, ze
skuteczna obrona przed sitami agresora, szczegdllnie w sytuacji jego duzej przewa-
gi, mozliwa jest wtedy, gdy w petni zostang wykorzystane wszystkie atuty obrony
wiasnego terytorium. Waznym atutem jest wiasciwe wykorzystanie warunkow
terenowych, a wiec srodowiska wihasnego terytorium. Znajomo$¢ terenu i umiejet-
no$¢ jego wykorzystania byta w centrum uwagi dowddcow od zarania dziejow. Juz
w starozytno$ci chinski filozof i teoretyk wojskowy Sun Tzu w gtosSnym dziele
pt. ,,Sztuka wojny”" pisat: ,,Poznaj warunki terenu i pogody, wtedy twoje zwycie-
stwo bedzie catkowite”.

Réwniez w Wojsku Polskim warunki terenowe i pogodowe byly waznymi
czynnikami warunkujacymi sposob wykonania zadania bojowego.

Warunki terenowe i pogodowe naszego kraju majg bardzo urozmaicony cha-
rakter. Bardzo wczesnie zaczeto wyrdznia¢ zarébwno w teoni, jak i praktyce cha-
rakterystyczne warunki terenowe prowadzenia dziatan zbrojnych. Dzielono je
wowczas na warunki normalne i szczegllne, nazywane réwniez nieprzecietnymi.
Pod koniec lat dziewiecdziesiatych, analizujgc wptyw Srodowiska na dziatania
bojowe, zaczeto wyrdznia¢ specyficzne Srodowiska i warunki walki na obszarze
kraju\

Wychodzac z tak przyjetego podziatu, do specyficznych srodowisk walki na
obszarze kraju zaczeto zaliczaC: lasy i obszary lesisto-jeziome, teren gorzysty,
teren zabudowany, wybrzeze morskie, przeszkody wodne. Natomiast do specyficz-
nych warunkéw walki zaliczono: warunki ograniczonej widocznosci oraz warunki
zimowe.

Problemy te w ujeciu przedstawionym wyzej staty sie przedmiotem rozwazan
w mniejszym opracowaniu w kontekscie organizacji facznosci. Wiasciwosci orga-
nizacji tgcznosci w tak roznych specyficznych Srodowiskach i warunkach walki
przedstawiono w 6 rozdziatach opracowania.

Nalezy nadmieni¢, ze specyficzne Srodowiska i warunki walki majg istotny
wplyw na organizacje tacznosci. Wplywajg one negatywnie zarowno na mozliwo-
sci manewrowe pododdziatow tacznosci i ich elementow, jak rowniez na wykorzy-
stanie poszczegolnych rodzajow Srodkdw tgcznosci.

W pierwszym wypadku wptywajg na wydtuzenie:

czasu marszu kolumn pododdziatéw dowodzenia i fgcznosci oraz elementow
systemu tgcznosci w specyficznych Srodowiskach walki, co zilustrowane zostato
w zatgczniku 1,

" Sun Tzu, Sztuka wojny, Wyd. Przed$wit, Warszawa 1994.
' Zob. N. Bujak, Srodowisko a dziatania bojowe na terytorium Polski, Wyd. Adam Marszatek,
‘orun 2000, s. 53.



- czasu rekonesansu oraz rozwijania i zwijania weztéw oraz poszczeg6lnych
elementdw #gcznosci, co zilustrowane zostato w zatgczniku 2.

Specyficzne Srodowiska walki majg istotny wpltyw na zasieg bezprzewodo-
wych $rodkéw tgcznosci, zwiaszcza zakresu VHPI Podczas wyboru rejondéw
i stanowisk do rozwijania srodkow tgcznosci w pasach (rejonach) dziatania zwigz-
kow taktycznych i oddziatow powinny by¢ uwzgledniane parametry elektryczne
gruntu (przenikalno$¢ elektryczna i konduktywno$¢ gruntu). Parametry te sg wiel-
kosciami ztozonymi i ich warto$¢ zmienia sie w miare struktury powtoki ziemskiej,
jej poszycia oraz warunkéw atmosferycznych. Usrednione wartosci tych parame-
trow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Usrednione parametry elektryczne srodowiska naturalnego powtoki Ziemi
Rodzaj powtoki Przenikalno$é Konduktywnos¢
elektryczna gruntu [r] gruntu la]

Woda morska 80 4
Woda rzeczna (jeziora) 80 IO"1
Gleba bardzo wilgotna 20 10
Gleba srednio wilgotna 10 1072_
Gleba sucha 5 10-I
Lasy : 10°
Duze miasta, gory - 7,5-10™

Z analizy dostepnej literatury przedmiotu wynika™*, ze zasieg facznosci srodkow
radiowych maleje wraz z pogarszaniem sie parametrow elektrycznych gmntu (za-
facznik 3). Zjawisko to jest nastepstwem zwiekszenia sie gtebokosci wnikania fal
elektromagnetycznych w grunt w wyniku pogarszania sie jego przewodnosci wia-
Sciwej, co powoduje wzrost strat, wynikajacych z wytlumienia czesci emitowanej
przez antene energii w potprzewodzacym Srodowisku powtoki ziemskiej. Oznacza
to, ze w celu zwiekszenia zasiegu Srodkow tgcznosci radiowej nalezy je rozwijag,
jesli jest to mozliwe, w rejonach o glebach wilgotnych i Srednio wilgotnych, a uni-
ka¢ obszarow oddzielonych lasami, terenami miejskimi, obiektami przemystowy-
mi, gruntami piaszczystymi lub skalistymi. Poza tym nalezy uwzgledni¢ zmienno$¢
parametrow elektrycznych gruntu wystepujacych pod wptywem warunkéw atmos-
ferycznych. Suche, piaszczyste gleby oraz Srednio wilgotne pola itgki w okresie
wiosennym po mroznej i $nieznej zimie, w okresie jesiennym po dtugotrwatych
intensywnych deszczach zmieniajg sie w bardzo mokre grunty, co wplywa na

znaczny wzrost gtebokosci strefy dostepnosci elektromagnetycznej ukrywanych
Srodkow facznosci.

AVHF (ang. Very High Frequency) - pasmo ultrakrotkofalowe; 30-300 MHz.
" J. Janczak, Obrona informacyjna w dziataniach obronnych zwigzku operacyjnego wojsk lado-
wych, AON, Warszawa 2002.






1. WEASCIWOSCI ORGANIZACJI £ACZNOSCI W TERENIE
LESISTYM (LESISTO-JEZIORNY M)

1.1. Ogolne uwarunkowania majgce wptyw na organizacje tacznosci
w terenie lesistym (fesisto-jeziornym)

Teren lesisty (lesisto-jeziomy) to obszar, ktérego ponad 50% powierzchni po-
kryte jest lasami i jeziorami. Z wojskowego punktu widzenia obszar ten charakte-
ryzuje sie wieloma istotnymi czynnikami, ktore nalezy bra¢ pod uwage, okreslajac
ich wptyw na prowadzenie dziatan bojowych, a w $lad za tym i na organizacje®
tacznosci w tym terenie. Nalezg do nich m.in.:

- wielkos¢ (powierzchnia) masywow lesnych i jezior;

- charakterystyka obszaréw leSnych (ich rodzaj i gestosc);

- charakterystyka hydrograficzna jezior;

- ewentualna obecno$¢ bagien i rzek;

- wiasciwosci klimatyczne i glebowe terenu;

- stopien zagospodarowania (gospodarka lesna) terenu.

Na europejskim teatrze dziatan wojennych (TDW), zwkaszcza w pasie nadmor-
skim, znaczne obszary zajmuje teren lesisty (lesisto-jeziomy). Typowym przykia-
dem takiego obszaru w Polsce jest Pojezierze Pomorskie i Pojezierze Mazurskie.

Prowadzenie dziatan bojowych w terenie lesistym (lesisto-jeziomym) jest bar-
dzo ztozone, przede wszystkim poprzez:

- kanalizacje ruchu wojsk na drogach i przesmykach miedzy jeziorami;

- ograniczone mozliwosci wykorzystania wszystkich rodzajow wojsk i $rod-
kow walki;

- skomplikowane warunki wykonywania uderzen ogniowych.

Teren lesisty (lesisto-jeziomy) zastuguje na szczegdlng uwage, ze wzgledu na
roznorodno$¢ swojej rzezby oraz pokrycie. Gtownga przeszkoda, ktéra wptywa na
przygotowanie i prowadzenie dziatan bojowych w tym terenie, sg kompleksy lesne
z jeziorami réznej wielkosci. Od stopnia zagospodarowania tego terenu zalezy
m.in. jego dostepnos¢ dla Srodkow walki. Las zagospodarowany charakteryzuje sie
wiekszg liczbg drdg i przesiek, grunt jest zazwyczaj osuszony i oczyszczony. Taki
las sprzyja prowadzeniu dziatan bojowych.

Duze znaczenie dla prowadzenia dziatan w terenie lesistym (lesisto-jeziomym)
majg takze pora roku (doby) i aktualne warunki atmosferyczne. Latem teren ten
sprzyja skrytej rozbudowie inzynieryjnej, rozmieszczeniu i maskowaniu duzej
liczby wojsk oraz elementow systemu dowodzenia i tgcznosci oraz zabezpieczenia
logistycznego. Niestety, utrudnia wykonywanie manewréw wojskami oraz prowa-
dzenie rozpoznania powietrznego i naziemnego.



Ponadto w lecie, zwlaszcza podczas suchych i upalnych dni wzrasta zagrozenie
pozarowe, ktore wymaga zaangazowania dodatkowych sit i Srodkéw do walki
zjego likwidacja.

Z diametralnie innymi realiami mamy do czynienia w terenie lesisto-jeziomym
zima. Zimg las nie zapewnia dogodnych warunkéw do maskowania, utrudnione
jest takze pokonywanie terenu. Ruch wojsk mozliwy jest tylko po drogach. Z dru-
giej jednak strony zima, szczegblnie gdy wystepujg niskie temperatury, mozna
pokona¢ obszary, ktorych przekroczenie jesienig czy wiosngjest niemozliwe.

Jeszcze innego podejscia do prowadzenia dziatan bojowych w terenie lesistym
(Icsisto-jeziomym) wymaga sezon wiosenny lub jesienny. Wiosng i jesienig" ze
wzgledu na wiekszg liczbe opaddw czy roztopy, zwieksza sie wilgotnos¢ gleby.
Drogi polne sg trudno przejezdne, a bagniste obszary stajg sie przeszkodami nie do
pokonania.

W terenie lesistym (lesisto-jeziomym) sg takze mniejsze niz w terenie otwar-
tym dobowe wahania temperatury, zimg jest cieplej, a latem chtodniej. Ponadto,
wilgotne leSne powietrze sprzyja powstawaniu rosy i szronu, co wymaga specjalnej
troski o stan broni i sprzet, a zwiaszcza sprzet fgcznosci i informatyki. Takze mgty,
czesto wystepujace w terenie lesistym (lesisto-jeziomym), utrudniajg prowadzenie
obserwacji i orientowanie sie. Walka w opisywanym terenie z powodu ograniczen
widocznosci i trudnosci w kontrolowaniu jej przebiegu wymaga od walczacych
duzej odpornosci psychofizycznej. Duzy wptyw na morale oraz na zmeczenie fi-
zyczne i psychiczne zotnierzy mogag mie€ rowniez dziatania matych grup dywer-
syjnych oraz zte warunki pogodowe i trudnosci bytowania, ktore tez trzeba brac
pod uwage.

deren lesisty (lesisto-jeziomy) sprzyja takze bazowaniu grup specjalnych
Istwarza dogodne warunki do prowadzenia dziatan dywersyjnych, ktoérych nie
mozna pomingC przy ocenie przeciwnika. Obszary lesisto-jeziome przyczyniajg sie
tez do naturalnego tworzenia licznych rubiezy terenowych, ktore z jednej strony
utrudniajg prowadzenie dziatan zaczepnych, z drugiej - utatwiajg obrone.

deren lesisto-jeziomy ma wiele dodatnich i ujemnych cech, wptywajacych na
organizacje i prowadzenie dziatan bojowych. Do cech dodatnich nalezy zaliczy¢
przede wszystkim:

- mozliwo$¢ obrony duzych odcinkdw i rejonow niewielkimi sitami;

- tatwos$¢ okreslenia kierunkdéw uderzen (zamiaru) przeciwnika;

tatwos$¢ rozbudow? inzynieryjnej terenu oraz duzag dostepno$¢ materiatow
niezbednych do realizacji tego przedsiewziecia;

- dogodne warunki maskowania sit i srodkow oraz fortyfikacji obronnych;

—wolne tempo dziatania przeciwnika, spowodowane koniecznoscig pokony-
wania wielu naturalnych i sztucznych przeszkaéd.

Do cech ujemnych, wplywajacych na organizowanie i prowadzenie dziatan
obronnych w terenie lesisto-jeziomym, trzeba zaliczy¢ m.in.:

- stabo rozwinietg sieC drdg, ktora znacznie ogranicza wykonywanie manew-
row wojskami oraz ich zaopatrywanie i ewakuacje;



- trudne warunki doprowadzenia obserwacji, orientowania sie i wzajemnego
rozpoznania;

- utrudnione wspotdziatanie;

- trudnosci w organizowaniu dowodzenia i utrzymaniu tgcznosci;

- mozliwos¢ wystepowania lokalnych pozaréw.

W terenie lesistym (lesisto-jeziomym) tworzy sie najczesciej specyficzne ugru-
powanie bojowe, wydzielajac odpowiednie sity do walki z desantami i grupami de-
santowo-szturmowymi przeciwnika. Ze wzgledu na specyfike terenu konieczne wy-
daje sie organizowanie wiekszej liczby mniejszych wysoce manewrowych odwodéw.

Oceniajac wptyw terenu lesisto-jeziomego na prowadzenie dziatar zaczepnych,
nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim te czynniki, ktore przyczyniajg sie do kanali-
zacji ruchu wojsk. Co za tym idzie, wysokie tempo natarcia wojsk moga zapewni¢
tylko odpowiednio wcze$niej zorganizowane elementy ugrupowania bojowego,
takie jak: oddziaty obejScia, grupy desantowo-szturmowe i desanty Smigtowcowe.

Podczas prowadzenia dziatan zaczepnych nalezy bra¢ pod uwage tylko te
obiekty lub rubieze terenowe, ktorych opanowanie pozwoli utrzymac¢ wysokie tempo
natarcia i istotnie przyczyni sie do naruszenia systemu obronnego przeciwnika.

Teren lesisty (lesisto-jeziomy) zajmuje jedno z wazniejszych miejsc wsrdd specy-
ficznych Srodowisk walki. Warunki te powodujg, ze dziatania bojowe tak przeciwni-
ka, jak 1 wihasnych sil beda prowadzone na samodzielnych kierunkach lub w odizolo-
wanych rejonach, w znacznie szerszych pasach niz normalnie. Dziatalno$¢ wymaga
wiec wiecej czasu niz w terenie otwartym. Skrdcenie tego czasu moze nastgpi¢ po-
przez zaangazowanie dodatkowych sit, w tym sil OT i elementow pozamilitarnych.

Teren lesisty (lesisto-jeziomy) sprawia réwniez, ze aby moc wiasciwie reali-
zowac zadania, nalezy szczeg6towo i doktadnie przygotowa¢ wojska pod wzgle-
dem znajomosci terenu i wyposazenia. Brak wyraznie dostrzegalnych przedmiotéw
terenowych nie tylko utrudnia orientacje, ale takze dowodzenie wojskami oraz
organizacje, koordynacje i wspotdziatanie. Ponadto w obszarach lesnych wystepuja
czesto zaktocenia fgcznosci radiowej.

Prowadzenie dziatan bojowych w terenie lesisto-jeziomym, z powodu ograni-
czonej widocznosci oraz trudnosci z kontrolowaniem jego przebiegu, stawia takze
znaczne wymagania w odniesieniu do odpornosci psychofizycznej zotnierzy,
zwiaszcza druzyn kablowych.

Teren lesisto-jeziomy tworzy specyficzne warunki prowadzenia dziatalnosci, kto-
re odpowiednio wykorzystane mogg by¢ dodatkowym atutem w ,jekach” dowddcow.

1.2. Specyfika organizacji tacznosci w terenie lesistym (lesisto-jeziomym)

Przedstawione ogolne uwarunkowania prowadzenia dziatan bojowych w tere-
nie lesistym (lesisto-jeziomym) powodujg zwigkszone potrzeby w zakresie organi-
zacji dowodzenia, rzutujg takze na wykorzystanie srodkéw dowodzenia, a w $lad
za tym warunkujg sposoby organizacji tgcznosci.
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Podczas planowania i organizowania tgcznosci w tych warunkach nalezy
szczegOllng uwage zwrocic na;

- wybor rejondw rozmieszczenia weztow tgcznosci stanowisk dowodzenia,
pomocniczych weztdw tgcznosci, pomocniczej sieci fgcznosci zwigzku taktycznego
oraz miejsc rozmieszczenia samodzielnych grup Srodkéw tacznosci i pojedynczych
stacji tgcznosci;

- znaczne zmniejszenie sie zasiegow radiostacji i stacji radioliniowych, pracu-
jacych w wyzszych zakresach czestotliwosci;

- zwiekszenie sie odlegtoSci pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami dowo-
dzenia;

-ograniczone mozliwosci w zakresie organizacji tgcznosci srodkami przewo-
dowymi i wojskowej poczty polowej;

- wzrost niebezpieczenstwa oddziatywania grup dywersyjnych i rozpoznaw-
czych przeciwnika na elementy tgcznosci, szczegolnie wezty tacznosci, grupy
Srodkow radiowych, pojedyncze samodzielnie dziatajgce stacje tgcznosci oraz linie
kablowe.

Jednym z wazniejszych warunkow zapewnienia ciggtej i niezawodnej tgcznosci
z przetozonym i podwiadnymi jest wiasciwe rozmieszczenie stanowisk dowodze-
nia 1 weztdw tgcznosci oraz dowigzanie ich do pomocniczej (taktycznej) sieci tele-
transmisyjnej (radioliniowo-kablowej) dywizji, sprzezonej z podstawowsa siecig
tacznosci zwigzku operacyjnego. Las o duzej liczbie drog, przesiek i polan stwarza
dogodne warunki rozmieszczenia Srodkow i zapewnienia fgcznosci. W lasach po-
zbawionych tych elementéw lub o ograniczonej ilosci ich wystepowania znacznie
utrudnione jest rozwijanie Srodkow i urzadzen tgcznosci, w tym gtownie urzgdzen
antenowych, budowa linii kablowych i ich eksploatacja, jak rowniez wystepujg
znaczne trudno$ci w wykorzystaniu sSrodkow wojskowej poczty polowej.

Obszary le$ne, jeSli nawet zajmujg 80% terenu miedzy korespondujacymi
Srodkami radiowymi, w zrdéznicowany sposdb wplywajg na zasieg tgcznosci ra-
diowej. Przyjmuje sie, ze jednolity masyw lesny powoduje zmniejszenie zasiegu
radiostacji pracujgcych w zakresie od 20 do 50 MHz okoto 2-3-krotnie, a w zakre-
sie 50-88 MHz okoto 3”-krotnie.

Najwiekszy ujemny wptyw na zapewnienie tgcznosci radiowej wywiera roz-
mieszczenie Srodkow radiowych na skraju lasu lub na polanie. Rozmieszczenie
radiostacji (stacji radioliniowej) w tych miejscach powoduje rozproszenie fal, do-
datkowe ttumienie oraz ztozong strukture pola, w wyniku czego natezenie pola
elektromagnetycznego ulega nagtym i znacznym zmianom juz w obrebie zaledwie
Kilku metréw. Przy rozmieszczaniu $rodkoéw radiowych i radiolinowych nalezy
dazy¢ do tego, aby rozmieszczac je poza granicami lasu. Dla zakresu czestotliwo-
ci od 20 50 MHz na odlegto$¢ 500 m. Dla wyzszych czestotliwosci odlegtosci te
powinny byc jeszcze wieksze.

Decydujacy wptyw lasu, jak przedstawiono wyzej, obserwuje sie wowczas, gdy
wszystkie lub kilka korespondujgcych ze sobg radiostacji umiesci sie na skraju lasu
lub w jego glebi. Nalezy wiec uwzgledni¢ zmniejszenie sie zasiegu dziatania Srod-
kow radiowych pracujacych w zakresie VHF oraz Srodkéw radioliniowych pracu-

n



jacych w wyzszych zakresach czestotliwosci, a szczeg6lnie milimetrowym i mikro-
falowym. Wystepuje takze znaczne ostabienie natezenia pola (nawet do 2,5 razy)
przy bardzo wilgothym podtozu gruntu, zwiaszcza podczas opadow deszczu lub
mokrego $niegu.

Lasy liSciaste w wiekszym stopniu wptywajg na rozprzestrzenianie sie fal ul-
trakrotkich niz lasy iglaste. Stad tez rozmieszczanie $srodkéw radiowych i radioli-
niowych w wysokim i gestym lesie (szczegdlnie liSciastym) moze znacznie ograni-
czy¢ zasieg facznosci. Praktyka dowodzi, ze jezeli jedna z korespondujgcych radio-
stacji VHF rozmieszczona jest w gestym lesie, a inna w terenie otwartym, to zasieg
tacznosci na tym kierunku moze sie zmniejszy¢ 1,5 do 2 razy.

W przypadku obfitego deszczu, wiosennych roztopéw i jesiennego nawilgoce-
nia drzew, poszycia i gruntu lesnego lub w przypadku rozmieszczenia dwdéch kore-
spondujacych ze soba radiostacji w gestym liSciastym lesie nastepuje dalsze pogor-
szenie warunkow propagacyjnych (ze wzgledu na duze pochtanianie energii elek-
tromagnetycznej) i zasieg tgcznosci radiowej moze zmale¢ 3"-krotnie w poréw-
naniu z terenem otwartym.

Jezeli Srodki radiowe, zwtaszcza VHF, rozmiesci sie na skraju lasu, na niewiel-
kich polanach, w rzadkim lesie oraz w grupach drzew i krzewdw, warunki zapew-
nienia +gcznosci beda rowniez utrudnione. Na skutek skomplikowanych zjawisk
interferencji i wielokrotnego odbijania sie fal elektromagnetycznych od poszcze-
golnych drzew wytwarzajg sie tzw. wysepki dobrego odbioru sygnatéw korespon-
denta. W tym celu nalezy przemieszcza¢ wozy dowodzenia (radiostacje przenosne)
co kilka metrow w réznych kierunkach, az do poprawy warunkéw odbioru. Wptyw
korzystnego i niekorzystnego rozmieszczenia $rodkéw radiowych w terenie lesi-
stym, majacego wptyw na stabilno$¢ tgcznosci, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Sposoby rozmieszczenia $rodkéw radiowych w terenie lesistym
Sposéb rozmieszczenia Wplyw terenu
W giebi lasu Korzystny; zasieg maleje, lecz fgcznos¢ stabilna
Na skraju lasu Niekorzystny: tgcznos$¢ niestabilna, nalezy poszukiwac¢ miejsca

najlepszego odbioru sygnatéw korespondenta
Jedna radiostacja rozmieszczona  Korzystny; facznosc¢ stabilna, zasieg maleje od 1,5 do 2 razy
jest w gestym lesie, a druga
w terenie otwartym
Na skraju lasu, grupy drzew Niekorzystny: faczno$¢ moze by¢ niestabilna, nalezy wykorzysta¢
i krzewow tzw. wysepki dobrego odbioru
W gestym wilgotnym, zwlaszcza Niekorzystny; zasieg taczno$ci moze zmniejszyc¢ sie 3-4-krotnie
lisciastym lesie w poréwnaniu z terenem otwartym

Ze wzgledu na znaczne rozérodkowanie elementéw ugrupowania, szczegdlnie

na nizszych szczeblach organizacyjnych, zostang zwiekszone odlegtosci miedzy
stanowiskami dowodzenia i ich weztami tgcznosci, co przy zmniejszeniu sie zasie-
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gow Srodkdw radiowych i radioliniowych utrudnia lub wrecz uniemozliwia utrzy-
manie bezposredniej tacznosci. W takiej sytuacji, w zaleznosci od potrzeb i mozli-
wosci, nalezy rozwija¢ wysuniete stanowisko dowodzenia (WSD), a na nizszych
szczeblach dowodzenia punkty dowddczo-obserwacyjne (PDO). W rejonie dziatania
zwigzku taktycznego nalezy rozwija¢ w szerszym zakresie pomocniczg sie¢ tgczno-
Sci, czesto wzmacniang pojedynczymi stacjami retransmisyjnymi lub posrednicza-
cymi. Nalezy takze szerzej wykorzystywa¢ powietrzne punkty dowodzenia.

Wolniejsze tempo dziatan i mniejsza manewrowos¢ wojsk w terenie lesistym
(Icsisto-jeziomym) sprzyjajg w okreslonych sytuacjach organizowaniu tgcznosci
przewodowej. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, iz mata liczba drog i przesiek
oraz znaczne odlegtosci miedzy stanowiskami dowodzenia wymagajg wiekszej
ilosci sit 1 Srodkow kablowych, a takze nakfaddéw czasowych. Trudne niekiedy
warunki terenowe i onentowama sie w terenie znacznie zwalniajg tempo budowy
polowych linii kablowych.

Podobne trudnosci wynikajg rowniez przy eksploatowaniu srodkéw wojskowej
poczty polowej, szczeg6lnie naziemnych $rodkéw lokomocji. Podczas dziatania
w omawianych warunkach terenowych wymaga sie wysokich umiejetnosci orien-
towania sie w terenie i pokonywania trudno dostepnych odcinkéw (rubiezy) terenu.
Ponadto podczas dziatania w duzych skupiskach leSnych powinno sie bra¢ pod
uwage zwiekszone mozliwosci stosowania podstuchu i niszczenia linii kablowych
oraz likwidowania lub przechwytu kierunkéw i doreczycieli poczty przez grupy
dywersyjne, partyzanckie i rozpoznawcze przeciwnika.

Reasumujac, zakres potrzeb organizacji facznosci w terenie lesistym (lesisto-
-jeziomym) uzalezniony jest od miejsca i roli pododdziatu, oddziatu i zwigzku
taktycznego w ugrupowaniu bojowym wyzszego szczebla organizacyjnego oraz
organizowanego systemu dowodzenia, natomiast sposoby organizacji tacznosci
dyktujg warunki terenowe i mozliwosci taktyczno-techniczne sprzetu oraz mozli-
wosci radioelektronicznego i ogniowego oddziatywania przeciwnika na system
tacznosci.

Nalezy stwierdzic¢, ze w tych warunkach wyraznie zwigksza sie zakres potrzeb
systemow tacznosci, co wynika gtéwnie z konieczno$ci organizowania dodatkowych
elementow ugrupowania i zabezpieczenia dziatan bojowych oraz nieco innego skia-
du 1sposobow dziatania specjalistycznych elementdéw ugrupowania bojowego.

Zaspokojenie tyeh potrzeb wymaga okre$lonych zmian lub uzupetnien w pla-
nach tgcznosci (nowe relacje facznosci, zmiana sktadu sieci radiowych, zapewnie-
nie w szerszym zakresie tgcznosci wspotdziatania itp.), natomiast ich realizacja
moze by¢ znacznie utrudniona.
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2. WELASCIWOSCI ORGANIZAC/T £ACZNOSCI W TERENIE
GORZYSTYM

2.1. Ogdlne uwarunkowania organizacji tagcznosci w terenie gorzystym

Potudniowa czes¢ Polski charakteryzuje sie miedzy innymi duzg powierzchnig
pasm gorskich (Karpaty, Sudety, Gory Swietokrzyskie) oraz zwartych masywow.

Masywy gorskie w zalezno$ci od potozenia geograficznego i okresu powstania
réznig sie znacznie swoimi wihasciwosciami. Posiadajg jednak wiele wspdlnych
cech i wkasciwosci oddziatywania na sity i Srodki oraz systemy dowodzenia i tgcz-
nosci. Znajomosc tych wihasciwosci pozwala skutecznie i we wiasciwy sposéb pla-
nowac i organizowac tacznos$é w tych specyficznych srodowiskach.

Charakterystyczne elementy terenu gorzystego, takie jak: wzniesienia, strome
zbocza, doliny, strumienie, urwiska i osypiska skalne, a w terenie lesisto-gorzystym
rowniez i geste zaro$la utrudniajg przemieszczanie ludzi, sprzetu bojowego, a na-
wet ruch zwierzat jucznych. Z reguty wystepuje w tym terenie rzadka sie¢ drogo-
wa. Ruch poza drogami jest praktycznie niemozliwy, jedynie piechota i zwierzeta
juczne moga przemieszczacC sie po bezdrozach. Drogi i Sciezki w tym terenie sg
zazwyczaj waskie, majg skomplikowany bieg, czesto przylegaja lub przecinajg
strome zbocza wzniesien. W znaczacy sposob utrudnia to przegrupowanie wojsk,
obniza ich ruchliwo$¢ i manewrowo$¢, komplikuje uzycie sprzetu bojowego,
zwiaszcza czotgdw i artylerii. Warunki w gorach sg bardzo zréznicowane. Wplyw
terenu gorzystego na prowadzenie dziatan bojowych zalezy od jego charakteru,
aprzede wszystkim od wysokosci wzniesien, rzezby, szaty roslinnej oraz sieci
drog. Walka w gérach przebiega w trudnych warunkach terenowych, ktorych ne-
gatywny wptyw czesto jest potegowany dodatkowo przez szybko zmieniajace sie
warunki atmosferyczne. Réwniez uwarunkowania klimatyczne tych terenéw
W znaczacy sposob wplywajg na przygotowanie i przebieg dziatar bojowych.

Do gtéwnych czynnikéw taktycznych, majacych wpltyw na dziatania bojowe
w terenie gorzystym, mozemy zaliczyC: tempo dziatan, szeroko$¢ pasa natarcia
1 obrony oraz ugrupowanie bojowe.

Tempo dziatan moze by¢ bardziej zr6znicowane niz w terenie réwninnym, od
bardzo matego do bardzo duzego. W trakcie natarcia wzdtuz szerokich dolin i pta-
skowzgorzy, przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, moze by¢ zblizone
lub nawet przewyzsza¢ tempo uzyskiwane w warunkach przecietnych. Natomiast
w terenie trudno dostepnym, przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
1 stabym przygotowaniu ogniowym i fizycznym zotnierzy, moze by¢ bardzo niskie
lub wrecz minimalne.

Szerokos$¢ pasa natarcia wzdtuz szerokich dolin moze by¢ zblizona do warun-
kow przecietnych. Dziatajagc w terenie trudno dostepnym, zwigzki taktyczne, od-
dziaty i pododdziaty otrzymujg zazwyczaj znacznie szersze pasy (rejony) natarcia
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od tych, jakie otrzymujg w warunkach przecietnych. Niejednokrotnie oddziatom
1 pododdziatom, zamiast przydzielania obiektow do opanowania, okresla sie tylko
Kierunki dziatania. Szeroko$¢ pasa (rejonu) obrony moze byC znacznie szersza,
a zwiagzek taktyczny, oddziat moze broni¢ sie na kilku kierunkach.

Ugrupowanie bojowe, w zaleznosci od warunkdw, w jakich prowadzone bedg
dziatania bojowe, bedzie znacznie zr6znicowane i uzaleznione od: warunkoéw tere-
nowych, szerokosci pasa (rejonu) natarcia (obrony), charakteru dziatan, roli i miej-
sca W ugrupowaniu przetozonego, tresci i rodzaju zadania bojowego, rodzaju dzia-
fan 1 sit przeciwnika.

W natarciu w skiad zwigzkdéw taktycznych i oddziatow, oprécz oddziatdw
obejscia, zwiekszonej liczby elementow rozpoznawczych, moze dodatkowo wcho-
dzi¢ kilka odwoddéw ogolnowojskowych. Natomiast ugrupowanie bojowe podod-
dziatow zasadniczo nie bedzie réznito sie od ugrupowania przyjmowanego w wa-
runkach przecietnych.

W obronie zazwyczaj organizowany bedzie na wszystkich szczeblach silny
odwdd ogdlnowojskowy. W przypadku przej$cia do obrony bez stycznosci z prze-
ciwnikiem organizuje sie pas przestaniania, wyznaczajgc do dziatania w mm nie-
wielkie wysoce manewrowe pododdziaty.

Dowodzenie wojskami, prowadzacymi dziatania bojowe w terenie gérzystym,
jest trudniejsze i bardziej skomplikowane niz w innych warunkach. Dotyczy to
dowodzenia zarowno zwigzkami taktycznymi, oddziatami i pododdziatami ogdl-
nowojskowymi, jak rowniez rodzajow wojsk, w tym tgcznosci.

Do czynnikow wptywajacych na dowodzenie w tych warunkach zalicza sig;

- konieczno$¢ prowadzenia dziatan bojowych na kilku kierunkach, w wielu
przypadkach samodzielnych, oddzielonych od siebie oraz niejednokrotnie na du-
zych obszarach (dotyczy to szczegolnie prowadzenia dziatan obronnych);

- ograniczong ilo$¢ drdg i trudno$ci w poruszaniu sie po nich;

- konieczno$¢ uwzgledniania i planowania dodatkowych przedsiewzie¢ wy-
ptywajacych ze specyfiki dziatan;

- tworzenie specyficznych zgrupowan uderzeniowych, wydzielania silnych
odwodow, odwoddw specjalnych, jak réwniez oddziatéw obejscia;

- ograniczone mozliwosci wykorzystania w poszczegdlnych etapach walki nie-
ktérych rodzajow wojsk i Srodkdw walki;

- decentralizacje uzycia niektorych rodzajow wojsk (np. artylerii, wojsk inzy-
nieryjnych itp.);

- trudnosci w uzyskiwaniu planowanego tempa oraz ciggtosci dziatan przy cze-
sto i szybko zmieniajgcych sie warunkach meteorologicznych;

- ograniczony zasieg obserwacji pola walki;

- trudnosci w wyborze odpowiednich miejsc na rozmieszczenie stanowisk
(punktéw) dowodzenia oraz przemieszczania ich do kolejnych rejonéw w toku
dziatan.

Prowadzenie dziatan na oddzielnych kierunkach i duzych obszarach wymaga
takiej organizacji pracy dowddztw, ktéra umozliwiataby jednoczesne i sprawne
dowodzenie na catym obszarze (rejonie dziatania). W toku dziatan bojowych
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w terenie gorzystym dowodcy zwigzku taktycznego, oddziatow i pododdziatow
zazwyczaj bedg dowodzi¢ z wysunietych stanowisk dowodzenia (WSD), punktéw
dowddczo-obserwacyjnych (PDO) rozmieszczanych i przemieszczanych na kierunku
gtownego uderzenia lub gtéwnego wysitku obrony. Na kierunkach pomocniczych
dowodzi¢ bedanp. zastepcy dowddcy lub wyznaczeni oficerowie dowddztwa.

W ograniczonym czasie, w jakim zazwyczaj odbywa sie planowanie dziatan,
nalezy uwzgledni¢ takze konieczno$¢ realizacji dodatkowych przedsiewziec, takich
jak: organizowanie oddziatow obejscia, zaopatrzenie pododdziatéw w dodatkowy
sprzet do poruszania sie w gorach, szerszg i bardziej szczeg6towa ocene terenu
1 warunkéw meteorologicznych oraz ich wptywu na planowanie dziatania itp.

Ograniczane mozliwosci manewrowe, jak rowniez potrzeba usamodzielnienia
walczacych oddziatéw (pododdziatéw) dyktuje konieczno$¢ decentralizacji wyko-
rzystania niektorych rodzajow wojsk - szczegolnie artylerii i pododdziatdw wojsk
inzynieryjnych. Powoduje to konieczno$¢ zapewnienia dowodzenia nimi nieraz na
duzg odlegtos¢ i to zardwno bezposrednio, jak rdwniez posrednio przez dowodcow,
do dyspozycji ktorych zostali przydzieleni.

Zmiany warunk6éw meteorologicznych i ich wpltyw na przebieg prowadzonych
dziatan winny by¢ uwzgledniane w podejmowanych decyzjach. Moze jednak wielo-
krotnie sie zdarzy¢, ze zmieniajgce sie czesto warunki meteorologiczne bedg miaty
znacznie wiekszy wpltyw na przebieg dziatan. Bedzie to zmuszato dowodcow i sztaby
do dokonywania korekt w opracowanych uprzednio planach i doprowadzenia ich do
wykonawcéw. Wymaga to zapewnienia ciggtosci dowodzenia i tgcznosci, co w tych
warunkach bedzie decydujgcym czynnikiem realizacji postawionego zadania.

Potrzeby i mozliwosci w zakresie rozmieszczenia stanowisk dowodzenia czesto
pozostajg w stosunku do siebie w sprzecznosci. Z jednej strony ograniczone moz-
liwosci w zakresie obserwacji powodujg - szczeg6lnie na nizszych szczeblach
dowodzenia - koniecznos¢ zblizenia stanowisk dowodzenia do rubiezy walczgcych
wojsk, a z drugiej strony okre$lone warunki terenowe oraz potrzeby w zakresie
maskowania nie zezwalajg na to.

Przyjmuje sie, ze stanowiska dowodzenia winny by¢ rozmieszczone na stokach
gor lub w miejscowosciach w poblizu skrzyzowan drog, tak aby istniaty dobre
warunki do maskowania oraz ustawiania kolumny marszowej stanowiska dowo-
dzenia (wezta tgcznosci) odpowiednio do kierunku planowanego przesuniecia.

Przemieszczenie stanowisk dowodzenia, w tym weztéw facznosci, juz na
szczeblu oddziatu moze odbywac sie rzutami. Wynika to z ograniczonej ilosci drég
oraz trudnosci z dokonywaniem manewru na inng droge w przypadku koniecznosci
zmiany rejonu rozmieszczenia stanowiska dowodzenia lub zablokowania drogi
w wyniku zerwania mostow, uderzen lotnictwa, ognia artylerii, dziatania grup dy-
wersyjno-rozpoznawczych i specjalnych przeciwnika.

W oddziale gtéwne stanowisko dowodzenia (gtowne stanowisko dowodzenia i ty-
towe stanowisko dowodzenia) moze by¢ przemieszczane w dwdch rzutach, przy czym
dodatkowo oddzielnie moze przemieszcza¢ sie punkt dowodczo-obserwacyjny.
W zwigzku taktycznym wszystkie stanowiska dowodzenia, tj. GSD i TSD, moga by¢
takze przemieszczane w dwaoch rzutach.
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2.2. Specyfika organizacji tgcznosci w terenie gorzystym

Dziatania bojowe prowadzone przez wojska w terenie gorzystym stawiajg
przed tgcznoscig szczegoblnie ztozone zadania. Ich realizacja bedzie sie odbywaé
w warunkach niezwykle skomplikowanych i niekorzystnych zaréwno dla sif, jak
1 Srodkdw facznosci.

W takich warunkach do gtdwnych zadan tgcznosci nalezy zaliczyc:

- zapewnienie tgcznosci z oddziatami i pododdziatami walczacymi w odosobnie-
niu, na samodzielnych kierunkach i przy zwiekszonych odlegtosciach, zarbwno mie-
dzy stanowiskami dowodzenia, jak rowniez elementami ugrupowania bojowego;

- zapewnienie tgcznosci wspoétdziatania z oddziatami i pododdziatami wyko-
nujgcymi manewr obejscia oraz miedzy nimi a oddziatami i pododdziatami nacie-
rajacymi od czotg;

- zapewnienie terminowego otrzymywania i przekazywania sygnatow powia-
damiania, ostrzegania i atarmowania o skazeniach oraz wystepujacych i przewidy-
wanych zagrozeniach. Dotyczy to szczegdlnie oddziatow i pododdziatow dziataja-
cych na oddzielnych kierunkach, oddziatbw wydzielonych oraz oddziatdw obej-
Scia, ktdére bedg realizowaty zadania w znacznym oddateniu od stanowisk dowo-
dzenia zwigzku taktycznego i oddziatu;

- zapewnienie kierowania jednostkami (elementami) logistycznymi oraz logi-
stycznym wsparciem walczacych wojsk, a przede wszystkim w zakresie zabezpie-
czenia marszu i manewru wojsk na polu walki;

- stworzenie warunkéw do przekazywania i otrzymywania danych o szybko
1 czesto zmieniajacej sie sytuacji meteorologiczne;.

Realizacja zadan w zakresie facznosci podczas dziatan w terenie gérzystym
wymaga:

- organizowania dodatkowych relacji facznosSci wynikajgcych ze znacznie
wiekszej liczby elementdéw ugrupowania bojowego;

- organizowania dodatkowych elementéw systemu gcznosci, niewystepujg-
cych na szczeblu taktycznym, a umozliwiajgcych utrzymanie ciggtosci tgcznosci,
np. dodatkowych pomocniczych weztdéw tgcznosci oraz punktow retransmisyjnych
1 stacji posredniczacych;

- posiadania niezbednego i odpowiednio rozmieszczonego odwodu sit i $rod-
koéw z mozliwoscig dokonywania nim manewru na odpowiednie kierunki;

- wyposazenia elementéw ugrupowania bojowego, dziatajgcych samodzielnie
w znacznym oddaleniu od sit gtéwnych, w niezbedne techniczne $rodki tgcznosci
(w tym réwniez typu przeno$nego), Zrodta zasilania, materiaty naprawcze i czesci
zamienne dla Srodkow i urzadzen tacznosci;

- szczegolnie doktadnego planowania i organizowania ochrony i obrony we-
26w tacznosci stanowisk dowodzenia oraz pomocniczych weztow facznosci, ktore
- jak wiadomo - rozmieszczone sg poza stanowiskami dowodzenia;

- odpowiedniegj i precyzyjnej organizacji pracy w okresie planowania i organi-
zacyjno-technicznego przygotowania systemu do wykonania zadan, ze wzgledu na
konieczno$¢ realizacji dodatkow7 ch czynnosci, np.: dokfadniejszej oceny terenu,
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szczegbtowego planowania tras radioliniowych oraz przeprowadzenia ich rekone-
sansu, a takze przeprowadzenia rekonesansu (rozpoznania) tras budowy linii ka-
blowych oraz drég dla srodkow poczty polowej;

- utrzymania w szczeg6lnie wysokiej sprawnosci technicznej wszystkich pod-
zespotdw i elementow urzadzen oraz skrupulatnego przestrzegania w trakcie eks-
ploatacji zasad ich wykorzystania przy uwzglednieniu specyficznych warunkow,
w jakich bedg wykorzystywane;

-zapoznania zotnierzy z niebezpieczenstwami gor, zasadami wykorzystania
Srodkdw i urzadzen tgcznosci oraz dziatania w terenie gorzysto-lesistym;

- odpowiedniego przygotowania zotnierzy pod wzgledem sprawnosci fizycznej
do dziatan w trudnych warunkach terenowych i atmosferycznych.

Realizacja zadan w zakresie tgcznosci uzalezniona bedzie zaréwno od czynni-
kow taktycznych”, jak rowniez specyficznych warunkéw, w jakich zadania te beda
realizowane.

Do zasadniczych czynnikow wynikajgcych ze specyfiki terenu gorzysto-lesistego,
ktore bedag wptywaty na realizacje zadan w zakresie tgcznosci, nalezy zaliczyc:

- ekranizujace dziatanie gor na rozprzestrzenianie sie fal elektromagnetycz-
nych, szczegolnie zakresu VHF i wyzej, a takze silne zaktdcenia atmosferyczne,
wystepujace jednak dopiero powyzej 2000 m n.p.m.;

- specyficzny uktad i czas trwania poszczeg6lnych por roku;

- r6znorodno$¢ i zmienno$¢ warunkéw klimatycznych, jak rowniez réznice ci-
$nienia, temperatury powietrza i zawartosci w nim pary wodnej;

- ograniczong ilos¢ drég, brak drog rokadowych, znaczna ilos¢ wawozdw, cie-
$nin, stromych i urwistych stokdw, ograniczajacych w duzym stopniu manewr i ruch;

-powstawanie zawatow, lawin skalnych lub $nieznych, szczeg6lnie podczas
zmasowanego ognia artylerii;

- powstawanie zastojow par Srodkdw trujgcych i chemicznych w wawozach
i gtebokich dolinach;

- utrudniong rozbudowe inzynieryjna;

- znaczne obnizenie zdolnosci wykonywania prac, wymagajacych wysitku fi-
zycznego, w gorach wysokich nawet do 50%;

- trudnosci w orientacji;

- trudnosci w wyborze rejonéw o odpowiednich powierzchniach na rozwinie-
cie weztow tacznosci oraz srodkow i urzadzen tgcznosci.

Dodatkowymi czynnikami, ktére ujemnie wptyng na realizacje zadan tgcznosci,
beda w zimie: pokrywa $niezna, niska temperatura oraz wystepujace czesto zawieje
1 zamiecie $niezne.

Wyszczegolnione wyzej czynniki, wynikajace ze specyfiki terenu gérzystego,
majg negatywny wpltyw zaréwno za funkcjonowanie zatdg tgcznosci, jak réwniez
na prace srodkéw tacznosci.

" Do gtéwnych czynnikow taktycznych mozemy zaliczy¢: tempo dziatan, szeroko$¢ pasa natarcia
i obrony oraz ugrupowanie bojowe. Czynniki te zostaty omowione w poprzednim podrozdziale.
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Na dziatanie zatdg tgcznosci w czasie prowadzenia dziatan bojowych w tere-
nie gérzystym najpowazniejszy wptyw maja:

- rdznice ci$nienia atmosferycznego i temperatury;

- pokrywa $niezna;

- trudnos$ci onentacji w terenie;

- niebezpieczenstwa gor.

Gdy na poziomie morza panuje temperatura +15°C, a ci$nienie atmosferyczne
rowna sig 1013 hPa, to pionowy gradient temperatury wynosi 6,571000 m. W zwiaz-
ku z powyzszym wraz ze wzrostem wysokosci wystgpig zmiany zaréwno temperatu-
ry, jak i cisnienia atmosferycznego. Zmiany cisnienia atmosferycznego i temperatury
w zaleznosci od wysokosci przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wysoko$¢ (m n.p.m.) 0 500 1000 2000 3000
Cisnienie (hPa) 1013 956 899 795 701
Temperatura ("C) 415 +11,7 +8,5 +2 N5
Temperatura wrzenia wody (°C) 100 98,3 96,7 93,3 90

Spadek cisnienia powoduje obnizenie sie zawartosci tlenu w powietrzu. Zmusza
to do czynnej aklimatyzacji i wiasciwego doboru zywnosci dla zotnierzy, dziatajgcych
szczegoOlnie w wyzszych partiach gér. Wraz z wysokos$cig wzrasta intensywno$¢ pro-
mieniowania bezposredniego, rosng rowniez dobowe amplitudy temperatur.

Gory stanowig zapore dla przesuwajgcych sie frontdw, powodujac utrzymywa-
nie sie dtuzszych okreséw niepogody z czesto wystepujacymi opadami. Im wieksza
wysokos¢, tym zazwyczaj wieksza sita wiatru, zwiekszona intensywno$¢ opadow
1 spadek temperatury.

Czestym zjawiskiem w gorach, zazwyczaj jesienig i w zimie, sg inwersje tempe-
ratury, powodujgce tworzenie sie mgiet i warstw chmur - zwiaszcza w dolinach.
Charakterystycznym zjawiskiem sg wiatry lokalne - dolinne i gorskie, ktore wiejg
nawet w czasie pieknej pogody. Wiatry dolinne pojawiajg sie w 2—3 godziny po
wschodzie stonca i wiejg w gore ku graniom. Najwieksze natezenie osiggajg w potu-
dnie i zanikajg wieczorem. Wiatry gérskie wiejg ku dolinom wieczorem i w nocy.
Zaklocenie tej cyrkulacji jest objawem zmiany pogody.

Intensywne i czeste opady przy ujemnej temperaturze powodujg powstanie po-
Kiywy $nieznej. Wiatr i zamiecie powoduja powstanie zasp i tawic $niegu. Przy ujem-
nych temperaturach, poza opadami $niegu, wystepuje oblodzenie w postaci szronu,
szadzi i gotoledzi. Szron wystepuje zazwyczaj nocg przy bezchmurnej pogodzie,
a szadz i gotoledzZ przy pogodzie mglistej i wietrznej w warstwie niskich chmur opa-
dowych. Zaréwno pokrywa $niezna, jak rowniez szron, szadz i gotoledz bardzo po-
waznie ograniczajg, a czesto wrecz uniemozliwiajg poruszanie sie w terenie.

Predko$¢ poruszania sie zotnierzy bez nart po $niegu jest odwrotnie proporcjonalna
do gmbosci pokrywy $nieznej. Srednie tempo poruszania sie zonierzy bez nart po
sniegu przy zrdznicowanej grubosci pokrywy Snieznej przedstawiono w tabeli 4.
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Tabela 4
Predkos¢ poruszania sie zotnierzy bez nart po $niegu

Grubos$¢ pokrywy $nieznej (cm) 0 10 20 30 40 50
Predko$¢ poruszania sie zotnierzy 6 5 4 3 15 0
(km/godz.)

Znacznie wieksze mozliwosci pokonywania terenu majg zotnierze zaopatrzeni
w narty. Z tego powodu pododdziaty wykonujace zadania zima, bez $Srodkow
transportowych lub w terenie trudno dostepnym, powinny by¢ zabezpieczone
w narty. Dotyczy to przede wszystkim pododdziatow przeznaczonych do budowy
linii kablowych oraz pododdziatéw i elementéw wojskowej poczty polowe;j.

Dziatanie w terenie gdrzystym powinno poprzedza¢ odpowiednie przygotowa-
nie zotnierzy tgcznosciowcow pod wzgledem topografii terenu, warunkéw klima-
tycznych, stanu drog oraz mozliwosci poruszania sie po bezdrozach.

W czasie dziatan w gérach nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dokonywania po-
prawek przy okre$laniu odlegtosci i rozmiarow obiektow. W warunkach dobrej
widocznosci obserwowane obiekty wydajg sie znacznie blizej potozone niz w rze-
czywistosci. W czasie mgty i ztej widocznosci nastepuje zjawisko odwrotne i kon-
tury obiektéw bliskich znacznie sie oddalaja. Ztudzenia wystepujg rowniez w cza-
sie dokonywania oceny nachylenia terenu, np. gdy obserwujemy nachylenie stoku
nieco z gory, wydaje sie ono bardziej strome, niz jest w rzeczywistosci.

Dokonujac oceny terenu, a szczegllnie trasy marszu, budowy linii, nalezy
rowniez uwzglednia¢ konieczno$¢ dokonywania poprawek. Okre$lenie czasu trwa-
nia marszu grup pieszych lub na nartach jest bardzo trudne, ze wzgledu na rézno-
rodno$¢ zabieranego sprzetu (w tym #acznosci) oraz uzbrojenia. Ogolnie mozna
przyjaé, ze sprawny fizycznie i nieprzemeczony zotnierz w terenie réwninnym
porusza sie z predkoscig 5-6 km/godz., natomiast réznice wzniesien 400-500 m
moze pokonaC w ciggu jednej godziny. Mozliwos¢ pokonywania stokéw przez
zotnierzy przy suchej pogodzie, przy kacie nachylenia stoku wyrazonym w stop-
niach przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Kat nachylenia stoku (°) 2 4 6 8 10 16 18 20
Predkosé ia si
redkos$¢ poruszania sie 45 4 35 3 5 L 05

zotnierzy (km/godz.)

Zatogi sprzetu tgcznosci, dziatajagce w gorach, narazone sg - oprocz oddziaty-
wania przeciwnika - na niebezpieczenstwa i zagrozenia, wynikajace ze specyfiki
terenu oraz zmiennosci i ostrosci klimatu.

Gtowne zagrozenie zwigzane ze specyfikg terenu to niebezpieczenstwo lawin
kamiennych i $nieznych. Wystepujg one w zasadzie w \vyzszych partiach gor.
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W rejonach tych powinni dziata¢ zotnierze specjalnie do tego przygotowani, cho-
ciaz wydaje sieg, ze od tej zasady moga by¢ odstepstwa.

Lawiny kamienne lub spadajace kamienie zagrazajg zarowno ludziom, jak
1 srodkom fgcznosci. Przyczyng powstania lawin kamiennych, spadajacych poje-
dynczych kamieni lub blokéw skalnych moze by¢ samoistne ich spadanie wynikie
z procesOwW wietrzenia mechanicznego skat, stracanie ich przez nieuwage porusza-
jacych sie, a szczegdlnie przez celowe oddziatywanie przeciwnika za pomocg
Srodkdéw wybuchowych, ognia artylerii, uderzen lotnictwa oraz w czasie wykony-
wania uderzen jadrowych.

W przypadku dziatania w rejonach zagrozonych niebezpieczeristwem lawin
kamiennych ws$rdéd pododdziatu lub grupy (zespotu, zatogi, druzyny tgcznosci)
powinien nastapi¢ podziat rejondéw - sektorow obserwacji i przekazywanie sygna-
t6w o0 grozacym niebezpieczenstwie lawinowym w pierwszej kolejnosci.

Najwiekszym niebezpieczenstwem w gdrach sg lawiny $niezne. Jest o ruch
jednej lub Kilku warstw, a niekiedy catej pokrywy $nieznej po stoku. Bezposrednig
ich przyczyng jest naruszenie rownowagi w pokrywie $nieznej. Przyczyny ich po-
wstawania sg podobne jak w wypadku lawin kamiennych.

W rejonie zagrozenia lawinowego nalezy wybiera¢ takie trasy przemarszu oraz
miejsca na rozwiniecie $rodkOw i urzadzen tgcznosci, w ktorych niebezpieczen-
stwo to me wystepuje lub jest najmniejsze.

Do najbardziej charakterystycznych czynnikéw klimatyczno-atmosferycznych,
wplywajacych na realizacje zadan przez pododdziaty tgcznosci w gorach, mozna
zaliczy¢; mgte, nagte zmiany pogody, wytadowania atmosferyczne i wiatr.

Mgta w znacznym stopniu utrudnia onentacje, zaciera kontury obiektow i lu-
dzi, uniemozliwiajgc wiasciwg ocene. Mgta zmniejsza tempo poruszania sie za-
rowno pieszo, jak i na pojazdach mechanicznych, wydtuza czas budow?7 polowych
linii kablowych, rozwijania i zwijania $rodkow tgcznosci oraz zmniejsza efektyw-
no$¢ dziatania wojskowej poczty polowej.

Nagta zmiana pogody jest zjawiskiem wystepujagcym w gérach bardzo czesto.
Niesie ona zazwyczaj intensywny opad w postaci $niegu lub deszczu. Utrudnia to
lub czasami wrecz uniemozliwia pokonanie pewnych odcinkéw terenu, budowe
linii kablowych oraz orientacje w terenie.

Opady wptywaja ujemnie na zotnierzy wykonujacych zadanie, powodujg utrate
ciepta (nawet jesli nie jest zimno), nasigkanie obuwia i odziezy, co krepuje, utrud-
nia ruchy 1w efekcie zmniejsza wydolno$¢ organizmu.

Wytadowania atmosferyczne wystepujg zazwyczaj w lecie w czasie ulewnych
deszczow. Moga réwniez wystapiC przy pogodzie stonecznej, w przypadku znacz-
nej réznicy potencjatéw elektrycznych miedzy ziemig a powietrzem. Wytadowania
elektryczne przy bezchmurnym niebie poprzedzone sg wibracjg przedmiotow me-
talowych, usztywnianiem sie wtoséw i delikatnym kiuciem w zakonczeniach ciata
(koncach palcow, nosa, uszu). W ciemno$ciach mozna zauwazy¢ iskrzenie na kra-
wedziach przedmiotow metalowych, np.: obudowy pojazdéw, radiostacji, wozow
dowodzenia i anten.
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w takich sytuacjach moze nastapi¢ porazenie pojedynczych zotnierzy lub ca-
tych zaldg. Porazenia mogg byC cigzkie lub lekkie. Aby temu zapobiec, nalezy
zawsze uziemiaC sprzet tgcznosci, a w przypadku zagrozenia burzowego takze
wytaczaé sprzet, tj. przerywac jego prace.

Wiatr i jego porywy stanowig duze niebezpieczenstwo, szczegdlnie zimg. W cza-
sie opaddw $niegu istnieje niebezpieczenstwo zabtgdzenia, utraty przez organizm
ciepta i odmrozenia, szczegodlnie twarzy, rak i nog. Przywierajace do twarzy piatki
$niegu odttuszczajg i wysuszajg skore, zwiekszajac jej podatnos¢ na odmrozenia.
Silny wiatr moze powodowa¢ uszkodzenia i niszczenie sprzetu tgcznosci oraz zranie-
nia wsrod ztog facznosci. Moga one powstawac bezposrednio przez dziatanie wiatru
(fali powietrza) oraz posrednio na skutek tamania drzew, niszczenia sprzetu oraz
przenoszenia ich fragmentdw na znaczne odlegtosci. Wptyw dziatania wiatru w za-
lezno$ci od jego predkosci, wyrazonej w skali Beauforta, przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Wplyw dziatania wiatru w zaleznosci od jego predkosci
Stopnie Predkos¢ Sita Charakterystyka dziatania wiatru
w skali Beauforta wiatru wiatru
(m/s)
0 0-0,2 cisza pionowe wznoszenie dymu
0,3-1,5 powiew prawie pionowe wznoszenie dymu
2 1,6-3,3 staby wiatr odczuwalny na twarzy, poruszanie lisci

drzew i krzewéw
3 3,4-5,4 tagodny state poruszanie lisci i matych gatezi drzew
i krzewoOw, rozwijanie sie¢ matych flag

4 5,5-7,9 umiarkowany  porywanie pytu i kartek papieru, poruszanie
mniejszych gatezi drzew

5 8-10,7 dos¢ silny chwianie matych drzew lisciastych

10,8-13,8 silny poruszanie duzych gatezi drzew, gwizdy linii

napowietrznych

7 13,9-17,1 bardzo silny poruszanie catych drzew, utrudniony ruch
pieszych pod wiatr

8 17,2-20,7 gwattowny tamanie gatezi, ruch pieszych pod wiatr
niemozliwy

9 20,8-24,4 wichura drobne uszkodzenia budynkow

10 24,5-28,4 silna wichura  wyrywanie drzew z korzeniami, silne
uszkodzenia budynkéw

1 28,5-32,6 gwattowna wyrywanie drzew z korzeniami, powodowanie

wichura duzych zniszczen
12 ponad 32,6 huragan dziatanie pustoszace

Z danych zamieszczonych w tabeli wynika, iz rozwijanie i zwijanie polowych
sieci fgcznosci, szczegdlnie za$ systemow antenowych, mozliwe jest do predkosci
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wiatru 5-6 stopni w skali Beauforta. Przy wietrze o predkosci od 5-6 do 8-9 stopni
mozliwa jest praca Srodkow tacznosci i eksploatacja sieci, natomiast powyzej tej
granicy nastepujg uszkodzenia i niszczenie sprzetu uniemozliwiajace funkcjono-
wanie sieci fgcznosci.

Bardzo duzy wptyw na dziatanie zotnierzy - tgcznosciowcéw w gérach ma wia-
Sciwe wyzywienie. Dzienne zapotrzebowanie dla kazdego z nich wynosi 4000-6000
Kcal. Przy szczegdlnie duzym wysitku fizycznym, jak np. przy budowie polowych linii
kablowych, zuzycie w ciaggu jednej godziny moze osiggnaé ok. 540 Kcal. Tak wiel-
kich strat energii me mozna uzupetni¢ jednym lub dwoma positkami dziennie. Zot-
nierze dzialajacy w gorach powinni by¢ zaopatrzeni w dodatkowe racje zywno-
Sciowe, umozliwiajace uzupetnienie zuzytych kalorii miedzy zasadniczymi posit-
kami. Powinni mieC takze staty dostep do napojow, w zimie goracych.

Kazda grupa, druzyna, zatoga powinna posiada¢ apteczki wyposazone w:

- opatrunki osobiste;
opaski elastyczne;
paczki gazy jatowej;
plastry z opaskami;
leki przeciwbdlowe;

- leki nasercowe;

- mas¢ przeciw odmrozeniom (zima);

- zapinki, przylepce itp.

W zaleznosci od ilosci czasu planowanego na wykonanie zadania, oddalenia od
punktow medycznych, terenu, w jakim bedzie wykonywane zadanie, pory roku
1 pogody zawarto$¢ apteczek powinna by¢ dodatkowo uzupetniana.

deren gorzysty - jak przedstawiono wyzej - ujemnie wptywa réwniez na
prace srodkow tacznosci. Ogolnie przyjmuje sie, ze géry w ujemny sposob wpty-
waja na mozliwos$¢ zapewnienia tacznosci za pomoca $rodkéw radiowych, radio-
telefonicznych i radioliniowych, pracujacych zaréwno w zakresie HF\ jak i VHF.
Jednakze znajomo$¢ zasad rozprzestrzeniania sie fal elektromagnetycznych oraz
mozliwosci praktycznego ich wykorzystania niekiedy umozliwia znaczne zwiek-
szenie zasiegu tacznosci (zatgcznik 3).

W wypadku wystepowania na trasie radiowej niewielkich pagérkéw o wysoko-
§ci porownywalnej z dtugoscig fali mogg powsta¢ znaczne zmiany w natezeniu
pola elektromagnetycznego. A wiec moga by¢ obszary (rejony), w ktérych nateze-
nie pola elektromagnetycznego bedzie dostatecznie silne lub bardzo stabe, unie-
mozliwiajgce nawigzanie i zapewnienie tgcznosci.

Gdy na drodze rozprzestrzeniania sie fal radiowych wystepuje wysoka prze-
szkoda terenowa, zmniejsza ona znacznie natezenie pola elektromagnetycznego za
przeszkodg. Zmniejszenie to nazywa sie ostabieniem fali. Zalezy ono od;

- wymiarow przeszkody oraz jej whasciwosci elektrycznych (im wigksza prze-
szkoda 1 gorsze jej parametry, tym wieksze ostabienie fali);

HF (ang. High Frcguency ) - pasmo krotkofalowe: 3-30 MHz.
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- ksztaltu przeszkody (duze przeszkody ksztattu klinowego nie wptywajg zna-
€z3Cco na pogorszenie propagacji, natomiast przeszkoda typu dwugarbnego znacz-
nie ostabia fale radiowe);

- dtugosci fali radiowej (w miare zwigkszania czestotliwosci ostabienie fali rosnie);

- kata dyfrakcji™ (im kat dyfrakcji wiekszy, tym wieksze ostabienie fali radiowej).

Kolejnym czynnikiem majgcym wptyw na jakosc¢ tgcznosci w gorach jest moz-
liwo$¢ odbioru przez odbiornik, oprocz fali bezpo$redniej, réwniez fali odbitej od
powierzchni ziemi. Fala odbita, docierajac do odbiornika w przeciwfazie, moze
powodowa¢ powazne ostabienie natezenia indukowanego sygnatu w obwodach
wejsciowych odbiornika. Roznica faz zalezna jest od stosunku dtugosci linii ra-
diowych - bezposredniej i odbitej oraz dtugosci fali radiowej. W praktyce, jezeli
zaplanowana (zaprojektowana) linia radiowa nie zapewnia dobrej tgcznosci, wy-
starczy dokonac niewielkiej zmiany jednej z nastepujacych wielkosci: wysokosci
zawieszenia anteny nadawczej lub odtwdrczej, odlegtosci miedzy pracujacymi
radiostacjami lub czestotliwosci pracy, aby osiaggng¢ dobre wyniki.

Fale radiowe, szczegdlnie zakresu HF i VHF, posiadajg rowniez charaktery-
styczne wiasciwosci w trakcie rozprzestrzeniania sie w wawozach i w lesie.

W trakcie dziatan bojowych w goérach bardzo czesto rozmieszcza sie wezty
tacznosci lub pojedyncze Srodki radiowe w wawozach, jarach i parowach. W tych
warunkach zapewnienie stabilnej tgcznosci wymaga dokonania prawidtowej oceny
ich wptywu na zmiany natezenia pola elektromagnetycznego.

Najdogodniejsze warunki do zapewnienia tgcznosci istniejg wowczas, jesli we-
zly tacznosci lub radiostacje rozmieszcza sie na przeciwstokach, tj. na przeciwle-
gtych do korespondenta zboczach wawozu. Gorsze warunki wystepujg na dnach
wawozOw, a najgorsze na stokach blizszych korespondentowi, ze wzgledu na wy-
stepowanie tzw. strefy cienia radiowego.

Nie nalezy rozmieszcza¢ srodkow radiowych w strefie tzw. cienia radiowego,
ktory powstaje w wawozach na skutek prostoliniowego rozchodzenia sie fal ultra-
krétkich, poniewaz moze to spowodowa¢ zmniejszenie ich zasiegu 2-3-krotnie.

Whptyw korzystnego i niekorzystnego rozmieszczenia srodkow radiowych w te-
renie gorzystym, majgcego wptyw na stabilno$¢ tacznosci, przedstawiono w tabeli 7.

Gory sredniowysokie w znacznej czesci pokryte sa lasami. Posiadajg one w okre-
Slonych warunkach znaczny wptyw na stan tgcznosci radiowej. | tak w Srodkowych
cze$ciach trasy linii radiowych las tylko w nieznacznym stopniu wptywa ujemnie na
ttumienie fal radiowych. Ttumienie to jest jednak tym wieksze, im krotsza fala.
W przypadku konieczno$ci zapewnienia tgcznosci w zwartych gorskich komplek-
sach leSnych zmniejszenie natezenia pola elektromagnetycznego odbywa sie w po-
dobnym stosunku jak bez pokrycia w terenie lesistym. SzczegGtowe rozwazania
w tym zakresie przedstawiono w rozdziale 1

®Kat zawarty pomiedzy prostg przeprowadzong od radiostacji do wierzchotka przeszkody a pro-
stg taczacg wierzchotek przeszkody z radiostacja korespondenta.
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Tabela 7

1

Sposéb rozmieszczenia Wplyw terenu

Teren $rednio Korzystny:
urozmaicony - na wierzchotkach wzniesien i na ich zboczach od strony korespxjndentow;

Niekorzystny;

- upodndza wzniesien z przeciwnej strony w stosunku do korespondentéw.

Wawozy, jary, okopy Korzystny:

-jak najblizej gornej krawedzi, tak aby antena byta widoczna nad
krawedzig (stosowac antene kierunkowa);

- w glebokim wawozie - na zboczu przeciwlegtym do korespondenta
i mozliwie wysoko.
Niekorzystny:

- na zboczu wawozu (Scianie) od strony korespondenta;

- na dnie wawozu.

Z przedstawionych wiasciwosci rozprzestrzeniania sie fal radiowych w terenie
gorzystym wynikajg nastepujgce wnioski:

1 Dla zakresu HF wptyw terenu na rozprzestrzenianie sie fal radiowych jest sto-
sunkowo niewielki i przy odlegtosciach wystepujacych na szczeblu taktycznym
1 taktyczno-operacyjnym mozliwe jest zapewnienie trwalej tgcznosci zaréwno na fali
przyziemnej, jak i przestrzennej. Aby osiggng¢ maksymalne zasiegi tgcznosci, nalezy;

- miejsca na rozwiniecie radiostacji wybiera¢ w obszarach o wilgotnej glebie;

- do pracy na fali przyziemnej wybiera¢ czestotliwosci znajdujgce sie na po-
czatku podzakresow;

- dazy¢ w miare mozliwosci do tego, aby przeszkody na trasie radiowej me
przekraczaty 400 m wysokosci;

zapewniajgc tacznos$¢ na fali odbitej na duze odlegtosci, stosowaé nastepuja-
ce czestotliwosci: dla zapewnienia tgcznosci w dzien: 13-30 MHz; dla zapewnienia
tacznosci noca: 3-8,5 MHz; dla zapewnienia tgcznosci w czasie wschodu i zachodu
stofica wybiera¢ czestotliwosci Switu (zmierzchu) 8,5-12 MHz. Sg to wartosci
przyblizone. Dokladne dane dotyczagce maksymalnie uzytecznej czestotliwosci
(MUF), optymalnej czestotliwosci roboczej (FOT) i najmniejszej czestotliwosci
uzytecznej (LUF), uwzgledniajgce pore roku i doby oraz stan jonosfery, powinny by¢
podawane w komunikatach jonosferycznych przez szczebel nadrzedny;

- w celu likwidacji strefy martwej wykorzystywaé anteny pionowego promie-
niowania.

2. Dla zakresu VHF, w celu zapewnienia facznosci w terenie gorzystym nalezy
wykorzystywac jego dolng czes¢. A ponadto:

- radiostacje nalezy rozmieszcza¢ na wierzchotkach gor (pagérkow) lub na ich
zboczach widocznych od strony korespondenta, uwzgledniajac fakt, aby teren wo-
kot przeszkody i na zboczu posiadat w przyblizeniu jednakowe parametry gruntu;
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- rozmieszczajgc radiostacje w wawozie, nalezy dazy¢ do umieszczenia ich na
zboczu widocznym od strony korespondenta;

-nie nalezy rozmieszczaC radiostacji na skraju lasu, wsrod pojedynczych
drzew i na polanach. Jezeli zachodzi konieczno$¢ rozmieszczenia radiostacji
w takich warunkach, to wyboru miejsca na rozwiniecie radiostacji nalezy dokony-
wac na podstawie pomiam natezenia pola elektromagnetycznego w tym miejscu
lub najlepszej styszalnosci, wybierajac teren zakrzaczony lub w gestym lesie;

- wybierac trasy linii radiowych z przeszkodami, ktorych wierzchotki majg jak
najmniejszy promien krzywizny (wierzchotki bardziej ostre) i jednocze$nie umoz-
liwiajg bezposrednig widocznos$¢ wierzchotka z obu punktéw rozmieszczenia ra-
diostacji;

- nalezy dazy¢ do uzyskania najmniejszych katéw dyfrakcji poprzez rozmiesz-
czenie radiostacji w oddaleniu od przeszkody i na niewielkich wzniesieniach
o gruncie wilgotnym. Najblizsze mozliwe rozmieszczenie radiostacji od podndza
przeszkody rowne jest dwukrotnej dtugosci zbocza tej przeszkody, a w przypadku
przeszkody o tagodnych zboczach i jednakowych parametrach gruntu na trasie
radiowej odlegto$¢ radiostacji od podstawy zbocza moze rownac sie jego dtugosci;

- najdogodniejsze warunki rozprzestrzeniania sie fal radiowych istniejg w przy-
padku wystepowania przeszkody na Srodku trasy;

- korzystne jest uzywanie anten o polaryzacji pionowej, podniesionych nad
ziemia.

Warunki pracy i mozliwosci wykorzystania srodkéw radioliniowych uzalez-
nione sg w duzej mierze od wykorzystywanych zakreséw czestotliwosci.

Srodki radioliniowe, bedace w wyposazeniu SZ RP, pracuja w $rodkowej cze-
§ci zakresu metrowego oraz w zakresie decymetrowym, centymetrowym, milime-
trowym i mikrofalowym.

Stacje radioliniowe, pracujace w $rodkowej i gornej czesci zakresu metrowego”,
w zasadzie posiadajg te same wiasciwosci rozchodzenia sie fal radiowych, ktére doty-
czyty radiostacji pracujgcych w zakresie VHF, lecz wymagania w zakresie przestrze-
gania obowigzujgcych zasad sg znacznie ostrzejsze. Jesli bowiem na przyktad zmniej-
szenie zasiegu Srodkdw radiowych rozmieszczanych w lesie wynosi 2-3 razy, to
Srodkow radioliniowych pracujgcych w zakresie 60-70 MHz wynosi 3" razy.
Zmniejszenie zasiegow $rodkdéw radioliniowych, pracujacych w wawozach na cze-
stotliwosci 100 MHz, wynosi 3,8 razy, a dla czestotliwosci 300 MHz az 6,5 razy.
Dane te dotyczg polaryzacji pionowej. Przy polaryzacji poziomej ostabienie natezenia
pola elektromagnetycznego jest jeszcze wieksze.

Rowniez znacznie wiekszy ujemny wptyw na rozchodzenie sie fal radiowyeh
omawianego zakresu wywierajg przeszkody terenowe w postaci szczytow i wznie-
sien zalesionych, rozmieszczonych na trasie radioliniowej. Zgodnie z danymi tak-
tyczno-technicznymi stacji radioliniowych ,,zakrycie” linii bezposredniej widocz-
nosci przez przeszkode terenowg moze wynosic:

N Fale metrowe wykorzystywane sg w analogowych stacjach radioliniowych starego parku,
np. R-405.
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- dla stacji radioliniowych, pracujgcych w zakresie metrowym - 50 do 75 m;

- dla stacji radioliniowych, pracujacych w zakresie decymetrowym - nie wie-
cej niz 10 m;

- dla stacji radioliniowych, pracujgcych w zakresie centymetrowym, milime-
trowym i mikrofalowym - Om.

Zapewnienie fgcznosci pomiedzy stacjami radioliniowymi, znajdujagcymi sie za
przeszkodami terenowymi, za wyjatkiem zakresu milimetrowego i mikrofalowego,
jest mozliwe - podobnie jak pomiedzy radiostacjami - na skutek uginania sie fal
radiowych na przeszkodach. W niektérych przypadkach zakrycie trasy radiolinio-
wej moze by¢ znacznie wieksze, pod warunkiem ze przeszkoda bedzie znajdowata
sie w $rodku trasy radioliniowej.

Podstawowym warunkiem zapewnienia tgcznosci radioliniowej w gérach na
odpowiednig odlegto$¢ oraz uzyskanie mozliwie najlepszych warunkdw stabilnej
pracy jest wkasciwy wybdr miejsca na rozmieszczenie stacji radioliniowe;j.

Rozmieszczajac stacje radioliniowe w terenie gorzystym, nalezy uwzgledniac;

- potrzebng powierzchnie na rozwiniecie stacji, co w warunkach goér nie jest
sprawg prostg, bowiem ograniczenia spowodowane duzymi spadkami oraz nieko-
rzystnym pokryciem terenu bedg znaczne;

- pokrycie terenu w poblizu miejsca planowanego rozwiniecia stacji;
rzezbe terenu oraz potozenie obiektow terenowych;
odlegtos¢ od innych stacji radioliniowych i radiostacji;
odlegtos¢ od Zrodet zaktocen przemystowych;

- mozliwos¢ dojazdu (lub wyniesienia aparatury) do wyznaczonych miejsc na
rozmieszczenie stacji;

- mozliwos¢ ukrycia i maskowania stacji.

Wiasciwosci wykorzystania $srodkéw przewodowych w terenie gorzystym
wynikajg z charakteru dziatan bojowych, wysokosci wzniesien i warunkow klima-
tycznych. W trakcie prowadzenia dziatan zaczepnych, jesli zajdzie koniecznos¢
oraz istniejg mozliwosci, linie kablowe powinny by¢ budowane za nacierajgcymi
oddziatami i pododdziatami wzdtuz dolin, zazwyczaj przy drogach z wykorzysta-
niem $rodkow transportowych. Znacznie skraca to czas budowy, a jednocze$nie
umozliwia w miare doktadne wyliczenie ilosci potrzebnego do budowy kabla.

W dziataniach obronnych warunki budowy linii oraz ich eksploatacja zazwy-
czaj bedg trudniejsze. Wynika to z faktu, ze oddziaty i pododdziaty beda organizo-
wac obrone w oparciu o rubieze terenowe, zamykajace dogodne kierunki do roz-
wijania przez przeciwnika dziatan zaczepnych (bedg to przewaznie doliny). Za-
mkniecie tych kierunkéw bedzie polegato na utrzymaniu dominujacych wzgorz, co
bedzie wymagato budowy linii kablowych - szczeg6lnie na nizszych szczeblach
dowodzenia w terenie trudno dostepnym dla Srodkdw transportowych, wzdtuz sto-
kéw, poprzez wzgdérza lub wzdtuz wierzchotkdw gorskich.

transport sprzetu do budowy linii - przede wszystkim kabla - bedzie znacznie
utrudniony. Transportowany wzdtuz drég na pojazdach mechanicznych bedzie
musiat by¢ dostarczony na trase budowy przez zotnierzy budujacych linie. Wszyst-
ko to wplywa na wydtuzenie czasu budowy linii kablowych. W szczego6lnie trud-
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nych warunkach terenowych, atmosferycznych oraz na znacznych wysokosciach
czas budowy linii moze by¢ nawet wielokrotnie dtuzszy od norm przyjmowanych
dla warunkow normalnych.

Budowa linii przewodowych przez wzgorza, konieczno$¢ omijania terenow
niedostepnych wymagajg zwiekszonej ilosci kabla do wybudowania konkretnych
linii. Przyjmuje sig, ze $rednio podczas budowy linii kablowych w gérach zuzywa
sie od 30 do 50% kabla wiecej niz na analogicznym odcinku w terenie rowninnym.
Znacznie wydtuza sie réwniez czas budowy linii kablowych. Przy duzych prze-
wyzszeniach, niemozliwosci wykorzystania Srodkow transportu i koniecznosci
rozwijania wedtug dostepnosci terenu czas rozwijania moze wzrosng¢ nawet Kilka-
krotnie w stosunku do norm.

Dodatkowym czynnikiem utrudniajagcym budowe linii kablowych jest duza
ilos¢ strumieni, rzek i wawozow, wystepujacych szczegdlnie w gorach wysokich.
Sa to zazwyczaj przeszkody wodne o niewielkiej szerokosci, ale o bardzo silnym
pradzie i niezwykle szybkim przyborze wod. W czasie budowy linii przez prze-
szkody wodne oraz wawozy nalezy dokonywac przejs¢ nad nimi (o szerokosci do
200 m), mocujac jg po obu stronach przeszkody.

Opady $niegu, deszczu, mgta - niezaleznie od warunkow terenowych - stano-
wig dalsze utrudnienia w budowie linii kablowych. Deszcz i $nieg ograniczaja po-
ruszanie sie nie tylko po bezdrozach, ale rowniez po drogach. Dla poruszania sie
po $niegu konieczne jest wyposazenie pododdziatéw przeznaczonych do budowy
linii w niezbedna ilo$¢ nart i butow narciarskich. Konieczna jest rowniez umiejet-
no$¢ sporzadzania z nart i innych srodkéw san ulatwiajgcych transport sprzetu do
budowy linii.

Mgta 1 padajacy gesty $nieg utrudniajg orientacje w terenie. Budujacy linie
winni w tych warunkach rozpoznawac trase budowy odcinkami i dopiero przysta-
pi¢ do ich rozwijania.

W trakcie eksploatacji wybudowanych linii w terenie gorzystym znacznie trud-
niejsza bedzie ich obrona i ochrona. Stopien narazenia ich na uszkodzenia jest bo-
wiem znacznie wigkszy, poniewaz spowodowany bedzie nie tylko bezposrednim
oddziatywaniem ogniowym przeciwnika, ale réwniez posrednio przez odpryski
skat, spadajgce kamienie itp. Poza tym nalezy liczy¢ sie ze znacznym oddziatywa-
niem grup rozpoznawczych i dywersyjnych, ktdre mogg niszczy¢ lub prowadzié
podstuch w liniach kablowych. W zwigzku z tym, jak rowniez w zwigzku z dtuz-
szym czasem potrzebnym do kontrolowania linii ilos¢ organizowanych patroli
musi by¢ znacznie wieksza niz w terenie rowninnym.

Teren gorzysty wydatnie wptywa na wykorzystanie Srodkéw wojskowej
poczty polowej. Do przewozu przesytek pocztowych w terenie gdérzystym moga
by¢ wykorzystywane naziemne S$rodki kotowe i gasienicowe oraz Smigtowce,
a niekiedy nawet samoloty.

Naziemne srodki kotowe, ze wzgledu na trudne warunki terenowe oraz ograni-
czong ilos¢ drdg, beda odgrywaty znacznie mniejszg role niz w terenie rowninnym.
Motocykle, ze wzgledu na najmniejsze mozliwosci pokonywania terenu, moga by¢
wykorzystywane wytgcznie na drogach bez pokrywy $nieznej, o dobrych na-
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wicrzchmach i na matych odlegto$ciach. Wykorzystanie motocykli w tych warun-
kach wymaga ponadprzecietnego wyszkolenia motocyklistow i umiejetnego dosto-
sowania sprzetu do warunkdéw terenowych.

Nieco lepszymi walorami technicznymi charakteryzujg sie samochody osobo-
wo-terenowe, mogace pokonywac znaczne wzniesienia oraz poruszac sie po dro-
gach polnych, jak réwniez na krétkich odcinkach po bezdrozach. Samochody do-
stawcze moga poruszac sie w zasadzie tylko po dobrych drogach i przy niewielkiej
pokrywie $nieznej.

Jednym z najbardziej przydatnych srodkow do przewozu przesytek pocztowych
w gobrach jest transporter opancerzony. Oprdcz duzych mozliwosci pokonywania
trudnego terenu zapewnia duze bezpieczenstwo dostarczonych przesytek w terenie.

Duze zdolnosci pokonywania terenu, niezaleznie od pory roku i doby oraz sta-
nu pogody, posiadajg konie. Z tego wzgledu nalezy je w maksymalnym stopniu
stosowac, korzystajac z zasobow miejscowych.

W okresie zimy wojskowe stacje pocztowe oraz druzyny pocztowe powinny
by¢ zaopatrzone w niezbedng ilo$¢ nart, znacznie zwiekszajgcych mozliwosci po-
ruszania sie pocztylionébw wojskowych (doreczycieli przesytek), szczegdlnie po
bezdrozach.

Réwniez sSmigtowce mogg mie¢ szerokie zastosowanie, poniewaz skracaja
znacznie czas dostarczenia przesytek, szczegdlnie przez bardzo trudny i niedostep-
ny teren. W ich wykorzystywaniu bedg wystepowaty jednak znaczne ograniczenia.
Wynika to z czesto wystepujacych zatamarn pogody, mgiet, czestych i dtugotrwa-
tych opadéw deszczu i $niegu, a wiec warunkow, w ktérych Smigtowce nie moga
wykonywac zadan.

Wybér ladowisk bedzie nastreczat szereg trudnosci, poniewaz okreSlone wy-
mogi w tym zakresie nie zawsze i nie w kazdym rejonie moga by¢ zrealizowane.
Rejon lgdowania $migtowcow powinien odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

by¢ tatwy do zlokalizowania z powietrza;
umozliwia¢ dogodne podejscie Smigtowcdw do lagdowania;

- posiadac¢ réwng powierzchnie terenu, wolng od kamieni, gatezi, sprzetu i in-
nych przedmiotow;

- pokrywa $niezna me powinna by¢ wieksza niz 15 cm.

Teren gorzysty wywiera znaczny wptyw na wykorzystanie Srodkéw trans-
portowych. Ujemnie wptywa na tempo marszu kolumn i pojedynczych $Srodkow
facznosci (zatgcznik 2), zuzycie paliwa i mozliwosci pokonania przez me wznie-
sien (duze katy nachylenia, oblodzone i mokre drogi).

Trudne warunki terenowe i znaczne wyniostosci powoduja, ze czas marszu
wydtuza sie o 30% i dobowy zasieg przegrupowania oddziatow i pododdziatow
tacznosci zmniejsza sie 0 30%. W czasie dziatan w gérach zimg zmeczenie Kie-
rowcoOw, zamarzanie szyb i ptyndw chlodzacych, gestnienie paliw i smaréw itp.
powoduja, 1Ztempo marszu pojazdéw i kolumn zmniejsza sie 0-30-50%. Grubsza
warstwa pokrywy $nieznej na drogach moze catkowicie uniemozliwi¢ poruszanie
sie niektdr>'ch pojazdow mechanicznych, jezeli w sktadzie maszerujacych kolumn
nie ma odpowiedniego sprzetu inzynieryjnego do utrzymania drdg.
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Drogi w terenie gorskim charakteryzujg sie duzg ilosScig zakretéw i wzniesien.
Réznice w mozliwosciach pokonywania wzniesien przez rézne typy pojazdéw
mechanicznych utrudniajg niekiedy doktadna kalkulacje marszu, jak réwniez roz-
mieszczenie w terenie zgodnie z potrzebami. Dla podstawowego $rodka transpor-
towego w pododdziatach tgcznosci - samochodu typu ,,STAR”:

- kat wejscia wynosi maksimum 30°;

- kat zejScia wynosi maksimum 27°;

- kat przechytu wynosi do 27°.

Transportery opancerzone, szczegOlnie gasienicowe, posiadajg znacznie lepsze
parametry pokonywania wzniesien.

Po zasniezonych drogach katy wejscia (natarcia) i zejscia sg znacznie mniejsze.
Rowniez pokonywanie stokow pokrytych $niegiem natrafia na duze trudno$ci. Na
przyktad samochody ciezarowe po stoku pokrytym warstwa Sniegu o grubosci 25 cm
moga sie poruszac jedynie pod katem do 5°.

Konieczno$¢ zapewnienia niezbednych warunkéw bezpieczenstwa wymaga
zwiekszania odlegtosci pomiedzy pojazdami podczas jazdy w kolumnach. Zwiek-
sza to znacznie dtugosci kolumn. Odlegtosci miedzy pojazdami powinny by¢ tym
wieksze, im gorsze sg warunki pogodowe i drogowe.

Zuzycie paliwa w trakcie poruszania sie pojazdéw w gérach znacznie wzrasta.
Nalezy przyjmowac, ze zuzycie to bedzie takie, jak w czasie jazdy w terenie ciez-
kim lub po bezdrozach. W wyzszych partiach gor nalezy sie liczy¢ ze zmniejszong
gestoscig powietrza, co pogarsza proces spalania w cylindrach, obniza moce silni-
kow 1 ich ekonomicznos$¢. Na przyktad na wysoko$ci od 2000 do 4000 m moc sil-
nika maleje odpowiednio z 86 do 70%.

Reasumujac, sprawne zorganizowanie i funkcjonowanie systemu #gcznosci
w terenie gorzystym wymaga wczesniejszego przygotowania ludzi i sprzetu do
wykonania zadan w tym specyficznym Srodowisku walki.
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3. WEASCIWOSCI ORGANIZACJI £ACZNOSCI W TERENIE
ZABUDOWANYM

3.1. Ogolne uwarunkowania organizacji tgcznosci w terenie zabudowanym

Teren zabudowany obejmuje; miasta, miejscowosci, wsie i skupiska przemy-
stowe. Do najbardziej charakterystycznych cech terenu zabudowanego, wptywaja-
cych na prowadzenie dziatan bojowych, nalezy zaliczy¢:

- ograniczone pole ostrzatu i obserwaciji;

- dobre warunki do organizowania ubezpieczen, ukrycia i maskowania sit
1 Srodkow;

- obnizone mozliwo$ci manewru wojsk;

- zwiekszone mozliwosci przenikania i obejscia;

- obecno$¢ duzej liczby ludnosci cywilnej.

Sama walka w tych warunkach charakteryzuje sie; zaangazowaniem niepropor-
cjonalnie duzej ilosci wojsk, wykorzystaniem wiekszej liczby pododdziatéw pie-
choty, walka prowadzong na trzech poziomach (na ulicach, na dachach i w budyn-
kach oraz pod ziemig - w kanalizacji i systemach podziemnych przejs¢ i tuneli),
intensywnym stosowaniem broni krétkiego zasiegu i granatow recznych, zdecen-
tralizowanym uzyciem wielu rodzajow wojsk, w tym szczegolnie czotgow i artyle-
rii do ognia na wprost, trudno$ciami w zapewnieniu tgcznosci w zwigzku z decen-
tralizacjg dowodzenia, zwiekszonym narazeniem wozOw bojowych na atak z bli-
skiej odlegtosci, a takze duzym zuzyciem amunicji i innych srodkow bojowych.

Podstawe do prowadzenia dziatan w warunkach terenu zabudowanego stanowi
posiadanie bardzo wielu informacji o ukfadzie topograficznym i strukturze tego
terenu, a sam sukces w walce, ktéra w tych warunkach rozpada sie na wiele drob-
nych star¢, w duzym stopniu zalezy od inicjatywy i sprawnos$ci dziatan na nizszych
szczeblach dowodzenia.

Przedstawione uwarunkowania i ograniczenia wptywajg na sposéb prowadze-
nia dziatan bojowych w tym terenie, stanowig réwniez zasadnicze przyczyny ciga-
gtego dostosowywania aktualnych procedur taktycznych oraz wprowadzania zmian
W wyposazeniu wojsk.

Szczego6towa znajomo$C rejonu zapewnia przewage obroncy; nacierajacy bedzie
musiat pozyska¢ wiele dodatkowych informacji. Tereny te utrudniajg manewr wojsk,
a niszczacy skutek ognia uczyni¢ moze drogi i ulice catkowicie nieprzejezdnymi.

Obronca powinien wykorzystywa¢ posiadang znajomo$¢ rejonu zabudowanego
do aktywTiych dziatan. Aktywne patrolowanie, rajdy i zasadzki organizowane na
kazdym szczeblu moga by¢ bardzo skuteczne w uzyskaniu zaskoczenia i zerwania
natarcia przeciwnika. Obronca powinien takze dgzy¢ do przemkniecia w ugrupo-
wanie przeciwnika.

31



Obrone terenu zabudowanego przygotowuje sie na przedpolach. W przypadku
organizowania obrony bezposrednio na tym terenie przednig linie obrony rozbu-
dowuje sie na obrzezach.

Z kolei dziatania zaczepne w obszarach zabudowanych wymagaja skoordyno-
wanej i zdecentralizowanej realizacji. Podczas natarcia w obszarze zabudowanym
nalezy dazy¢ do rozstrzygniecia walki z przeciwnikiem na podejsciach do tego obszaru,
oskrzydlenia, wykonania uderzen na kierunkach zapewniajacych izolowanie wojsk przeciw-
nika, bronigcych waznych obiektow, wiamania sie z marszu do tego obszaru i opanowania
waznych obiektdw, ktdre decydujg o trwatosci obrony.

Natarcie na rejon zabudowany moze by¢ podzielone na trzy etapy: opanowanie do-
godnych pozycji wyjsciowych, szturm i ,,0czyszczanie”. Moga one by¢ realizowane jed-
nocze$nie lub wzajemnie sie przeplataC. Realizowane bedg w celu zapewnienia dogod-
nych warunkéw do szybkiego przenikniecia w gigb ugrupowania przeciwnika (zanim
obronca bedzie mogt zareagowac).

Atakujacy musi opanowa¢ dogodne pozycje bojowe, z ktorych bedzie mégt wspierac
atak oddziatébw i grup szturmowych. Nalezy dazy¢ do uchwycenia nakazanych
obiektow przed przednig linig obrony przeciwnika i w sprzyjajgcych warunkach do
wykonania rajdéw w glab jego obrony. Celem tego dziatania jest zapewnienie mozliwo-
Sci izolowania obiektow ataku (szturmu).

3.2. Specyfika organizacji tgcznosci w terenie zabudowanym

Z analizy ogélnych uwarunkowan dziatan w terenie zabudowanym wynika, ze
obszary zabudowane nie sprzyjajg organizacji fgcznosci. Z tego tez powodu zna-
jomos$¢ specyfiki tych obszaréw i ich wptywu na organizacje tgcznosci jest jednym
z podstawowych warunkéw zapewnienia trwatej i ciaglej tacznosci walczagcym
pododdziatom, oddziatam i zwigzkom taktycznym.

Cechg charakterystyczng terenu zabudowanego, wptywajacg w okreslony spo-
sob na dziatanie systemu tgcznosci, jest fakt wystepowania w nim duzej iloSci
miast, miasteczek, osiedli, wsi oraz zaktadow przemystowych, ktérych charakter
zabudowy moze by¢ bardzo zr6znicowany. Obok wysokiej i Sredniej zwartej zabu-
dowy w konstrukcji zelbetowej i murowanej moze wystepowa¢ zabudowa niska
typu willowego, otoczona obszernymi ogrodami lub terenami zieleni. Pomiedzy
samymi miejscowosciami bedag wystepowaty takze obszary wolne od zabudowy.
Beda one kanalizowac ruch wojsk i jednocze$nie utatwia¢ organizacje tgcznosci.

Specyfika terenu czysto miejskiego sg natomiast kompleksy zwartej zabudowy
oddzielone od siebie obszarami niskiej, luznej zabudowy lub pasami zieleni. Moze
on by¢ poprzecinany wszelkiego rodzaju liniami komunikacyjnymi (kolejowymi
1 drogowymi). Ulice i drogowe arterie komunikacyjne posiadajg twardg nawierzch-
nie, utatwiajgcg komunikacje, ale jednoczes$nie utrudniajg maskowanie kablowych
linii tgcznosci.
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Najbardziej niekorzystne z punktu widzenia zapewnienia tacznosci sg obszary
0 zwartej wysokiej i Sredniej zabudowie oraz rejony przemystowe. Szczegdlnie
wystepujace na nim budowle o konstrukcji metalowej i zelbetonowej oraz metalo-
we elewacje i pokrycia dachéw, poniewaz pochfaniajg one energie fal elektroma-
gnetycznych oraz powodujg ich zatamywanie i rozproszenie. W wyniku tych zja-
wisk powstajg liczne strefy tzw. cienia radiowego oraz znaczne ograniczenie zasie-
gow tacznosci radiowej, radioliniowej i radiotelefonicznej. Dlatego tez wybor od-
powiednich rejonéw rozwiniecia weztow tacznosci bedzie miat szczegblnie istotne
znaczenie, zarébwno z punktu widzenia mozliwosci rozmieszczenia ich elementéw,
jak i zapewnienia facznosci, zwhaszcza Srodkami radiowymi i radioliniowymi. Za-
leca sie rozwijanie weztow tgcznosci na skwerach, placach, w parkach lub w zabu-
dowie typu willowego.

Przy wyborze takich rejonow nalezy mie¢ na uwadze wrazliwo$¢ weztow tgcz-
nosci na ogniowe oddziatywanie przeciwnika. Teren zabudowany umozliwia bo-
wiem tatwiejsze przenikanie grup dywersyjno-rozpoznawczych w gtgb ugrupowa-
nia wojsk wiasnych. Utatwi to przeciwnikowi przechwytywanie informacji prze-
sykanych Srodkami kablowymi i pocztowymi, jak tez bezpo$rednie ogniowe od-
dziatywanie na elementy weztow i linii tgcznosci.

Duze aglomeracje miejskie stwarzajg trudnosci w orientacji. Bedg one potego-
wane zniszczeniami i pozarami. Trudno$ci w onentacji, zniszczenia, pozary i za-
waly utrudniajg wykorzystanie pojazdow mechanicznych, co obnizy sprawnos¢
dziatania elementéw wojskowej poczty polowe;j.

Dowodzenie wojskami, prowadzacymi dziatania w terenie zabudowanym, jest
przedsiewzieciem o wiele bardziej skomplikowanym niz dowodzenie wojskami
w warunkach przecietnych, tj. w terenie Srednio pofatdowanym z luzng zabudowa.

Wynika to przede wszystkim z nastepujacych warunkdw:

- izolacji rejondéw dziatania poszczeg6lnych oddziatow i pododdziatéw przez
zwartg zabudowe;

- ograniczonej obserwacji wzrokowej pola walki;

- trudnosci w orientacji topograficznej i taktycznej;

- utrudnionego poruszania sie pojazdow, co powaznie ograniczy mozliwosci
osobistego udziatu poszczeg6lnych dowodcow i oficeréw sztabdéw w kierowaniu
walka;

- zwiekszonego zagrozenia przez przeciwnika wewnatrz ugrupowania i na ty-
fach wojsk, a wiec dla weztdw tacznosci stanowisk dowodzenia i innych weztéw
1 elementow +acznosci;

- whasciwosci dziatan bojowych prowadzonych w rejonach zurbanizowanych.

Do podstawowych wiasciwos$ci dziatan bojowych prowadzonych w terenie za-
budowanym mozna zaliczy¢: wieksza statycznos¢ dziatan, niniejszag dynamike
walki, chociaz wigkszg determinacje walczacych oddziatdw i pododdziatow oraz
z reguly mniejsze parametry przestrzenne realizowanych zadan (mniejsze szeroko-
sci 1 gtebokosci paséw lub rejonow dziatania), a takze zwiekszong samodzielnosc¢
walczgcych oddziatow i pododdziatdw oraz decentralizacje w podporzadkowaniu
1 przydziale pododdziatow rodzajéw wojsk.
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Przedstawione powyzej uwarunkowania i wasciwosci zmuszajg do poszuki-
wania (stosowania) nastepujacych rozwigzan organizacyjno-technicznych w zakre-
sie fgcznosci radiowej i radiotelefonicznej:

- szersze organizowanie facznosci w kierunkach radiowych;

- organizowanie podstawowych relacji facznosci radiowej w zakresie HF, kto-
ry jest mniej wrazliwy na destrukcyjne wiasciwosci terenu zabudowanego;

- przydzielanie czestotliwosci roboczych dla relacji radiowych VHF w dolnym
pasmie zakresu (zatgcznik 5 - im nizsza czestotliwos$¢ fali radiowej, tym mniejsze
jej ttumienie przy przenikaniu przez przeszkody terenowe);

- rozmieszczanie radiostacji przeno$nych na dachach lub najwyzszych kondy-
gnacjach budynkéw z wozéw dowodzenia i aparatowni (weztowych i radiowych)
z dala od budynkéw w stosunku do korespondentow, najlepiej na skwerach,
w parkach lub w rejonach o niskiej zabudowie (zatgcznik 6);

- unikanie rozmieszczania radiostacji wewnatrz lub w poblizu duzych metalo-
wych obiektow (np. hale fabryczne, wysokie budynki z metalowymi konstrukcjami
lub metalowa elewacja);

- stosowanie statych punktéw posredniczacych i retransmisyjnych poprzez
rozmieszczanie ich na najwyzszych pietrach budynkéw i innych budowli;

- szersze wykorzystanie powietrznych punktéw dowodzenia (PPD) dla zapew-
nienia bezposredniej tgcznosci dowodcom z walczacymi oddziatami i pododdzia-
tami oraz jako punktéw retransmisyjnych lub posredniczacych w przekazywaniu
informacji.

Przy organizowaniu tgcznosci radioliniowej nalezy dazy¢ do wykorzystywania
nizszych zakresow czestotliwo$ci™ Ich propagacja jest podobna do fal radiowych
Srodkéw VHF, a wiec przedsiewziecia majace na celu zapewnienie jej ciagtosci
bedzie zblizone.

Organizujac facznos$¢ radioliniowg w wyzszych zakresach czestotliwosci”,
nalezy mie¢ Swiadomos¢, iz fale tych zakreséw charakteryzujg sie bardzo duzym
ostabieniem dyfrakcyjnym na przeszkodach. Wystepowanie na kierunku radioli-
niowym wysokiej i zwartej zabudowy, przewyzszajgcej wysoko$¢ stosowanych
anten, praktycznie wyklucza utrzymanie tgcznosci przez te przeszkody. W zwigzku
z tym nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na rozmieszczanie weztdw tgcznosci
i Srodkow radioliniowych oraz tworzy¢ warunki, aby zapewniacC tgcznosc radioli-
niowg wzdtuz szerokich arterii komunikacyjnych i przez enklawy o niskiej zabu-
dowie.

W kazdych warunkach terenu zabudowanego istotne znaczenie dla zapewnie-
nia fgcznosci radiotiniowej bedzie miat wybdr miejsc rozmieszczenia stacji radio-
liniowych, ktére powinny umozliwiaC rozwiniecie petnego systemu antenowego,
uwzgledniajgcego warunki propagacji fal. W terenie zabudowanym, a szczegdlnie
w miastach, najlepiej do tego celu nadaja sie wyloty szerokich ulic o dtugich i pro-
stych odcinkach, parki, skwery i place.

Na przyktad zakres metrowy w radioliniach starego parku, R-405.
“ Na przykiad radiolinia nowej generacji R-432, pracujgca w zakresie 1350-2600 MHz.



Poniewaz w warunkach terenu zabudowanego me zawsze bedzie istniata moz-
liwos¢ znalezienia odpowiednio dtugich i odkrytych kierunkdw na catej organizo-
wanej relacji radioliniowej, nalezy stosowa¢ w miare posiadanych mozliwosci
stacje posrednie lub wstawki kablowe w celu dokonania obejscia odcinkow terenu,
stanowiacych przeszkody dla trasy radiowe;j.

Istotne znaczenie dla zapewnienia tgcznosci radioliniowej bedzie miato wia-
Sciwe rozmieszczenie anten w stosunku do przeszkdd. Aby zapewnié tgcznosc
radioliniowa, nalezy rozmieszczac je w nastepujgcych minimalnych odlegtosciach
od wystepujgcych na trasie wysokich przeszkod:

- dla stacji radioliniowych, pracujgcych w zakresie metrowym - 500-700 m;

- dla stacji radioliniowych, pracujacych w zakresie decymetrowym (centyme-
trowym, milimetrowym i mikrofalowym) - 3000 m.

Wiegksza statycznos¢ (mniejsze tempo) dziatan wojsk w terenie zabudowanym
wydtuza czas pracy weztow tacznosci w jednym miejscu, a tym samym umozliwia
dtuzsze korzystanie z tgcznosci radioliniowej oraz znacznie szersze rozwiniecie i wy-
korzystanie tgcznosci kablowej. Jest to tym wazniejsze, ze w tych warunkach muszg
wystepowaé ograniczenia pracy Srodkow emitujgcych energie elektromagnetyczna,
zarowno ze wzgledu na mozliwosci radioelektronicznych Srodkow rozpoznawczych
przeciwnika, jak rowniez znacznie gorsze warunki propagacji fal radiowych.

Mniejsze odlegtosci miedzy weztami tgcznosci stanowisk dowodzenia i znacz-
nie mniejsza ilos¢ ich przemieszczen w ciggu doby walki utatwiajg rozwijanie
tacznosci przewodowej i wydtuzajg czas jej wykorzystania. Jednoczesnie dziata-
nie druzyn (patroli) kablowych w warunkach miejskiej zabudowy (zawaty, pozary,
konieczno$¢ dokonywania obejsS¢, niebezpieczenstwo razenia przez snhajperow) jest
znacznie utrudnione. Nalezy sie wiec liczy¢ z obnizeniem tempa budowy linii ka-
blowych $rednio o 30-40% i zwiekszonym zuzyciem kabla - takze o 3070%
w stosunku do dtugosci linii skalkulowanej na podstawie mapy.

Jesli dziatania bojowe toczg sie na podej$ciach do miast lub na ich przedmie-
Sciach, wowczas warunki organizowania tgcznosci srodkami przewodowymi bedg
zblizone do przecietnych, a czasami nawet lepsze ze wzgledu na duzg ilo$¢ do-
brych drég dojazdowych do miast. Mozna wiec w petni wykorzysta¢ samochody
do budowy linii kablowych.

Przy organizowaniu i eksploatowaniu tgcznosci przewodowej w rejonach zur-
banizowanych nalezy pamieta¢ o tym, ze takie rejony utatwiajg przeciwnikowi
przenikanie jego grup dywersyjno-rozpoznawczych w gtgb naszego ugrupowania.
Beda one miaty miedzy innymi zadanie dokonywania podstuehow i mszczenia linii
kablowych. W rejonach tych, szczeg6lnie o zwartej zabudowie, zwieksza sie takze
ilos¢ uszkodzen i zniszczen kabla, powodowanych nie tyle ogniem bezposrednim
artylerii, co przede wszystkim skutkami tego ognia, tj. uszkodzeniami i zniszcze-
niami spowodowanymi sypigcym sie gruzem, spadajgcymi elementami elewacji
ldachow itp. W takiej sytuacji olbrzymiego znaczenia nabiera fachowo$¢ w roz-
wijaniu linii 1 umiejetno$¢ jej zabezpieczenia. Nalezy takze wydzielaé znacznie
wiecej patroli kontrolujgcych i ochraniajgcych poszczegdlne odcinki linii kablo-
wych oraz usuwajgcych powstate przerwy i uszkodzenia.
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Podczas organizacji tgcznosci Srodkami wojskowej poczty polowej nalezy
zwr0cic szczeg6lng uwage na wykorzystanie gcznikow pieszych i na motocyklach.
Ze wzgledu na istniejgce warunki mogg sie oni okaza¢ bardzo efektywni w utrzy-
mywaniu +gcznosci. tacznicy piesi na nizszych szczeblach organizacyjnych,
a fgcznicy na motocyklach na wyzszych.

Reasumujac, w celu zapewnienia tgcznosci pododdziatom, oddziatom i zwigz-
kom taktycznym, prowadzacym dziatania bojowe w terenie zabudowanym, nalezy:

- szeroko stosowac przedsiewziecia organizacyjno-techniczne, ograniczajgce
ujemny wptyw rejonu zurbanizowanego na propagacje fal radiowych;

- wykorzystywa¢ kompleksowo r6zne rodzaje Srodkow tacznosci, a szczegol-
nie kablowe i pocztowe. Jesli to mozliwe, wykorzystywaé fragmenty sieci teleko-
munikacyjnej uzytku publicznego;

- skraca¢ dtugosci relacji tacznosci poprzez zblizanie do siebie stanowisk dor
wodzenia i ich weztéw tgcznosci oraz tworzenie dodatkowych weztéw i samo-
dzielnych stacji tgcznosci;

- zwieksza¢ iloS¢ weztow tgcznosci i przybliza¢ je bardziej do walczacych
wojsk;

- na kazdym szczeblu organizacyjnym posiada¢ silne odwody +3cznosci,
umozliwiajgce szybkie uzupetnienie powstatych szkod i zniszczen, i tym samym
zapewniajace cieptos¢ tacznosci w tych warunkach;

- wzmocni¢ wojskowa poczte potowg i zespoty kablowe sitami i srodkami nie-
etatowymi w celu zapewnienia ich efektywnego dziatania oraz wasciwej ochrony,
obrony 1 sprawnosci eksploatacyjnej.
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4. WEASCIWOSCI ORGANIZACJI £ ACZNOSCI W OBRONIE
WYBRZEZA

4.1. Ogolne uwarunkowania obrony wybrzeza majace wptyw
na organizacje tgcznosci

F'as wybrzeza morskiego charakteryzuje sie specyficzng rzezbg, pokryciem te-
renu 1 warunkami klimatycznymi. Przy linii brzegowej rozciggajg sie piaszczyste
plaze, wydmy poro$niete ubogg roslinnoscia, za$ lasy nadmorskie, rosnace na wy-
dmach, sg przewaznie lasami sosnowymi o niskich zdeformowanych przez wiatr
koronach. Niekiedy waskie plaze konczg sie stromymi, wysokimi urwiskami i brze-
gami niemozliwymi do pokonania bez specjalistycznego przygotowania. Teren
poprzecinany jest licznymi, ptynacymi w kierunku morza rzekami, ktoérych szero-
koS¢ i gtebokos¢ zalezy bardzo czesto od stanu morza. W obszarze tym wystepujg
tez rynnowe jeziora o réznej szerokosci i glebokosci oraz tereny depresyjne
0 statym zagrozeniu powodziowym.

Specyfika dziatan obronnych na wybrzezu morskim wynika z charakteru prze-
strzeni, z ktdrej moze nastgpi¢ zagrozenie - morza. W tych warunkach z jednej
strony trudno jest oceni¢ prawdopodobny kierunek podejScia sit przeciwnika,
z drugiej za$ przeciwnik nie ma mozliwosci ukrycia swojego zgrupowania na mo-
rzu. W pasie wybrzeza morskiego istnieje wiele przeszkdd wywierajagcych bezpo-
Sredni wptyw na prowadzenie dziatan bojowych. Szczeg6lne znaczenie majg wa-
runki geograficzno-fizyczne strefy nadbrzeznej oraz wszelkie przeszkody, ktore
beda utrudnia¢ ruch wojsk, zwikaszcza za$ warunki hydrograficzne (zatoki, jeziora,
rzeki 1ich ujscia do morza, kanaty, tereny depresyjne narazone na zatopienia itp.).
Warunki klimatyczne tego obszaru charakteryzujg sie wystepowaniem wielu ano-
malii, majg takze duzy wptyw na dziatania bojowe. Obrona wybrzeza skiada sie
z dwdch gtownych sktadnikdw: obrony na morzu i obrony na brzegu.

Obrona na morzu obejmuje dziatania marynarki wojennej i sit powietrznych,
majace na celu przeciwdziatanie zagrozeniu desantem morskim przeciwnika. Obrona
prowadzona bedzie przez marynarke wojenng i sity powietrzne wsparte artylena.
Beda one obserwowaé dziatania przeciwnika i atakowaé jego sity, zadajgc maksy-
malne straty oraz dezorganizujgc ruch jego wojsk, zyskujgc tym samym czas na zor-
ganizowanie obrony na brzegu na wykrytym kierunku podejscia sit desantowych.
Celem tych dziatan jest zniszczenie zgrupowan desantowych przeciwnika, dopoki
znajdujg sie na morzu i sg wrazliwe na uderzenia.

Obrona na brzegu powinna by¢ skupiona wokot terenu kluczowego i najbar-
dziej prawdopodobnych miejsc desantowania z jednoczesnym dozorowaniem in-
nych rejondw wybrzeza. Obronica z reguty nie bedzie posiadat dostatecznych sit do
zorganizowania silnej obrony wzdtuz catego wybrzeza. Posiadane sity powinien
wiec odpowiednio ugrupowac¢, umozliwiajgc podjecie skutecznej walki na dowol-
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nym kierunku. Sity organizujgce obrone na poszczegdlnych kierunkach (odcin-
kach) powinny by¢ zdolne do odparcia uderzenia i niszczenia desantu przeciwnika
na plazach. W sytuacji gdy nie bedg posiada¢ dostatecznych sit do realizacji tego
zadania, powinny podja¢ walke z desantem w celu zapewnienia dogodnych warun-
kéw do szybkiej koncentracji mobilnych odwoddw i ich uderzenia na sity desantu,
zanim umocnig sie na uchwyconym przyczétku.

Specyficzng wiasciwoscig obrony wybrzeza jest znaczna szerokos¢ pasa (rejo-
nu) obrony zwigzku taktycznego (oddziatu). Poniewaz obronca musi by¢ przygo-
towany na ladowanie sit desantu na catej dtugosci rejonu odpowiedzialnosci, to
podstawowym problemem w tych warunkach jest znalezienie odpowiedzi na pyta-
nie, jak ugrupowac sity i Srodki oraz gdzie podjac rozstrzygajaca walke z desantem
morskim. Istotna jest rowniez odpowiedZ na pytanie, czy uczynic to bezposrednio
na plazy, czy w glebi, oraz okre$lenie skali zagrozenia, wynikajagcego z mozliwosci
wysadzenia przez przeciwnika taktycznych desantow powietrznych w gtebi obro-
ny. Do wazniejszych wiasciwosci, wynikajgcych ze specyfiki terenu, trzeba zali-
czy¢ znaczenie rozbudowy inzynieryjnej pasa nadbrzeznego i wod do niego przy-
legtych. Przygotowujac sie do obrony wybrzeza, nalezy stworzy¢ pas zapor prze-
ciwdesantowych zaréwno na morzu, jak i na ladzie, w portach oraz bazach mor-
skich. Moga one w znacznym stopniu utrudni¢ desantowanie sit przeciwnika.

Wojska lagdowe, prowadzace dziatania bojowe na wybrzezu morskim, powinny
Scisle wspotdziata¢z marynarka wojenng i lotnictwem. Marynarka wojenna moze
wspiera¢ ich dziatania ogniem artylerii okretowej lub nabrzeznej, niszczac Srodki
razenia przeciwnika, jego odwody, stanowiska dowodzenia i inne wazne cele nie-
osiggalne dla Srodkéw razenia.

4.2. Specyfika organizacji fgcznosci w obronie wybrzeza

Obrona wybrzeza wikasnego terytorium wptywa w istotny sposéb na organiza-
cje tacznosci, w szczegolnosci na zakres rozbudowy polowej sieci tgcznosci oraz
mozliwosci wykorzystania stacjonarnej sieci tgcznosci panstwa, w tym stacjonarnej
sieci facznosci MON.

W takich warunkach z reguty istnieje mozliwo$¢ petnego wykorzystania we-
zkbw tgcznosci sieci bazowej™- podstawowej czy tez pomocniczej i weztdw tgcz-
nosci stanowisk dowodzenia oraz ich inzynieryjnej rozbudowy i maskowania,
optymalnego wykorzystania sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego panstwa
1 stacjonarnej sieci facznosci MON, a takze zorganizowania znacznej liczby okrez-
nych kierunkow #gcznosci przy wykorzystaniu sieci tacznosci zwigzku taktycznego
wojsk lgdowych i marynarki wojenne;j.

Dziatania te mogg by¢ prowadzone w ramach operacji potgczonej. Szerzej zob. Narodowa

doktryna - Operacje potgczone (OP/01); Doktryna operacji potgczonych DD/3, Wyd. Szt. Gen. WP,
Warszawa 2003.

Szerzej zob. J. Michniak, Kierowanie mobitnymi systemami tacznosci wojsk lgdowych. Cz. I.
Gtowne probtemy, AON, Warszawa 2002, s. 80.
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Pomimo tych dodatnich stron w organizacji tacznosci, szczegolnie zwigzkdéw
taktycznych i oddziatéw w obronie wybrzeza morskiego, wystapi wiele trudnosci
niespotykanych (lub spotykanych w niewielkim zakresie) w warunkach przecietnych.

Jedng z nich bedzie roz§rodkowanie wojsk na znacznym obszarze. Na przyktad
szeroko$¢ pasa obrony dywizji moze wynosi¢ 60 i wiecej km, za$ gteboko$¢ 30-40 km
Lwiecej. A wiec sie€ tacznosci dywizji nalezy rozwingC na obszarze 1800-2400 km”
Na takim obszarze zwieksza sie odlegtos¢ miedzy stanowiskami dowodzenia, a wiec
Llich weztami tgcznosci. Dotyczy to gtownie zwiekszonych odlegtosci do podlegtych
1wspotdziatajgcych wojsk.

Zwiekszone odlegtosci beda wywieraty zasadniczy wptyw na trwatos¢ bezpo-
Sredniej tgcznosci, gdyz im wieksze odlegtosci, tym trudniej zorganizowac
Lutrzymac¢ tacznos¢ bezposrednig. W zwigzku z tym nalezy w szerszym zakresie
wykorzystywaé szeroko rozbudowang operacyjno-taktyczng (podstawowa) sie¢
tacznosci na szczeblu korpusu wojsk ladowych'oraz rozbudowywac¢ pomocniczg
sie¢ tgcznosci na szczeblu dywizji’» wyposazong w wieksza liczbe pomocniczych
weztow tgcznosci. Zwiekszenie ilosci weztdw sieciowych na obszarze obrony wy-
brzeza moze spowodowaé znaczne zmniejszenie ich sktadu oraz wptynie na ogra-
niczenie do minimum liczby odwodow tacznosci.

Czynnikiem, ktéry w podobny sposéb wptywa na organizacje tgcznosci, jest
uksztattowanie terenu.

Strefa lgdowa wybrzeza (w nomenklaturze geograficznej okre$lana jako pas
Pobrzeza Battyckiego) w wiekszosci jest nizinna, a znaczna jej czes¢, szczegolnie
w rejonach uj$¢ rzek oraz okalajacych jezior, posiada charakter podmokty lub ba-
gienny. Wzniesienia ciggng sie rownolegle do wybrzeza morskiego w odlegtosci
okoto 30-50 km, za wyjatkiem Wysoczyzny Elblgskiej. Na tym obszarze wyste-
puja wzgorza, wznoszace sie na wysokos¢ od 120 do 250 m n.p.m. Bedzie to miato
wplyw na organizacje i zapewnienie tgcznosci dywizji i oddziatom bronigcym sie
w odwodzie korpusu lub wykonujgcym kontrataki.

Takze sie¢ hydrograficzna Pobrzeza Battyckiego bedzie w zasadniczy sposob
wptywata na organizacje tacznosci. Caty pas wybrzeza jest poprzecinany korytami
rzek, ktére majg uktad potudnikowy. Do wazniejszych z nich, oprécz Wisty i Odry,
naleza: Rega, Parseta, Wieprzna, Stupia, teba oraz Nogat. Na uwage zastuguje
rowniez duza liczba jezior o poditozu torfowo-bagiennym, rozciggajacych sie
w poblizu linii brzegowej z przylegajagcymi do nich terenami wydmowymi. Stano-
wig one naturalne przeszkody terenowe dla ruchu wojsk (szczeg6lnie w kierunkach
rownolegtych do linii brzegowej), w tym takze oddziatow (pododdziatéw) taczno-
éci i tworzonych z nich elementéw systemow tgcznosci. Utrudniajg takze manewr
oraz wykorzystanie odwoddw tgcznosci.

Zwiekszone odlegtosci miedzy elementami ugrupowania bojowego oraz specy-
ticzne warunki geograficzne utrudniajg wykorzystanie srodkéw radiowych, radio-
liniowych, wojskowej poczty polowej, a przede wszystkim Srodkéw kablowych,

Podstawa tej sieci sg pomocnicze wezty sieciowe (PWS) i linie telekomunikacyjne. Tamze, s. 80.
Podstawa tej sieci sg pomocnicze wezty fgcznosci (PWL) i linie telekomunikacyjne. Tamze.
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zapewniajacych tacznos¢ dalekosiezng. Nalezy wiec dgzy¢ do maksymalnego wy-
korzystania potencjatu stacjonarnej sieci fgcznosci MON oraz taczy i traktow gru-
powych wydzielanych na potrzeby zwigzku taktycznego i oddziatow z sieci tele-
komunikacyjnych uzytku publicznego.

Wieksze odlegtosci, a wiec i wydtuzone drogi marszu i dowozu dla Srodkéw
wojskowej poczty polowej, powodujg zwiekszenie czasu dostarczania do do-
waodztw przesytek pocztowych. Ze znacznego zwiekszenia odlegtosci moze wyni-
kaC potrzeba tworzenia dodatkowych pomocniczych weztéw tgcznosci, punktéw
retransmisyjnych oraz wydzielania radiostacji posredniczacych i posrednich stacji
radioliniowych.

W obronie wybrzeza morskiego nalezy takze pamietaC 0 wyznaczeniu i przy-
gotowywaniu (o ile jest to mozliwe - zawczasu) zapasowych rejondw rozwiniecia
zasadniczych elementéw polowej (mobilnej) sieci tgcznosci. Jest to niezbedne,
gdyby zaistniata konieczno$¢ ich przemieszczania w przypadku wykrycia lub od-
dziatywania na nie ogniem przez przeciwnika, a takze przeniesienia dziatan w giab
obrony.

Waznym czynnikiem, ktdry nalezy bra¢ pod uwage, organizujac i eksploatujac
systemy acznosci dywizji, oddziatow i pododdziatow bronigcych wybrzeza, jest
ich obrona i ochrona. W obronie wybrzeza, oprécz silnego i dtugotrwatego od-
dziatywania ogniowego przeciwnika z morza i z powietrza, jeszcze przed rozpo-
czeciem desantowania, moze nastgpi¢ wzmozone oddziatywanie grup dywersyjno-
-rozpoznawczych. NajczeSciej niszczone bedg linie kablowe, rozwiniete i samo-
dzielnie dziatajgce stacje radioliniowe, radiostacje i grupy radiostacji, aparatownie
facznosci, a takze stacjonarne obiekty i urzadzenia tgcznosci sieci uzytku publicz-
nego 1 MON. Straty w sitach i Srodkach tgcznosci ograniczg mozliwosci manewru
sprzetem tgcznosci, ograniczg takze zakres organizacji fgcznosci, czesto do zapew-
nienia jej tylko na zasadniczych kierunkach lub tylko w pojedynczych relacjach.

Wiele probleméw bedzie nastrecza¢ organizacja tgcznosci wspotdziatania.
Oprocz wymienionych uprzednio zwiekszonych odlegtosci miedzy elementami
ugrupowania operacyjnego (bojowego), zwiekszonej liczby elementdéw tego ugru-
powania (zwiekszonej liczby odwodow specjalnych), specyficznych warunkéw
geograficznych dochodzi wspodtdziatanie z marynarka wojenng, jednostkami obro-
ny regionalnej i strazg graniczna.

Najistotniejsze jest zapewnienie fgcznosci w ramach prowadzonej operacji po-
taczonej z komponentem morskim. W tym celu nalezy zorganizowac tacznosc:

-dowddztwom komponentu lgdowego i dywizji zmechanizowanych z do-
wodztwem komponentu morskiego i dowddztwami flotylli;

- dowodztwom dywizji z dowodztwami najblizszych baz morskich oraz do-
wodztwami wspierajgcych ZT MW (np. zespotow okretdw);

- dowodztwom dywizji wojsk ladowych z wspierajgcym ich lotnictwem mary-
narki wojennej;

- sztabowym komaérkom artylerii dywizji z flagowym oficerem artylerii wspie-
rajacego ZT MW;

-jednostkom artylerii ZT z dowddcami jednostek artylerii nadbrzeznej.
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oprdcz zadan tgcznosci, realizowanych tak jak w obronie tradycyjnej, w obro-
nie wybrzeza morskiego nalezy dodatkowo uwzglednic:

- zapewnienie dowodztwom komponentu lagdowego otrzymywania informacji
0 sitach 1 srodkach przeciwnika od rozpoznania morskiego (systemu rozpoznania
1 obserwacji marynarki wojennej);

- zapewnienie dowodztwom komponentu lgdowego wymiany informacji z na-
wodnymi i lgdowymi sitami marynarki wojennej;

- zapewnienie nieprzerwanego naptywu informacji o sytuacji w powietrzu i na
morzu;

- zapewnienie Scistej wspotpracy z zespotem tgcznosci i obserwacji marynarki
wojennej, dowddztwem oddziatu dowodzenia i tgcznoSci MW oraz zespotami
tacznosci ZT i oddziatéw marynarki wojennej.
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5. WELASCIWOSCI ORGANIZAC/ LACZNOSCI W WARUNKACH
ZIMOWYCH

5.1. Ogoélne uwarunkowania organizacji fgcznosci w warunkach
zimowych

Wszystkie czynniki, ktérymi charakteryzuje sie zima, wywierajg istotny wptyw
na mozliwosci prowadzenia dziatan bojowych. Wojska muszg sie ciagle liczy¢
z rdznymi niespodziankami towarzyszacymi zimie - od bardzo niskich temperatur
i duzych opadéw $niegu do duzego zachmurzenia i roztopéw wigcznie. Mrozy,
$nieg 1 niska temperatura majg duzy wptyw na organizacje i przebieg prowadzo-
nych dziatan, ale w zadnym razie nie moga decydowac¢ o wyniku walki.

Historia sztuki wojennej zna liczne przyktady dziatan, w ktoérych warunki zi-
mowe wywieraty decydujgcy wptyw na przebieg walki, a w konsekwencji na wy-
nik wojny*A Zimy jednak nie nalezy sie obawiac i traktowac jako ,,przeciwnika”,
lecz uczynic ja ,,sojusznikiem” poprzez odpowiednie wyszkolenie wojsk.

Szczeg0lng uwage nalezy zwrdéci¢ na wptyw warunkow zimowych, a przede
wszystkim zimna, na organizm ludzki. W niskiej temperaturze obniza sie wydaj-
nos¢ i wytrzymatosc zotnierzy, a takze jesli nie stosuje sie odpowiednich przedsie-
wzie¢ zabezpieczajacych, wystepujg czeste przeziebienia, zachorowania i odmro-
zenia. Ciepte umundurowanie zabezpiecza ludzi przed chtodem, ale jednocze$nie
zmniejsza ich ruchliwos¢.

Zotnierze dziatajacy w warunkach zimowych powinni posiada¢ specjalne ze-
stawy wyposazenia: dodatkowg bielizne zapakowang w torby plastykowe, pod
hetm wktadki ocieplajace lub wetniane czapki, maty biwakowe, $piwory, krotkie
narty, rakiety $niezne, Srodki przeciw odmrozeniom, okulary przeciwstoneczne.

Giteboki $nieg utrudnia poruszanie sie w terenie i zmusza nacierajgce oddziaty
1 pododdziaty do trzymania sie drog. Pokrywa $niezna grubosci ponad 70 cm sta-
nowi duzg przeszkode dla pojazdow gasienicowych, catkowicie za$ eliminuje ruch
pojazdow kotowych. Czotgi moga poruszac sie z predkosScig zblizong do normalnej
przy gtebokosci $niegu do 50 cm, przy grubej pokrywie S$niegu ich predkos¢
zmniejsza sie do 8-10 km/h. Warstwa $niegu grubosci 30 cm zmniejsza tempo
marszu kolumn pieszych do 2-3 km/h. Maksymalna grubos¢ pokrywy $nieznej, po
ktorej mozliwe jest poruszanie sie czotgow bez ograniczenia dodatkowych przed-
siewzie¢, wynosi 60-80 cm.

Wedtug pogladow sojuszniczych - przy pokrywie $nieznej o grubosci powyzej

.....

Klasycznymi tego przyktadami byly: odwr6t wojsk Napoleona z Rosji oraz 130 lat pdZniej
kleska Wehrmachtu pod Stalingradem. Jednoczes$nie z doswiadczeri obu wojen $wiatowych wynika,
ze wojska dobrze wyszkolone, przygotowane i wyposazone do prowadzenia walki w warunkach
zimowych, szczegdlnie pododdziaty piechoty gdrskiej, bytowaty w $niegu tygodniami bez wiekszych
trudnosci i strat.

42



wiekszg skale jest w zasadzie mozliwe tylko po odpowiednio przygotowanych
drogach. Diuzsze okresy silnego mrozu zmieniajg istotnie przejezdnos¢ terenu
I mozliwos$ci pokonywania przeszkdéd wodnych. Juz po kilku dniach mrozu miek-
kie podtoze, bagniste odcinki terenu lub w ogéle bagna mozna czesto pokonywac
na przetaj, bez zadnej pomocy technicznej.

Tworzenie sie pokrywy lodowej na rzekach trwa nieco diuzej i jest zalezne od
temperatury, czasu trwania mrozu i szybkosci pradu rzek.

Wyniki prowadzonych analiz wskazuja, ze dla zotnierzy, idgcych pojedynczo
w odlegtosci okoto 5 m jeden za drugim, wystarcza zwarta pokrywa lodowa o gru-
bosci od 4-7 cm. Nalezy jednak pamieta¢, aby przy okre$laniu nosnosci pokrywy
lodowej uwzgledniac tylko twardy i réwny 16d, nie zas$ 16d w formie granulatu.

Niskie temperatury majg takze istotny wptyw na eksploatacje sprzetu i uzbro-
jenia. Najbardziej ze wszystkich urzadzen i wyposazenia zagrozone sg przyrzady
optyczne 1sprzet facznosci, ktory jest wrazliwy na duze wahania temperatury.

Pojemno$¢ Zrodet zasilania pojazdow mechanicznych i innych urzadzen ulega
obnizeniu, przez co wystepuja ktopoty z rozruchem silnikdw, co zwieksza w istot-
ny sposéb zuzycie paliw. W bardzo niskich temperaturach konieczne jest dodawa-
nie do paliw $rodkdéw zapobiegajacych ich krzepnieciu.

Unieruchomionych przez mr6z czeSci mechanicznych uzbrojenia i innego
sprzetu bojowego nie wolno gwattownie wprowadza¢ w ruch, a rozgrzanych luf
chtodzi¢ Sniegiem. Bron musi byC czesto czyszczona i konserwowana matg iloscig
smaru.

Padajacy mokry $nieg i deszcz powodujg takze oblodzenie anten, co z kolei
obniza moc promieniowanej energii i wptywa ujemnie na utrzymanie tgcznosci.

Zamarzniety grunt powoduje wielokrotne wydtuzenie czasu wykonania oko-
pow 1 ukry¢ dla sprzetu, w niektorych rejonach bedzie to wrecz niemozliwe. Uzy-
cie materiatu wybuchowego bedzie wymagaé precyzyjnego maskowania prac for-
tyfikacyjnych, poniewaz ziemia bedzie widoczna na biatym $niegu. Zwiekszy to
znacznie zuzycie materiatdw wybuchowych. Jezeli grunt zamarznie do gtebokosci
0,5 m, to pracochtonnos¢ przy rozbudowie inzynieryjnej zwiekszy sie 2,5 razy,
a przy gtebokosci zmarzliny 1,5 m i wiekszej - 3 do 5razy w poréwnaniu z nieza-
marznietym gruntem.

Pokrywa $niezna przyczynia sie w znacznym stopniu do demaskowania zarow-
no ruchu wojsk, jak i ich obecnosci. Dlatego tez zachodzi konieczno$¢ stosowania
specjalnych siatek i ubrari maskujgcych oraz malowania sprzetu na kolor upodab-
niajacy go do otoczenia.

Duzy wptyw na dziatania bojowe wojsk w zimie majg opady $niegu i zawieje,
ktore zmniejszaja zasieg widocznosci i utrudniajg obserwacje pola walki, a takze
wptywajg na rzeczywisty czas trwania dnia i nocy. Utatwia to skutecznie przenikanie
w ugrupowanie przeciwnika réznych elementéw ugrupowania bojowego i odwrotnie.

W vsyniku skrajnych warunkéw pogodowych skutecznoS¢ przeszkod i zapor
moze ulec znacznemu ograniczeniu. Padajacy $nieg zasypie zapory drutowe i mi-
nowe. Zapory drutowe nalezy budowac w taki sposob, aby ,rosty wraz ze zwiek-
szajaca sie warstwa sniegu. Do tego celu nadajg sie prawie wytacznie zwoje drutu
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kolczastego, ktore bez wiekszego naktadu pracy mozna zwing¢ i ponownie ustawic
na pokrywie $nieznej.

Mroz i 16d moga spowodowaé zdetonowanie zapalnikow min lub tworzy¢ war-
stwe zmarznietej gleby, uniemozliwiajgcg zatozenie fadunkow i znacznie ograni-
czajgcg skutki detonacji. Zmniejszajaca sie grubo$¢ warstwy $niegu bedzie powo-
dowac trudnosci w ustawieniu min zaréwno przeciwpancernych, jak i przeciw-
piechotnych, a takze trudnosci w rozpoznaniu pokonywanych zapér minowych.

Niejednokrotnie, ze wzgledu na grubos¢ pokrywy $nieznej, ograniczona zosta-
nie ruchliwos¢ pododdziatow artylerii, zmuszajac je do wyboru stanowisk ognio-
wych w poblizu drdg, co z kolei przyczyni sie do zageszczenia ugrupowania bojo-
wego artylerii.

Odwilze i roztopy w czasie dnia moga spowodowac znaczng grzaskos¢ gruntu,
ograniczajac jego przejezdno$¢, natomiast ponowne zamarzanie w ciggu nocy
spowoduje przymarzanie kot i gasienic do podtoza oraz trudnosci w uruchamianiu
sprzetu, co wydatnie utrudni prowadzenie dziatan bojowych.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze utrudnione prowadzenie dziatan bojo-
wych w okresie zimowym naktada dodatkowe zadania na wszystkie rodzaje wojsk,
a szczegOlnie na pododdziaty wojsk inzynieryjnych, dowodzenia i tgcznosci oraz
logistyczne. Konieczno$¢ stosowania zmechanizowanego sprzetu inzynieryjnego
w okresie zimowym do usuwania Sniegu z drog przemarszu, rozbudowy rejonow
bedzie powodowac potrzebe wyposazenia tych sit w sprzet pobrany od gospodarki
narodowej, zwiaszcza ptugi $niezne, piaskarki itp.

Panujace w okresie zimy warunki réwniez w istotny sposob beda wptywaé na
mozliwosci prowadzenia marszu przez wojska. Sg one w tych warunkach znacznie
ograniczone, a sam marsz wymaga zrealizowania szeregu dodatkowych przedsiewziec,
co spowoduje wydtuzenie czasu na przygotowanie marszu i samego przemarszu.

Zotnierzom w tych warunkach nalezy wydawaé $rodki przeciw odmrozeniu
i wykonywac¢ dodatkowe przedsiewziecia, polepszajgce warunki bytowe zotnierzy.
Skrzynie fadunkowe nalezy wytozy¢ brezentem lub podScidtkg z materiatow pod-
recznych. Wymagane jest wyposazenie pojazdéw w szczelne oponcze i inne do-
datkowe pokrycia.

Nalezy zwiekszy¢ czestotliwo$¢ postojow i uwzgledni¢ potrzebe czestszego
spozywania przez zotnierzy gorgcych positkdw i ptyndw. Zatrzymywanie kolumn
powinno by¢ organizowane w niewielkich miejscowosciach i zabudowaniach
ogniotrwatych z przestrzeganiem zasad rozsrodkowania.

W przypadku poruszania sie po drogach szczeg6lnie $liskich i stromych nalezy
przygotowac tancuchy przeciwslizgowe na kota pojazddw.

Chcac ograniczy¢ te trudnosci, nalezy: wybiera¢ do marszu drogi w danym obsza-
rze najlepsze i utwardzone; oddziaty zabezpieczenia ruchu wzmocni¢ ptugami do
odsniezania, spycharkami lub ciggnikami; rozmiesci¢ sprzet gasienicowy z lemiesza-
mi na czele kolumn marszowych poszczegdlnych elementéw ugrupowania; wybrac
i przygotowac wiekszg liczbe drdg rokadowych, obej$¢ i miejsc do mijania; wykorzy-
sta¢ mozliwosci przeprawy po lodzie w przypadku zniszczenia mostow; rozpoznawac
miejsca szczegOlnie niebezpieczne, zapewniajac do ich pokonania odpowiedni sprzet
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1 grupy ratunkowe. Wieksze mozliwosci w ptynnosci ruchu na zasniezonej po-
wierzchni mozna uzyskaé poprzez przygotowanie i utrzymanie dodatkowych zjazdéw
z drog 1zwiekszenie ilosci objazddw przeszkdd naturalnych.

Zotnierz musi byé przygotowany do bytowania w polu, w $niegu i na zimnie
przez dtuzszy czas, zachowujac zdolnos¢ do wykonywania zadan. Jako materiat do
budowy pomieszczen chronigcych przed zimnem zonierze powinni wykorzystac¢
wszelkie materiaty podreczne (belki, deski, blache, kamienie, piach itp). Gdy me
ma odpowiedniego materiatu lub jest go za malo, nalezy korzysta¢ z namiotdéw
rozbijanych we wagtebieniach $niegu. W skrajnych wypadkach do budowy schro-
nien nalezy takze wykorzysta¢ $nieg. Dowddcy powinni sie troszczy¢, aby podczas
przerw w walce (postojow) zotnierze wysuszyli wilgotne koce, umundurowanie
1 $piwory.

Doswiadczenia historyczne oraz z ¢wiczen dowodzg, ze w warunkach zimowych
szczegolng role odgrywa wyzywienie oraz utrzymanie higieny przez zotnierzy.

Wedtug pogladéw teoretykdw panstw sojuszniczych do czynnikéw, ktore nale-
zy uwzglednié, planujac dziatanie bojowe wojsk w warunkach zimowych, naleza:

- niska temperatura, ograniczajgca mozliwosci bojowe wojsk;

- umundurowanie zimowe, utrudniajgce zotnierzom ruch oraz postugiwanie sie
bronig 1 sprzetem;

- 16d, Snieg i zamiecie, ograniczajagce mozliwosci manewrowe (ruch) wszelkie-
go rodzaju pojazdow i wzrost zuzycia paliwa oraz smarow;

- burze $niezne, opady $niegu i mgta, zmniejszajace widocznosc i utrudniajgce
orientacje i obserwacje;

- krotkie dni i dtugie noce, powodujace, ze walka czeSciej niz w okresie letnim
jest prowadzona w warunkach ograniczonej widocznosci;

- wieksza ilo$¢ czasu potrzebna na wykonanie zap6r, wzmocnienie przeszkad,
rozbudowe inzynieryjng rubiezy (stanowisk), przygotowanie rejondéw rozmiesz-
czenia Wojsk;

- lasy lisciaste i krzewy, niezapewniajace maskowania oraz jasne ksiezycowe
noce, dodatkowo utrudniajgce maskowanie;

- sprzet 1urzadzenia gcznosci, wymagajace szczegolnej pielegnacji i obstugi.

5.2. Specyfika organizacji tgcznosci w warunkach zimowych

Planujac i organizujac system tgcznosci podczas dziatan bojowych w warun-
kach zimowych, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim:
konieczno$¢ odpowiedniego przygotowania stanow osobowych pododdzia-
tow fgcznosei (druzyn, zatdg) do wykonania zadan w tych warunkach (niskie tem-
peratury 1 znaczne ich wahania, gteboka pokrywa s$niegu, gotoledz, zawieje i za-
miecie $niezne, przewaga czasu nocnego itp.);
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-konieczno$¢ odpowiedniego wyposazenia pododdziatdbw tacznosci (ciepte
umundurowanie, $rodki przeciwodmrozeniowe, urzgdzenia do ogrzewania ludzi
i sprzetu, narty itp.);

- przygotowanie Srodkdw i urzadzen tacznosci do pracy w warunkach niskich
temperatur;

- znaczne trudnosci w wykonywaniu wszelkich prac ziemnych na weztach
tacznosci.

Organizacja tgcznosci podczas dziatan w warunkach zimowych w ogélnych
zatozeniach nie odbiega od zasad i sposobow organizacji tacznosci podczas dziatan
w innych porach roku. R6znice moga by¢ podyktowane jedynie potrzebami wyni-
kajacymi z przyjetego ugrupowania bojowego i wykonywanymi zadaniami (zmia-
ny w ilosci i skladzie relacji radiowych, inne wykorzystanie $rodkéw radiolinio-
wych i wojskowej poczty polowej).

Znaczne roznice wystepujg natomiast podczas eksploatacji systemdw taczno-
Sci. Niskie temperatury maja bardzo duzy wptyw na prace technicznych srodkéw
tacznosci, szczegolnie dotyczy to radiostacji i stacji radioliniowych oraz aparatow-
ni weztowych. Praktyka dowodzi, ze czas przygotowania do eksploatacji powyz-
szych $rodkow tgcznosci przy temperaturach ponizej -20°C moze by¢ dwukrotnie
dtuzszy od czasu w innych porach roku. ROwniez znacznie obniza sie niezawod-
no$¢ sprzetu, a wzrasta czesto$¢ uszkodzen. Bardzo ,,czute” na takie warunki sg
zrodta zasilania (akumulatory i baterie), ktorych pojemnos$¢ (a w tym czas eksplo-
atacji) znacznie sie zmniejsza. W zwigzku z powyzszym nalezy dodatkowo ocie-
pla¢ Zrddta zasilania, a w razie koniecznosci stosowac¢ odpowiednie pokrowce oraz
dba¢ o czeste ich tadowanie,

W warunkach zimowych znacznie wzrasta zapotrzebowanie stanowisk dowo-
dzenia i weztéw tacznosci na energie elektryczng. Bardzo czesto, szczegdlnie
przy bardzo niskich temperaturach, nalezy wykorzystywac, réwnolegle z zasila-
niem ,,centralnym” zasilanie indywidualne srodkow tacznosci (radiostacji, stacji
radioliniowych, aparatowni) przy pomocy autonomicznych zespotow pradotwor-
czych. Wskazane jest réwniez posiadanie rezerwowych (dodatkowych) zespotow
pradotwdrczych. Poza tym nalezy wyposaza¢ miejsca pracy osob funkcyjnych
wezta tgcznosci oraz miejsca odpoczynku pododdziatow tgcznosci w inne zrodia
energii cieplnej, np. ogrzewacze na olej opatowy, piece na paliwo state itp.

Bardzo duze trudnosci wystepuja przy przygotowaniu srodkow tgcznosci do
pracy, zwiaszcza podczas mocowania masztéw oraz rozwijania linii kablowych.
Praktyka dowodzi, ze przy bardzo niskich temperaturach czas rozwijania systemow
antenowych znacznie wydtuza sie, a potrzeby ilosciowe kabla, z uwagi na uszko-
dzenia mechaniczne, mogg wzrastac nawet dwukrotnie w poréwnaniu z innymi
porami roku. Zwiekszone potrzeby ilosciowe kabla oraz obiektywne trudnosci
w wykorzystaniu pojazdow kotowych wydtuzajg czas rozwijania linii (przy niskiej
temperaturze oraz grubej pokrywie $nieznej) nawet dwukrotnie.

Warunki zimowe negatywnie wplywaja réwniez na propagacje fal radio-
wych. Diugotrwate mrozy oraz intensywne opady $niegu (ponad 0,5 m grubosci
pokrywy s$nieznej) powodujg pogorszenie sie parametrow elektrycznych gruntow
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bardzo 1 $Srednio wilgotnych do wartosci wiasciwych dla gruntu suchego, a zarazem
zmniejszenie zasiegu tgcznosci Srodkéw rozwinietych na tych gruntach. Wplyw
parametrow elektrycznych gruntu na zasieg Srodkow tacznosci uzalezniony jest
rowniez od dtugosci fali roboczej, co zilustrowano w zatgczniku 4.

Warunki zimowe majg takze negatywny wptyw na funkcjonowanie wojskowe;j
poczty polowej. Gieboka pokrywa $niezna, gotoledZ i konieczno$¢ poruszania sie
po drogach utrzymanych moga znacznie wydtuza¢ czas dostarczenia przesytek
pocztowych. W wielu wypadkach niemozliwe bedzie wykorzystanie pojazdow
kotowych, w zwigzku z czym nalezy przewidzie¢ wykorzystanie tgcznikow wypo-
sazonych w narty. Bez wzgledu na mozliwosci wykorzystania naziemnych $rod-
kow pocztowych nalezy planowac, jezeli sg takie mozliwosci, wykorzystanie smi-
gtowcow tgcznikowych.
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6. WELASCIWOSCI ORGANIZACJI t ACZNOSCI W WARUNKACH
OGRANICZONEJ WIDOCZNOSCI

Dziatania w warunkach ograniczonej widocznosci jako kontynuacja dziatan
dziennych lub wynikajgce z okreslonej sytuacji taktyczno-operacyjnej bedg cze-
stym zjawiskiem na wspotczesnym polu walki. Sprzyja¢ temu bedzie szerokie
wprowadzenie do wojsk nowoczesnej techniki optycznej, eliminujacej podstawowg
ceche ujemngnocy - znacznie gorszg widocznosc niz w dzien i w zwigzku z tym mniej
efektywne uzycie srodkow walki.

Noc, z punktu widzenia wojsk tgcznosci oraz organizowanych i eksploatowa-
nych systemdw +gcznosci i ich elementdw, posiada niewiele zalet, natomiast duzo
cech ujemnych, ktore nalezy uwzgledniac przy organizacji tgcznosci.

Do niewielu cech pozytywnych ograniczonej widocznosci nalezy zaliczy¢ lep-
sze maskowanie i mniejsza wykrywalno$¢ weztow tacznosci i linii fgcznosci, ale tylko
w pasmie widzialnym.

Istotne znaczenie majgjednak cechy ujemne, do ktérych przede wszystkim nalezy
zaliczyC:

- wydtuzenie czasu przemarszu, rozwijania i zwijania weztow i linii tgcznosci
(zatgcznik 1);

- wydtuzenie czasu i trudnosci w prowadzeniu rekonesansu rejonOw rozmiesz-
czenia weztow tacznosci (zatgcznik 2);

- zmniejszenie sie wydajnosci pracy zatdg (obstug, druzyn) w czasie rozwija-
nia 1 zwijania Srodkdw i urzadzen tgcznosci;

- trudnosci w orientowaniu sie w terenie, co w znacznym stopniu wydtuza czas
budowy linii kablowych i czas dostarczenia przesytek pocztowych;

- zmniejszenie predkosci poruszania sie Srodkéw wojskowej poczty polowej;

- wzrost prawdopodobienstwa oddziatywania grup dywersyjnych przeciwnika
na samodzielne (oddalone) elementy tgcznosci, a nawet na cate wezty fgcznosci lub
ich wybrane elementy;

- znaczne zwiekszenie sie zaktocen w tgcznosci Srodkami radiowymi na falach
krotkich.

Aby zapewni¢ sprawne przemieszczanie i rozwijanie weztow tgcznosci, od-
dziaty (pododdziaty) dowodzenia i tgcznosci powinny by¢ przygotowane do dziatan
w warunkach ograniczonej widocznosci.

W wypadku gdy dziatania w ograniczonej widocznosci planowane sg wcze-
$niej, to przygotowanie do nich nalezy przeprowadzi¢ w ciggu dnia. Dotyczy to
szczegoblnie dokfadnego przygotowania sprzetu tgcznosci i Srodkdw transporto-
wych do wykorzystania ich w warunkach nocnych. Nalezy takze przygotowac
stany osobowe do wykonywania zadan w nocy, a przede wszystkim zapoznac
z sygnatami wzajemnego rozpoznania i wyposazy¢ w niezbedne srodki osobiste,
utatwiajgce wykonywanie zadan w tych warunkach. O ile jest to mozliwe, dowdd-
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cy oddziatow (pododdziatéw) dowodzenia i fgcznosci w ciggu dnia powinni orga-
nizowa¢ rekonesans rozmieszczenia i rozwiniecia weztdw tgcznosci, przeprowa-
dzi¢ orientowanie w terenie oraz sprawdzi¢ przygotowanie sit i Srodkdw tgcznosci
do dziatania w nocy.

Jezeli dziatania w ograniczonej widocznosci sg kontynuacja dziatan dziennych,
to szereg dodatkowych przedsiewzie¢ nalezy rowniez wykona¢ do czasu zapadnie-
cia zmroku. Dotyczy to przede wszystkim:

- zapoznania pododdziatow tgcznosci z zadaniami, sygnatami wzajemnego
rozpoznania, warunkami wykonywania zadan itp.;

- przygotowania sit (zat6g, druzyn) tgcznosci do dziatania w warunkach noc-
nych;

skupienia niezaangazowanych w eksploatacji systemu tacznosci sit i Srodkow
w jedng cato$¢ oraz utrzymania ich w gotowosci do natychmiastowego uzycia.

Zasady i sposoby organizacji fgcznosci w warunkach ograniczonej widocz-
nosci nie odbiegajg w swoich podstawowych zatozeniach od przyjetych w wa-
runkach dziennych. Nalezy mie¢ jednak na uwadze fakt, iz tgczno$¢ radiowa
powinna by¢ zorganizowana gtéwnie w oparciu o radiostacje VHF, poniewaz
fale krotkie sg silnie zaktocane i zasiegi uzyteczne radiostacji HF ulegajg
znacznemu skroceniu. £aczno$¢ przewodowa i pocztowa powinny by¢ organi-
zowane raczej w kierunkach, uwzgledniajgcych trudnosci w orientowaniu sie
w terenie noca.

Organizacja i wykorzystanie tgcznosci przewodowej zalezg - podobnie jak
w dzien - od rodzaju i formy dziatan bojowych, lecz w warunkach ograniczonej
widocznosci beda w kazdej sytuacji taktyczno-operacyjnej znaeznie utrudnione,
t.acznos¢ przewodowa bedzie gtownie rozbudowywana w ramach stanowisk dowo-
dzenia 1 ich weztow tgcznosci oraz do najwazniejszych i najblizszych elementow
ugrupowania bojowego. Wynika to z obiektywnych przyczyn warunkujgcych jej
rozbudowe i utrzymanie w sprawnosci eksploatacyjnej (wydtuzenie sie czasu budo-
wy, trudnosci orientacji w terenie, zagrozenie ze strony grup rozpoznawczych itp.).
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ZAKONCZENIE

W opracowaniu przedstawiono wiasciwosci organizacji tgcznosci w specyficz-
nych Srodowiskach i warunkach walki, ktore zostaty zdefmowane pod koniec lat
dziewiecdziesiatych.

Problematyka stanowigca tre§¢ opracowania jest wielce ztozona i na pewno
autor nie wyczerpat jej do konca. Jego intencja byto wykazanie, ze skuteczne wy-
korzystanie sit i Srodkow tgcznosci w uwarunkowaniach wspotczesnego pola walki
nie jest mozliwe bez uwzgledniania wptywu specyficznych Srodowisk i warunkow
walki na funkcjonowanie oraz sposoby wykorzystania organizowanych systeméw
tacznosci oraz ich komponentéw.

Mniej uwagi poswiecono natomiast problematyce planowania systemu taczno-
Sci w specyficznych Srodowiskach i warunkach walki. Przyjeto bowiem zatozenie,
ze planowanie systemu facznosci bedzie odbywato sie wedtug ogdlnie przyjetych
zasad Podkreslono jednak, ze w poszczegdlnych fazach i etapach cyklu decyzyj-
nego nalezy uwzgledni¢ dodatkowe czynnosci, wynikajgce ze specyfiki specyficz-
nych $rodowisk i warunkéw walki. Czynnosci byly przedmiotem szczeg6towych
rozwazan w poszczeg6lnych rozdziatach merytorycznych.

Autor jest przekonany, ze umiejetnos¢ nalezytego, a przede wszystkim sku-
tecznego wykorzystania sit i Srodkdw tgcznosci na wspotczesnym polu walki,
a takze w operacjach reagowania kryzysowego powinna by¢ czeScig wiedzy nie
tylko oficerow korpusu wojsk tgcznosci, ale rowniez kadr dowddczych, wykorzy-
stujgcych w procesie dowodzenia rézne, techniczne $rodki dowodzenia, wsrdd
ktorych wazna role odgrywajg wspotczesne Srodki fgcznosci.

J. Janczak, P. Daniluk, A. Wisz, Kierowanie mobilnymi systemami..., wyd. cyt.
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Zatacznik 1

WYDLUZENIE CZASU MARSZU KOLUMN ODDZIALOW (PODODDZIALOW)
DOWODZENIA | £ACZNOSCI ORAZ ELEMENTOW SYSTEMU £ ACZNOSCI

W SPECYFICZNYCH SRODOWISKACH WALKI

Warunki wykonania marszu

Teren gorzysty

Teren piaszczysty

Teren lesisty (lesisto-jeziomy)

Gotoledz, zamie¢, mgta, duze opady
$niegu, pokrywa $niezna 20-30 i wiecej cm
lemperatura ponizej 7°C

Warunki ograniczonej widocznosci (noc)

Warto$¢ wspotczynnika
W,
13
1,2
13
13

1,15
12

Uwagi

Suma wartosci
wspotczynnikaW,
nie powinna
przekracza¢ 14,
a dla terenu gorzy-
stego 15.

Zakgcznik 2

WYDLUZENIE CZASU REKONESANSU ORAZ ROZWIJANIA | ZWIJANIA WEZEOW
ORAZ INNYCH ELEMENTOW £ ACZNOSCI W SPECYFICZNYCH SRODOWISKACH
WALKI

Lp

Warunki wykonania zadan

Teren gorzysty

Teren lesisty (Icsisto-jeziomy)

Gotoledz, zamie¢, mgla, duze opady $Sniegu.
pokrywa $niezna 2(4-30 i wiecej cm
Temperatura ponizej - 7°C i powyzej +30°C
Warunki ograniczonej widocznosci (noc)
Silny wiatr, predko$¢ od 10do 17 m/s

Wartos¢ wspotczynnika
W,
13
11
12

13
13
13

Uwagi

Suma wartosci
wspotczynnika Wt
nic powinna
przekracza¢ 1,4,
a dla terenu gorzy-
stego 1,5.
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W(m)

Legenda:
A-e= 5 (grunt suchy)

B-e= 10 (grunt $rednio wilgotny)
C-E= 20 (grunt bardzo wilgotny)

Zakacznik 4

WPLYW PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH GRUNTU
NA GELEBOKOSC PRZENIKANIA FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
W POWLOKE ZIEMSKA (W)

w funkcji dtugosci fali (1.)

10 n 12 13 14 15

w funkcji przenikalnosci elektrycznej (e’

. an
@ = e
. .
«M mm m9
m
~
» > . .

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 E

1 2
Legenda:
A-X=15m; (f=20 MHz) E-X=5m; (f=60MH2z)
B-;~=10m; (f=30MHz) F-k= 4,29 m; (f=70 Mhz)
C-X=75m; (f=40 Mhz) G -n=3,75 m, (f=80 Mhz)

D -X=6 m; (f = 50 Mhz)
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30

25

20

15

10

ZASIEG £ ACZNOSCI (D)

W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI ROBOCZEJ NADAINIKA

Z UWZGLEDNIENIEM ROZNYCH ANTEN

R(km)
’* www "
m mn
on
[ J
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Legenda:
A - antena pretowa 4 m
B - antena pretowa 2,7 m
C - antena pretowa 2 m
D - antena pretowa 1,5 m
E - antena promieniowa 40/1 m, a = (®
F - antena promieniowa 40/1 m, a = 110°250°
Warunki:

a - kat pomiedzy osig kierunkowg anteny a linigtaczaca
antene z najblizszym punktem linii stycznosci wojsk;
- anteny pretowe niezawieszone na masztach;
- moc nadajnika 1 W;
- grunt $rednio wilgotny (g= 10, a= 10"

70

75

Zakgcznik 5

80
f(MHz)
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Bezpieczne niebo. Materialy z konferencji naukowej -
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T Compa -
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pejskiej -15,00 zt

K Czajka - Uzycie artylerii w obronie oddziatu - 8,00 zt
P Daniluk - Radiostacje pola walki-10,00 zt

Zarzadzanie przestrzenia powietrzna

A Dawidczyk - Nowe wyzwania, zagrozenia i szanse
dla bezpieczenstwa Polski u progu XXI w. - 9,00 zt

P Dela, J Wolejszo - Wsparcie komputerowe ¢Ewi-
czen wojskowych 16 zt

Dowodzenie lotnictwem sit powietrznych w dziataniach
wojsk ladowych (praca zbiorowa) -15,00 zt

W Drazczyk - Logistyka sit powietrznych w dziata-
niach wielonarodowych - 9,00 zt

A Fellner - Zautomatyzowane systemy kontroli ruchu
lotniczego przestrzeni powietrznej - 20,00 zt
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edukaciji oficeréw - 10,00 zt
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i studyjnej - 15,00 zt

J. Halik, J. Wotejszo - Cwiczenia wojskowe sit zbroj-
nych RP w aspekcie interoperacyjnosci w ramach
NATO-14,00 zt

M. Huzarski (red.) - Taktyka ogdlna wojsk lgdowych

-21,00 zt

K. Jatoszynski - Terroryzm antyizraelski - 12,00 zt

K. Jatoszynski - Terroryzm czy terror kryminalny

w Polsce?-12,00 zt

K. Jatoszynski - Zagrozenie terroryzmem w wybra-
nych krajach Europy Zachodniej

Zjednoczonych -12,00 zt

J. Janczak - Zaktocanie informacyjne - 12,00 zt

oraz w Stanach

Cz. Jarecki - Uzycie wojsk rakietowych i artylerii
w operacji-13,00 zt

T. Jemioto - Globalizacja. Szanse izagrozenia - 8,00 zt
K. Malak (red.) -
wnetrzne Rzeczypospolitej Polskiej - 25,00 zt

A. J6zwiak, Cz. Marcinkowski - Wybrane problemy

T. Jemioto, Bezpieczenstwo ze-

wspotczesnych operacji pokojowych - 18,00 zt

M. Juszczyk - Wsparcie dziatan przez panstwo go-
spodarza -14 zt

L. Kanarski, P. Gawliczek - Przywo6dztwo w armiach
NATO - 9,00 zt

L. Kanarski, B. Rokicki (red.) -
przywédztwa wobec wyzwan edukacyjnych - 24,00 zt

Teoria i praktyka

J. Kardas, K. Loranty - Wybrane problemy bezpie-
czenstwa i obronnoéci panstwa w opiniach pracowni-
kéw administracji publicznej - 12,00 zt

J. Kardas, K. Loranty - Instytucjonalizacja przygoto-
wania obronnego kadr administracji - 15,00 zt

J. Karpowicz, Z. Chojnacki -
-10,00 zt

J. Karpowicz, E. Cie$lak - Lotnictwo wsparcia w so-

Bezpieczenstwo lotéw

juszniczych dziataniach powietrznych - 17 zt

J. Karpowicz, K. Koztowski - Bezzalogowe statki
powietrzne i miniaturowe aparaty latajace - 18 zt
J. Karpowicz -

- 20,00 zt

Wspbiczesne konstrukcje lotnicze



Cz. Kacki - Sity wielonarodowe do misji pokojowych
-15 zt

Cz. Kacki - Izrael. Jego wplyw na rozw6j sytuacji
w regionie Bliskiego Wschodu -15,00 zt

Kierowanie mobilnymi systemami tacznosci wojsk

ladowych (praca zbiorowa) cz.l - 14 zi, cz.ll - 8 zi,
cz.ll. -12 zt
W. Kitler (red.) - Obrona cywilna (niemilitama)

w obronie narodowej lii RP - 25,00 zt
. W. Kitler - Obrona narodowa Ill RP. Pojecie. Organi-
zacja. System (rozprawa habilitacyjna) - 24,00 zt
. W. Kitler - Obrona narodowa w wybranych parnstwach
demokratycznych -14,00 zt
. Z. Klawitter - Rola i zadania zespotu wsparcia personal-
nego na stanowisku dowodzenia BZ/BPanc - 7,00 zt
. T. Kochanski - Logistyka miedzynarodowa -12,00 zt
. T. Kochanski - Logistyka jako koncepcja zintegrowa-
nego zarzadzania -18,00 zt
. T. Kochanski, S. Kurek - Konkurencyjno$¢ przedsie-
biorstw-15 zt
M. Kozinski - Umowa offsetowa i inne formy udziatu
panstwa w migdzynarodowym obrocie gospodarczym
-10,00 zt
M. Kozub - Lotnictwo w operacjach potagczonych
-7,00 zt
M. Kozub - Lotnictwo wojsk lgadowych w operacjach
potagczonych -8,00 zt
M. Kozub - Lotnictwo w bojowym poszukiwaniu
i ratownictwie - 8,00 zt
J. Krecikij - Wspotczesne kierowanie wojskami. Pro-
ces dowodzenia -12,00 zt
J. Krecikij - Metodyka pracy sekcji dowodzenia od-
dziatu i zwigzku taktycznego -13,00 zt
J. Krecikij -Wybrane problemy kierowania zgrupowa-
niami wielonarodowych sit potgczonych -14,00 zt
R. Kwecka, M. Gryga - Silty specjalne w konteks$cie
wspobtczesnych zagrozen -15,00 zt
K. Kubiak - Transport wojsk i tadunkéw wojskowych
droga morska przy uzyciu statkéw handlowych
-12,00 zt
L. Lukaszuk - Miedzynarodowe prawo pokoju i bez-
pieczenstwa - 20,00 zt
L. Lukaszuk - Dyplomacja wspoéiczesna a problemy
prawa i bezpieczenstwa migdzynarodowego - 20,00 zt
L. Lukaszuk - Europejskie prawo pokoju i bezpie-
czenstwa - 20.00 zt
T. Majewski - Ankieta i wywiad w badaniach wojsko-
wych - 9,00 zt

T. Majewski - Kierownik - dowédca w organizacji
-12,00 zt
T. Majewski - Miejsce celéw, probleméw i hipotez

w procesie badan naukowych - 8 zt

T. Majewski iin. - Planowanie w organizacji - 92}

K. Malak - Polityka zagraniczna i bezpieczenstwa
Biatorusi-18,00 zt

J. Marczak (red.) - Samoorganizacja spoteczenstwa
na rzecz bezpie-czenstwa powszechnego. Samo-
obrona powszechna Il RP - 20,00 zt

M. Marszatek - Sity powietrzne w operacjach ewaku-
acyjnych (wedtug pogladéw amerykanskich) -1 3 zt

M. Marszatek, A. Radomyski - Metodyka pracy ze-
spotow funkcjonalnych na stanowisku dowodzenia
brygady rakietowej sit powietrznych - 25,00 zt

Z. Maslak - Podstawy teorii informacji obrony po-
wietrznej-10,00 zt

Z. Maslak (opra¢.) - Informacje w obronie powietrznej
- potrzeby, wymagania, zagrozenia. Materialy z sym-
pozjum naukowego -17,00 zt

M. Michalec (opra¢.) - Kierunki rozwoju rosyjskiej
mysli teoretycznej i praktyki w zakresie uzycia lotnic-
twa w walce -14,00 zt

J. Michniak (red.) - Projektowanie struktury organiza-
cyjnej dowddztwa brygady zmechanizowanej (pancer-
nej)-12,00 zt

J. Michniak - Stanowiska dowodzenia w wojskach
ladowych -1 0 zt

G. Nowacki - Informacja w walce zbrojnej. Materiay
z sympozjum naukowego -17,00 zt
G. Nowacki - Strategiczne sity jadrowe wybranych

panstw -14,00 zt

m G. Nowacki - Rozpoznanie satelitarne USA i Federa-
cji Rosyjskiej - 8,00 zt

. G. Nowacki (red.) - Militaryzacja kosmosu -17,00 zt

. A. Nowak - Dziatalno$¢ rozpoznawcza na szczeblach
taktycznych -12,00 zt

* E. Nowak - Gospodarowanie zasobami majatkowymi
-15,00 zt

» M. Obrusiewicz - Wielonarodowe potaczone sity za-
daniowe CJTF -12,00 zt
M. Obrusiewicz - Geneza i prognoza kooperatywnych
stosunkéw wojskowych konca XX i poczatku XXI w.
na tle bezpieczenstwa europejskiego -15 zt
J. Pawtowski, A. Ciupinski (red.) - Umiedzynarodo-
wiony konflikt wewnetrzny - 20,00 zt

* M. Pelc, M. Juszczyk - Matematyka - 25 zt

J. Placzek - Ewolucja polskiej mysli obronno-
ekonomicznej w latach 1976-2000 - 20,00 zt
J. Ptaczek (red.) - Gospodarka obronna Polski

w koncu lat dziewieédziesigtych. Szanse i zagrozenia
-25,00 zt

Podréz studyjna w systemie edukacji oficer6w w AON.
Materiaty z sympozjum naukowego -17,00 zt

A. Polak - Wybrane zagadnienia obrony wybrzeza
w Polsce (1920-2002)-16,00 zt

A. Polak - Teoria grup operacyjnych w polskiej sztuce
wojennej okresu miedzywojennego - 30,00 zt

Prawo w stosunkach miedzynarodowych. Wybér do-
kumentoéw (praca zbiorowa) - 35,00 zt (dwa tomy)

K. Przeworski - Ewakuacja jako sposéb ochrony lud-
nosci- 7,00 zt

Putk przeciwlotniczy w dziataniach operacyjnych (pra-
ca zbiorowa) - 20,00 zt

A. Radomyski - Metody itre$¢ pracy zespotu OPL na
stanowisku dowodzenia dywizji zmechanizowanej
-18,00 zt

e A. Skrabacz - Kobiety w obronie narodowej Polski

u progu XXl w.-15,00 zt

J. Skrzyp (red.) - Informator geograficzny o pan-
stwach kandydujacych do Sojuszu Péinocnoatlantyc-
kiego -14,00 zt



J Skrzyp, Z. Lach - Informator geograficzny. Pan-
stwa cztonkowskie NATO - 20,00 zt

Z Skwarek - Powietrzne systemy wczesnego wykry-

wania | powiadamiania -13,00 zt

K. Stabon - Sytuacja jencéw wojennych w konflikcie
iracko-iranskim (1980-1988) -10,00 zt

Stownik terminéw z zakresu bezpieczenstwa narodo-

wego (praca zbiorowa) -15,00 zt

Stownik terminéw z zakresu psychologii (praca zbio-
row a)-10,00 zt

Stownik poje¢ sojuszniczej obrony powietrznej (praca

zbiorowa) -12,00 zt

H Spustek - Wybrane zagadnienia badan operacyj-
nych i modelowania liniowego - 8,00 zt

Z. Stachowiak - Metodyka i metodologia pisania prac
kwalifikacyjnych (licencjackich, magisterskich i pody-
plomowych) - 9,00 zt

Z. Stachowiak, J. Ptaczek (red.) - Wybrane problemy
ekonomiki bezpieczenstwa - 30,00 zt

R. Stepien (red.) - Edukacja w wyzszych szkotach
wojskowych -21,00 zt

M. Strzoda (red.) - Wybrane terminy z zakresu dowo-

dzenia i zarzadzania - 7,00 zt

M. Strzoda - Stownik nazw, skrotéw i akroniméw
panstw, instytucji, dowoédztw, jednostek organizacyj-
nych ioséb funkcyjnych - 8 zt

J. Suwart - Zarys obrony cywilnej w Polsce w latach
1920-1996-30,00 zt

R. Szpyra - Powietrzna sztuka operacyjna wybranych
panstw -15,00 zt

Srodki dowodzenia (praca zbiorowa) -12 zt

E.A Wesotowska, A. Szerauc (red.) - Patriotyzm -
Obronnos$¢ - Bezpieczenstwo - 20,00 zt

J Wotejszo - Wybrane problemy procesu planowania
i rozliczania dziatalnosci szkoleniowej na szczeblach
taktycznych w SZ RP - 16 zt

J. Wotejszo - Trening sztabowy dowdédztw szczebla
taktycznego SZ RP - 17,00 zt

J Wolejszo - Wybrane aspekty projektowania struktu-
ry organizacyjnej zespolu dowodzenia stanowiska
dowodzenia brygady zmechanizowanej -11,00 zt

J. Wolejszo - Wybrane problemy przygotowania
i realizacji ¢wiczen sojuszniczych NATO - 16 zt

J. Wolejszo, Z. Fiolna - Dowodzenie brygadg zme-
chanizowang (pancerng) w obronie -12,00 zt

J. Wolejszo, Z. Fiolna - Dowodzenie brygadg zme-
chanizowang (pancerng) w marszu - 15,00 zt
Wojskowe wsparcie wtadz cywilnych i spoteczenstwa
Materialy z seminarium - 20,00 zt

Wojsko wobec polskiego pazdziemika's56. Rezolucje,
uchwaly, listy (wybér, wstep i opracowanie: E. J. Na-
lepa) - 30,00 zt

J. Wojtasik (red.) - Studia z dziejéw polskiej techniki
wojskowej od XVI do XX wieku - 27,00 zt

J. Wojtasik (red.) - Od Z6tkiewskiego i Kosinskiego do
Pitsudskiego i Petlury. Z dziejow stosunkéw polsko-
ukrainskich od XVI do XX wieku - 20,00 zt

M. Wrzosek - Dzialania rozpoznawcze na obszarze
kraju -1 0 zt

M. Wrzosek - Organizacja pracy taktycznej komorki
rozpoznania - 17 zt

Wsparcie informacyjne obrony powietrznej. Materialy
z sympozjum naukowego -18 zt

Wydziat Lotnictwa i Obrony Powietrznej AON - Ewo-
lucja dla postepu. Materiaty z konferencji - 18 zt

E. Zabtocki - Wspoéiczesne sity powietrzne -13,00 zt
S. Zalewski - Stuzby specjalne w panstwie demokra-
tycznym -11,00 zt

Zatozenia operacyjne do doktryny zasadniczej sit
powietrznych (praca zbiorowa) -10,00 zt

L. Zapata - W rembertowskiej Alma Mater. Wspo-
mnienia-18,00 zt

B. Zdrodowski, M. Marszatek - Operacje pozawojen-
ne sit powietrznych - 16,00 zt

J. Zielinski (red.) - Podstawowe zatozenia dydaktyki
sztuki operacyjnej - 14,00 zt

J. Zielinski - Wojska ladowe jako rodzaj sit zbrojnych
-14 zt

J. Zuziak - Dzieje Instytutu Jézefa Pitsudskiego
w Londynie 1947-1997 - 25,00 zt

Zamowienia przyjmujemy telefonicznie lub pisemnie



