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Wstep

Rozwo0j przemystu informatycznego przebiega niezwykle sz>“ko, mozna nawet
stwierdziC, ze czas w tej dziedzinie biegnie szybciej. Szczegdlnie trafne jest to okresSlenie

w stosunku do dziedziny okre$lanej jako ,,multimedia”.

Komputery osobiste, ktére byly w stanie odtwarza¢ muzyke (wysokiej jakosci,
konkurencyjnej dla urzadzen audio), pojawily sie dopiero w drugiej potowie lat 80-tych.
Rozwdj technologii cyfrowych w zakresie zapisu, przetwarzania i odtwarzania dzwieku
spowodowat wyscig firm informatycznych dazacych do adaptacji i rozwoju tych osiggniec
w komputerach osobistych. Barierg byly tu przede wszystkim: mozliwosci dwczesnych
procesoréw, duze ilosci danych do przetworzenia i ograniczony dostep do odpowiednich
nosnikdw informacji oraz koszty zwigzane z nowg technologiag. Wraz ze wzrostem
mozliwosci obliczeniowych komputeréw i spadkiem cen, rosta popularno$¢ nowych
rozwigzan. Producenci w nieustajgcym wyscigu nowych koncepcji i rozwigzan technicznych
wprowadzali (i robig to nadal) nowe produkty. Wzrost mocy obliczeniowej otworzyt nowe
mozliwosci w zakresie obrébki obrazéw. Mozliwe stato sie wierne odwzorowanie
rzeczywisto$ci w postaci obrazéw statycznych, a w niedlugim czasie takze obrazow
dynamicznych (animacja i film). Dzisiaj, praktycznie kazdy komputer osobisty posiada
mozliwos¢ integracji mediow, dlatego pojecie ,,multimedia” stato sie szczegOlnie popularne

w odniesieniu do nich ijest synonimem najnowszych technologii informatycznych.

Technika i technologia wkraczajg coraz glebiej do edukacji. Nowoczesne S$rodki
dydaktyczne stanowig niezbedny element racjonalnie zorganizowanych procesOw nauczania
i uczenia sie, przyczyniajg sie do podniesienia ich efektywnosci. Ich rola w dzisiejszym
spoteczenstwie nie budzi watpliwosci. Stajg sie one podstawowymi narzedziami pracy
intelektualnej, pozyskiwania i przekazy'wania informacji, komunikowania sie i uczenia itp.
Znaczenie mediéw elektronicznych wzrasta i wcigz powoduje ogromne przemiany
w dotychczasowym spojrzeniu na proces ksztatcenia. Jedne pojawiajg sie jako epizod, a inne
znajdujg state miejsce w arsenale narzedzi, jakie majg do dyspozycji wyktadowcy i studenci.
Ciggte S$ledzenie zmiim technologicznych w tym zakresie staje sie koniecznoscia
i jednoczesnie stwarza nowe mozliwosci. Wiasciwy dobdr narzedzi wymaga znajomosci

zasady ich dziatania oraz obstugi.

Dynamiczny rozwoj techniki wojskowej, teorii sztuki wojennej, a co za tym idzie

rowniez zmiany w sposobach dziatania wojsk, wymuszajg zmiany w ksztatceniu kadr.



Dotyczy to zarowno pojedynczego zotnierza jak i poszczeg6lnych zespotow, pododdziatow,

oddziatéw itp. Ich szkolenie musi oprze¢ sie na wykorzystaniu nowoczesnych technologii
informacyjnych.

Profesjonalne przygotowanie kadr najczeSciej osiggane jest w wyniku stosowania
roznorodnych form szkolenia, wsrod ktérych znaczace miejsce zajmujg cwiczenia, stwarzajac
mozliwos¢ wykorzystania wiedzy i umiejetnosci w dziataniu praktycznym. Aktualnie, gdy
ogranicza sie organizowanie ¢wiczen o duzym rozmachu i z udziatem wojsk, podstawowg
formg ¢wiczen wojskowych, sa c¢wiczenia dowddczo-sztabowe. W Akademii Obrony
Narodowej ta forma Cwiczen wienczy corocznie wysitek studentow i kadry. Jest to
szczegOlnie wazne przedsiewziecie w toku szkolenia, angazujace kadre, studentéw, stuchaczy
i odpowiednie Srodki w celu zabezpieczenia technicznego. Dlatego autorzy, zwrdécili uwage
na mozliwosci stosowania technologii multimedialnych do wspomagania prac sztabowych
oraz dalszego doskonalenia umiejetnosci ¢wiczacych w tego rodzaju przedsiewzieciach.
Wieloletnie doswiadczenie w przygotowaniu i organizowaniu wspomagania informatycznego
pozwolito okreslic mozliwosci (i zasadno$C) stosowania urzgdzen multimedialnych w tego

typu ¢wiczeniach.

Praca zostata podzielona na cztery czeSci. W czeSci pierwszej, przedstawiono
podstawy teoretyczne oraz rozwdj i role mediow stosowanych w procesie ksztatcenia.
W zakresie szkolenia wojsk, umiejscowiono C¢wiczenia dowddczo-sztabowe w strukturze
realizowanych szkolen z uwzglednieniem mozliwosci wspomagania informatycznego tego

rodzaju przedsiewzie¢ w AON.

Kolejny rozdziat, to opis urzgdzen, zasad dziatania i funkcji realizowanych w procesie
ksztatcenia, uwzgledniajacy typologie przyjeta w rozdziale pierwszym. Przyjety, bardzo
0gllny, podziat na Srodki audialne, wizualne i audiowizualne posiada ptynne granice.
Urzadzenia te czesto mogg znalez¢ sie zarowno w jednej jak i w innej grupie. Spowodowato
to m.in. przedstawienie np. odbiornikéw telewizyjnych w grupie $rodkéw audiowizualnych
(z uwagi na ich podstawowe przeznaczenie jakim jest odbior programow telewizyjnych, bez

koniecznosci stosowania dodatkowych urzgdzen w postaci zrodet dzwieku czy obrazu).

Mozliwosci uzycia zestawdéw multimedialnych, znajdujagcych zastosowanie przy
pojedynczych stanowiskach pracy, zostaty wzbogacone w rozdziale trzecim o teoretyczne
podstawy przekazow multimedialnych w sieci komputerowej (jako podstawowe zostaty

przyjete sieci pracujgce w oparciu o rodzine protokotow TCP/IP). Przedstawiono przyktady



stosowania podstawowych aplikacji multimedialnych i ustug zwigzanych z mozliwoscig

przesytania tego rodzaju przekazow w sieci (w oparciu 0 posiadane oprogramowanie).

Ostatni rozdziat stanowi konceptualizacje zastosowania przedstawionych wczesniej
technologii w zestawach multimedialnych, mozliwych do stosowania obecnie w’ ¢wiczeniach
dowddczo-sztabowych. Zwrdcono rowniez szczeg6lng uwage na nowe mozliwosci techniczne
I ustugi zwiazane z powszechnym stosowaniem sieci telekomunikacyjnych, nieodzownego
elementu infrastruktury kazdego systemu, w ktdrym przesytanie informacji odgrywa
decydujaca role. Przedstawiono rowniez ogdlng koncepcje rozwigzan umozliwiajgcych
przeprowadzenie telekonferencji wideo i prowadzenia transmisji wideo w Sieci

komputerowej.

Stosowane technologie multimedialne w roznych dziedzinach (edukacja, nauka,
przemyst, rozrywka itp.) przenikajg sie wzajemnie i znajdujg sie w nieustajgcym rozwoju.
Niezbedna wobec tego jest znajomos$¢ technik i technologii aktualnie stosowanych, poniewaz
W mnogosci rozwigzan znajdujgcych sie na rynku, to uzytkownik musi podjaC decyzje
0 zakresie stosowania dostepnych Srodkéw. Niniejsze opracowanie, zdaniem autorow nie
precyzuje ostatecznych rozstrzygnie¢ w zakresie doboru okreslonych technik mozliwych do
zastosowania w trakcie ¢wiczen dowoddczo-sztabowych. Stanowi¢ moze jednak przeglad

aktualnie stosowanych technologii multimedialnych.



1. Multimedia w edukaciji

1.1 Rola mediow w edukacji

Cztowiek od tysigcleci uzywa rozmaitych mediéw do przekazywania wiadomosci.
Na przestrzeni lat zmieniaty sie tylko ich mozliwosci techniczne: od wizerunkow na skale
i pisma Klinowego, poprzez sygnaty dymne, odgtosy bebndéw, postancéw, sygnaly Swietlne,
jezyk flagowy, ksigzki i gazety przeszliSmy do nowocze$niejszych Srodkow; fonografu,
telefonu, radia, telewizji itp. Do najwczesniejszych systemow przekazywania informacji
mozna zaliczy¢ gesty, mimike i pantomime. Efektami wizualnymi bylty m.in.: ptomienie
ognisk tub pochodni, stupy dymu, chorggwie, pézniej zwierciadta odbijajgce Swiatto
stoneczne, latarnie, semafory. Akustycznymi natomiast: glosy ludzkie - wzmocnione
ewentualnie tubg, bebnienia przy uzyciu wydrazonych pni (tam-tamy) lub bebnow, dzwieki
trgb, huk armat itp.

Najszerzej stosowanymi metodami przekazywania wiedzy sg nadal metody werbalne.
Nie wymagaja one od nauczyciela zbyt wielkiego zaangazowania w przygotowaniu zajec.
Wystarczy, ze zna on materiat i umie go przekazac. Jednak efektywno$¢ metod werbalnych
nie nalezy do najwyzszych. W ostatnich latach obserwujemy niezwykle dynamiczny rozwdj
ilosciowy i jakosciowy elektroniki powszechnego uzytku, a szczegolnie techniki audio-video
I komputerowe;j.

Dzi$, po okresie fascynacji technikg, a takze negowania jej wartosci, urzadzenia
te staty sie nieomal wszechobecnymi mediami, petnigcymi rozne funkcje w zyciu
ogolnospotecznym i jednostkowy. Sg to niezwykle operatywne narzedzia kultury, oSwiaty
i ksztatcenia w wielu dziedzinach dziatalnoSci cztowieka. Podkresla sig, ze wiasnie te
urzadzenia  powinny  stanowi¢  pierwszy  krok we  wprowadzaniu  innowacji
w przekazie réznorodnych informacji.

Kazdy z uzytkownikow nowoczesnej techniki musi by¢ Swiadomy tego,
ze nie jest ona przemijajacg modg, lecz obiektywng potrzebg wynikajacg z powszechnego
wdrazania elektronicznych srodkdw masowego komunikowania, upowszechniajgcych wiedze
na skate dotad niespotykang. Im petniejsza jest wiedza, a takze lepsze opanowane
umiejetnosci racjonalnego korzystania z tej techniki, tym wyzsza efekty”vnos¢ jej stosowania

w roznorodnych firmach, instytucjach, a takze w domu.



Nowe Srodki komunikacji nie powstajg w sposob wyizolowany, lecz stanowig
kontynuacje w dziejach ludzkosci. Sg zwigzane z przeszitoScia, terazniejszoscig i przysztosci
odkryciami i wynalazkami (ogien, koto, elektiyczno$¢, radio, telewizja, wideo c¢z>’
informatyka). Pierwotne formy komunikacji rozwijaty sie bez udziatu nauki, natomiast dzi$
potrzebg obiektywng jest powszechne wdrazanie elektronicznych S$rodkéw masowego
komunikowania. Rola mediow w tworzgcym sie spoteczenstwie informacyjnym nie budzi
watpliwosci. Stajg sie one podstawowymi narzedziami pracy intelektualnej, pozyskiwania
i przekazywania informacji, komunikowania sie i uczenia, ksztattowania wartosci i postaw,
upowszechniania kultury itp. Znaczenie mediow elektronicznych wzrasta i wcigz powoduje
ogromne przemiany w dotychczasowym spojrzeniu na proces Kksztatcenia. Edukacja
przysztosci musi zatem oprzeC sie na wykorzystaniu nowoczesnych technologii
informacyjnych.

Zdaniem Alvina i Heidi Tofleréw media elektroniczne staty sie symbolem cywilizacji
trzeciej fali, czyli cywilizacji informacji, wiedzy i innowacji. W gospodarce trzeciej fali

informacja stanie sie substytutem surowcdw, sity roboczej i innych zasobow.

fermin - edukacja - pochodzi od facinskiego ,ediicatio” - wychowanie
i obejmuje swym zasiegiem ogot procesow, form i metod nauczania, ktérych celem jest
ksztattowanie ludzi stosownie do przyjetych w danym spoteczenstwie ideatow, wzorow
i standardow. Zadaniem edukacji jest wspomaganie rozwoju cztowieka, ksztattowanie calej
jego osobowosci, systemu wartosci, przekonan i postaw, umiejetnosci intelektualnych
I praktycznych, sfery emocjonalno - motywacyjnej oraz motorycznej, czyli rozwijanie
systemu wiedzy'.

Edukacja Swiadomie zorientowana na realizacje wymienionych celéw organizowana
jest przede wszystkim w roznego rodzaju instytucjach o charakterze oSwiatowym
i wychowawczym. Oprocz typowo szkolnej edukacji, dziatalno$¢ edukacyjna wystepuje
we wszystkich formach naszego zycia spotecznego, a wiec w instytucjach takich jak; rodzina,
organizacje spofeczne i kulturalne, zaktady pracy itp. Odbywa sie to gtdwnie dzieki Srodkom
masowego oddziatywania (prasa, radio, telewizja) w stosunku, do ktérych zazwyczaj

uzywany jest termin ,,media’

W. Okon; ,,Wprowadzenie do dydakt>ki og6lnej”. Warszawa 1987, PZWS



Szersze ujecie tego terminu pozwala zdefiniowaC go jako wszelkie Srodki stuzgce
przekazywaniu informacji od nadawcy do odbiorcy. Obejmuje on swym zakresem wszelkie
pomoce naukowe, Srodki dydaktyczne i technologie informacyjne, ktére wspomagaja badz
samodzielnie realizujg proces nauczania. Media - to r6znego rodzaju przedmioty, materiaty,
urzadzenia, a takze instytucje przekazujace odbiorcom okreSlone informacje w formie
komunikatow skonstruowanych ze stow, obrazow i dzwiekéw, umozliwiajace odbiorcom
(uczacym sie) wykonywanie okreSlonych czynnoSci o charakterze intelektualnym
I manualnym.

Media umozliwiajg strukturyzowanie, kodowanie, przetwarzanie informacji, a takze
rekonstruowanie wiedzy. Sg czym$ wiecej niz tylko no$nikami komunikatow, sg narzedziami
jakimi dysponujemy w poznawaniu rzeczywistosci i rozwijaniu swojego intelektu. Media,
modelujagc  rzeczywistosC, tworza dosSwiadczenia, ktére mogg zastepowaC o0sobiste,
bezposrednie doswiadczenia jednostki. Media prezentuja informacje, rozwijajg procesy
wewnetrzne jednostki, usprawniajg procesy porozumiewania sie, stanowigc rownoczesnie

efektywne i atrakcyjne zrédto wiedzy.

Bogactwo Swiata mediow umozliwia ich klasyfikacje, uwzgledniajagc kryterium
ztozonosci i wykorzystania energii elektrycznej.
Mozna je wbéweczas podzieli¢ na dwie grupy;
* media proste - stosowane bez udziatu urzadzen i energii elektrycznej, sgto m.in.
modele, uktadanki, plansze, tablice, podreczniki, materiaty drukowane itp.;
» media ztozone (techniczne, elektroniczne) - te, ktérych elementami sg zawsze
okreslone urzadzenia, a stosowanie wymaga energii elektrycznej, np. rzutniki,
projektory, magnetofony, magnetowidy, odbiorniki telewizyjne, kamery, komputery

itp., a takze radio czy telewizja.

Inny podziat, uwzgledniajacy rodzaj i liczbe receptoréow, na ktére one oddziatywaja,
pozwala na najpowszechniej znany podziat mediéw, mianowicie:
* audialne - oddziatujg na stuch;
* wizualne - oddziatujg na wzrok;

e audiowizualne - oddziatujg na stuch i wzrok.



Wykorzystanie mediéw prostych i ztozonych, oddziatywujacych na jeden lub kilka

receptorow spowodowato wprowadzenie, tak dzisiaj popularnego i modnego pojecia, jakim sg
»multimedia”. Wedtug stownika wyrazéw obcych ,muld” (z jezyka facinskiego multus -
liczny) oznacza wielo$¢, mnogos¢, wielokrotno$é, z kolei ,,media” to przekazniki, Srodki
przekazu wiadomosci (informacji). Zatem mozna uznac, iz multimedia - to wielo$¢ Srodkdw
komunikowania.
Tradycyjne spojrzenie technologiczne na definicje multimediow jako zbior wielu urzadzen
do przekazu tresci staje sie nieaktualne. Dotychczasowa mnogo$¢ Srodkow przekazu
informacji zostata zamknieta w obudowie jednego urzadzenia, jakim jest komputer. Wskazuje
to na potrzebe traktowania multimediow niejako zbioru odrebnych medidw, ale jako catos¢.

Przez multimedia nalezy zatem obecnie rozumie¢ zaréwno tradycyjne Srodki
(przedmioty) umozliwiajgce roznorodny przekaz informacji; telewizor, radio, magnetowid
itd., jak tez komputer ze wszystkimi elementami sktadajgcymi sie na jego multimedialnosc,
awiec z monitorem, drukarkg, skanerem, kartg muzyczng, kartg graficzng, gtoSnikami,
mikrofonem, kamerg, kartg telewizyjng, karta wideo, cyfrowym aparatem fotograficznym,
czytnikami ptyt (dyskietek), urzadzeniami rejestrujgcymi (nagrywarki CD, DVD),
urzadzeniami transmitujagcymi (karty sieciowe, modemy). To takze oprogramowanie,
pozwalajgce na poszukiwanie i odbieranie r6znorodnych komunikatow oraz ich tworzenie,
przetwarzanie i zapisywanie. Multimediami sg rowniez nos$niki informacji (taSmy, pt>1y).
Multimedia, (wg Encyklopedii PWN) to ogo6lna nazwa technik komputerowych
umozliwiajacych fgczenie rozmaitych sposobow przekazywania informacji - dZwieku, obrazu,
animacji, tekstu, stowa méwionego i innych - wjeden przekaz.

Trafna zatem, wydaje sie rowniez by¢ definicja zaproponowana przez B. Sieminieckiego,
ktory uwaza, ze multimedia - to catoksztalt komunikatéw oraz narzedzi technologii
informacyjnej, jakimi dysponuje czitowiek w procesie poznania. Ich cechg
charakterystyczng jest akty>vno$C odbiorcy w trakcie pracy z nimi oraz moznosC ich

wykorzystania w Swiecie wirtualnym®.

Wirtualna rzeczywistos$¢ (sztuczna rzeczywisto$¢) - to technika polegajaca na wywotywaniu iluzji
rzeczywistosci poprzez stymulacje zmystdw cztowieka za pomoca odpowiednich urzgdzenh sprzegnietych

z komputerem. Dzieki przetwarzaniu w druga strone, tj. przez odbior naturalnych reakcji cztowieka, mozliwa
jest odpowiednia modyfikacja strumienia bodzcéw do niego docierajacych. Obecnie technika tajest jeszcze
we wczesnym stadium, sprowadza sie do odpowiedniej stymulacji zmystu wzroku i wywotywania efektu
naturalnego widzenia tréjwymiarowego, a w druga strone - do odbioru prostych reakcji ruchowych (np. ruch
reki, gtowy). W przysztosci prawdopodobnie mozliwe bedzie generowanie do tego stopnia realistycznego
ztudzenia, ze odroznienie go od rzeczywistosci bedzie praktycznie niemozliwe.



Technika i technologia wkraczajg coraz gtebiej do edukacji. Efekty ich oddziatywania
na proces nauczania i uczenia sie s coraz bardziej znaczace. Srodki dydaktyczne stanowia
niezbedny element racjonalnie zorganizowanych procesOw nauczania i uczenia Sig,
przyczyniajg sie do podniesienia efektywnosci oraz atrakcyjnosci tych procesow.

W procesie tym niezbedne jest odpowiednio bogate srodowisko edukacyjne, ktérego
zawartosC stanowig zarOwno proste (radio, radiomagnetofon, telewizor, odtwarzacz video,
rzutnik Swiatta dziennego), jak i ztozone pomoce naukowe (komputer). Zdobywanie wiedzy
w takim Srodowisku odbywa sie nie tylko za pomocg znakdéw werbalnych, ale rowniez,
graficznych i czynnosciowych. Mozna tu mowic o ksztatceniu multimedialnym, ktére polega
na wielokodowym zdobywaniu wiedzy, oddziatywujgcym na kilka zmystow uczgcego sie
oraz wielostronnie go aktywizujgcym. Ksztatcenie odbywa sie w jezyku dziatan, na skutek
stosowania $rodkéw czynnosciowych (naturalne przedmioty i modele), w jezyku obrazow
stuchowych i wizualnych (materiaty audialne, wizualne i audiowizualne) i w jezyku
symbolicznym (komunikaty stowne i graficzne). Ta wielo$¢ bodzcow powoduje
uruchomienie wielorakich rodzajéw aktywnosci uczgcych siei spostrzezeniowej, manualnej,
intelektualnej oraz emocjonalnej.

Ogrom zastosowan multimediow powoduje, ze komputery sg nieocenione we
wszystkich dziedzinach zycia, eksperymenty twdrcze z uzyciem oprogramowania graficznego
lub muzycznego pozwalajg oczekiwaC zupetnie nowych doznan artystyc2mych, ludzie nauki
moga wykorzystywa¢ komputery do analiz i eksperymentéw tworczych, malarze moga

tworzyc¢ nieistniejgce wirtualne Swiaty.



2.1 Informatyczne wspomaganie ¢wiczen dowddczo-sztabowych

Przygotowanie oficerow do roli dowodcow, oficerow sztabu, realizowane jest
w zasadniczym wy”miarze w uczelniach wojskowych. Aktualizacja posiadanej wiedzy i dalsze
doskonalenie odbywa sie w ramach szkolenia dowddztw i sztabéw w jednostkach
wojskowych, instytucjach i uczelniach wojskowych. Jest to proces ztozony zardwTio
z dydaktycznego punktu widzenia dydaktycznego jak i organizacyjnego, poniewaz ma
przygotowa¢ dowodcow (oficerow sztabu) do petnienia funkcji w dziataniach bojowych.
Profesjonalne przygotowanie kadr najczeSciej osiggane jest w wyniku stosowania
roznorodnych form szkolenia m.in. c¢wiczen taktycznych (operacyjnych) stwarzajgcych
mozliwo$¢ wykorzystania wiedzy i umiejetnosci w dziataniu praktycznym.
Szkolenie prowadzone w ramach  realistycznych, kompleksowych
I wieloszczeblowych ¢wiczen, pozwala na osiggniecie przez wojska wysokiej sprawnosci
zaréwno przez pojedynczego zotnierza jak i poszczeg6lne zespoty, pododdziaty, oddziaty etc.
Zapewnia wiasciwe wspoétdziatanie zarowno w czasie pokoju jak i konfliktu. Jednym z celow,
oprécz wysokiej sprawnosci, realizowanych w ramach NATO jest réwniez wzmocnienie
spdjnosci sojuszu oraz demonstrowanie gotowosci do wspolnego dziatania.
Kiyteriami przyjetymi w NATO charakteryzujgcymi ¢wiczenia sa:
1 Forma ¢wiczenia - wskazuje, jaka postaC (ksztatt) ¢wiczenia i metode jego
przeprowadzenia wybrat kierownik ¢wiczenia dla osiggniecia zatozonych celéw
(celu gtéwnego i celow czastkowych);
2. Rodzaj ¢wiczenia - to kryterium okre$lajgce sposéb jego przeprowadzenia.
Poszczeg6lne ¢wiczenia moga taczyé w sobie cechy charakterystyczne roznych form;
3. Rozmach ¢wiczenia - wskazuje na stopien udziatu w nich poszczeg6lnych szczebli
dowodzenia;
4. Cel Cwiczenia - wskazuje, co bedzie doskonalone w trakcie jego przebiegu np.:
czy doskonaleniu lub sprawdzeniu bedg podlegaty nowe (specyficzne) plany
I proceduiy,
czy umiejetnos¢ podejmowania decyzji zgodnie z planami i procedurami.
5. Zakres kontroli ¢wiczenia - okresla natozenie ograniczen, na niektoiyxh badz
wszystkich uczestnikdéw przez kierownika ¢wiczenia i zespot autorski, badz

brak takich ograniczen (swobodny przebieg ¢wiczenia).



Ze wzgledu na powyzsze kryteria mozna wyodrebni¢ nastepujace ¢wiczenia™:
1. Ze wzgledu na forme:

» C¢wiczenia dowodczo-sztabowe {Command Post Exercise - CPX) - biorg w nich udziat
dowodcy i sztaby okreSlonych szczebli, ktore zgrywajg swoje zespoly robocze w
zakresie przygotowania dziatan, w tym planow, kalkulacji i rozkazoéw operacyjnych,
wymiany informacji  zgodnie z obowigzujacymi  procedurami, rozwijania
i wykorzystywania systemow tgcznosci zarowno wewnatrz okresSlonego stanowiska
dowodzenia (SD), jak i miedzy cCwiczacymi SD podwiadnych i sgsiadow oraz
przemieszczania stanowisk dowodzenia. Mogg byC prowadzone w pomieszczeniach
jak 1w terenie;

« C¢wiczenia z wojskami {Live Exercise - LIVEX) - sg ¢wiczeniami prowadzonymi na

zywo, w ktorych biorg udziat rzeczywiste stanowiska dowodzenia i wojska;

¢wiczenia studyjne {Exercise Study) - forma obejmujgca Cwiczenia prowadzone na
mapach, d¢wiczenia sztabowe, a takze gry wojenne, cykle wyktadoéw, grupy
dyskusyjne, seminaria lub analizy operacyjne angazujace ograniczong liczbe
uczestnikow skupionych na rozwigzaniu specyficznych problemow strategicznych,
operacyjnych lub taktycznych.

¢wiczenia z zakresu zapobiegania i rozwigzywania kryzysow {Crisis Management
Exercise - CMX) - w tych ¢wiczeniach biorg udziat przedstawiciele wiadz cywilnych
I wojskowych z panstw sojuszniczych oraz gtdwni dowodcy NATO, a takze ich

zastepcy i okreSleni przedstawiciele odpowiednich dowddztw.

2. Ze wzgledu na rodzaj:

Poszczegolne Cwiczenia moga taczy¢ w sobie cechy charakterystyczne roznych form.
Dzieki kompilacji, rodzajow cwiczen moze byC wiele a ich liczba, zgodnie z pogladami
NATO, jest nieokreSlona. Na wprowadzanie i stosowanie nowych rodzajow Cwiczen
w szkoleniu dowddztw i wojsk duzy wplyw ma ciagly rozwdj teorii sztuki wojennej
i techniki, ktéra dostarcza wcigz nowe mozliwosci w tym zakresie.

W ten spos6b powstato m.in.:
o Cwiczenie ,syntetyczne” {Synthetic Exercise - SYNEX) - jako rodzaj ¢wiczenia

dowddczo-sztabowego, w ktorym dziatania przeciwnika i wojsk wiasnych

~Cz. Flanek, J. Knetki i inni: ,,Model informatycznego wspomagania ¢wiczen dowddczo-sztabowych
w Akademii Obrony Narodowej”; AON 2000
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sg generowane i zobrazowane elektronicznie i1 za pomoca Srodkow techniki
komputerowej, symulatorow pola walki lub innych urzgdzen treningowych;

¢wiczenie wspomagane komputerowo (Computer Assisted Exercise - CAX) -
to ¢wiczenie, w ktorym komputery tworza srodowisko operacyjne i symulujg dziatania
bojowe. Moze wystgpic¢ jako: rozproszone (Distributed CJ1X) - uczestnicy pozostajg w
miejscach statej dyslokacji i nierozproszone (Non-distrihiited CJ/1X) - uczestnicy

¢wiczg wjednym miejscu np. w o$rodku szkoleniowym;

Ze wzgledu na rozmach:

¢wiczenia NATO (NATO - Wide Exercises) - angazujace wszystkich gtéwnych
dowoddcéw oraz wiekszos¢ podlegtych im dowodcdw, a takze MON panstw cztonkow
NATO,;

Inter-Command Exercises - angazujgce dwoch lub wiecej gtownych dowddcow
NATO i/lub ich podwtadnych;

Intra-Command Exercises - obejmujg wydzielong czes¢ gtownego dowddztwa NATO
lub ich podlegte dowodztwo. Takie Cwiczenia sg czesto okreSlane przez nazwe
szczebla dowodzenia, np. cwiczenie ACE, ACLANT itp.

¢wiczenia interoperacyjne (Operational Inter-Operahility Exercises) - angazujace sity

zbrojne, do dziatania w ramach struktur dowodzenia i kontroli PSZ NATO.

Ze wzgledu na cel:

¢wiczenia proceduralne (Procedural Exercises) polegajgce na doskonaleniu lub
sprawdzeniu nowych plandéw i procedur. Sytuacja koncowa jest znana i okre$lona
przed jego rozpoczeciem, a przebieg kontrolowany pod katem sprawdzenia
poprawnosci przyjetych plandw i procedur.

¢wiczenia decyzyjne (Decision-Making Exercises), w ktorych pozwala sie dowodcom
i ich sztabom podejmowac decyzje zgodnie z planami i procedurami, a sytuacja
koncowa jest efektem ich dziatania. Przebieg ¢wiczenia jest kontrolowany jedynie
w zakresie umozliwiajgcym stworzenie warunkdéw do podjecia decyzji przez

¢wiczacych.

Ze wzgledu na zakres kontroli ¢wiczenia:

¢wiczenia kontrolowane (Controlled Exercises) - charakteryzujg sie nharzuceniem

ograniczen, na niektorych badz wszystkich uczestnikow, przez kierownika ¢wiczenia



i zespdl autorski, gtébwnie w celu spowodowania intercikcji. We wszystkich
¢wiczeniach dowodczo-sztabowych (CPX) kierownictwo d¢wiczenia wplywa na
rezultaty dziatania wszystkich ¢wiczacych. Oznacza to, ze rozwdj sytuacji w takich
¢wiczeniach jest w duzym stopniu kontrolowany, a odpowiedzialno$¢ za symulowanie
elementow spoczywa na kierownictwie ¢wiczenia poprzez odpowiednie dziatanie
podgrywki;

o C¢wiczenia niekontrolowane o swobodnym przebiegu {Free Play Exercises) - to
¢wiczenia majace na celu sprawdzenie umiejetnosci C¢wiczacych w wamnkach
zblizonych do panujacych na rzeczywistym polu walki. Wprowadzone ograniczenia
moga wynika¢ jedynie z potrzeby osiagniecia gtownego celu ¢wiczenia oraz

Z przepisOw bezpieczenstwa.

Przedstawiony podziat i ogdlna charakterystyka ¢wiczen obowigzujg mimo wiasnych
narodowych systemow szkolenia, pewne standardy ustanowione przez dowddztwo Sit
Zbrojnych NATO wynikajg gtownie z przyjetej doktryny. Podziat i og6lna charakterystyka
¢wiczen w armiach panstw sojuszniczych, opracowanych z uwzglednieniem doktryny NATO
wykazujg duze podobienstwa, zachowujg jednoczesSnie narodowg odmienno$¢ w przyjetych
rozwigzaniach.

Podziat cwiczen w SZ RP jest zgodny ze standardami wynikajagcymi z doktryny
NATO, odpowiada jednak narodowym rozwigzaniom stosowanym w dotychczasowym
systemie szkolenia. Aktualnie w armiach sojuszniczych ogranicza sie organizowanie
| prowadzenie kosztownych c¢wiczen o duzym rozmachu, a ¢wiczenia z udziatem wojsk
organizuje sie i prowadzi gtéwnie na szczeblach taktycznych.

Wykorzystanie techniki komputerowej w c¢wiczeniach wojskowych spowodowato
duze ograniczenie zaangazowania w nich ludzi, sprzetu i techniki bojowej. Co najwazniejsze,
komputery pozwalajg na zwiekszenie realizmu ¢wiczen poprzez kreowanie scenariuszy
umozliwiajgcych ¢wiczacym szerokie wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci w rozwigzywaniu
skomplikowanych probleméw taktycznych i operacyjnych. Wiasciwe zorganizowanie
i zabezpieczenie informatyczne, pozwala réwniez na integrowanie szkolenia wybranych
elementow réznych szczebli dowodzenia i organizacyjnych rodzajow wojsk (sit zbrojnych).
Zasadniczym elementem takiej koncepcji prowadzenia c¢wiczen, ze wspomaganiem
komputerowym, sg omowione wczesniej Cwiczenia typu CAX. Najczesciej sa to
wieloszczeblowe ¢wiczenia dowodczo-sztabowe realizowane w uczelniach lub specjalnych

osrodkach szkoleniowych (przygotowania wojsk).
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w procesie ksztatcenia studentdw w AON prowadzenie ¢wiczen jest jedn>Tn z jego
najwazniejszych elementéw, a stosowane sg nastepujace rodzaje Cwiczen taktycznych
(operacyjnych/:

- ¢wiczenia grupowe;

- Cwiczenia dowodczo-sztabowe;

- Cwiczenia szkieletowe.

Cwiczenia grupowe (rzadko juz wystepujace w uczelniach NATO) pozwalaja na
wykorzystanie wiedzy teoretycznej do praktycznego rozwigzywania konkretnych probleméw
I doskonalenia realizacji procedur oraz umozliwiajg nauczycielom akademickim aktywne
oddziatywanie na poszczegllnych studentéw. Przygotowujg rowniez studentdéw do
uczestniczenia w ¢wiczeniach dowddczo-sztabowych i szkieletowych, stanowigcych bardziej
zaawansowany etap ksztalcenia i wykonywania w sposob profesjonalny zadan na
konkretnych stanowiskach w ramach organdéw dowodzenia.

W Cwiczeniach szkieletowych, d¢wiczacy zostajg wyznaczeni do petnienia
odpowiednich funkcji dowddczych i sztabowych, wraz z pododdziatami zabezpieczenia
stanowigcymi szkielet systemu dowodzenia odpowiedniego szczebla. Poszczegblne elementy
systemu dowodzenia rozmieszczone zostajg w terenie zgodnie z umowng sytuacjg cwiczebna.
Celem ich jest doskonalenie umiejetnosci dowodzenia z wykorzystaniem etatowych srodkow
tacznosci, transportu i warunkow terenowych.

W ramach ¢wiczen dowodczo-sztabowych, ¢wiczacy tworzg dowddztwa i sztaby
petnigc w nich funkcje zgodnie z wyznaczonymi rolami (bez konieczno$ci rozmieszczania
w terenie). Ich celem jest doskonalenie praktycznego wykorzystywania wiedzy i umiejetnosci
¢wiczacych, w dziataniu (wspétdziataniu) zespotowym w ramach komdrek organizacyjnych
dowodztwa (sztabu) na rzecz racjonalnego wykonywania zadan dowddczych i sztabowych z
zakresu przygotowania i prowadzenia walki w roznych rodzajach dziatan taktycznych

(operacyjnych)™.

Postep w rozwoju i zastosowaniu Ssrodkéw informatycznych przebiega bardzo szybko
i ma szeroki zakres, przez co wywiera wptyw na wiele dziedzin zycia, m.in. réwniez na
metody i sposoby ksztatcenia studentéw. Nauczyciele akademiccy coraz szerzej stosujg

zdobycze nowoczesnej techniki informatycznej w procesie dydaktycznym, zwiaszcza ze

1 tysiak, J. Halik: ,,Ksztatcenie studentow AON w ¢éwiczeniach grupowych i dowddczo-sztabowych™;
AON 106
' Tamze,
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zakres komputeryzacji uczelni stale wzrasta. Znalazto to swoje odzwierciedlenie nie tylko
w codziennej realizacji zaje¢ dydaktycznych, ale rowniez w szczeg6lnie waznych
przedsiewzieciach realizowanych w AON, jakimi sg coroczne ¢wiczenia dowodczo-sztabowe

(rowniez ¢wiczenia szkieletowe).

Od 1995 roku w AON takie C¢wiczenia sg wspomagane przez odpowiednie
wykorzystywanie techniki komputerowej. Oczywiscie nie byly to pierwsze Cwiczenia,
w ktérych wykorzystano komputery”™. Robiono to juz wczes$niej, jednak stosowano duze
maszyny obliczeniowe”, a nastepnie komputery osobiste na pojedynczych stanowiskach
pracy. W 1995 roku po raz pierwszy w AON zastosowano sieC komputerowg do
wspomagania informatycznego ¢wiczen dowddczo-sztabowych, opartg na komputerach klasy
IBM PC i sieciowym oprogramowaniu firmy Novel. Wykorzystano wowczas 6 komputerow
na roznych stanowiskach pracy (niektore z nich byty wspotuzytkowane przez rézne komorki
organizacyjne) oraz serwer. Istniejaca sie¢ wykorzystywano przede wszystkim do przesytania
informacji pomiedzy poszczegdélnymi komdrkami organizacyjnymi, przy wykorzystaniu
mozliwosci poczty elektronicznej. Nastepnie, corocznie liczba komputeréw rosta, w latach
kolejnych byto ich juz 8, 16, az przekroczono 30, co byto przedsiewzieciem ztozonym
poniewaz, sieC byta doraznie organizowana tylko na potrzeby Cwiczen (wykorzystywano jg
rowniez w ¢wiczeniach szkieletowych).

Poczta elektroniczna byta (i pozostaje nadal) podstawowym narzedziem do wymiany
informacji pomiedzy odpowiednimi komdrkami organizacyjnymi, ale wykorzystywano

rowniez narzedzia wspomagajgce prace dowodztw i sztabow w czasie przygotowania

~'W Polsce, o informatyce zaczeto mowi¢ dopiero od 1968 roku, wczesniej mowiono o maszynach cyfrowych,
matematycznych, moézgu elektronowym, przetwarzaniu danych, przetwarzaniu informacji. Rozwdj techniki
i technologii (nie tylko informatycznej) mozna podzieli¢ na trzy etapy; czysto eksperymentalny (laboratoria
i prace doswiadczalne), etap dominacji zastosowan specjalistycznych (duze centra obliczeniowe) i etap
masowego uzytkownika. Ogétem w koncu 1970 r. istniato w sitach zbrojnych 21 Os$rodkéw Przetwarzania
Informacji (OPI) i Osrodkéw Obliczeniowych (OObl), w ktérych zainstalowano 23 komputery i 12 zestawow

maszyn liczaco-analitycznych.

~ Mimo ograniczonych mozliwosci obliczeniowych sprzetu informatycznego (gtéwnie byty to komputery typu
Odra i Mera), zaprojektowano i wdrozono dla potrzeb wojsk, system informatyczny eksploatowany na
komputerze ODRA-1325 (Ruchomy Os$rodek Obliczeniowy), ktory byt wykorzystywany do 1992 r. na

wszystkich ¢éwiczeniach szczebla centralnego i w niektdrych okregach wojskowych.



i prowadzenia dziatan. Wykorzystywano model symulacji dziatan ,,MODEL-5’; pracujacy
w oparciu o baze danych (budowang najczesciej na potrzeby danego c¢wiczenia w AON)
wojsk wiasnych i nieprzyjaciela systemu MSWD (Mikrokomputerowy System Wspomagania
Dowodzenia). Korzystano rowniez z innych aplikacji do wykonywania kalkulacji i obliczen,
stosowanych przez odpowiednie komorki rodzajéow wojsk (sil zbrojnych), np. program
kalkulacyjny do przegrupowania wojsk ,,Marsz”, ,,Marsz-2”, niektore zadania kalkulacyjne
(ogélnowojskowe i specjalistyczne) z systemu MSWD. Do biezgcej pracy sztabowej
wykorzystywane byty (i sa nadal) komercyjne pakiety biurowe np. MS Office.

Od 1999 roku w AON na potrzeby cwiczen wykorzystywana jest stata, nowoczesna
sieC Swiattowodowa, a od roku 2001 zaczeto wykorzystywa¢ na duza skale sieci rozlegte
WAN pracujgce w oparciu o technologie cywilne i wojskowe . Pozwolito to na usprawnienie
prac poprzez wykorzystywanie najnowszego oprogramowania, m.in. prezentowane
i testowane w czasie ¢éwiczen byly systemy symulacyjne: ,,Simof’ (1999 r.), ,,ABS2000”
(2000 r.) oraz rodzimej produkcji tj.: ,,PG02000” (2001 r.), ,,Szafran” (2002 r.), ,,Kolorado-
MP” (2002 i 2003 r.).

W 2002 roku po raz pierwszy na potrzeby ¢éwiczen zostata przygotowana wewnetrzna
sieC Intranet, pozwalajgca nie tylko na wymiane informacji w wewnetrznym obiegu, ale
rowniez na czerpanie biezacych danych z odpowiednich stron WWW. W tym samym roku
rowniez wykorzystano w ich trakcie Akademickag Sie¢ TV do biezgcego inlormowania
¢wiczacych o przebiegu Cwiczenia, waznych wydarzeniach zgodnych ze scenariuszem
¢wiczenia (np. W wiady, konferencje prasowe, spotkania) i prezentacji filmow
szkoleniowych. W latach poprzednich, filmowano epizody z przebiegu c¢wiczen jedynie

w celach archiwizacyjnych lub dla potrzeb szkoleniowych.

Powszechne wykorzystanie techniki komputerowej, do wspomagania prac dowodztw
i sztabow', w czasie ¢wiczen dowddczo-sztabowych w AON jest wiec faktem od szeregu lat.
Nie mozna jeszcze mowic, ze sg to Cwiczenia typu CAX, to nadal pozostaje sprawg
przysztosci, ale zawierajg elementy wystepujace w ¢wiczeniach tego rodzaju.
Powszechne, stato sie réwniez wykorzystywanie innych srodkéw, ktore okresla sie mianem
»multimediéw”, niekoniecznie zwigzanych z funkcjonowaniem sieci komputerowej. Stuzg
one najczesciej w czasie odpraw do szczegotowej prezentacji aktualnej sytuacji i efektéw prac

poszczegblnych komorek organizacyjnych, a ztozono$¢ prezentowanych materiatow zalezy

*Stosowane byly tradycyjne modemy oriz modemy na linie dzierzawione, a takze wezly' pakietowe WP-40
wspotpracujace z radioliniami.
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tylko i wylacznie od inwencji autorow. Rozwoj Srodkdéw tego typu jest obecnie bardzo
zaawansowany i niosgcy tak szerokie spektrum zastosowan, ze przy mozliwosciach
dzisiejszych komputeréw (rowniez powszechnie stosowanych w AON) ograniczenie ich
funkcji tylko do roli prezentacyjnej jest bledem.

Jakie to sg srodki, jakie majg moztiwosci, gdzie moga byC wykorzystywane oraz co niosg ze
sobg najnowsze technologie w tej dziedzinie - zostanie oméwione w dalszej czesci

opracowania.
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2. Technologie multimedialne

2.1 Funkcje audialnych srodkow dydaktycznych

Bogactwo i roznorodno$¢ Srodkéw dydaktycznych powoduje, Zze dzieki ich
wykorzystywaniu w toku zaje¢ unowoczesnia sie proces nauczania zas$ struktura cwiczen badz
wyktadu zaczyna sie doskonalic.

W procesie ksztatcenia podstawowym Zrodiem wiedzy jest stuchanie. Zaleznie od
typu osobowosci i treSci poznawczych zakres wiedzy pochodzacej ze stuchania waha sie
w granicach od 20 do 50%. Ten dos¢ wysoki odsetek wskazuje na wazng role, jakg w procesie
nabywania wiedzy odgrywa stuchanie.

Srodki stuchowe (audialne) naleza do tradycyjnych $rodkéw ksztalcenia stosowanych
w procesie doskonalenia, ktére do przekazywania wiadomosci wykorzystujg dZzwiek.

Sg to urzadzenia takie jak: radio, magnetofon, gramofon, odtwarzacz CD itp.

Srodki te sa dzi§ ogolnodostepnymi urzadzeniami, ktére wzbogacaja przekaz
informacji. Wiekszos¢ programéw radiowych i kaset magnetofonowych jest opracowana przy
pomocy specjalistow, ktdrzy prezentujg wazne i trudne tematy, udzielajg instrukcji w gotowej
do wykorzystania formie. Odbiorca tego typu materiatdw nie musi wiec zabiegaC czesto
0 dodatkowe informacje. Istnieje takze mozliwos¢ wielokrotnego przestuchiwania,
zapisywania danych i ich przetwarzania w dowolny sposdb w celu zapamietywania,
zrozumienia czy wyjasnienia.

Powszechna znajomos¢ urzadzen audio i masowe ich uzytkowanie powoduje, ze nie
na miejscu bytoby szczegotowe opisywanie kazdego z nich. Jakie sg mozliwosci odtwarzania
dzwieku przy uzyciu magnetofonu, odtwarzacza CD (czy nawet tradycyjnego gramofonu), ich
wyglad czy podstawy obstugi, sa doskonale znane nawet (a moze najbardziej) najmiodszym.
Inaczej jest, jesSli chodzi o zastosowanie urzgdzen o ich innym podstawowym przeznaczeniu
np. magnetowid czy odtwarzacz DVD. Urzadzenia te stuzg przede wszystkim do zapisu
lodtwarzania materiatow filmowych, moga jednak byC stosowane rowniez, tylko do zapisu
(odtwarzania) dzwieku. Funkcje nawet obecnie produkowanych magnetowidow pozwalajg na
zapis dzwieku z jakoscig Hi H*™ z dowolnego zrédta (np. radio, magnetofon itp.), obraz jest

wowczas jedynie dodatkiem niezbednym do zapisu impulséw synchronizacji na taSmie.

Hi Fi - ang. hi*hfidelity' (wysoka wiernosc), typ sprzetu elektroakustycznego o bardzo wysokiej jakosci
odtwarzania muzyki (od 16 Hz do 20 kHz).



Mozliwe jest rowniez wykorzystywanie jedynie wyjs¢ dla sygnatow audio (bez sygnatu video
i koniecznoSci podtgczania odbiornika TV) i dowolnego urzadzenia wzmacniajgcego dzwiek.
Podobnie jest w przypadku wykorzystywania odtwarzaczy DVD, mozna korzysta¢ jedynie ze
Sciezki dzwiekowej nagrania poprzez wykorzystywanie wyj$¢ audio (na rynku obecnie pyty
DVD-audio sg rzadko spotykane).

Stosowanie urzgdzen do odtwarzania dzwieku w komunikacji spotecznej jest rzecza
tak naturalna, ze przestajemy wiasciwie zauwazaé kiedy jest nam to szczegdlnie potrzebne, sg
one zawsze pod reka, chociazby w telefonie komérkowym, dyktafonie czy komputerze.
Dlatego w trakcie procesu nauczania-uczenia sie sg one tak swobodnie wykorzystywane
zarowno przez nauczycieli jak i uczacych sie, niezaleznie od charakteru zaje¢ (wyktad,
¢wiczenia). Na wiekszg uwage zastugiwatyby w tym miejscu urzadzenia stuzace do
wzmocnienia dzwieku. W niewielkich pomieszczeniach nie stanowi to wiekszego ktopotu, ale
gdy dotyczy to wiekszej liczby osob, duzej sali lub realizowane jest w terenie (czesta sytuacja
w czasie cwiczen) wymagajuz odpowiednich wzmacniaczy i gtosnikow.

Rozstawienie zestawu wzmacniajacego dzwiek (zrodto dzwieku, wzmacniacz
i kolumny gtosnikowe) nierzadko jest duzym utmdnieniem m.in. z powodu znacznych
gabarytow tego typu urzadzen, podatnosci na uszkodzenia w czasie transportu i koniecznosci
zapewnienia specjalistycznej obstugi. Dlatego nagtosnienie pomieszczen najczesciej jest
realizowane w spos6b stacjonarny, umozliwiajgc podigczenie zrodet dZzwieku w sposéb
bezpieczny i bez koniecznosci udziatu fachowej obstugi. Urzadzenia stacjonarne moga by¢

wzbogacone ponadto o systemy konferencyjne czy ttumaczenia symultanicznego.

Rys. 2.1 Przeno$ny zestaw nagtosniajgcy o mocy 20W firmy Chiayo
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Stad coraz wiekszg popularnoscia cieszg sie przenosne zestawy nagtasniajace, idealne
nawet do duzych pomieszczen, a takze do zastosowan w terenie. Zestawy takie, o niewielkich
rozmiarach i wykonane w zwartej obudowie, pozwalajg na swobodne przenoszenie,
przewozenie bez ryzyka tatwego uszkodzenia. NajczesSciej w ich komplecie znajdujg sie
mikrofon bezprzewodowy (reczny lub wpinany) i odbiornik z mikserem, wzmacniaczem
i gtosnikiem (rys.2.1). Pozwata to prelegentowi na swobode w czasie wystapien i dobry
odbior nawet przed duzg grupg 0séb. Przenosne zestawy umozliwiajg rowniez podigczenie

innego zrodia dzwieku np. magnetofonu, odtwarzacza CD itp.



2.2 Funkcje wizualnych $rodkéw dydaktycznych

Przewartosciowania zachodzace w kulturze i edukacji spowodowaty zmierzch
dominacji kultury stowa na rzecz kultury obrazu. Mozna $miato powiedzieC, ze staliSmy sie
spoteczenstwem obrazkowym. Od kilku lat jesteSmy atakowani kolorami, sg one wszedzie
np. na ulicznych plakatach, wystawach, szyldach i sklepowych pétkach. Psychologowie
twierdza, ze kolorystyka przedmiotu determinuje zainteresowanie sie nim. Uwage trzeba
przyciggna¢, a najlepiej to zyskaC przez zmyst wzroku. To, co barwne, wydaje sie byc
bardziej atrakcyjne i czesto postrzegane jest przez ludzi jako interesujgce oraz godne uwagi.
Rzeczy kolorowe pobudzaja, inspirujg nasze kreatywne mysli i tworcze dziatania.

Srodki wizualne (wzrokowe) w dydaktyce obejmuja: naturalne przedmioty, maszyny,
narzedzia, modele, obrazy, wykresy, mapy, diagramy, podreczniki, teksty itp.

Podstawowg metodg zdobywania informacji jest zazwyczaj obserwacja. Obserwacja
ze swej natury jest pierwszym i podstawowym sposobem poznawania rzeczywistosci. Kazdy
z nas obserwuje otaczajgcg nas rzeczywisto$¢, poznaje ja, analizuje i ocenia. W ksztatceniu
obserwacja ma szerokie znaczenie, bedac zazwyczaj uzupetnieniem tresci stownych wyktadu,
instruktazu itp. Mogac obserwowal przedmioty, obrazy i schematy fatwiej sie uczyc,
zapamietywac.

W przekazywaniu wiedzy, pokaz polegajacy na demonstracji i obserwacji jest bardzo
wazng metodg. Wzrok, jako receptor, rejestruje okazane pomoce (obrazy), a uczacy sie
rowniez werbalnie przyswaja przekazywang mu wiedze.

Wsrdd wszystkich srodkow dydaktycznych, miejsce zdecydowanie najwazniejsze,
zajmujg nadal podreczniki, ktore petnig niejednokrotnie nie tylko funkcje Srodka
dydaktycznego, lecz wrecz Srodka —metody ksztatcenia. Podrecznik (instrukcja) zawiera
podstawowy materiat okreSlonego zakresu nauczania. Tres¢ przedmiotowa, utozona zgodnie
z dziatami i1 tematami, dodatkowo wzbogacana ilustracjami, tabelami, zadaniami
I Cwiczeniami ma udostepniC okreSlong wiedze. DosSwiadczenia wskazujg jednak,
ze w dtuzszych cyklach ksztatcenia tradycyjnego, podrecznika nie mozna zastgpi¢ zadnym
innym  Srodkiem  dydaktycznym. Najprawdopodobniej w najblizszej  przysztosci
supernowoczesne media nie bedg w stanie wyprze¢ ksigzek - bedag po prostu egzystowac
obok.
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Wzbogacane i unowoczes$niane przekaz>’, za pomocg najnowsz>ch rozwigzan
technicznych, pomagaja lepiej i szybciej opanowac dany zakres materiatu oraz powigzac
poznawang tematyke z innymi zrodtami wiedzy (np. przekazem radiowym, telewizyjnym).

Mozliwosci zobrazowania tresci przedstawianych w trakcie np. wyktadow, szkolen,
¢wiczen i in.,, w postaci réznorodnych prezentacji sg bardzo szerokie, a zalezg gtéwnie od
mozliwosci finansowych danej instytucji. Niestety, czesto sg to urzadzenia bardzo drogie.
Réznorodnos¢ ich zastosowan pozwala na wykorzystanie w odmiennych warunkach np. mate
sale wykfadowe i duze aule. Dlatego istotny jest ich wiasSciwy dobdr, aby zgodnie
z przeznaczeniem spetniaty swojg role, zachowujac jednoczenie mozliwos¢ zastosowania
w innym otoczeniu (wielko$¢ sali, iloS¢ oséb uczestniczacych w prezentacji, jako$¢ i sita
Swiatta) oraz posiadaty perspektywy pozwalajgce na uzytkowanie w diuzszym przedziale
czasu (ze wzgledu na staty rozwdj technologiczny).

Szerokie stosowanie rzutnikow Swiatta biatego (diaskopy, episkopy), slajdow czy
roznych tablic, stuzacych do zobrazowania przedstawionych tresci, powoduje ze oczywiscie
nalezy je wymienic jako podstawowe Srodki wizualne. Sa one jednoczes$nie, nadal najczesciej
stosowanymi urzgdzeniami wizualnymi w procesie dydaktycznym, wptyw niewatpliwie ma
na to ich niska cena i prostota obstugi. Z racji niewielkiego zwigzku z technologiami
multimedialnymi oraz powszechng ich znajomoscia, zostaly wskazane jako podstawowy
sprzet do wizualnego wspomagania wykfadéw (wystgpien), ale nie beda opisywane
szczegotowo w dalszej czesci.

Zastosowanie najprostszych urzadzen prezentacyjnych jest stopniowo uzupetniane,
poprzez coraz czestsze stosowanie nowoczesnych zestawow do projekcji wielkoformatowych,
a w przysztosci niewatpliwie zostang one zepchniete na margines swoich dotychczasowych
zastosowan. Wplyw na taki stan rzeczy ma rozwdj techniki informatycznej (szybszy niz
dotychczas, wzrost predkosci pracy komputerow i mozliwosci graficznego odwzorowania
rzeczywistosci w sposob niezwykle wiemy), masowe jej wykorzystywanie oraz coraz szersze

spektrum mozliwosci (ziabwno, zastosowan pojedynczych stanowisk jak i pracy w sieci).

Na lynku obecnie znajduje sie bardzo szeroki wybdr urzadzehn pozwalajacych na
przeprowadzenie tego typu prezentacji. Moga by¢ do tego celu wy”korzystane:
» odbiorniki telewizyjne o przekatnej ekranu zaleznej od biezacych potrzeb
(wielkosc¢ sali, ilosC osob);
» projektory wielkofomiatowe (czesto okreslane jako ,,komputerowe” lub

»multimedialne”);
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» Sciany graficzne;
* wizualizery;

» tablice interaktywne.

Nadal, w r6znego typu instytucjach (szczegdlnie o charakterze edukacyjnym) znajduje
sie znaczna iloS¢ odbiornikow telewizyjnych wykonanych w roznych technologiach,
stosowanych do celow szkoleniowych lub spetniajacych swojg podstawowa funkcje, jaka jest
mozliwo$¢ odbioru programow telewizyjnych. Ich ilos¢ oraz koszty, czesto nie pozwalajg na
rezygnacje z ich stosowania, zwitaszcza ze mogg by¢ uzywane w potgczeniu z urzgdzeniami
wykonanymi w nowszej technologii. Telewizory, sg szeroko stosowane w procesie
ksztatcenia, poniewaz jako jedne z pierwszych urzadzen pozwalaty na wykorzystywanie
materiatow fllmowych”, przygotowywanych przez odpowiednie instytucje jako programy
szkoleniowe, dydaktyczne i byty emitowane w telewizji* Ich mozliwosci ulegty znacznemu
zwiekszeniu, gdy w powszechnym uzyciu znalazty sie magnetowidy, a nastepnie odtwarzacze
DVD. Pozwolity one na swobodny dobor materiatow filmowych, czasu i miejsca ich
prezentacji.

W potaczeniu z urzgdzeniami odtwarzajgcymi materiaty filmowe, tworzg one zestawy, ktore
moga byC okreSlane jako multimedialne (pozwalajg na odbiér obrazu i dzwieku,
pozostawiajac czesto odbiorcy mozliwos¢ ingerencji w sposOb prezentacji), tym samym
zmianie ulega sposéb ich oddziatywania na odbiorce. Dlatego nadal pozostajg jednym
z podstawowych narzedzi wsrdéd $Srodkow audiowizualnych i jako takie zostang szerzej

omowione w rozdziale nastepnym.

Projektory

Mozliwosci wielkoformatowego zobrazowania, i przedstawienia réznego rodzaju
prezentacji (komputerowe prezentacje - multimedialne i statyczne, telewizja, film itp.)
wiekszemu gronu o0s6b, najpowszechniej sg realizowanie przy pomocy projektoréw
multimedialnych, oferowanych na rynku w szerokim asortymencie. Umozliwiajg one

swobodne dostosowanie zestawOw prezentacyjnych, do pracy zaréwno w salach niewielkich

~Oczywiscie wczesniej stosowano projektory filmowe z taSma celuloidowa.
Idea powstania telewizji byto nauczanie. Pierwsze prdby z programami telewizyjnymi prowadzone w Stanach
Zjednoczonych miaty cele dydaktyczne, telewizja miata pomaga¢ w nauce i rozwoju dzieci poprze emitowanie
programéw dydaktycznych. Dopiero dalszy jej rozwdj i ogromna popularnos$¢ przyczynity sie do realizacji
celéw rozrywkowych, a nastepnie informacyjnych i propagandowych.
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rozmiarow jak i olbrzymich aulach czy salach kinowych. Rozmiar>" popularnych projektorow
wahajg sie od poréwnywalnych do matego odtwarzacza wideo do urzadzen o w>'miarach
podroznej walizki. Istniejg takze projektory specjalizowane, stacjonarne, o0 wadze
kilkudziesieciu, a nawet kilkuset kilograméw. Projektor podigcza sie do zrédia sygnatu
wizyjnego (komputera, magnetowidu czy odtwarzacza DVD), ktory nastepnie, po
odpowiednim przetworzeniu, jest wysytany przez obiektyw na specjalny ekran. Projektory
multimedialne sg przenoSne i mozna je zabra¢ praktycznie wszedzie, a do projekcji
wykorzysta¢ nawet biatg Sciane. Obraz ma gorsze parametr)' niz na monitorze. Starsze modele
projektorow wymagaty gaszenia Swiatta podczas prezentacji (gdyz same emitowaly stabe
Swiatto i w jasnym pomieszczeniu na ekranie po prostu nic nie byto widac), za$ najnowsze
urzadzenia wyswietlajg na tyle jasny obraz, ze widaC go wyraznie nawet przy Swietle

dziennym.

Obecnie na rynku wystepuja cztery rodzaje projektoréw, z uwagi na sposob
wyswietlania obrazu, dzieli sig je na:
* projektory LCD - Liquid Cristal Display;
» projektory DLP - Digital Light Processing;
o projektory CRT - Cathode Ray Tube;
» projektory LIGIIT VALVL (z zaworem Swietlnym).

Projektory LCi) wysSwietlajg obraz w oparciu o matryce ciektokrystaliczne, przez
ktore przechodzi strumien Swiatla z zaréwki. Obecnie stosuje sie w tego typu urzadzeniach
wyltgcznie matryce aktywne, przy czym moze to by¢ jedna matryca TFT badZ trzy matryce
polisilikonowe. Najistotniejszg rdznicg pomiedzy projektorami jedno- i trzy- matrycowymi
jest mniejsza jasno$¢ i kontrast projektorow jednomatrycowych (rys.2.2). Takze panele
uzywane w projektorach jednomatrycowych sg wieksze co powoduje zwigkszenie objetosci
samego projektora. Jest to jeden 1z gtownych powodow, dla ktorych projektory
jednomalrycowe sg tansze od pozostatych.

Projektory wyposazone w pojedyncza matryce TFT bazujg na trojwarstwowym
wyswietlaczu cieklokrystalicznym. Kazda z warstw odpowiada za jeden z trzech

podstawowych koloréw: czerwony (Red), zielony (Green) i niebieski (Blue).
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iampa p™-ojekcyjna C- matryca TFT
soacwka skupiajaca D “ obiektyw

Rys. 2.2 Zasada dziatania projektora z pojedyncza matrycg TFT

Najpopularniejsze obecnie projektory wyposazone sg w polisilikonowy wyswietlacz
LCD. Technologia ta bazuje na trzech niezaleznych, pojedynczych wyswietlaczach (rys.2.3),
po jednym dla kazdego z podstawowych koloréw (RGB). Swiatlo emitowane przez silna,
metalo-halidowg zaréwke jest rozszczepiane na trzy wigzki o kolorach podstawowych.
Wiazki te osobno przechodzg przez odpowiednie wysSwietlacze. Nastepnie promienie tgczone

sg wjedng wigzke, ktora kierowana jest juz do obiektywu, a stamtad - na ekran.

CD C
B B p B
A - lanpa projekcyjna C - rwierciacto odbijajgce
B ' rw'erciacto potor~epus”aalne 0,E,F panele deklokrysta tane

G - obiektyw

Rys. 2.3 Zasada dziatania projektora z trzema matrycami polisylikonowymi

Rys. 2.4 Przyktadowe projektory wykonane w technologii LCD
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Najnowsze projektory™ wykorzystujg technologie DLP (Digital Light Processing).
Opiera sie ona na uktadzie DMD (Digital Micromirror Device), zaprojektowanym przez firme

Texas Instruments (rys.2.5).

DMD jest uktadem zawierajagcym przecietnie ponad pot miliona mikroskopijnych
lusterek. Potozenie tych lusterek kontrolowane jest elektronicznie i albo ukiadajg sie one
prostopadle do padajacego na DMD $wiatta, albo réwnolegle. Swiatto z silnej lampy najpierw’
przechodzi przez wirujacy, kotowy filtr (podzielony na trzy r6znokolorowe czesci). Predkos¢
obrotu filtra jest zsynchronizowana z chipem DMD (rys.2.6).

Gdy filtr przepuszcza jedynie wigzke czerwong, wybrane lusterka w uktadzie DMD ustawiajg
sie prostopadle do padajgcego Swiatta, tworzac wynikowy obraz (o skfadowej czerwonegj).
Czerwone Swiatto odbija sie od lusterek i kierowane jest do obiektywu. Operacja powtarzana
jest dla skfadowej zielonej i niebieskiej. W ten sposéb na ekranie wys$wietlane sg kolejno
obrazy: czerwony, niebieski i zielony, przy czym dzieje sie to tak szybko, ze oko ludzkie nie
jest w stanie rozrézni¢ zmian kolorow obrazu i skfada trzy obrazy w jeden, kolorowy.
Najnowsze projektory stosujace te technike wySwietlania obrazu, wykorzystujg nie jeden
uktad DMD, a dwa lub nawet trzy takie ukiady (rys.2.6). W rozwigzaniach z dwoma uktadami
DMD, drugi chip odpowiada wytgcznie za odbijanie koloru czerwonego. Projektory o trzech
uktadach DMD postugujg sie kazdym chipem do odbijania oddzielnych koloréw
podstawowych.

Z wymienionych technologii DLP daje obrazy o najlepszej jakosSci, gdyz odlegto$¢
miedzy pikselami wynoszgca ponizej Imikrometra jest zdecydowanie mniejsza niz w innych
dostepnych technologiach. Jest to mozliwe dzigki umieszczeniu elementdéw sterujacych
mikrolusterkarni za nimi, a nie na tej samej cienkowarstwowej plaszczyznie matiycy

+.CD. jednoczesnie projektoiy' DLP nie sg wcale drozsze od tych, wykorzystujagcych matryce
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TFT czy trzy elementy LCD. Ponadto sg odporniejsze na warunki zewnetrzne. Chip DMD nie
nagrzewa sie, wiec nie musi by¢ chtodzony. Umozliwia to zamkniecie go w szczelnej
zabudowie. Dzieki temu nie trzeba stosowac filtrow powietrza chronigcych niektdre otwarte

elementy ukfadu optycznego.

/

[ prizn*at

/

J- 3 udady
DMD

ob:ckty\v
Projektor z trzema uktadami DVD

Rys. 2.6 Zasada dziatania projektora DTP zjednym lub trzema uktadami DMD

Technologia oparta o ukiad DMD pozwata na miniaturyzacje projektorow,
najmniejszy projektor DLP japonskiej firmy PLUS jest wielkoSci A5 i wazy ponizej

kilograma, a strumien Swietlny wynosi 800 ANSI lumenow (rys.2.7 a).

a) b)
Rys. 2.7 Przyktadowe projektory wykonane w technologii DLP



Technologia CRT (Cathode Ray Tube) wykorzystyw'ana jest w trojlampowych
projektorach CRT, w ktorych kazda z lamp (stanowigcych rodzaj kineskopu; rys.2.8)

wyswietla obraz w jednym =z trzech koloréw podstawowych: czerwonym, zielonym

i niebieskim.

Rys. 2.8 Budowa lampy w projektorze CRT

Na ekranie skupione strumienie Swiatta dajg pelnobarwny obraz o bardzo wysokim kontrascie
i wysokiej rozdzielczosci. Urzadzenia te ze wzgledu na duzg wage i gabaryty (rys.2.9)
wynikajgce z koniecznosci wyposazenia w skomplikowane ukiady chiodzace, znajduja
zastosowanie w duzych instalacjach stacjonarnych. Wadg tych urzadzen jest réwniez trudnos¢
w dostrajaniu obrazu, ktéra moze by¢ wykonana wytacznie przez doswiadczonego fachowca.

Zalet3 natomiast jest to, ze mogg wysSwietlaC obraz teoretycznie o dowolnych

rozdzielczosciach.

Rys. 2.9 Projektor CRT firmy BARCO



Projektory Light Valve - z zaworem Swietlnym. W urzadzeniach tych zastosowano
najnowszg technologie opatentowang przez JVC i 1{3czacg technologie matrycy
ciektokrystalicznej z lampg CRT (rys.2.10). D-ILA - Direct Drive Image Light Amplifier,
w przeciwienstwie do LCD w technologii D-ILA S$wiatto nie przechodzi przez matryce
(rys.2.11), ale odbija sie od niej. Ukfad ten nie jest punktowy, dzieki czemu mozna
wysSwietla¢ obraz duzej rozdzielczosci (jak w CRT) i osigga sie bardzo wysokie jasnosci
(do 12.000 ANSI Ilumenéw)™'. W odréznieniu od technologii CRT lampe osSwietlajaca
zastgpiono chipem przyklejonym do matrycy, ktorg wzbudza polaryzacja odpowiednich
punktow. WysSwietlany obraz jest bardzo wysokiej jakosSci. Jedyng wadg tego typu

projektoréw jest ich bardzo wysoka cena (powyzej 40 tys. ztotych).

Rys. 2.10 Projektor firmy JVC wykonany w technologii D-ILA

ANSI lumeny -jednostki okreslajace sile swiatta. Atrybut percepcji Swiatta, okreslajacy, ktory obszar emituje
wiecej, a ktéry mniej Swiatta (czasami uzywa sie tez okreslenia luminancja, jednak najczesciej tylko

w odniesieniu do zjawiska fotoelektrycznego). W przypadku projektoréw podawana w ANSI lumenach.
Zgodnie z normg ANSI jasno$é mierzy sie w 9 punktach na obrazie - warto$¢ Srednia z tych pomiaréw jest
podawana jako nominalna jasno$¢ danego urzadzenia.



Nie sama technologia wyS$wietlania obrazu decyduje o jego jako$ci i tym samym
0 zaletach danego projektora. Bardzo istotne sgjego podstawowe parametry, ktore pozwalaja
okresli¢ jego przydatnos¢ w wybranych zastosowaniach (Zatgcznik 1). Projektory rdznych
technologii moga mieC takie parametry, ze opisane powyzej zalety poszczegdlnych

technologii nie beda sie sprawdzaty w prakty'ce.

Podstawowym parametrem projektorow multimedialnych, jest rozdzielczos¢. Matiyxe
ciektokrystaliczne w projektorach LCD majg okreslong liczbe punktow, dlatego rozdzielczosc
takze jest stata. Podobnie stata jest liczba lusterek w uktadach DMD w projektorach DLP.
Dlatego projektory DLP i LCD cechujg sie okre$long, tzw. nominalng (lub rzecz>nvista)
rozdzielczos$cig (podobnie jak w przypadku monitorow LCD). RozdzielczoSC te opisuje sie
najczesciej skrotami: VGA (640x480 punktéw), SVGA (800x600), XGA (1024x768), SXGA
(1280x1024) i UXGA (1600x1200). Najpopularniejsze obecnie projektory LCD/DLP
to SVGA i XGA.

Kolejnymi parametrami sg: rozszerzanie lub kompresja obrazu. Oba dotycza

projektorow LCD i DLP. Rozszerzanie polega na rozciggnieciu obrazu o mniejszej
rozdzielczoSci do nominalnej rozdzielczoSci projektora, by umozliwi¢ petnoekranowe
wyswietlenie np. rozdzielczoSci 640x480 na projektorze XGA.
Kompresja to proces odwrotny - obraz jest zmniejszany Wt celu wysSwietlenia w nominalnej
rozdzielczoSci projektora, np. 1280x1024 na projektorze XGA. Najczesciej projektoiy’
potralla wysSwietlic w tiybie skompresowanym rozdzielczos¢ "o oczko" wyzszg od
nominalnej (np. SXGA dla projektorow XGA, XGA dla projektorow SVGA itd.). Niestety,
kompresja przy uzyciu prostej metody wycinania nadmiarowych linii i kolumn powoduje
deformacje obrazu, a wiec takze utrate danych. By temu zapobiec, nowe projektory stosujg
tzw. inteligentng kompresje: linie wycinane sg dwukrotnie z przesunieciem o jedng linie,
a uzyskane w ten sposéb dwa obrazy sg nastepnie naktadane na siebie.

Istotnym parametrem jest sita Swiatta wychodzaca z obiektywai projektora. Podaje sie
ja w tzw. ANSI lumenach, przy czym za wartos¢ bardzo dobrg przyjmuje sie 1000 ANSI
lumendéw. W projektorach stosuje sie trzy rodzaje lamp: halogenowe, metalowo-halidowe

1UIIP. Lampy halogenowe cechujg sie niskg jasnoscig oraz krotkg zywotnoscia, dajg ponadto

'm Teoretycznie zalew technologii DLP przewyzszajg LCD. W prakty ce Jednak rdznice w Jakosci obrazu sg
nieznaczjie. Czesto projektory DI.P zjednym uktadem DMD nie zapewniajg takiej Jakosci Jak projektory LCD
(np. rozmycia prz\ przejsciach miedzy kontrastowymi kolorami lub gorsza Jakos¢ obrazu przy zmianie Jego
rozdzielczosci nominalnej). Wad t>ch Jednak pozbawione sg (znacznie drozsze) projektory z dwoma lub
trzema uktadami DMD.



zbyt zoMe Swiatto. Do niedawna uzywano powszechnie zarowek metalowo-halidowych.
Ich zywotno$¢ wynosi przecietnie ok. 2000 godzin. NowoScig sg zaréwki UHP, ktore nie
wymagajg tak silnego chtodzenia, jak lampy metalowo-halidowe, dzieki czemu projektory
moga by¢ znacznie cichsze. Takze ich zywotnosc¢ jest duzo dtuzsza - nawet do 8000 godzin.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o kontrascie tj. stosunek pomiedzy bielg a czernia.
Im wiekszy jest wspdiczynnik kontrastu, tym wieksza jest zdolno$¢ projektora do
wysSwietlania subtelnych odcieni koloréw, jak i mniejsza wrazliwos¢ na silne Swiatto
otoczenia.
W przemysle produkcyjnym projektorow stosuje sie dwie metody pomiaru kontrastu:
metoda ,,Fuli On/Off’ oraz metoda ,,ANSI”*"

Dopetni¢ podstawowych parametrow projektorow multimedialnych stanowi sposob
prezentacji obrazu. Moze byC prowadzona projekcja odwrocona (projektor zamocowany pod
sufitem), tylna (projektor znajduje sie za ekranem, na ktérym wysSwietlany jest obraz) lub ich

kombinacje (np. projekcja tylna odwrdcona).

Sciany graficzne

Rozwinieciem zastosowan projektorow multimedialnych sg S$ciany graficzne
(rys.2.12). Stanowig one skomplikowane systemy projekcyjne skiadane z pojedynczych
modutéw w zalezno$ci od potrzeb. Kazdy modut to rodzaj telewizora projekcyjnego,
w ktorym za ekranem znajduje sie projektor multimedialny (rys.2.13).

Catoscig pracy Sciany graficznej steruje komputer, wobec czego na poszczegolnych modutach
moga by¢ wysSwietlane rézne obrazy z odrebnych Zrodet lub jeden gigantyczny obraz na catej
Scianie. Najwazniejszg zaletg S$cian graficznych jest mozliwo$¢ projekcji duzego obrazu
0 bardzo wysokiej rozdzielczosci, poniewaz rozdzielczosC catej Sciany jest wielokrotnoscia
rozdzielczoSci modutow. Granice miedzy modutami sg mato widoczne (tzw. faczenie

bezszwowe), wiec cato$¢ sprawia wrazenie jednolitego ekranu. Nie bez znaczenia jest takze

'M) W metodzie pomiaru Fuli On/Off mierzy sie wspoétczynnik pomiedzy mocg Swiatta generowanego
w przypadku obrazu catkowicie biatego (fuli on) oraz mocg $wiatta generowanego w przypadku obrazu
catkowicie czarnego (fuli off).

2) W metodzie pomiaru ANSI kor”sta sie ze wzoru szachownicy zbudowanej z 16 naprzemiennie utozonych
biatych i czarnych kwadratéw. Srednia moc $wiatta z biatych kwadratéw jest dzielona przez $rednig moc
Swiatta z czarnych kwadratéw; w ten sposéb uzyskuje sie wspétczynnik kontrastu ANSI.

Podczas poréwnywania wspotczynnikdw kontrastu réznych projektoréw nalezy sprawdzié, czy poréwnywane
sg te same typy kontrastéw. Dla tego samego projektora kontrast FullOn/Off stanowi zawsze liczbe wieksza
niz kontrast ANSI.
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jej niewielka gtebokos¢ (nie wiecej niz 80 cm) oraz diugi czas bezawaryjnej eksploatacji.
Zazwyczaj Sciany sktadajg sie z czterech, dziewieciu badZ szesnastu monitorow, ale spotyka
sie i wieksze konfiguracje. Ekran skiadajacy sie z takich modutow, daje z jednej strony
potencjalng skalowalno$¢ rozwigzania, z drugiej za$ ulatwia wymiane uszkodzonych
modutow.

Wszystkie wymienione wyzej istotne cechy uzytkowe Scian graficznych sprawiaja, ze
znalazty one za.stosowanie w wizualizacji procesow przemystowych, dyspozytorniach
(energetyka, telekomunikacja), a takze w reklamie.

Rys. 2.12 Przykfad Sciany graficznej

Rys. 2.13 Modut Sciany graficznej



Wizualizery

Kolejna grupa urzadzen stuzacych do zobrazowania wielkoformatowego

to wizualizery. Dzieki tym urzadzeniom mozliwe jest "skanowanie” materiatow "zastanych”,
a wiec réznego rodzaju drukéw, foliogramdéw oraz obiektow trojwymiarowych i pokazywanie
ich na ekranie za pomoca np. projektora multimedialnego, zastepujac w ten sposob tradycyjny
rzutnik.
Wizualizer to nic innego jak kamera umieszczona, na niewielkim statywie, nad osSwietlonym
pulpitem (rys.2.14). Umozliwia ona nawet kilkudziesieciokrotne powiekszenia, automatyczng
(manualng) regulacje ostrosci i balansu bieli oraz regulacje przystony, pozwalajac tym samym
na prace w roznych warunkach. Pulpit, na ktorym sa przedstawiane obiekty, dokumenty,
posiada wejScia/wyjscia umozliwiajace podtgczenie innych (niz kamera) Zrodet sygnatu
i odbiornikéw (np. SVHS/VHS, gniazdo USB, RS 232). Wizualizer tworzy wowczas centrum
wizualizacji sygnatow do ktorego podtgczone moga by¢ komputer, magnetowid, odtwarzacz
DVD, projektor muttimedialny, tetewizor. Pozwala nie tylko na prowadzenie prezentacji na
zywo, ale réwniez rejestracje jej np. na tasSmie wideo i przygotowanie do pdzniejszego
pokazu.

Bardzo prosta obstuga i brak koniecznosci instatacji jakichkolwiek sterownikow
czyniag z niego tatwy w obstudze sprzet, sprawiajac jednoczesnie, ze narzedzie to nadaje sie
do wielu zastosowan. Prowadzac prezentacje, wykiad, szkotenie mozna pokazywac obiekty,
dokumenty na zywo szerszemu audytorium. Mozna takze wySwiettaC na telewizorze, czy
projektorze prezentacje komputerowg, jak réwniez nakltadaé na nig zdjecia, obiekty

wykorzystujac tryb ‘overtay’ kamery.

Rys. 2.14 Przyktad wizualizera firmy JVC
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Tablice elektroniczne

Dopetnieniem urzadzen stuzacych do wizualizacji sg nowoczesne tablice
elektroniczne - samokopiujgce i interaktywne. Urzgdzenia te najbardziej przypominajg
tradycyjne podejscie do prowadzonych wyktadow, pokazdw, gdzie prelegent postugiwat sie
przystowiowg ,tablicg i kredg”. Tradycyjna tablica zostata zastgpiona biatym panelem
(planszetemj, na ktérym zamiast kredy uzywa sie specjalnych pisakdéw (mazakow).

Takie tablice (suchoscieralne) sg obecnie w powszechnym uzyciu w wielu osrodkach
szkoleniowych (szkotach) i nie byloby w tym nic szczeg6lnego, gdyby nie mozliwosc
natychmiastowego wydruku tresci, ktore zostaty na takim panelu zapisane.

Pod panelem zapisu jest umieszczona drukarka (rys.2.15), ktora umozliwia uzyskanie
wydruku z tablicy w trybie czarno-biatym lub kolorowym (wersje znacznie roznig sie
cenowo), d'aki zestaw moze by¢ uzywany samodzielnie (tzn. bez podtgczania dodatkowych
urzadzen), ajego istotnym parametrem jest powierzchnia zapisu, ktora jest nieco mniejsza od

catkowitej powierzchni panelu.

Rys. 2.15 Przyktad tablicy samokopiujacej firmy Plus Vision

Doskonalszg wersjg tego typu tablic sg tablice interaktywne. Tablice te wymagaja
jednak podiaczenia dodatkowych urzadzen zewnetrznych, takich jak: projektor
multimedialny, komputer, czasami drukarka.

Panel takiej tablicy pozwala nie tylko na tradycyjne postugiwanie sie pisakiem, ale
jednoczesnie staje sie panelem sterujgcym komputerem. Tablica jest ekranem i zachowuje sie

jak monitor dotykowy, pozwalajac prelegentowi na prezentacje materiatbw przy uzyciu
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projektora i komputera, przy czym zachowuje on catkowitg mozliwo$¢ obstugi komputera
bedac przy tablicy, poprzez wskazywanie odpowiednich przyciskdw wyswietlanych na jej
powierzchni (rys.2.16). Moze byC wiec stosowana do wszelkich pokazéw (statycznych
I dynamicznych) zwigzanych z prezentacjg komputerowa.

Taki zestaw umozliwia nie tylko wyswietlanie (prezentacje) materiatow wczesniej
przygotowanych w postaci np. pokazu elektronicznego, ale takze na biezagco rejestrowac (przy
uzyciu odpowiedniego oprogramowania) zmiany nanoszone pisakiem na panelu przez osobe
prezentujaca. Mozliwy jest zapis wystgpienia, tzn. tego co zostato naniesione na tablice,

w postaci elektronicznej (jako prezentacja) i ewentualny wydruk.

s M

«i

Rys. 2.16 Przykiad tablicy interaktywnej firmy Plus Vision



2.3 Funkcje audiowizualnych srodkéw dydaktycznych

Od 28 grudnia 1895 roku kiedy to bracia August i Louis Lumiere zademonstrowali
istote mozliwosci jakie daje kinematograf mineto ponad 100 lat'A

Do tradycyjnych wzrokowo-stuchowych (audiowizualnych) srodkéw, taczacych obraz
z dzwiekiem zaliczy¢ nalezy: film dzwiekowy i nagrania telewizyjne z urzgdzeniami do ich
prezentacji: magnetowidami, odtwarzaczami, projektorami do odtwarzania filméw oraz
nagran telewizyjnych, odbiornikami telewizyjnymi (i telewizjg w ogéle).

Nowe technologie informatyczne oraz digitalizacja komunikatow, wy'musza
stosowanie innych srodkow prezentacji dla wiekszej liczby stuchaczy' niz np. moze pomiescic¢
sala wykladowa. Telewizja stata sie dzi§ wszechobecnym narzedziem szeroko rozumianej
oSwiaty i kultury. ktaczy obraz i stowo, przez co jest uniwersalnym Srodkiem
audiowizualnym. Dydaktyczna funkcja telewizji polega na incydentalnym, okolicznosciowyTn
przekazywaniu wiedzy. Przekazuje informacje i wiedze dostarczajgc jednoczesnie wzruszen
I przezyC (intelektualnych i emocjonalnych). Mozliwosci telewizji w zakresie aktualizacji
wiedzy, ktorg przekazuje, sg wprost nieograniczone. Programy telewizyjne sg przekaznikami
wartosci, ktore majg duzy wpltyw na ksztattowanie postaw i sg pomocne w upowszechnianiu
wiedzy. Nalezy podkresli¢, ze telewizja moze i powinna by¢ pierwszym Srodkiem pomocnym
we wprowadzaniu innowacji w praktyce edukacyjne;j.

J. Love juz na poczatku lat osiemdziesigtych uwazat, ze ze wszystkich $Srodkdéw
masowego przekazu wiasnie telewizja stanowi najpotezniejszy Srodek dydaktyczny™.
W potgczeniu z odtwarzaczem DVD, magnetowidem, badZ innymi urzadzeniami w nauczaniu
i szkoleniu moze spetnia¢ wiele ztozonych funkcji. Jako $rodek prezentujacy informacje
usprawnia procesy porozumiewania sie, stanowiac efektywne i atrakcyjne zrédto wiedzy'.

Gwaltowny rozwoj telewizji po drugiej wojnie Swiatowej wywotat potrzebe
opracowania metody i urzadzen do zapisywania oraz odczytywania sygnatow wizyjnych
w podobny sposéb, jak w radiofonii. Pierwsze magnetowidy dla studia telewizyjnego, ktére
rejestrowaty na tasmie magnetycznej zaréwno obraz jak i dzwiek zademonstrowano juz
“ Za poczatek narodzin telewizji uznaje sie rok 1927. Wtedy to Philip T. Farnsworth uwiehczyt sukcesem

kolejng prdbe z przekazem obrazu na odlegtos¢. Transmitowany widok byt co prawda skromny - skiadat sie
z jednej linii, ale dat istotny impuls w wys$cigu o nowy rodzaj masowego medium. Pierwsza oficjalna
transmisja telewizyjna miata miejsce dwanascie lat pdzniej, na Swiatowej wystawie Expo’39 odbywajgcej sie
w Nowym Jorku. W tamtym czasie brakowato Jeszcze uzgodnionego standardu dla sygnatu telewizyjnego,

a wykorzystywane w trakcie prezentacji kamery' firmy RCA przekazy waty 30 obrazéw na sekunde
z rozdzielczo$cig 441 linii.

J. Love: ,,Rozwdj oSwiaty dorostych. Tendencje oSwiatowe”. Warszawa 1982 r.
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w 1955r. w USA. Wideo (z tac. widzg) oznacza wszystko, co jest zwigzane z technika,
urzadzeniami i sprzetem do nagrywania dZzwiekOw i obrazow metodami elektronicznymi,
awiec  magnetowidami, odtwarzaczami, = kamerami, odbiornikami telewizyjnymi
(monitorami), kasetami i ptytami. Kilkanascie lat temu technika wideo byta dla nas nowoscia,
dzi$ jest ogodlnodostepna i szeroko wykorzystywana. Jej zalety polegajg na mozliwosci
prezentacji wybranego materiatu filmowego podczas wyktadow, instruktazy, pokazow czy
prelekcji. Do prezentacji potrzebne jest jedynie urzgdzenie odtwarzajagce (magnetowid,
odtwarzacz DVD itp.) i noSnik z wybranym przez prowadzgcego materiatem. Za pomocy
technik wideo, ktore we wspodtczesnym Swiecie sg ogolnodostepne, przy stosunkowo
niewielkim wysitku, mozna doskonale zaprezentowa¢ i omowi¢ szereg zagadnien
dotyczacych réznorodnej tematyki. Budowanie sal audiowizualnych z wykorzystaniem takich

technik jest jednak kosztowne i nie zawsze umozliwia petng prezentacje wspoétczesnych

komunikatow.

Odbior programow (emitowanych przez telewizje, rowniez przez radio) jest zwykle
bierny, polega na stuchaniu badZ ogladaniu audycji i co najwyzej wykonywaniu notatek.
Czasami rozpowszechniane sg materiaty drukowane do nadawanych audycji. Mimo braku
interakcji radio i telewizja uznawane sgjako Swietne narzedzia dydaktyczne.

Dla celow dydaktycznych znacznie bardziej atrakcyjna jest telewizja interaktywna, ktora
wykorzystuje #gczno$¢ dwukierunkowg, zapewnia dialog nadajgcego program z jego
odbiorcg. Uzytkownik tego rodzaju telewizji, korzystajac ze zwrotnego kanatu transmisji
uczestniczy w nim aktywnie - moze wptywac na tres¢ nadawanych programéw, komentowac

je, opiniowac i zadawac pytania prowadzacemu.

Odbiorniki telewizyjne dostepne obecnie na rynku oferujg catg game mozliwosci
spetniajgcych oczekiwania uzytkownikow zwigzanych z prezentacjg audio-wizualng, a ich
wybor zalezny jest przede wszystkim od mozliwosci finansowych. Produkowane
sg telewizory o roznych przekatnych ekranu, réznych stosunkach bokow (4:3 oraz

16:9 panoramiczne)” i w odmiennych technologiach prezentacji obrazu.

Odmienny spos6b oznaczania formatéw obrazu jest stosowany w produkcjach kinowych od 1,34:1 do 2,35:1
najwieksza panorama. Obraz formatu 1,85:1 odpowiada stosowanemu w telewizji formatowi 16:9.
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Ze wzgledu na technologie prezentacji obrazu mozemy wyrédzni¢ odbiorniki
telewizyjne:
» kineskopowe;
* projekcyjne;
e LCD;

» plazmowe.

Kineskopowe odbiorniki telewizyjne, sg najbardziej znanymi i powszechnymi,
dlatego ich opis zostanie ograniczony tylko do kilku podstawow>ch uwag. Sg to odbiorniki
o0 kineskopach tradycyjnych (zaokraglone brzegi powodujg ugiecie obrazu - technologia
schytkowa), ptaskich (maska kineskopu stanowi wycinek walca) oraz super ptaskich (tzw.
flat, gdzie maska kineskopu jest idealnie ptaska, a obraz na brzegach i w rogach ekranu jest
poprawiany poprzez odpowiednie moduty elektroniczne, aby nie ulegat odksztatceniom).
Wielkos$¢ lampy kineskopowej jest ograniczona ze wzgledu na koniecznos¢ wydtuzenia dziata
bombardujgcego elektronami maske z luminoforem. Maksymalny rozmiar to 43 cale i sg
produkowane zaréwno w stosunku bokéw 4:3 jak i panoramiczne 16:9 (niestety, duze
telewizory sg bardzo ciezkie z uwagi na szklang banke lampy kineskopowej - 29 calowy
odbiornik wazy okoto 60 kilogramow). Moga wystepowac réwniez z czestotliwoscig

odswiezania obrazu”* 50 Hz lub 100 Hz.

Ograniczenia maksymalnego rozmiaru kineskopu oraz jego waga spowodowaty, ze na
rynku znalazty sie odbiorniki projekcyjne (rys.2.17). Moga one posiadaC ekran o przekatnej
nawet powyzej 90 cali. Ich ekran, idealnie ptaski stanowi matowa szyba, za ktdrg znajduje sie
projektor, najczesciej DLP (Digital Light Processing) lub CRT (Cathode Ray Tube)*\ ktory
przy pomocy luster odbija emitowany obraz, od tylu na matowy ekran. Niestety, nalezg do
dosy¢ drogich odbiornikow (koszt ok. 10-17 tysiecy ziotych) przez co majg znacznie
ograniczone mozliwosci wykorzystania. Wada jest tez to, ze odbijane $wiatto projektora jest
czesto stabe i w efekcie takie telewizory wymagajg czesciowego zaciemnienia pomieszczenia,

w Kktorym sie znajdujg. Inaczej obraz jest niewyrazny, zbyt mata jaskrawo$¢ powoduje.

Obraz telewizvjny jest wysSwietlany w postaci kolejnych klatek szybko sie zmieniajgcych, aby oddac efekt
nich. Oko ludzkie rejestruje migotanie na poziomie 20 zmian na minute, dlatego w ciagu sekundy
wyswietlanych jest 25 klatek (dotyczy systeméw PAL, SECAM). Odbywa sie to poprzez podswietlenie linii
poziomych na masce z luminoforem. W pierwszej kolejnosci sg podswietlane sg linie nieparzyste, a drugiej
parzyste, powoduje to dwukrotne wyswietlenie kazdej klatki obrazu (2 x 25 klatek), co daje czestotliwos¢
50Hz. Najnowsze odbiorniki majg mozliwo$¢ od$wiezania obrazu z czestotliwoscig IO0Hz, przez co obraz jest
bardziej kontrastowy i ostry oraz nie ulega ,,rozmyciom” przy przej$ciach miedzy kolorami.

Projektory multimedialne, s. 23.



ze kolory sg mato intensywne'. Telewizory projekcyjne cieszg sie umiarkowanym, ale statym
zainteresowaniem.

y/SY . ir ;-

Rys.2.17 Telewizor projekcyjny firmy Samsung, przekatna ekranu 62’

Coraz wiekszg popularnoscig cieszg sie telewizory LCD'™ (Liquid Crystal Display),
gtébwnie z powodu znaczgcego spadku ich ceny i niewielkich rozmiarOw oraz wagi.
Nie nadajg sie jednak do zobrazowania wielkoformatowego, przekatna ekranu najczesciej
miesci sie pomiedzy 15, a 21 cali (chociaz zdarzaja sie ekrany nawet 30 calowe). Doskonale
za to sprawujg sie jako monitory komputerowe, co ma znaczenie je$li obraz telewizyjny (film)
bedzie przesytany w sieci komputerowej. Do zalet wysSwietlaczy ciektokrystalicznych
zaliczy¢ nalezy niewielkg grubo$¢ i duza zywotno$c¢, siegajaca 60 tys. godzin pracy.

Monitory LCD generujg obraz niemeczacy o bardzo dobrej jakosci. Jako$¢ ta oprécz samej
konstrukcji panelu zwigzana jest réwniez z idealng geometrig obrazu i zbieznoscig koloréw.
Pozbawione sg wiec fimkcji regulujgcych zbiezno$¢ barw i ustawien geometrii.

W duzym uproszczeniu mozna przedstawiC zasade dziatania panelu LCD
W nastepujacy sposob; Swiatto pochodzgce z umieszczonego w tle zrédta przechodzi przez
dwa filtry polaryzacyjne, filtr koloru (niebieski, czerwony, zielony) oraz warstwe ciektego

krysztatu, po czym dociera do oka uzytkownika. Powiekszony dolny fragment ekranu

tej wady pozbawione sg telewizory z najnowszymi, bardzo silnymi projektorami (ok. 2000 luksow) itym

samym bardzo drogie (konkurencyjne w tej grupie sgjuz monitory plazmowe).

ekran LCD (Liquid Crystal Display), ekran wizyjny bierny, tzn. nie emitujacy Swiatta. Powstajacy na nim

obraz zalezy od przytozonego pola elektrycznego wywotujgcego zmiany wtasciwosci optycznych cieklych
krysztatow.
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(rys.2.18) przedstawia potozenie i skale rozmiarow tranzystorow sterujgcych pracg komarek

wyswietlacza.

etekinxt/

sudstarcia «ktokr'seiiczna
warstwa szklana
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filtr polaryzacyjny

elektrody

promen $wiatta

filtr koloni (RGB!

warstwa szklana

filtr polaryzacyjny

trjtibpljutr
3ttnp1

e
Rys. 2.18 Struktura wys$wietlacza ciektokrystalicznego TFT (Thin Film Transistor)
Grupa odbiornikow telewizyjnych najnowszej generacji, to telewizory plazmowe
(rys.2.19). Staty sie one dumg reprezentantdbw mysli technicznej zwigzanej z przemystem
elektronicznym na catym Swiecie. Sa to odbiorniki nadajace sie do prezentacji dla wiekszego

grona osob, ale z racji bardzo wysokiej ceny (powyzej 20 tys. ztotych), zakres ich zastosowan

jest mocno ograniczony.

Rys. 2.19 Telewizor plazmowy firmy JVC, przekatna ekranu 50"
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Jak dziata telewizor (monitor) plazmowy? Plazma, jako zjawisko, to po prostu
zjonizowany silnie gaz. Panele PDP (Plasma Display Panel) sg budowane w pewnym sensie
podobnie jak panele LCD (rys.2.20).

Miedzy dwoma cieniutkimi ptatami szkia znajduje sie gaz (np. ksenon). Dolna ptyta szkia
pokryta jest elektrodami, ktore majg zaadresowaé poszczegolne piksele, a takze luminoforem
- jak w kineskopach CRT. Prad, ktéry przechodzi przez elektrode, powoduje przejScie gazu
w stan plazmy. W wyniku tego procesu emitowane sg promienie ultrafioletowe, ktore

pobudzajg fosfor do Swiecenia.

Szyba ekranu pokryta od
wewnagtrz warstwg MgO

Przezroczysta /.
katoda naniesiona v
na warstwe Y
izolacyjng
Szkielet
/1 usztywniajacy
konstrukcje
// panelu

Elektroda Komoérka wytadowcza

adresowa
(anoda)

Luminofor

Separator oddzielajgcy

. L o Anoda pomocnicza
poszczegdOlne komorki

Szklane podtoze

Rys. 2.20 Budowa wysSwietlacza plazmowego

Monitory plazmowe oferujg znakomitg jakos$¢ obrazu. Kolory sg ,,soczyste”, a kat
widzenia duzo wiekszy niz w ekranach LCD. Przekatna ekranu monitora plazmowego wynosi
od 40 do 70 cali. Zywotno$¢ monitora plazmowego to zaledwie okoto 10 tys. godzin.
W projektorze multimedialnym, w ktorym zardbwka ma zywotnos¢ 2000 godzin, trzeba
wymienia¢ tylko zarowke (koszt od 2 do 4 tys. zi). Monitory plazmowe sg dobrym

rozwigzaniem w matych, jasnych pomieszczeniach i dla widowni do kilkunastu osob.

Monitor nie wytwarza obrazu, ale odtwarza go z urzadzeh zewnetrznych np. odtwarzacz DVD, komputer itp.
Monitor, by "'sta¢ sie” telewizorem, potrzebuje przede wszystkim tunera TV. Dlatego z racji ich wysokiej
ceny, na rynku znajduja sie przede wszystkim monitory plazmowe.
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Do niedawna to wiasnie telewizja i urzadzenia zwigzane z odbiorem telewiz>jnym
(kinowym) byty identyfikowane jako S$rodki przekazu audiowizualnego. Dzisiaj, za sprawg
komputeréw pojecie ,,Srodkow audiowizualnych” jest zastepowane przez coraz modniejsze
pojecie ,$rodki multimedialne”. To wiasnie za sprawa komputerow, pozwalajagcych na
zamkniecie w jednym urzadzeniu wielu Srodkéw przekazu informacji, pojecie ,,multimedia”
stato sie bardzo popularne ijest synonimem nowoczesnych technik komunikowania.
Komputery, jako osobne stacje robocze, stanowig nowa jako$¢ przekazOw integrujac
wewnetrzne urzadzenia decydujgce o ich audiowizualnym charakterze i dotyczy to zaréwno
samych urzadzen {hardware) jak i oprogramowania {software). Ich mozliwosci obstugi
roznorodnych mediéw sg znaczaco zwiekszane, réwniez poprzez mozliwos¢ integracji
urzadzen zewnetrznych omoéwionych wczesniej (m.in. magnetowidy, odtwarzacze,
wizualizery, telewizory, projektory). Stanowig one centralny obiekt zestawow
multimedialnych, zarzadzajac wszystkimi rodzajami przytaczonych urzadzen, poczawszy od
Zrédet obrazu i dZzwieku, a skonczywszy na srodkach nagtasniajacych i obrazujacych.

Dotyczy to nie tylko zestawow stosowanych w przypadku pojedynczych stanowisk,
ale réwniez zlozonych systeméw multimedialnych w duzych salach konferencyjnych
(aulach), w ktorych komputer stosowany jest do sterowania obstuga wszystkich urzadzen
wsali (rys.2.21). Zarzadza on wowczas systemem zdalnego sterowania, umozliwiajac
zawiadywanie m.in. projektorami multimedialnymi, telewizorami, wizualizerami, ekranami,
roletami dziennymi, oSwietleniem, klimatyzacja, Zzrodtami sygnatu (magnetofon, magnetowid,

odtwarzacz CD oraz DVD), systemem nagtasniajacym (rys.2.22).

Vﬁ 11
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Rys. 2.21 Aula Politechniki Czestochowskiej
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Rys. 2.22 Stanowisko stemjgce zestawem multimedialnym w auli

Istotg stosowania systemOw zdalnego sterowania jest potrzeba efektownego
i sprawnego przeprowadzenia prezentacji przy uzyciu wielu urzadzen audiowizualnych.
Zintegrowany system zdalnego sterowania decyduje o standardzie wyposazenia sali
konferencyjnej lub wyktadowej. Systemy takie umozliwiajg sterowanie wszystkimi
urzadzeniami audiowizualnymi i teletechnicznymi. Utlatwiajg efektywne i atrakcyjne
przeprowadzenie szkolenia i prezentacji nawet przez osoby nie przygotowane od strony
technicznej.
Umozliwiajg sterowanie wszystkimi urzgdzeniami krok po kroku, ale najwiekszg ich zaletg
jest mozliwos¢ uruchamiania sekwencji czynnosci, tzw. makroprogramow. Wiozenie kasety
do magnetowidu i nacisniecie jednego przycisku (odpowiednio opisanego, np. ,,Prezentacja
z Magnetowidu”) spowoduje automatyczne wigczenie projektora, opuszczenie ekranu,
zastoniecie okien, Sciemnienie oSwietlenia, ustawienie toru wizji i fonii i rozpoczecie
odtwarzania tasmy. Zwalnia to prowadzgcego od wykonywania tych wszystkich stresujacych
czynnosci i pozwala mu sie skupi¢ na merytorycznej czesSci wystgpienia, a nie technicznej
obstudze urzgdzen. Sposob sterowania i wykonania wszystkich czynnosci (np. zapalenia
I gaszenia Swiatet, zasuwania rolet, wigczania poszczegdlnych urzadzen) zapisany jest na
karcie pamieci wktadanej do jednostki centralnej systemu.
System taki, pozwala nie tylko na samodzielng obstuge urzadzen przez prelegenta, ale dzigki
zastosowaniu zdalnych paneli dotykowych (rys.2.23), réwniez na ich obstuge przez

administratora z dowolnego miejsca sali.
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Rys. 2.23 Przyktadowe panele dotykowe systemu zdalnego sterowania srodkami

audiowizualnymi

Znaeznie wieksze mozliwosci i zupelnie nowe ustugi niesie ze soba potgczenie
zestawow multimedialnych z siecig komputerowg. Praca tego typu urzadzen w sieci pozwala
na zdecydowanie szersze wykorzystanie ich mozliwosci (np. zdalne sterowanie projektorami
multimedialnymi) i wykorzystanie szczegdlnie waznej funkcji w przekazach multimedialnych
-jakgjest interakcja.

Charakter multimedialnych przekazow umozliwia wszechstronne wykorzystanie
urzadzen audiowizualnych do wygodnej komunikacji, praktycznie w czasie rzeczywistym,
a dzieki dwustronnej transmisji danych mozliwa jest interakcja w czasie takiej sesji
(np. wideokonferencja czy nauczanie na odlegto$¢). Jednostronna transmisja pozwala na
rozsytanie atrakcyjnych przekazow multimedialnych, utatwiajgcych odbior i przyswajanie

informacji, jednoczesnie do wielu lub wybranych uzytkownikdw.
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3. Przekazy multimedialne w sieciach komputerowych

3

.1 Sieciowe aplikacje multimedialne

W chwili obecnej dostepnych jest wiele aplikacji multimedialnych, pozwalajgcych na

prace lokalng i/lub prace poprzez sieci oparte o grupe protokotdbw TCP/IP. Funkcjonowac

moga one zarowno w sieciach lokalnych (Intranet), korporacyjnych (Ekstranet) jak

i globalnych (Internet). Pozwalajg na przesytanie danych multimedialnych w strumieniach

odpowiednio sparametryzowanych dla wykorzystywanego #acza. Dobierane sg takie warunki

transmisji jak:

* rodzaj transmisji typu unicast badZ typu multicast;

* rodzaj zastosowanej kompresji obrazu;

» redukcja palety kolorow lub transmisja w trybie petnokolorowym;

o optymalna trasa potgczenia (routing™ i przelgczanie pakietow w trzeciej
warstwie modelu 1SO/OSI w oparciu o protoké™);

* rezerwacja gwarantowanego pasma dla transmisji audio-video (w sieciach

opartych o technologie ATM™™Y).

Generalnie mozna wyrd6zni¢ dwa rodzaje multimedialnych aplikacji pracujacych za

posrednictwem sieci komputerowych:

1

2.

Routing -

Aplikacje jednokierunkowe - charakteryzujg sie tym, ze dane multimedialne
przesytane sg tylko w jedng strong, natomiast dane kontrolne i sterujgce przesytane
moga by¢, dwukierunkowo np. serwer oferujacy zapisane uprzednio w formie
plikbw na dysku strumienie audio emitowane na zadanie odbiorcy przekazane do
niego w formie komunikatéw kontrolno-sterujgcych.

Aplikacje dwukierunkowe - charakteryzuja sie zdolnoScig odbierania
i generowania zar6wno strumienia audio-video oraz danych kontrolno-sterujgcych.

Strumien multimedialny moze by¢ generowany jako w petni dupleksowy oraz jako

operacja przekierowywania (wyboru drogi) pakietu na elementach aktywnych sieci (routerach)

zgodnie z jego adresem docelowym.
Polega na doborze trasy dla pakietow w zaleznosci od ich przynaleznosci do danego protokotu (IP, IPX,

DECNet)

ATM - Asynchronous Transfer Mode - infrastruktura sieci opracowana przez ATM Forum.
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simpleksowy w zaleznosci od rodzaju tgcza, jakie jest w danej chwili uzy'wane. Do
tego rodzaju aplikacji  zaliczy¢ mozna wszelkiego rodzaju  systemy
telekonferencyjne np. NetMeeting firmy Microsoft bedacy sktadnikiem systemu

operacyjnego MS Windows poczawszy od wersji Windows 95.

Przyktadowe aplikacje multimedialne

Na rynku oprogramowania przeznaczonego do transmisji strumieni multimedialnych
daje sie zauwazyC w ostatnich latach duze ozywienie. Producenci przescigajg sie w tworzeniu
coraz wymyslniejszych i bardziej uzytecznych. Jednoczesnie ich cena staje sie
przystepniejsza. Niektdre aplikacje dostarczane sg wraz systemem operacyjnym lub tworzone
sg przez miedzynarodowa spotecznos¢ programistow ramach ruchu Open Source”™\

Aby przyblizy¢ mozliwosci oprogramowania multimedialnego omdwione zostang
pokrétce mozliwosci dwaéch sieciowych aplikacji szczegOlnie prz>'datnych podczas procesu
dydaktycznego oraz c¢wiczen komputerowych prowadzonych w Akademii Obrony

Narodowej.

NetMeeting

Pierwszg aplikacjg jest NetMeeting firmy Microsoft. To wszechstronne
oprogramowanie telekonferencyjne zapewnia szerokie spektrum mozliwosci w zakresie
transmisji  dZzwieku, obrazu oraz wspdtpracy grupowej (telepracy) w roznorodnych
aplikacjach. Wynika to ze zdolnosci do udostepniania odlegtym uzytkownikom kontroli nad
pojedynczymi, wybranymi aplikacjami lub wrecz nad catym pulpitem. Narzedzie to przydatne
jest dla wyktadowcow w czasie prowadzenia zaje¢ na odlegtos¢, stuchaczy biorgcych udziat
w telekonferencji oraz np. dla personelu wsparcia technicznego pozwalajgc na efekt>"vniejsze
reagowanie na zgtaszane problemy przez uzytkownikow bez potrzeby osobistego
stawiennictwa u tychze.

Oprogramowanie NetMeeting umozliwia nawigz>"vanie sesji telekonferencyjnych na
roznego rodzaju tgczach poczgwszy od opartych o tradycyjne modemy pracujace z predkoscig
1440bs poprzez sieci z grupy \DSL"” po sieci lokalne LAN. Nawigzywanie potaczenia moze

odbywac sie poprzez wywotanie nazwy komputera, podanie adresu IP lub wskazanie osoby.

Inicjatywa majgca na celu rozpowszechnianie oprogramowania wraz z kodem zrodtowym oraz dajgca
uz>tkownikowi prawo do jego dowolnej modyfikacji i rozpowszechniania na licencji Open Source.

Grupa standardow definiujgca transmisje za pomoca infrastruktury taczy' telefonicznych pomiedzy centralg
telefoniczng a abonentem. Do grupy standardoéw zaliczy¢ mozna HDSL, SDSL, ADSL oraz VDSL.



ktorej dane potrzebne do nawigzania potgczenia umieszczone zostaty na specjatnym serwerze
telekonferencyjnym, zapewniajgcym kontrole nad potgczeniami oraz dostepnoscig tejze osoby
dla innych uzytkownikow. W systemie tym zaimplementowane zostaly rézne modele
zabezpieczen opartych na prostych regutach zgody na potgczenia, a takze oparte o cyfrowe
certyfikaty umozliwiajgce szyfrowanie przesytanych danych oraz autentykacje  osoby
usitujgcej nawigzacC potaczenie z odbiorcg docelowym. Autor potwierdzit w swojej praktyce
zawodowej przydatnosC i uzyteczno$¢ tego pakietu oprogramowania. Stosowane jest ono
w pracy zdalnej oraz w przypadku prowadzenia szkolen, a takze w czasie zarzadzania
odlegtymi serwerami. Jedynym elementem systemu, ktory byt testowany w niepetnym
wymiarze jest praca w trybie wideokonferencji z uzyciem kamery internetowej przytaczonej
do komputera i pozwalajagcej na ogladanie zdanego obrazu (osoby lub prezentowanych
przedmiotow). Przeprowadzone proby w tym zakresie ograniczyly sie do jednego t3du
kamery USB o niskiej jakosci przetwarzanego obrazu. Objawiato sie to niskg rozdzielczoscia,
widocznym "szarpaniem" przekazu oraz duzym szumem w momencie, kiedy prezentowane

przed kamerg przedmioty byty stosunkowo stabo, bgdz nieréwno oswietlone.

Gtowne okno aplikacji NetMeeting (rys.3.1) sktada sie z nastepujacych elementow:

* paska menu zawierajagcego pozycje: Wywotanie, Widok, Narzedzia oraz
Pomoc;

* rozwijanego pola pozwalajgcego na wpisanie adresu hosta docelowego;

e obszaru ponizej pola adresowego (na rysunku zawiera logo Windows
NetMeeting), prezentujgcego obraz przekazany z kamery;

* Dbloku trzech przyciskow (po prawej stronie), sterujgcych potgczeniem;

o trzech przyciskow sterujacych przesytem audio-video tzn. start i zatrzymanie
transmisji video, obraz w obrazie (ang. PIP™) oraz ustawienia audio;

» listy przytgczonych uzytkownikow;

e bloku przyciskbw pozwalajagcych na uruchomienie dodatkowych aplikaciji:
udostepniania programéw i Pulpitu, tekstowej rozmowy przez sieC, zdalnej

tablicy oraz przesytania plikow.

Potwierdzenie tozsamos$ci majace na celu potwierdzenie, ze osoba jest rzeczywiscie ta za ktdra sie podaje.
Ang. Picture In Picture (obraz w obrazie).
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Rys. 31 Okno gtowne programu NetMeeting oraz opis funkcji przyciskow

Udostepnianie aplikacji dokonywane jest przez wybranie przycisku udostepniania
programow. W wyniku tego pojawia sie okno dialogowe (rys.3.2) zawierajace liste
pracujacych programow (w tym wypadku jest to Pulpit, Pasek skrotow Microsoft Office,
Microsoft Word oraz serwer Apache). Udostepnienie Pulpitu spowoduje pojawienie sie
nowego okna na zdalnym komputerze zawierajgcego lokalny pulpit. Pozwoli to na
obserwowanie na odlegtym hoScie* przebiegu pracy obywajacej sie na komputerze lokalnym.

Udostepnienie aplikacji spowoduje pojawianie sie¢ na odleglym monitorze okna,
zawierajgcego tylko udostepniong aplikacje. Okno zawiera tez kontrolki pozwalajgce na
wiaczenie transmisji w tiybie True Color™ oraz pozwalajace na przejmowanie kontroli nad
udostepniong aplikacjg przez zdalnego uzytkownika w trybie automatycznym lub za zgoda

uzytkownika lokalnego.

Komputer, lub terminal pracujgcy w trybie graficznym.
Tryb graficzny, w ktérym paleta koloréw zawiera 16,7 miliona pozycji.



Zaznacz elennenl, ktéry chcesz udostepni¢ innym uczestnikom
spotkania, a nastepnie kliknij przycisk Udostepnij.
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Rys. 3.2 Okno udostepniania aplikacji

Kolejnym elementem jest aplikacja Rozmowa (rys. 3.3). Pozwala ona na prace
w trybie rozmowy testowej podobnej do Chat-u™*. Praca za pomocg tego programu polega na
przesytaniu tekstu wpisanego w polu Wiadomos$¢ do osob wskazanych na liscie ,,\Wyslij do”.
Wysiana wiadomo$¢ pojawi sie u wskazanego wcze$niej odbiorcy w polu ponizej Menu.
W przypadku wystania wiadomosci do wszystkich uczestnikow spotkania, wiadomos¢
tekstowa pojawi sie tez u nadawcy. Program pozwala na ustawienie opcji zwigzanych
z wysSwietlaniem odbieranych wiadomosci, co umozliwia tatwe rozréznienie wiadomosci
odebranych od innych uczestnikow rozmowy. Program sprawdza sie szczegOlnie w czasie
pracy na tgczach o niskiej przepustowosci gdzie transmisja audio-video jest niskiej jakosci lub
wrecz niemozliwa. Przesiane komunikaty tekstowe moga by¢é zapisane do pliku lub

wydrukowane, co odbywa sie za pomocg polecenia Drukuj w menu Plik.

Chat (ang. ‘pogawedka’) jest to rozmowa miedzy dwoma uzytkownikami komputera polegajgca na
naprzemiennym wpisywaniu tekstu przesytanego do komputera rozméwecy i wyswietlanego na ekranie jego
monitora
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Rys. 3.3 Okno programu Rozmowa

Nastepng wielce uzyteczng aplikacjg jest ,Wirtualna tablica”. Pozwala ona na
prezentowanie informacji zdalnemu odbiorcy w oknie aplikacji Tablica (rys. 3.4). Umozliwia

ona prace indywidualng (tablica zablokowana) oraz prace grupowa, kiedy wszyscy uczestnicy

o il
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rm
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Menu systamowe Windows

Rys. 3.4 Okno gtowne programu Tablica

spotkania mogg nanosi¢c swojg informacje na aktualny obszar. Dostepne narzedzia
umieszczone sg w pasku narzedziowym znajdujgcym sie po prawej stronie i zostaty opisane

w tabeli nr 1



Funkcje przyciskow

Wskaznik fes Gumka
Wstawianianie tekstu N ZakreSlacz
A Linia prosta A Pibro
M Przejrzysty prostokat ® Wypetniony prostokat
(@) Przejrzysta elipsa ® Wypetniona elipsa
Q- Powiekszenie Zdalny wskaznik
Blokada zawartosci A Synchronizacja zawartosci
LlJNIHI v/ybér obszaru ‘ori Wybor okna
Q Wstawianie nowej strony A Strona poprzednia
A Strona nastepna A Strona pierwsza i ostatnia

Tabela 1. Opis przyciskow sterujgcych panelu narzedziowego programu Tablica

Dystrybucja plikdbw pomiedzy uczestnikami spotkania mozliwa jest za pomoca
aplikacji Transfer plikow (rys.3.5). Pozwala ona na przesytanie jednego lub Kkilku plikow do
wskazanych os6b. Nadmienié nalezy, ze nie jest mozliwe przesytanie folderow. Aby przesiac
foldery nalezy je najpierw podda¢ kompresji w celu umieszczenia ich zawartosci

w pojedynczym pliku.

Funkcje przyciskow ’

Dodaj plik
X Usun plik
Wyslij wszystko
0 Zatrzymaj wysytanie

Pokaz odebrane pliki

Rys. 3.5 Okno programu Transfer plikéw oraz opis funkcji przyciskow



Program szczegOlnie sprawdza sie w prz>padku koniecznosci przesyfania niewielkich
plikow do wszystkich uczestnikow spotkania. Duzg zaletgjest zdolno$¢ do przesytania plikow

bez konieczno$ci udostepniania folderow na komputerze Zzrédtowym lub docelowym.

Do prawidtowej pracy programu NetMeeting wymagana jest jego poprawna
konfiguracja. Gtowne ustawienia dokonywane sg w oknie Opcje (ry's. 3.6), ktére dostepne jest

z poziomu menu Narzedzia.

Ogdlne ]Zabezpieczenia | Audio | Wideo ]

r Informacie osobowe w katalogu

Whprowadz informacje, kfére postuz” innym do znalezienia Cig
w katalogu i bede widoczne w czasie spotkania z Tobe.

Imie: IMa
Nazwisko; JOLSZYNA
Adres e-mait lolszyna@02.pl

Lokalizacja: W

Komentarze; Komputer administratora

Ustawienia katalogu —

Nie umieszczaj mojego nazwiska w katalogu

— Z”Niogoj do serwera katalogowego przy uruchamianiu
programu NetMeeting

[T Uruchom program NetMeeting w tle podczas uruchamiania systemu Windows

P? Pokaz ikone programu NetMeeting na pasku zadan

Ustawienia przepustowosci... Wywolywanie zaawansowane...
OK Anuluj

Rys. 3.6 Okno dialogowe ustawien programu NetMeeting

W oknie dialogowym znajdujg sie cztery zaktadki gdzie umieszczone sg elementy sterujgce
odpowiedzialne za ustawienia:
Ogolne - dane identyfikujace uzytkownika;
Zabezpieczenia - zwigzane z akceptowaniem potgczenn przychodzacych oraz
certyfikatami;
Audio - odpowiedzialne za ustaw’ienia transmisji gtosu;

Video - zwil\zane z ustawieniami transmisji obrazu.


mailto:olszyna@o2.pl

Na zakfadce Ogolne, umieszczony jest przycisk Ustawienia przepustowosci (rys. 3.6),
wywotujacy okno dialogowe zwigzane z ustawieniami przepustowosci tgcza, jakie bedzie

wykorzystywane w czasie potgczenia.

Rosngce zapotrzebowanie na przysylanie strumieni audio-video o wysokiej jakosci
poprzez sieci komputerowe, tworzenie dostepnych przez sie¢ filmotek oraz wymagania
stawiane przez systemu teteedukacji stawia duze wymagania odnosnie infrastruktury.
Transmisja strumienia audio-video o0 wysokiej jakosci realizowana jest przez
wyspecjalizowane oprogramowanie zoptymalizowane pod katem efektywnosci transmisji

oraz konwersji pomiedzy mediami i formatami odbieranych i nadawanych strumieni.

Video LAN Client i Video LAN Server
Jako przykiad omoéwione zostanie oprogramowanie VLC/VLS z grupy aplikacji
powstatych w ramach projektu YideoLan™. Oprogramowanie to jest darmowe
i rozprowadzane wraz z kodem zrodtowym na licencji Open Source. Oparte ono jest
0 powszechnie zaadoptowane standardy, co umozliwia uniezaleznienie sie od indywidualnych
rozwigzan komercyjnych. Mozliwos¢ przyjmowania wielu strumieni w réznych formatach
oraz mozliwo$¢ ich konwersji jest dowodem na dojrzatos¢ produktu. Do zalet nalezy tez
zaliczy¢ mozliwo$¢ uruchomienia zarowno serwera VLS jak i klienta CLV, na wielu
platformach zaréwno sprzetowych jak i programowych. Serwer VLS uruchamiany jest z linii
komend™ i nie posiada interfejsu graficznego. Kontrola jego pracy mozliwa jest poprzez sesje
terminalowg™* Wynika to z potozenia gtéwnego nacisku na wydajnos¢ oraz z faktu, ze wiele
serwerow opartych o systemy zgodne ze standardem *NIX™ instalowanych jest bez
Srodowiska graficznego. Ponadto mozliwe jest wykorzystanie serwera VLS wraz z serwerem
HTTP Apache™ w celu wysytania strumienia do przegladarek internetowych mogacych
odbieraC strumienie multimedialne. Oprogramowanie serwera VLS umozliwia pobieranie
strumienia danych z :
« plikéw zachowanych na dysku zapisanych w formatach MPEG 1, MPEG 2 i MPEG
4/DivX;

VideoLan jest projektem Open Source majagcym na celu udostepnienie szerokiemu gronu odbiorcéw
oprogramowania pozwalajgcego na emisje i odbior strumieni audio-video na réznych platformach
programowych i sprzetowych.

Uruchamiany jest jako polecenie wydane w trybie tekstowym.

Praca za pomocg protokotu Telnet.

Rodzina systemo6w operacyjnych zgodna ze standardem UNIX.

Serwer stron WWW pracujacy na wielu platformach programowych i sprzetowych.
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e dyskow DVD i VideoCD;

o kart stuzacych do odbioru telewizji: konwencjonalnej, kablowe] oraz cyfrowej
telewizji naziemnej DVB-T™ i cyfrowej telewizji kablowej DVB-C™,

» kart stuzacych do odbioru cyfrowej telewizji satelitarnej DVB-S™Y;

» sprzetowych koderow MPEG.

Oprogramowanie klienta VLC umozliwia pobieranie danych podobnie jak serwer VLS
za wyjatkiem strumieni z: kart do odbioru cyfrowej telewizji satelitarnej DVB-S oraz
cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T.

Strumienie danych emitowane przez VLS i VLC mogg przyjmowac¢ forme strumienia
unicastowego i/lub multicastowego. Transmisja moze odbywac sie poprzez sieci lokalne oraz
rozlegle. Ograniczeniami jest tylko jej przepustowosSC i wnoszone opOznienia. Przyjmuje sie,
ze strumien audio-video ojakosSci DVD wymaga pasma o przepustowosci 5Mb/s, co daje przy
zajetosci facza na poziomie 75% dla FastEthemetu™ mozliwosC przesytania 15 strumieni.
Dodatkowo trzeba uwzgledni¢ wydajnos¢ podsystemu dyskowego”

Klient VLC moze pracowa¢ w trybie tekstowym uruchamiany jako proces z linii
komend oraz w trybie graficznym. Poniewaz aplikacja VLC posiada mozliwos¢ nadawana
strumienia audio-video, jako taka zostanie blizej omowiona.

Okno gtowne aplikacji skfada sie z paskow menu i narzedziowego (rys.3.7). Przyciski
w pasku narzedziowym pozwalajg kolejno od lewej na:

otwarcie strumienia z pliku zachowanego na dysku twardym;
otwarcie stRimienia z dysku DVD lub VideoCD;

otwarcie strumienia przesylanego przez siec;

zatrzymanie biezacej projekcji;

odtwarzanie biezacego strumienia z listy odtwarzania;
wyswietlenie listy plikow do odtwarzania;

przejscie do poprzedniego elementu na liscie odtwarzania;
przejscie do kolejnego elementu na liScie odtwarzania;
wolniejsze odtwarzanie;

szybsze odtwarzanie.

Digital Video Broadcasting-Terrestrial.

Digital Video Broadcasting-Cable.

Digital Video Broadcasting-Satelite.

Technologia pozwalajaca na budowe sieci lokalnych o przepustowosci I0OMb/s.

Obejmuje dyski twarde, napedy CD ROM i DVD oraz kontrolery i interfejsy je obshigujace.
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Rys. 3.7 Okno gtéwne aplikacji VideoLan Client (VLC)

Otwieranie strumienia odbywa sie poprzez okno dialogowe, wiasciwe dla zrodfa skad

pobierane sg dane audio-video. | tak okno pozwalajgce na otwarcie strumienia z dysku
lokalnego, zawiera:

pole tekstowe ,,Open target” stuzgce do recznego wpisywania komend zwigzanych z
odtwarzaniem pliku;

pole tekstowe stuzgce do wprowadzenia Sciezki do odtwarzanego pliku;
przycisku Browse pozwalajgcego na przegladanie zawartosci systemu plikdw;

pola wyboru ,Subtitles file” (rys.3.8), po zaznaczeniu, ktorego aktywny staje
sie przycisk Settings umozliwiajacy wskazanie pliku zawierajgcego napisy;

-10! x|
Media Resource Locator (MRL)

]
Open Target; 3

Alternatively, you can build an MRL using one of the following predefined targets;

Plik  jDysk j Sie¢ ]
[ Browse...

™ Subtitles file

[* Stream output |

™" Capture input stream | jum

Anuluj

Rys. 3.8 Okno dialogowe wyboru strumienia do odtwarzania z lokalnego pliku

pola wyboru ,,Stream output”, ktérego zaznaczenie pozwala na dostep do ustawien

zwigzanych z transmisjg strumienia wyjsciowego (domys$lnie strumien odtwarzany

jest lokalnie);



 pola wyboru ,Capture Stream”, Kktorego zaznaczeni spowoduje zapisanie
odtwarzanego strumienia do pliku (domyslnie plik nosi nazwe stream-

demux.dump).

Okno dialogowe zwigzane z ustawieniami napisow (rys.3.9), jakie moga pojawiac sie
w czasie odtwarzania strumienia zawiera:

* pole tekstowe ,Subtitles file” gdzie nalezy poda¢ Sciezke do pliku zawierajgcego
napisy;

e rozwijanej listy ,,Subtitles text encoding” pozwalajacej wskaza¢ strone kodowa,
w jakiej zapisane zostaty napisy;

e dwoch pdl pozwalajgcych na okreSlenie oprdznienia lub przyspieszenia pojawiania
sie napisow (warto$¢ ta podana moze by¢ w dziesigtych czeSciach sekundy lub
klatkach na sekunde).

AQxn&itil AX

r Subtitles file -—

I Browse... I

Subtitles encoding ~ ----------me--eeee-
Subtitles text encoding j|S0-8859-I ~

|- Subtitles options
Delay subtitles (in 1/10s) jg -yl Frames per second jg"

Anuluj

Rys. 3.9 Okno dialogowe ustawien napisow

Okno dialogowe ,,Stream output” pozwala na szczegdtowe okreSlenie parametrow
strumienia wyjsciowego (rys. 3.10). DomysInie strumien odtwarzany jest lokalnie. W oknie
tym znajduje sie pole tekstowe ,,Destination target” gdzie recznie mozna wyspecyfikowac
parametry odtwarzania. Zawarto$¢ tego pola zmienia sie dynamicznie wraz ze zmianami
wprowadzonymi za pomocg pozostatych elementow sterujgcych znajdujgcych sie w tym

oknie.



Nastepnie umieszczony jest blok pol wyboru, ktérych uaktywnienie pozwala

na ustawienie parametréw adekwatnie do strumienia wyjsciowego i tak:

* Play localy - odtwarzanie lokalne wigczone jest domysinie. Zaznaczenie tego pola
ma sens w przypadku, kiedy strumienn kierowany nie tylko na ekran, co umozliwi

podglad.
-IMEXI

j~ Destination Target; ]T ‘3

- Output Methods

[ piay ocally

[ ik *3  HSwe
[ HTTe

I uor R

[ rer Adies mr

Encapsulation Method

MPEGTS C MPEG PS r MPEG1 T AV I Qgg

|- Transcoding options

P Video codec n Bitrate (kb/s) iwicr ~{

j r" Audio codec Bitrate (kb/s) |LU 3 r 3

Miscellaneous Options  ---------------—---

p -pANGe G melae

OK Anuluj

Rys. 3.10 Okno dialogowe Stream output

Plik - zachowanie odtwarzanego strumienia w pliku lokalnym wskazanym w polu
tekstowym;

HTTP**! _A~stanie jako strumienia zgodnego z protokotem HTTP do przegladarki
internetowej. Konieczne jest wpisanie jednego lub wielu adresow IP oraz numeru
portu docelowego.

UDP™*! - jako strumienia zgodnego z protokotem UDP innego, zdalnego klienta
VLC. Konieczne jest wpisanie jednego Ilub wielu unicastowych i/lub

multicastowych adreséw IP oraz numeru portu docelowego.

L j lyyp™ Hyper Text Transfer Protokol - protokot sieciowy umozliwiajacy przegladanie stron WAN
Universal Datagram Protocol, User Datagram Protocol - datagramowy protokét bezpotgczeniowy
z grupy protokotéw IP.
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RTP* - jako strumienia zgodnego z protokotem RTP innego, zdalnego klienta VLC.
Konieczne jest wpisanie jednego lub wielu unicastowych i/lub multicastowych
adresow IP oraz numeru portu docelowego.

Metode enkapsulacji - domyslnie ustawiona jest, MPEG-TS, ale mozliwe sg tez
MPEG PS, MPEG 1, AVI i Ogg.

Opcje transkodowania dla strumienia video i audio.

Ustawienia serwera emisji list programéw SAP gdzie w polu tekstowym mozna
umiesci¢ nazwe, pod jakg emitowany strumien bedzie widoczny w oknie listy

odtwarzania w zdalnych klientach VLC.

Okno dialogowe odpowiedzialne z wybor dysku DVD, VideoCD lub dysku Audio

zawiera inne pola sterujgce (rys.3.11). Wynika to z réznic, jakie istniejg w formatach zapisu

strumienia w pliku na dysku twardym i strumienia na dyskach DVD, VideoCD. Formatki

zawarte w tym oknie pozwalajg na:

okreslenie typu phyty, jaka bedzie odtwarzana;
nazwy urzadzenia skad odtwarzany bedzie strumien;
podanie numeru tytutu;

podanie numeru rozdziatu w ramach tytutu;
okreslenie ustawien strumienia wyjsciowego;

wyspecyfikowanie nazwy pliku, do ktérego zapisywany bedzie odtwarzany plik.

Media Rejouice Loc.itat |MRL)
Open T«ge«: |dvd5»nple D @1 1 31
Alleinatively you can buW an MRL ujrvg one ol the (olowng piedefned tafgetj-
Pbk oyik 1Sie¢ |
Typ piyty
<' DVD (menuj juppod) (+ DVD r VCD C- CO Audo

Tjtut

Rozdziat fl

I“ T .pi.It-ne VIC « astream servef | j

K

Rys. 3.11 Okno dialogowe wyboru strumienia do odtwarzania z dysku DVD,
VideoCD i CD Audio

Real-time Transport Protocol-sieciowy protokét transportowy przesytania danych w czasie rzeczywistym.



Okno dialogowe pozwalajace na otworzenie strumienia transmitowanego przez sieC
zawiera nastepujgce formatki (rys.3.12):

« UDP/RTP - zaznaczenie tej opcji powoduje rozpoczecie odtwarzania strumienia
unicastowego skierowanego do wskazanego adresu IP na okreSlony numer portu
(domyslnie 1234);

« UDP/RTP Multicast - zaznaczenie tej opcji powoduje rozpoczecie odtwarzania
strumienia multicastowego skierowanego do wskazanego portu (domysinie 1234);

o HTTP/FTPIMMSM - zaznaczenie tej opcji powoduje rozpoczecie odtwarzania
strumienia unicastowego zgodnego z protokotami HTTP/FTP/MMS ze wskazanego
adresu internetowego zgodnego ze standardem URL"Y,

» okreslenie ustawien strumienia wyjsciowego;

» wyspecyfikowanie nazwy pliku, do ktorego zapisywany bedzie odtwarzany plik.

Media Resource Locator (MRL)---------

Gpen Target: judp:// 3

Alternatively, you can build an MRL using one of the following predefined targets;
Plik 1Dysk Sie¢ ]

Poft  jl234
¢ UDP/RTP Multicast F

r HTTP/FTP/MMS URL

P Stream output Len.nj,... |
P Capture input stream n | f Ji=aHl,=

Anuluj \]

Rys. 3.12 Okno dialogowe wyboru strumienia do odtwarzania poprzez sie¢

Microsoft Media Server - protokdt opracowany przez firme Microsoft transportujacy strumien danych

multimedialnych.
Universal Resource Locator, Uniform Resource Locator - standard nazewniczy uzywany m. in. w protokole

HTTP, umozliwiajgcy jednoznaczne identyfikowanie serwerdw i zgromadzonych w nich zasobow
hipertekstowych.
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ZdawaC sobie nalezy sprawe z tego, ze odtwarzanie strumienia przesytanego przez
sieC charakteryzuje sie tym, ze strumien odtwarzany jest lokalnie od momentu, w ktorym sie
do uzytkownik przytgczy. Oznacza to, ze transmisja wyemitowana przed podtgczeniem jest
tracona. Odtwarzanie strumienia z pliku lub dysku lokalnego przebiega domysinie od
poczatku.

Oprogramowanie VLC/VLS umozliwia ponadto budowanie $cian graficznych.
Mozliwe jest to przez podanie odpowiedniego parametru przesuniecia odtwarzanego obrazu.
Podziat taki dokonuje sie na stacji odbierajacej strumien. Pozwala to na emisje tylko jednego

strumienia multicastowego emitowanego z serwera VLS.

3.2 Metody transmisji danych w sieciach IP

W poczatkowym stadium transmisji multimedialnych w sieciach komputerowych
stosowana byla transmisja oparta o unicasty. Kolejnym krokiem bylo wdrozenie ze wzgledow
wydajnosciowych transmisji bazujgcej na pakietach rozgtoszeniowych typu broadcast,
‘fego rodzaju transmisja mogta by¢ tatwo zaimplementowana bez zmiany urzadzen
aktywnych w staikturze sieci, lecz skutkowata rozprzestrzenianiem sie ruchu w ramach catej
podsieci. Prowadzone prace badawcze zaowocowaty opracowaniem transmisji typu multicast
specjalnie przeznaczonej do przekazywania strumienia danych do wielu odbiorcow bez
zbednego powielania ruchu w sieci.

Multimedialne aplikacje sieciowe oparte na protokotach z grupy moga uzywac
pakietow typy unicast, broadcast oraz multicast. Wdrozenie sieciowych aplikacji
pracujacych w standardzie multicast wymaga dogtebnego zrozumienia dziatania wtasciwosci
transmisji  tego rodzaju. Ponizej przedstawiono podstawowe poréwnanie trzech

wspomnianych wczesniej typow transmisji.

7 Protokét intemetow>’, protokét IP - protokét komunikacyjny warstwy sieciowej stosowany w sieci Internet.
Oprogramowanie protokotu internetowego odpowiada za adresowanie miedzy dwoma komputerami
sieciowymi (host-to-host), za wybdr trasy, przekazywanie pakietéw oraz za dzielenie komunikatéw na pakiety'
i za skladanie pakietow w komunikaty.
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Transmisja typu - Unicast

Transmisja odbywa sie w trybie jeden do jednego, tzn. nadawca jest w stanie wystac
jednag kopie strumienia danych do odbiorcy. Kazda kolejna kopia strumienia danych
powoduje proporcjonalnie wiekszg utylizacje* tacza, co moze w tatwy sposob doprowadzi¢
do jego saturacji**". Te same dane przesytane sg wiele razy nawet przez wspotdzielone media.
Transmisja tego rodzaju jest fatwa do zaimplementowania (rys.3.13), lecz trudna

w zarzadzaniu i w niskim stopniu skalowalna™.

PC-1

Rys. 3. 13 Przykiad realizacji transmisji typu Unicast

Strzatki na rysunku reprezentujg generowany indywidualny strumien danych od Serwera

do odbiorcéw reprezentowanych przez komputery od PC-I do PC-4.

Transmisja typu - Broadcast

Aplikacje pracujgce z wykorzystaniem dystrybucji pakietow w trybie broadcast
wysylajg jedng kopie pakietu kierujgc jg do wszystkich komputerow w podsieci IP przy

pomocy adresu rozgtoszeniowego wiasciwego dla tejze podsieci. Transmisja tego rodzaju

**Zuzycie dostepnych zasobow.
Zajecie catego dopuszczalnego pasma.
Skalowalno$¢ - cecha wazna zwtaszcza przy konstruowaniu systemoéw rozproszonych, polegajgca na
zapewnieniu mozliwos$ci harmonijnego rozrastania sie systemu w miare uptywu czasu i zwiekszania liczby

jego uzytkownikéw, bez koniecznos$ci rewolucyjnych zmian projektowych.



(rys.3.14) jest prostsza w implementacji niz transmisja typu unicast, ale jest trudniejsza
w zakresie routowania pakietow. Sie¢ gdzie takie aplikacje pracujg powinna zatrzymac caty
ruch rozgtoszeniowy w obszarach wyznaczonych przez sie¢ lokalng LAN. Prawie niemozliwe
jest wysytanie pakietdw rozgtoszeniowych do cztonkéw grup multicastowych, ktére nie sg
cztonkami sieci korporacyjnej np. poprzez Internet. Brodcasty muszg by¢ przetwarzane przez
kazdy komputer w sieci, nawet w przypadku, kiedy transmisja nie jest dla nich przeznaczona,
co skutkuje marnowaniem mocy obliczeniowej komputeréw (czasami nawet bardzo

znacznym w przypadku wystgpienia tzw. "sztormu pakietow").

PC-1

PC-2
Serwer

Router
Siec

PC-4

Rys. 3. 14 Przykiad realizacji transmisji typu Broadcast

Strzatki na rysunku reprezentujg pojedynczy strumien danych od serwera do routera oraz
powielony stmmien danych w postaci broadcastow odbierany przez wszystkie komputery®

W SiecCl.

Transmisja typu - Multicast

W przypadku transmisji typu multicast (rys.3.15) wysytana jest tylko jedna kopia
pakietu adresowana do grup odbiorcow (pod zadanym adresem z grupy D), ktorzy zgtosili
che¢ odbierania tejze transmisji. Pakiety typu multicast polegajg na akt>nvrlej infrastrukturze

sieci, ktorej zadaniem jest dostarczenie pakietdbw tylko do odpowiednich odbiorcéw.



Transmisja typu multicast nie ogranicza sie tylko do sieci lokalnej, lecz moze byc

z powodzeniem transmitowana przez sie¢ Intmet.
PC-1

PC-2

Serwer

Router

Sie¢

pCA

Rys. 3.15 Przykiad realizacji transmisji typu Multicast

Linie na rysunku reprezentujg stmmien danych od serwera do routera przytgczajagcego
serwer do sieci Internet oraz trase pakietbw poprzez sie¢ ale tylko do komputerow

zainteresowanych odbiorem tego strumienia. W tym przypadku sg to komputery PC-I i PC-j.

Transmisja typu multicast zmienita podejscie do transmisji danych w sieciach IP.
Jej wdrazanie ze wzgledu na odmienne dziatanie oraz zaangazowanie wszystkich elementow
aktywnych infrastruktury sieci na trasie pakietbw moze wymagaC doktadnego planowania

oraz przeprowadzenia wielu analiz, zarébwno technicznych jak i ekonomicznych.

Podstawowa réznica pomiedzy transmisjg typu unicast, a multicast lezy we
wzajemnych relacjach pomiedzy nadawcg i odbiorcami. Wyrozni¢ mozna gtdwnie trzy
kategorie aplikacji uzywajgcych multicastow do transmisji danych:

» Jeden do wielu - wystepuje kiedy jeden host przysyta dane do dwoch lub wiecej

odbiorcow jednoczesnie.

* Wielu do jednego - jest to przypadek, kiedy dowolna liczba odbiorcéw przesyta

dane z powrotem do odbiorcy przy pomocy unicastow lub multicstow. Mamy tu
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do czynienia implozja odpowiedzi typowa dla aplikacji pracujgcych w tiy“ie
pytanie/odpowiedz.

* Wielu do wielu - ten rodzaj transmisji nazywany tez jest N-way multicast
i wystepuje, kiedy to wiele hostdw przesyta wzajemnie miedzy sobg dane na
pomocg pakietow typu multicast.

Zbiorcze poréwnanie mozliwych trybow transmisji typu multicast przedstawiono

w tabeli nr 2.
Rodzaje transmisji typu multicast

Jeden do wielu Wielu do jednego Wielu do wielu
Aktualizacja baz danych Rozpoznawanie zasobdow Telekonferencje
Transmisja z imprez Zbieranie danych Synchronizacja zasobow
Rozgtaszanie Aukcje Przetwarzanie rozproszone
Pamieci podreczne (cache) Aplikacje moderowane”' Teleedukacja
Monitorowanie Rozproszone symulacje

Gry z wieloma graczami
Tabela 2. Poréwnanie trybow transmisji multicast

Aplikacje pracujace w trybie jeden do wielu sg obecnie implementowane najczesciej.
Zestawienie cech tego rodzaju transmisji przedstawiono w tabeli nr 3. Rozwigzania typu
wielu do wielu pojawiajg sie w coraz wigkszej iloSci wraz z kolejnymi systemami
telekonferencyjnymi. Multicasty umozliwiajg transfer duzych plikéw danych jednoczes$nie do

wielu odbiorcow.

Zestawienie cech transmisji typu multicast

Optymalizacja ruchu Oszczedniejsze wykorzystanie pasma w wyniku
efektywniejszej dystrybucji danych

Wsparcie dla aplikacji rozproszonych Stworzenie dla rozproszonych aplikacji
sieciowych, pewnego, skalowalnego medium

transmisyjnego.

w' Aplikacje, ktdrych zachowaniem steruje tak zwany moderator np. moderowane listy dyskusyjne lub fora
internetowe. W tym przypadku autor ma na mysli aplikacje multimedialne, ktérych zachowaniem moga
sterowac¢ uzNtkownicy np. interaktywna telewizja.
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Redukcja kosztow utrzymania aplikacji Redukcja kosztow utrzymania zasobow
sieciowych, serwerdw oraz przetwarzania.

Zwigkszenie produktywnosci Udoskonalenie nowych metod pracy poprzez siec,
oszczedno$¢ czasu i funduszy przeznaczonych na
podroze. Symultaniczne dostarczanie danych do

wielu odbiorcow.

Skalowalnos¢ Dobrze skalowalna ilos¢ odbiorcoéw bez
szczegOlnego wzrostu obcigzenia serwerow
i infrastruktury sieci.

Zwiekszenie dostepnosci informacji Wypieranie aplikacji pracujgcych w oparciu
0 transmisje unicastowg przez aplikacje
multicastowe pozwala na efektywne przesytanie
informacji do wiekszej ilosci grup odbiorcow

jednoczes$nie.

Tabela 3. Korzys$ci z wdrozenia aplikacji obstugujgcych transmisje typu multicast

Jednym z powoddéw rozpoczecia prac nad transmisjg typu multicast byt problem ze
skalowaniem infrastruktury sieci w przypadku transmisji typu unicast wraz z rosngcym
zapotrzebowaniem na przekaz multimendialny. Czynnik ekonomiczny jest bardzo wazny przy

wdrazaniu i rozbudowie sieci komputerowych.

W przypadku transmisji typu unicast zwiekszenie ilosci odbiorcow powoduje liniowy
wzrost zajetosci pasma wynikajgce z generowania osobnego strumienia danych kierowanego
do hosta docelowego. Dodatkowe zapotrzebowanie na pasmo moze doprowadzi¢ do saturacji
taczy (szczegolnie kanatow typu WAN). Oznacza to, ze transmisja tego rodzaju nie jest fatwo
skalowana w przypadku duzej liczby odbiorcow.

Transmisja za pomocg pakietow typu broadcast przekazuje dane do calej podsieci
LAN zajmujgc pasmo pomimo tego, ze jest tylko kilku odbiorcow zainteresowanych
dostarczanymi danymi. Ponad to do przetwarzania pakietow typu broadcast zmuszone sg

wszystkie stacje robocze, co powoduje zbedne obcigzenie procesorow.
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Aplikacje  multicastowe wysylajg jeden strumien danych do wszystkich
zainteresowanych odbiorcow. Pozwala to na efektywniejszag komunikacje i transmisje,
optymalizacje wydajnosci oraz wprowadzenie prawdziwych aplikacji rozproszonych.
Na rysunku nr 3.16, pokazano rdznice w przyroScie zajetoSci pasma, jaka wystepuje

w przypadku przesylania strumienia audio o natezeniu 8 kb/s w zaleznosci od ilosci
odbiorcow.

800
700
600

. L. 500
Zajetosc

oasma w kb/s 400
300
200

100

O Multicasty 40

m Unicasty 60 80 100
Przyrost ilosci odbiorcéw

Rys. 3.16 ZajetoS¢ pasma w zaleznosci od ilosci odbiorcow strumienia danych dla transmisji

typu unicast i multicast

Transmisja za pomocg pakietéw typu broadcast przekazuje dane do catej podsieci
LAN zajmujac pasmo pomimo tego, ze jest tylko kilku odbiorcow zainteresowanych
dostarczanymi danymi. Ponad to do przetwarzania pakietow typu broadcast zmuszone

sg wszystkie stacje robocze, co powoduje zbedne obcigzenie procesoréw.

Przedstawione w rozdziale zagadnienia zwigzane 2z sieciowymi aplikacjami
multimedialnymi miaty na celu przedstawienie mozliwosci, jakie daje wspotczesna
technologia informatyczna. Staty rozwoj sieci IP oraz oprogramowania odstania nowe
mozliwosci i wyzwania przed personelem zwigzanym z zabezpieczeniem procesu
dydaktycznego. Nalezy sobie zdawac sprawe, ze ograniczone rozmiary publikacji nie

pozwalajg na przedstawienie catosci zagadnien powigzanych z przedstawiang problematyka.

69






4. Mozliwosci wykorzystania technologii multimedialnych
do wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych.

W Cwiczeniach dowodczo-sztabowych szczegdlnie wazna role odgrywa komunikacja
pomiedzy uczestnikami ¢wiczenia. Zastosowanie informatycznego wspomagania dowddcow
w procesie dowodzenia jest potrzebg obiektywng i niepodwazalng. Obecnie, juz nie
wystarcza wyltgcznie tacznosC telefoniczna, dynamika i ztozono$¢ dziatan wymagajg od
¢wiczacych gromadzenia, przetwarzania, archiwizowania i przekazywania roznorodnych
danych (np. tekstowych, tabelarycznych, graficznych) naptywajgcych z wielu zrodet w jak
najkrotszym czasie. Zastosowanie techniki informatycznej w nowoczesnych sitach zbrojnych
znacznie usprawnia prace, ale wymaga rowniez wiasciwego przygotowania kadr w zakresie
jej stosowania.

Cwiczenia dowddczo-sztabowe prowadzone w AON, reatizowane sg ze

wspomaganiem komputerowym i w oparciu o sieC heterogeniczng. Pozwala to na
doskonalenie umiejetnosci  dowddczych o0s6b C¢wiczagcych w spos6b  nowoczesny
z zastosowaniem nowych technologii. W ¢wiczenia realizowanych w latach ubiegtych przede
wszystkim stosowano poczte elektroniczngjako podstawowe narzedzie do przesytania danych
tekstowych, a stanowiska robocze do ich przetworzenia i przygotowania. Mozliwosci pracy
komputeréw (klasa komputerow, predkoSC przetwarzania) byly wodwczas ograniczone
i pozwalaty wiasciwie tytko na takie ich stosowanie. Miat na to rowniez wplyw brak
odpowiedniego oprogramowania.
Zastosowanie technologii multimedialnych pozwala na efektywniejsze przekazywanie
wiedzy ". Jednoczesne oddziatywanie na odbiorce informacji poprzez uzycie wielu mediow,
jest nie tylko skuteczniejsze ale i znacznie atrakcyjniejsze. Stad w dzisiejszych ¢éwiczeniach
dowddcz-sztabow? ch  powszechnie stosuje sie $rodki multimedialne poczawszy od
najprostszych czyli - komputer, po bardziej ztozone - interakcyjne, pracujagce w sieci
komputerowej.

Obecnie niemal kazdy komputer jest narzedziem multimedialnym (zaleznie od

wyposazenia), z uwagi na mozliwos¢ tgczenia réznorodnych mediow (tekst, dZzwiek, grafika.

J. Bednarek: ,,Multimedia w dziatalnosci szkoleniowo-wychowawczej”; MON W-wa 2000



animacja, film), i jako taki jest - podstawowym urzgdzeniem multimedialnym. Jego
mozliwosci zostajg rozszerzone jesli jest stosowany razem z projektorem multimedialnym
Taki zestaw jest najczesciej stosowany w procesie dydaktycznym przez wykiadowcdow
w czasie prowadzenia zajeCc. W trakcie Cwiczen powszechnie stosowany jest do
przeprowadzania odpraw, informowania ¢wiczacych lub zobrazowania danej sytuacji, bedacej
wynikiem dziatania programu (systemu), na duzym ekranie. Mozliwa jest praca ciggla
zestawu w trakcie ¢wiczen, w cetu np. wietkoformatowego zobrazowania sytuacji taktycznej.
Obecna technotogia wykonania projektorow pozwata na ich swobodne przenoszenie
(najmniejsze wykonane w technologii DTP wazg ponizej 0,9 kg), ma to szczegdlne znaczenie
przy wspotpracy z komputerem typu laptop. Mozliwe jest w takiej sytuacji prowadzenie
prezentacji nawet w warunkach polowych.

Mozliwo$¢ podigczenia do wspomnianego zestawu dodatkowych urzadzen tj. Zrédia
obrazu czy dzwieku pozwata na poszerzenie zakresu jego zastosowan. Jesti projektor posiada
wbudowang kamere (zawsze istnieje moztiwo$¢ podigczenia zewnetrznej) moze petnic role
wizualizera. Pozwala to na prezentacje materiatbw zastawnych (nieprzezroczystych,
trojwymiarowych) oraz dokumentéw (tekstowych, rysunkéw itp.) powstajagcych w danej
chwili, co jest czestg sytuacjg w czasie cwiczen. Wygodniejsze jest stosowanie stacjonarnych
wizualizerow w takich zestawach, ate z racji gabarytow i trudnosci z przenoszeniem,
umieszcza sie je raczej w pomieszczeniach wczesniej do tego celu przygotowanych np. sale

odpraw, aule.

Zastosowanie Scian graficznych do wielkoformatowego zobrazowania w ¢wiczeniach
dowddczo-sztabowych, ze wzgledéw ekonomicznych™, moze by¢ stosowane tylko
w specjalnych centrach szkoleniowych (o$rodkach dowodzenia), gdzie ¢wiczenia odbywajg

sie wielokrotnie oraz niezbednajest praca ciagta tych urzadzen.

Tablice samokopiujgce znacznie mogg usprawni¢ prace planistyczne w trakcie
¢wiczen z uwagi na mozliwo$¢ natychmiastowego wydruku tresci (w zadanej liczbie kopii)
umieszczonych na aktywnym module tablicy. Mozliwos¢ zapisu na kartach pamieci typu

flash™\ pozwala na szybkie umieszczenie treSci z tablicy w prezentacji elektronicznej lub

53 Z pojedynczego stanowiska pracy moze korzysta¢ 1-3 osoby, przy zobrazowaniu wielkoformatowym moze
korzystaé¢ wiele oséb;
Kosztjednego modutu $ciany graficznej o rozdzielczosci XVGA, wynosi okoto 100 tys. zt.
Rodzaj pamieci - (pamiegé¢ btyskowa) stosowany od 1991, zawartos$é¢ nie ginie po wytgczeniu zasilania.

Zmienia zawarto$¢ pod wptywem impulsu napiecia przewyzszajgcego napiecie polaryzujace.



przestanie w sieci. Gabar\t\’ zblizone do tradycyjnych tablic i brak urzadzern dodatkowych,
umozliwiajg ustawienie takiej tablicy nawet w nieduzych pomieszczeniach.

Integracja opisanych powyzej urzgdzen w jednej sali (auli) pozwala na peine
wykorzystanie zalet urzadzen multimedialnych stuzacych do prezentacji i wielkoformatowego
zobrazowania. W tak przygotowanym pomieszczeniu mozna przeprowadza¢ odprawy,
spotkania, prezentacje itp. bez obawy' o niekompatybilno$¢ urzadzen czy rodzaj materiatéw
dostarczonych do prezentacji. Profesjonalne wyposazenie duzej sali (auli) w zintegrowane
zestawy do prezentacji multimedialnych (dodatkowo w system zdalnego sterowania) Jest
kosztowne i musi by¢ uzasadnione z ekonomicznego punktu widzenia. Jest Jednak

niewatpliwie wizytdwka danej instytucji i moze stanowic ojej prestizu.

Zalety pracy w sieci komputerow'ej sg oczywiste, a w czasie ¢wiczen dowddczo-
sztabowych maja znaczenie szczegblne. Mozliwosé komunikacji i transmisji danych
pomiedzy poszczegdlnymi komorkami  funkcyjnymi, rozmieszczonymi niekiedy na
znacznych odlegtosciach, pozwalajg na wymiane informacji (o roznym charakterze) w sposéb
pewny, szybki i zapewniajacy poufno$¢ danych. Korzystanie z sieci komputerowej i poczty
elektronicznej zdecydowanie utatwia prace sztabowa.

Do roku 2001 poczta elektroniczna byta obok udostepniania plikow' i drukowania
sieciowego Jedyna ustugg sieciowg wykorzystywang na Cwiczeniach. W roku 2002,
w cwiczeniu ,,komputerowym” dotgczona zostata ustuga WWW (strony modyfikowane
zgodnie ze scenariuszem w trakcie ¢wiczenia), udostepniajgca obok dokumentéw statycznych
dostep do sieciowej bazy danych o walczgcych stronach.

Nalezy sadzi¢, ze system pocztowy, wykorzystywany na ¢wiczeniach akademickich bedzie
podlegat cigglym zmianom™”’. Poréwnanie pracy wielu réznych systemdéw pocztowych, przez
administratorow sieci organizowanej na potrzeby cwiczen w AON, wykazato ze system
pocztowy wykorzystujacy protokoty z rodziny TCP/IP Jest dobrze skalowalny, tzn. zapewnia
odpowiednig Jako$¢ pracy przy rozbudowie sieci (z pewnymi ograniczeniami). Pozwala na
tworzenia dziennika dziatalnosci systemu (m.in. raport o zdarzeniach wtsystemie, ostrzezenia
0 niewlasciwym gospodarowaniu zasobami, informacje o nadawanych i odbieranych
przesytkach), a stosowanie architektury' PKP” i scentralizowanej ochrony antywirusowej

zwieksza poziom bezpieczenstwa sieci.

56
Wieleba R. i inni; ,Model informatycznego wspomagania zespotu autorskiego ¢wiczen dowédczo-sztabowych

w AON”; AON 2001
PKI - Public Key Infrastructure (Infrastruktura Klucza Publicznego). Infrastruktura niezbedna do $wiadczenia
ustug zwigz:inych z zarzgdzaniem certy fikatami kluczy publicznych.
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Przyjety sposéb organizacji sieci komputerowej w AON, pozwala dla potrzeb
organizowanych ¢wiczen utworzy¢ sie¢ Intranetowg (dotyczy to réwniez stanowisk w pracy
codziennej). Ustugi, dostepne dzieki zastosowanej rodzinie protokdtow, sg identyczne jak
w sieci Internet ijakie sg znane z codziennej pracy w tej sieci. Tym samym mozna oczekiwag,
ze Swiadczone ustugi w akademickiej sieci komputerowej bedg zblizone do oferowanych

W sieci globalnej'%

Najpowszechniej w ¢wiczeniach dowoddczo-sztabowych korzysta sie z nastepujacych
ustug sieciowych;

» Poczta elektroniczna;

e Statyczne strony WWW,

e Dynamiczne strony WWW - umozliwiajg korzystanie z aktualnych baz danych
(o roznorodnych typach np. multimedialne);

» Transmisja plikéw - FTP {File Transfer Protocol - protokot przesytania
plikéw);

* Udostepnianie plikdw i urzadzen (w oparciu o Microsoft Networking).

Rozwdj cyfrowych technologii audio-wideo, poszukiwanie coraz bardziej
efektywnych form wymiany informacji, w tym przesylania obrazu oraz coraz szersze ich
stosowanie pozwalajg przewidywac, ze kolejnymi ustugami ktére mogg by¢ realizowane
w trakcie ¢wiczen dowodczo-sztabowych bedg wideokonfemcja i transmisja wideo.

W rozdziale poprzednim zostaty przedstawione moztiwosci realizacji wideokonferencji
W oparciu 0 najprostsze narzedzia programowe dostarczane razem z systemem operacyjnym.
Mozliwe jednak jest stosowanie komercyjnych, gotowych zestawdéw do nawigzywania tego
typu potaczen, od najprostszych dwupunktowych po ztozone (i jednocze$nie drogie)
wielopunktowe. Telekonferencja wideo moze by¢ Swiadczona réwniez w standardzie ISDN™,
Do przeprowadzenia telekonferencji wideo niezbedne jest posiadanie tgcza ISDN oraz

wideoterminala, pracujgcego w standardzie ISDN (rys.4.1).

Swiadczenie niektérych ustug w sieci np. strumieniowa transmisja wideo, wymaga zakupu dodatkowych,
nierzadko kosztownych urzadzen np. serwer strumieniowy, enkoder.

ISDN (ang. Integrated Services Digital Network), sie¢ cyfrowa o zintegrowanych ustugach,

cyfrowy standard sieci telekomunikacyjnych, ktére przesytaja gtos i informacje innych typow, m.

in. dane komputerowe, z szybkosSciami bedgcymi wielokrotnosciami szybkos$ci podstawowego

kanatu, wynoszacej 64 Kb/s, np. technika ISDN BRI zapewnia przesytanie danych z szybkoscia

128 Kb/s, a ISDN PRJ - 1,544 Mbls.

74



LT

Rys. 4.1 Wideoterminal kompaktowy do zastosowania w sieciach ISDN i IP,

firmy Polyspan - ViewStation 512"

Stosowanie zestawOw do przeprowadzenia wideokonferencji (zwlaszcza tych
przeno$nych w standardzie ISDN) jest zdecydowanie tafnsze niz przeprowadzanie tego typu
spotkan (odpraw) w sposéb tradycyjny. Cwiczacy moga pozostawaé w swoich jednostkach
(miejscach statej dyslokacji) i braC udziat w ¢wiczeniach bez koniecznosci przemieszczania
sie 1 zwigzanymi z tym, stratg czasu oraz kosztami niezbednymi w zwic\zku
z zabezpieczeniem logistycznym tego rodzaju przedsiewzie¢. Mozliwo$¢ uczestniczenia
w odprawach z jednoczesng obserwacjg pozostatych uczestnikow, pozwala na zachowanie
realizmu w spotkaniach (odprawach), a dzieki sieci komputerowej wymiana wszystkich
danych (informacji) jest mozliwa praktycznie bez ograniczenia odlegtosci.

Niewatpliwymi zaletami wideokonferencji sg wiec:
» Wygoda stosowania - mozliwos¢ wielostronnej komunikacji audiowizualnej bez
konieczno$ci przemieszczania sie wjedno miejsce;

* Zmniejszenie kosztdw - oszczednosci na wyjazdach stuzbowych

Urzadzenie zawiera multiplekser pozwalajgcy na wykorzystanie do czterech linii ISDN BRI 2B~D i
umozliwia przesytanie do 30 ramek/s przy szybkosciach wiekszych od 384 kb/s. Mozliwe jest zestawienie
potaczenia 768 kb/s. Zestaw wyposazony Jest w serwer WWW . Urzadzenie ma wbudowany koncentrator
Ethernet 10/100 Mb/s i dzieki obstudze licznych protokotéw transmisyjnych i sterujagcych tatwo integruje sie z
siecig. Wspotpracuje tez z dziatajagcymi pod kontrolg Windows programami prezentacyjnymi i do pracy
grupowej. ViewStation umozliwia podtgczenie dodatkovsych kamer pracujacych w systemie S-Video tub
standardowego sygnatu zespolonego NTSC lub PAL. Dostepne sg trzy wejscia dla kamer i/lub magnetowidow
oraz trzy wyjécia na monitory kontrolne lub magnetowid rejestrujgcy. Mozna podtgczyé tez sciane wizyjng lub
projektor multimedialny. Jezeli zestaw wykorzy stywany Jest bez sieci komputerowej, do zarzadzania Jego
tunkcjarni stuzg menu ekranowe (OSD) i pilot. Wbudowana funkcja PiP (Picture in Picture) umozliwia
umieszczenie naJednym ekranie obrazu z kilku kamer. Rozbudowany zestaw pozwala na zestawianie
potaczen wideokonterencyjnych miedzy czterema lokalizacjami. Wbudowana kamera wyposazona Jest w
optyczny zoom oraz mechanizm ioprogramowanie pozwalajgce na obrét kamery w kierunku zrdédta gtosu.



» Zwiekszenie szybkosci dziatania i oszczednos¢ czasu;
» Archiwizowanie przebiegu telekonferencji wideo np. na taSmie wideo.
Nie bez znaczenia jest réwniez wykorzystanie nowoczesnej formy komunikacji stanowigcej

0 prestizu instytuciji.

Profile wideokonferencji pozwalajg na przygotowanie tego rodzaju przedsiewzieé

w zaleznos$ci od potrzeb, w nastepujacych formach:

» szkolenie - do wszystkich uczestnikow przekazywany jest obraz strony prowadzgcej
szkolenie;

» dyskusja - do wszystkich uczestnikéw przekazywany jest obraz strony aktualnie
zabierajacej gtos;

» konferencja - do uczestnikdw przekazywany jest obraz czwdérdzielny pozostatych
stron. W przypadku, gdy uczestnikow jest wiecej niz pieciu, najednej z czesci ekranu

pojawia sie obraz strony aktualnie zabierajgcej gtos.

Zastosowanie wideokonferencji w ¢wiczeniach dowddczo-sztabowych jest mozliwe
luzasadnione z ekonomicznego punktu widzenia. Lecz, czy moze byC¢ stosowane tylko
w sporadycznych przypadkach (np. wymagane przemieszczenie c¢wiczacych na duzg
odlegtos¢, dotyczyC bedzie tylko kierownictwa Cwiczenia), czy moze stosowane bedzie jako
staty element w cCwiczeniach? Odpowiedzi na te i inne pytania mozna udzieli¢ po
szczegOtowej analizie kosztéw oraz konsultacjach z kierownictwem cwiczen i z osobami
opracowujacymi scenariusze cwiczen dowddczo-sztabowych.

Przyktadowe zestawienie urzadzen do wideokonferencji wymaga od realizatora wizji
uzycia kamer (réwniez magnetowiddw), odpowiedniego oswietlenia, a gotowy, zmiksowany
sygnat, po konwersji do standardu NTSC lub PAL, moze byC transmitowany fagczem ISDN
lub w sieci IP.

Ponizej zamieszczone zostaly przyktadowe rozwigzania telekonferencji wideo w zaleznosci

od rodzaju zastosowanych standardow tgczy (rys.4.2; 4.3; 4.4).
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Rys. 4.2 Przyktadowy system wideokonferencyjny pozwalajgcy na realizacje

wideokonferencji dla uczestnikow wyposazonych w wideoteiminale ISDN i telefony

Rys. 4.3 Przyktadowy system wideokonferencji dla sieci IP
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Rys. 4.4 Przyktadowe potgczenie systemow wideokonferencyjnych IP i ISDN



Juz jesteSmy przyzwy'czajeni do stuchania muzyki z ptyt CD, ogladania filméw z pht
DVD, robienia zdje¢ aparatami cyfrowymi czy' filmowania cyfrowymi kamerami wideo.
Jednym stowem - cyfrowe media juz sie zagoscity w naszy m Swiecie. Rzeczg naturalng jest
wobec tego cheC przesyfania tego rodzaju danych w sieci komputerowej. Za posrednictwem
Internetu i dowolnej przegladarki WWW mozna pobiera¢ z drugiego konca S$wiata
interesujgce nas strony WWW zawierajgce tekst czy tez kilka zdjeC. Ze wzgledu na niewielkg
objeto$¢ tych danych (tekst i zdjecia - zalezne od rozmiaru i rozdzielczosci), mozna mie¢ do
czynienia z plikami o wielkos$ci od kilkuset bajtow do kilkudziesieciu kilobajtow.

Problemy zaczynajg sie pojawiaC, kiedy chcemy przesta¢ w sieci ptik audio czy
wideo. Jezeli nie zostat on poddany zadnej kompresji, bedzie bardzo duzy”™'. Konieczne jest
stosowanie kompresji (najczesciej stratnej - pozwalajgcej znaczaco zmniejszy¢ rozmiar pliku
graficznego, filmowego czy audio) i niestety jednoczesne obnizenie jakoSci materiatu.
Prezentacjach na ptytach CD bardzo czesto zawierajg materiat wideo o rozdzielczosci
zblizonej do 1/2 obrazu w systemie PAL lub NTSC. W sieci Internet najczesciej spotykamy
sie z materiatami wideo o parametrach zblizonych do rozdzielczosci 192x144 (1/4 obrazu
wsystemie PAL lub NTSC). W przysztosci wraz z rozwojem infrastruktury'
telekomunikacyjnej i przepustowosci tgczy parametry transmitowanych danych na pewno
ulegng polepszeniu. Stale trwajg prace nad rozwojem i udoskonalaniem algorytmow
kompresji, tak by osiggnac jak najlepsze parametr)' obrazu przy jak najw'olniejszej transmisji
danych. Po poddaniu plikow z dzwiekiem i obrazem kompresji moga by¢ one przesytane
W Sieci.

Pozyskanie tego rodzaju danych jest mozliwe rn.in. poprzez ustugi: udostepniania
plikbw, FfP lub nawet poczty elektronicznej (przekazy asynchroniczne). Jednak coraz
szersze zastosowanie w zakresie transmisji multimedialnych znajduje - transmisja
strumieniowa (przekazy synchroniczne).

ITzyktadem, jak funkcjonuje transmisja strumieniowa, moze by¢ poréwnanie szklanki
wody i kranu. Szklanka tak jak plik ma swojg zawarto$¢ i objetos$¢, z kranu natomiast ptynie
strumien wody. Nie ma on objetosci, wykazuje sie za to wydajnoscig (a wiec "predkoscig

transmisji"') i mozemy z niego napetni¢ szklanke. Tak w najwiekszym uproszczeniu mozemy

Dla prz> ktadu: minuta dzwieku audio-stereo o jakosci CD to plik o wielkosci:

44 100 (czestotliwo$é)><2 bajty (16 bitéw)x2 (stereo)x60 (sekund) =10 584 000 bajtow =10 335 KB (10 MB).
Dla poréwnania, minuta samego materiatlu wideo bez $ciezki dzwiekowej i kompresji o rozdzielczo$ci 768x576
pikseli w 24-bitow\m kolorze, sktadajgcego sie z 25 klatek na sekunde bedzie zajmowalta:

768 (szerokos$¢) x 376 (w>sokos$¢) x 3 bajt> (kolor 24-bitowy) x 25 (klatek na sekunde) x 60 (sekund) =

= 1000656 000 bajtéw = 1944 000 KB lub 1898 MB (1,85 GB), czyli okoto 190 raz) wiecej niz sam dzwiek.
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porowna¢ plik ze strumieniem. Media strumieniowe to te same multimedia, z ktorymi
spotykamy sie na co dzien, czyli: obraz, dZzwiek, tekst i wszelakie ich odmiany, jednak

dostarczone do odbiorcy nie w postaci pliku, lecz strumienia danych (Zatgcznik 2).

Dlaczego przekazywac¢ multimedia w strumieniu skoro pliki wideo mozna umiesci¢ na
serwerze WWW, czy tez przesyfac je jako zatgcznik w liscie e-mail ?
Przemawiajg za tym zalety mediow strumieniowych, ktérych nie majg dane multimedialne
zapisane w pliku, a wynikajgce ze sposobu przesylania danych pomiedzy serwerem,
a klientem (odtwarzaczem).

1. Odtwarzanie dZzwieku lub obrazu odbywa sie od momentu dotarcia pierwszych
pakietow danych do odtwarzacza.

2. Przesyfanie danych w strumieniu pozwala na sterowanie przesytanymi danymi
podczas trwania transmisji.

3. Oprocz samej transmisji danych od odtwarzacza do serwera wysytane sg dodatkowe
komendy (Stop, Odtwarzaj, Przewin, Pauza, Zmien materiat) sterujace wysytaniem
strumienia danych przez serwer.

4. Co pewien czas przez odtwarzacz wysytanajest informacja, czy serwer nadal ma do
nas nadawac, gdyz moze sie zdarzy¢, ze stracimy z nim tgcznos¢. W takiej sytuacji
serwer w dalszym ciggu wysytatby dane, mimo iz odtwarzacz nie mégtby ich
odbierac.

5. W przypadku transmisji strumieniowej mozliwa jest stata kontrola parametrow fgcza

i dostosowywanie do nich parametréw wysytanego strumienia danych.

W sytuacjach gdy sa udostepniane bardzo mate pliki multimedialne (zazwyczaj
0 rozmiarze do 3MB), zastosowanie tradycyjnych metod udostepniania przez WWW lub FTP
ma sens. W takich warunkach klient (odtwarzacz) taczy sie z serwerem i pobiera caty plik na
dysk twardy, po czym rozpoczyna jego odtwarzanie. Im diuzszy jest ten plik, tym dtuzszy jest
czas oczekiwania na jego pobranie, rozpoczecie odtwarzania za$ jest mozliwe dopiero po
pobraniu catego pliku. W skiad typowego pakietu oprogramowania wchodzg trzy gtdéwne
komponenty: koder do digitalizacji 1 kompresji materiatu, serwer strumieniowy

udostepniajacy skompresowane materiaty oraz odtwarzacz (rys.4.5).
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Rys. 4.5 Uproszczony schemat elementdéw niezbednyeh do transmisji strumieniowej

Technologia ta moze by¢ stosowana przez wszystkich, majacych do czynienia
z dzwiekiem i obrazem wideo. Nadaweg moze by¢ dostownie kazdy kto chee co$ przekazac
I siegnie po te technologie. Koszty uruchomienia takiej instalacji sg wielokrotnie nizsze niz
najmniejszej nawet stacji radiowej. W profesjonalnych instalacjach, stuzacych do transmisji
na zywo dzwieku badZ obrazu, funkcje rejestracji i obrébki materiatu oraz jego nadawania
w sieci z reguly rozdzielone sg pomiedzy osobne serwery (rys.4.6).
Stosowanie tej technologii w ¢wiczeniach dowoddczo-sztabowych daje  mozliwo$é
uczestnictwa ¢wiczacych w transmisjach na zywo z wszelkiego rodzaju wydarzen w trakcie
ich trwania. Moga powsta¢ archiwa z materiatami, ktore zostaty juz wyemitowane. Na bazie
mediéw strumieniowych mozna uruchomi¢ dodatkowe instalacje, zwilaszcza gdy przekazy
zostang wzbogacone elementami interakcyjnymi. Filmy, stanowigce materiaty szkoleniowe

beda mogty by¢ interakcyjne np. poprzez kilka ré6znych zakonczen lub przebiegow akcji.



Przed mediami strumieniowymi wida¢ wielkg przysztos¢ mimo znaczacych barier.
Obecnie gtdwnymi barierami dla dynamicznego rozwoju mediow strumieniowych sg: zbyt
mata przepustowosSC sieci, niska jakos$¢ transmitowanego obrazu, wysoki koszt serwerow
i dzierzawy tgczy. Media strumieniowe bedg stanowi¢ podstawe do budowy nowego oblicza
telewizji interaktywnej, w ktorym z obecnej telewizji moze pozosta¢ bardzo niewiele. Media
strumieniowe moga zrewolucjonizowaé w przysztosci styl pracy dzisiejszych producentow
telewizyjnych. Tak jak dzisiaj powstajg portale internetowe, tak za jaki$ czas by¢ moze
pojawi sie duzo bardzo wielkich inwestycji w technologie mediéw strumieniowych i wowczas
bedziemy mogli mie¢ do czynienia z portalem strumieniowym.

Strumieniowe metody przekazu dzwieku i obrazu wykorzysta¢ mozna rowniez
w opartych na instalacjach sieciowych systemach monitoringu i telewizji przemystowej.

Przyklady zastosowan mozna by jeszcze mnozyc¢.

Rys. 4.6 Przykiad zastosowania rozproszonych serwerow do udostepniania

tych samych danych
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Zakonczenie

Zwykty telefon umozliwiajacy komunikacje gtosowg to zdecydowanie za mato, aby
sprostac  wyzwaniom  naszych  czasOw. Podstawe  przetwarzania, przesyfania
| przechowywania informacji stanowig sieci teleinformatyczne, umozliwiajagce m.in.
przesylanie gtosu, obrazu, wymiange dokumentow w formie elektronicznej, prace na
wspolnych aplikacjach. Dzieki takiej formie komunikacji mozliwe jest taczenie wielu

lokalizacji w jednym czasie.

Media elektroniczne staly sie obecnie statym elementem procesu ksztatcenia, trudno
dzisiaj sobie wyobrazi¢ wykladowce lub studenta bez mozliwos$ci korzystania z tego rodzaju
narzedzi - zwilaszcza narzedzi multimedialnych. W poréwnaniu z tradycyjnymi metodami
nauczania, edukacja multimedialna posiada szereg zalet, m.in. elektroniczne nosniki danych
moga pomiesci¢c wiedze zgromadzong w dziesigtkach ksigzek, pozwalajac nie tylko
oszczedzi¢ miejsce na potkach ale przede wszystkim czas, jaki nalezatoby poswieci¢ na
mozolne wertowanie tomdw, katalogdw bibliotecznych i spiséw. Sposodb, w jaki nowoczesne
media moga prezentowa¢ wiedze - uatrakcyjniong grafika, obrazem i dZzwiekiem - sprzyja
dobremu zrozumieniu i tatwemu zapamietywaniu. Szczegdlnie wazng zaletg jest interakcja -
mozliwos¢ prowadzenia ,dialogu” uzytkownika z komputerem (wilasciwie, praca
z odpowiednim oprogramowaniem), z ekspertem (interakcja w czasie np. chat u, wykifadu),

z osobami biorgcymi udziat w gmpie dyskusyjnej (pytanie do grona osob).

Stosowanie tego typu narzedzi w codziennej pracy biurowej, nauce spowodowato
iz oczekuje sie tego samego w trakcie szczegélnych przedsiewzie¢ w procesie ksztatcenia
kadr, jakimi sg ¢wiczenia dowddczo-sztabowe. Warunki w jakich czasami przeprowadzane
sg Cwiczenia nie pozwalaly na stosowanie drogiej, ztozonej i bardzo czutej na warunki
otoczenia infrastruktury informatycznej. Dzisiaj juz takie ograniczenia nie przekreslajg
mozliwosci ich stosowania. Rozwigzania opracowane na potrzeby wojska (np. potowe sieci
Swiattowodowe, modemy) pozwalajg przygotowac infrastrukture techniczng w kazdych

warunkach.

W zwigzku z powyzszym stosowanie techniki informatycznej w cCwiczeniach
dowodczo-sztabowych zagoscito juz na state. Cwiczacy majg mozliwo$¢ korzystania

z nowoczesnych technologii zarowno w biurze jak i w warunkach polowych.



Najczesciej stosowane sg proste zestawy multimedialne pojedynczych stanowisk
pracy, sktadajgce sie z projektora multimedialnego i komputera (czesto typu laptop). Takie
zestawy znajdujg zastosowanie we wszelkiego rodzaju spotkaniach (odprawy, omdwienia)
gdy informacje majg by¢ przekazane wiekszej grupie o0s6b. Pozwalajg na prezentacje
elektronicznych dokumentow tekstowych w potgczeniu z obrazem, animacjg, filmem
i dzwiekiem. Mozliwosci i wyposazenie komputeréw (napedy DVD/CD, odtwarzacze muzyki
i filmow) powodujg iz nie zawsze istnieje koniecznos¢ dotgczania dodatkowych urzadzen
(np. w postaci zrodet obrazu czy dzwieku) aby osiggnaC efekt prezentacji multimedialnej.
Zastosowanie cyfrowej fotografii czy wideo pozwala na przygotowanie wczesSniej (lub
w trakcie trwania Cwiczen) nagran wideo, prezentacji fotograficznych, ktére pozwalajg
szybko iwiernie przedstawi¢ sytuacje (scenariusz c¢wiczenia), obiekty, ich otoczenie itp.
Zastosowanie dodatkowych urzadzen w postaci wizualizeréw (lub integralnej kamery
projektora) umozliwia przedstawienie materiatbw zastawnych lub nieprzygotowanych
wczesniej. Tak wyposazony zestaw, umozliwia przedstawienie wszelkiego rodzaju
materiafdw czesto bez koniecznosci  wczesniejszych, czasochtonnych  uzgodnien

| przygotowan.

Wielkoformatowe zobrazowanie czasami jest konieczne do przedstawienia dziatania
programu lub systemu wiekszemu gronu. NajczeSciej odbywa sie to w czasie pokazow,
niemniej jednak mozliwe jest ciggte zobrazowanie sytuacji taktycznej z wykorzystaniem
takich wiasnie zestawow multimedialnych. Barierg w tym zakresie jest jednak brak
oprogramowania przeznaczonego dla potrzeb ¢éwiczen dowddczo-sztabowych, pozwalajgcego

na tego typu zastosowania.

Alternatywg dla zobrazowania przy uzyciu projektorow multimedialnych sg monitory
i odbiorniki telewizyjne. Z racji wielkosci prezentowanego obrazu oraz gabarytow, zakres ich
wykorzystiuiia jest ograniczony. Posiadajg jednak wazng zalete, jakga jest wysSwietlanie obrazu
przy Swietle padajagcym (projektory dajg obraz przy Swietle odbitym, a wiec stabszym).
Powoduje to, iz to wiasnie odbiorniki telewizyjne sg najczesciej stosowanie w zestawach do
wideokonferencji, poniewaz dochodzi w takiej sytuacji do pewnego konfliktu urzadzen.
Projektory wymagaja przyciemnienia pomieszczenia aby obraz byt wyraznie widoczny,
kamery natomiast wymagajg dobrego oSwietlenia pomieszczenia w czasie rejestracji.
Odbiorniki telewizyjne natomiast, wyS$wietlajg obraz dobrze widoczny bez znaczacego

wpltywu sztucznego oSwietlenia i nie wymagajg zaciemniania pomieszczen.



Zalety sieci globalnej i mozliwosci przesytania w niej danych multimedialnych
zostaty docenione przez wszystkich uzytkownikow. Jej powszechno$¢ pozwala na
wykroczenie z procesem dydaktycznym poza granice Akademii Obrony Narodowej, rowniez
w ¢wiczeniach dowodczo-sztabowych mozliwe jest tgczenie sieci lub tylko niektérych jej
elementow z sieciami zewnetrznymi. Tak zorganizowana sie¢ teleinformatyczna pozwala na
przekaz synchroniczny i asynchroniczny, lokalny i rozproszony, a takze na dostep do
materiatdbw np. dydaktycznych i archiwalnych w dowolnej chwili. Ograniczenia zwigzane
z przesytaniem w sieci duzych ilosci danych (ogromne pliki), sg coraz czesciej przekraczane
dzieki stosowaniu wydajniejszego sprzetu, lepszych algorytméw kompresujacych dane
(dZwiek, obraz), nowych rozwigzan w zakresie strumieniowego publikowania plikoéw
multimedialnych.  Wozrasta  dlatego  zainteresowanie  rozpowszechnianiem  danych
multimedialnych w sieci teleinformatycznej. Z racji powszechnego stosowania w ramach
¢wiczen dowodczo-sztabowych takiej infrastruktury, nalezatoby takie rozwigzania bra¢ pod
uwage jako platforme do emisji wideo, unikajgc tym samym koniecznosci funkcjonowania

odrebnej sieci telewizyjnej.

Ustuga, ktora najszybciej (obok juz funkcjonujacych) moze byC zaadaptowana dla
potrzeb ¢éwiczen w ramach sieci teleinformatycznych jest wideokonferencja. Jej zalety sa
niepodwazalne, zwilaszcza w formach: szkolenie lub dyskusja, lecz doktadniejszego
rozpatrzenia wymaga zasadnosci stosowania tej ustugi na szerszg skale. Stosowanie
transmisji strumieniowej jako kolejnej ustugi, wymaga powazniejszego zaangazowania sit
i srodkéw. Jednak mozliwosci prowadzenia transmisji z odpraw, spotkan, konferencji
prasowych itp. w czasie rzeczywistym (lub z op6znieniem) do innych uczestnikdw ¢wiczenia
jest ogromng zaletg (zwihaszcza gdy takie spotkania odbywajg sie poza obszarem c¢wiczen)
i nie byto realizowane dotychczas. Prowadzono oczywiscie rejestracje wideo Cwiczen dla
potrzeb szkoleniowych i archiwizacyjnych, z materiaty korzystano jednak dopiero po
¢wiczeniach.

Strumieniowe metody publikacji multimediow niewatpliwie majg przed sobg przysztosc.
Narazie jednak na drodze do ich rownoprawnego z "normalnymi” multimediami

upowszechnienia sig, przeszkodg sam.in. wysokie koszty.
Korzystanie z osiggnie¢ w dziedzinie multimediow jest obecnie spotykane w kazdej

dziedzinie zycia. Podobnie w ¢wiczeniach dowddczo-sztabowych znajdujg one coraz szersze

zastosowania i takie tez sg oczekiwania ¢wiczacych. Poza zaletami oddziatywania na wiele
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zmystow jednocze$nie sg narzedziem poznawania rzeczywistosci. Umozliwiajg wspotprace
I zapoznanie sie z osiggnieciami najnowszych technologii, dzieki ktorym przestata istnie¢
bariera komunikacyjna w postaci czasu i odlegtosci. Ogromne znaczenie ma tez
przygotowanie kadr do wiasciwej obstugi omawianych technologii. Umiejetnosci studentéw
(Cwiczacych) w postugiwaniu sie najnowszymi narzedziami (hardware i software), muszg byc
stale doskonalone, poniewaz szereg rozwigzan, juz istniejacych, jest adaptowanych m.in. do
trenazerow, systemow symulacyjnych czy zautomatyzowanych systemow dowodzenia.
Edukacja przysztoSci musi opieraC sie na kompleksowym przekazie informacji
stowno-wizualnych w oparciu o nowoczesne $rodki i techniki. Spodziewac sie wobec tego
nalezy, ze w niedtugim czasie potrzeba cieklego podnoszenia kwalifikacji spowoduje
lawinowy rozwoj multimedialnych narzedzi stuzacych do teleedukacji. Jednoczesnie rosngca
ilos¢ informacji wymagac bedzie od studentow selektywnego jej wybierania. Oczekuje sie,
np. ze w najblizszych latach nastgpi znaczny wzrost (wrecz eksplozja) popularnosci ustug

typu "video-on-demand” (wideo na zgdanie).

Niewatpliwie tego typu rozwigzania znajdg swoje miejsce rowniez w cwiczeniach
dowddczo-sztabowych.

Niniejsze opracowanie stanowi opis technologii multimedialnych stosowanych
w edukacji, ze szczegbélnym uwzglednieniem pracy pojedynczych stanowisk izobrazowania
wielkoformatowego w czasie ¢wiczen.
Korzystanie z technologii multimedialnych musi prowadzi¢ ostatecznie do powszechnego ich
stosowania w sieciach teleinformatycznych. Z racji braku doswiadczen autorow w zakresie
stosowania multimedialnych ustug sieciowych w trakcie ¢wiczen dowodczo-sztabowych,
w opracowaniu zostaty przedstawione jedynie proste przyktady mozliwych zastosowan oraz
koncepcje rozwigzan komercyjnych. Zaadaptowimie mozliwosci Swiadczenia tego typu ustug
w ¢wiczeniach dowddczo-sztabowych, niewatpliwie jest mozliwe lecz wymaga
szczegotowego okreSlenia wymagan w tym zakresie i dowigzania do nich mozliwych
rozwii\zan technicznych. Materiat zawarty w opracowaniu moze stanowi¢ podstawe do
dalszych prac w zakresie sieciowych ustug multimedialnych.

Autorzy majg nadzieje, ze niniejsze opracowanie przyblizy czytelnikom nowoczesne
technologie multimedialne znajdujace zastosowanie (lub mogace znalezC w przysztosci)

w szkoleniu kadr.

87



Bibliografia:

1. J. Bednarek: ,,Multimedia w dziatalnosci szkoleniowo-wychowawczej”;
MON W-wa 2000 r.
2. Cz. Flanek, J. Knetki i inni: ,,Model informatycznego wspomagania cwiczen
dowddczo-sztabowych w Akademii Obrony Narodowej”; AON 2000 r.
3. J. Love: ,,Rozwdj osSwiaty dorostych, Tendencje oSwiatowe”. Warszawa 1982 r.
4. | Lysiak, J. Halik: ,,Ksztatcenie studentéw AON w ¢wiczeniach grupowych
I dowddczo- sztabowych”; AON 1995 r.
5. W. Okon: ,,Wprowadzenie do dydaktyki ogolnej”, PZWS Warszawa 1987 r.
6. R. Wieleba, J. Grzyb, W. Nowak: ,,Model informatycznego wspomagania zespotu

autorskiego ¢wiczen dowddczo-sztabowych w AON”; AON 2001 r.

Autorzy korzystali ponadto:
» z materiatdw szkoleniowych firmy CISCO;
o artykutow z miesiecznikow: NetWorld, PC Komputer, PC World Komputer, Chip;

* materiatow reklamowych firm: AMX, AV Centrum, Barco, JVC.

88



Spis rysunkow i tabel:

Rys. 2.1
Rys. 2.2
Rys. 2.3
Rys. 2.4
Rys. 2.5
Rys. 2.6
Rys. 2.7
Rys. 2.8
Rys. 2.9
Rys. 2.10
Rys. 2.11
Rys, 2.12
Rys. 2.13
Rys. 2.14
Rys. 2.15
Rys. 2.16
Rys. 2.17
Rys. 2.18
Rys. 2.19
Rys. 2.20
Rys. 2.21
Rys. 2.22
Rys. 2.23

Rys. 3.1
Rys. 3.2
Rys. 3.3
Rys. 3.4
Rys. 3.5
Rys. 3.6
Rys. 3.7

Przenosny zestaw nagtosniajgcy o mocy 20W firmy Chiayo
Zasada dziatania projektora z pojedynczg matrycg TFT
Zasada dziatania projektora z trzema matrycami polisylikonowymi
Przyktadowe projektory wykonane w technologii LCD
ChipDMD
Za.sada dziatania projektora DLP z jednym lub trzema uktadami DMD
Przyktadowe projektory wykonane w technologii DLP
Budowa lampy w projektorze CRT
Projektor CRT firmy BARCO
Projektor firmy JVC wykonany w technologii D-ILA
Zasada dziatania projektora D-ILA
Przyktad Sciany graficznej
Modut Sciany graficznej
Przyktad wizualizera firmy JVC
Przyktad tablicy samokopiujacej firmy Plus Vision
Przyktad tablicy interaktywnej firmy Plus Vision
Telewizor projekcyjny firmy Samsung, przekatna ekranu 62”
Struktura wysSwietlacza ciektokrystalicznego TFT (Thin Film Transistor)
lelewizor plazmowy firmy JVC, przekatna ekranu 50"
Budowa wyswietlacza plazmowego
Aula Politechniki Czestochowskiej
Stanowisko sterujgce zestawem multimedialnym w auli
Przyktadowe panele dotykowe systemu zdalnego sterowania srodkami

audiowizualnymi

Okno gtéwne programu NetMeeting oraz opis funkcji przyciskow
Okno udostepniania aplikacji

Okno programu Rozmowa

Okno gtowne programu Tablica

Okno programu fransfer plikow oraz opis funkcji przyciskow
Okno dialogowe ustawien programu NetMeeting

Okno gtéwne aplikacji VideoLan Client (VLC)



Rys.

Rys

. 3.9

Rys. 3.10

Rys

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Rys.

Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

311

. 3.12
. 3.13
.3.14
. 3.15
. 3.16

41

4.2

4.3
4.4
4.5
4.6

Tabele:

Tabela 1. Opis przyciskdw sterujacych panelu narzedziowego programu Tablica

3.8 Okno dialogowe wyboru strumienia do odtwarzania z lokalnego pliku

Okno dialogowe ustawien napisow
Okno dialogowe Stream output
Okno dialogowe wyboru strumienia do odtwarzania z dysku DVD,
VideoCD i CD Audio
Okno dialogowe wyboru strumienia do odtwarzania poprzez sie¢
Przykiad realizacji transmisji typu Unicast
Przyktad realizacji transmisji typu Broadcast
Przyktad realizacji transmisji typu Multicast
Zajetos¢ pasma w zaleznosci od ilosci odbiorcéw strumienia danych dla transmisji

typu unicast i multicast

Wideoterminal kompaktowy do zastosowania w sieciach ISDN i IP,

firmy Polyspan - ViewStation 512

Przyktadowy system wideokonferencyjny pozwalajacy na realizacje
wideokonferencji dla uczestnikow wyposazonych w wideoterminale ISDN i telefony
Przyktadowy system wideokonferencji dla sieci IP

Przyktadowe potaczenie systemow wideokonferencyjnych IP i ISDN

Uproszczony schemat elementéw niezbednych do transmisji strumieniowej
Przyktad zastosowania rozproszonych serwer6w do udostepniania

tych samych danych

Tabela 2. Poréwnanie trybow transmisji multicast

Tabela 3. Korzysci z wdrozenia aplikacji obstugujgcych transmisje typu multicast



Zatacznik 1

Zestawienie parametrow technicznych projektoréw multimedialnych, firm
Sanyo, InFocus, Sony, ASK, Proxima, wykonanych w technologii LCD









Zatacznik 2

Przyktadowe formaty danych strumieniowych, opracowane przez
firme RealNetworks

Poza najbardziej popularnymi w sieci transmisjami w strumieniu obrazu i dZwieku

mozna trafi¢ rowniez na wiele innych formatow, np. :

RealText - technologia firmy RealNetworks stuzgca do strumieniowej transmisji tekstu
(a wiec na zywo i na zadanie). Do$¢ czesto wykorzystywana do transmisji czesto
aktualizowanych informacji, takich jak kursy akcji, informacje prasowe, napisy
z ttumaczeniem do materiatow filmowych.

RealText3D - odmiana technologii RealTekst pozwalajaca na wysSwietlanie w oknie
odtwarzacza tekstéw trojwymiarowych. Ze wzgledu na zwigkszong moc obliczeniowg
komputera potrzebng do wizualizacji oraz matg czytelno$¢ napiséw technologie te
stosuje sie do wySwietlania bardzo krotkich tekstow (tytuty, banery reklamowe).

RealFlash - tak potocznie nazywana jest strumieniowa transmisja animacji wektorowych
wykonanych programem Macromedia Flash. Duzg zaletg tego formatu jest mata
objetos¢ plikow i petna skalowalnos¢ grafiki bez utraty jakosci. Technologie te
najczesciej stosuje sie do umieszczania przed zasadniczym programem animowanych
elementéw reklamowych.

RealPix - ideg tego formatu jest transmisja serii zdje¢ wraz z instrukcjami sterujgcymi ich
wys$wietlaniem na ekranie. Zestaw komend jest bardzo podobny do spotykanego
w prostych mikserach wideo czy programach do prezentacji (Wipe, Fade, Zoom).
Pofaczenie tej technologii z transmisjg tekstu i dZzwieku daje idealne Srodowisko do
transmisji prezentacji. RealNetworks opracowata program ReatPresenter do konwersji
prezentacji wykonanych za pomocg programu PowerPoint na strumienie danych
w formatach: RealAudio, RealPix, RealText.

SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language) - jezyk stuzacy do tgczenia wjedna
spdjng catos$¢ rdéznych elementéw multimedialnych i synchronizacji ich odtwarzania
w czasie. Za pomoca tego jezyka mozemy wybra¢ materiaty do odtwarzania
w odpowiednim jezyku irozdzielczosci odpowiedniej dla wysSwietlacza komputera,

na ktorym dane bedg wyswietlane.



AVI, WAV, MIDI, GIF, JPEG, PNG - chociaz formaty te nie byty opraco\vynvane z mysla
0 zastosowaniu w transmisjach strumieniowych, to odpowiednie techniki nadawania
umozliwiajg to.

Powyze] zostaty opisane technologie dostepne na podstawie rozwigzan firmy
RealNetworks. W przypadku mechanizméw firm konkurencyjnych moga pojawi¢ sie

analogiczne rozwigzania pod innymi nazwami.

Strumieniowe metody publikacji multimediéw, niewatpliwie majg przed sobg
przysztos¢. Na razie jednak na drodze do ich upowszechnienia stoi wiele przeszkdd. O ile
jednak w krajach wysoko rozwinietych gtéwng przeszkodg na drodze do komercyjnego
zaistnienia jest stosunkowo ubogi "repertuar”, o tyle w Polsce podstawowe problemy maja

nature techniczng (np. ciagte "zakorkowanie" krajowych faczy).






