AKADEMIA
OBRONY NARODOWEJ

AON 5349/2001

Mjr dr Inz. Piotr DANILUK

SIECI RADIOWE
POLA WALKI

Biblioteka Gléwna
Akademii Sztuki Wojennej

54269

OURRRRRNRRRNNNERE
09-054269-000-0

Warszaw a 2001



AKADEMIA OBRONY NARODOWEJ

WYDZIAL WOJSK LADOWYCH
INSTYTUT DOWODZENIA

AON 5349/2001
9V =

J19-,

uCi’

Mjr dr inZ. Piotr Daniluk

SIECI RADIOWE
POLA WALmM

WARSZAWA 2001



Powielenie i oprawa: Akademia Obrony Narodowej - Wydziat Wydawniczy, zam. nr 1251/2001



SPIS TRESCI

WSTEP

WYKAZ ZASTOSOWANYCH SKROTOW
1. Ogdlna struktura sieci radiowych

1.1. Miejsce i rola sieci radiowych pola walki w systemie tgcznosci
wojskowej

1.1.1. Poglady amerykanskie na miejsce i role sieci radiowych pola
walki w systemie tgcznosci wojskowej

1.1.2. Poglady polskie na miejsce i role sieci radiowych pola walki w
systemie tgcznosci wojskowej

1.2. Aspekt organizacyjny funkcjonowania sieci radiowych pola walki
wedtug pogladow amerykanskich (USA)

1.3. Aspekt techniczny funkcjonowania sieci radiowych pola walki wedtug
pogladow amerykanskich (USA)

1.3.1. Sieci FM

1.3.2. Jednokanatowe nazienmo-lotnicze sieci radiowe (SINCGARSA™ -
Stany Zjednoczone)

1.3.3. Sieci radiowe oparte na rodzinie ulepszonych radiostacji
krétkofalowych

1.3.4. Jednokanatowa satelitarna taktycznasie¢ radiowa (TACSAT)
1.3.5. Inne sieci radiowe

1.4. Brytyjski system CLANSMAN jako przyktad funkcjonujacych sieci
radiowych pola walki

15. Krdtka charakterystyka systemu BOWMAN
2. Proponowana struktura sieci radiowych pola walki
2.1. Ogolny ksztait sieci radiowych pola walki
2.1.1. Struktura sieci radiowych - kryterium funkcjonalne
2.1.2. Struktura sieci radiowych - kryterium czestotliwo$ciowe

2.1.3. Struktura sieci radiowych pola walki uwzgledniajgca kryterium
czestotliwosci, funkcji i szczebla wykorzystania

2.2. Rozpatrywany model sieci radiowych pola walki
2.2.1. Zatozenia wynikajgce z systemu dowodzenia
2.2.2. Zatozenia wynikajgce ze struktury dywizji i brygad
2.3. Sieci radiowe szczebla brygady
2.4. Sieci radiowe szczebla dywizji
WYKAZ LITERATURY

str.

17
18

18

19
20
23

25
26
28
29
29
31

32
33
33
34
38
45
51






WSTEP

W dobie burzliwego rozwoju radiokomunikacji, ktérego wyrazem sg
funkcjonujace sieci globalnej tgcznosci komoérkowej, rowniez w obszarze wojskowych
systemdw tacznosci nastgpity niebywate zmiany.

W naszych sitach zbrojnych trwa proces wprowadzania cyfrowych sieci
radiowych wykorzystujagcych wielodostep czasowy, skok czestotliwosci oraz
szerokopasmowo$¢ transmisji.

Niniejsze opracowanie jest probg przyblizenia czytelnikom sposobow
organizowania sieci radiowych pola walki oraz mozliwosci technicznych oferowanych
przez wprowadzane systemy radiokomunikacyjne.

Nie jest to kompletny zbiér informacji dotyczacych sieci radiowych pola walki,
ale wybor gtéwnych probleméw zwigzanych z ich funkcjonowaniem.

Niniejsze opracowanie ma w zamyS$le autora stanowiC przyczynek do
merytorycznych dyskusji w trakcie zaje¢ z przedmiotu ,Systemy tgcznosci”, jak
rowniez bodziec do efektywnego poszukiwania wiedzy dotyczacej radiowych sieci

pota walki nie tylko w podrecznikach akademickich,
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WYKAZ ZASTOSOWANYCH SKROTOW:

AFSAT - (ang. - air force satellite) jednokanatowy dostep satelitarny sit powietrznych

ALE - (ang. - automatic link establishment) automatyczne zarzadzanie siecia radiowg KF

AM - (ang. - amplitude modulated) modulacja amplitudy

BOWMAN - brytyjski warstwowy system tgcznosci polowej

CD - centrum dowodzenia stanowiska dowodzenia

CLANSMAN - zintegrowane sieci radiowe pola walki (Wielka Brytania)

CNR - (ang. - combat net radio) sieci radiowe pola walki

COMSEC - (ang. - communications security) systemy bezpieczenstwa informacji

CW - (ang. - continuous wave) manipulacja - telegrafia

CZDz - centrum zabezpieczenia dziatan stanowiska dowodzenia

DAMA - (ang. - demand assignet multiple access) radiowy dostep wielokanatowy

ECCM - (ang. - electronic counter - countermeasures) bezpieczny rodzaj tgcznosci

EHE - (ang. - extremely high frequency) czestotliwosci 30-300 GHz

EPLRS - (ang. - Enhanced Position Location Reporting) system okreSlania pozycji i
przesytania innych informacji na polu walki w technice TDMA

FH - (ang. - frequency hopping) szybka zmiana czestotliwosci pracy mierzona w ilosci
manipulacji na sekunde

FLSATCOM - (ang. - fleet satellite communications) sieci radiowego jednokanatowego
dostepu satelitarnego Marynarki Wojennej USA

FSK - (ang. - frequency - shift keying) manipulacja czestotliwosci (rodzaj przesytania
danych)

FM - (ang. - frequency modulated) modulacja czestotliwosci (potocznie sieci UKF/FM)

GD - grupa dowodzenia stanowiska dowodzenia batalionu/dywizjonu

GPS - (ang. - Global Positioning System) globalny (tj. satelitarny) system okreslania pozycji

GSM - (ang. - Ground Station Module) system naziemnej tagcznosci

GZDz - grupa zabezpieczenia dziatan stanowiska dowodzenia batalionu/dywizjonu

HF - (high frequency) czestotliwosci 3-30 MHz (potocznie od 1,5 lub 2 MHz)

IHFR - (ang. improved high frequency radio) sieci radiowe HF wykorzystujgce ALE i LQA

INMARSAT - (ang. - international maritime satellite) komercjalny jednokanatowy system
satelitarnej tacznosci morskiej

LAN - (ang. - local area network) sie¢ lokalna (komputerowa)

LOS - (ang. - line of sight) zasieg optyczny (¥acznos$¢ na fali przyziemnej)

LQA - (ang. - link quality analysis) system analizy jako$ci potgczenia KF



NCS - (ang. - net control station) stacja zarzadzajgca siecig radiowg

NTDR - (ang. - near term digital radio) szerokopasmowe sieci radiowe pola walki

OL - oficer logistyki stanowiska dowodzenia batalionu (dywizjonu)

OR - oficer rozpoznania stanowiska dowodzenia batalionu (dywizjonu)

PA - (ang. - power amplifier) wzmacniacz mocy (potocznie - moc) nadajnika

PEP - (ang. peak envelope power) wartos¢ mocy szczytowej dotyczaca emisji SSB, w
odrdznieniu od mocy nominalnej okreslanej w modulacjach FM

RZS - radiostacja zarzgdzajaca siecig (odpowiednik NCS)

51 - komorka administracji dowodztwa dywizji / brygady / batalionu

52 - komorka rozpoznania dowodztwa dywizji / brygady / batalionu

53 - komorka operacyjna dowodztwa dywizji / brygady / batalionu

54 - komorka logistyki dowddztwa dywizji / brygady / batalionu

S6 - komorka dowodzenia i facznosci dowddztwa dywizji / brygady / batalionu

SATCOM - (ang. - satellite communications) ogdlne okreslanie tacznosci satelitarnej

SHF - (ang. - super high frequency) czestotliwosci 3-30 MHz (mikrofale)

SINCGARS - (ang. single channel ground/airbome) zintegrowane sieci radiowe pola walki

SINCGARS/FH - zintegrowane sieci radiowe SINCGARS z wykorzystaniem FH

SKY-HOPPING - wersja pracy FH stosowana w radiostacjach francuskich

SSB - (ang. - single sideband) emisja jednowstegowa jednokanatowa z modulacjg amplitudy

STANAG - (ang. - standardization agreement) ustalenia standaryzacyjne (jako dokument)

TACSAT - (ang. - tactical satellite) sieci telekomunikacyjne taktycznego dostepu
satelitarnego

TADIL-J - (ang. - tactical digital information link J) radiowe szerokopasmowe sieci
transmisji danych

TDMA - (ang. - time-division multiple access) wielodostep do sieci tgcznosci z podziatem
czasowym

TI - (ang. tactical internet) sie¢ transmisji danych pola walki

TRANSEC - (ang. - transmission security) bezpieczenstwo transmisji

UHF - (ang. - ultra high frequency) czestotliwosci 300-3 000 MHz (potocznie od 220 MHz)

VHF - (ang. - very high frequency) czestotliwosci 30-300 MHz (potocznie do 174 MHz)

ZA - zespot artylerii centrum wsparcia dziatan stanowiska dowodzenia

ZD - zespot dowodzenia centrum dowodzenia stanowiska dowodzenia

ZKL - zespot kierowania logistyka centrum zabezpieczenia dziatan stanowiska dowodzenia

ZR - zespdt rozpoznania centrum dowodzenia stanowiska dowodzenia



1. Ogodlna struktura sieci radiowych
1. 1. Miejsce i rola sieci radiowych pola walki w systemie tgcznosci
wojskowej
Sie¢ radiowa pola walki stanowi jeden z dwdch, trzech lub czterech
zasadniczych komponentéw taktycznej sieci tgcznosci (jest to zalezne od przyjetych
kryteriow i Zrédta, na ktére mozna sie powotywac), spetniajac najwazniejszg role
szczegOlnie na szczeblu kompanii, batalionu i brygady oraz podczas prowadzenia
dziatan w duzej dynamice.
1.1.1. Poglady amerykanskie na miejsce i role sieci radiowych pola walki w
systemie tgcznosci wojskowej
Regulaminy potowe FM 11-43 oraz FM 11-53 rozrézniajg takie obszary
zapewnienia ustug radiokomunikacyjnych, jak:
* MVR (Maneuver Control) - manewru;
 I/EW (Inteligent & Electronic War Control) - rozpoznania i wojny
elektronicznej;
» FS (Fire Support Control) - wsparcia ogniowego;
» AD (Air Defense Control) - obrony przeciwlotniczej;
» CSS (Combat Servis Support) - zabezpieczenia logistycznego.
Tak okreslone segmenty funkcjonujg na trzech lub czterech poziomach sieci
telekomunikacyjnej, tj:
 dystrybucji danych (Data Distribution System);
* sieci radiowej pola walki (Combat Net Radio);
* sieci operacyjno-taktycznej (Area Common Uret)*
Dalszg uwaga bedzie, z racji przyjetego zakresu opracowania, skupiona na
sieciach radiowych pola walki.
We wspomnianym regulaminie FM 11-43 rozrdznia sie, przyjmujac kryterium
funkcjonalno-czestotliwosciowe:

» zwykle sieci radiowe UKF (analogowe, radiostacje starego parku);

” Organizacja dowodzenia jednostkami operacyjnymi wojsk lgdowych, cze$¢ I, Warszawa 1998, s.63
W FM 11-43 dodawany jest czwarty komponent- sie¢ radiodyfuzyjna (ang. - broadcast) s. 11-13, 1- 13



» sieci radiowe UKF zintegrowanego radiowego systemu powietrzno-ladowego

SINGARS (ang. Single Channel Ground Air System);

» sieci radiowe krotkofalowe (dalekiego i Sredniego zasiegu);
» sieci taktycznego radiowego dostepu satelitarnego (TAGSAT).

Zaznaczy¢ nalezy, iz wszystkie takie sieci radiowe s jednokanatowe, co
odroznia satelitarny dostep radiowy od. radiolinii satelitarnych, ktore pracujg w
ramach sieci operacyjno-taktycznej lub sieci strategicznych (globalnych).

W analizowanych dokumentach zaznacza sie czesto, iz sieci radiowe na
szczeblu taktycznym moga spetniaC role jedynego rodzaju tgcznosci, co zaostrza
wymagania stawiane tgcznosci radiowej pola walki, uwzgledniajgc podkres$lang w
wielu normatywach natowskich ich wyjatkowg podatno$¢ na rozpoznanie oraz

zakldcanie celowe i niecelowe.

Na rys. 1 oraz rys. 2. przedstawiono dwa zasadnicze poglady amerykanskie

(USA) na strukture sieci radiowych pola walki.

r— — — — > f "
SIECI SIECI
FIADIOWE RADIOWE

o UKF KF
SIECI RADIOWE
POLA WALia
[FM11-43]_, | - \
SIECI JEDNOKANAEOWE
SINCGARS SIECH
UKF SATELITARNE

Rys.l. Model sieci radiowych pola walki wedtug FM 11-43

W regulaminie FM 11-43, ktéry mozna uwaza¢ za doskonaty przyktad sytuacji
charakterystycznej dla obecnego stanu naszych sieci radiowych pola walki,
zasadniczymi sieciami sg sieci ,analogowe” KF (zakres 15 - 30 MHz, stosowane
emisje pracy to: CW, SSB) oraz UKF (zakres 30 - 87,5 MHz, stosowane emisje pracy
typu FM). W modelu tym, wyzej wymienione sieci powinny by¢ zastepowane sieciami

komplementarnymi (zintegrowanymi) SINCGARS obejmujagcymi dwa zasadnicze
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komponenty - lgdowy oraz lotniczy, sprzezone w ramach jednego systemu tgcznosci.
Sieci SINCGARS-VHF funkcjonujg w zakresie sit lgdowych i sit powietrznych
(morskich), przemieszczajgc ciezar trafiku radiowego w dowolng cze$¢ podzakresu: 30
- 87,5 MHz; 118 - 136 MHz; 146 - 174 MHz oraz 220- 339 MHz. Caly system
wykorzystuje emisje cyfrowe z modulacjg FM w zakresach lagdowych oraz AM (w tym
SSB) w obu podzakresach lotniczych.

W omawianym modelu uwzglednia sie czwarty rodzaj sieci radiowych -
jednokanatowe sieci dostepu radiowego pracujace w pasmie 220 - 339 MHz z
emisjami AM. Takie rozwigzanie koresponduje z zatozeniami STANAG 5048, gdzie
wielokrotnie zaznacza sig, iz sieci KF powinny by¢ zastepowane sukcesywnie sieciami
satelitarnymi. Jest to zapewne prognostyk dziatan jakie powinny objaé w naszych
sitach zbrojnych wyposazanie sieci radiowych, nawet do szczebla brygady.

W regulaminie FM 11-43 zaprezentowano model sieci radiowych pola walki
stosowany od konca lat siedemdziesigtych do konca dziewiecdziesigtych XX w. w
sitach zbrojnych USA.

W regulaminie FM 11-53 przedstawiono wizje funkcjonowania sieci radiowych
wdrazang obecnie w sitach zbrojnych USA.

Podstawowym rodzajem sieci radiowych, wedlug tego dokumentu, jest
zintegrowana sie¢c UKF, ktdra oprocz mozliwosci przedstawionych wczesniej,
wspotpracuje z radiostacjami i sieciami analogowymi.

Waznym uzupeinieniem tej sieci sg ,ulepszone” sieci radiowe KF (ich
brytyjskim odpowiednikiem sg sieci CLANSMAN HF). Ulepszenie KF oznacza w
przypadku sieci radiowych zupeing cyfryzacje pracy tj. krotkofalowy e-mail,
automatyczne zarzadzanie siecig (dobdér parametrow pracy w zaleznosci od
dokonanych przez radiostacje pomiarow parametrow propagacyjnych np. techniki
ALE, LQA, SKY-HOPPING).

Skok czestotliwosci w tych sieciach jest realizowany z matymi warto$ciami
zmian. W zasadzie jest to praca typu adaptacyjnego tj. zmiana wartosci czestotliwosci

dokonywana najczesciej w przypadku pogorszenia parametréw toru propagacyjnego.

NAutor przypomina, iz za wolny skok czestotliwosci uwaza sie warto$¢ kilkudziesieciu zmian na sekunde; za
$redni - kilkuset, za szybki - okoto i powyzej tysigca zmian na sekunde.



Podzakresy skoku w zakresie KF sg bardzo waskie, co daje bardzo mate mozliwosci
zmiany warto$ci czestotliwosci.

Trzecim rodzajem sieci radiowych w przestawionym modelu sgjednokanatowe
sieci dostepu satelitarnego. Oprocz ,klasycznych” podzakresow dostepowych,
pojawiajg sie nowe o wartosci GHz (1,5 GHz, 2,5 GHz, 5 GHz). Takim przyktadem
wykorzystywania nowego zakresu czestotliwosci jest wersja systemu INMARSAT.

Czwarty, zupetnie nowy komponent sieci radiowych, to caty kompleks sieci
osobistych, gdzie w tej grupie umieszcza sie rowniez radiowe sieci szerokopasmowe.

Model sieci okreslonej w regulaminie FM 11-53 przedstawiono na ponizszym

rysunku.
SIECI "LAND WARMOR""
SINCGARS EPLRS TADIL-J
UKF JTIDS, PAGERY,

"DIOTELEFONY

SIECI RADIOWE

POLA WALKI

JEM 11-531

N . N
ULEPSZONE SIECI IEDNOKANALOWE

RADIOWE KF SIECI

SATELITARNE
A L A

Rys. 2. Model sieci radiowych pola walki wedtug FM 11-53

We wspomnianym regulamin FM 11-53 stwierdza sie, ze sie¢ radiowa pola
walki spetnia zasadniczg role w tgcznosci fonicznej dowodzenia.

Stwierdza sie tam, ze gtownym zadaniem sieci radiowych pola walki jest
»transmisja fonii w celu dowodzenia wojskami w walce”.

Zaznacza sie rowniez, iz powinno zaktada¢ sie drugorzedng (dodatkowg) role
spetniang dla przesytania danych, kiedy zaistnieje taka potrzeba, a szczegdlnie, gdy w
sieciach radiowych pola walki nie wystepujg systemy typu: EPLRS, Tl oraz MSE
(Mobile Subscriber Equipment).



1.1.2. Poglady polskie na miejsce i role sieci radiowych pola walki w
systemie tgcznosci wojskowej
Powracajac do aspektow regulujacych funkcjonowanie sieci radiowych, nalezy
wspomnie¢ o pogladzie przedstawionym w Regulaminie Dziatan Wojsk Ladowych,
gdzie stwierdza sie, iz wszystkie te sieci sg przeznaczone do przesytania szczegélnych
wiadomosci, inne informacje mogg by¢ przesytane w sieci radioliniowo-kablowej.
Okresla sie tam, ze determinantem organizowania sieci radiowych jest konieczno$¢
spetnienia wskaznikdw jakosci dowodzenia wojskami takich, jak:
- trwatosc,
- ciggtose,
- operatywnos¢,
- skrytosc.
System tacznosci powinien zapewni¢ wymiane informacji:
- W ,,poziomie”- miedzy dziatajagcymi systemami pola walki;
- ,W pionie” - miedzy elementami systemdéw dowodzenia.
System tgcznos$ci powinien zapewni¢ kompleksowe wykorzystanie réznorodnych
srodkow tacznosci we wszystkich relacjach tgcznosci:
a) dowodzenia - organizowanych przez przetozonego do podwiadnego dla
przekazania rozkazow (zarzadzen), przyjmowania meldunkow i sprawozdan, gdzie:
e organizuje sie je bezposrednio z podlegtymi organami dowodzenia z
uwzglednianiem mozliwosci oddziatywania ojeden szczebel dowodzenia nizej;
» obejmujg one réwniez tgczno$¢ wewnetrzng SD;
b) wspotdziatania - organizowanych na kazdym szczeblu dowodzenia, gdzie na ich
potrzeby wydzielane sg oddzielne relacje tgcznosci.
Odpowiedzialnos¢ za funkcjonowanie tgcznosci wspotdziatania ponosza:
e dowddcy ogo6lnowojskowych ZT, oddziatébw i pododdziatow w stosunku do
dowddcow ZT, oddziatéw i pododdziatdow rodzajow wojsk;
» z glebi ugrupowania do frontu - dowddcy znajdujgcy sie w odwodzie;
e z desantem - dowddca ZT (oddziatu, pododdziatu) wchodzacego w rejon dziatania

desantu:



z terenowymi organami dowodzenia wojsk OT i niemilitamymi ogniwami obrony -
dowodca ZT (oddziatu, pododdziatu) wchodzacego w rejon przez nie
administrowany;

miedzy wojskami lgdowymi a lotnictwem wspierajagcym - zespoty funkcjonalne
(osrodki koordynacji dziatan powietrznych na szczeblu KZ, GDL na szczeblu
dywizji do batalionu wydzielane z Sit Powietrznych) przybywajace z wiasnymi
sitami i Srodkami tgcznosci informatyki na SD ZT, oddziatu, pododdziatu.
alarmowania i ostrzegania, organizowanych:

poza wszelka kolejnoscia;

na wszystkich szczeblach dowodzenia;

we wszystkich relacjach tgcznosci.

Na szczeblu operacyjnym i operacyjno-taktycznym na potrzeby #gcznosci

powiadamiania wydziela sie oddzielne sieci tgcznosci.

W Regulaminie Dziatan Wojsk Ladowych podkre$la sie, iz zasadniczym

rodzajem tgcznosci w natarciu na szczeblach batalionu (rownorzednego), brygady i

dywizji sg relacje radiowe (sieci, kierunki) oraz linie radiowe.
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1.2. Aspekt organizacyjny funkcjonowania sieci radiowych pola walki

wedtug pogladdéw amerykanskich (USA)

Ogo6lne wnioski ptyngce z analizy regulaminéw FM 11-43 oraz FM 11-53 pod
wzgledem organizacji sieci radiowych pola walki sg nastepujace:
1 Wyodrebnia sie nastepujace gtowne sieci radiowe szczebla pola walki:
- sie¢ dowodzenia FM (jako NCS radiostacja Centrum Operacyjnego - S-3);
- sie€ rozpoznania FM (jako NCS radiostacja S-2 );
- sie¢ tytowa FM (dywizyjne TSD);
- sie¢ foniczna HF (jako NCS radiostacja Centrum Operacyjnego S-3 oraz dowodcy
jednostki lotniczej)
2. Poza tym w celu separacji administracyjnych (S-1) i logistycznych (S-4) informacji
od informacji operacyjnych tworzy sie sieci radiowe wsparcia logistycznego od
poziomu batalionu po poziom dywizji.
Ma to na celu chroni¢ (oddziela¢) informacje wsparcia logistycznego od informacji
operacyjno-rozpoznawczych, nie pozwalajac sieci dowodzenia na przecigzenie.
3. Na poziomie brygady i batalionu sieci operacyjne i rozpoznawcze sg tgczone. W
dywizji jest wydzielana osobna sie¢ radiowa rozpoznania.
Na potrzeby komorki S-6 i G-6 moga by¢ ustalane inne sieci radiowe wynikajace z:
¢ zamiaru dowodcy;
* dziatan przeciwnika;
» wiasciwosci terenu i pogody;
» rozlokowania pododdziatow;
e uwarunkowan cywilnych.
4. Sieci retransmisyjne rozszerzajg funkcjonowanie sieci dowodzenia - szczegdlnie w
krytycznych momentach prowadzonej walki. Organizowane sg w wiekszosci
przypadkéw pomiedzy dwoma wyzszymi dowodztwami.
5. Sieci radiowe transmisji danych wystepujg w postaci taktycznego intemetu (TI) lub

EPLRS.



6. Sieci kierowania wsparciem ogniowym stanowig najwyzszy priorytet w systemach
facznosci w jednostkach artylerii polowej. Sieci te stosowane sg réwniez do
przesytania danych i sterowania ogniem artylerii.

7. Sie¢ obserwacji (radiolokacji) posiada najwyzszy priorytet, nawet w batalionie.

8. Tylowa sie¢ radiowa FM jest tworzona w celu zapewnienia bezpieczenstwa dla
jednostek tytowych. Sie¢ taka jest pewng forma sieci dowodzenia.

W sieci tej funkcjonujg radiostacje wszystkich jednostek znajdujacych sie w rejonie
tylowym dywizji.

9. Sieci radiowe HF sg kopig sieci VHF-FM. Funkcjonujg szczegdlnie w sytuacjach,
gdy abonenci znajdg sie poza zasiegiem zaplanowanym dla sieci VHF-FM.

Na szczeblu korpusu i dywizji dowodcy wykorzystujg sieci HF jako drugorzedne
narzedzie kierowania przebiegiem walki.

10. Sieci logistyczne HF sg stosowane w celu wewnetrznej koordynacji dziatan
dywizyjnych oraz brygadowych obszaréw wsparcia logistycznego.

Korpusowa sie¢ HF jest podobna do dywizyjnej i wspieraja w potrzebie.

11. Dla dalekich zasiegdw #gcznosci jednostki lotnicze i kawalerii powietrznej stosuja
sieci HF.

Pododdziaty kawalerii powietrznej, gdy wymaga tego dystans tacznosci, stosujg w
swoich sieciach dowodzenia radiostacje HF malej mocy.

12.  Jednostki medyczne wymagajg dedykowanych, dalekodystansowych,
niezawodnych sieci radiowych, w ktorych pracujg radiostacje bezposrednio
obstugiwane przez uzytkownikow.

Sieci takie funkcjonujg na szczeblu korpusu i dywizji.

Na szczeblu dywizji w tych sieciach pracujg radiostacje: dywizyjnych centrow
operacyjnych, szpitali, grup ewakuacji szpitala(i), w ambulansach i na poktadach
Smigtowcow.

Na szczeblu dywizji w bmed organizuje sie sieci dowodzenia HF/SSB (foniczne

krotkofalowe).
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Ostatecznie amerykanie rozpatmjg funkcjonowanie nastepujgcych sieci radiowych
pola walki:
a) na szczeblu dywizji
S/R dowodzenia VHF-FM (jako NCS radiostacja S-3)
S/R rozpoznania FM - VHF (jako NCS radiostacja S-2);
S/R tytowa (jako NCS radiostacja dywizyjnego TSD);
S/R foniczna HF (jako NCS radiostacja S-3 i dowddcy jednostki lotniczej);
S/R wsparcia logistycznego i administracji FM-VHF (jako NCS radiostacja S-4);
S/R foniczna HF logistyki (jako NCS radiostacja S-4);
b) na szczeblu brygady:
S/R dowodzenia VHF-FM (jako NCS radiostacja S-3);
S/R foniczna HF (jako NCS radiostacja S-3 i dowodcy jednostki lotniczej);
S/R wsparcia logistycznego i administracji FM-VHF (jako NCS radiostacja S-4);
c) naszczeblu batalionu:
S/R dowodzenia VHF-FM lub HF (jako NCS radiostacja S-3);
S/R wsparcia logistycznego i administracji FM-VHF (jako NCS radiostacja S-4).
W obu dokumentach FM 11-43 i FM 11-53 stwierdza sie, iz taki ksztalt sieci
radiowych pota walki powinien funkcjonowac¢ w oparciu zaréwno o rodzine radiostacji
jednokanatowych, jak iz szybko zmieniang czestotliwosScig pracy.
1.3. Aspekt techniczny funkcjonowania sieci radiowych pola walki wedtug
pogladéw amerykanskich (USA)
Uwzgledniajgc aspekt techniczny, zaznacza sie w cytowanych regulaminach FM
11-43 i 11-53, ze rodzina radiostacji pola walki powinna zawierac:
» radiostacje sieci FM;
» radiostacje sieci SINCGARS;
 radiostacje sieci HF;

» radiostacje sieci dostepu satelitarnego.
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1.3.1. Sieci FM
Radiostacje przenosne, poktadowe i modutowe typu FM (UKF/FM) powinny
zapewni¢ zasieg do 35 - 40 kilometrow z wykorzystaniem fali przyziemnej.
Oprocz przesytania fonii umozliwiaja one transmisje danych.
Podstawowe dane radiostacji typu FM zawarte sg w nastepujgcych parametrach:
o zakres czestotliwosci: 30- 87 MHz,
e zasieg 8-40 km,
* rodzaj pracy: fonia/dane (modulacja typu FM),
* moc wyjsciowa nadajnika radiostacji 8 - 35 W
1.3.2. Jednokanatowe naziemno-lotnicze sieci radiowe (SINCGARSAN -
Stany Zjednoczone
Jest to stosunkowo nowy typ radiostacji VHF-FM tworzacy zasadniczy rodzaj
tacznosci dowodzenia, pozwalajac na funkcjonowanie w réznych wariantach dla
jednostek naziemnych i statkéw powietrznych.
Powinien stanowi¢ zasadniczy rodzaj sieci radiowych przesyfajgcych utajniong
fonie przy zapewnieniu krotkiego dystansu fgcznosci (mniej niz 35-40 kilometrow).
W sieciach SINCGARS pracujg analogowe i cyfrowe radiostacje.
Jest to sie¢ radiostacji obstugiwanych osobiscie przez osoby funkeyjne lub przez
specjalistdw-operatorow.
Sieci pracujg na 2320 kanatach w zakresie 30 - 88 MHz z rastrem kanatowym
25 kHz zapewniajac zasieg:
* 5-10 kilometrow dla radiostacji plecakowych (fonia 10 W)
e 10-40 kilometrow dla radiostacji modutowych i poktadowych (fonia 50 W)
Dla przesytania danych zasiegi ksztattujg sie nastepujgco:
* 600 bit/s - 2400 bit/s - 25 - 5 kilometrow dla radiostacji poktadowej;
e 16 kbit/s -1-3 kilometrow dla radiostacji plecakowej;
» 16 kbit/s - 3 - 10 kilometréw dla radiostacji poktadowe;.
Sieci SINCGARS sg sprzegniete z siecig operacyjno - taktyczng poprzez:
e urzadzenia - NRI (KY-90) lub SDNRI (secure digital net radio interface) lub
* retransmisje.

W systemie tym wystepujg dwa rodzaje utajniania - COMSEC i VINSON.
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Istotnym rodzajem pracy w sieciach SINCGARS jest retransmisja FM

wystepujaca w trzech trybach:
» pracy jednokanatowej z jednokanatowg (ostep miedzykanatowy od 10 kHz do
MH2)",
e pracy mieszanej - FH z jednokanatowg, stosowana w przypadkach zagrozenia,
gdzie zaleca sie wejscie Srodkow sieci jednokanatowej w sie¢ FH;
e pracy sieci FH z FH.
1.3.3. Sieci radiowe oparte na rodzinie ulepszonych radiostacji
krotkofalowych

Wedtug wspomnianych regulaminéw amerykanskich sieci HF powinny by¢
stosowane dla dalekich zasiegow facznosci dla uzytkownikow znajdujgcych sie w
duzym rozproszeniu.

Zastosowanie IHFR (ulepszonych sieci KF) powinno pozwoli¢ na sprawne
prowadzenie zaréwno bliskich jak i dalekich tgcznosci.

W omawianych dokumentach zaznacza sig, iz prace w ulepszonych sieciach
krotkofalowych powinno stosowac sie tam, gdzie przede wszystkim:

» zasieg Srodkoéw UKF jest za maty;

» taktyczna sie¢ satelitarna nie jest mozliwa do uzycia.

Zakres wykorzystywanych czestotliwosci przez tego typu radiostacje zawiera
sie pomiedzy 2 i 30 MHz. Praca w takich sieciach odbywa sie na fali powierzchniowej
oraz odbitej dla Srednich i dalekich zasiegdw tgcznosci.

W sieciach HF powszechnie stosowana jest praca foniczna SSB i transmisja
danych w nastepujacych wersjach wykorzystywanych radiostacji:

o plecakowa 15-20 W PEP (50 W PEP);

e pokiadowa 100 - 200 W PEP;

* hybrydowa - jako plecakowa 20 W PEP z dotgczonym wzmacniaczem mocy
okoto 50/200 W PEP.

w tym przypadku praca jednokanatowa rozumiana Jest Jako praca bez skoku czestotliwosci
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Zastosowanie pracy w sieciach krotkofalowych powinno odbywac sie dla trzech
poziomOw wymagan:

a) bliski zasieg (22 mile) - do 35 kilometrow;

b) $redni zasieg (31 mil) - poziom brygady (35 - 50 kilometrow)

- niski poziom mocy wyjsciowej toru nadawczego (20 W PEP);

c) daleki zasieg (31 - 186 mil) - poziom dywizji (50 - 300 kilometréw) - Sredni
poziom mocy wyjsciowej toru nadawczego (150 - 400 W PEP).

Radiostacje sieci KF obstugiwane sg czesto przez samego uzytkownika, na co
pozwalajg tak nowoczesne techniki pracy jak ALE i LQA (co sugeruje, iz tak znaczne
unowocze$nienie radiostacji miato przede wszystkim za zadanie stworzenie
»przyjaznych” i fatwych w obstudze urzadzen). Pozwolito to powszechnie stosowaé
sieci KF nawet na szczeblu batalionu - np. sieci logistyczne i medyczne.

W wielu przypadkach anteny tych radiostacji mogg by¢ montowane nawet do 60
metroéw od urzadzenia, co zwieksza bezpieczenstwo pracy na postoju.

Jednostki (brygady - putki) lotnicze i kawalerii powietrznej dla zabezpieczenia
dalekiego zasiegu tgcznosci powinny stosowac jako zasadnicze sieci krotkofalowe. W
przypadku pododdziatow wchodzgcych w skiad tych formacji (kompanie, szwadrony,
plutony, druzyny i grupy) powinno stosowac sie radiostacje matej mocy HF,
szczegdlnie, gdy zasieg facznosci nie moze by¢ zapewniony w sieciach UKF.

1.3.4. Jednokanatowa satelitarna taktyczna sie¢ radiowa (TACSAT)

Wedtug zatozen przedstawionych w wielokrotnie wspominanych regulaminach
amerykanskich, radiowe terminale satelitarne stuzg do wsparcia funkcjonowania sieci
KF oraz catej mobilnej taktycznej sieci fgcznosci.

Radiostacje sieci TACSAT powinny by¢ stosowane w satelitarnej tgcznosci
miedzy okreSlonymi dowddcami na najwieksze odlegtosci, zapewniajac szybkie
rozwiniecia sie sit i Srodkow, szczegdlnie jednostek specjalnych.

Jednokanatowe sieci TACSAT pracujg w zakresie VHF/UHF z wykorzystaniem

szerokiego i waskiego pasma transmisji danych.
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w omawianych regulaminach stwierdza sig, iz TAGSAT powinien obejmowac
sieci radiowe:
» dowodzenia;
» administracyjno-logistyczne;
* wsparcia ogniowego;
* rozpoznania.

Urzadzenia pracujace w sieciach TAGSAT powinny wymaga¢ minimalnej ilosci
ustawien (regulacji) i krétkiego czasu roztozenia. Sieci takie standardowo funkcjonuja
w zakresie 225 - 400 MHz w nastepujgcych systemach:

* FLTSAT (radiostacje AN/PSG-3, AN/VSG-7, AN/JURG-101, AN/URG-110);

* AFSAT (dla sit powietrznych).

Urzadzenia pracujgce w tych sieciach charakteryzujg sie pracg typu potdupleks (odbior
lub tylko nadawanie) w dwoch pasmach:

» waskim UHF: 5 kHz - 2400 bit/s;

» szerokim UHF: 25 kHz - 16 kbit/s.

Radiostacje tych sieci okreslane mianem ,urzadzen terminalowych” funkcjonujg w
nastepujacych wersjach:

» plecakowej (najczesciej jako radiostacja plecakowa pracujgca nie tylko via

satelita, ale rowniez z wykorzystaniem fali przyziemnej);

» pokiadowej.

W sieciach TACSAT posiada zastosowanie wiele urzgdzen terminalowych, gdzie:

a) HST-4A jest terminalem pracujgcym w sieci satelitarnej lub na fali przyziemnej
(LOS), z zastosowaniem fonii lub transmisji danych. Transceiver pracuje w pasmie
225 - 400 MHz z wykorzystaniem dwdch rodzajow kart modemowych - 1200/2400
bit/s oraz 16 kbit/s (FSK);

b) AN/PSC- 7 jest zastosowany w wybranych sieciach dowodzenia (jako radiostacja
ulepszona w stosunku do HST-4A, np. poprzez zwiekszenie mocy wyjsciowej),
satelitarnych lub z wykorzystaniem fali przyziemnej (LOS) z zastosowaniem fonii i

transmisji danych.
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Dwie karty modemowe radiostacji pozwalajg pracowa¢ w waskim pasmie (5 kHz -
1200 lub 2400 bit/s) i szerokim (16 kbit/s). Terminal pracuje z modulacjg FM-FSK i
AM-ASK z wykorzystaniem urzadzenia kodujgcego KY-57.

c) AN/PSC-3 i AN/VSC-7 pracujg w mobilnych sieciach LOS i satelitarnych z mocg 2
W - 35 W z wykorzystaniem fonii i transmisji danych. Oba urzadzenia wspotpracujg z
fonicznymi urzadzeniami utajniajagcymi TSEC/KY-57 lub TSEC/KY-99.

AN/PSC-3 jest przenosnym, wojskowym, zamontowanym w specjalnym w pojemniku
transportowym, bateryjnym urzgdzeniem satelitarnym. Posiada 4 kanaty nadawcze i 4
odbiorcze w zakresie 225 - 400 MHz.

AN/VSC-7 wykorzystywany jest w pojazdach lub jako portabilny. Jako stacja NCS
moze obstuzy¢ 15 terminali AN/PSC-3 w sieci radiowej w trybie konferencyjnym lub
indywidualnym.

Urzadzenie pracuje w zakresie 225 - 400 MHz na jednym z alarmowych kanatow o
szerokosci 5 lub 15 kHz.

d) LST-5B oraz LST-5C sg komercjalnymi wersjami terminali satelitarnych
stosowanymi jako urzgdzenia plecakowe oraz poktadowe w pojazdach, statkach
powietrznych i na okretach.

Radiostacje te sg sterowane z terminala komputerowego pozwalajagc pracowac fonig,
transmisjg danych oraz stosowa¢ namierzanie (praca typu ,,beacon”).

Urzgdzenia takie pracujgw zakresie 225 -400 MHz z kanatami z odstepem 5 i 25 kHz.
e) AN/PSC-5 pracuje jako radiostacja plecakowa z systemem COMSEC.

Urzadzenie takie jest obstugiwane osobiscie przez uzytkowania lub operatora.
Radiostacja pracuje na fali typu LOS w zakresie 30 - 88 MHz oraz przez dostep
satelitarny w zakresie 225 - 400 MHz (kanaty z odstepem czestotliwosci 5 i 25 kHz).
Terminal ten umozliwia retransmisje w nastepujacych trybach:

- z sieci pola walki do sieci satelitarnej (LOS - DAMA oraz LOS - SATCOM);

- Z sieci satelitarnej do sieci satelitarnej (DAMA - DAMA, SATCOM - DAMA).

f) AN/PSC-11 (SCAMP) jest terminalem plecakowym pracujagcym w sieciach
sprzegajacych sieci szczebla strategicznego z taktycznymi.

Pozwala przesyta¢ utajniong fonie i transmisje danych. Pracuje w zakresie EHF 43,5 -

45,5 GHz (tj w zakresie Q) majac swoje zastosowanie w sieci FLTSAT.
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Urzadzenie moze pracowac w trybie:
* punkt-punkt;
* radiodyfuzji

Radiostacja przesyta fonie i transmisje danych z predkoscig do 2400 bit/s. Terminal
posiada interfejs dla sieci operacyjno-taktycznej, radiowej pola walki oraz EPLRS.
Sposéb zastosowania terminali satelitarnych
W omawianych dokumentach definiuje sie nastepujgce zastosowanie terminali
satelitarnych mogacych pracowac w sieci radiowej pola walki:
a) z korpusu do dywizji i brygad w:

sieci korpusow (36 terminali);

sieci rozpoznania korpusu (33 terminale);

sieci administracyjno-logistycznej korpusu (17 terminali);

sieci wsparcia ogniowego korpusu (159 terminali);
b) na szczeblu dywizji w:

sieci dywizji lekkich (24 terminale);

sieci dywizji ciezkich (26 terminali)

sieci rozpoznania dywizji lekkiej (23 terminale);

sieci rozpoznania dywizji ciezkiej (23 terminale);

sieci administracyjno-logistycznej dywizji (5 terminali);

sieci wsparcia ogniowego dywizji (8 lub 9 terminali + 4 w batalionie MLRS).

1.3.5. Inne sieci radiowe

W regulaminie FM 11-53 proponuje sie bardzo rozbudowany obszar tgcznosci
osobistej i uzupetniajgcej (addetywnej).

Radiostacje AN/PRC-126, przypominajace urzadzenia stosowane w armii
francuskiej typu TRC 5010, pracujg w zakresie podstawowym sit lgdowych tj. 30 - 88
MHz uczestniczac w sieciach SINCGARS i zapewniajgc zasieg rzedu 05 - 3
Kilometrow.

Radiostacje AN/PRC-127 pracujg w zakresie 136 - 160 MHz (na jednym z 14

kanatéw) zapewniajac zasieg do 3 kilometrow.
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Innymi urzadzeniami tworzgcymi sieci podstawowe szczebla druzyny i plutonu
sgtzw. ,,intercomy zotnierza” pracujace w zakresie 136 - 150 MHz na jednym z 32
kanatow zapewniajgc zasieg do 700 metrow.

Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ rowniez o funkcjonowaniu sieci
podstawowych w oparciu 0 LAND WARRIOR - system zintegrowany pracujacy
fonig i transmisjg danych w zakresie 30 - 88 MHz zapewniajagcy na fali przyziemnej
(LOS) zasieg do 5 kilometrow w sieciach SINCGARS z wykorzystaniem systemu
COMSEC. Urzadzenia takie pracujg rowniez w zakresie 1755 - 1850 MHz
zapewniajac zasieg LOS do 1 kilometra z przepustowoscig 64 kbit/s (praca za pomocg
komputera).

System EPLRS stuzy do przesytania danych dla jednostek naziemnych dla
zasiegow 3-10 kilometrow oraz tgcznosci ziemia - powietrze do 100 kilometréw.
Pracuje on w zakresie UHF 420 - 450 MHz z wykorzystaniem dostepu czasowego do
sieci (TDMA). W sieciach tych nastepuje przesytanie danych z przepustowoscig od
7,2 kbit/s do 56 kbit/s oraz okresSlenie pozycji z doktadnoscig do 15 metrow. W
systemie tym pracujg stacje plecakowe, poktadowe lagdowe i lotnicze z mocg do 16 W.
EPLRS pozwala na:

» zintegrowane przekazywanie informacji;

» automatyczne zarzadzanie siecig;

* 13cznos¢ punkt - punkt;

» adaptacyjnos¢ wykorzystania mocy wyjsciowej oraz kryptografii.

Podobnym do EPLRS, ale o wiekszych mozliwos$ciach jest system NTDR
bedacy mobilnym systemem przesytania danych obstugujacym obszar dziatania
brygady. Pracuje on w zakresie 225 - 450 MHz z pasmem 8 MHz, co pozwala
przesyta¢ dane z przepustowos$ciag 288 kbit/s. Zapewnia on zasieg naziemny rzedu 10 -
20 kilometréw. NTDR wspotpracuje rdwniez z sieciami LAN iwykorzystuje GPS.

Sie¢ TADUIL-J stuzy do przesytania w realnym czasie réznych informaciji,
prowadzenia nawigacji, identyfikacji pozycji, wspomagania wymiany informacji
miedzy systemami taktycznymi. Jest ona utajniana posiadajgc mozliwosc pracy FH.

Sie¢ ta pracuje w zakresie UHF - na czestotliwosciach 960 - 1215 MHz.
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1.4. Brytyjski system CLANSMAN jako przyktad funkcjonujgcych sieci
radiowych pola walki
Brytyjski system tgcznos$ci radiowej pod nazwg CLANSMAN funkcjonuje w
oparciu o sieci dostepowe i dedykowane. Na poszczegdlnych szczeblach wystepuja:
a) poziom dywizji:
Sie¢ radiodostepowa dywizji (urzadzenia typu SCRA);
S/R dowodzenia dywizji VHF/FM - utajniona;
S/R dowodzenia dywizji HF (utajnienie tylko dla transmisji danych);
S/R rozpoznania dywizji HF (utajnienie tylko dla transmisji danych);
S/R rozpoznania dywizji VHF - utajniona;
S/R artylerii dywizji VHF/FM - utajniona;
S/R artylerii dywizji HF (utajnienie tylko dla transmisji danych);
S/R wojsk inzynieryjnych dywizji VHF - utajniona;
S/R wojsk inzynieryjnych dywizji HF (utajnienie tylko dla transmisji danych);
S/R obrony powietrznej dywizji UHF;
S/R kontroli przestrzeni powietrznej VHF;
S/R lotnictwa VHF - utajniona;
S/R logistyki dywizji VHF - utajniona;
S/R logistyki dywizji i rejonoéw tytowych HF (utajnienie transmisji danych);
S/R na okres przemieszczen (ruchu) HF;
S/R ochrony lokalnej VHF;
b) Na szczeblu brygady:
Sie¢ radiodostepowa brygady (urzgdzenia typu SCRA);
S/R dowodzenia brygady HF (utajnienie tylko dla transmisji danych);
S/R tgcznosci dowodzenia brygady VHF - utajniona;
S/R rozpoznania brygady HF (utajnienie tylko dla transmxisji danych);
S/R rozpoznania brygady VHF - utajniona;
S/R kontroli przestrzeni powietrznej VHF;
S/R na okres przemieszczen (ruchu) HF;

S/R ochrony lokalnej VHF;
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1.5. Kroétka charakterystyka systemu BOWMAN

W 2001 roku w sitach zbrojnych Wielkiej Brytanii rozpoczeto wprowadzanie
systemu tgczno$ci BOWMAN, ktorego zasadniczg cze$¢ stanowig sieci radiowe pola
walki. Jego pierwsze funkcjonalne fragmenty majg rozpocza¢ prace w marcu 2002
roku. Catos$¢ systemu powinna by¢é gotowa w marcu 2008 roku. Intencjg autora
niniejszego opracowania byto przedstawienie tego systemu, w celu pokazania trendow
jakie bedg funkcjonowa¢ w obszarze sieci radiowych pola walki przez najblizsze 10 -
15 lat. W takich kierunkach powinny zdgza¢ plany unowoczesniania naszych sieci
radiowych.

System BOWMAN swojg strukturg przypomina do niedawna bardzo popularne
podejécie do systemu #gcznosci z uwzglednieniem warstwowosci (siedmiowarstwowy

model OSI). Ogdlng strukture tego systemu gcznosSci przedstawiono narys. 3.

SVSIh 4V xx 1 Jhidgdl L

OBSZAROWA 8LLC
RADIOLINIOWO-KABLOWA

RADIOWE SIECI TRANSMISJI
DANYCH (SZEROKOPASMOWE)

K

non Kl

misse

POLA +

Rys. 3. Struktura systemu BOWMAN
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Taka struktura systemu determinuje trzy zasadnicze rodzaje radiostacji:

e urzadzenia utajnionej fonii i transmisji danych;

e urzadzenia wysokiego bezpieczenstwa transmisji danych;

e Uurzadzenia osobiste.

Komparacji systemu BOWMAN oraz CLANSMAN dokonano w ponizszej tabeli

Tab. 1. Por6éwnanie systemu BOWMAN z CLANSMAN

Lp.

Typ radiostacji

1 VHF pokiadowa

2.  VHF modutowa

3. VHF plecakowa

4. VHF przeno$na

5. HF pokfadowa

6. HF modutowa

7. HF plecakowa

8. Osobista

9. 0 duzej przepustowosci

BOWMAN
Advanced Digital radio

Plus (ADR +)

ADR +

ADR +

VHF przenosny
transceiver (VPT)

IHF

Ulepszone radiostacje KF

PRR

Personal Role Radio
HCDR

High Capacity Data Radio

Jest to radiostacja z utajnianiem (przyp. autora)
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Odpowiednik w systemie
CLANSMAN

VRC353Z"
VRC 353

PRC 352/351

PRC 351

PRC 349/PRC 350

VRC 321/322

PRC 320

PRC 320

Brak ekwiwalentu

Brak ekwiwalentu



2. Proponowana struktura sieci radiowych pola walki

W niniejszym opracowaniu przyjeto, iz wojskowa sie¢ telekomunikacyjna, jako
jeden z trzech podstawowych komponentéw wojskowych sieci tgcznosci” sktada sie z:

 sieci radioliniwo-kablowej;

* sieci radiowych.

Taka strukture sieci telekomunikacyjnej przedstawiono na rys. 4.

Rys. 4. Struktura wojskowej sieci telekomunikacyjnej

Sieci radiowa natomiast, przyjmujac kryterium funkcjonalne, sktada sie z:
 sieci radiowych pola walki;
» sieci dedykowanych (np. satelitarnych, krotkofalowych);
» sieci radiodyfuzyjnych.
Sieci radiowe pola walki na szczeblach taktycznych utozsamiane sg z sieciami

radiowymi.

Wojskowa sie¢ tgcznosci sktada sie z sieci: telekomunikacyjnej, poczty polowej i sygnalizacyjnej
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2.1. Ogolny ksztatt sieci radiowych pola walki

Sprzezenia informacyjne szczebla taktycznego oraz zasady organizacji
tacznosci radiowej pola walki wyptywajgce z Regulaminu Dziatan Wojsk Ladowych
oraz prognostykéw, ktorymi sg regulaminy FM 11-43 oraz FM 11-53, pozwalajg
sformutowaé koncepcje struktury sieci radiowych pola walki uwzgledniajaca:

- kryterium funkcjonalnosci;

- kryterium czestotliwosci pracy;

- kryterium szczebla wykorzystania.

2.1.1. Struktura sieci radiowych - kryterium funkcjonalne

Stosujagc pierwsze w wymienionych wyzej kryterium budowania struktury sieci
radiowych, czyli aspekt funkcjonalny, mozna dokonac podziatu sieci na (rys. 4.):

» dowodzenia;

» radiodostepu;

» specjalistyczne;

o wspotdziatania.

Ponizej przedstawiono strukture sieci radiowych pola walki utworzong z

wykorzystaniem kryterium funkcjonalnego.

SIECI SIECI
SPECJALISTYCZNE RADIODOSTEPOWE

SIECI RADIOWE
POLA WALKI
(funkcja)

SIECI
WSPOLDZIALANIA
(dorazne)

Rys. 5. Struktura sieci radiowych pola walki z uwzglednieniem kryterium
funkcjonalnego
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Przedstawiona powyzej struktura sieci radiowych pola walki sktada sie z trzech

zasadniczych ijednego doraznego komponentu, gdzie:

a) Sieci dowodzenia powinny:

stanowiC zasadniczy rodzaj facznosci radiowej z podlegtymi pododdziatami lub
elementami ugrupowania,

stuzy¢ przede wszystkim do przekazywania krétkich informacji fonicznych (jako
praca uzupetniajagcg moze by¢ realizowana transmisja danych),

by¢ niezaleznymi od innych sieci - szczegdlnie sieci radiodostepowej tworzonej
przez radiostacje UKF/FM;

b) Sieci specjalistyczne powinny:

stanowi¢ czesc zintegrowanych, zautomatyzowanych systemow
radiokomunikacyjnych: obrony przeciwlotniczej, artylerii, rozpoznania, obrony
chemicznej oraz zarzgdzania siecig tgcznosci,

posiadac interfejsy pozwalajace ptynnie ,,przechodzi¢” do innych rodzajow sieci
radiowych oraz sieci radioliniowo-kablowej;

Sieci radiodostepu powinny:

funkcjonowac jako sieci jednokanatowe lub wielokanatowe, pozwalajgc przede
wszystkim na przesytanie fonii abonentom znajdujagcym sie na danym obszarze,
funkcjonowac jako radiowy interfejs do sieci radioliniowo-kablowej oddziatu, ZT i
Z0,

uniezalezni¢ funkcjonowanie sieci radiowych od rodzaju prowadzonych dziatan
bojowych przez oddziat lub ZT,

by¢ organizowane na szczeblu dywizji, tak jak radioliniowo-kablowa siec

pomocnicza,

obstugiwa¢ nie tylko abonentow oddziatdbw (brygad i putkow), ale tez

pododdziatow (batalionow);

d) Sieci wspoétdziatania powinny by¢ doraZznie organizowanymi w przypadku braku

mozliwos$ci wigczenia sie dla pewnej grupy abonentéw radiowych do:

sieci dowodzenia;
sieci radiodostepu ZT;

sieci specjalistycznych.
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Bardzo istotnym zadaniem dla przedstawionych powyzej komponentéw sieci
radiowych pola walki jest mozliwos$¢ wspdtpracy pomiedzy soba, co przedstawiono na

rys.6. 6

SIECI SIECI
DOWODZENIA RADIODOSTEPOWE
(CYFROWE) (CYFROWE)
Sie¢ radio-
liniowo
-kablowa
s SIEc SIECI
V\fﬁgfgé?vbé'}”? SPECJALISTYCZNE
( y (CYFROWE)

CYFROWE)

Rys. 6. Wymagania wspotpracy pomiedzy poszczegolnymi komponentami sieci
radiowych pola walki

Sieci radiodostepowe i specjalistyczne powinny posiada¢ interfejsy umozliwiajace

bezposrednie wejscia w siecC radioliniowo-kablowa.
2.1.2. Struktura sieci radiowych - kryterium czestotliwo$ciowe

Innym podej$ciem do budowania struktury sieci radiowych pola walki moze by¢
przyjecie kryterium czestotliwosciowego, gdzie:

- sieci radiowe UKF -VHF, ktorych czes¢ - szczegOlnie sieci dowodzenia, powinny
by¢ wspomagane na szczeblu dywizji pracg sieci radiodostepowej UKF (3-6 stacji
bazowych), a z czasem réwniez na szczeblu brygady (2-3 stacji bazowych).
Maksymalna moc radiostacji poktadowych i bazowych powinna wynosi¢ okoto 50
watbéw, przy zasiegu stacji bazowych okoto 15 km oraz zasiegu bezposrednim UKF
do 35 km;

Na rys. 6 uwzgledniono réwniez kryterium rodzaju sieci- analogowa / cyfrowa
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czestotliwosciowego (zakresu wykorzystywanych czestotliwos$ci) przedstawiono na

rys.7.

walki mogg by¢ wykorzystane tgcznie, tworzac strukture sieci radiowej pola walki.

sieci radiowe KI' (HF), w czeSci oparte 0 urzadzenia pracujgce technikg LQA i
ALE. Sieci takie docelowo powinny pozwalaé¢ na ograniczony radiodostep i
transmisje ,,krotkofalowego e-mail”. Powinny one zapewniac zasieg do 200 km.
sieci UKF -UHF obejmujace przede wszystkim sieci wspétdziatania (szczeg6lnie
ziemia - powietrze oraz z ogniwami cywilnymi);
sieci UKF - SHF obejmujace lokalne sieci radiotelefoniczne np. w obrebie
jednostki, SD pracujgce w podzakresie np. 1,25 GHz i radiowe sieci
szerokopasmowe pracujgce na czestotliwosciach rzedéw GHz.

Ogoblng strukture sieci radiowych pola walki z uwzglednieniem kryterium

SIECI SIECI
RADIOWE RADIOWE
KF UKF - VHF

SIECI RADIOWE
POLA WALKI

(czestotliwosc)
N

SIECI f SIECI
RADIOWE RADIOWE
UKF - UHF UKF - SHF

Rys. 7. Proponowany model sieci radiowych pola walki

Struktura sieci radiowych pola walki
czestotliwosci, funkcji i szczebla wykorzystania

Przedstawione trzy podejscia do budowania struktury sieci radiowych pola

Taki sposob konstruowania modelu sieci radiowych pozwala na wyodrebnienie
na szczeblach taktycznych:

a) Sieci radiowej radiodostepu UKF dywizji;
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b) Sieci radiowych dowodzenia;
o dywizji (UKF - VHF i KF);
* brygad (UKF - VHF i KF) i putkow (UKF - VHF);
* batalionow i dywizjonow (UKF - VHF);
» kompanii i plutonéw (UKF - VHF)
c) Sieci specjalistycznych (zintegrowanych):
» obrony przeciwlotniczej (UKF - UFIF)
* rozpoznania (ICF)
 artylerii (UKF - VHF)
» zarzadzania siecig facznosci (KF, UKF - VHF i UHF)
d) Sieci wspotdziatania (doraznych):
e dywizji (KF lub UKF - UHF)
» brygad, putkéw (UKF - VHF)
* batalionéw, dywizjonéw (UICF - VHF)

Sie¢ radiowa pola walki powinna by¢ sprzezona z sieciami korpusu, oprécz sieci
radioliniowo-kablowej, poprzez jednokanatowe radiodostepowe tgcza radiowe UKF
dublowane krétkofalowymi sieciami cyfrowymi (transmisji danych).

2.2. Rozpatrywany model sieci radiowych pola walki
2.2.1. Zatozenia wynikajgce z systemu dowodzenia

U podstaw prezentowanej struktury sieci radiowej pola walki staneto:

1) Zmniejszenie ilosci funkcjonujacych S/R -jako rezultat dwoch czynnikéw:

» cyfryzacji pracy urzadzen telekomunikacyjnych;

» przekazywanie tylko niezbednych (stownych) informacji poprzez srodki radiowe
(pozostate informacje winny byC przesytane w sieci radiotiniowo-kablowej i
radiodostepowej);

2) Okresleniem jako zasadniczych dwaoch sieci radiowych:

» dowodzenia,;

» radiodostepowych;
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3) Wystepowaniem jako oddzielnego subsystemu - sieci specjalistycznych, ktore:

» upraszczajg funkcjonowanie sieci radiowych;

* posiadajg autonomie pracy;

e posiadajg odpowiednie interfejsy miedzysieciowe;
4) Tworzenie sieci wspotdziatania jako oddzielnych sieci tylko w przypadku braku
mozliwosci takiej pracy w:

* sieci radiodostepowej - dla dywizji i brygad,

* sieci dowodzenia - dla batalionéw / dywizjondw.
5) Najnizszym szczeblem tworzenia sieci dowodzenia sg pododdziaty batalionu (sieci
radiowe plutonow powinny by¢ tworzone dla pododdziatow funkcjonujgcych w
ramach batalionu / dywizjonu).
6) Sieci dowodzenia obejmujg zasadniczo okoto 9-12 abonentéw radiowych i skiad
ich nie powinien by¢ zmieniany.
7) Organizacja innych rodzajéw sieci powinna ,,odcigzac” sieci dowodzenia.

2.2.2. Zatozenia wynikajace ze struktury dywizji i brygad

a) Na potrzeby opracowania przyjeto nastepujgca strukture dywizji:

» 2 Xbrygada zmechanizowana - BZ;

* brygada pancerna - BPanc;

o puik artylerii - pa;

» putk przeciwlotniczy - pplot;

» putk logistyczny - plog;

 batalion rozpoznawczy - br;

 batalion saperéw - bsap;

* batalion dowodzenia - bdow;

e kompania obrony przeciwchemicznej - kopchem.

b) Ponadto uwzgledniono przydzielenie dywizji:

brygade artylerii - BA;

batalion saperéw - bsap;

kompanie maszyn ziemnych - kmz;

kompanie wzmocnienia medycznego - kwmed.
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c) Przyjeto ugrupowanie bojowe obejmujace:
» stanowiska dowodzenia dywizji;

pierwszy rzut;

odwod,;

zgrupowanie oddziatéw (pododdziatéw) artylerii;

oddziat (pododdziat) przeciwlotniczy;

elementy rozpoznania;

odwad inzynieryjny;

oddziat zaporowy;

oddziat zabezpieczenia ruchu (w natarciu);

odwad przeciwchemiczny;

urzadzenia logistyczne.

d) Przyjeto nastepujacg strukture brygady (BZ / BPanc):

4 Xbatalion (bz lub bez);

bateria przeciwpancerna - bppamc (w BZ);

dywizjon artylerii samobieznej- das;

dywizjon przeciwlotniczy - dplot;

batalion logistyczny - blog;

kompania rozpoznania - Kr;

kompania saperow - ksap;

batalion dowodzenia - bdow;

pluton obrony przeciwchemicznej - plopchem.

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze sieci radiowe pola walki tworzone sg na
bazie radiostacji osobistych, przenosnych i poktadowych (na zautomatyzowanych
wozach dowodzenia, wozach dowodzenia i dowddczo-sztabowych oraz wozach
bojowych i aparatowniach +gcznosci), ktére pracujg w ustalonych sieciach
(dowodzenia, radiodostepu, wspotdziatania i specjalistycznych), gdzie:

* WD -3xTRC-9500, 1x rdst KF;
« WDSz- TRC-9500;

35



w tab.2 i tab.3. przedstawiono wymagane zasiegi dla poszczegolnych szczebli

dowodzenia oraz rodzajéw radiostacji.

W tab. 4. przedstawiono wymagane moce radiostacji pola walki

Tab. 2. Wymagane zasiegi dla bezposredniej tgcznosci radiowej pola walki

Lp

Szczebel Wartosci zasiegu
wykorzystania Optymalny Maksymalny Ekstremalny
Druzyna 0,3 km Ikm 3 km
Pluton 1 km 3 km 5 km
Kompania 3 km 5 km 15 km
Bateria

Batalion 5 km 15 km 35 km
Dywizjon

Brygada 15 km 35 km 50 km
Dywizja 25 km 50 km 100 km

Tab. 3. Wymagane zasiegi cla bezposredniej tacznosci radiowej pola walki

Lp

Rodzaj radiostacji Wymagany zasieg radiostacji
Dla radiostacji UKF Dla radiostacji. KF
Reczna do 1 km Nie
przewiduje sie
Plecakowa 3-5 km do 15 km
(do 35 km)*
Modutowa 3-5 km do 15 km
10- 35 km 35- 75 km
Poktadowa 25 - 35 km do 75 km
(50 km)* (50-100 km)*
Sredniej Nie do 100 km
mocy przewiduje sie (do 1500 km)*

- w mianowniku podano zasiegi dla rozwinietych systeméw antenowych typu portabilnego
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Tab. 4. Wymagane moce wyjsciowe radiostacji pola walki

Lp Rodzaj radiostacji Moc wyjsciowa toru nadawczego radiostacji
Dla radiostacji UICF Dla radiostacji KF

1 Reczna 03-2W Nie

przewiduje sie
2. Plecakowa 5-15 W 15- 50 W
3. Modutowa 5-15 W 15- 50 W
15- 50 W 25-150 W
4. Poktadowa 25- 50 W 100-400 W
5. éredniej Nie kW
mocy przewiduje sie

* - w liczniku podano moc wersji przenosnej, w mianowniku moc wariantu poktadowego ze
wzmacniaczem mocy

Funkcjonowanie sieci radiowych oparto na pracy serii radiostacji PR-G (oraz R-
3501, RRC-9500) oraz serii radiostacji KF. Ponizsza tabela charakteryzuje typowe

rodzaje radiostacji, ktére powinny funkcjonowac w sieciach radiowych pola walki.

Tab. 5. Wymagane moce wyjsciowe i rodzaje radiostacji pola walki

Rodzaj radiostacji Radiostacje UKF Radiostacje KF
Parametry Obecny Parametry Obecny
ekwiwalenty ekwiwalenty
1 Reczna 03-2W R-3501 Nie -Nie
TRC-9100 wystepuje dokonano
2. Plecakowa wyboru
2-10 W TRC-9200 5-20 W (obecnie
tylko
3. Modutowa 2-10W TRC-9300 5-20 W pokladowa
15-50 W AIBIC 55 150w  typu R-130)
4. Poktadowa 25 -50 W TRC-9500 150-500 W
RRC-9500
TRC-9600

f
5. Sredniej mocy ) )
Nie wystepuje R-137* 0,4- 1kW R-140*

* - powinny wystepowaé, az do zakonczenia resursu w, przypadku R-137, albo zastgpienia
radiostacjg cyfrowa - w przypadku R-140
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2.3. Sieci radiowe szczebla brygady

Tab. 6. Sieci radiowe bz

Lp. Nazwa sieci Abonenci Miejsce znajdowania Rodzaj / typ
radiowej sie abonenta radiostacji*
bz
1 Dowodzenia d-cabz 9300
bz ZD SD bz 9300
GZDz 9500
d-ca kz 3zPDkz 9500
d-ca kwo PD kwo 9300
d-ca klog PD klog 9300
d-ca plutonu wysunietych 3 x plutony
obserwatorow artylerii - w relacji wysunietych 9500
wspotdziatania obserwatorow
2. Dowodzenia d-cakz PD kz 9500
kz d-cy plz 3 x plz 9500
d-cy drz 9 x drz 9500
3. Dowodzenia d-caklog PD klog 9800
klog of. log. bz GZDz SD bz 9500
d-cy elementéw logistycznych 3 Xelementy 9200
logistyczne
4.  Dowodzenia d-ca kwo PD kwo 9300
kwo d-ca plo 2 x PD plo 9200
d-ca $ér. ogniowych 6 Xsrodki ogniowe 9200

 Legenda do tab. 6 - 17:

Oznaczenie radiostacji (ostania kolumna tabel):
e 9200, 9300, 9500 - jako odpowiednio TRC 9200, TRC 9300, TRC 9500 (RRC 9500)

e 20/150 W - radiostacja modutowa KF (wersja przenosna o mocy 20W PEP, wersja
poktadowa 150 W PEP)

e 20/400 W - radiostacja modutowa KF (wersja przenosna o mocy 20 W PEP, wersja
poktadowa 400 W PEP)

* 400 W - radiostacja poktadowa KF o mocy 400 W PEP
e 1KkW - radiostacja $redniej mocy KF o mocy okoto 1 kW
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Tab. 8. Sieci radiowe das i blog

Lp. Nazwa sieci radiowej Abonenci Miejsce  znajdowania Rodzaj / typ
sie abonenta radiostacji
das
1 d-ca das
ZD SD das 9500
ZR
GZDz
ZA ZA CWDz SD brygady 9300
. d-ca bas 3 x PD bas 9500
Dowodzenia
das d-ca klog PD klog 9300
d-cy piwo 3 x plutony
wysunietych 9500
obserwatorow
d-cy sekcji wysunietych 2 Xsekcja wysunietych 9200
obserwatorow obserwatorow
2. Dowodzenia d-ca bas PD bas 9500
(kierowania ogniem) d-cy $rodkéw $rodki ogniowe 9200
bas ogniowych
3. d-ca klog PD klog 9300
Dowodzenia d-cy elementow 3 x elementy 9200
klog " .
logistycznych logistyczne
blog
1 d-ca blog SD blog 9300
d-ca kmed BPO 9200
d-ca kzaop BPzZ 9200
Dowodzenia d-ca krem PZUS 9200
blog Grupa ewakuacyjno- 3 XGER 9200
remontowa
Patrol rozpoznania PRT 9200
techn.
2. d-ca kzaop PD kzaop (BPZ2) 9200
Brygadowy sktad amun. BSA 9200
Brygadowy skiad zywn. BSZ 9200
DOV&'Odzenia Brygadowy skiad techn. BST 9200
zaop
Brygadowy sktad mund. BSM 9200
Brygadowy sktad MPS. BS-MPS 9200
Czotowki materiatowe 9200
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Tab. 9. Sieci radiowe kr, ksap, plopchem i bppanc

Lp. Nazwa sieci radiowej

L Dowodzenia
kr
2. _
Dowodzenia
plr
1
Dowodzenia
ksap
1
Dowodzenia
plopchem
1
Dowodzenia
bappanc

Abonenci

kr
d-ca kr
d-ca plr

d-ca plr
drr (na BRDM)

drr (na motocyklach)

ksap
d-ca ksap
d-ca plsap
d-ca drsap
d-ca plmin
drmin

d-ca pldrog-most

Posterunek Rozpoznania

Inzynieryjnego
BLG
BAT
plopchem

d-ca plopchem

Posterunek Likwidacji
Skazen
OAS

bppanc
d-ca bppanc
d-ca plo

Miejsce znajdowania Rodzaj / typ

sie abonenta

SD kr

3 X plr (samodzielne
patrole rozp.)

3 Xplr
3 Xdrr
2 xdrr

PD ksap

2 x plsap (OlInz)

5 x drsap

plmin (OZap)

3 Xdrmin
pldrog-most (OZR)
PRI

5xBLG
BAT

4 x drropchem
(posterunki
rozpoznania skazen)

PLS

SD BZ

PD bppanc
2 x plo

d-cy srodkéw ogniowych 6 X$r. ogniowych

d-ca oddziatu zaporowego
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radiostacji

20/150 W
20/150 W

9500
9500
9200

9800
9200
9500
9200
9500
9200
9500

9500
9500

9500

2 x 9200

9300

9500
9500
9200

9200



Tab. 10. Sieci radiowe dplot

Lp. Nazwa sieci radiowej

1
Dowodzenia
dplot
2.
Wskazywania
celéw

3. Kierowania ogniem
dowddcy
bplot

Dowodzenia
klog

Abonenci

dplot
d-ca dplot
d-ca bplot
d-ca stacji rlok
d-ca klog
Posterunek obserwacji
d-ca dplot
d-ca bplot
Obstuga stacji rlok.
Posterunek obserwacji
d-ca bplot

d-cy srodkéw ogniowych

d-ca klog

d-cy elementéw
logistycznych
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Miejsce znajdowania Rodzaj / typ

sie abonenta

SD dplot
3 x PD bplot
NUR-21
PD klog

SD dplot
3 x PD bplot
NUR-21

PD bplot

9 Xsrodki ogniowe

PD klog

3 Xelementy
logistyczne

radiostacji

9500
9500
9300
9300
9200
9500
9200
9500
9200
9300
9200

9300
9200



Tab. 11. Sieci radiowe dowodzenia i wspdtdziatania BZ (BPanc)

Lp. Nazwa sieci radiowej

Dowodzenia
BZ / BPanc

Dowodzenia KF
lub
wspotdziatania KF
BZ / BPanc

Abonenci

Miejsce znajdowania Rodzaj / typ

sie abonenta

Sieci radiowe dowodzenia brygady

d-ca BZ/BPanc
ZD BZ/BPanc
d-ca bz/.bcz

ZD bz/cz

d-ca das

ZD das

d-ca bappanc (OPpanc)
d-ca daplot

d-ca kr

d-ca ksap (OlInz)
d-ca plopchem
d-ca blog
Przydzielone elementy
d-ca BZ/BPanc
ZD BZ/BPanc
d-ca bz/.bcz

ZD bz/cz

d-ca das

ZD das

d-ca daplot

d-ca kr

d-ca blog

Przydzielone elementy
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SD BZ/BPanc
SD BZ/BPanc
4 X SD bz/bcz
4 X SD bz/bcz
SD das

SD das

PD bappanc
SD daplot
PD kr

PD ksap

PD plopchem
SD blog

SD przydzielonego el
SD BZ/BPanc
SD BZ/BPanc
4 XSD bz/bcz
4 XSD bz/bcz
SD das

SD das

PD daplot

PD kr

SD blog

SD przydzielonego el

radiostacji

9500
9500
9500
9500
9500
9500
9500
9500
9500
9300
9500
9500
9300, 9500
20/400 W
20/400 W
20/150 W
20/150 W
20/150 W
20/150 W
20/150 W
20/150 w
20/150 W
20/150 w



Tab. 12. Sieci radiowe wspotdziatania BZ /BParic

Lp. Nazwa sieci radiowej Abonenci Miejsce znajdowania Rodzaj / typ
sie abonenta radiostacji

Sieci radiowe wspotdziatania brygady (radiodostepu do sieci dywizji) *

1. 2wozy + EOWCZA- 3 CWDz SD BzZ/BPanc 9500
1wbz CzDz SD BZ/BPanc 9500
d-ca bz 3 XSD bz 9500
o ) ZDbz 3xZD SD bz 9500
Wspotdziatania
d-ca bez SD bez 9500
brygady

ZD bez ZD SD bez 9500

UKF
ZD das ZD SD das 9500
d-ca btog SD btog 9500
d-ca kr PD kr 9500
d-ca bappanc PD bappanc 9500

* Sie¢ powinna by¢ przeksztatcana w sie¢ radiodostepowa dywizji, w ktérej 9500
moga by¢ realizowane relacje wspoétdziatania brygady



24. Sieci radiowe szczebla dywizji

Tab. 13. Sieci radiowe dowodzenia i wspdtdziatania DZ

Lp. Nazwa sieci radiowej

Abonenci

Miejsce znajdowania Rodzaj / typ

sie abonenta

Sieci radiowe dowodzenia i wspotdziatania dywizji

1
Dowodzenia
DZ
2.
Dowodzenia

(tub wspotdziatania)
Dz -KI

d-ca DZ

ZD DZ

d-ca BZ/BPanc
ZD BZ/BPanc
d-ca pas

ZD pas

d-ca pplot

ZD pplot

d-ca br

d-ca bsap (OlInz)
d-ca kopchem
d-ca blog

d-ca BA

ZD BA

ZD DZ

ZD BZ/BPanc
ZD pas

ZD pplot

d-ca br

d-ca bsap (Olnz)
d-ca blog

ZD BA

SD Dz

SD DZ

3 x SD BZ/BPanc
3 x SDBZ/BPanc
SD pas

SD pas

SD pplot

SD pplot

SD br

PD bsap

PD kopchem

SD blog

SD BA

SD BA

SD DZ

3 x SDBZ/BPanc
SD pas

SD pplot

SD br

PD bsap

SD blog

SD BA

radiostacji

9500
9500
9500
9500
9500
9500
9500
9500
9500
9300
9500
9500
9500
9500
1kw
1kwW
20/400 W
20/400 W
20/150 W
20/150 W
20/150 W
20/400 W



Tab. 14. Sieci radiowe wspotdziatania (radiodostepowa) DZ

Lp. Nazwa sieci radiowej Abonenci Miejsce znajdowania Rodzaj / typ

sie abonenta radiostacji
Sieci radiowa wspotdziatania (radiodostepowa) dywizji*

1 Wspdtdziatania ~ Abonenci 2 x BZ i 1x BPanc zgodnie z tab. 12 9500

Dywizji 2 wozy + tOWCZA-3 CWDz SD Dz 9500
UKF 1woz CzDz SD bz 9500
2wozy + tOWCZA-3 CWDz ZSD Dz 9500

1woz CzDz Z2SD Dz 9500

d-ca BZ 2x SD Bz 9500

d-ca BPanc SD BPanc 9500

ZD pa ZD SD pa 9500

d-ca plog SD plog 9500

d-ca pplot SD pplot 9500

ZD pplot SD pplot 9500

d-ca br SD br 9500

d-ca bsap (OlInz) SD bsap 9300

d-ca kopchem PD kopchem 9500

d-ca BA** SD BA** 9500

ZD BA** SD BA** 9500

* - sie przeksztatcana w przysztosci w sie¢ radiodostepowa dywizji
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** . ;e . . . . . .
— zgodnie z wczesniejszymi zatozeniami - przydzielona BA

9500



Tab. 15. Sieci radiowe artylerii i OPL DZ

Lp. Nazwa sieci radiowej Abonenci Miejsce znajdowania Rodzaj / typ
sie abonenta radiostacji
Sieci radiowe dowodzenia i specjalistyczne artylerii dywizji
1. d-ca pa
ZD SD pa 9500
ZR
GZDz
_ d-ca das
Dowodzenia ~ zD 2 XSD das 9500
pa ZR
GZDz
d-ca dar
ZD SD dar 9500
ZR
GZDz
d-ca baterii rozpoznania pp prg 9500
dzwiekowego
2. d-ca pa
7D SD pa 9500
ZR
(sterowania d-ca das
srodkami walki) 2P
ZR
pa d-ca dar
(TOPAZ) <D SD dar 9500
ZR
GzZDz
d-ca brd PD brd 9500

Kierowania ogniem

2 XSD das 9500

Sieci radiowe dowodzenia i specjalistyczne OPL dywizji

1 Obrony d-ca pplot SD pplot 9500
przeciwlotniczej
dywizji
- wskazywania PD OPL DZ SD DZ 9500
celow d-ca dplot SD dplot 9500
w ramach OP
(LOWCZA)
2. Dowodzenia d-ca pplot SD pplot 9500
pplot d-ca brpplot 4 x brplot 9500
d-ca dplot 3 x SD dplot 9500
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Tab. 16. Sieci radiowe dowodzenia i specjalistyczne BA (przydzielong do DZ)

Lp. Nazwa sieci radiowej Abonenci Miejsce znajdowania Rodzaj / typ
sie abonenta radiostacji

Sieci radiowe dowodzenia i specjalistyczne przydzielonej BA

1 d-ca BA

ZD SD BA 9500
ZR
GZDz

Dowodzenia d-ca das

BA gg 2 XSD das 9500

(przydzielonej) GZDz
d-ca dar

ZD 2 X SD dar 9500
ZR

GZDz

d-ca brd PD brd 9500
2. d-ca BA

7D SD BA 9500

ZR
d-ca das
BA 7D 2 XSD das 9500

(przydzielonej do  £R
DZ) d-ca dar

ZD 2 x SD dar 9500
ZR

GZDz
d-ca brd PD brd 9500
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Tab. 17. Sieci radiowe DZ (cd)

Lp.

Nazwa sieci radiowej

Dowodzenia
br

Dowodzenia
br-ICF

Abonenci
sie abonenta

Sieci radiowe rozpoznania dywizji

d-ca br SD br
d-ca kr 2 x PD kr
d-ca plr 3 x plr
d-ca MGR 4XMGR
d-ca br SD br
d-ca kr 2 x PD kr
d-ca plr 3 Xplr

Sieci radiowe wojsk inzynieryjnych dywizji

Dowodzenia
bsap

d-ca bsap SD bsap

d-ca ksap, kmz 2 x PD kompanii

d-ca ksap, kt, kpont 3 XPD kompanii

Sieci radiowe obrony chemicznej dywizji

Dowodzenia
kopchem

Dowodzenia
plog

D-ca kopchem PD kpochem

Osrodek Analizy Skazen SD DZ

Posterunki  rozpoznania 5 x dropchem (PRS)
skazen

Posterunek likwidacji 2 x plis (PLS)
skazen

Sieci radiowe logistyki dywizji

d-ca plog SD plog

d-ca bmed SD bmed (DPO)
d-ca bzaop SD bzaop (DPZ)
d-ca brem SD brem (PZUS)
d-ca kwmed PD kwmed (DPO)

d-ca Grupy Ewakuacyjno- 2xGER
remontowej

d-ca Patrolu Rozpoznania PRT
Technicznego
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Miejsce znajdowania Rodzaj / typ

radiostacji

9500
9500
9500
9200
20/ 400 W
20/ 150 W
20/ 150 W

9300
9200
9200

9500
9500
9500

9200

9500
9200
9200
9200
9200
9200

9200



w ponizszych tabelach przedstawiono iloSciowe zestawienie sieci radiowych
oraz abonentéw radiodostepu DZ, ktore jest rezultatem wczesniej zatozonej i
przedstawionej w tab.7 - 17. struktury.

Wartosci zestawione w tab. 18. i 19. sg przyblizone, gdyz moze wystepowac
rozna ilos¢ sieci wspotdziatania, a co tym idzie abonentow radiodostepu. Warto$é
okoto 170 sieci radiowych moze by¢ powiekszona o Kilka-kilkanascie sieci

wspoétdziatania (UKF i KF) oraz o kilka specjalistycznych.

Tab. 18. Zestawienie iloSci abonentéw sieci radiodostepu dywizji

Lp Oddziat, It. oddzia- llo$¢ abonentow
pododdziat tow, pod- W podleglych Na SD danego Razem w oddziale, podod-
oddziatow pododdziatach szczebla dziale tub na SD/ZSD ZT

1. BZ x 2 u 5 po 16 w BZ

2. BPanc x 1 10 5 po 15 w BPanc

3. Putk x 3 5 3 po 13 w putku
(plot, pa, plog)

4. Batalion x 3 - 1 po 1w batalionie
(br, bsap, bdow)

5. NaSD/zSD x 2 - 2 po 5 na stanowisku
dywizji

Razem w dywizji - 84 abonentéw radiodostepu, w tym;
34 abonentow na stanowiskach dowodzenia dywizji, brygad i putkow
50 abonentow w pododdziatach (batalionach i dywizjonach

Tab. 19. Szacunkowa ilo$¢ sieci radiowych DZ funkcjonujgcych w przedstawionej
strukturze

kP Szczebel Ilo$¢ sieci radiowych
Dowodzenia W spotdziatania
:;\év::;;nia Dowodze_zniaw_podleg’rych Razem }f/;/nsir;é’rdzia Radio-
szczeblu pododdziatach i oddziatach (dorazne) dostep
1. Kompania/ bateria 1 - 1
2. Batalion/ dywizjon 1 5 6 1
3. Puik (dywizjony) 2 16 18 1
4. Pulk (baterie) 1 8 9 1
5. Brygada 2 38 40 1 1
6. Dywizja 2 169 171 1 1
7. Dywizja Razem: okoto 171 -175
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