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WSTEP

Rozwdj nauki oraz idacy w $lad za tym wszechstronny postep techniczny po-
zwala konstruowac¢ i wprowadza¢ na uzbrojenie kolejne generacje samolotéw bojo-
wych, ktére mimo swego technicznego zaawansowania wcigz jednak silnie ogranicza-
ne sg zasiegiem lotu badz diugotrwatosScig dyzurowania w powietrzu. Wymienione
parametry samolotéw bojowych Scisle zalezg z kolei od pojemnosSci autonomicznych
i podwieszanych zbiornikéw paliwa, jednostkowego zuzycia paliwa przez zespét na-
pedowy oraz predkosci i wysokosci lotu. Decydujacy jednak wptyw na zasieg i dtugo-
trwato$¢ lotu ma wciaz ilos¢ zabieranego do lotu paliwa.

Szeroko stosuje sie wiec podwieszanie pod kadtubem i skrzydtami dodatko-
wych zbiornikéw z paliwem i tankowanie w locie. Liczba dodatkowych zbiornikow
jest jednak ograniczona mozliwo$ciami aerodynamicznymi samolotu i maksymalng
masg startowg. Z tego tez powodu najlepsze efekty osigga sie metoda tankowania
w powietrzu.

Analiza ostatnich wojen i konfliktow zbrojnych dodatkowo wskazuje, ze tan-
kowanie w powietrzu wielokrotnie odgrywa wazng, niejednokrotnie decydujacg role
w starciu zbrojnym. Dlatego tez, pomimo wcigz zmniejszajgcych sie w wielu pan-
stwach naktadow na sity zbrojne nieustannie zwieksza sie liczba panstw, ktorych sity
powietrzne dgzg do posiadania nawet niewielkiej ilosci samolotéw tankowania po-
wietrznego.

Ponizsze opracowanie systematyzuje i ocenia zatozenia teoretyczne i praktyke
w zakresie tankowania powietrznego oraz przedstawia kierunki rozwoju na tym polu.

Skrypt opracowano na podstawie badan dokumentéw normatywnych NATO
a takze literatury i publikacji w fachowych pismach krajowych i zagranicznych.

Prezentowany materiat przeznaczony jest dla studentéw pierwszego i drugiego

roku studiéw oraz kurséw podyplomowych Akademii Obrony Narodowej.



1. HISTORYCZNE DOSWIADCZENIA WYBRANYCH PANSTW
W ZAKRESIE TANKOWANIA POWIETRZNEGO

Idea tankowania samolotdbw w powietrzu zrodzita sie niemal rownoczesnie z
pojawieniem sie samolotu w przestrzeni powietrznej. Prekursorami w tej dziedzinie
byli Rosjanie, ktorzy juz w roku 1917 przedstawili opracowany przez siebie oryginal-
ny sposob tankowania w powietrzul Jednakze, ze wzgledu na problemy natury tech-
nicznej, najakie trafit w owym czasie projekt zostat on zarzucony juz na etapie rozwa-

zan teoretycznych.

Powr6t do idei tankowania powietrznego nastapit ponownie juz w pierwszych
latach po | wojnie $wiatowej. Cechuje ten okres tendencja do bicia wcigz nowych re-
kordéw dtugotrwatosci lotu, bedgcego wowczas odzwierciedleniem postepu technicz-
nego. Wymagato to posiadania wiekszego zapasu paliwa niz zezwalata na to pojem-

no$¢ autonomicznych zbiornikow samolotéw produkowanych seryjnie.

Pierwsze ,,praktyczne” tankowanie samolotu w powietrzu przeprowadzono w
pazdzierniku 1921 roku podczas jednego z pokazdéw lotniczych w Stanach Zjednoczo-
nych. Polegato ono na przejSciu w czasie lotu obserwatora z jednego dwuptatowca na
drugi z przypietym do plecéw kanistrem2 Wowczas uwazano to jednak bardziej za
spektakularny wyczyn i pokaz odwagi niz dziatanie mogace miec jakiekolwiek zasto-

sowanie w realnych dziataniach bojowych.

Prowadzone w Stanach Zjednoczonych eksperymenty zainspirowaty réwniez
kraje europejskie do przeprowadzenia podobnych prob. We Francji doszto do nich w
roku 1923 a rok pozniej w Wielkiej Brytanii. Udane eksperymenty tankowania po-
wietrznego prowadzili takze Belgowie, ktérzy w czerwcu 1928 roku pobili wszystkie
dotychczasowe rekordy osiggajac wynik 60 godzin ciggtego przebywania samolotu

w powietrzu3.

1Air International nr 11/1995 r. s. 296.
2 Tamze. s. 297.
3Tamze. s. 298.



W latach trzydziestych jednak tylko nieliczne kraje nadal kontynuowaty bada-
nia w zakresie tankowania powietrznego4. Nalezaty do nich przede wszystkim Stany
Zjednoczone, Wielka Brytania i Zwigzek Radziecki. Gtdwnie wynikto to, z uksztatto-
wanej po zakonczeniu | wojny Swiatowej sytuacji polityczno - militarnej w Swiecie, a

takze po czesci z mozliwosci finansowych.

1.1. Geneza i rozwdj tankowania powietrznego w Stanach Zjednoczonych

Zainteresowanie amerykanskich wojskowych tankowaniem w powietrzu nastg-
pito wkrétce po pierwszym udanym eksperymencie tankowania powietrznego dwoch
amerykanskich pilotow, przeprowadzonym w lutym 1923 roku5. Do przeprowadzenia
tej proby wykorzystano specjalnie do tego celu wyposazone dwa samoloty typu DH -
4B6.Tankowiec wyposazono w dwa gumowe weze o diugosci 12 m, z czego pierwszy
przeznaczony byt do przekazywania paliwa, natomiast drugi do przekazywania oleju
rownie wowczas cennego w powietrzu jak paliwo. Sukces tego eksperymentu stat sie

inspiracjg do kontynuowania prac w zakresie tankowania powietrznego.

WKkrotce tez site grawitacji, za pomocg ktorej przetaczano paliwo zastgpiono
urzagdzeniami mechanicznymi, znacznie zwigkszajgcymi efektywno$¢ systemu. Nie-
bawem jednak doszto do katastrofy tankowca, co byto wdwczas réwnoznaczne ze
spadkiem zainteresowania amerykanskich sit powietrznych, widzianego wowczas
gtdéwnie przez pryzmat niebezpiecznych manewréw w powietrzu. Do idei tankowania
powietrznego powrocono dopiero po uderzeniu Japonczykow na Pearl Harbor i przy-

stgpieniu Stanéw Zjednoczonych do Il wojny Swiatowej.

Wykonanie odwetowych uderzen lotniczych na wyspy japonskie mogto byc
bowiem realne jedynie wowczas, gdy samoloty bombowe wykonujace te misje beda

dotankowane w powietrzu. Planowano uzy¢ do tego celu maszyn typu B-24 ,Libera-

4 Tamze. s. 298.
5Tamze. s. 296.
6Byli to oficerowie amerykanskich sit powietrznych mjr Henry M. Arnold i mjr Carl Spatz, ktérzy w celu prze-

lania paliwa z jednego samolotu do drugiego wykorzystali gumowe weze i site grawitacji.



tor”, ktére odpowiednio wyposazone przystosowano do roli tankowcdédw, odbiorcami

miaty byé samoloty bombowe B-17 ,,Flying Fortess”.

Pierwsze praktyczne proby rozpoczeto w kwietniu 1943 roku w bazie Eglin
Field, jednakze po siedmiu tygodniach na skutek braku odpowiednich rezultatow prze-
rwano je, a do nalotéw na wyspy japonskie ostatecznie uzyto efektywniejszych dale-
kodystansowych bombowcéw B-29 ,,Superfortess” i sporadycznie operujacych z lotni-

skowcéw bombowcéw B-25 ,,Mitchell”.

Wprowadzenie tankowania powietrznego jako procedury standardowej w
amerykanskich sitach powietrznych nastgpito dopiero po Il wojnie Swiatowej7*W pty-
neta na ten fakt ksztattujgca sie wowczas sytuacja polityczno - militarna w $wiecie,
powstanie dwéch przeciwstawnych blokéw militarnych NATO i Ukladu Warszaw-

skiego, w ktérych prym wiodty Stany Zjednoczone i Zwigzek Radziecki.

Istniejace od marca 1948 roku w USAF Dowddztwo Lotnictwa Strategicznego
(Strategie Air Command - SAC) byto z oczywistych wzgledéw bardzo zainteresowane
technikg tankowania w powietrzu. Do jego zadan nalezato bowiem prowadzenie dzia-
tan bojowych niemal w kazdym zakatku Swiata, a bedgce wowczas na wyposazeniu
lotnictwa strategicznego bombowce B-29 bez tankowania nie byly w stanie sprostac
stawianym im wymaganiom. Z tego tez powodu na poczatku 1948 roku rozpoczeto
prace zmierzajace do zwiekszenia zasiegu B-29 (i jego nastepcy B-50) poprzez przy-

stosowanie ich do uzupetnienie paliwa w powietrzu .

W tym czasie brytyjska firma Flight Refuelling Limited opracowata system
tzw. ,zapetlonego weza” (Loophed Hose) wykorzystujgc do przekazania paliwa w
powietrzu zespot elastycznych wezy i wydajnych pomp paliwowych. Fakt, ze byt to
wowczas jedyny dostepny i sprawdzony system tankowania powietrznego w Swiecie,
sktonit dowddztwo lotnictwa strategicznego do podpisania w 1948 roku kontraktu i
wyposazenie w ten wiasnie zestaw bombowcdw strategicznych B-29 i B-50. Pierwsza

partia zmodyfikowanych samolotow - cystern KB-29M i wspdtpracujacych z nimi

7 Garddner B., The story>ofair to air refuelling. Air Extra, s. 25.

Tamze. s. 26.



bombowcow B-50A wkrotce znalazta sie na uzbrojeniu amerykanskich sit powietrz-

nych.

W marcu 1949 roku bombowiec B-50 wykonat pierwszy ,reklamowy” przelot
dookota Swiata, uzupetniajac po drodze paliwo z szeSciu samolotow-cystem KB-29M.
Byla to wowczas dobitna demonstracja mozliwo$ci oddziatywania lotnictwa strate-

gicznego sit powietrznych Standéw Zjednoczonych9

Dalszy wzrost napiecia politycznego pomiedzy Zachodem a Wschodem spote-
gowat intensywniejszy rozwdj przemystu zbrojeniowego, a obowigzujace wodwczas
koncepcje wykorzystania lotnictwa w dziataniach bojowych wptynety réwniez na

wzrost zapotrzebowania na technike tankowania powietrznego.

Amerykanie na bazie zdobytych doswiadczen z brytyjskim systemem tankowa-
nia Loophed Hose podjeli prace zmierzajgce do opracowania wfasnego systemu tan-
kowania powietrznego. Ostatecznie w ciggu 1948 roku dla potrzeb dowodztwa lot-
nictwa strategicznego opracowano nowy system, w ktorym zastgpiono dotychczasowe

elastyczne weze - sztywnym wysiegnikiem - Flying Boom System.

Pierwsze proby z nowym systemem przeprowadzono w pazdzierniku 1948 ro-
ku, ajuz w dwa lata p6zniej wyposazono w ten system i zmodyfikowano do roli tan-
kowcow 116 samolotow B-29. Powstata w ten sposdb nowa wersja tankowca KB-29P,
ktora miata zaopatrywa¢ w paliwo bombowce strategiczne - ttokowe - B-50D i od-

rzutowe - RB-45C.10,

Kolejnym systemem tankowania powietrznego wprowadzonym w amerykan-
skich sitach powietrznych byt ponownie brytyjski system, tym razem jednak oparty o

zespot sondy i dryfujgcej gtowicy zaworowej - Probe and Drogue - wykorzystujacy

9 Swiadczyla o tym charakterystyczna dla éwczesnej sytuacji wypowied? generata Curtisa Le Maya, ktéry
stwierdzit: ,, ... we can deliver an atomie bomb to any place in the world ...” (teraz mozemy uzy¢ bomby ato-
mowej w dowolnym miejscu $wiata).

1 Byly one wowczas w skladzie dowodztwa lotnictwa strategicznego jako pierwsze samoloty taktyczne przy

stosowane do przenoszenia broni jadrowej.
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ponownie do przekazywania paliwa bardzo wydajne pompy paliwowe oraz elastyczne

weze.

W 1952 roku firma Flight Refuelling Limited zmodyfikowata osiem pierwszych
maszyn KB-29M wyposazajac je w nowe zestawy tankowania powietrznego, ktore
wkrotce wziety udziat w wojnie na pdtwyspie koreanskim, zabezpieczajac przede
wszystkim dziatania bojowe samolotow mysliwsko-bombowych lotnictwa taktycznego
F-84E i F-84G ,, Thunderjef’. Ostatecznie w potowie lat piecdziesigtych system Probe
and Drogue zostat przyjety jako standard przez Dowddztwo Lotnictwa Taktycznego
(Tactical Air Command - TAC). Zainstalowany on zostat wowczas na bombowcach -
tankowcach B-50 (wersja KB-50).

Na poczatku lat piecdziesigtych na wyposazenie lotnictwa strategicznego
wprowadzono nowy samolot - cysterne - KC-97E ,,Stratofreigher”. Otrzymat on wow-
czas sztywny wysiegnik - Flying Boom System , Byta to przebudowana wersja samo-
lotu transportowego C-97, ajego zadaniem bylo zabezpieczenie dziatan bombowcdw
strategicznych o napedzie odrzutowym B-47 ,Stratojet” i B-52 ,Stratofortess” (ze
wzgledu na zwiekszone zapotrzebowanie paliwowe). Pierwsze dostawy KC-97 rozpo-

czeto w lipcu 1951 roku.

Wkroétce jednak okazato sig, ze uzycie dotychczas eksploatowanych tankowcow
0 napedzie Smigtowym do zabezpieczenia dziatan bojowych nowoczesnych bombow-
cow odrzutowych nie jest najlepszym rozwigzaniem. Bombowce odrzutowe byty bo-
wiem zmuszone do zmniejszenia predkosci i wysokos$ci lotu w czasie operacji tanko-
wania w powietrzu, co znacznie ograniczato ich wtasciwosci pilotazowe, a samg ope-
racje tankowania czynito niebezpieczng zaréwno dla tankowca jak i samolotu pobie-
rajgcego paliwo. W zwigzku z tym w 1953 roku amerykanskie sity powietrzne ztozyty
zapotrzebowanie na nowy samolot - cysterne, tym razem jednak odrzutowy, posiada-
jacy zblizone charakterystyki lotne do eksploatowanych nowoczesnych odrzutowych

samolotéw bojowych.



n

Stawiane przez sity powietrzne wymagania spetnit przebudowany z samolotu
Boeing 707, tankowiec KC-135 ,,Stratotanker” 1l Pierwszy KC-135 wprowadzono na
uzbrojenie amerykanskich sit powietrznych na przetomie lat 1956 - 57, wyposazajgc
go w rowniez system wysiegnika Flying Boom System. Wprowadzenie na wyposaze-
nie samolotéw cystern KC-135 znacznie rozszerzyto dziatania amerykanskiego lot-
nictwa strategicznego. Dzieki nowym powietrznym tankowcom samoloty B-52 zy-
skaty jakoSciowo nowe potencjalne mozliwosci zwiekszenia promienia dziatania. Do-
stawa ostatniego samolotu KC-135 miata miejsce w styczniu 1965 roku, po o$miu

latach ciaggtej produkcji (patrz rys. 11i2)12

W 1985 roku rozpoczeto przebudowe eksploatowanych samolotéw KC-135A
na wersje KC-135R, wyposazong w bardziej ekonomiczne i cichsze turbinowe silniki
dwuprzeptywowe General Electric F108-CF-100 oraz wymieniono dolne sekcje po-
krycia skrzydet. Ponadto w poréwnaniu ze swoim protoplasta KC-135A, wersja zmo-
dernizowana posiada o 150% wiekszy zapas paliwa na odlegtoSciach rzedu 5000 km
od macierzystej bazy. Nie wszystkie jednak KC-135A zostaty poddane kosztownej
modernizacji. Znaczna ich liczba zostata przydzielona do rezerwowych sit powietrz-
nych. Wyposazono je jedynie w nowe silniki dwuprzeptywowe JT3D-3B (wersja KC-
135E).

Oprocz tankowcoéw KC-135 sity powietrzne Stanéw Zjednoczonych posiadajg
nowoczesny samolot tankowania powietrznego KC-10 ,,Extender”. Decyzje 0 jego
budowie dowddztwo amerykanskich sit powietrznych podjeto w 1977 roku. Samolot
w ilosci 60 sztuk zostat zbudowany na bazie samolotu pasazerskiego DC-10-30CF
(patrz rys. 31 4). W dolnym przedziale kadtuba samolotu umieszczono siedem dodat-
kowych zbiornikow paliwa, co pozwolito zwiekszy¢é ogo6lng ilo$¢ zabieranego paliwa
do 200 000 dm . Paliwo przepompowywane jest przez udoskonalony Boom - sztywny
wysiegnik sterowany przez cyfrowy ukiad elektroniczny. Uzupetnienie Boom- u sta-

nowi system Probe and Drogue umozliwiajacy tankowanie w powietrzu samolotow

1 Clancy T., Samoloty mysliwskie. Gdarsk 1998 s. 164.
PTamze. s. 168.
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Rys. 2. Samolot KC-135 z systemem tankowania ,,Boom Drogue Adaptere”
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amerykanskich sit morskich (US Navy), piechoty morskiej (USMC), a takze samolo-

tow NATO (powszechnie wykorzystujgce elastyczny przewdd i dryfkotfe oraz sonde).

1.2. Geneza i rozwoj lotnictwa tankowania powietrznego w Wielkiej Brytanii
Historia tankowania powietrznego w sitach powietrznych Wielkiej Brytanii sie-
ga lat trzydziestych . Wdweczas to na bazie doswiadczen zdobytych w Stanach Zjed-
noczonych opatentowano oryginalny system uzupetniania paliwa w locie tzw. ,,krzy-
zujacy sie kontakt” (Crossover Contact). Istota tego systemu polegata na tym, ze sa-
molot odbierajgcy wypuszczat linke zakonczong hakiem, a tankowiec linke obcigzona
ciezarkiem. Nastepnie po lince przeciggany byt elastyczny przewdd, ktorym paliwo
przelewato sie dzieki sile grawitacji ze zbiornikow lecgcego wyzej samolotu-tankowca

do samolotu odbierajgcego.

Kolejny system uzupetniania paliwa w locie wprowadzono do uzytku dopiero w
1939 roku. Byt on przeznaczony do uzupetniania paliwa pasazerskich todzi latajgcych
todzi Short C-30 regularnie latajgcych na trasie transatlantyckiej z Wielkiej Brytanii
do Kanady i Stanéw Zjednoczonych. Do pobierania paliwa w powietrzu przystosowa-
no wowczas cztery latajgce todzie Short S-30 za$ role tankowcow powierzono dwusil-
nikowym ex-bombowcom HP-54 , Harrow” mogacym przenosi¢ na swoim pokiadzie
ponad 3500 kilogramow paliwa lotniczego. Uzupetnienie paliwa odbywato sie przy
wykorzystaniu metody tzw. ,,zapetlonego weza”, wymagajgcej w tym przypadku ob-

stugi przez operatora znajdujgcego sie w tankowcu jak i samolocie odbierajgcym.

W Wielkiej Brytanii w 1940 roku przeprowadzono kolejne préby uzupetniania
paliwa w locie. Opracowano wowczas dwie nowe techniki uzupetniania paliwa w lo-
cie. Istota pierwszej z nich polegata na wykonaniu wspoélnego startu i lotu tankowca i
samolotu odbierajgcego Taking off in Contact. Druga to uzupetnianie paliwa podczas
lotu w nocy przy uzyciu dotychczasowej techniki ,,zapetlonego weza” 3. Do prob tych
wykorzystano przystosowany do tankowania samolot - cysterneg Armstrong Whitworth

AW-23 oraz samolot bombowy odbierajgcy Handley Page HP-54 ,Harrow”.

BNowicki J., Brytyjskie samoloty-zbiornikowce. Lotnictwo Aviation International 1994 r. s. 28.
UTamze. s. 30.
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Rys. 3. Samolot KC-10 z systemem tankowania ,,Flying Boom System”

Rys. 4. Samolot KC-10 z systemem tankowania ,,Probe and Drogue”
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W 1944 roku brytyjskie Ministerstwo Lotnictwa zawarto z firmg Flight Refuel-
ling kontrakt na dostawe 1200 zestawow urzgdzen dla samolotéw - cystern i samolo-
tow odbierajgcych. Miaty otrzymac je nalezagce do RAF bombowce Avro 683 ,,Lanca-
ster” i Avro 694 ,.Lincoln”, ktére po zakonczeniu dziatan w Europie planowano wy-
sta¢ na Daleki Wschod. Miaty one wykonywac loty z baz lotniczych na Marianach,
nad Japonie, wspomagajac lotnictwo amerykanskie latajgce wowczas na samolotach
bombowych B-29 ,Superfortress”. Jednak realizacje tych planéw przerwato zakon-

czenie wojny.

Wprowadzenie na uzbrojenie z koncem lat czterdziestych samolotow mysliw-
skich o napedzie odrzutowym stworzyto nowe zapotrzebowanie na samoloty - cyster-
ny. Uzupetnianie paliwa w powietrzu mogto bowiem przyczynic sie zaréwno do wy-
dtuzenia zasiegu, jak i powiekszenia udzwigu zabieranego uzbrojenia samolotu od-
rzutowego spalajgcego wowczas ogromne ilosci paliwa, w poréwnaniu z samolotami o

napedzie ttokowym.

W 1949 roku opracowano system uzupeiniania paliwa w locie tzw. ,,system
sondy i dryfkotwy” Probe and Drogue. Pierwsze proby z nowym systemem przepro-
wadzono na poczatku lat piecdziesigtych przy wykorzystaniu przebudowanego na tan-
kowiec bombowca ,,Lancaster” i mysliwcéw Gloster ,,Meteor”. Istota tej metody pole-
gata na zastosowaniu wypuszczonego z tankowca elastycznego przewodu paliwowego
ze stozkowag dryfkotwa na koncu, w ktdrg trafi¢ musiat drgzek sondy samolotu odbie-
rajacego. W odrdznieniu od systemu ,,zapetlonego weza” nowy system nie wymagat
osobnego operatora w samolocie odbierajagcym, a sam samolot po potgczeniu z ela-
stycznym przewodem paliwowym systemu, nie musiat zachowywac statego potozenia

wzgledem zbiornika (w granicach dtugos$ci przewodu).

Brytyjskie sity powietrzne do$¢ dtugo wstrzymywaty sie z wprowadzeniem na
uzbrojenie tankowcdéw mogacych zabezpieczy¢ dziatania bombowcow strategicznych
0 napedzie odrzutowym . Podczas gdy Amerykanie zaadoptowali do tych celéw $mi-
glowy samolot KC-97, Brytyjczycy w potowie lat pie¢dziesigtych wprowadzili na
wyposazenie wiasnych sit powietrznych od razu tankowce o napedzie odrzutowym z

systemem Probe and Drouge. Miaty one umozliwi¢ brytyjskim sitom powietrznym
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atakowanie celow na terenie ZSRR nie tylko wprost z baz na terytorium Wielkigj
Brytanii, ale takze z baz potozonych na potudniu, takich jak np. Singapur, a wszystko

to po to, aby oming¢ silng obrone przeciwlotniczg Uktadu Warszawskiego.

Poczatkowo byty to przebudowane na tankowce samoloty Vickers ,Valiant”,
pierwsze z serii samolotéw bombowcow ,,V”. Jednak ich intensywna eksploatacja
jeszcze jako samolotow bombowych, podczas ktérej wykorzystywano je przede
wszystkim do prob brytyjskich bomb atomowych i wodorowych, a takze klasycznych
bombardowan z matych wysoko$ci podczas konfliktu wokot kanatu Suezu doprowa-
dzita do tego, ze wiosng 1965 roku brytyjskie sity powietrzne wycofaty wszystkie sa-

moloty tego typu.

Pierwsze decyzje dotyczace zastgpienia ,,Valiantdw” w roli powietrznych tan-
kowcOw podjeto juz w 1962 r. Zaktadano wdwczas wykorzystanie wycofywanych

z uzytku w lotnictwie bombowym samolotow Handley Page ,, Victor”.

Decyzje tg urzeczywistniono jednak dopiero w 1964 r. Wowczas to wyposazo-
no bowiem pierwsze samoloty ,,Victor” w urzadzenia do podawania paliwa w locie
Flight Refuelling FR-17 (komora bombowa) oraz FR-20B (pod skrzydtami). W latach
1965-1967 przebudowano do tego stanu ogdtem trzydzieSci samolotéw bombowych
»Victor” na powietrzne tankowce ,Victor” K Mk 1A. Najpierw przebudowano szes¢
samolotéw wyposazajac je w dwa zestawy urzadzen typu Probe and Drogue sonda i
dryfkotwa zainstalowane w zasobnikach podskrzydtowych. Kolejne dwadziesScia czte-

ry egzemplarze otrzymaty natomiast dodatkowo trzecie urzgdzenie zainstalowane w
kadtubie.

W latach 1973-1975 na tankowce przebudowano jeszcze dwadziescia samolo-

tow, wycofanych z lotnictwa bombowego ,,Victor” - B Mk 2.

Konflikt falkiandzki stat sie bezpos$rednig przyczyng przystosowania do roli
tankowcow brytyjskich samolotow transportowych C-130 ,,Hercules”. Istniejgca bo-
wiem w czasie pokoju ilos¢ tankowcow nie mogta w peini zabezpieczyé potrzeb bry-

tyjskiego lotnictwa uderzeniowego i transportowegols. W szesciu z nich wbudowano

BMoczulski L., Victor. Przeglad konstrukcji lotniczych 1/1999 r.
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urzadzenie tankujace ,,Flight Refuelling” Mk 17T z przewodem na zewnatrz trapu za-
tadunkowego (,,Hercules” C Mk 1 K).

Innym tankowcem wprowadzonym nawet nieco wczesniej do stuzby w brytyj-
skich sitach powietrznych byt zmodyfikowany bombowiec Avro ,,Vulcan”. Brytyjczy-
cy przebudowali sze$¢ samolotdéw tego typu, tworzac ostatnig wersje ,,Vulcan” K Mk.
2 (patrz rys. 5 i 6). W komorze ,,Vulcana” montowano dodatkowe zbiorniki paliwa,
dodatkowo za$ instalacja paliwowa pozwolita na korzystanie z paliwa z integralnych
zbiornikow i zbiornikow dodatkowych na rowni przez silniki tankowca, jak i urzadze-
nia do uzupetniania paliwa w locie. Kariera ,,Vulcanow” jako tankowcOw nie byta
jednak dituga - zostaty wycofane po wprowadzeniu do stuzby kolejnych samolotéw -
tankowcow - VC-1016

W 1978 roku brytyjskie sity powietrzne przystosowaty do roli tankowcow po-
wietrznych  dziewie¢  uzywanych, cywilnych samolotow pasazerskich VC-10.
W rezultacie kontraktu z firmg British Aerospace powstato pie¢ samolotow
VC-10 K Mk 2 i cztery samoloty VC-10K Mk 3. W obydwu przypadkach samoloty

zostaty wyposazone w jednakowy osprzet i na kazdym z nich zamontowano:

« pie¢ dodatkowych zbiornikéw paliwa w kadtubie o pojemnosci 5000 dm kazdy;

» dwa zasobnikowe wezty tankowania Mk32/2800, usytuowane pod skrzydtami;

» jeden punkt tankowania o pojemnosci 3000 dm3 Mk 17B, umieszczony w linii
srodkowej kadtuba samolotu;
e probnik.

Ponadto kazdy tankowiec VC-10 zostat wyposazony w kamere telewizyjna,
umozliwiajacg operatorowi obserwacje kazdego z trzech weztéw tankowania. Wariant

K Mk 3 roznit sie od K Mk 2 dtugoscig i wiekszg pojemnoscig zbiornikdw paliwa.

Tankowiec VC-10 Mk 2 wykonat pierwszy lot w czerwcu 1982 roku, a VC -
10K Mk 3 w lipcu 1984 roku. Przerobione samoloty weszty do eksploatacji w latach

1985 -1986.

B Salvy R., In Flight refuelling. Greaterfexibilityfor air power. International Defense Reviev 11/1989. s. 95.



Rys. 5. Samolot - cysterna ,,Victor” K2 podczas uzupetniania paliwa w locie

Rys. 6. Zasobnik do podawania paliwa w locie Flight Refueling FR 20 B pod
skrzydtem ,Yictora” K2
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W 1990 roku zawarta zostata z BAe kolejna umowa na przerébke dodatkowych
pieciu samolotow VC-10 na wariant VC 10 K Mk 4. Jednoczes$nie przystgpiono do
przerébki o$Smiu samolotow transportowych VC-10 CK Mk 1 posiadanych, przez
RAF, na samoloty dostosowane do tankowania w powietrzu przez zabudowe dwdch
urzadzen Mk 32 pod skrzydtami. Wersje tg oznaczono VC-10 Mk.l (patrz rys.7).W
zwigzku jednak ze zwigkszonym zapotrzebowaniem brytyjskich sit powietrznych na
samoloty tankujgce Ministerstwo Obrony Wielkiej Brytanii dodatkowo zakupito od
linii lotniczych BAe szes¢ samolotow L-1011-500 ,, Tristar”, a trzy samoloty tego typu
od linii Pan Am, w celu ich przebudowania na strategiczne samoloty tankowania po-
wietrznego /transportowce/ (patrz rys.8). Zaplanowano, ze po przebudowie istnie¢ be-
dg trzy wersje ,, Tristar”: dwa z nalezacych do linii British Airways samolotéw przebu-
dowano na ,,Tristar” K Mk 1, a cztery na KC Mk 1 (wersja tankowca z mozliwoscig
wykorzystania jako klasyczny samolot transportowy), natomiast samoloty zakupione
od towarzystwa amerykanskiego staty sie tankowcami wersji C Mk 2 K. Samoloty te

przerabiata na tankowce firma Marshall w latach 1984 - 1990.

Obecnie wszystkie tankowce ,, Tristar” wycofuje sie z eksploatacji. W stuzbie
pozostato okoto dwudziestu tankowcdéw VC-10 z tego potowa z dwoma punktami tan-
kowania i druga potowa z trzema punktami tankowania. Przewiduje sie, ze pozostang

one w stuzbie jeszcze co najmniej przez 10 lat.

1.3. Geneza rosyjskiego tankowania w powietrzu

Niespetna kilka lat po zakonczeniu pierwszych udanych préb uzupetniania
paliwa w powietrzu na Zachodzie, problematyka tankowania powietrznego zaintere-

sowato sie rowniez dowodztwo sit powietrznych Zwigzku Radzieckiego”.

Pierwszym, wykorzystanym do préb w tym zakresie tankowcem byta specjal-
nie do tego celu przystosowana wersja samolotu rozpoznawczego Polikarpéow R-5 wy-
posazonego w dtugi elastyczny waz do przekazywania paliwa bombowcom Tupolew
TB-1.1

I7Russianflight refuelling. Air International 8/1998. s.100.
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Rys. 7. Samolot cysterna YC-10 podczas uzupetniania paliwa w powietrzu

Rys. 8. Samolot cysterna Lockheed ,, Tristar” podczas uzupetniania paliwa w powietrzu
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W celu przekazania paliwa zatoga bombowca musiata ztapaé recznie holowa-
ny za tankowcem waz i umiesci¢ go we wlewie paliwa. W czasie jednej z takich préb
przeprowadzonych w 1931 r. samolot bombowy TB-1 przebywatl w powietrzu 25 go-
dzin. Po tym sukcesie postanowiono jednak zakonczy¢ eksperymenty z operacjami
tankowania w powietrzu, nie widzac w nich zbyt wielkiej wartosci dla dziatan bojo-

wych lotnictwa.

Powro6t do idei tankowania powietrznego w sitach powietrznych Zwigzku Ra-
dzieckiego nastapit dopiero w koncu lat czterdziestych. Byto to podyktowane koniecz-
noscig przedtuzenia zasiegu wprowadzonych na uzbrojenie ,,paliwozernych” samolo-
tow odrzutowych, ktérych zasieg z zasady byt o potowe mniejszy w poréwnaniu z to-

kowymi poprzednikami oraz samolotow strategicznych.

W 1948 roku opracowano dla bombowcow strategicznych radziecki system tan-
kowania w powietrzu oparty na rozwigzaniach zagranicznych, ajako wzorzec przyjeto
brytyjski system Loophed Hose. Istota tej metody polegata na wypuszczeniu w czasie
lotu, a nastepnie ciggnieciu z obu samolotow, tankowca i odbiorcy lin, ktore dzieki
manewrom powietrznej cysterny krzyzowaty sie i tgczyty. Nastepnie przeciggano, po
potaczonych linach waz paliwowy z tankowca do skrzydta samolotu odbierajgcego.
Przeprowadzenie operacji potgczenia tankowca z odbiorcg z wykorzystaniem tej me-
tody sprawiato duzo trudnosci, nawet dla dobrze wyszkolonych pilotow. Dlatego do-
wabdztwo strategicznych sit powietrznych w 1949 roku zlecito opracowanie zmodyfi-

kowanego systemu tankowania powietrznego.

Z posréd wielu wymagan tankowiec (na bazie bombowca Tu - 4 ,,Bull”)miat
zapewnic przekazanie 35-40% zabieranego paliwa w ciggu 20 minut . Ponadto insta-
lacja systemu tankowania miata by¢ tatwa w demontazu, umozliwiajagc w krotkim cza-
sie skonfigurowanie tankowca do normalnego samolotu bombowego. Zatozono réw-
niez, ze instalacja systemu montowana na samolocie odbiorcy (bombowcu Tu-4) ma

by¢ bardzo lekka i nie moze ograniczac jego mozliwosci bojowych.

® Tamze. s. 102.
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Istota opracowanego systemu tankowania w powietrzu, nazwanego skrzydio w
skrzydto polegata na wypuszczeniu elastycznego przewodu ze skrzydta tankowca, ktd-
ry zaczepiat sie na skrzydle podlatujgcego z tytu samolotu. Przewod wezowy przesu-
wat sie po skrzydle do krawedzi sptywu, gdzie znajdowato sie ztgcze; przy dojsciu do

ztgcza nastepowato potaczenie obu samolotéw i przekazanie paliwa (patrz rys. 9 i 10).

Na poczatku lat piecdziesigtych w odpowiedzi na amerykanski bombowiec B-
52 dowodztwo sit powietrznych Zwigzku Radzieckiego wprowadzito na uzbrojenie
ciezki bombowiec strategiczny M-4 ,,Bison A”. Jednakze sity powietrzne nie byly za-
dowolone z zasiegu bomboweca, ktéry w zatozeniach miat wynosi¢ minimum 12000
km, a w praktyce wynidst tylko 8100 km. Wprowadzono liczne modyfikacje samolo-
tu, ale i te nie byly wystarczajace, by samolot mogt wykonac lot bez miedzy lagdowan

do Stanow Zjednoczonych iz powrotem.

Z tego tez powodu postanowiono wyposazy¢ samoloty M-4 w instalacje do tan-
kowania w powietrzu. Byta ona wzorowana na brytyjskim systemie Probe and Drouge
Pierwsze proby przeprowadzono w 1955 r., ajuz w lecie nastepnego roku zademon-
strowano tankowanie w powietrzu wykorzystujgc dwa samoloty (M-4-2 jako przysto-
sowany bombowiec - tankowiec i M-4-1 - jako bombowiec - odbiorce). Ostateczng
decyzjg sit powietrznych byto przerobienie wszystkich bombowcéw M-4 na tankowce
M-4-2. Uzywano je przede wszystkim do zabezpieczenia dziatan nowocze$niejszych
bombowcéw 3M ,, Bison-B/C”, ktére pozniej przerobiono réwniez na tankowce po-
wietrzne 3MS-2/3MN-2 zaopatrujgc z kolei w paliwo bombowce strategiczne, nosi-

ciele rakiet - Tu -95 ,,Bear”.

Pod koniec lat piecdziesigtych Zwigzek Radziecki przystosowat do roli tankow-
cow czes$¢ swoich srednich bombowcéw Tu-16 ,,Badger” (patrz rys. 11). Poczatkowo
do tankowania powietrznego wykorzystano tzw. metode ,skrzydto w skrzydto”, tg
samg, co w tankowcu Tu-4. Dodatkowy zbiornik paliwa wewnatrz komory bombowej
mozna byto tatwo zdemontowac, dzieki czemu tankowiec Tu-16Z mdgt (w razie po-

trzeby) z powodzeniem realizowaé zadania o charakterze uderzeniowym.

Idea drugiego sposobu tankowania realizowanego przede wszystkim przez sa-

moloty Tu-16N, polegata natomiast na przekazaniu paliwa przez przewod rozwijany
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Rys. 10. Tankowanie systemem ,,skrzydto w skrzydto” samolotu Tu-4

Rys. 11. Tankowanie systemem ,,skrzydto w skrzydto” samolotéw TU-16
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z wnetrza kadtuba ,,klasycznego” Tu-16 do sondy umieszczonej na nosie drugiego sa-
molotu (Probe and Drouge). Odbiorcami byty bombowce - nosiciele rakiet Tu-22 i Tu
- 22M. W celu ochrony resursu tankowcoéw M-4-2 (3MS-2/3MN-2) uzywano ich tez

do treningu zat6g bombowcow 3M.

Pod koniec lat sze$¢dziesiatych Rosjanie przystapili do prob z kolejnym syste-
mem tankowania powietrznego, tzw ,kolezenskim” (system ten na Zachodzie nazy-
wany jest Buddy Buddy) przeznaczonym tym razem dla zabezpieczenia dziatan bojo-
wych lotnictwa taktycznego, ktérego nosicielem miat by¢ bombowiec Su-24M (patrz

rys.12) 19

Przerobiono w tym celu dwa samoloty Su-15. Jeden z nich otrzymat na nosie
odbiornik paliwa, drugi natomiast agregat przekazywania paliwa UPAZ-A ,Sacha-
lin”(Unificyrowannyj podwiesnoj agregat zaprawki Sachalin) pod kadtubem, umozli-
wiajacy przetoczenie w czasie lotu czesci paliwa do zbiornikéw drugiego samolotu.
Na samolocie Su-24M ten system przekazywania paliwa zainstalowano natomiast trzy
lata pozniej. Dzieki agregatowi UPAZ-A ,Sachalin” bombowiec frontowy Su-24M
moze sam uzupetnia¢ paliwo w powietrzu, ale rowniez moze spetnia¢ role powietrzne-

go tankowca.

Wraz z poczatkiem lat osiemdziesigtych rozpoczeto w Zwigzku Radzieckim
prace nad jako$Sciowo nowym tankowcem. Bazg do jego budowy miat by¢é wprowa-
dzony na uzbrojenie samolot transportowy -76 ,,Candid”. Wkrétce okazato sie jed-
nak, ze przy masie startowej 170 ton zapas paliwa bedacy do dyspozycji jest zbyt ma-
ty, aby jeszcze dzieli¢ sie nim z innymi samolotami. Przystosowanie samolotu I-76 do
roli powietrznego tankowca stato sie sensowne dopiero po jego modyfikacji do wersji
11-76MD charakteryzujacej sie w odréznieniu od konstrukcji bazowej wzmocniong

konstrukcjg i masg startowg powiekszong do 190 ton.

Prototyp tankowca -78 ,,Midas” oblatano w koncu czeiwca 1983 roku. Zmia-
ny w porownaniu z 11-76MD dotyczyty przede wszystkim zainstalowania wewnatrz

tadowni dwoch cylindrycznych zbiornikow paliwa, zawieszenia pod skrzydtami

19Butkowski P., Lotnictwo wojskowe Rosji, t.I. Wyd. Lampart 1995 r. s. 36.



26

Rys. 12. Samolot bombowy - Su-24M z , kolezenskim” (Buddy - Buddy) systemem
tankowania w powietrzu

Rys. 13. Samolot - cysterna }-78 podczas tankowania (system Probe and Drouge)
bombowcaTu~95



27

i z boku tylnej czesci kadtuba podajnikow paliwa oraz wymiany kabiny tylnego Strzel-

ca samolotu na kabine operatora systemu przekazywania paliwa.

Przekazywanie paliwa nastepuje przez trzy zunifikowane agregaty UPAZ-1A
»Sachalin”. Jednoczes$nie uzywany moze by¢ jeden agregat kadtubowy (przy przeka-
zywaniu paliwa jednemu ciezkiemu samolotowi), badZz dwa podskrzydtowe ( przeka-

zywanie paliwa dwom samolotom lotnictwa taktycznego).

W wersji tankowca, nazywanej 14-78M, wzmocniono konstrukcje skrzydfa do-
prowadzajgc maksymalng mase startowg samolotu do 210 ton (patrz rys. 13). W sumie
do chwili obecnej powstato 40 samolotow tego typu, z czego 20 po rozpadzie Zwigzku
Radzieckiego znalazto sie na uzbrojeniu sit powietrznych Ukrainy (sg tam obecnie

uzywane jako samoloty transportowe).

1.4. Tankowanie powietrzne w wybranych wojnach i konfliktach zbrojnych

Dynamiczny rozw6j lotnictwa, w | wojnie Swiatowej przyczynit sie do wzrostu
jego znaczenia w dziataniach bojowych. Wzrosto réwniez zainteresowanie sit zbroj-

nych prowadzeniem operacji powietrznych.

Analiza doSwiadczen wskazuje, ze w ciggu catej historii réznych operacji po-
wietrznych najbardziej ograniczajgcym je czynnikiem byt zawsze zasieg samolotow
wykonujacych misje bojowe . Brak mysliwca towarzyszgcego dalekiego zasiegu byt
jedng z przyczyn utraty przez Niemcow czesci samolotow uderzeniowych w Bitwie o
Wielka Brytanie w 1940 roku. Z kolei mozliwosSci przestrzenne, dalekodystansowego
mysliwca P -51 ,,Mustang” wptynety decydujaco na powodzenie operacji powietrz-

nych nad Niemcami.

Mimo, ze idea wydtuzenia zasiegu lotu samolotu poprzez uzupetnianie paliwa w
powietrzu zrodzita sie na poczatku lat dwudziestych, to Il wojna Swiatowa mineta

jeszcze bez znanych préb uzupetniania paliwa w powietrzu przez ktérgkolwiek z wal-@

D Clancy T., Samoloty..., op. cit. s. 153.
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czacych stron. Jednocze$nie byt to jednak zarazem ostatni wielki konflikt, w ktérym

nie wykorzystano tej techniki.

Pierwszg wojng, w ktoérej uzyto samolotow tankowania powietrznego, byta
wojna na Potwyspie Koreanskim . Prowadzenie operacji powietrznych nad obszarem
Korei naczelne dowddztwo sit powietrznych Stanéw Zjednoczonych powierzyto 116
Skrzydtu Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego stacjonujgcemu w bazie Misawa w Ja-
ponii. Zgodnie z planem amerykanskich sit powietrznych, skrzydto miato by¢ zabez-

pieczone przez samoloty tankowania powietrznego KB-29 M.

Pierwsze KB-29 M wylagdowaty w bazie Misawa w styczniu 1952 roku, aby
uczestniczy¢ podobnie jak samoloty bojowe w trzymiesiecznym szkoleniu zgrywaja-
cym i ¢wiczeniu sprawdzajacym, ktore zakonczyto faze przygotowawczg operacji po-
wietrznej nad Korea ,,High Tide”. Wobec gotowosci skrzydta do dziatan rozpoczeto

doktadne planowanie poszczeg6lnych misji bojowych.

Druga faza ,,High Tide” rozpoczeta sie 29 maja 1952 roku. W tym dniu 36 sa-
molotow F-84 E uzbrojonych w dwie 227 kilogramowe bomby wystartowato z bazy
Itazuke w celu zniszczenia lotniska Saridos. Pomimo pomysinego uzupetnienia paliwa
w powietrzu nad Koreg Potudniowg zadanie przerwano ze wzgledu na trudne warunki
atmosferyczne, ktére nie gwarantowaty powodzenia misji. Ponowna proba zniszczenia

lotniska Saridos w dniu 7 czerwca zakonczyta sie sukcesem.

Kolejne misje skrzydta miaty na celu zniszczenie obiektow wojskowych na
Potwyspie Haeju, w Pyongyand i wielu innych rejonach Korei Potnocnej. Najbardziej
spektakularng misjg byto niszczenie obiektéw w Pyongyand. Czwartego lipca 1952
roku osiem F-84E z kazdego dywizjonu wystartowato z bazy lotniczej Komaki i po
uzupetnieniu paliwa nad Morzem Japonskim zaatakowato cele w Pyongyand. W dro-
dze powrotnej dokonano ponownie tankowania paliwa w powietrzu. Uzycie tankow-
cow umozliwito przeprowadzenie misji, ktérej taczny czas wynidst 4 godz. i 15 min.
Po niespetna dwuletniej aktywnej dziatalnoSci skrzydto wycofano z dziatan bojowych.

W czasie operacji ,,High Tide” wykonato ono 44 misje bojowe.2

2Gardner B., Air International. 11/1995. s. 302.
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Bez wsparcia tankowcow KB-29 M wiekszo$¢ z przeprowadzonych przez
116 skrzydto misji byloby niemozliwe do wykonania ze wzgledu na odlegtos¢
miejsca bazowania skrzydia a obiektami ataku. Rola, jakg odegraty samoloty
tankowania powietrznego w catej wojnie w Korei wptyneta na dalszy ich rozwoj i
zwiekszenie zapotrzebowania na tg technike w sitach powietrznych Stanéw Zjed-

noczonych.

W latach szesc¢dziesigtych doszto do drugiego w historii uzycia amarykanskich
samolotow tankowania w powietrzu - w wojnie wietnamskiej. Przez caty okres trwa-
nia konfliktu powietrzne tankowce wspieralty dziatania strategicznych samolotéw
bombowych B-52, jak i samolotéw lotnictwa taktycznego (F-100, F-105, F-4, F-5),

nierzadko biorgcego na siebie ciezar operacji w wymiarze strategicznym

Uzycie tankowcdéw powietrznych, byto dla lotnictwa taktycznego niezbedne,
gdyz odlegto$¢ bazowania mysliwcow taktycznych (z baz w Tajlandii) do Hanoi wy-
nosita w przyblizeniu tyle, ile z Londynu do Berlina. Zmuszato to pilotow - przy

optymalnym tadunku bomb do realizacji - przynajmniej jednego tankowania w locie.

Pierwsze operacje tankowania w powietrzu przeprowadzono juz latem 1965
roku, zaopatrujgc w powietrzu w paliwo atakujgce Laos samoloty taktyczne F-100
»Super Sabre”. Poczatkowo operacje tankowania realizowano przez stare, Smigtowe
tankowce KB-50 J, nalezace do Pacific Air Force, a dopiero w nastepnym okresie
caly ciezar dziatan przejeta na siebie flota latajagcych cystern KC-135 ze skiadu Lot-
nictwa Strategicznego, a gtéwnie powstate w styczniu 1965 r. 4252 skrzydto tanko-

wania powietrznego.

Bazowato ono poczatkowo w Kadenie na Okinawie, potem cze$¢ sit przerzucono
do tajlandzkich baz Don Muang i Takhli. Dziatajagce w ramach operacji ,,Young Ti-
ger” samoloty KC-135 podjety olbrzymi wysitek bojowy, wykonujgc w latach 1965-

1973, 195 tys. lotow bojowych (w czasie operacji ,,Rolling Thunder” cate lotnictwo2

2 Taras P., Wietnam 1964-73, Walki powietrzne nad DRW. Warszawa 1992 r. s. 32.
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taktyczne wykonato ok. 300 tys. lotdw), przekazujagc w 800 tys. tankowan ponad

40 min ton paliwa.

Samoloty tankujgce byty naprowadzane przez stacje naziemne ulokowane na
pograniczu laotansko-tajlandzkim. Wyznaczono im dziewie¢ rejonéw tankowania dla
grup udajacych sie nad Wietnam Po6tnocny, cztery rejony awaryjnego tankowania dla

grup powracajacych oraz dwa rejony nad Zatokg Tonkirnska.

Tam takze dziataty samoloty tankujgce lotnictwa marynarki, ale te jednak

przewaznie byty potrzebne tylko w przypadku powrotu uszkodzonych samolotéw.

Podczas dziatan bojowych w Wietnamie operacje tankowania realizowano
przewaznie na wysoko$ciach 4500-6000 m, chociaz czesto przecigzone bombami
mysliwce nie byty w stanie wznie$¢ sie na takg wysokos¢ i zdarzato sie, ze przeka-
zywanie paliwa odbywato sie juz na 1500 m. Takze do$¢ czeste byty przypadki, pod-
czas ktoérych, w drodze powrotnej uszkodzone w czasie misji samoloty tracity paliwo
w takim tempie, ze stale musiaty by¢ ,,podczepiane” do cystern, ktére ,,holowaty” je

do najblizszych baz lotniczych.

Jak zatem wynika, tankowce spetniaty w tej wojnie podwojna role. Zwiek-
szaty nie tylko mozliwosci przestrzenne lotnictwa bojowego, ale takze zywotnos¢

uszkodzonych w walce samolotow bojowych.

Po wojnie w Wietnamie nastgpit dalszy rozwd¢j floty tankowcéw w Swiecie.
Nadal jednak prym wiodty sity powietrzne Stanow Zjednoczonych i Wielkiej Bryta-
nii. Te ostatnie, szczegOlnie efektywnie uzyty swoj potencjat tankowcéw w wojnie

przeciw Argentynie o Falklandy.

Argentyna, roszczgca sobie prawa historyczne do brytyjskiej kolonii Wysp
Falklandzkich - niespodziewanym atakiem 2 kwietnia 1982 roku zajeta te wyspy.
Wydawato sie, ze sity brytyjskie oddalone 014800 km nie bedg w stanie interwenio-
wac. Jednak min. dzieki posiadaniu samolotéw-cystem stato sie inaczej, po zerwaniu
stosunkow dyplomatycznych, Wielka Brytania wystata tam ekspedycje morska oraz
sity powietrzne, z zadaniem przeprowadzenia operacji ponownego zajecia wysp ope-

racjg ,,Coroporate”.
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Do zabezpieczenia operacji wykorzystano samoloty tankowania powietrznego
z 55 i 57 dywizjonu RAF . W tym czasie brytyjskie samoloty transportowe C-130 i
VC-10 wykonaty ponad 600 rejséw przerzucajagc do rejonu dziatan bojowych ponad
5000 ludzi i 7000 ton $Srodkéw materiatowych. W ponad 40 przypadkach dokonano
tankowania w powietrzu w rezultacie czego czas trwania lotu wydtuzono do 25 go-

dzin, a zasieg do 12800 km.

29 kwietnia podjeto decyzje o przeprowadzeniu operacji powietrznej ,,Bleck
Buck” (Czarny KozioH)24 Przybywszy 29 kwietnia na Wyspe Wniebowstgpienia
bombowe ,Vulcany” i ich zatogi zostaty przygotowane do akcji na nastepng noc.
Celem byty pasy startowe lotniska w Port Stanley. Podczas misji jeden bombowiec
miat by¢ podstawowym samolotem atakujgcym, drugi za$ stanowit rezerwe na wypa-
dek awarii pierwszego. Oba bombowce wraz z zatogami osiggnety petng zdolnosé
bojowa. Jeden ,,Vulcan” leciat z eskortg nie mniej niz 11 tankowcéw ,,Victor”, z kto-
rych jeden stanowit rezerwe powietrzng. Wkrotce okazato sie jednak, ze do przepro-
wadzenia ataku na Port Stanley beda potrzebne oba samoloty z rezerwy. Jeden z
,Victorow ,,nie mogt bowiem odwingC centralnego weza do pompowania paliwa, a
kabina podstawowego bombowca ,,Vulcan” nie dawata sie zahermetyzowaé. Rozkaz
przeprowadzenia nalotu na Port Stanley otrzymat rezerwowy ,,Vulcan” z eskortg 10

tankowcow.

Po raz pierwszy uzupetniano paliwo okoto 1350 km na potudnie od wyspy
Ascension, w godzine i trzy kwadranse po starcie. Cztery ,,Victory” oddaty swdj ta-
dunek czterem innym, a nastepnie zawrocity do bazy. Pigty ,,Victor” napetnit zbior-

niki ,,Vulcana”, po czym leciatjeszcze jaki$ czas z formacjg na potudnie.

Juz na tak wczesnym etapie operacji pojawit sie pewien problem, ktéry nara-
stat i miare uptywu czasu grozit powaznymi konsekwencjami, stawiajac pod znakiem
zapytania sukces catej akcji. ,,Vulcany” i ,Victory” musiaty bowiem lecie¢ razem,
a przelotowe predkosci nie byty optymalne dla zadnego z nich. Oznaczato to, ze obie

maszyny spalaty paliwo w tempie nieco szybszym niz przewidywano w trakcie pla-

2 Cook N., Cobham boosts presence in air to air refuelling market. Intervia, 1995 r.

24 Knight M., Strategic offensive operations, t. 8 . s 45
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nowania misji. W efekcie cztery ,Victory”, ktore pierwsze przekazaly paliwo, mu-
siaty zaczerpnaC z wiasnych rezerw, by ,,odbiorcy” mieli jego dos¢ na dalsza droge

na potudnie.

Drugiego przekazania paliwa dokonano okoto 1850 km na potudnie od Ascen-
sion, dwie i p6t godziny po starcie. ,,Victor” napetnit zbiorniki ,,Vulcana”, a nastep-
nie zawrécit. Wkroétce potem jeszcze dwa ,,Victory” oddaty paliwo trzem innym, le-
cacym na potudnie, cate paliwo jakie mogty oddac i zawrocity do bazy. Trzecie tan-
kowanie nastgpito w odlegtosci 3060km na potudnie od Ascension, w cztery godziny
po starcie. Jakie$ 4345 km na potudnie od Ascension, pie¢ i pot godziny po starcie,
kolejne ,Victory” przekazaty paliwo. ,Vulcan” i ostatni juz ,Victor” podgzaty na
potudnie do ostatniego punktu tankowania w odlegtosci 645 km na pdinoc od Port
Stanley. Po wykonaniu uderzenia na lotnisko ,Vulcan” i ,Victor” powrdécity bez-

piecznie do bazy, wykonujac lot trwajacy ogotem ponad 16 godzin.

Konflikt falklandzki stat sie rowniez posrednig przyczyng dostosowania do roli
tankowcow powietrznych samolotéw transportowych C-130 ,,Hercules”. Samoloty te
operujac z lotniska na Wyspie Wniebowstgpienia, uzywane byty przede wszystkim do
zaopatrywania sit zespotu uderzeniowego podgzajgcego w Kkierunku Falklandow.
W miare oddalania sie zespotu, zasieg samolotow stawat sie coraz bardziej niewystar-
czajacy. Probowano sobie z tym radzi¢ przez instalowanie czterech dodatkowych
zbiornikow paliwa w tadowni samolotu. Wyposazone w ten sposéb ,,Herculesy” uzy-
wano jednak tylko do szczegdlnie priorytetowych zrzutéw, ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci transportowe.

tacznie w konflikcie o Falklandy przeprowadzono okoto 600 tankowan w po-
wietrzu, tankujac pie¢ réznych typéw samolotéw. Sredni cykl tankowania jednego
samolotu wynidst 15 min. w czasie ktérych przepompowano ok. 11,3 tony paliwa.

Dziatania wojenne o Falklandy spowodowaty ogromne wyeksploatowanie sa-
molotéw tankowania powietrznego ,,Victor”. Wynikato to gtéwnie z duzych odlegto-
Sci przelotowych. Powstate z tej przyczyny straty techniczne spowodowaly w konse-
kwencji powziecie decyzji o wczesniejszym wycofaniu tych samolotow ze stuzby oraz

intensywne podejmowanie programow rozwojowych.
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Wybuch konfliktu nad Zatoka Perskg na poczatku lat dziewiecdziesigtych
spowodowat wykorzystanie floty tankowania powietrznego na niespotykang dotad
skale. Do stycznia 1991 r. Stany Zjednoczone przebazowaty do rejonu Zatoki okoto

1300 samolotow bojowych.

Lotnictwo taktyczne przerzucono z Stanéw Zjednoczonych przez Atlantyk do
amerykanskich baz w Niemczech, Wielkiej Brytanii i Hiszpanii wykorzystujac dwu
lub trzykrotne tankowanie w powietrzu . Natomiast przebazowanie z baz europej-
skich na lotniska operacyjne w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Arabii Saudyj-
skiej, Omanie i Bahrajmie wykonano z tankowaniem nad Morzem Srédziemnym,
Czerwonym lub Pétwyspem Arabskim. Bombowce strategiczne B-52 przebazowane
ze Stanow Zjednoczonych na wyspe Diego Garcia do Omanu i Zjednoczonych Emi-
ratbw Arabskich wykonywaty natomiast przeloty z miedzyladowaniem w bazie Gu-

am lub z tankowaniem w powietrzu nad Pacyfikiem.

Samoloty (bazujace w Europie) kierowane do tureckiej bazy lotniczej Incirlik
przelatywaty nad terytorium Francji, nastepnie nad Morzem Srédziemnym i uzupet-
niaty paliwo nad Kretg. Wyjatek stanowita 32 eskadra taktycznego lotnictwa mysliw-
skiego na samolotach F-15 ,,Eagle”, ktéra przebazowujac sie z Soesteberg w Holandii

na lotnisko Dahran w Arabii Saudyjskiej tankowata sie nad lzraelem.

W trakcie operacji ,,Pustynna Burza” wykorzystano wczesniej opracowany
system korytarzy i stref tankowania powietrznego, rozciggajacy sie od Morza Czer-
wonego przez Potwysep Arabski do Zatoki Perskiej. System ten obejmowat blisko
60 drog tankowania, w ktorych 275 tankowcéw byto gotowych na natychmiastowg

reakcje w zaleznosci od zmieniajacej sie sytuacji w powietrzu.

Zastosowanie na tak szeroka skale samolotéw tankowania powietrznego
umozliwito radykalne zwiekszenie promienia taktycznego uczestniczacych w
dziataniach samolotow, a tym samym zwalczenia obiektow na catej giebokosci

Iraku. Pozwolito to wydtuzy¢ czas dyzurowania w powietrzu samolotom mysliw-

XCiszewski M., Kampania powietrzna w Zatoce Perskiej. Przeglad Wojak Lotniczych i OP 1/1995. s. 30.
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skim oraz czas poszukiwania w nakazanych rejonach lotnictwu rozpoznawcze-

mu i mysliwsko-bombowemu.
Srednia dtugotrwatoéé lotow dla okreslonych samolotéw wynosita:

 F-15C/D - 5 godz. 32 min;
e F-16 - 3godz. 24min;
* F-4G - 3godz. 7min.

Taka dtugotrwato$¢ lotu zapewniata ciggtg obecnos$é duzych sit lotnictwa ko-
alicji w powietrzu i dawata mozliwos¢ natychmiastowego reagowania na poczynania
przeciwnika.

Reasumujac, z analizy wysitku lotnictwa tankowania powietrznego w woj-
nach lokalnych i konfliktach zbrojnych wynika, ze byt on uzalezniony od zaangazo-
wanych w dziataniach samolotow bojowych. Jednocze$nie nalezy stwierdzi¢, ze rola

tankowania powietrznego w kolejnych konfliktach zbrojnych ciggle wzrastata.

Dawato ono dowddcom wiekszg swobode w podejmowaniu decyzji, jak row-
niez byto korzystne z punktu widzenia zasad uzycia lotnictwa, a przede wszystkim

ekonomii sity, koncentracji wysitku w dowolnym rejonie jak i zaskoczenia przeciw-

nika.

Tankowanie w powietrzu zwiekszato mozliwosci bojowe lotnictwa jak ijego
zywotno$¢ na polu walki. Dzieki mozliwosci nawet kilkukrotnego uzupetniania pali-
wa w powietrzu zatarta zostata granica przydziatu zadan wedtug kryterium zasiegu

samolotéw bojowych.

Samoloty taktyczne z powodzeniem wykonywaty zadania przewidziane dla
lotnictwa strategicznego, a czas przebywania samolotéw w powietrzu uzalezniony

byt praktycznie od wydolnosci organizmu pilota.

Ponadto analiza udziatu lotnictwa tankowania powietrznego w wojnach i kon-
fliktach zbrojnych wskazuje, ze samoloty tankowania powietrznego spetniaty nie tyl-
ko role powietrznych cystern, ale takze samolotéw transportowych i pasazerskich.

Wynikato to z doraznych potrzeb sytuacji bojowej i byto traktowane jako zadanie do-

datkowe (drugorzedne).
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Jak dowodzg konflikty zbrojne tankowanie powietrzne byto ijest statym ele-

mentem operacji powietrznych lotnictwa. Jego rola w dziataniach bojowych jest

ogromna i wielokro¢ determinujgca jakiekolwiek dziatania bojowe lotnictwa w ogodle.

W Swietle powyzszego mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

. Pierwsze proby tankowania samolotéw w powietrzu podjeto juz w latach dwu-
dziestych naszego wieku. Jednak stosowano je wowczas do bicia kolejnych re-
kordéw ditugotrwatosci lotu samolotéw. Z powodu swej ztozonosci i stosunkowo
niskiej efektywnosci nie znalazto ono zastosowania w dziataniach bojowych do

konca Il wojny Swiatowej.

Gwattowny rozwo0j tankowania powietrznego nastgpit po Il wojnie Swiatowe;j.
Wynikato to z zaostrzenia sie stosunkow polityczno- militarnych miedzy Wscho-
dem, a Zachodem. Najwieksze osiggniecia w dziedzinie produkcji sprzetu tanko-
wania powietrznego zdobyty Stany Zjednoczone, Wielka Brytania i Zwigzek Ra-

dziecki.

. Samoloty tankowania powietrznego uzywane przez te panstwa u schytku lat
czterdziestych i na poczatku piecdziesigtych, byty przerobionymi wersjami sa-
molotdw bombowych o napedzie ttokowym. W tym okresie powstaty réwniez

dwa zasadnicze systemy tankowania w powietrzu:
» System sondy i dryfkotwy {Probe and Drogue System);
» System wysiegnika {Flying Boom System).

. Wojna w Korei byta pierwsza, w ktorej do wsparcia dziatan lotnictwa uzyto sa-
molotow tankowania powietrznego. Byta wiec poligonem doswiadczalnym za-
rowno dla samolotow odrzutowych pierwszej generacji jak i wspierajgcych je tan-
kowcdw. Uzycie w niej samolotow tankowania powietrznego potwierdzito przy-
datno$¢ tej techniki, szczegdlnie do wsparcia dziatan lotnictwa mysliwsko-
bombowego. Dzieki uzyciu tankowcow wiekszo$¢ zadan przewidzianych dla lot-

nictwa strategicznego mogto byc realizowane przez samoloty taktyczne.

. W potowie lat piecdziesigtych i na poczatku sze$¢édziesigtych obok dotychczas

uzywanych tankowcow weszty do stuzby tankowce o napedzie odrzutowym. Byty
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to gtownie przerobione na tankowce samoloty bombowe, transportowe lub cywilne

samoloty pasazerskie;

Lata sze$¢dziesigte, siedemdziesigte i poczatek osiemdziesigtych byty okresem in-
tensywnej eksploatacji techniki tankowania powietrznego. Powstato w tym czasie
wiele nowych typéw samolotow tankowania powietrznego, ktérych bazg byty eks-
ploatowane juz samoloty bombowe i transportowe. Przy czym nie zaniechano réw-
niez modyfikacji i polepszania mozliwos$ci bojowych istniejgcych juz tankowcow
poprzez instalowanie dodatkowych zbiornikow paliwa oraz wymiane silnikow, na

bardziej ekonomiczne.

W wymienionych powyzej latach doszto do uzycia tankowcow w kolejnych woj-
nach i konfliktach zbrojnych. W wojnie w Wietnamie do wsparcia zarbwno sa-
molotow mysliwsko-bombowych F-100 jak i strategicznych samolotéw bombo-
wych B-52. Tankowanie w powietrzu spetniato w tej wojnie podwojng role.
Przede wszystkim zwiekszato mozliwosci przestrzenne samolotow bojowych ale

rowniez zwiekszato zywotno$¢ samolotéw uszkodzonych w walce.

Lata osiemdziesigte cechowat przetom w technice tankowania powietrznego wy-
razajacy sie w dazeniu do opracowania nowej jakosci samolotow tankowania po-
wietrznego. W Zwigzku Radzieckim wszedt do stuzby jednozadaniowy tankowiec
IL-78 ,,Midas”, przeznaczony wytgcznie do zaopatrywania w paliwo samolotéw
w powietrzu. Natomiast w Stanach Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii weszty do
stuzby tankowce podwdjnego przeznaczenia: tankowania i transportu powietrzne-

go - KC-10 ,,Extender” i, Tristar”.
W latach dziewiecdziesigtych nie opracowano nowych tankowcéw. Ograniczono
sie jedynie do wymiany czesci osprzetu i poktadowych srodkéw tgcznosci. Wyko-

rzystano je natomiast na niespotykang jak dotad skate w wojnie nad Zatokg Perska.
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2. TANKOWANIE POWIETRZNE W DZIALANIACH BOJOWYCH
LOTNICTWA NATO

Jednym z najwazniejszych wnioskéw, wyciagnietych w panstwach NATO
z ostatnich wojen i konfliktow zbrojnych jest twierdzenie, ze wojna powietrzna sktada
sie z wielu potaczonych dziatan powietrznych (Composite Air Operations)\ a dziata-
nia urzutowane matych grup samolotéw sgjuz mato liczagcymi sie epizodami.

Idea COMAO polega na dazeniu do zwiekszenia mozliwosci bojowych wia-
snych sit oraz skutecznosci ich dziatania i zdolnosci do przetrwania. Osigga sie to
dzieki optymalnemu wykorzystaniu mozliwosci technicznych i materiatowych oraz
eliminowaniu niedostatkow poszczegdlnych elementéw - poprzez potaczenie, uzupet-
niajgcych sie w trakcie dziatan bojowych, w ktorych sity powietrzne o r6znym prze-
znaczeniu wspotdziatajg ze sobg w celu zwigkszenia ich efektywnos$ci uzycia, a gtéw-
nym celem jest optymalne wykorzystanie wydzielonych sit i Srodkéw biorgcych udziat
w dziataniach, z jednoczesng minimalizacjg strat wiasnych

Jak wskazuje analiza dokumentow normatywnych obowigzujgcych w sitach
powietrznych NATO do dziatan wsparcia potaczonych dziatan powietrznych zalicza
sied:

* wymiatanie (Sweep) i towarzyszenie (Escort ), realizowane przez lotnictwo my-
Sliwskie;

* rozpoznanie i ocene skutkdw uderzen (Recce);

» tankowanie w powietrzu (Air to Air Refuelling - AAR);

» obezwtadnienie radioelektroniczne i ogniowe naziemnych Srodkéw OP i OPL

przeciwnika, realizowane przez lotnictwo walki radioelektronicznej (Electronic

1COMAO sg to potaczone ze sobg dziatania, limitowane co do czasu, przestrzeni oraz rozmachu, w ktérych
jednostki o réznym przeznaczeniu oddane sg pod dowodztwo jednego dowddcy dla osiggniecia okreslonego,
wspélnego i specyficznego celu. Wg Kozub M., Sity powietrzne NATO. Potaczone dziatania (operacje po-
wietrzne). Przeglad Wojsk Lotniczych i OP 6/1998. s. 16.

2 Tamze. s. 16.

3Allied Joint Doctrine - AJP -01.
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Warfare - EW ) i obezwiadnienia sSrodkéw OP i OPL (Suppresion of Enemy Air
Defense - SEAD)\

* wczesne wykrywanie i ostrzeganie (Airborne Warning and Control System-
AWACS).

2.1. Istota tankowania powietrznego

Tankowanie w powietrzu w ostatnich latach postrzegane jest jako jeden z naj-
wazniejszych czynnikow elastycznosci dziatania lotnictwa. To witasnie wysoka sku-
teczno$¢ samolotéw tankowania powietrznego przyczynita sie w zdecydowany sposob
do uSwiadomienia operacyjnej wartosci tankowania powietrznego.

Udziat lotnictwa w potgczonych dziataniach powietrznych najczesciej rozpo-
czyna sie whasnie od startbw samolotow tankowania po wietrznego, ktore po zajeciu
miejsca w strefach tankowania, znajdujacych sie najczesciej w bezpiecznej odlegtosci
od terytorium przeciwnika i poza zasiegiem oddziatywania naziemnych Srodkow
obrony powietrznej, wykonujg zadania tankowania samolotéw uczestniczacych w
dziataniach, w celu zwiekszenia ich zasiegu oddziatywania na przeciwnika oraz dtu-
gotrwatosci przebywania w powietrzu (patrz rys. 14).

Zasadg jest, ze jako pierwsze tankowane sg samoloty zabezpieczajgce przelot
linii stycznosci bojowej wojsk przez ugrupowanie bojowe (samoloty obezwiladnienia
radioelektronicznego i ogniowego zwalczania Srodkéw OP i OPL przeciwnika), a na-
stepnie samoloty realizujgce zdania o charakterze rozpoznawczo - ogniowym.

Podyktowane to jest przede wszystkim koniecznoscig wczes$niejszego rozpo-
czecia dziatan bojowych przez te samoloty oraz zabezpieczenia dziatan ugrupowania
uderzeniowego. Zadaniem samolotow tankowania powietrznego jest ponadto zabez-
pieczenie mozliwosci powrotu samolotow z wykonania zadania bojowego oraz ich
bezpiecznego lgdowania na lotniskach bazowania (lub zapasowych).

Tankowanie w powietrzu jest zwigzane nie tylko z prowadzeniem powietrznych
dziatan defensywnych jak wcze$niej zaktadano, ale rowniez obecnie przede wszystkim

powietrznych dziatan ofensywnych4. Posiadanie samolotéw tankowania powietrznego

4 Szymanski R., Podstawy teorii uzycia lotnictwa wojskowego. AON. Warszawa 1998. s. 329.



39

‘njojowes eluee1zp usiwold AuzoAel eu nzniaimod m eiuemoduel MAKAAN $T "SAY



40

umozliwia planowanie dziatan lotnictwa z maksymalnym tadunkiem uzbrojenia na
duze odlegtosci, a takze utatwia szybkie i elastyczne reagowanie na zmieniajgcg sie
sytuacje bojowa.

Stosujgc tankowanie w powietrzu przy planowaniu potgczonych dziatan po-
wietrznych, mozna wykorzystac¢ sie¢ lotniskowa znajdujgcg sie w giebi terytorium, co
W znaczny sposob przyczynia sie do zwiekszenia zywotnos$ci bojowej lotnictwa. Totez
mozna stwierdzi¢, ze przez tankowanie w powietrzu powieksza sie promien dziatania
I masa zabieranego uzbrojenia, natomiast w dziataniach defensywnych wzrasta dtugo-
trwato$¢ przebywania samolotow w powietrzu (dyzurowania).

Samoloty lotnictwa tankowania powietrznego wchodzg w skiad lotnictwa za-
bezpieczajgcego5 (patrz rys. 15). Sg one obok samolotow wczesnego wykrywania, na-
prowadzania i dowodzenia, specjalistycznych samolotéw rozpoznawczych i walki ra-
dioelektronicznej uwazane w sitach powietrznych NATO za tzw. ,srodki krytyczne”
(Critical Resources) - majgce zasadniczy wptyw na przebieg prowadzonych operacji
powietrznych, a w wielu przypadkach determinujgjakgkolwiek ich realizacje.

Wysokie koszty ich nabycia, a takze eksploatacji powodujg, ze tylko Swiatowe
potegi militarne i kraje wysoko rozwiniete moga pozwoli¢ sobie na posiadanie tego
rodzaju Srodkow. Obecnie na Swiecie eksploatowanych jest okoto tysigca wyspecjali-
zowanych jak i ,,dwuzadaniowych” samolotéw tankowania powietrznego z tej liczby
ponad potowa eksploatowana jest w amerykanskich sitach powietrznych (patrz ta-
bela 1).

Jak wskazujg dokumenty normatywne NATO, osiggniecie celu tankowania
powietrznego przede wszystkim uzaleznione jest od trzech czynnikowe:

» zgodno$¢ wyposazenia, wyrazajgca sie w zgodnosci wyposazenia samolotow
w sondy, odbiorniki oraz systemy paliwowe;

» zgodno$¢ osiggdw, wyrazajgca sie w zgodnosci predkosci i wysokosci lotu samo-
lotéw podczas prowadzonych operacji tankowania w powietrzu;

» zgodno$¢ procedur, wyrazajgca sie w zgodnos$ci procedury spotkania, kontaktu,

przekazywania paliwa i odejscia.

5Zajas S i inni. Koncepcja uzyciapolskiego lotnictwa taktycznego w PDP. AON. Warszawa 1998 s. 68.
6 ATP 56 -Allied Tactical Publication - Air to Air Refulling, s . 21.
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Tabela 1

Zestawienie liczbowe samolotéw tankowania powietrznego i uzytkowanych jako tankowce. ’

. . System
Panstwo Liczba Typ Tankowania
515 KC-135 Wysmfgnlk (lub)
. sonda i dryfkotwa
Stany Zjednoczone Wysiegnik (lub)
> KC-10 (DC-10) sonda i dryfkotwa
14 KC-135 Sonda i dryfkotwa
Francja 10 C-130 Sonda i dryfkotwa
. Mirage-2000 (Bud- .
dy-Buddy) Sonda i dryfkotwa
9 VC-10 Sonda i dryfkotwa
Wielka Brytania 9 Tristar Sonda i dryfkotwa
6 C-130 Sonda i dryfkotwa
2 B-707 Sonda i dryfkotwa
. (po przebudowie)
Niemcy Tornado
. Sonda i dryfkotwa

{Buddy - Buddy)

2.2. Systemy i sposoby tankowania w powietrzu
Wspditczesne samoloty tankowania powietrznego wyposazone sg w jeden z
trzech systemow tankowania powietrznego®:
» system sondy i dryfkotwy {Probe and Drogue System);
» system wysiegnika {Flying Boom System);
» system mieszany {Boom Drogue Adapter - lub House and Drouge Adapter).
System sondy i dryfkotwy skiada sie z zespotu pomp, zespotu napedowego
zwijania i rozwijania przewodu oraz samego przewodu zakonczonego gtowicg zawo-
rowg w ktérg samolot tankujacy naprowadza swojg sonde. Po potaczeniu sondy z
gtowicag zaworowa nastepuje automatyczne otwarcie zaworu i przeptyw paliwa. Proces
ten kontrolowany jest przez operatora za pomocg specjalnego panelu, znajdujgcego sie
na poktadzie tankowca w sekcji inzynieryjnej oraz prostego peryskopu umozliwiaja-
cego wizualne monitorowanie kolejnosci i bezpieczenstwa tankowania. Pilot samolotu

tankowanego zobowigzany jest natomiast do synchronizacji swojej predkosci z pred-

7Kozub M., Lotnictwo tankowania powietrznego. Przeglad Wojsk Lotniczych i O P. 5/ 1998 s. 25.

8Zajas S. i inni., Podstawy uzycia rodzajow wojsk sitpowietrznych. AON. Warszawa 1999.
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koscig tankowca, tak aby w czasie tankowania nie nastapito zbyt duze napiecie prze-
wodu lub tez jego opadanie. Na wylocie przewodu znajduje sie rowniez tzw. ,,cze$é
stabego potaczenia”, ktéra w przypadku nadmiernego napiecia przewodu lub zagroze-
nia bezpieczenstwa, natychmiast przerwa tankowanie umozliwiajgc tym samym roz-
dzielenie sie samolotéw. W system ten wyposazone sg miedzy innymi tankowce: VC -
10, , Tristar”, KC-130 (patrz rys. 16). System ten umozliwia tankowanie wigkszosci
samolotow NATO.

Drugim systemem wykorzystywanym przez wspotczesne lotnictwo NATO jest
sztywnego system wysiegnika. Przewdd w tym systemie jest sztywny, zamontowany
przegubowo do kadtuba. Przy starcie jest on potozony ptasko przy kadtubie, natomiast
podczas tankowania odchylony pod okreslonym katem w dot. Przewdd ten wyposazo-
ny jest w uktad sterowania sktadajacy sie z dwu skrzydetek w uktadzie ,,V”, ktére jed-
noczesnie ustateczniajg i utatwiajg sterowanie nim. Dolna cze$¢ przewodu wysuwana
jest teleskopowo i wsuwana do gniazda chwytowego tankowanego samolotu umiesz-
czonego zwykle tuz za kabing pilota. Gdy koncoéwka wysiegnika znajdzie sie doktad-
nie w gniezdzie nastepuje automatyczne otwarcie i przeptyw paliwa (patrz rys. 17).

W odrdznieniu od systemu sondy i przewodu w tym przypadku pomysinos¢
operacji tankowania powietrznego zalezy przede wszystkim od pracy i doSwiadczenia
operatora, ktory musi umiesci¢ koncowke wysiegnika w gniezdzie tankowanego sa-
molotu. Pilot samolotu tankowanego musi natomiast jedynie utrzymywac ustalone
obowiazujacymi procedurami podejscia i tankowania parametry lotu w stosunku do
tankowca. W system ten wyposazone sg tankowce KC-135 i KC-10 ,,Extender”.

Jak wynika z doSwiadczen z uzycia samolotéw tankowania powietrznego kazdy
z tych systemow ma swoje zalety i wady9. System wysiegnika umozliwia znacznie
szybsze przekazanie paliwa i jest mniej wrazliwy na warunki atmosferyczne na ma-
tych wysokosSciach. Z drugiej jednak strony tankowiec wyposazony w ten system mo-
ze tankowac tylko jeden samolot. Jest to ograniczenie, ktdre istotnie wptywa na zabez-
pieczenie dziatan lotnictwa, przez wydtuzenie dtugosci procesu tankowania grupy sa-
molotéw wykonujgcych misje oraz ewentualne oddziatywanie ze strony przeciwnika.

Wadg tego systemu jest rowniez to, ze zajego pomocg nie mozna tankowac

9Kozub M., Lotnictwo tankowania powietrznego. Przeglad Wojsk Lotniczych i OP 5/1998. s.23.
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Ry s. 16. Podkadtbowy zasobnik paliwowy Mk 17 B systemu ,,Sonda i dryfkotva”

Rys. 17.,,Sztywny wysiegnik” - widok z kabiny pilota
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wiekszosci samolotow NATO. Z tego tez wzgledu czeS¢ samolotéw-tankowcdow jak

np. KC-135FR czy cze$¢ samolotow KC-10 , Extender” wyposazono w system ,mie-

szany”, bedacy kombinacjg obu systemow. Osigga sie to poprzez potgczenie telesko-

powej czesci wysiegnika z zestawem przystosowania zwany jako {Boom Drogue Ad-

aptor lub House and Drouge Adapter)10 - patrz rys. 18 i 19. Zestaw sktada sie z trzy-

metrowego przewodu zakonczonego gtowicg zaworowa. Z jego pomocg mozna tan-

kowaé wszystkie samoloty NATO ale jest on bardziej podatny na uszkodzenie.
Tankowanie powietrzne jest realizowane jednym z dwdch zasadniczych sposo-

bowll Ustalenie i okreSlenie przeprowadzenia tankowania podczas realizacji misji

zalezy od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych naleza:

* liczba i mozliwosci samolotéw - tankowcow;

e zapotrzebowanie ze strony lotnictwa bojowego;

* rodzaj przewidywanych dziatan;

» dtugos¢ trasy przelotu grup uderzeniowych;

» dtugotrwato$¢ dyzurowania w strefach;

» rozmieszczenie lotnisk bazowania lotnictwa bojowego i samolotéw tankowania

powietrznego;

» warunki sytuacji operacyjno taktycznej.

Tankowanie w wyznaczonych strefach (Restricted Operations Zones - ROZ)

Tankowanie samolotow w wyznaczonej strefie moze by¢ przeprowadzone za-
rowno przed wejSciem samolotéw lotnictwa bojowego w przestrzerh powietrzng prze-
ciwnika przed wykonaniem zadania bojowego lub podczas powrotu z zadania bojowe-
go nad lotniskiem bazowania. Samoloty tankowce dyzurujg zwykle na lotniskach i po
starcie wychodzg w wyznaczony rejon spotkania z samolotami lotnictwa bojowego.

Sposob ten stosuje sie wowczas, gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia tadun-
ku bojowego samolotéw uderzeniowych i gdy trasa lotu przechodzi w poblizu lotnisk

bazowania samolotow tankowania powietrznego.

1OKC -135 Stratotanker in action. Aitcraft 118. s. 14.

1 Szymanski R., Podstawy teorii uzycia lotnictwa wojskowego. AON. Warszawal998. s.326.



Rys. 18. ,Mieszany” system tankowania powietrznego (Hose and Drouge Adapr)

Rys. 19. Elementy ,,mieszanego” systemu tankowania powietrznego
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W przypadku, gdy na trasie przelotu lotnictwa nie ma lotnisk, na ktérych mo-
glyby bazowacC tankowce powietrzne, wowczas samoloty tankowania powietrznego
I samoloty wykonujgce misje o charakterze uderzeniowym, rozpoznawczym lub trans-
portowym startujg z tego samego lotniska.

Pierwsze startujg tankowce powietrzne. Za nimi, z okreSlonymi przerwami,
startujg samoloty innych rodzajow lotnictwa, ktére doganiajg samoloty tankowania
powietrznego i spotykajg sie w obliczonym wczes$niej punkcie.

Jak wskazujg doswiadczenia z ¢wiczen, z reguty w jednej strefie tankowania
powietrznego dyzuruje kilka tankowcow urzutowanych z okre$long separacjg wysoko-
sci wzgledem siebie. Spotkanie tankowca i samolotu tankujgcego nastepuje przy wy-
korzystaniu jednej z prezentowanych w niniejszej pracy procedur spotkaniowych
(patrz rys. 20).

Tankowanie po trasie lotu (Tanker Tow)

Tankowanie po trasie lotu moze odbywac sie z innego samolotu tego samego
typu, wyposazonego w dodatkowe zbiorniki podwieszane i instalacje do tankowania w
powietrzu (np. ,,Tornado” - system Buddy-Buddy).

Ze wzgledu na niewielka pojemnos¢ instalacji do tankowania, istnieje koniecz-
nos¢ doktadnego planowania tankowan i nie ma mozliwos$ci tankowania ,,na zadanie”.

Samoloty wyposazone w zasobniki do przekazywania paliwa wykonujg lot we
wspbélnym ugrupowaniu z samolotami uderzeniowymi (mysliwskimi, rozpoznawczy-
mi, transportowymi).

Tankowanie odbywa sie z reguty nad wiasnym (neutralnym) terytorium, przed
wejSciem w strefe dziatan bojowych. Powinno zakonczy¢ sie przed strefg oddziatywa-
nia Srodkéw przeciwlotniczych przeciwnika. Po oddaniu paliwa, samoloty - tankowce
wracajg do baz macierzystych lub innych wskazanych okre$lonym rozkazem lub za-

rzagdzeniem (patrz rys. 21).

2.3, Uzycie samolotow tankowania powietrznego NATO i zasady wykonywania
operacji tankowania w powietrzu
Uzycie lotnictwa tankowania powietrznego do zabezpieczenia dziatan lotnictwa

zarbwno w czasie pokoju jak i wojny opiera sie na zasadach i procedurach zawartych
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Rys. 20. Schemat przebiegu tankowania w wyznaczonej strefie (wariant)

RSP | REOSTILE
IRSPACE

TRP _Timing Reference Point - punkt wyjscia w czasje
RSP _Route Start Point - wyjsciowy punkt na trase

Rys. 21. Schemat przebiegu tankowania po trasie lotu (wariant)
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w dokumentach normatywnych dla tego rodzaju lotnictwa. Kazde z panstw posiadaja-
cych samoloty tankowania powietrznego w zalezno$ci od uzycia ich w dziataniach sit
narodowych czy koalicyjnych stosuje odmienne procedury:

* narodowe;

e sojusznicze.

Dla panstw cztonkowskich NATO w czasie dziatan sojuszniczych doku-
mentem normatywnym w zakresie tankowania powietrznego jest regulamin
ATP-56.

W okresie pokoju sity powietrzne tych panstw uzywajg tankowcow przede
wszystkim do zabezpieczenia szkolenia, a takze zachowania mozliwosci i elastyczno-
sci uzycia wiasnych sit np. tankowce ze amerykanskich sit powietrznych wykorzysty-
wane sg do przebazowania witasnych sit do Europy lub Bliski Wschod. Z kolei sity
powietrzne Wielkiej Brytanii najczesciej uzywajg swoich tankowcow do przerzutu
czesci swoich sit do Stanéw Zjednoczonych i Kanady.

Sity powietrzne panstw, ktére nie posiadajg wtasnych tankowcdédw np. Dania ko-
rzystajg z tankowcow panstw sojuszniczych posiadajgcych tego rodzaju samoloty lub
uzywajg samoloty z ,,kolezenskim” systemem tankowania w powietrzu - Budy - Budy.

NajczeSciej panstwa te wykorzystujg samoloty tankowania powietrznego do
zabezpieczenia przerzutu wydzielonych sit powietrznych przez Atlantyk, do Standw
Zjednoczonych gdzie biorg one udziat w organizowanych tam cyklicznie ¢wicze-
niach12

W okresie pokoju samoloty tankowania powietrznego uzywa sie réwniez do
wsparcia dziatan samolotow transportowych wykonujgcych zadania w ramach misji
pokojowych, humanitarnych czy ratowniczych.

W czasie kryzysu i wojny NATO uzywa samolotéw tankowania powietrznego

2 Cwiczenia ,, Read Flag” (trzy razy w roku - luty, sierpien, listopad) i w Kanadzie w ¢wiczeniach ,, Mapie
Flag” (maj, czerwiec). Np. W czasie przerzutu sit niemieckich przez Atlantyk wymagane jest 5-6 krotne do-
tankowanie samolotéw w powietrzu. Samoloty ,,Tornado” dotankowuja sie zwykle w powietrzu nad Anglia,
Szkocja, w poblizu Ice Land, Grenlandig i zatokg Gesi nad Labradorem. Réwniez w czasie samych ¢wiczen
tankowanie w powietrzu jest czestym elementem zadan bojowych i organizuje sie je i prowadzi w sposob
najbardziej zblizony do realnych dziatann bojowych. Na podstawie Clancy T., Samoloty mysliwskie. Gdarsk

1998. s.371.
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do wsparcia wykonujgcych misje bojowe samolotow mysliwskich, mysliwsko - bom-
bowych, rozpoznawczych, walki radioelektronicznej i systemu AWACS.

Samoloty tankowania powietrznego ze wzgledu na znaczenie podporzadkowane
sg operacyjnemu szczeblowi dowodzenia . W rejonie Europy Centralnej szczeblem
tym jest Dowddca Sit Powietrznych Europy Centralnej AIRCENT. Jednym z upraw-
nien, ktére posiada jest czasowe podporzadkowanie okres$lonej ilosci tankowcow podle-
gtym mu szczeblom taktycznym dowodzenia (Combined Air Operation Centre - CAOC).

Ilos¢ tankowcdw i czas na jaki zostajg one przydzielone poszczegélnym CAOC
jest uzalezniona od rozwoju sytuacji operacyjno - taktycznej i waznosci zadan wyko-
nywanych przez CAOC. Informacje o przydziale wysitku zawarte sg w Dyrektywie
Operacyjnej Sit Powietrznych {Air Operation Directive - AOD), przesyfanej z AIR-
CENT do CAOC raz na dobe dziatan.

Oprécz AOD wszyscy uzytkownicy przestrzeni powietrznej otrzymuja raz na
dobe dziatan rozkaz kontroli przestrzeni powietrznej (Airspace Control Order-ACO).
Otrzymanie tych dokumentdéw jest warunkiem niezbednym do rozpoczecia szczegoto-
wego planowania uzycia tankowcow w CAOC.

Plan taki sporzadza oficer specjalista tankowania powietrznego z sekcji dziatan
ofensywnych wykorzystujac specjalistyczne opracowanie komputerowe. Opracowujgc
plan, ktéry jest poZniej podstawg do sporzadzenia rozkazu bojowego (Air Tasking Or-
der - ATO), wspodtpracuje on z szefem planowania oraz szefami grup dziatan ofensyw-
nych i defensywnych.

Ponadto w zalezno$ci od potrzeb moze zmieni¢ zawarte w ATO strefy zastrze-
zone dla tankowcéw {Restricted Operation Zones - ROZ), okres$lajgc ich nowe koor-
dynaty (wspotrzedne ptaskie), trasy i poziomy lotu a takze czas dyzurowania. O nanie-
sionych zmianach muszg jednak zosta¢ poinformowani wszyscy uzytkownicy prze-
strzeni powietrznej.

Zadania tankowania w powietrzu sg zawarte w rozkazie bojowym ATO, a kon-
kretnie w aneksie {Air to Air Refuelling - AAR). Okresla sie w nim pozycje tankowca,
system w ktory jest wyposazony, parametry tankowania, wysoko$¢, czas dyzurowania

I inne niezbedne informacje.3

B Zajas S.i inni, Wybrane aspekty Doktryny Sit Powietrznych NATO. AON Warszawa 1997. s. 30.
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Operacje tankowania w powietrzu ze wzgledu na swojg ztozono$¢ narzucajg
stosowanie szeregu zasad i warunkéw bezpieczenstwa. Z reguty wymagajg one ob-
szernego, a przy tym bardzo precyzyjnego planowania. Proces ten rozpoczyna sie
zwykle od wyboru witasciwego typu tankowca, a co sie z tym wigze systemu tankowa-
nia, a takze wyboru optymalnej trasy i stref tankowania do wykonania operacji, lotnisk
zapasowych, a takze okreslenie procedury spotkaniowej i warunkéw bezpieczenstwa
podczas ich wykonywania.

Celem procedur spotkaniowych jest zapewnienie kontaktu pomiedzy tankow-
cem a samolotem tankujagcym. Wykonywane sg one zwykle w zaplanowanym wcze-
$niej miejscu i czasie.

Wybér okreslonej procedury determinowany jest zaréwno rodzajem systemu
tankowania powietrznego znajdujgcego sie na wyposazeniu samolotu tankowca, sa-
molotow tankujacych, a takze przez warunki meteorologiczne.

Zgodnie z dokumentem normatywnym ATP-56, ogolne kryteria poszczegol-
nych procedur spotkaniowych tankowcow z samolotami tankujgcymi obejmujgl4
» ustawienie wysokosciomierza. Jesli nie zostato ustalone inaczej wysokos$ciomierz

ustawia sie zgodnie z procedurami okreslonymi przez ICAQO;

» separacji wysokosci. Samoloty tankujgce zwykle dotgczajg z dotu i zachowujg
300m separacji wysokosci, chyba ze zostato to inaczej ustalone podczas planowa-
nia. Jesli zaplanowane poziomy lotu okazg sie nieodpowiednie, do zaistniatej sytu-
acji operacyjno taktycznej a takze warunkéw atmosferycznych dowddca tankowca
moze wybra¢ inne poziomy zapewniajace powodzenie podczas wykonywania pro-
cedury spotkaniowej. Obowigzuje jednak zasada, ze zmiana pozioméw lotu wyko-
nywana jest tylko wowczas gdy zar6wno samoloty jak i naziemne stacje radiolo-
kacyjne biorgce udziat w operacji tankowania posiadajg informacje o proponowa-
nej zmianie oraz gdy organa kontroli ruchu lotniczego zarezerwowaty niezbedng
przestrzehn powietrzng. Wariant realizacji tankowania powietrznego z uwzglednie-

niem kryterium wysokos$ci przedstawiono na rysunku 2215

K Allied Tactical Publication - 56. s. 23.

5 Rysunek wykonano na podstawie doswiadczen z ¢wiczenh pk. ,,Tactical Air Meet’ 95”.
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» predkosci. Predkosc tankowca podczas zblizania i kontaktu jest przewaznie rowna
predkosci przewidywanej podczas tankowania. Zwykle ustalona jest optymalnie
pod wzgledem osiggdéw samolotu tankujgcego podczas wykonywania operacji tan-
kowania w powietrzu.

o katoéw przechylenia w zakrecie. W czasie prowadzonych operacji tankowania
powietrznego tankowce wykonujg zakret z przechyleniem 25° podczas wszystkich
procedur spotkaniowych. Taki kat przechylenia jest uzywany zawsze, jesli jest to
tylko mozliwe. W przypadku mocno obcigzonych tankowcow $migtowych moze
sie okazacC, ze kat 25° jest nieosiggalny, z tego wzgledu dopuszczalne jest wyko-
nywanie zakretu z przechyleniem 15°;

» odlegtosci po wykonaniu procedury spotkaniowej. Po wykonaniu procedury
spotkaniowej odlegtoSci pomiedzy tankowcem, a samolotem tankujagcym powinna
wynosi¢ 1850m ;

» Sciezki pogoni i orbity. Podczas planowania tankowania w powietrzu okresla sie
wczedniej Sciezke pogoni w odpowiedniej odlegtosci przed przystapieniem do re-
alizacji procedury spotkania. Ma to na celu dostosowanie sie do czynnosci wyko-
nywanych przez samolot tankujacy.

Zgodnie z ATP - 56 sposdb zblizania sie samolotu-odbiorcy do tankowca moze
by¢ wykonywany wedtug jednej z szeSciu podstawowych procedur spotkaniowych.

» procedura spotkaniowa , ALFA”. Istota tej procedury polega na kierowaniu jej
przebiegiem stacjg radarowg umieszczong na ziemi, w powietrzu lub na okrecie.
Zwykle samolot tankujacy naprowadzany jest na tankowiec przez stacje naziemne,
jednakze w przypadku zbyt szybkiego zblizania sie samolotu tankujgcego do sa-
molotu cysterny, proces zblizania kontrolowany jest przez operatora tankowca.
Najwazniejsze w tej procedurze jest doktadne naprowadzanie, ktére powinno za-
pewnic zblizenie sie samolotu tankujgcego na odlegtos¢ 1850m od tankowca lub na
odlegtos¢ kontaktu wzrokowego;

* procedura spotkaniowa ,,BRAVO”. Istota tej procedury polega na spotkaniu sie
samolotdéw tankujacych z tankowcem na kursach przeciwnych bez udziatu pokta-
dowych stacji radiolokacyjnych. Procedura ta jest szczeg6lnie uzyteczna dla wiek-

szych lub uszkodzonych podczas dziatan bojowych samolotow tankujacych, po-
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niewaz wszystkie zakrety podczas tankowania wykonuje samolot cysterna (patrz
rys. 23.);

» procedura spotkaniowa ,,CHARLIE”. W odrdznieniu od poprzedniej istota tej
procedury polega na kierowaniu jej przebiegiem przez samoloty tankujgce posia-
dajgce sprawne poktadowe stacje radiolokacyjne. Pilot samolotu tankujgcego sie w
odpowiednim czasie przejmuje dowodzenie od dowddcy tankowca i bierze na sie-
bie catkowitg odpowiedzialno$¢ za prawidtowe jej wykonanie (patrz rys. 24);

e procedura spotkaniowa ,,DELTA”. Istota tej procedury polega na zblizaniu sie
samolotow tankujgcych do tankowca na kursie spotkaniowym, ktory jest jednocze-
$nie przesuniety w bok. Jest ona alternatywa dla procedur spotkaniowych na prze-
ciwnych kursach, (patrz rys. 25);

e procedura spotkaniowa ,,ECHO”. Polega ona na tym, ze samoloty tankujace
moga spotkac sie z tankowcem w okre$lonym obszarze bez wzgledu na kierunek
podejscia. Spotkanie nastepuje o kazdej petnej godzinie i co kazde 15 min w okre-
Slonym wcze$niej punkcie spotkania (patrz rys. 26);

e procedura spotkaniowa ,,FOXTROT” -odmiana z doganianiem po trasie.
Istota tej procedury polega na tym, ze tankowiec startuje przed samolotem tankuja-
cym, a do spotkania dochodzi w czasie wznoszenia, gdy osiagnie on najwyzszy
wczesniej okre$lony punk. Procedura ta moze by¢ uzywana przy relatywnie ztych
warunkach atmosferycznych panujgcych na lotnisku;

e procedura spotkaniowa ,,FOXTROT” -odmiana z krazeniem nad lotniskiem.
Istota tej procedury polega na spotkaniu sie samolotu tankujgcego z tankowcem w
czasie wykonywania przez tankowiec kregow nad lotniskiem. Procedura ta wyko-
nywana jest tylko przy zachowaniu widzialno$Sci wzrokowej (patrz rys. 27).

Dla zapewnienia optymalnych warunkéw bezpieczenstwa w ramach procedur
spotkaniowych tankowca i samolotéw tankujacych zaréwno w dzien jak i w nocy sto-
suje sie ponadto system Swiatet, odpowiedni system znakow namalowanych na tan-
kowcu oraz poktadowe urzadzenia radioelektronicznel6. Po zakonczeniu operacji tan-

kowania zatoga samolotu tankowca podaje zatodze samolotu tankowanego aktualne

BNowicki J.,, Brytyjskie..., op. cit. s. 30.



Legenda:

Tankowiec
Samolot
tankowany
Punkt RV
RV Przy zblizaniu sie na

przeciwnych kursach powinna
zosta¢ zaplanowana
minimalna separacja 100 NM
(A-B).

C-D = zakres wykonywania
zakretu.

CE = FG.

Sciezka krazenia tankowca
pokazanajest w idealnym
potozeniu, jednakze moznaja
zaplanowac gdziekolwiek
indziej jesli jest taka
koniecznos¢.

5. Punkt RV. Okre$lony punkt
uzywany do koordynacji
czasu i potozenia podczas
wykonywania procedury
spotkaniowe;j.

6. Potozenie RV. Okreslony
punkt w ktérym zaplanowane
jest potaczenie tankowca i
samolotu tankujacego w
formacje.

Rys. 23. Przebieg realizacji spotkania tankowca z samolotami ,,odbiorcami” wedtug
procedury spotkaniowej ,BRAWO?”
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Legenda
Tankowiec

__________ Samolot

RV

l. Przy zblizaniu si¢ na przeciwnych
kursach powinna zostac
zaplanowana minimalna separacja
IOONM (A-B).

2. C-D = zakres wykonywania
zakretu.

Kiedy tankowcowi pozostato
20°do wykonania zakretu (E),
samolot tankujacy zaczyna
wchodzié¢ na ostateczny kierunek
lotu tankowca.

Sciezka krazenia tankowca
pokazanajest w idealnym
potozeniu, jednakze moznaja
zaplanowaé gdziekolwiek indziej
jesli jest taka koniecznos¢.

Rys. 24. Realizacja spotkania tankowca z samolotami ,odbiorcami” wedtug procedury
spotkaniowej ,CHARLI”
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Legenda
Tankowiec

Samolot

1. Powinna zosta¢ zaplanowana
minimalna separacja 100NM
(A-B).

2. w punkcie rozpoczecia RV
( C) tankowiec nadaje komu-
nikat ,, Punkt rozpoczecia” i
ustala lot na poziomie 100 ft
nizszym niz poziom / wyso-
ko$¢ RV.

3. W zakresie wykonywania
zakretu (E-F) tankowiec
skreca tak, by wejsé na kie-
runek lotu samolotu tankuja-
cego.

4. W punkcie RV tankowiec
zmienia swa predkos$¢ na od-
powiednig do wykonania tan-
kowania.

R/s. 25. Realizacja spotkania tankowca z samolotami ,odbiorcami” wedtug procedury
spotkaniowej ,DELTA”
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tit

Legenda

1. Linie przerywane pokazujg
przyktadowe $ciezki, po kt6-
rych moga sie zbliza¢ samoloty
tankujace.

2. Poziomy lotu w punkcie RV,
kierunki i kanaty Takana po-
winny by¢ podane podczas
stawiania zadania.

Rys. 26. Realizacja spotkania tankowca z samolotami ,,odbiorcami” wedtug procedury
spotkaniowej ,ECHO”



Legenda
Tankowiec

Samolot

1. Samolot tankujacy wykonuje kregi nad
lotniskiem i gdy znajdzie sie na trawersie
punktu (A), podaje przez radio
~Abeam”, wdwczas tankowiec podaje
»Rolling” i wykonuje start z lotniska.

Rys. 27. Procedura spotkaniowa ,,FOXTROT” - krgzenie nad lotniskiem
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miejsce potozenia obu samolotéw w stosunku do zaplanowanego punktu zakornczenia
tankowania, kurs i odlegto$¢ do kolejnego punktu orientacyjnego lub lotniska, a takze
warunki meteorologiczne na trasie i inne niezbedne dane informacyjne.

Samoloty tankowania powietrznego sg szczegdlnie narazone na oddziatywanie
przeciwnika . Dlatego dla zapewnienia operacjom tankowania w powietrzu bezpie-
czenstwa oraz swobody, strefy tankowania rozmieszcza sie zazwyczaj w takiej odle-
gtosci od rubiezy stycznosci bojowej wojsk, ktora uniemozliwi zastosowanie przez
przeciwnika naziemnych zestawOw przeciwlotniczych oraz pozwali na bezpieczne
oddalenie sie w gtgb wiasnego terytorium w przypadku nagtego pojawienia sie zagro-
zenia ze strony samolotow mysliwskich przeciwnika.

Reasumujac, tankowanie samolotow w powietrzu ze wzgledu na swojg zto-
zonos$¢ narzuca stosowanie szeregu zasad i warunkow bezpieczenstwa. Spotkanie sa-
molotéw tankujacych z tankowcami w celu przeprowadzenia operacji tankowania
w powietrzu w NATO realizowane jest wedtug jednej z szeSciu podstawowych proce-
dur spotkaniowych.

Wybor konkretnej procedury determinowany jest miedzy innymi zgodnos$ciag
wyposazenia (systemow tankowania) zaréwno tankowcow jak i samolotow tankuja-
cych, a takze warunkami meteorologicznymi.

Ze wzgledu na zagrozenie od naziemnych Srodkéw OP i OPL przeciwnika, a
takze lotnictwa mysliwskiego, tankowanie w powietrzu realizowane jest z reguty nad

wiasnym terytorium.

2.4. Kierunki zmian w zakresie tankowania powietrznego

Role jakg spetniaja samoloty tankowania powietrznego w zabezpieczeniu dzia-
fan innych rodzajow lotnictwa sprawia, ze tankowaniu w powietrzu stawia sie dzisiaj
coraz to nowe wyzwania.

W okresie pokoju ma ono przede wszystkim zapewnia¢ wsparcie szkolenia lot-
niczego oraz wsparcie réznego rodzaju akcji humanitarnych, ratowniczych i misji po-
kojowych. Natomiast w okresie kryzysu i wojny ma przede wszystkim wspiera¢ lot-

nictwo bojowe a takze transportowe i specjalne wykonujace misje bojowe.T

7 Marud W., Materiaty pomocnicze do éwiczeri-maj 98. AON. Warszawa 1998.
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Nieustannie wzrasta liczba panstw ktérych sity powietrzne organizujg w swym
sktadzie niewielkie grupy samolotow tankowania powietrznegol8 Panstwa te starajg
sie naby¢ gotowe tankowce badz jak w przypadku Niemiec i Holandii przebudowac na
nie samoloty pasazerskie.

Wspotczes$nie wykorzysty wane tankowce mozna podzieli¢ na:

» tankowce wyspecjalizowane. Jedynym wyspecjalizowanym samolotem tankowa-
nia powietrznego NATO jest KC-135. Nalezy on obecnie do najczesciej uzywa-
nych samolotow tankowania powietrznego w Sojuszu i ma byc¢ eksploatowany
jeszcze po 2020 roku. Jego odpowiednikiem w Rosji jest samolot tankowiec It -
78M;

» tankowce wielozadaniowe. Obecny trend w budowie badZ przebudowie samolo-
tow pasazerskich, transportowych na tankowce przejawia sie¢ w ich wielozadanio-
wosci - uzyciu do zadan tankowania i transportu powietrznego Multi Role Tanker -
Transport - MRTT. Oznacza to uzycie tankowcéw do wykonywania catej gamy za-
dan transportowych, tgcznie z mozliwos$cig desantowania wojsk. W takim ujeciu
samoloty te bedg czesto wykonywac zadania ,,dotankowania” innych samolotow w
powietrzu z jednoczesnym przewozem ludzi i sprzetu bojowego.

Moze zaistnie¢ rowniez sytuacja ich uzycia wytgcznie do zadan transportowych,
lecz bedzie to sytuacja wymuszona koniecznoscig wsparcia niewystarczajgcej ilosci
samolotéw transportowych w czasie realizacji kluczowych misji bojowych. Przy-
ktadem nowej tendencji w budowie wielozadaniowych samolotéw tankowania po-
wietrznego sg ostatnio nabyte przez Holendrow dwa tankowce KDC-10. Oba r6znia
sie zdecydowanie od amerykanskich przebudowanych z samolotéw pasazerskich
DC-10.

Holendrzy nie wstawili do wnetrza kadtuba dodatkowych zbiornikéw paliwa obli-
czajac, ze skrzydiowe zapasy paliwa zapewnig samolotom tankujgcym przyzwoity
zasieg i mozliwosci zasilania paliwem kilkunastu F-16. Ponadto co znacznie je roz-
ni od typowych tankowcow amerykanskich - to stanowisko operatora wysiegnika.
Holenderski operator Kieruje nim zza biurka dysponujac systemem kamer obser-

wujagcych samolot podchodzacy do wysiegnika. Usytuowanie go w przedniej czesci

Btuczak W., Optacalne..., op. cit. s. 18.
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kadtuba daje wolne pole tadunkowe z tytu, ktére mozna wykorzysta¢ do przewozu
ludzi, czesci zamiennych, wyposazenia i catego zabezpieczenia logistycznego nie-
zbednego z dala od bazy.

Ponadto, dazy sie obecnie do wyposazenia tankowcdéw w podwdjne systemy tan-
kowania powietrznego. Rozwigzanie takie znajdzie zastosowanie w niemieckich
tankowcach A-310, w ktdrych oprocz wysiegnika zainstalowanego w tylnej czesci
kadtuba, zamontowano dwa zasobnikowe wezty tankowania pod skrzydtami.

Z punktu widzenia elastycznosci operacji tankowania powietrznego jest to bardzo
korzystne, gdyz umozliwia réwnoczesne tankowanie roznych typow samolotow
(przystosowanych do tankowania przewodem sztywnym i gietkim);

samoloty kolezenskiego systemu tankowania w powietrzu. Nie ma jakichkolwiek
technicznych trudno$ci w przebudowie samolotow pasazerskich i transportowych
na tankowce. Problem natomiast dotyczy ogromnych kosztéw tej przebudowy a
pozniej takze eksploatacji.. Prawidtowos$cig jest tu montowanie na samolotach bo-
jowych dowolnego typu uktadu przepompowywania paliwa i zewnetrznego zasob-
nika - wezta tankowania zawierajgcego waz paliwowy oraz gtowice zaworowa np.:
w ,,Tornado” IDS lub KA-6D ,Intruder”.

Dostrzegajac trudnosci wielu armii w zakresie nabycia samolotow tankowania po-
wietrznego niektore firmy zajmujgce sie produkcjg sprzetu do tankowania po-
wietrznego oferujg instalowanie aparatury tzw. ,,kolezenskiego” systemu tankowa-
nia w powietrzu. Firma brytyjska Flight Refuelling Limited oraz francuska Dassault
oferujg zestawy specjalistycznego wyposazenia do przepompowywania paliwa w
powietrzu miedzy dwoma samolotami bojowymi lub miedzy lekkim samolotem
transportowo - pasazerskim a samolotem bojowym.

Polskie Sity Powietrzne mogtyby rozwazy¢ modernizacje wiasnych MIG- 29, tym
bardziej, ze do 2001 roku Polska zobowigzata sie odda¢ do dyspozycji NATO jedng
eskadre tych samolotow. Wyposazenie naszych maszyn w instalacje do uzupeinia-
nia paliwa w powietrzu zwiekszytoby nasze szanse na udziat w Cwiczeniach i ma-
newrach sojuszniczych zarébwno w Europie jak i na kontynencie amerykanskim. Za-
sadnym staje sie jednak pytanie czy taka modernizacja bytaby celowa w przededniu

zakupu samolotéw wielozadaniowych posiadajgcych juz te mozliwosci.
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Kolejnym problemem jest czas eksploatacji naszych MiG-29, ktéry wedtug opinii
ekspertéw zakonczy sie do 2007 roku. Konieczne jest natomiast rozwazenie zakupu
chociazby dwoch tankowcdédw w momencie, kiedy Polskie Sity Powietrzne beda po-
siada¢ samoloty przystosowane do pobierania paliwa w powietrzu.

Zagrozenia jakie niosg wojska rakietowe i lotnictwo mysliwskie przeciwnika dla
samolotow tankowania powietrznego ksztattuje szereg wymogow ktorym powinny
one sprosta¢. Zdania specjalistow tej problematyki sg podzielone.

Jedni uwazajg, ze wspotczesne tankowce powinny by¢ zdolne do spotkania sie
z samolotami zaopatrywanymi w paliwo w ciszy radiowej, w nocy, w trudnych wa-
runkach atmosferycznych, nad obszarami bez terenowych punktéw nawigacyjnych
lub nad morzem.

Drudzy natomiast uwazaja, ze spotkania takie moga by¢ uniemozliwione przez ak-
cje przeciwnika lub utrudnione przez nagtg zmiane warunkdéw meteorologicznych,
stad tez proponujg stosowanie szyfrowych kanatéw transmisji danych. Sugeruja
réwniez wykorzystanie satelitarnego systemu nawigacyjnego GPS. Aby utatwic
pilotowi samolotu pobierajgcego paliwo podejscie do tankowca na ostatnich 100 m,
proponujg zastosowanie promiennika podczerwieni, ktory bytby lokalizowany przez
pilota za pomocg uzywanych przez niego okularow noktowizyjnych. Bardziej
skomplikowane rozwigzanie przewiduje wyposazenie samolotu tankowania po-
wietrznego w laser o bardzo waskiej wiazce lub urzadzenie lokalizujgce oparte na
technice ultradzwiekow, ktore umozliwiatyby okreslanie pozycji samolotu pobiera-
jacego paliwo i przekazanie odpowiednich komend naprowadzania, w formie zako-
dowanych impulséw. Alternatywnym rozwigzaniem jest umieszczenie na samolocie
tankowania powietrznego zmodyfikowanego mikrofalowo systemu lgdowania MLS
i odpowiedniego urzadzenia tego systemu na samolocie pobierajgcym paliwo.

W Swietle dostepnych danych mozna doj$¢ do wniosku, ze taktyka dziatan samolo-
tow tankowania powietrznego nie ulegnie w zasadzie zmianie przez nastepne kilka-
nascie lat. Z tego wzgledu samoloty tankowania powietrznego bedg dziata¢ jak w
chwili obecnej, tj. z nad wiasnego terytorium, poza zasiegiem przeciwlotniczych ze-
stawow rakietowych przeciwnika.

Jest natomiast mato prawdopodobne uzycie ich poza linig stycznosci bojowej
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wojsk. Mogtoby to mie¢ miejsce jedynie w przypadku posiadania przez wkasne lot-
nictwo panowania w powietrzu. Ponadto z pewnoS$cig wymagatoby to zaangazowa-
nia do ich ostony znacznej ilosci samolotow mysliwskich - co z punktu widzenia
zasady ekonomi sit bytby mato efektywne.
Dazy¢ sie bedzie natomiast do prowadzenia tankowania w powietrzu w bliskiej od-
legtosci od linii stycznosci bojowej wojsk, co zapewnia lotnictwu bojowemu posia-
danie wiekszego zapasu paliwa w drodze do obiektow dziatan. Warunkiem nie-
zbednym w tego typu operacjach bedzie jednak zachowanie maksymalnego margi-
nesu bezpieczenstwa, co wydaje sie byC realne do osiagniecia w sytuacji silnego
oddziatywania $rodkéw walki radioelektronicznej oraz tankowan na matych wyso-
kosciach.
Obecnie brytyjskie i amerykanskie sity powietrzne sprawdzajg realnos¢ tej koncep-
cji przy uzyciu samolotéw KC-135 oraz mniejszych wyposazonych w zasobnikowe
wezly tankowania systemu ,,kolezenskiego™19.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania mozna stwierdzié, ze:

1. Tankowanie samolotow w powietrzu jest obecnie niezbedne. Samoloty tankowania
powietrznego wspierajg wszystkie rodzaje lotnictwa wojskowego. W przysztoSci w
coraz wiekszym zakresie bedg one wykorzystywane do wsparcia akcji humanitar-
nych, ratowniczych i misji pokojowych, prowadzonych w wybranym miejscu
Swiata.

2. Pomimo wysokich cen tankowcdéw oraz wysokich kosztow eksploatacji nieustannie
wzrasta liczba panstw posiadajgcych $rodki do tankowania w powietrzu. Panstwa
bogate z reguty eksploatujg samoloty tankowania powietrznego przebudowane
z samolotow pasazerskich lub transportowych, natomiast mniej zamozne uzywaja
do tego celu samolotow bojowych wyposazonych w ,, kolezenskiego” system tan-
kowania powietrznego.

3. Wspoitczesne samoloty-tankowce zasadniczo wyposazone sg w system wysiegnika
lub sondy i dryfkotwy. Istnieje jeszcze system mieszany powstalty z polgczenia
krotkiego weza zakonczonego dryfkotwg z koncowka sztywnego wysiegnika.

4. Tankowanie samolotéw w powietrzu narzuca stosowanie szeregu zasad i warun-

® Tamze.s.28.
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kéw bezpieczenstwa. Sciste dostosowanie sie tych zasad jest szczegdlnie wazne
w czasie przeprowadzania operacji tankowania w powietrzu. Stuzg temu obowia-
zujace zarowno zatogi tankowcow jak i samolotow tankujgcych procedury spotka-
niowe. Wybdr konkretnej procedury determinowany jest miedzy innymi zgodno-
$cig wyposazenia tankowcdéw i samolotéw tankujacych, a takze warunkami mete-
orologicznymi.

. Uzycie samolotow tankowania powietrznego zarowno w czasie pokoju jak i wojny
wymaga bardzo dokfadnego planowania. W dziataniach sit narodowych planowa-
niem uzycia tankowcow zajmuja sie sity narodowe, natomiast w przypadku dziatan
sojuszniczych, po podporzadkowaniu ich taktycznemu szczeblowi dowodzenia-
potaczone osrodki dowodzenia sitami powietrznymi - CAOC.

Sity powietrzne NATO podczas realizacji tankowania powietrznego stosujg dwa
sposoby tankowania. W przypadku, gdy trasy lotu samolotéw bojowych przebie-
gaja w poblizu lotnisk bazowania tankowcéw-tankowanie w strefach, natomiast
gdy zadanie wymaga wykonania lotu z dala od lotnisk bazowania tankowcow-
tankowanie - po trasie lotu.

Ze wzgledu na zagrozenie od wojsk rakietowych i lotnictwa mys$liwskiego prze-
ciwnika. Samoloty tankowania powietrznego sg uzywane nad witasnym terytorium
w odlegtosci od linii stycznosci bojowej wojsk, gwarantujagcej maksymalne warun-
Ki bezpieczenstwa.

. Z posrod wielu typéw tankowcdw mozna wyodrebnic¢, duze wyspecjalizowane tan-
kowce, ktorych jedynym przedstawicielem jest KC-135, duzg ilo$¢ réznych typow
tankowcow wielozadaniowych, stuzacych do tankowania w powietrzu i jednocze-
$nie do transportu ludzi i sprzetu bojowego, a takze mate samoloty r6znych typow
wyposazone w kolezenski system tankowania.

Obecnie istniejgce samoloty tankowania powietrznego wyposaza sie w najnowo-
czesniejsze Srodki radiotechniczne, radionawigacyjne i tgcznosci. Sugeruje sie

rowniez wyposazanie ich w pasywne i aktywne $rodki samoobrony.

10. Polskie Sity Powietrzne w momencie posiadania samolotow przystosowanych do

pobierania paliwa w powietrzu powinny rozwazy¢ zakup 2-3 samolotéw tankowa-

nia powietrznego.
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ZAKONCZENIE

Trescig niniejszego skryptu byly wybrane problemy tankowania powietrznego
w dziataniach bojowych lotnictwa. Jak wykazano, tankowanie w powietrzu jest trwa-
tym elementem dziatan bojowych lotnictwa. Posiadanie tankowcéw powietrznych
staje sie obecnie niemal koniecznos$cig. Tankowanie samolotdw w powietrzu zwieksza
bowiem stopien gotowosci lotnictwa do podjecia dziatan, wydtuza jego zasieg a takze
daje mozliwos¢ zwiekszenia tadunku bojowego a przez to zwieksza elastycznosc jego
wykorzystania

Dzieki tankowaniu w powietrzu w ofensywnych dziataniach powietrznych ist-
nieje mozliwos$¢ zwiekszenia taktycznego promienia dziatania lotnictwa uderzeniowe-
go oraz optymalnego wykorzystania bedgcego w dyspozycji uzbrojenia. W defensyw-
nych dziataniach powietrznych natomiast, dzieki tankowcom wydtuza sie czas dyzu-
rowania samolotow w powietrzu, a tym samym istnieje mozliwos¢ skuteczniejszej
ostony przez lotnictwo mysliwskie bronionych rejonéw lub grup uderzeniowych na
terytorium przeciwnika.

Analiza ostatnich konfliktow zbrojnych oraz synteza wnioskow z badan dowo-
dzi, ze rola tankowania powietrznego w dziataniach bojowych ciggle wzrasta. Konflikt
nad Zatokag Perskg spowodowat dalszy wzrost zainteresowania problematyke tanko-
wania powietrznego. Wiele panstw zabiega o posiadanie chociaz niewielkiej ilosci
samolotéw tankowania powietrznego. Przyktad Holandii, pokazuje, ze nawet dwa tan-

kowce w sitach powietrznych przynoszg ogromne korzysci.
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