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WSTEP

We wspdtczesnych dziataniach bojowych bardzo wazna role odgrywa obrona powietrzna.
Jest ona rozumiana jako cze$¢ walki zbrojnej o charakterze obronnym, ktora jest prowadzona
W wymiarze powietrznym, ajej celem jest przeciwstawienie sie zagrozeniu niesionemu przez SNP.1

Dobrze zorgamzowana i syrawna obrona powietrzna wywiera znaczméwp’fyw na nieza-
wodne funkq(&nowanle sit zbro‘nych a takze prowgdz.(.a:n-le operacji w Igzgym w _mlarze - po-
wietrznym, kosmicznym, quowym i morskim.

Nagromadzenie potencjatu wojskowego w Europie i na $wiecie, byto jednym z istotnych czyn-
nikéw wywotujgcych obawe przed mozliwoscia niespodziewanego rozpoczecia dziatan wojennych.

Niezaleznie od podejmowanych inicjatyw i ewentualnego porozumienia ograniczajacego
zbrojenia lub nawet prowadzacego do rozbrojenia, podstawowe znaczenie w uniknieciu zasko-
czenia przez SNP, jest mozliwo$é statego $ledzenia zamiaréw potencjalnego przeciwnika oraz
weryfikacja rzetelnoSci przestrzegania przez poszczegllne panstwa przyjetych porozumien i
zobowigzan rozbrojeniowych.

Porozumienia takie zawierajg zwykle, jako integralng czesc, uzgodnienia co do Srodkow
weryfikacji uzbrojenia. Srodkiem takim moga by¢:

. stosov%;a'r)?gt &raktyka obserwacji :,c'yviczer'\; \

» mozliwo$é dokonywania inspekcji réznych przejawdw aktywnosci wojskowej na teryto-
rium innych panistw;

* inspekcje lotnicze;

* state punkty obserwatorow wojskowych itp.

Zastosowanie urzadzen konstruowanych z wykorzystaniem osiggnie¢ najnowszych tech-
nologii zapewnia duzg precyzje obserwacji i przekazywanie rezultatéw z ich prowadzenia w
czasie rzeczywistym.

Zmiany polityczno - militarne, zachodzace w Europie i na $wiecie narzucajg, - jak nigdy
dotychczas - konieczno$¢ uzyskiwania bardzo doktadnych, wiarygodnych i aktualnych infor-
macji rozpoznawczych. Wzrost znaczenia rozpoznania i stawianie mu coraz wyzszych wyma-
gan stwarza z kolei potrzebe ciggtego rozwoju $rodkdéw rozpoznania oraz doskonalenia orga-
nizacji i sposobOw jego prowadzenia.

W tej sytuacji wiele panstw zaczeto poszukiwac takich rozwiazan, ktére umozliwityby zwiek-
szenie mozliwosci wykrywania dotychczas funkcjonujacych systemow rozpoznania, a nawet po-
zwolityby ujawnié za ich pomocg moment startu SNP przeciwnika. W efekcie mozliwe stato sie
uzupetnienie systeméw rozpoznania nowymi Srodkami, tworzac systemy wczesnego wykrywania i
powiadamiania, ktorych kompleksowe uzycie pozwala na duzo wczesniejsze wykrycie SNP.

1 Zesp6t autoréw, Obrona powietrzna. podrecznik. AON. Warszawa 1996.



1. SYSTEM WCZESNEGO WYKRYWANIA
JAKO SYSTEM DZIALANIA

Pojecie ,,system” jest jednym z podstawowych i bardzo ogélnych poje¢ we wspo6tczesnej
nauce. W literaturze spotyka sie bardzo wiele okreslen i definicji systemu.

» W ogdlnej teorii systemow zapoczatkowanej przez L. von Bertalantty'ego - system defi-
niuje sie jako pare uporzadkowang < M,R >, skladajaca sie ze zbioru elementéw M i ciggu
relacji R, okre$lonego jako relacje na zbiorze M. Zbior M okres$la zbior elementéw sktadowych
systemu, a zbior relacji R strukture systemu?2.

* Wedtug definicji Piotra Sienkiewicza ,,Systemem nazywamy kazdy ztozony obiekt wy-
rézniony w badanej rzeczywisto$ci, stanowigcy cato$¢ tworzong przez zbiér obiektéw ele-
mentarnych (elementéw) i powigzan (relacji) pomiedzy nimi”3.

» System to uporzadkowany wewnetrznie uktad elementéw majacy okreslong strukture
(catosc)a.

Po analizie przedstawionych definicji, dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto naste-
pujace okreSlenie systemu: ,,systemem nazywa¢ bedziemy zbior (zespdt) elementéw i po-
wigzan (relacji) pomiedzy nimi, tworzacych cato$¢, przeznaczony do osiggniecia zatozo-
nego celu”.

W dostepnej mi literaturze nie spotkatem precyzyjnie zdefiniowanego systemu wczesnego
wykrywania.

1.1. Cel i zadania wczesnego wykrywania

Celem rozpoznania w obronie powietrznej jest dostarczenie (udostepnienie) decydentom
obrony powietrznej i innym uzytkownikom potrzebnej informacji o dziataniach przeciwnika
powietrznego i wiasnych obiektach powietrznych.5

Zasadniczym zadaniem sit rozpoznania w OP jest ciggte udostepnianie i przekazywanie
terminowej, ciagtej, doktadnej i wiarygodnej informacji o dziataniach przeciwnika powietrzne-
go decydentom obrony powietrznej.

Zadanie to realizowane jest poprzez:

« Sledzenie dziatalnosci szkoleniowej w sitach zbrojnych innych panstw;

2 P. Sienkiewicz, Analiza i synteza systeméw' w naukach wojennych i technicznych, Mys$l Wojskowa
1/1974 r. VAN

3P. Sienkiewicz, Inzynieria systeméw, MON. Warszawa 1983.

4Encyklopedia popularna, wyd. VI, PWN, Warszawa 1982.

3Z. Groszek. Rozpoznanie w systemie obrony powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej. rozprawa habilita-
cyjna, AON, Warszawa 1994, s. 33.



 uprzedzenie systemu OP o przygotowaniach do dziatan wojennych i dziataniach bojo-
wych na dalekich podejsciach do granic panstwowych kraju (panstw cztonkowskich NATO);

« wykrywanie i ciggte Sledzenie oraz okre$lanie charakterystyki wszystkich obiektéw po-
wietrznych znajdujacych sie na podejsciach i nad catym obszarem kraju (panstw cztonkowskich
NATO);

» przekazywanie zdobytej i opracowanej informacji o obiektach powietrznych decydentom
obrony powietrznej.

Duza role w wypetnianiu wyzej wymienionych zadan w OP NATO odgrywa system wcze-
snego wykrywania i powiadamiania. Dzieki zastosowaniu roznych systemow wykrywania i
powiadamiania, moze on prowadzi¢ wykrywanie zarowno w okresie pokoju, kryzysu jak i
wojny, dostarczajac cennych wiadomosci o przygotowaniach i dziatalnosci przeciwnika. Waga
informacji dostarczanych przez systemy wczesnego wykrywania i powiadamiania wynikajg z
ich mozliwosci ujawnienia procesu przygotowann SNP przeciwnika do prowadzenia dziatan
bojowych jak réwniez wykrywania obiektdw powietrznych we wczesnych fazach jego lotu do
granic rejonu obrony.

Celem dziatania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w OP NATO jest
zdobycie terminowej i wiarygodnej informacji o przeciwniku powietrznym z kazdego
kierunku operacyjnego na dalekich podejsciach i w catym przedziale wysokosci ich lotu
niezaleznie od pory roku i doby w kazdych warunkach atmosferycznych.

Zasadniczym zadaniem systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w OP NATO jest
dostarczanie systemowi dowodzenia OP uprzedzajacej informacji o dziatalnosci prze-
ciwnika powietrznego na dalekich podejsciach, w celu racjonalnego podziatu i uzycia
aktywnych $srodkéw walki OP w obronie nakazanych obiektéw (kierunkow).

Realizacja tego zadania umozliwia:

* tworzenie szczelnej strefy wykrywania nad obszarem panstw cztonkowskich NATO;

» potaczenie naziemnych, powietrznych i morskich systemow kierowania lotnictwem oraz
sitami obrony powietrznej; rm

» przesuniecie w kierunku przeciwnika mozliwych rubiezy wprowadzenia do walki lot-
nictwa mysliwskiego, dziatajgcego w obronie obiektéw (kierunkéw powietrznych);

» obnizenie wymagan dotyczacych utrzymywania w wysokim stopniu gotowosci bojowej
aktywnych Srodkow walki w okresie kryzysu i wojny, bez zmniejszenia mozliwosci ich od-
dziatywania na cele powietrzne;

» ekonomiczne wykorzystanie lotnictwa mysliwskiego i mysliwsko - bombowego;

» kontrole przestrzeni powietrznej na kazdym kierunku operacyjnym;

» zwiekszenie zywotnosci i niezawodnosSci systemu rozpoznania.



Zadanie to jest realizowane przez sity i Srodki tworzgce systemy wczesnego wykrywania i
powiadamiania w OP parnstw NATO rozmieszczone na lgdzie, w powietrzu, kosmosie i na
morzu.

1.2. Wykrywanie

Forma gramatyczna wyrazu wykrywanie sugeruje, ze ma ono duzo wspélnego z pojeciem
kryje, kryty. Jest to rzeczownik odczasownikowy, utworzony od czasownika wykrywaé. Ten
za$ jest czasownikiem dokonanym, bo zgodnie z zasadg gramatyki6 przez dodanie do czasow-
nikdw niedokonanych przedrostka (miedzy innymi wy-) tworzone sg czasowniki dokonane.
Rozpatrywane wykrywanie, bedgce nazwg dokonanej czynnosci wykrywania, oznacza nic in-
nego jak dokonane ujawnienie.

Wyraz ,wykrywanie” jest rzeczownikiem odczasownikowym (,,...1. rzecz, od wy-
kry¢...”7), a ten za$ oznacza. ,,...1.ujawnié¢ co$ niewiadomego, tajnego, ukrytego; 2. cecha te-
go, co moze by¢ ujawnione, co da sie wykry¢; mozliwo$¢ ujawnienia czego$..”8

Wyraz ,wczesne” jest przymiotnikiem, a ten oznacza: majacy miejsce przed czyms$
pOzZniejszym poprzedzajacy co$, uprzedni w stosunku do nastepujacego po nim.9

Przedstawiona interpretacja wykrywania i jego zaleznosci, znajdujg sie w zgodzie z fi-
zyczng interpretacja tych zjawisk przeprowadzong przez J6zefa Saneckiego, ktory twierdzi ze:

»WYyKrycie” polega na wyrdznieniu z grupy sygnatdw tworzacych ztozony obraz obiektéw i
tha tych sygnatow, ktére wyrdzniajg sie z otaczajgcego je tta wystarczajagco duzym kontrastem 10

Na podstawie analizy zjawiska wykrywania przyjatem, ze: ,,system wczesnego wykrywa-
nia i powiadamiania to celowo wydzielony zbior (zespét) elementéw systemu OP (urza-
dzen, Srodkdéw) i relacji (powigzan) informacyjnych pomiedzy nimi, przeznaczony do ujaw-
nienie faktu przygotowania do prowadzenia dziatan bojowych przez przeciwnika, wystrzele-
nia (startu) lub zblizania si¢ pilotowanych i bezpilotowych $rodkéw napadu powietrznego,
przekazania o tym fakcie informacji, a nastepnie identyfikacja obiektéw powietrznych.”

Rozwigzywanie problemu wczesnego wykrywania wymaga sprecyzowania sposobu rozu-
mienia terminu identyfikacja. Ta za$ w wydawnictwach leksykalnych definiowana jest naste-
pujaco:

LIDENTYFIKACJA [fac ], ustalenie tozsamos$ci badanego obiektu lub zjawiska na pod-
stawie jego najbardziej charakterystycznych cech...” 1L

6Zob. P. Bagk, Gramatykajezyka polskiego, Wiedza Powszechna, Warszawa 1979, s. 226.
7Stownik wspotczesnego jezyka polskiego, Wilga, Warszawa 1996, s. 1270.

8Tamze.

9Tamze, s. 1211.

X1J. Sanecki, Maskowanie, czes$¢ Il, WAT wewn. 1142/82, s. 14.

1 Encyklopedia powszechna, PWN, Warszawa 1974, s. 256.



Rys. 1. Zakres wczesnego wykrywania

Woczesne wykrywanie, jako proces zdobywania informacji, powinien obejmowaé swym

zakresem znaczeniowym procesy wykrycia (ujawnienia) i identyfikowania.

1.3. Charakterystyka procesu wczesnego wykrywania

Funkcjonowanie procesu wczesnego wykrywania ilustruje jego model.

Rys. 2. Modelprocesu wczesnego wykrywania



Proces wykrywania prowadzony przez urzadzenie radioelektroniczne polega na zdobywa-
niu informacji lwo zbiorze elementow wykrytych, nalezacych do zbioru elementéw rzeczywis-
tosci. Charakter informacji o elementach wykrytych uzalezniony jest od specyficznych cech
$rodka radioelektronicznego zdeterminowanych jego mozliwo$ciami. Jest on w stanie wykry¢
tylko te elementy rzeczywistosci, ktére mieszczg sie w jego zasiegu i ktére wyrdzniajg sie z tla
wystarczajgcym sygnatem, badZ wielkoscig.

Mozliwosci w tym zakresie wynikaja gtownie z rozwigzan technicznych urzadzenia. In-
formacja Iwprzekazywana jest do analizatora, ktéry dokonuje wyboru informacji na podstawie
okreslanych przez odbiorce informacji kryteriow Kg. Tak wyselekcjonowang informacje anali-
zator przekazuje odbiorcy. Na tym etapie procesu wczesnego wykrywania w gre wchodza
czynniki dotyczace mozliwosci taktycznych, taktyczno - operacyjnych i strategicznych prze-
ciwnika.

Za kryteria selekcji przyjmuje sie czesto: zadany przez uzytkownika zbiér parametréw
procesu wykrywania mQ W niektérych przypadkach analizator steruje czynnos$ciami $rodka
radioelektronicznego ograniczajac je do mozliwosci wykrywania elementéw rzeczywistosci
§cisle odpowiadajacych kryteriom selekciji. y r

Mozliwe jest rowniez potaczenie funkcji wszystkich trzech podmiotéw wykrywania w jednym.
Matematycznie zalezno$¢ wykrywania i identyfikacji przedstawia sie nastepujgco:

P(AB)=P(B)*P(B\A)

gdzie:

A - wykrycie;

B - zidentyfikowanie.

Jest to prawdopodobienstwo jednoczesnego wystapienia zdarzen A i B, ktére zawsze
jest rowne iloczynowi prawdopodobienstwa wystapienia zdarzenia A (wykrycie) i praw-
dopodobienstwa wystgpienia zdarzenia B (zidentyfikowanie) przy zatozeniu, ze A (wykrycie)
wystapito. Stad, gdy P(A)=0, réwniez P(AB)=0, czyli P(A)) 0

Warunkiem koniecznym do wystgpienia zdarzenia B (zidentyfikowanie), z okre$lonym
prawdopodobienistwem, jest prawdopodobne wystgpienie zdarzenia A (wykrycie).

Stad: Warunkiem niezbednie koniecznym do identyfikacji jest wykrycie.

Inaczej: Nie ma identyfikacji bez wykrycia.

10



1.4. Wczesne wykrywanie jako funkcja zdobywania informacji

f-. f r ¢ >f.

Informacja jest zbiorem otwartym sadéw ogélnych o wybranym obszarze rzeczywistosci.
Jako taka nie posiada samoistnego bytu; informacja nie jest ani materig, ani energig ...”12
Gdyby byto inaczej, to zachowywataby sie'¢godnie z podstawowym prawem zachowania mate-
rii (masy, energii). Tymczasem wiele os6b moze zdobywaé informacje czytajac np. ksigzke, a
mimo to pozostanie w niej nie zmieniona ilo$¢ informacji, nic z niej nie ubedzie. Informacja
generowana przez cztowieka w postaci sgdéw o faktach rzeczywistych obejmuje obszar rze-
czywistosci subiektywnie przez niego dobierany lub mozliwy do zinterpretowania przez niego;
... informacja jest nazwa tresci zaczerpnietej ze Swiata zewnetrznego...” 13
Sady, aby mogty byé przekazane innym ludziom muszg przyja¢ postaé materialng. Przyj-
mujg wiec rozne formy zobrazowania, od werbalnych (nietrwatych), poprzez r6znorodne for-
my fizyczne (np.: sygnat radiolokacyjny, kod cyfrowy itp.), po formy trwate (zmaterializowa-
ne), takie jak: obraz, ksigzka itp.

St. Koziej okresla informacje jako niematerialny czynnik zespalajacy pozostate czynniki
walki zbrojnej w zharmonizowang cato$¢ starcia zbrojnegol4 Natomiast R. Kwecka i A. No-
wak b przyjmuja, ze ,informacja jest to wszystko, co mozna wykorzysta¢ do bardziej sprawne-
go wyboru dziatan prowadzacych do realizacji celu dziatania”. Mdwiagc o zwiekszeniu spraw-
nosci dziatania nalezy podkresli¢, ze majac i uzytkujac wiasciwie informacje mozna celowe
dziatanie realizowac lepiej, bez istotnego zwiekszenia naktadéw $Srodkéw materialnych badz
zuzywanej energii. Jest rzeczg oczywistg, iz samym pozyskiwaniem i uzytkowaniem informacji
wigze sie koniecznos¢ wprowadzenia pewnych $rodkéw materialnych i energii, z tym jednak,
Ze sg one w zasadzie o wiele nizsze niz $rodKi i energia zuzywana bezpos$rednio na realizacje
dziatania celowego. Innymi stowy, informacji nie mozna uzyskiwac ,,za darmo” lecz koszt jej
uzyskania jest z reguty niewspotmiernie niski do zyskéw ptynacych z jej uzyskania.

W literaturze spotyka sie rozréznienie informacji faktycznie wykorzystywanych od infor-
macji, ktére dopiero po odpowiednim przetworzeniu moga by¢ wykorzystane, tego typu in-
formacje zwykto sie nazywac ,,danymi”.

Niektorzy eksperci wojskowi.kierujgc sie kryterium przedmiotu informacji, wyodrebnili z
informacji rozumianej ogo6lnie, informacje, ktdrg cztowiek lub automat stara si¢ dostarczyc
innemu cztowiekowi lub automatowi. Takg w Swiadomy sposéb dostarczong informacje nazy-

wajg oni wiadomoscia.

12N. Weiner, Kibernetika, Sowietskoje Radio, 1958, s. 166.

12N. Weiner, Cybernetyka i spoteczefstwo, KIW, 1960, s. 16.

I13St. Koziej, Czynniki walki zbrojnej, ZN 4\93, s. 57-62. -j o

UR. Kwecka, A. Nowak, Budowa modelu rozpoznania wojskowego w aspekcie organizacyjnym i informa-
cyjnym, rozprawa doktorska, AON, Warszawa 1994, s. 167.



1.4.1. Zdobywanie informacji

»Zdoby¢ informacje - znaczy dowiedzie¢ sie czego$, czego sie nie wiedziato przedtem, lub
dowiedzie¢ sie czego$ wiecej o tym, o czym wiedziato sie¢ mniej”.16

W celu realizacji tej potrzeby niezbedna jest wymiana informacji prowadzona przez ludzi
miedzy sobg. Przekaz informacji zachodzi pomiedzy minimum dwu podmiotami i moze nastg-
pi¢ w dwojakim trybie:

a) posrednim - gdy informacja zostaje powielona w catosci lub w czesci i przekazaniu
podlega oryginat lub kopia;

b) bezposrednim - gdy informacja zmienia wiasciciela w catosci w czesci.

Oba tryby zdobywania informacji moga mie¢ charakter dobrowolny lub niedobrowolny.

Rys, 3. Wczesne wykrywaniejakofunkcja zdobywania informacji

Formami dobrowolnymi zdobywania informacji sa: publikacja, relacja, kupno i wymiana -
najczesciej przeprowadzane w trybie posrednim. Taka forma zdobywania informacji jest wyni-
kiem zgodnego co do celu oddziatywania obu podmiotéw aktu przekazywania. Nie wywotuje
wiec kontrakcji ze strony zadnego z nich.

Formami niedobrowolnymi jest zdobywanie informacji przy uzyciu srodkéw rozpoznania
radioelektronicznego, radiolokacyjnego i kosmicznego. Mozna tutaj rowniez wyrédzni¢ zdoby-
wanie informacji agenturalnej. Taka forma zdobywania informacji jest wynikiem sprzecznego
co do celu dziatania obu podmiotéw. Jeden z nich (posiadacz informacji) dazy do samodziel-
nego jej posiadania. Drugi zas moze dgzy¢ do jej pozyskania.

16 Filozoficzny zarys cybernetyki, KIW, Warszawa, s. 71.
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2. CZYNNIKI MAJACE WPLYW NA ZASTOSOWANIE
SYSTEMOW WCZESNEGO WYKRYWANIA W OP NATO

Systemy wczesnego wykrywania sg nowoczesnymi systemami i podlegajg nieustannej mo-
dernizacji Wyposaza sie je coraz doskonalsze $rodki wykrywania i rozpoznawania. Wptyw na
to ma wiele czynnikéw. Do tych, ktére decydujg o potrzebie stosowania systemow wczesnego
wykrywania , miedzy innymi nalezy zaliczy¢:

 postep w technice lotniczej;

« wzrost mozliwosci bojowych SNP;

« zmiany w taktyce uzycia SNP;

' e rosngce zagrozenie uderzeniami rakiet balistycznych;

* rozw0j Srodkow WRE;

* coraz szersze stosowanie technologii STEALTH.

Od zakonczenia Il wojny Swiatowej miat miejsce gwattowny rozwdj techniki lotniczej.
Praktycznie kazdy element konstrukcji samolotu ulegt gtebokim przeobrazeniom, poczawszy
od platowca i silnika, a skonczywszy na wyposazeniu poktadowym.

Wprowadzenie silnika odrzutowego spowodowato kilkakrotny wzrost predkosci samolo-
tow. O ile pod koniec drugiej wojny Swiatowej wynosita ona okoto 800 km/h, to obecnie prze-
kracza nawet 3000 km/h 17, skutkiem czego dolot do prawdopodobnych obiektow uderzen,
jest duzo krétszy.

Zastosowanie nowoczesnych silnikéw, optywowych ksztattow ptatowca oraz wprowadze-
nie zmiennej geometrii skrzydet spowodowato znaczny wzrost zasiegu dziatania lotnictwa,
ktéry w przypadku wspétczesnego samolotu lotnictwa taktycznego dochodzi do 4000 km, a
w przypadku bombowca strategicznego jest jeszcze wiekszy 18 Mozliwos¢ uzupetniania paliwa
w powietrzu powoduje, ze zasieg tych samolotdw jest praktycznie nieograniczony. Moga one
niszczy¢ nawet odlegte cele, np. znajdujace sie na innym kontynencie, z najmniej spodziewa-
nych kierunkow.

Jedng z cech charakteryzujacych wspoétczesne samoloty jest mozliwo$é wykonywania lotu
na bardzo matych wysokosciach z duza predkoscia. Umozliwia to nowoczesha, skomputery-
zowana aparatura nawigacyjna, czesto zintegrowana z urzgdzeniami celowniczymi w jeden
kompleks celowniczo - nawigacyjny, pozwalajgca na precyzyjny lot do celu ijego skuteczne
raieni%',}\éa.rlév&\ﬁ% w alg;ie?’]jz;k I w nocy. Dla przyktadu, atak lotnictwa amerykanskiego na Try-

polis rozpoczat sie 0 godzinie 23.54, a operacja ,,Pustynna Burza” - o godzinie 3.00.

1 Encyklopedia. Wspotczesne lotnictwo wojskowe, Art Book, Krakéw 1993.
Np. zasieg bez tankowania w powietrzu samolotu Su-35 wynosi 4000 km, a B-1B - 5800 km, Brasseys
WorldAircraft & Systems Direction. Londyn 1996.
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Duzy wzrost mozliwosci bojowych nie bytby mozliwy bez rozwoju $rodkéw razenia.
Wspotczesne samoloty dysponujg ich szeroka gama, ale na szczegdlng uwage zastugujg bron
precyzyjna i rakiety manewrujgce.

Naprowadzane telewizyjnie lub laserowo bomby kierowane sg w stanie precyzyjnie razic¢
cel, (np. dokfadnosc¢ trafienia bomby w obiekt punktowy wynosi 3-3,5 m.).19

Pod koniec XX wieku, jedng z najbardziej skutecznych broni staly sie rakiety manewrujg-
ce. Moga by¢ odpalane z wyrzutni naziemnych, samolotéw, z okretéw nawodnych i podwod-
nych. Nowoczesny, uklad naprowadzania umozliwia wcze$niejsze zaprogramowanie trasy,
bardzo niski, korygowany wzgledem rzezby terenu lot i precyzyjne wyjscie na cel.2

Konflikt w Zatoce Perskiej byt pierwszym, w ktorym masowo uzyto rakiety manewrujgce.
Woystrzeliwane z poktadéw okretéw nawodnych i podwodnych znajdujacych sie na Morzu
czerwonym, osiggaty cele potozone w odlegtosci ok. 1000 km od nich. Rakiety manewrujgce
potwierdzity swoje walory bojowe, iracka OP nie byla w stanie zwalcza¢ tego typu SNP. Z
blisko 300 wystrzelonych Tomahawkdw cel osiagneto ponad 85% pociskow - pozostate za-
wiodly z powodu btedéw rozpoznania i przyczyn technicznych.2l Waznym elementem wspét-
czesnego samolotu jest pokitadowa stacja radiolokacyjna. Nowoczesna, wielofunkcyjna stacja
umozliwia wykrywanie obiektéw powietrznych ze znacznej odlegtosci, $ledzenie duzej ich
liczby (czesto niskolecacych na tle ziemi) oraz atakowanie niezaleznie od siebie Kilku z nich.
Przyktadowo stacja radiolokacyjna typu AN/APG-71 na samolocie F-14D umozliwia wykrycie
z odlegtosci 240 km i rdwnoczesne $ledzenie 24 obiektow powietrznych lecacych na wysoko-
§ci od 25 m do 25 km, odpalenie pociskéw Phoenix z odlegtosci ok. 160 km i niezalezne ich
naprowadzanie na 6 wybranych celow 22

Istotnym zmianom ulegta taktyka uzycia pilotowanych SNP. Mozliwo$¢ wykonywania
lotéw na matych i bardzo matych wysokosciach, w znacznym stopniu utatwia skryte podejscie
do bronionych obiektéw oraz uzyskanie zaskoczenia co do czasu, miejsca i Kierunku uderze-
nia. W tej sytuacji wykrycie i rozpoznanie lecacego nisko obiektu powietrznego przez naziem-
ne Srodki radiolokacyjne jest utrudnione. Z punktu widzenia rozpoznania radiolokacyjnego
bardzo istotne znaczenie ma wielko$¢ skutecznej powierzchni odbicia obiektu powietrznego.2j
Wspotczesne samoloty charakteryzuja sie matajej wartosScia.

19 Np. doktadno$¢ trafienia bomby GBU-24 wynosi ok. 3 m; Kompendium SZ panstw NATO, Szt. Gen..
Warszawa 1987.

2 Amerykanski pocisk typu Tomahawk ma zasieg 2500 km, a jego uklad naprowadzania TERCOM
umozliwia lot do celu na wysokosci 30 m. Trasa jest okresowo korygowana zgodnie ze wskazaniem ukfadu
poréw nujgcego profil terenu rzeczywistego z zaprogramowanym.

21 J. Biziewski, Pustynna Burza, Altair, Warszawa 1994.

2 Lotnictwo nr 10/93.

23 Okreslenie ,,skuteczna powierzchnia odbicia” oznacza sztuczng powierzchnie bez strat (ekwiwalent/
obiektu powietrznego), ktdra odbijajac energie fali padajacej izotropowo, powoduje odbiér przez stacje radiolo-
kacyjna takiej ilosci energii, jaka odbija rzeczywisty obiekt powietrzny.
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Stosowanie coraz nowoczesniejszych technologii powoduje dalsze jej zmniejszenie,
znacznie utrudniajac wykrywanie tych obiektéw przez naziemne srodki rozpoznania radioloka-
cyjnego. . 0 v

Wprowadzenie do uzbrojenia rakiet manewrujacych spowodowato zmiany w dotychcza-
sowych pogladach na uzycie SNP przez przeciwnika. Powstata konieczno$¢ modernizacji
obrony powietrznej pod katem zwiekszenia jej mozliwosci w zakresie wykrywania rakiet typu
Cruise, gdyz dzieki swoim wiasciwosciom sg one niezwykle trudne do likwidacji. Jako trud-
niejsze do wykrycia i zniszczenia, moga by¢ uzyte w poczatkowej fazie dziatai do obezwiad-
niania szczegOlnie waznych elementéw systemu OP, stwarzajac w ten sposéb dogodne warun-
ki do dziatan lotnictwa. Potwierdza to przebieg konfliktu w Zatoce Perskiej, gdzie w poczat-
kowej fazie operacji powietrznej rakiety Tomahawk wraz z ,niewidzialnymi” samolotami
F-117A, byly uzyte do stworzenia wytomu w irackiej OP, zapewniajgc w ten sposob warunki
do dziatan dla gtownych sit lotnictwa sprzymierzonych.

W ostatnich latach zaczeto zwracaé uwage na zagrozenia zwigzane z coraz powszechnigj-
szym stosowaniem rakiet balistycznych. Przez wiele powojennych lat stwarzane ono bylo przez
pociski o zasiegu strategicznym. Ich wprowadzenie do arsenatéw wojennych stanowito jedng z
zasadniczych przyczyn rozbudowy i doskonalenia zaréwno systeméw wczesnego wykrywania
jak i powigzanych z nimi systemow obrony przeciwrakietowe;j.

Miedzykontynentalne rakiety balistyczne sg skutecznym srodkiem odstraszania! Najnowo-
czesniejsze z nich moga przenosi¢ od trzech do dziesieciu gtowic nuklearnych na odlegto$¢
ponad 10000 km. Kazda moze byc niezaleznie naprowadzana na cel z doktadnoScig do kilkuset
metrow.24
v Weczesniejsze typy rakiet byly montowane na stacjonarnych, zabudowanych w podziem-
nych silosach, wyrzutniach.

Wykrycie ich startu np. za pomoca satelity, byto utatwione. Obecnie rakiety balistyczne sg
instalowane na samobieznych wyrzutniach, platformach kolejowych, a przede wszystkim na
atomowych okretach podwodnych, ktore majac duzy zasieg ptywania i mozliwo$¢ dtugotrwa-
tego przebywania pod wodg, umozliwiajg skryte przemieszczanie i odpalanie rakiet z dowolne-
go zakatka kuli ziemskiej. Utrudnia to znacznie wykrycie momentu startu, i wymaga stosowa-
nia najnowoczesniejszych $rodkdw ich wykrywania.

Ostatnie konflikty zbrojne wykazaty wzrost znaczenia pociskbw o mniejszym, operacyj-
nym zasiegu. Wyposazone w glowice z bronig masowego razenia (jagdrowa, chemiczng lub
biologiczng) moga zagrozi¢ wielu obiektom cywilnym i wojskowym na teatrze dziatan wojen-

nych.

2 Amerykanska rakieta typu Minuteman Il przenosi dziesie¢ gtowic po 475 kt kazda na odlegtos¢ 11000 km.
Rosyjska rakieta typu SS-24 Mod 1/2 przenosi dziesie¢ gtowic o mocy 550 kt na odlegto$¢ 10000 km. Promien
50% trafiert wynosi 200-400 metréw'. Kompendium SZpanstw NATO, Sztab Gen., Warszawa 1987.
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Szybkie rozprzestrzenianie sie tego rodzaju broni w $wiecie, potgczone z nieprzewidywal-
nym zachowaniem sie¢ jej posiadaczy (gtéwnie panstw, w ktoérych terroryzm jest podstawowym
rodzajem walki), poteguje zagrozenie uzycia rakiet balistycznych o zasiegu operacyjnym.
Obecnie juz kilkadziesiat krajow dysponuje rakietami balistycznymi o zasiegu od 150 do ponad
1500 km.5

Jednym z czynnikoéw, ktérego znaczenie w ciggu ostatnich Kilkunastu lat bardzo wzrosto,
jest rozwoj technologii STEALTH. Jest to z najwieksze osiggniecie w dziedzinie rozwoju lot-
nictwa wojskowego.

Jej zastosowanie powoduje radykalne zmniejszenie skutecznej powierzchni odbicia samo-
lotéw bombowych z 50-100 do 0,5-1 metra kwadratowego, a samolotéw mysliwskich z 5-15
do 0,1-0,3 metra kwadratowego.2 Osiggnieto to poprzez odpowiednig konstrukcje ptatowca
zapewniajaca rozpraszanie fal elektromagnetycznych, stosowanie materiatdw pochtaniajacych
energie elektromagnetyczna, odpowiednie ekranowanie silnikow oraz eliminacje czy tez cho-
wanie wystajacych elementéw, w tym takze uzbrojenia.

Zmiany wprowadzone w budowie nowoczesnych samolotéw spowodowaty, ze np. sku-
teczna powierzchnia odbicia samolotu F-117 wynosi ok. 0,01 m2 przy opromieniowaniu przez
stacje radiolokacyjng z przodu, oraz do 0,025 m2 kiedy ,,widziany” jest on z boku i z tylu. W
tej sytuacji jego wykrycie przez $rodki rozpoznania radiolokacyjnego jak i w podczerwieni jest
bardzo trudne, a czasami wrecz niemozliwe.

Konflikt w Zatoce Perskiej, w ktorym uzyto samoloty F-1 17 stat sie niejako sprawdzianem
osiggnie¢ w dziedzinie stosowania technologii STEALTH. Samoloty F-I 17 przenikaty z fatwo-
Scig irackg OP, docieraty do wyznaczonych celdw, atakujac je z duzg precyzjg. Mimo ze uzyto
tylko 43 samoloty F-117 (2,5% ogdlnej liczby uzytych samolotow bojowych), to zniszczyty
one lub obezwiadnity ok. 40% priorytetowych celéw, wykonujac tylko 1,2% ogolnej liczby
lotow bojowych i osiggajac wysoka efektywno$é bojowa rzedu 80-95%.

5 F. Zygis. Z. Groszek, System zwalczania rakiet balistycznych THA4D. Przeglad WL i OP nr 7-8/96.
2% J. Thamm, Radiolokacja multistatyczna i pozahoryzontalna w OP RP, AON, Warszawa 1994.
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3. SYSTEM WCZESNEGO WYKRYWANIA W OP NATO

Obecnie, w ramach zintegrowanej obrony powietrznej NATO, wykorzystywany jest sys-
tem wczesnego wykrywania, w ktérego sktad wchodza: -4

* powietrzny system wykrywania i powiadamiania;

« LARS (Low Altitude Radar System) - system wykrywania i powiadamiania o celach
powietrznych lecacych na matych wysokosciach;

» naziemne stacje radiolokacyjne:

a) trojwspotrzedne typu HADR, HR-3000, AN/FPS-7, -8,-20,-88,-100,-117, AN/TPS-43,-59,
S-247, THD 1955, TRS 2201 Ares, TRS 2205 Volex Ill i TRS 2215, AR-3D, Marconi S-640,
RAT-31S;

b) dwuwspotrzedne typu AN/FPS-20, AN/TPQ-36, AN/TPS-44,-61, AR-1,-15,-5D,
S-604,-605,-624-625,-631,-690, TRS-2052,-2053, Argos-10, Pluto;

c¢) wysokosciomierze typu AN/FPS-6, AN/MPS-14, HF-200, S-244,-613,-669;

» system rozpoznania radioelektronicznego;

e podsystem zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej skfadajgcy sie z
komputeréw i specjalnego oprogramowania.

Obszar jego odpowiedzialnosci europejskich panstw - cztonkéw NATO rozcigga sie od
Przquqlka Pc')’f_nognego w [\Iprwegii do Morza Srédziemnego i wschodniej granicy Turcji i
obejmuj(gmla dziewieciu panstw: Norwegii, Danii, Niemiec, Belgii, Holandii, Luksembur-
ga, Wioch, Grecji i Turcji. System wczesnego wykrywania tworzg osrodki wykrywania i na-
prowadzania (OWN) oraz posterunki wykrywania i powiadamiania (PWP) uzupetnione o sa-
moloty E-3 systemu AWACS.

Obszar odpowiedzialnosci PSZ NATO pod wzgledem terytorium dzieli sie na strefy, rejo-
ny i sektory. W skfad systemu wchodzg nastepujace elementy:

- o$rodki operacyjne stref, rejonow i sektoréw;

- osrodki i posterunki wykrywania i naprowadzania;

- posterunki dalekiego wykrywania i powiadamiania.

W skifad kazdego sektora wchodzi okreslona ilos¢ osrodkow wykrywania i naprowadzania
oraz posterunkéw wykrywania i powiadamiania.

W sktad OWN wchodzi okoto 4 stacji radiolokacyjnych réznych typoéw i urzadzenia za-
ktocen radioelektronicznych, przetwarzania danych i zobrazowania sytuacji powietrznej. W
sktad PWP wchodzg 2-3 stacje radiolokacyjne.

Zostaty zorganizowane nastepujace strefy OP;

« strefa potnocno - zachodnia, obejmuje terytorium Norwegii i Danii;

« strefa centralna, obejmuje terytorium Niemiec, Belgii, Holandii i Luksemburga;
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« strefa potudniowa, obejmujaca terytorium Wioch, Grecji i Turcji;

» dwie strefy wydzielone - francuska i brytyjska zostaty zorganizowane na ich wilasnych
terytoriach.

Pétnocna strefa OP obejmuje dwa rejony: norweski i dunski. Norweski rejon skfada sie z
dwdch sektorow: péinocnego i potudniowego. Sektor péinocny ma trzy osrodki i trzy poste-
runki wykrywania i naprowadzania. Sektor potudniowy ma trzy osrodki i trzy posterunki wy-
krywania i naprowadzania oraz pie¢ posterunkéw wykrywania i powiadamiania. System nor-
weskiego rejonu OP jest potgczony z systemem poOinocnej strefy OP w ramach systemu
NADGE, a sie¢ radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania, uzupetniaja stacje radiolokacyjne
obrony wybrzeza. Z systemem rozpoznania i dowodzenia jest sprzezony powietrzny system
wykrywania i naprowadzania AWACS.

Dunski rejon OP obejmuje obszar Danii i ciesnin battyckich, stanowi on jeden sektor OP.
Dysponuje on czterema o$rodkami i posterunkami wykrywania i naprowadzania oraz jednym
posterunkiem wykrywania i powiadamiania. System durnskiego rejonu OP jest potgczony z
systemem potnocnej strefy OP w ramach systemu NADGE. Jest przystosowany do wspétpracy
z systemem AWACS.

Centralna strefa OP jest dotychczas podzielona na dwa rejony OP, obejmujace obszary
Niemiec, Holandii, Belgii i Luksemburga. Strefa ta jest najwazniejsza. Rozmieszczono w niej
okoto 80% wszystkich sit i Srodkéw OP. Dysponuje ona zautomatyzowanym systemem dowo-
dzenia, nowymi stacjami radiolokacyjnymi. Stanowi niejako przednig rubiez wykrywania i po-
wiadamiania dla strefy francuskiej i brytyjskiej oraz stuzy jako wysunieta rubiez amerykanskie-
go systemu OP. Strefa zostata podzielona na dwa rejony pétnocny i potudniowy.

Po6tnocny rejon OP obejmuje pdinocng czes¢ Niemiec oraz terytorium Holandii i Belgii.
Rejon ten podzielony jest na dwa sektory: péinocny i potudniowy. Pétnocny sektor ma cztery
osrodki i cztery posterunki wykrywania i naprowadzania oraz jeden posterunek wykrywania i
powiadamiania. Potudniowy rejon OP obejmuje potudniowg cze$¢ Niemiec i terytorium Luk-
semburga. Caty obszar rejonu stanowi jeden sektor OP. W sektorze tym jest pie¢ oSrodkow i
pie¢ posterunkéw wykrywania i powiadamiania.

Sie¢ posterunkow radiolokacyjnych w centralnej strefie OP zapewnia wykrywanie obiek-
tébw powietrznych na wysokosciach powyzej 3000 m, na odlegtosci okoto 300 km od ich
pierwszej linii. Sie€ ta jest zageszczona okoto 24 ruchomymi posterunkami wykrywania i po-
wiadamiania. W przypadku ogtoszenia stanu ,,zagrozenia wojennego” lub wojny, planowane
jest rozwiniecie drugiej linii takich posterunkéw (takze w liczbie 24), w odlegtosci 30 - 50 km
od granicy panstwowej. Tworza one system wykrywania i powiadamiania o celach lecacych na
bardzo matych i matych wysokosciach. Meldunki o wykrytych obiektach na bardzo matych i
matych wysokosciach sg przekazywane w sposéb zautomatyzowany do o$rodkéw dowodzenia
OP i OPL oraz najblizszych punktéw dowodzenia pododdziatéw rakiet i artylerii przeciwlotni-
czej. W systemie centralnej strefy OP funkcjonuje powietrzny system wykrywania i naprowa-
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dzania AWACS, wspotpracujacy z systemem OP NADGE. Samoloty E-3A systemu AWACS,
wyposazone sg w stacje radiolokacyjng i aparature rozpoznania radioelektronicznego, pozwa-
lajgca przy optymalnej wysokosci lotu okoto 9000 m i predkosci okoto 750 km/h wykrywac
cele na matych wysokosciach z odlegtosci 400 km, a na wysokos$ciach okoto 10000 m z odle-
gtosci okoto 600 - 700 km.

Potudniowa strefa zostata podzielona na dwa rejony: 5 PTSP i 6 PTSP oraz wydzielony
sektor grecki.

Francuska strefa OP nie wchodzi w skiad potgczonego systemu OP NATO, natomiast jej
system wykrywania, powiadamiania i dowodzenia STRIDA 1l jest polagczony z systemem
NADGE, dzieki czemu nastepuje wzajemna wymiana informacji.

Podstawe funkcjonowania systemu wczesnego wykrywania, powiadamiania i dowodzenia
OP NATO stanowi 85 posterunkow (osrodkéw) radiolokacyjnych, z ktérych 37 posiada
osrodki przetwarzania danych, zapewniajace okre$lanie wspotrzednych lotu obiektu powietrz-
nego, rozpoznanie jego przynaleznos$ci, podziat aktywnych $rodkéw OP na poszczeg6lne cele
powietrzne i naprowadzanie wiasnego lotnictwa. Kazdy z nich moze $ledzi¢ okoto 300 celdéw
powietrznych lecagcych na wysokosci do 30000 m, z odlegtosci do 400 - 600 km oraz kierowac
przechwyceniem 15 - 30 z nich. Ponadto 20 posterunkéw wspétpracuje z powietrznym syste-
mem wykrywania i naprowadzania AWACS, co kilkakrotnie zwieksza mozliwosci bojowe
catego systemu wczesnego wykrywania, powiadamiania i dowodzenia OP na ETW.

System OP NATO zorganizowany jest w taki sposob, aby dowddztwo kazdego szczebla
posiadato jednakowy obraz ogdlnej sytuacji powietrznej wybranego odcinka obszaru po-
wietrznego. EMC umozliwiajg szybka i doktadng identyfikacje obiektow powietrznych oraz

okreslenie ich charakterystyk.

3.1. Powietrzny system wczesnego wykrywania w OP NATO

System przeznaczony jest do wykrywania celow powietrznych i nawodnych, przekazywa-
nia informacji o wykrytych celach i naprowadzania na nie wiasnych samolotow. Powstat na
bazie amerykariskich samolotow E-3 Sentry dostarczonych Sojuszowi w latach 1982 - 1985.
Obecnie 18 samolotéw wchodzi w sktad skrzydta wykrywania i naprowadzania (trzy eskadry
po 6 samolotow). Zatogi samolotow (po dwie na kazdy) sktadajg sie z przedstawicieli 11
panstw NATO.

Do podstawowych jego zadan nalezy:

» wykrywanie i identyfikacja celow powietrznych oraz lokalizowanie ich w catym prze-
dziale wysokosci, szczegblnie na matych wysokosciach;

« wykrywanie, lokalizowanie i identyfikowanie celéw nawodnych;

» wykrywania i lokalizowanie naziemnych $rodkéw OP i OPL przeciwnika;
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» powiadamianie dowo6dztw i sit zbrojnych oraz sit i Srodkéw obrony powietrznej NATO
w Europie o celach powietrznych, a dowoOdztwa potgczonych sit morskich - o wykrytych
okretach;

« przekazywanie informacji o sytuacji powietrznej (morskiej) do stanowisk dowodzenia i
Kierowania;

» naprowadzanie na cele powietrzne samolotow witasnych;

 kierowanie dziataniami lotnictwa taktycznego w trakcie wykonywania zadan bojowych.

» poszukiwania i uczestnictwa w akcjach ratowniczo - bojowych.

Samoloty E-3A, oprdcz wykorzystania do realizacji wyzej wymienionych zadan, moga by¢
réwniez stosowane jako gtéwne lub zapasowe powietrzne stanowiska dowodzenia dowo6dcéw
potgczonych sit powietrznych i morskich oraz dow6dcow sektoréw i rejonéw OP.

Dowo6dztwo Powietrznych Sit Wczesnego Wykrywania NATO (NATO Airbome Early
Forces - NAEW) jest odpowiedzialne za planowanie wykorzystania powietrznych sit wczesne-
go wykrywania. Jest ono bezposrednio podporzgdkowane Komitetowi Wojskowemu NATO, a
jego sztab miesci sie na terenie Naczelnego Dowddztwa PSZ NATO w Europie w Casteu w
Belgii. Dowddcag sitjest oficer w stopniu generata, a sg mu podporzadkowane:

« Dowodztwo powietrznego systemu wczesnego wykrywania (Airborne Waming and
Control System - AWACS) w Geilenkirchen (Niemcy);

+ Dowodztwo powietrznego systemu wczesnego wykrywania w Waddington (Wielka
Brytania).

Z dowddztwem wspotpracuje takze narodowy powietrzny system wczesnego wykrywania
SZ Francji.

W bazie dowddztwa powietrznego systemu wczesnego wykrywania w Geilenkirchen sta-
cjonujg gtéwne sity i Srodki (18 z og6lnej liczby 25 samolotéw E-3) oraz niezbedna infra-
struktura.

Dowodztwu temu podlega pie¢ skrzydet (lotnictwa wczesnego wykrywania, zabezpiecze-
nia bojowego, szkolne, zabezpieczenia bazy oraz logistyczne), sztab oraz cztery wysuniete
bazy lotnicze.

Zazwyczaj tylko czes¢ z 18 E-3 A znajduje sie¢ w bazie lotniczej w Geilenkirchen. Wiek-
szo$€ z nich jest rozlokowana w jednej z czterech wysunietych baz: Trapani we Wtoszech,
Aktion w Grecji, Konya w Turcji oraz Oerland w Norwegii.

Bazy te, rozmieszczone na flankach, umozliwiajg szybkie uzycie samolotéw E-3 i prowa-
dzenie réznorodnych operacji PSZ NATO na calym obszarze odpowiedzialnosci sojuszu
(rys.6).
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Castezu (B) Vilacoubly (F)

Waddington (WB) Geilenkirchen (N) Avord (F)

Rys. 4. Struktura organizacyjna powietrznych sit wczesnego wykrywania NATO
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Rys. 5. Organizacjapowietrznego systemu wczesnego wykrywania NA TO w Geilenkirchen
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O  Wysuniete bazy lotnicze

A Dowddztwa i bazy lotnicze

Rys. 6. Rozmieszczenie w Europie elementéw powietrznego systemu wczesnego wykrywania

Wielka Brytania przekazata dowddztwo powietrznego systemu wczesnego wykrywania w
Waddington w podporzadkowanie dowo6dztwu NATO 1 lipca 1992 roku. Brytyjski kompo-
nent stanowi okoto 25% sit powietrznych systemu wykrywania NATO, peing gotowos¢ opera-
cyjna osiagnat w potowie 1995 roku.

W skfad systemu wczesnego wykrywania W. Brytanii wchodzi sztab, 8 eskadra wyposa-
zona w 7 samolotéw E-3D oraz dwie wysuniete bazy lotnicze (St. Magwan i Finningly).

Francuski powietrzny system wczesnego wykrywania, pomimo wyjscia sit zbrojnych Fran-
cji ze struktury wojskowej sojuszu, SciSle wspotpracuje z sitami wczesnego wykrywania
NATO. Za organizacje wspoétdziatania oraz kierowanie narodowym powietrznym systemem
wczesnego wykrywania odpowiada Dowddztwo Systemow Kontroli i £acznosci SP, ktéremu pod-
porzadkowana, stacjonujgca w bazie lotniczej w Avord, 36 eskadra wczesnego wykrywania.

W wyposazeniu eskadry (gotowos$¢ bojowgq osiggneta 1 czerwca 1992 roku) znajdujg sie
4 samoloty wczesnego wykrywania E-3F.
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Podstawowym elementem powietrznym sit wczesnego wykrywania NATO sg samoloty
E-3A, E-3D, E-3F. Od 1992 roku jest realizowany plan modernizacji (zakonczenie zaplanowa-
no na 1999 rok), zaktadajacy usprawnienie szesciu podstawowych podsystemow samolotu E-3A.

Modernizacje rozpoczeto od zwiekszenia mozliwosci operacyjnych gtdwnego komputera.
W jej wyniku w znacznym stopniu usprawniono tgczno$¢ radiowa i przewodowg W 1995 roku
na stanowiskach operatoréw stacji radiolokacyjnych wymieniono monitory monochromatyczne
na kolorowe jak rowniez rozpoczeto modernizacje elektronicznych urzadzen wspomagajacych.
Zainstalowanie nowych urzadzen tgcznosci (cyfrowego systemu transmisji danych - Link 16 i
odpornych na zaktocenia radiostacji fonicznych UHF) bylo przewidziane na lata 1996 - 1998.

Samoloty wczesnego wykrywania (gtownie E-3A) wylataty bezwypadkowo od 1982 roku
ponad 150 000 godzin. Uczestniczyty one w wielu natowskich i narodowych ¢wiczeniach oraz
misjach pokojowych na Bliskim Wschodzie i Batkanach.

Podporzadkowanie dowo6dztwu powietrznych sit wczesnego wykrywania NATO narodo-
wych systemdw umozliwia ich efektywniejsze wykorzystanie, w przysztym sojuszniczym po-
wietrznym systemie dowodzenia i kontroli (NATO Command and Control System - ACCS).

Po zakonczeniu modernizacji zwieksza sie mozliwosci samolotéw E-3A oraz ich wytrzy-
matos¢ i zywotnosé, a sity wyposazone w ten rodzaj samolotow bedg zdolne do wykonywania
zadan do 2020 roku.

3.2. System wczesnego wykrywania obiektow powietrznych
lecacych na matych wysokosciach LARS

System LARS powstat na poczatku lat osiemdziesigtych, w zwigzku z koniecznoScig
zwiekszenia mozliwosci wykrywania obiektéw powietrznych wykonujacych lot na matych i
bardzo matych wysokosciach. System jest rozwiniety na terytorium Niemiec, ktore dla spraw-
nego jego funkcjonowania, zostato podzielone na sze$¢ obszar6w wykrywania i powiadamia-
nia. Kazdy obszar jest kontrolowany przez jedng kompanie radiotechniczng posiadajgcg osiem
ruchomych, wysunietych posterunkéw radiolokacyjnych. Wszystkie posterunki (w sumie 48)
rozwiniete sg w dwie linie. Pierwszg istniejacg juz w okresie pokoju, tworzg 24 posterunki
rozlokowane w odlegtosci 30-50 km od granicy wschodniej w odstepach okoto 40 km jeden
od drugiego. Druga linia posterunkéw rozwijana jest w okresie napie¢ lub w wypadku wojny.

Ruchome wysuniete posterunki wyposazone sg w stacje radiolokacyjne typu MPDR 30/1
oraz niezbedny sprzet fgcznosci. Dane o wykrytych obiektach powietrznych przekazywane sg
na stanowisko dowodzenia kompanii, gdzie zostajg poddane wstepnej analizie. Stamtad dalej
sg one przekazywane do o$rodka operacyjnego sektora OP.

Naziemne stacje radiolokacyjne wchodza w sklad osrodk6w wykrywania i naprowadzania
(do czterech stacji), posterunkéw wykrywania i naprowadzania (takze do czterech stacji), po-
sterunkédw wykrywania i powiadamiania (dwie-trzy stacje), posterunkéw dalekiego wykrywa-
nia i powiadamiania (dwie do pieciu stacji).
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3.3. System rozpoznania radioelektronicznego

System rozpoznania radioelektronicznego sit zbrojnych NATO skiada sie ze stacjonarnych
o$rodkow zbierania, analizy i oceny danych rozpoznawczych z wiez, posterunkéw i pojedyn-
czych stacji rozmieszczonych wzdtuz granic od Norwegii do Turcji. System tworza samodziel-
ne podsystemy rozpoznania radioelektronicznego rodzajow sit zbrojnych (ladowych, powietrz-
nych i morskich) poszczegdlnych panstw cztonkowskich NATO, pracujgce w podporzadko-
waniu narodowym, a zintegrowane i koordynowane w uktadzie koalicyjnym.

Elementy ugrupowania sit rozpoznawczych (osrodki, wieze, posterunki i pojedyncze sta-
cje) sag wyposazone w aparature rozpoznania radiowego (réznych podzakresdw) oraz urzadze-
nia rozpoznania systemow (stacji) radiolokacyjnych. Elementy te sg rozmieszczone w odlegto-
ci od kilkunastu kilometréw od granicy panstwowej. Prowadzg one rozpoznanie $rodkow i
systeméw elektronicznych wykorzystywanych w dowodzeniu wojskami i kierowaniu bronig w
sitach zbrojnych potencjalnego przeciwnika. System pracuje w ukfadzie dyzuréw bojowych, w
rezimie catodobowym, w tym réwniez w soboty i $wieta.

Zasieg rozpoznania jest rozny dla roznych zakresow czestotliwosci. Gtownie jest on uwa-
runkowany wiasciwosciami propagacyjnymi fal elektromagnetycznych oraz mozliwosciami
namierzania (lokalizacji Zzrodta promieniowania) w zakresie fal krétkich (KF- do 30 MHz) na
odlegtos¢ do okoto 2000 km, w zakresie UKF do 100 MHz zasieg wynosi do 60 - 80 km 6d
miejsca rozwiniecia urzadzen rozpoznawczych; w wyzszym zakresie UKF do 440 MHz do 80 -
100 km (z ladu) i 150 - 200 km (z wiez). '\ N

Urzadzenia rozpoznania systemow i stacji radiolokacyjnych majg zasieg do 300 - 400 km
odniesieniu do celéw naziemnych i 500 - 550 km w odniesieniu do celéw powietrznych!

W ramach systemu rozpoznania radioelektronicznego na ETW pracujg réwniez okresowo
- w ukiadzie nieregularnych lotéw wzdtuz granic i w akwenach morskich - samoloty i okrety
rozpoznania radioelektronicznego. i." Lr.: v 1

Samoloty rozpoznania radioelektronicznego prowadzg dziatalno$¢ rozpoznawczg wyko-
nujac loty wzdtuz granic w odlegtosci 25 - 60 km. Z samolotéw prowadzone jest rozpoznanie
radiowe UKF, rozpoznanie systemow (stacji) radiolokacyjnych i sporadycznie rozpoznanie
radiolokacyjne. Zasieg rozpoznania jest uwarunkowany gtdwnie mocg rozpoznawanych zrédet
promieniowania i wysokos$cig lotu samolotu rozpoznawczego. W oparciu o analize parame-
trow lotébw samolotow rozpoznawczych, w ocenie zagrozenia mozna przyja¢ nastepujace
wielkosci zasiegéw: dla podzakresu UKF (do 100 MHz) - do 150 - 200 km; dla podzakresu
UKF (do 440 MHz) - do 400 km, dla urzadzen rozpoznania systemow (stacji) radiolokacyj-
nych do 400 km (w odniesieniu do srodkéw naziemnych) oraz 550 km (w odniesieniu do $rod-
kéw powietrznych). Zasieg rozpoznania radiolokacyjnego z samolotéw wynosi do 400 km.

Rozpoznanie radioelektroniczne z morza jest prowadzone przez specjalistyczne okrety sit
morskich. Z poktadéw okretéw sg rozpoznawane zrodta promieniowania elektromagnetyczne-
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go analogicznie jak z samolotow. Zasieg rozpoznania UKF (do 100 MHz) wynosi do 60 km,
(do 440 MHz) do 100 - 150 km.

Zasieg urzadzen rozpoznania systemow i stacji radiolokacyjnych obejmuje obszar do 300 -
400 km w odniesieniu do stacji lgdowych i 500 - 550 km w odniesieniu do stacji znajdujacych
sie na srodkach powietrznych.

Dziataniem sit i Srodkow statego systemu rozpoznania radioelektronicznego rozwinietego
w Europie kierujg osrodki zbierania, analizy i opracowania danych rozpoznawczych rodzajéw
sit zbrojnych wszystkich panstw NATO.

Osrodki te wspotdziatajg miedzy sobg w ramach poszczeg6lnych panstw, a takze w ra-
mach catego paktu. Zdobyte dane rozpoznawcze sg wykorzystywane do oceny sytuacji opera-
cyjnej w strefie odpowiedzialnosci danego rodzaju sit zbrojnych i painstwa; jednocze$nie jednak
za posrednictwem kanatow facznosci - sg przekazywane do osrodkéw zbierania, analizy i oceny
poszczegblnych TDW i ETW oraz do amerykanskich osrodkow analityczno - informacyjnych.

Rozpoznanie radioelektroniczne jest jednym z podstawowych rodzajéw rozpoznania ijego
rola ciggle wzrasta. Strukturalnie wchodzi ono w sktad walki radioelektronicznej, w ramach
ktorej spetnia dwie zasadnicze funkcje: dostarcza organom rozpoznawczym informacji o prze-
ciwniku oraz zdobywa dane niezbedne do skutecznego zwalczaniajego $rodkdw elektronicznych.

W zakres rozpoznania radioelektronicznego wchodzi rozpoznanie radiowe i rozpoznanie
systemOw (stacji) radiolokacyjnych.

Rozpoznanie radioelektroniczne jest prowadzone we wszystkich rodzajach dziatan, na
wszystkich szczeblach dowodzenia i w catym wykorzystywanym zakresie czestotliwosci (do
40 GHz). Cele, zadania oraz zasady organizacji i prowadzenia rozpoznania radioelektroniczne-
go sg na wszystkich szczeblach analogiczne, réznice dotycza gtownie liczby posiadanych sit i $rod-
kow rozpoznawczych, ich rodzajow, mozliwosci bojowych oraz zakresu i gtebokosci dziatania.

W skali strategiczno - operacyjnej rozpoznanie radioelektroniczne jest prowadzone przez
amerykanskie satelity rozpoznania radioelektronicznego i system rozpoznania radioelektro-
nicznego rozwiniety na ETW.

Rozpoznanie radioelektroniczne obejmuje:

» wykrywanie zrodet promieniowania elektromagnetycznego pracujgcych w ugrupowaniu
przeciwnika i okreslanie ich parametréw operacyjno - technicznych;

 lokalizacje wykrytych Zrédet promieniowania elektromagnetycznego przeciwnika i $le-
dzenie zachodzgcych w tym zakresie zmian;

« analize i ocene zdobytych danych rozpoznawczych.

Wykrywanie Zrodet promieniowania elektromagnetycznego i okre$lanie ich parametrow
operacyjno - technicznych jest realizowane za pomocg odbiornikéw rozpoznawczych lub urza-
dzen (zestawdw) odbiorczych, w tym miedzy innymi:

« szerokopasmowych odbiornikéw detektorowych (CVR - Crystal Video Receivers).
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Sa to urzadzenia proste w konstrukcji i stosowane w zasadzie do wykrywania zrédet promie-
niowania. Majg stosunkowo niskg czutosc;

 odbiorniki natychmiastowego pomiaru czestotliwosci (IFM - Instantaneons Frequency
Measuring Receivers), ktdre charakteryzuje szerokie pasmo przepuszczania i wysoka czutos¢ oraz
mozliwos¢ rozrdzniania sygnatow o czestotliwosci wiekszej niz 5 MHz. Ten typ odbiornikdw jest
szeroko wykorzystywany przy prowadzeniu rozpoznania systemow (stacji) radiolokacyjnych;

» odbiorniki superheterodynowe z automatycznym przestrajaniem (CSSR- Conventional
Suoerheterodyne Scanning Receivers), zwane roéwniez panoramowymi. Stuzg do okre$lania
czestotliwo$ci pracy w przeszukiwanym zakresie. Poszukiwania dokonuje sie trzema sposo-
bami: wolno, szybko i ze $rednig predkoscia;

» odbiorniki z kompresja impulséw (CR - Compessive Receivers) charakteryzujgce sie
wysoka czuto$cig i kilkakrotnie wiekszg rozrdznialno$cig w czestotliwosci - w poréwnaniu z
odbiornikami panoramowymi o tej samej szybkoS$ci przestrajania;

wielokanatowe urzgdzenia odbiorcze (CRS - Channelized Receiving System) znajdujgce
zastosowanie w procesie wstepnego rozpoznania i przyblizonego okre$lenia czestotliwosci i
typu rozpoznawanego urzgdzenia radioelektronicznego.

Lokalizacji Zrodet promieniowania elektromagnetycznego dokonuje sie za pomocg ha-
miernikow fazowych i amplitudowych, z poszukiwaniem i bez poszukiwania.

Wykonanie namiaru metodg fazowg wymaga co najmniej dwoch kanatéw odbiorczych.
Urzadzenia namiarowe tego typu sa technicznie rozbudowane i wykorzystywane w instalacjach
stacjonarnych.

W namiemikach amplitudowych wykorzystuje sie odbiorniki jednokanatowe. Kierunek na
zrédto promieniowania okresla sie za pomocga anten obrotowych o duzej kierunkowosci lub
anten siatkowych z elektronicznym odchylaniem wiazki antenowej. Ta metoda jest powszech-
nie stosowana w urzadzeniach namiarowych na samolotach i okretach.

Kierunek zrodta promieniowania okres$la sie takze za pomoca urzadzenia wielokanatowe-
go, w ktérym kazdy kanat odbiera sygnaty wydzielonego sektora katowego.

Analizy i oceny zdobytych danych rozpoznawczych dokonuje sie na biezgco, gtéwnie przy
uzyciu urzadzen elektronicznej techniki obliczeniowej. Rezultatem tych dziatar sg opracowane
informacje rozpoznawcze dotyczace miedzy innymi:

 skfadu bojowego i ugrupowania przeciwnika;

 rejondéw (miejsc) rozmieszczenia SD i ich przemieszczania;

* rejon6w (miejsc) rozmieszczenia elementow systemu OP i zachodzacych w tym zakresie zmian;

e rozmieszczenia innych elementéw ugrupowania bojowego wykorzystujacych w dziata-
niu Zzrédta promieniowania elektromagnetycznego;

» szczegbtowych charakterystyk technicznych i parametrow operacyjnych pracy lirzadzen

elektronicznych przeciwnika na potrzeby walki radioelektronicznej.
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4. POWIETRZNE SYSTEMY WCZESNEGO WYKRYWANIA

4.1. Rozwdj powietrznych systemow wczesnego wykrywania

W czasie Il wojny Swiatowej i bezposrednio po jej zakoriczeniu nastapit dynamiczny roz-
woj radiolokacji. Rozpoznanie radiolokacyjne stato sie niezbednym elementem walki z lotnic-
twem przeciwnika w rozpoczynajacej sie erze samolotéw odrzutowych. Systemy radiolokacyj-
ne poszczegolnych panstw (blokéw militarnych) oparte byly o naziemne stacje radiolokacyjne.
Jednak koniecznos¢ zabezpieczenia wiasnych samolotéw, dziatajacych na duzych odlegtoSciach
od granic kraju, czesto nad obszarem morskim stworzyto konieczno$¢ posiadania ruchomych
stacji radiolokacyjnych. Ponadto naziemne stacje posiadaty niedostateczny zasieg wykrywania
celow powietrznych, lecacych zwiaszcza na matej wysokosci. W efekcie pomimo zwiekszenia
mozliwosci bojowych samolotéw lotnictwo mysliwskie nie byto w stanie osiggna¢ na czas go-
towosci - wprowadzié¢ do walki dostatecznych sit i dziata¢ efektywnie na maksymalnych odle-
glosciach od ostanianych obiektow. Z tych samych przyczyn nie mogty byé na czas powiado-
mione o napadzie powietrznym systemy rakiet przeciwlotniczych i wojska. Oprécz tego wraz
ze wzrostem ztozonosci sytuacji powietrznej i dynamiki dziatan bojowych rosty trudnosci or-
ganizacji operacji powietrznych i dowodzenia lotnictwem w trakcie ich trwania.

Problemy te rozwiazano poprzez zainstalowanie stacji radiolokacyjnych na pokiadzie sa-
molotéw. Obstuga tych stacji mogta $ledzi¢ sytuacje powietrzng na wiekszej przestrzeni a tak-
ze wykrywac cele na dowolnych wysoko$ciach w obszarze dziatan. Pojawity sie , latajgce stacje
radarowe”.

Stacje radiolokacyjne, w poréwnaniu do naziemnych, zostaty specjalnie zaprojektowane
do przeszukiwania rozlegtych obszaréw przestrzeni i wykrywania znajdujgcych sie w niej
obiektow. A

W poczatkowym okresie, ze wzgledu na duze rozmiary aparatury radiolokacyjnej, wyma-
gany zasieg i dtugotrwatosc lotu, do tej funkcji nadawaty sie tylko duze samoloty.

Protoplastg powietrznego systemu wczesnego wykrywania (PSWW) byt system zamon-
towany na samolocie Lockhead EC -121 ,Waming Star”, bedacego modyfikacjg wersji pasa-
zerskiej samolotu ,,Super Constellation”. System radiolokacyjny instalowany na EC-121 byt w
stanie wykrywac obiekty na odlegtosci do 240 km.

System ten uzytkowany od lat piecdziesigtych do wojny wietnamskiej, miat jednak szereg
ograniczen.

Zasadniczym problemem byta przestarzata technologia, w ktérej zostat wykonany system
radiolokacyjny, nie pozwalajacy na wykrywanie obiektow niskolecacych.
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Kolejne ograniczenie wynikato z faktu zastosowania do napedu silnika ttokowego, ktéry
nie pozwalat na wykonywanie lotéw na duzych wysokos$ciach, od czego uzalezniony byt zasieg
wykrywania. Ponadto wirujace topaty $migiet powodowaty zaklocenia w pracy stacji radiolo-
kacyjnej.

W roku 1965 VSAF rozpoczela realizacje programu badawczego ,,ORT” (ttumienia ech
statych), ktérego efektem byto skonstruowanie stacji radiolokacyjnej przeszukujacej dolng pot-
sfere i wykrywajgcej obiekty niskolecgce. Zasadniczg ideg programu byta budowa impulsowej
stacji dopplerowskiej.

Mimo szeregu wad EC-121 potwierdzit stusznos¢ koncepcji tworzenia powietrznych sys-
temOw wczesnego wykrywania. Jednakze ze wzgledu na koszty tego rodzaju przedsiewziecia
pozwoli¢ sobie mogty na to tylko najbogatsze kraje. Stany Zjednoczone ze wzgledu na prowa-
dzong polityke w latach szeS¢dziesigtych potrzebowaty PSWW, ktdry mogtby operowac z lot-
niskowcow i zabezpiecza¢ dziatania wiasnego lotnictwa we wszystkich czesciach $wiata. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo wiasnej floty stawiano réwniez przed nim wymagania aby posiadat
mozliwo$¢ wykrywania obiektow nawodnych. Efektem byto powstanie PSWW E-2A, ktéry po
wielu modyfikacjach jest eksploatowany do dzi$ pod oznaczeniem E-2C ,,Hawkeye” i to nie
tylko w Stanach Zjednoczonych.

Generalnie jednak w tamtym okresie stawiano na rozwdj PSWW o0 znaczeniu strategicz-
nym, ktére mogtyby przez diugi czas operowaé¢ w powietrzu i prowadzi¢ kontrole przestrzeni
powietrznej. W USA do konkursu na budowe samolotu wczesnego wykrywania stanety firmy
Boeing oraz McDonnell Douglas.

Ze wzgledu na duze koszty produkcji przystosowano do tego celu istniejgce juz samoloty
pasazerskie (Boeing 707). Firma Boeing otrzymat wstepny kontrakt na budowe samolotu
wczesnego wykrywania. W ciggu pierwszych dwaéch lat dwa prototypy oznaczone EC-137D
zostaly wyposazone w radary firm Hughes Aircraft CO i Westinghouse Electric Corporation.
Po pieciu miesigcach prob wybrano radar firmy Westinghouse. Po dalszych probach 26 stycz-
nia 1973 r. rozpoczeto préby w locie czterech prototypow z petnym wyposazeniem radioelek-
tronicznym zamontowanym na samolocie pasazerskim Boeing 707. Po pieciu latach préb
wprowadzono do uzytku samolot wczesnego wykrywania o oznaczeniu E-3 Sentry (Straznik).

4.2. Charakterystyka samolotéw wczesnego wykrywania

E-3 SENTRY

Samolot wczesnego wykrywania E-3 Sentry z zamontowanym zespotem pokfadowych
urzadzen radiolokacyjnych, elektronicznych i radiowych przeznaczony jest do prowadzenia
radiolokacyjnego wykrywania celéw powietrznych na korzys$é systemu obrony powietrznej,
lotnictwa taktycznego i sit ladowych. Moze on réwniez wykrywaé ceie nawodne oraz prowa-

dzi¢ rozpoznanie radioelektroniczne urzadzen tgcznosci i radiolokacji.
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Rys. 7. Samolot wczesnego wykrywania E-3 Sentry systemu AWACS

Podstawowe wyposazenie samolotu E-3 stanowi wielosystemowa poktadowa stacja ra-
diolokacyjna AN/APY-2 (zakresu fal 10 cm i wadze ok. 3,5 tony). Obserwacje umozliwia an-
tena (o rozmiarach 7,5 x 1,5m. | wadze 1,5 tony), ktdra obraca sie w ptaszczyznie poziomej ze
statg predkoscig 6 obr./min. Umieszczona jest w aerodynamicznym kontenerze (koputa o wy-
miarach 9,1 x 1,8rn.), ktéry zamontowany jest na kadtubie samolotu ijest przezroczysty dla fal
elektromagnetycznych.

Strefa poszukiwania jest dzielona na azymutalne sektory. W kazdym sektorze realizowany
jest inny (ich wiasny) rezim pracy. Sektory ze swoimi rezimami mogg zmienia¢ sie w czasie
obserwacji z czestotliwoscig jednego obrotu anteny.

Stacja posiada osiem rezimow pracy.

» impulsowo - dopplerowski z pomiarem wysokosci lotu celéw powietrznych;

» impulsowo - dopplerowski bez pomiaru wysokosci;

» impulsowe poszukiwanie nad linig horyzontu (z odcieciem sygnatéw ponizej linii hory-
zontu) bez dopplerowskiej selekciji;

» obserwacja poruszajacych sie i stojacych celow nawodnych superkrétkimi impulsami (w
celu sttumienia sygnatéw odbitych od powierzchni wody);

e pasywne pelengowanie zrodet zaktocen fal zakresu 10 cm;

®potaczenie wszystkich (lub dowolna ich kombinacja) przedstawionych wyzej rezimow;

 rezerwowy (do pilnej zmiany obserwacji r - lok innego samolotu E-3);

 kontrola i techniczna obstuga stacji.
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1- impulsowo - dopplerowski rodzaj pracy z pomiarem wysokosci lotu celéw powietrznych;

2 - impulsowo - dopplerowski rodzaj pracy ze zwiekszeniem odlegtosci wykrywania celéw powietrznych bez
okreslania wysokosci lotu celéw powietrznych;

3 - rezim nadhoryzontalnego poszukiwania celéw;

4 - obserwacja poruszajacych sie i stojacych celow nawodnych superkrétkimi impulsami (w celu sttumienia
sygnatéw odbitych od powierzchni wody);

5 - pasywne pelengowanie zrodet zaktocen fal zakresu 10 cm;

6 - potaczenie wszystkich (lub dowolna ich kombinacja) przedstawionych wyzej reziméw.

Rys. 8. Strefa dziatan samolotu E- 3 Sentry (wariant)
Zsektorami réznych rezimoéw pracy w dwdéch ptaszczyznach
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Jednym z wazniejszych etap6w modernizacji systemu AWACS byto (w 1979 roku) wypo-
sazenie samolotow E-3 i mys$liwcow w zespolong taktycznie aparature systemu rozdziatu da-
nych JITIDS, ktéry pozwalat przekazywac¢ nie tylko informacje o sytuacji ,,méwiong”, ale
rowniez wizualno - symboliczng na poktad kilkudziesieciu samolotow jednoczes$nie, znajduja-
cych sie w promieniu 600 km, co znacznie utatwito dowodzenie lotnictwem. Wczesniej, pod-
czas przechwytywania celéw' manewrujacych potrzeba byto trzyminutowej wymiany informacji
w ustalonej terminologii z wykorzystaniem ok. 300 stow zawierajacych:

e numer celu;

« radiolokacyjne kontakty z samolotami mysliwskimi;

» wskazanie celu;

* miejsce znajdowania sie celu i kurs mysliwca.

Obecnie z pomocg systemu JITIDS wszystkie dane z duzg doktadnos$cig i w zwiekszonej
objetosci zostajg zobrazowane na wskazniku pilota prawie w realnym czasie.

Rola samolotéw E-3 realizujacych zadania wczesnego wykrywania ciggle wzrasta. W cza-
sie wojny w rejonie Zatoki Perskiej w 1991 roku realizowaty one nastepujgce zadania:

 kierowanie samolotéw do tankowania powietrznego;

* przeprowadzanie amerykanskich bombowcoéw strategicznych B-52 na bliskowschodni TDW,;

* kierowanie strategicznych, taktycznych i poktadowych grup samolotéw w rejon uderzen;

» wykrywanie irackich samolotéw i Smigtowcow;

* $ledzenie wiasnych samolotéw rozpoznawczych E-8A, U-2R, RC-135.

Stawianie coraz szerszych zadan samolotom E-3 Sentry byto mozliwe dzieki wysokiej od-
pornosci na zaktocenia stacji radiolokacyjnej, ktdrej antena posiada niski poziom listkéw bocz-
nych w charakterystyce promieniowania.

Te wihasciwos$¢ stacji radiolokacyjnej samolotu E-3 Sentry potwierdzili specjalisci wojsko-
wi w czasie dziatah bojowych w operacji ,,Pustynna Burza” na poczatku ktorej, strona iracka
przedsiewzieta bezskuteczne préby obezwiadnienia radioelektronicznego. Skutecznos$¢ stacji
radiolokacyjnej jest wysoka dzieki zastosowaniu cyfrowej obrébki sygnatu. Prawie 1/4 masy
aparatury RLS (830 kg) stanowi procesor.

Razem z ewolucjgjakosciowg w modernizacji, nastapit skok w koncepcji bojowego wyko-
rzystania samolotu E-3. W USA i NATO zaplanowano, ze w drugiej potowie lat 90. rozpo-
czela sie trzecia faza jego modernizacji, poprzez udoskonalenie stacji radiolokacyjnej ijej inte-
gracja z poktadowg stacjg rozpoznania radioelektronicznego. Ta faza taczy dwa projekty RSIP
i Btock 30/35. Projekt RSIP (Radar System Improrement Program) ukierunkowany jest przede
wszystkim na zabezpieczenie dalekiego wykrywania wspoétczesnych celéw powietrznych o
matej skutecznej powierzchni odbicia (dotyczy to gtéwnie samolotéw wykonanych w techno-
logii stealth oraz rakiet skrzydlatych).
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Zaktada sie osiggng¢ dwukrotne polepszenie charakterystyk wykrywania w stosunku do
istniejacych. Pozwoli to dostatecznie szybko uprzedzi¢ o ataku i przygotowac sity do jego od-
parcia. Po modernizacji system bedzie zdolny wykrywaé cele matowymiarowe (0 skutecznej
powierzchni odbicia ponizej 1 m2) na odlegtosci 250 mil morskich (425 km) bez znacznego
zwiekszania mocy RLS.

W czasie realizacji projektu RSIP specjalisci daza nie tylko do zwiekszenia efektywnosci
samolotu w zakresie dalekiego rozpoznania radiolokacyjnego i odpornosci na zaktdcenia, ale
takze do zwigkszenia niezawodnosci pracy wszystkich urzadzen radiolokacyjnych w czasie 18
godzinnego dyzurowania ze zwiekszong liczbg zatogi i tankowaniem w powietrzu, o

Jezeli projekt RSIP dazy do rozwoju maksymalnych mozliwosci radiolokacyjnych samo-
lotu E-3, to projekt Btock 30/35 przewyzsza go tym, ze w systemie dalekiego rozpoznania i
naprowadzania bedzie kompleksowe wykorzystanie srodkéw radiolokacyjnych pracujacych w
aktywnym i pasywnym (rozpoznanie radioelektroniczne) rezimie pracy.

Projekt Btock 30/35 zaklada wyposazenie samolotu E-3 w stacje radioelektronicznego
rozpoznania AN/AYR-1, w stacje do odbioru kosmicznej nawigacji systemu NAVSTAR z
terminalem systemu JITIDS klasy 2N, a takze poszerzenie pamieci centralnego komputera.
Glownym zadaniem stacji rozpoznania radioelektronicznego bedzie pasywne rozpoznanie wykrytych
celéw powietrznych, ktére posiadajg poktadowe Zrodta promieniowania, w sktad ktérego wchodza:  ;,

« samolotowe stacje kierowania uzbrojeniem i obserwacji terenu; i en

» poktadowe urzadzenia nadawczo - odbiorcze; - e \: e

« system nawigacyjny TAKAN. ;

Wykrycie i przechwycenie takich zrédet promieniowania, a takze ich podstawowych pa-
rametrow (standardowej techniki cyfrowej) tj. czestotliwos¢ nosna, dtugosc i okres powtarza-
nia impulséw, pozwalajg okresli¢ konkretny typ kazdego urzadzenia i przypisa¢ go do odpo-
wiedniego nosiciela. Na przyktad wykrycie sygnatow poktadowej RLS AN/APG-66 bedzie
$wiadczy¢ o wykryciu mysliwca F-16A. Oprdcz tego zostaje okre$lony rezim pracy tej stacji,
czy ona jest w stanie poszukiwania, czy tez w stanie przechwycenia celu i wypracowania da-
nych do strzelania, co jest traktowane jako informacja o wyzszym priorytecie.

W czasie gdy samolot E-3 kieruje swoje samoloty do walk powietrznych, pojemno$¢ ka-
talogu parametrow stacji (wg prasy zachodniej) oblicza si¢ na 5000 co odpowiada okoto 500
typom RLS i ich nosicieli. Nalezy mieé¢ na uwadze, ze te liczby i wiekszo$¢ danych taktyczno -
technicznych przedstawionych wyzej odnosi sie nie do stacji AN/AYR-1, a do bazowego mo-
delu AR-900 opracowanego przez firme AGRO Systems.

Stacja pokrywa dwa zakresy czestotliwos$ci 26 i 6M-18 GHz (zmiana w ciggu 2 s.). Zasieg
stacji wynosi okoto 600 km z prawdopodobienstwem przechwytu promieniowania elektroma-
gnetycznego ciggtego i impulsowego blisko jednosci, czas reakcji nie przekracza Is, opraco-
wuje jednoczes$nie informacje o 500 sygnatach radiolokacyjnych. Stacja zapewnia do-

33



okrezne i ciagte poszukiwanie zrédet promieniowania, odbiér sygnatu przy jednoczesnym na-
mierzaniu zrédta z btedem 3 stopni.

Stacja zapewnia przechwytywanie sygnatow o dowolnej polaryzacji liniowej i kotowej. Jej
wydajnos¢ wynosi okoto 100 rozpoznawanych Zrédet promieniowania w ciggu 10 s. Do prze-
chwytywania wykorzystuje sie 4 anteny: przednig (nosowa), tylna (ogonowa), i dwie boczne
(z lewej i prawej strony kadtuba), ktérych wielko$é wynosi 3,9 x 0,48 m. | wystajg 46 cm na ze-
wnatrz kadtuba (wizualny znak samolotu E-3 systemu AWACS i realizacji projektu Btock 30/35).

Duze rozmiary anten bocznych pozwalajg prowadzi¢ gtebokie rozpoznanie za linig frontu i
zapewniaja doktadno$é namierzania 3 stopnie (dane dotycza modelu AE-900), a planuje sie
uzyskaé¢ 0,5-1 stopnia.

W skiad stacji wchodzi rowniez jedno zautomatyzowane miejsce pracy operatora na ekra-
nie, ktérego oprécz sumarycznych danych sytuacji radioelektronicznej moga by¢ zobrazowane
formularze; czestotliwosci sygnatéw i ich azymuty, czestotliwosci sygnatéw i ich okresy po-
wtarzania, czestotliwosci i ich amplitudy.

Proces rozpoznania sygnatow przez stacje AN/AYR-1 odbywa sie nastepujgco: synchronicznie
i wspdtosiowo z podstawa czasu dookreznie pracujgcej stacji radiolokacyjnej (AN/APY-2) naste-
puje pasywne elektroniczne pelengowanie przez stacje AN/AYR-1. W ten spos6b otrzymuje sie
jednoczesnie ocene odbitych impulséw od aparatu latajgcego i przechwyconych zrédet promienio-
wania z tego aparatu. Na tej podstawie uzyskuje sie¢ dane o srodkach radioelektronicznych pracujg-
cych na tym aparacie w momencie jego wykrycia. Jezeli, zostanie wykryty cel grupowy, to stacja
AN/APY-2 nie jest zdolna rozr6zni¢ kazdego pojedynczego celu, ale stacja AN/AYR-1 posiada
mozliwos$¢ ujawnienia ilos¢ i typ celéw wchodzacych w skiad celu grupowego na podstawie anali-
zowanych parametrow czestotliwos$ci i modulacji odebranego sygnatu.

W ramach projektu Btock 30/35 realizowany jest réwnolegle projekt, ktéry przewiduje
montaz dodatkowego wyposazenia radioelektronicznego, rozszerzajagcych mozliwosci systemu
AWACS. Moze to oznaczac, ze samolot E-3 bedzie mdgt prowadzi¢ rozpoznanie nie tylko
celow powietrznych, ale réwniez naziemnych srodkéw OP i prawdopodobnie statkéw nawod-
nych (z rozpoznaniem ich typdw) i todzi podwodnych prowadzacych rozpoznanie radioloka-
cyjne z gtebokosci peryskopowej. Bedzie on zdolny do prowadzenia rozpoznania naziemnych i
morskich stacji radiolokacyjnych z oceng ich dyslokacji, tak jak to robit w koncu lat siedem-
dziesigtych i na poczatku lat osiemdziesigtych samolot RF-4C systemu Terec przeznaczony do
wstepnego rozpoznania radioelektronicznego systemu OP przeciwnika. Okre$lenie miejsca
dyslokacji zrddta promieniowania odbywa sie metodag przecinania sie linii namiaru podczas
prowadzenia pelengdw przez samolot rozpoznawczy w czasie lotu z okre$lonym kursem.

Nowa stacja zapewni nowy rodzaj rozpoznania tzw. radioelektroniczne rozpoznanie wy-
sokiej doktadnosci (RRWD), ktére polega na jednoczesnym przechwyceniu oddzielnych sy-
gnatéw z kilku badajacych Zrédet (platform), dokonaniu pomiaru roznicy czestotliwosci dop-
plerowskich i czasu ich odbioru z tych platform (co najmniej dwoch - trzech).
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Ro6znica miedzy rozpoznaniem radioelektronicznym, ktore okre$la miejsce potozenia celu
wedtug przecinajacych sie pelengdw, a rozpoznaniem radioelektronicznym wysokiej doktadno-
§ci polega na tym, ze istnieje mozliwos$¢ rozpoznania celéw powietrznych odznaczajacych sie
w odrdznieniu od naziemnych mobilnoscig przestrzenng i wysoka predkos$cig przemieszczania.

W nalotach z reguty wystepuje dziesigtki samolotéw w kilku grupach: mysliwsko - bom-
bowe, mysliwce przechwytujace, samoloty przeznaczone do bezposredniego obezwiadniania
$rodkéw naziemnych OP, samoloty WRE do ostony catej grupy, samoloty cysterny do tanko-
wania w powietrzu. Odlegtosci pomiedzy samolotami w grupie wynosza od Kilkuset do Kilku-
dziesieciu metrow. Tak zwarte grupy dzialajace nawet na minimalnej gtebokosci 80 - 10C km
(plus 50 H 100 km oddalenie od linii frontu) praktycznie sg niemozliwe do rozréznienia ani w
aktywnym (radiolokacyjnym) ani pasywnym (rozpoznanie radioelektroniczne) w rezimie pracy,
w odroznieniu od radioelektronicznego rozpoznania wysokiej doktadnosci. Pozwala ono w
krotkim czasie (1 min.) okresli¢ wspétrzedne duzej ilosci (Kilkuset) przestrzenie rozmieszczo-
nych nieporuszajacych i poruszajagcych sie z dowolng predkos$cia zrdet promieniowania z do-
kfadnoscig poréwnywalng do pomiaru radiolokacyjnego niezaleznie od odlegtosci rozpoznania,
przy czym na doktadnos¢ tych pomiaréw nie wptywa szerokos$¢ charakterystyki przechwyty-
wanych (przez anteny z rdéznych kierunkéw) Zrodet promieniowania.

Obecnie , zbudowana na samolocie Boeing 767, jest nowa wersja samolotu E-767, ktéra cha-
rakteryzuje sie wiekszym zasiegiem i putapem operacyjnym oraz zwiekszong masg przewozonego
wyposazenia poktadowego. Samolot jest przystosowany do tankowania w powietrzu, co pozwala
na wydtuzenie czasu patrolowania do 22 godzin. Pierwsze z nich maja wej$¢ do stuzby w 1998 r.

GRUMMAN E-1B TRACER

Samolot E- IB Tracer byt pierwowzorem samolotu E - 2C Hawkeye, zbudowany w
oparciu o konstrukcje samolotu Grumman S - 2 Tracer. Dla zapewnienia przeszukiwania prze-
strzeni przez poktadowy radar AN/APS - 82, jego antene zamontowano nad kadtubem w
owalnej kopule o wymiarach 9,753 x 6,095m.

Antena radaru obracata sie z predkoscig 6 obr./min. W skiad zatogi samolotu wchodzito
od dwdch do czterech operatoréw radiolokacji, ktérych zadaniem byto Sledzenie i analizowa-
nie sytuacji powietrznej.

Prototyp tego samolotu z peinym wyposazeniem elektronicznym (radar, urzgdzenia tgcz-
nosci, elementy systemu radionawigacyjnego Tacan, radiowysoko$ciomierz, radiokompas itd.)
swoj pierwszy lot wykonat w potowie 1957 roku, natomiast pierwszy z serii 88 wyproduko-
wanych E-1B wszedt do stuzby w 1958 r. Samoloty Tracer - czesto oznaczano je jako Willie
Fox, Willie Fudd lub po prostu jako ,,Fudd” - byly uzywane gtdwnie na lotniskowcach i w
potowie lat siedemdziesigtych zostaty zastapione przez E-2C Fiawkeye.
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E-2C HAWKEYE

W korcu lat pieédziesigtych wytwornia Grumman Aircraft Engineering Corporation
(obecnie Grumman Aerospace Corp.) w Bethpage w stanie Nowy Jork, bedaca najbardziej
zastuzong w dostawach sprzetu lotniczego dla US Navy, rozpoczeta prace nad nowym samo-
lotem od podstaw projektowanym dla potrzeb wczesnego ostrzegania. Otrzymat on oznaczenie
W2F-1, zmienione w nowym systemie obowiazujacym w sitach zbrojnych USA od wrzes$nia
1962 na E-2A. Réwnocze$nie nadano mu adekwatng do wykonywanych zadan nazwe - Hawkeye,
czyli Oko Jastrzebia. Konstruktorzy Grummana postanowili umiesci¢ antene radaru w obroto-
wym dysku zainstalowanym na specjalnej konstrukcji wsporczej na grzbiecie samolotu.

Rownolegle podobne rozwiazania zastosowano w jednym egzemplarzu samolotu wcze-
snego wykrywania Lockhead EC-121L (WV-2E) Warning Star.

Odtad byto ono wielokrotnie powtarzane w réznych konstrukcjach samolotéw wczesnego
wykrywania: np. E-3 Sentry lub A- 50 (wg kodu NATO - Moss).

APS-120
APS-125
APS-138

1950 1960 1970 1980 2000

Rys. 9. 40 lat rozwoju samolotu wczesnego wykrywania E-2C
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Hawkeye zostat poczatkowo wyposazony w obrotowg antene AN/APA-143 dla radam
AN/APS-96. Pierwszy lot prototypu, jeszcze bez aparatury elektronicznej na poktadzie odbyt
sie 21'pazdziernika 1960. Oblot samolotu E-2A juz z petnym wyposazeniem wykonano
19 kwietnia 1961. Do potowy 1963 wytwdrnia Grumman wyprodukowata okoto 20 samolo-
tow tego typu, ktore przeszty proby eksploatacji z poktadu lotniskowca.

Oficjalnie dostawy Hawkeye dla US Navy rozpoczety sie 19 stycznia 1964, gdy pierwszy
egzemplarz samolotu tego typu przekazano dywizjonowi VAW-11 stacjonujgcemu w San Die-
go dla potrzeb treningu personelu latajgcego i obstugi naziemnej. Jednostka ta osiggneta stan
gotowosci bojowej na lotniskowcu USS Kitty Hawk w 1965. Drugg jednostkg wyposazong w
samoloty E-2A stat sie dywizjon VAW-12. tacznie wyprodukowano 59 egz. w wersji E-2A, a
ich dostawy zakonczyty sie wiosng 1967.

W koncu lat sze$édziesigtych opracowano nowa wersjg oznaczong E-2B. Od swej po-
przedniczki réznita sie ona zastosowaniem wielozadaniowego cyfrowego komputera poktado-
wego Litton Industries L-304. Pierwszy lot prototypu E-2B odby#t sie 20 lutego 1969. Wkrotce
rozpoczeto program modernizacji istniejacej floty E-2A do standardu E-2B. Do grudnia 1971
zmodyfikowano wszystkie eksploatowane samoloty Hawkeye z wyjatkiem dwdch egzemplarzy
szkolno-treningowych TE-2A i dwoch E-2A przeznaczonych do przebudowy na prototypy
nowej wersji E-2C W 1974 r. samoloty E-2B znajdowaty sie na wyposazeniu dywizjonow
VAW-113, VAW-116, VAW-125 i VAW-126.

Program budowy trzeciej generacji samolotow Hawkeye w wersji E-2C zostat rozpoczety
w 1968. Pierwszy z dwdéch prototypdw E-2C wystartowat 20 stycznia 1971. Produkcja seryjna
nowych samolotéw rozpoczeta sie w potowie 1971. 23 wrze$nia 1972 wykonano oblot pierw-
szego seryjnego E-2C.

RoOznice w stosunku do wcze$niejszych wersji Hawkeye stanowito wprowadzenie nowej
stacji radiolokacyjnej AN/APS-120 przystosowanej do wykrywania celéw powietrznych za-
réwno nad obszarami wodnymi jak i ladowymi. Samolot otrzymat liczne nowe elementy wypo-
sazenia znacznie poprawiajace niezawodnos¢ i tatwos¢ obstugi.

Pierwszy egzemplarz E-2C dostarczono do dywizjonu wczesnego ostrzegania VAW-123
w bazie NAS (Naval Air Station) Norfolk w stanie Virginia w listopadzie 1973. Po raz pierw-
szy znalazt sie on na morzu na poktadzie lotniskowca USS Saratoga 27 wrze$nia 1974. Roz-
poczety w tym czasie program prob operacyjnych w skiadzie 6. Floty UShNavy na Morzu
Srodziemnym zostat zakofczony wraz z powrotem dywizjonu VAW-123 do macierzystej bazy
w Norfolk 19 marca 1975. Drugi rejs srédziemnomorski z udziatem samolotow E-2C z dywi-
zjonu VAW-125 a takze mysliwcow F-14A z dywizjonéw VF-14 i VF-15 na pokfadzie lotni-
skowca USS John F. Kennedy rozpoczat sie w czerwcu 1975.

Jeszcze w latach sze$édziesigtych E-2 stat sie podstawa dla skonstruowania samolotu
transportowego C-2 Greyhound stuzacego do transportu ludzi i materiatdbw z ladu na lotni-
skowiec.
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Obecnie E-2C sg uzytkowane w 20 dywizjonach lotnictwa US Navy. W eksploatacji znaj-
dujg sie dwa samoloty szkolno-treningowe TE-2C. W bazie NAS Miramar w Kalifornii stacjo-
nujg dywizjony VAW-110, VAW-112, VAW-113, VAW- 114, VAW-115, VAW-116, VAW-117
oraz dywizjon rezerwy VAW-88. W bazie NAS Norfolk w Virginii stacjonujg dywizjony
VAW-120, VAW-121, VAW-122, VAW-123, VAW-124, VAW-126, VAW-127 i dywizjon
rezerwy VAW-78. Dywizjony VAW-110 i VAW-120 sg jednostkami treningowymi. Cztery
egzemplarze E-2C zostaty przekazane przez US Navy do Strazy Wybrzeza i eksploatowane sg
w jednostce Coast Guard Air Wing One (CGAW-1) w St. Augustine na Florydzie. W latach
osiemdziesiatych dwa egzemplarze E-2C byty uzytkowane przez stuzbe celng (US Customs
Service) w operacjach przeciwko przemytnikom narkotykow przewozgcym samolotami swoj
»towar” z Ameryki Potudniowej do Stanéw Zjednoczonych wykonujgc loty na bardzo matych
wysokosciach nad Morzem Karaibskim.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych radar AN/APS-120 zastagpiono przez nowy radar
AN/APS-125-trzyimpulsowy z podwdéjnym opdznieniem wskaznika ruchomego celu po-
wietrznego. Od 1989 w E-2C montowane sg radary AN/APS -138. Samoloty wyprodukowane
wczesniej poddawane sg wymianie radaréow na AN/APS-138.

W 1986 firmy Grumman i General Electric rozpoczety wspdélnie prace nad nowym rada-
rem AN-APS-145 pozwalajagcym $ledzi¢ wiecej celow na wiekszych odlegtosciach, o popra-
wionej odpornoéci na zaktocenia od stacji zagtuszajacych przeciwnika i ostrzejszej detekcji
celéw nad obszarem lgdowym. Produkcje AN-APS-145 rozpoczeto w 199Ir.

Obecnie trwajg prace nad poprawg mozliwosci wykrywania celéw i przetwarzania danych,
nowymi urzadzeniami identyfikacyjnymi swéj - obcy IFF (ldentification Friend or Foe) oraz
wzmocnieniem konstrukcji skrzydet.

Grumman E-2C Hawkeye jest dwusilnikowym, poktadowym, morskim, pieciomiejscowym
samolotem wczesnego ostrzegania w uktadzie gornoptata z napedem turbo$migtowym.

W trakcie ewolucji samoloty E-2 otrzymywaty kolejno anteny radaru w postaci obrotowe-
go dysku umieszczonego nad kadtubem (antena radaru i antena urzadzenia identyfikacyjnego
swdj-obcy) typu AN/APA-143, a nastepnie AN/APA-171. Stosowano réwniez coraz nowsze
typy systeméw przetwarzania danych radarowych ARPS (Advanced Radar Processing Sys-
tem): AN/APS-96, AN/APS-120, AN-APS-125, AN/APS-139 i AN-APS-145.

Zainstalowany na Hawkeye radar i system przetwarzania danych radarowych General
Electric AN/APS-138 automatycznie wykrywa, identyfikuje i $ledzi cele powietrzne i nawodne
w promieniu 320 km. W trybie pracy pasywnej moze on wykrywaé emisje z radar6w przeciw-
nika nadbiegajace z odlegtosci dwukrotnie wiekszej.

Radar Hawkeye pokrywa obserwacjg obszar oceanu o powierzchni ponad 380 tys. km
kwadratowych, poszukujgc obiektéw latajgcych i nawodnych. Dzieki szybkim urzgdzeniom
przetwarzajgcym nadchodzace z radaru dane, aparatura samo-lotu jest w stanie obserwowac

rownoczesnie 2000 potencjalnych celow i sterowac 40 przechwyceniami obiektéw przeciwni-
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ka przez wiasne samoloty mysliwskie. Przyktadem wielkich mozliwosci obserwacyjnych E-2C
moze by¢ to, ze samolot ten lecac nad Nowym Jorkiem moze kontrolowaé caty ruch lotniczy
w niezwykle zageszczonym korytarzu powietrznym Boston-Waszyngton,

Wprowadzenie samolotéw E-2C wspdtdziatajgcych w zespole z mysliwcami F-14A Tom-
cat rozszerzyto promien rubiezy obrony powietrznej zespotu uderzeniowego do 805 km. Jeden
Hawkeye moze kierowa¢ dziataniami 3 dywizjondw Tomcatow przy uzyeiu, radiowej linii
transmisji danych. Radar Hawkeye moze $ledzi¢ kazdy z celéw mysliwcow przekazujac infor-
macje do banku danych, w ktérym przechowywane sg w pamieci komputera warto$ci opisuja-
ce kurs, predko$¢ i potozenie poszczegdlnych obiektow. Radar $ledzi réwniez ruch nieprzyja-
cielskich jednostek nawodnych i pojazdéw poruszajacych sie po ladzie.

Charakterystycznym elementem samolotu jest obrotowy dysk anteny radarowej Randtron
System AN/APA-171 o $rednicy 7,32 m. Dysk obraca sie w locie z predkoscig 6 obr/min. Jako
ciekawostke poda¢ mozna fakt, ze dysk anteny wytwarza w locie site no$ng kompensujaca jej
mase. Na lotniskowcu antena moze by¢ obnizona o 64 cm dla przechowywania samolotu w
podpoktadowych hangarach. Wewnatrz dielektrycznej obudowy dysku umieszczone sg zespoty
antenowe typu Yagi stuzace emisji i odbiorowi sygnatéw radarowych oraz pracy urzadzen
identyfikacyjnych swoj-obcy.

Zasadnicze mozliwosci wykrywania celow daje radar AN/APS-139. Jest on zdolny do
obserwacji nawet bardzo odlegtych celow powietrznych takze przy wzburzonym morzu i
efektach odbicia fal radarowych od lgdu. W radarze AN/APS-139 udato si¢ ograniczy¢ tzw.
listki boczne charakterystyki promieniowania anteny, dzieki czemu zmniejszyta sie podatnosé
na zaktocenia od stacji zaktécajacych przeciwnika. Radar AN/APS-139 wykrywa niskolecace
niewielkie rakiety manewrujace typu Cruise z odlegtosci 269 km. Starszy radar AN/APS-120
wykrywat Cruise z odlegtosci 185 km.

Samolot E-2C moze dziata¢ samodzielnie, przy wspotpracy z drugim samolotem tego typu
lub stacjg naziemng. Dzieki liniom transmisji danych moze on w czasie rzeczywistym przeka-
zywac obraz zmieniajgcej sie sytuacji taktycznej do cent-rum dowodzenia na lotniskowcu.

Najwazniejszymi elementami poktadowego centrum informacji bojowej CIC (Combat
Information Center) sg 3 konsole operatoréw systeméw typu Hazeltine Corporation
AN/APA-172. Kazda z nich zaopatrzona jest w gtowny okragty ekran o $rednicy 25,4 cm i
pomocniczy prostokatny wyswietlacz o przekatnej 12,7 cm. Ekran gtéwny prezentuje dane
dotyczace Sledzenia celow, podczas gdy na wyswietlaczu pomocniczym podawane sg dane
alfanumeryczne. Aparatura sterujaca filtruje informacje tak, aby operator kazdej konsoli
otrzymywat tylko interesujace go dane.

Okres$lenie czy dany obiekt jest samolotem wiasnym czy przeciwnika nastepuje poprzez
nadajnik zapytujagcy RT-988/A, ktory otrzymane dane przekazuje do detektora-procesora
01-76/AP. Ten z kolei natychmiast podaje operatorom dane o odlegtosci, azymucie i potozeniu

wiasnego samolotu.
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Marynarka Wojenna Stanéw Zjednoczonych juz wkrotce rozpocznie loty probne zmoder-
nizowanego samolotu wczesnego ostrzegania Grumman E-2C Hawkeye wyposazonego w
nowe systemy awioniki, dzieki ktdrym znacznie wzrosty jego mozliwosci w zakresie liczby
klasyfikowanych i sledzonych cel6w.

Samolot ten oznaczony E-2C Group 2, stanowi najwiekszy skok w dziedzinie mozliwosci
samolotow rodziny E-2 od 1973, kiedy to US Navy wymienita samoloty w wersji E-2B na
nowg wersje E-2C. Dzieki wprowadzonym udoskonaleniom znacznie zredukuje sie niebezpie-
czenstwo nasycenia radaru i przekroczenia liczby $ledzonych celéw, co wprowadzato zamie-
szanie, zwaszcza podczas lotu nad ladem. Wspomniane problemy pojawity sie podczas dziatan
w rejonie Zatoki Perskiej, gdzie wystepowato bardzo duze nasycenie obiektow.

Samoloty serii Group 2 posiadajg nastepujace mozliwosci:

* zasieg radaru i zdolno$¢ identyfikacji celu wzrosty o 40%;

* przestrzen dziatania radiolokatora wzrosta o0 96%;

* mozliwos$¢ Sledzenia celéw wzrosta o 400%:;

* liczba $ledzonych celéw wzrosta 0 960%.

Parametry te uzyskano gtownie dzieki zastosowaniu nowego radaru AN/APS-145 firmy Gene-
ral Electric, szybkich procesoréw i wielofunkcyjnych barwnych monitoréw. Samolot wyposazony
bedzie réwniez w odbiorniki systemu okre$lania potozenia GPS, a przewiduje sie mozliwo$¢ za-
montowania elementdw jednolitego taktycznego systemu dystrybucji informacji JTIDS.

Wprowadzone udoskonalenia zostaty oparte na bazie doswiadczen uzyskanych podczas
testdbw zmodernizowanych samolotéw E-2C noszacych oznaczenie Group 1w 1988 r.

Do grudnia 1991, kiedy to rozpoczeto dostawy samolotow serii Group 2 wyprodukowano
18 samolotéw serii Group 1 Przewiduje sie przystosowanie tych samolotéw do nowych stan-
dardéw, co ma nastgpi¢ do 1998 r.

Modernizacja samolotéw oznaczonych Group 1 obejmowata:

» wprowadzenie silnikéw Allison T56-427 charakteryzujacych sie matym zuzyciem paliwa
przy jednoczesnym 15 proc., wzroscie mocy, co pozwolito na zamontowanie dodatkowego
wyposazenia radioelektronicznego i wydtuzenie czasu dyzurowania o okoto 15 proc.;

* montaz anten przeciwzaktdceniowych jako warunek wstepny przed zamontowaniem ze-
spotéw JTIDS;

» zwiekszenie mozliwosci systemu chtodzacego ze wzgledu na dodatkowe wyposazenie
elektroniczne.

Natomiast modernizacja samolotéw oznaczonych Group 2 obejmuje przedsiewziecia opi-
sane powyzej oraz nowe elementy awioniki:

» radar AN/APS-145 pracujacy z niskg czestotliwoscig powtarzania impulséw (PRF-
Pulse Repetition Frequency), aby zwiekszy¢ zasieg wykrywania celu oraz z przemienng cze-
stotliwos$cig powtarzania impulséw (3 czestotliwosci) w celu unikniecia zanikow podczas ska-
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nowania czy Slepych predkosci, ktére wystepowaty w przypadku 2 czestotliwosci powtarzania
impulséw radaru samolotu E-2C; radar posiada réwniez lepsze mozliwosci $ledzenia obiektow
poruszajgcych sie nad lgdem oraz przeciwdziatania zaktdcaniu - automatycznie kontroluje i
wydziela kanaty zwalczania zaktocen; zapobiega przecigzeniu operatorow przez automatyczng
optymalizacje funkcji $ledzenia, przy czym operator przed wiaczeniem automatycznego ro-
dzaju pracy urzadzenia musi wybra¢ kanaty i progi w catym zakresie $ledzenia;

 procesor charakteryzujaly sie wysoka predkos$cia przetwarzania; zastosowany w samo-
lotach serii Group 1 podwoit mozliwosci poprzednika;

* zestawy siedmiobarwnych monitoréw wysSwietlajgcych ponad 2000 obiektéw na ekranie
0 wymiarach 27 cm x 27 cm w pordéwnaniu z 250 prezentowanymi na ekranach monochroma-
tycznych; dodatkowe zalety to wyswietlanie mapy kontrolowanego obszaru w tle obiektow
oraz trzech okien z mozliwoscig umieszczania ich w dowolnym miejscu gtéwnego ekranu, z
ktoérych prezentuje sie wydzielone obiekty w powiekszeniu, badZ niezbedne dane pochodzgce z
pomocniczych wskaznikéw;

e urzadzenie zapytujgco - odzewowe ,swoj-obcy” o zasiegu dziatania zwiekszonym o
40%; posiada mozliwos$é wykrywania préb zaktdcania sygnatéw zapytujacych i lokalizacji na-
dajnika zaktocen;

» mozliwo$é wprowadzenia urzadzen i oprogramoi;\?ania JTIDS wraz ze standardowymi
faczami typu 4 do tgcznosci samolot-samolot i typu 11 - utajnionymi, co daje dwa dodatkowe
kanaty foniczne ijeden do transmisji danych; dzieki temu zwieksza sie mozliwo$é wspotpracy z
innymi samolotami, zw#aszcza typu E-3 systemu AWACS;

 globalny system okreslania potozenia GPS, ktéry umozliwi koordynacje zobrazowan
sytuacji taktycznej uzyskiwanych z réznych Zrddet; aktualny, inercyjny system nawigacyjny
charakteryzuje sie pewnym dfyftem, co w konsekwencji powoduje, ze analiza zobrazowan tej
samej sytuacji taktycznej! u}zkyslk‘an)ich z dwéch samolotéw i lotniskowca, prowadzi do rdznej
interpretacji ze wzgledu na niezgodnos$¢ wspotrzednych;

» dwukieszeniowe magnetofony kasetowe w miejsce szpulowych.

Dostawy samolotow E-2C Group 2 rozpoczeto w 1991 i pie¢ z nich wkrotce rozpocznie
probne loty operacyjne w skfadzie dywizjonu VAW-113 bazujgcego w Miramar w Kalifornii.
Wyposazenie drugiego dywizjonu w te samoloty planowane bylo na marzec 1993. Przewidy--
wano, ze do konca 1994 wyprodukowanych zostanie 21 samolotéw serii Group 2. Ponadto
US Navy Oczekuje modyfikacji wszystkich 18 samolotéw E-2C Group 1i 36 standardowych
E-2C Group 0 do standardu Group 2. Taka liczba nowoczesnych samolotéw wczesnego
ostrzegania zapewnitaby wsparcie dziatalnosci floty 12 lotniskowcéw do roku 2010-15.

Modernizacje 18 samolotow Group 1rozpoczeto w 1995 i zakonczono w ciagu trzech lat.
Przedsiewziecie to realizowano zaréwno w zaktadach Grumman jak i w warsztatach lotniczych

marynarki wojennej, znajdujacych sie w North Island w Kalifornii.
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Przewiduje sie rowniez pewne zamoéwienia eksportowe. Uzytkownikami samolotéw E-2
sg miedzy innymi Japonia, Singapur, Egipt i lzrael, a zainteresowanie przejawiajg inne parnstwa
azjatyckie oraz Francja, planujaca umiescic je na lotniskowcach.

Oczywiscie prowadzone sg rowniez prace nad przysztosciowg modyfikacjg istniejgcych juz
urzadzen. Dotyczy to zwiaszcza komputera poktadowego L-304, ktory zostat wprowadzony
do wyposazenia samolotu w 1973 r.

W tej chwili podwojono jego mozliwosci pamieciowe, a predkosé przetwarzania danych
doprowadzono do stanu wspdtczesnej technologii. Inne propozycje to zwigkszenie zasiegu
wykrywania zagrozenia; poprawienie mozliwosci wspotdziatania z powietrznymi, nawodnymi i
naziemnymi tego rodzaju systemami, co w przypadku tych ostatnich daje im dostep do danych
taktycznych informujacych o obiektach znajdujacych sie daleko poza zasiegiem ich mozliwosci
wykrywania; wprowadzenie srodkéw tgcznosci satelitarnej, inercyjnego systemu naprowadza-
nia IGS 2 oraz systemu kontroli lotu stosowanego w samolotach Grumman EA-6B Prowler,
wszystko w celu standaryzacji wyposazenia floty.

i E-2C
ir E-2C Group 11
E-2C Group | 1991- Modernizacja:
Group 0 1988-1991 Modernizacja: Nowe systemy
1980-1988 Radar APS-145: w standardzie

Modernizacja:
Radar APS - 138;
Komputer
pokiadowy;
Radiostacja
ARC-182;
System ARM
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Rys. 10. Modernizacja samolotu E-2C
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LOCKHEED P-3 AEW ORION

Jednym z mniej znanych samolotow AEW jest Lockhead P-3 Orion, uzywany m.in. przez
stuzby celne Stanéw Zjednoczonych. Samoloty te stanowigjeden z najwazniejszych elementow
systemu ostrzegania, stworzonego dla zmniejszenia przeptywu narkotykéw z Ameryki Potu-
dniowej i Srodkowej do USA. Stad gtéwne trasy patrolowania tych samolotéw obejmuja po-
tudniowe wybrzeze Stanow Zjednoczonych, Zatoke Meksykarska i Morze Karaibskie.

Najwazniejszym urzadzeniem na poktadzie jest radar AN/APS-138, ktory zapewnia
wykrywanie celéw powietrznych i nawodnych w odlegtosci 371 km (200 Mm) i do putapu
30 km. Pozwala to przy locie na optymalnej wysokosci obserwowac sytuacje na obszarze
508.257 km.kw. Radar ten jest ulepszong wersjg radaru AN/APS-120, z uktadami lepiej ograni-
czajacymi wphyw zakidcen naturalnych (deszcz, falowanie morza) i zmniejszajacymi poziom fatszy-
wego alarmu. Umozliwia on wykrycie i zobrazowanie do 2000 celéw. Antena ma ksztatt dysku,
zamontowanajest nad kadtubem na wysokos$ci 4,6 mi obraca sie z predkoScig 6 obr./min.

Obracajacy sie dysk antenowy zabezpiecza prace:

e radaru AN/APS-138;

 systemu identyfikacji ,,sw0j - obcy” (pracujgcego w pasmie 1), ktory pozwala okresli¢
przynalezno$¢ 1200 celéw podczas jednego obrotu anteny;

« pasywnych odbiornikow radiolokacyjnych, pozwalajgcych na wykrycie, identyfikacje i
namierzenie pracujacych stacji radiolokacyjnych.

Wszystkie te urzadzenia tworzg kompletny obraz sytuacji taktycznej w powietrzu i na mo-
rzu, nawet w warunkach dziatania obcych systemow walki radioelektronicznej (WRe). Obraz
radiolokacyjny przetworzony w komputerze poktadowym (AN/AYK-14) zostaje wyswietlany
na specjalnych, sterowanych przez dotyk monitorach firmy Saunders Miligraphics (19 cali).

Samoloty Orion AEW doskonale sprawdzity sie w operacjach przeciwko przemytnikom
narkotykéw. Niejednokrotnie zmuszato to handlarzy ,biatej Smierci” do zmiany taktyki dziata-
nia i tras przerzutu narkotykéw. W latach 80. w operacjach kierowanych przez P - 3A brato
udziat ponad 100 samolotéw. Skuteczno$é samolotow tego typu spowodowata, ze zaczeto ich
uzywa¢ w operacjach antynarkotycznych w Ameryce tacinskiej oraz do patrolowania ,,szla-
kow narkotycznych” w rejonie Boliwii i Panamy.

ERIEYE / C-26

Podstawowym elementem systemu wczesnego wykrywania Szwecji ma juz w niedtugim
czasie zostaé samolot Erieye / C-26, zbudowany w oparciu o kadtub dwusilnikowego, amery-.
kariskiego samolotu komunikacyjnego Fairchild Metro - 1l 0 oznaczeniu wojskowym C-26.

Metro C-26 - nosiciel radaru Erieye stanowi efekt dwudziestu lat cigglego rozwoju kon-
strukcji tego samolotu. Ptatowiec wywodzi sie z samolotu Metro (pierwsza wersja powstata
pod koniec lat szes¢dziesigtych). Od poczatku byt on projektowany z mys$la o zastosowaniu do



wykonywania lotéw na duzych wysokosciach. Samolot i jego instalacje dostosowane sg do
dziatania w srodowisku o minimalnych mozliwosciach obstugi naziemnej.

Szczegblng uwage zwrocono na dostepnos$é elementéw przy obstudze, wysoki poziom
niezawodnosci i wzajemne rezerwowanie sie poszczegllnych systeméw. Samolot C-26 zbu-
dowany jest zgodnie z zasadami ,fail - safe”, pozwalajagcymi na wysoki stopien tolerancji
uszkodzen, zapobiegajgcy catkowitej awarii. C-26 moze operowac z matych lotnisk, bez ob-
stugi naziemnej, z ktérych czas dolotu do rejonu patrolowania jest najkrotszy. Duzg zaletg jest
mozliwo$¢ wykonywania dtugotrwatych lotéw na duzej wysokos$ci z matg predkoscia.

Zainstalowanie anteny radarowej na grzbiecie kadtuba zaburzyto statecznos¢ i sterownos$é
kierunkowa samolotu, ze wzgledu na optyw powietrza wokét wzglednie duzego ,,obcego”
obiektu. Konieczne byto powiekszenie powierzchni statecznika pionowego i wprowadzenie
dwoch dodatkowych statecznikéw pionowych, umocowanych do statecznikow poziomych.

Przewiduje sie, ze dla zabezpieczenia swoich potrzeb Szwecja zamierza zakupi¢ od 10 do
15 sztuk tych maszyn.

Odbiér informacji zewnetrznej zapewnia aparatura rozpoznania w podczerwieni oraz radar
produkcji szwedzkiej RS-890. Radar sktada sie z 200 jednakowych modutéw nadawczo - od-
biorczych, ktore pracujac w pasmie E-F (2U3 GHz i 34 GH2z) realizujg obserwacje przestrzeni
w sektorze 120 stopni z kazdej strony anteny. Samolot dzieki swojej stacji radiolokacyjnej mo-
ze ze Srednich wysokosci (ok. 4500 m) wykrywaé cele powietrzne na odlegtosci 300 km, w
kazdym z sektoréw. Przed i za samolotem skuteczno$¢ radaru gwattownie spada, cho¢ w
ograniczonym zasiegu obserwacja moze by¢ kontynuowana. Radar moze by¢ wykorzystywany
do obserwacji powierzchni ziemi i morza, a takze przestrzeni powietrznej.

Ze wzgledu na to, ze radar jest urzagdzeniem bardzo energochtonnym, trzeba bylo wyposa-
zy¢ samolot w dodatkowe Zrodio zasilania elektrycznego, tj. pomocniczy zespét napedowy
APU (ang. Auxiliary Power Unit) typu Turbomach T-62T. Skiada sie on z silnika turbinowego
napedzajgcego generator o mocy 600 kVA. Caty zespot APU umieszczony zostat w dodatko-
wej gondoli pod kadtlubem samolotu. Modyfikacje C-26 objety rowniez zainstalowanie pery-
skopu obserwacyjnego w kabinie pilotdw oraz powiekszenie wilazu wyjscia awaryjnego po
lewej stronie kadtuba.

Antena radaru Erieye zainstalowana jest wewnatrz prostopadtosciennej obudowy, wyko-
nanej z materiatu kompozytowego (kompozyt epoksygrafitowy), zaopatrzonej w dielektryczne
»,0kna” z Kevlaru, przez ktére przechodzg fale elektromagnetyczne. Obudowa podparta jest
piecioma (3 z przodu, 2 z tylu) zastrzatami umocowanymi do kadtuba. W przedniej czesci
obudowy znajduje sie wlot powietrza do ukladu chtodzenia anteny. W tylnej czeSci - wylot
powietrza chtodzgcego. Obudowa pochylona jest pod katem -2 stopnie do osi podtuznej sa-
molotu (przdd anteny znajduje sie blizej kadtuba). Stuzy to wiasciwemu usytuowaniu anteny
podczas lotu - poziomemu w stosunku do powierzchni ziemi w locie z matg predkoscig (mniej-
sze zuzycie paliwa i wieksza dtugotrwatos¢ lotu).
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Jest to antena z elektronicznym sterowaniem i ksztattowaniem wigzki, o matym poziomie
listkdbw bocznych i duzej odpornoSci na zaktdcenia sztuczne i naturalne. Obrobka sygnatow
odbywa sie na pokladzie samolotu. Mozliwe jest generowanie ksztattu fali elektromagnetycz-
nej, facznie z adaptacyjnymi i elastycznymi ksztattami fal, a takze kompresja impulséw FM i
cyfrowych kodowanych fazowo. Radar jest dobrze dostosowany do pracy w warunkach bar-
dzo silnego przeciwdziatania srodkow walki radioelektronicznej przeciwnika.

Radar Erieye wykorzystuje wiekszo$¢ zalet anten Scianowych, potrafigc m.in. zwiekszy¢
zasieg prowadzonej obserwacji w wyznaczonym sektorze, kosztem zasiegu w sektorach ,,bez-
piecznych”.

Potaczenie z poktadowymi systemami awioniki - fgcznosciowymi i nawigacyjnymi pozwala
na catkowicie zdalne sterowanie radarem ze stacji naziemnej lub dziatanie autonomiczne ze
znajdujacym sie na poktadzie samolotu operatorem.

Dzieki zastosowaniu standardowej szyny danych MIL-STD-155B do systemu opcjonalnie
podtaczyé mozna takze nadajnik pytajacy ,,swoj - obcy” IFF (ldentification Friend or Foe), a
takze elektroniczne Srodki kontroli przestrzeni powietrznej ESM (Electronic Surveillance
Measures).

Uniwersalnos$¢ systemu pozwala montowaé go na samolotach innego typu. Przewiduje sie,
ze moga nimi by¢ samoloty SAAB 340, Fokker 50 KingBird2, a nawet pionowzlot Bell/Boeing
V-22 Osprey. Problemy aerodynamiczne powstate w samolocie C-26, zostaty rozwigzane
przez odpowiednie zamontowanie anteny radaru i dodanie dodatkowych statecznikéw piono-
wych na usterzeniu poziomym. Wiasciwe usytuowanie anteny byto o tyle wazne, ze samolot
ten ma wykonywac loty patrolowe z predkoscig 250-270 km/h, przy wychyleniu klap o 50% i
305- 325 km/h przy wychyleniu klap o 25%. Ogranicza to zuzycie paliwa, a tym samym wy-
dluza czas patrolowania. Czas lotu okresla sie na 4-6 godzin, a promien dziatania na 1945 km.

System, oprécz samolotéw, posiada naziemne centrum odbioru informacji, przekazywanej
z réznych zrddet, tgczami utajnionymi, przez $rodki radiowe UKF. Samolot ten jest przewidy-
wany do samodzielnego naprowadzania wiasnego lotnictwa i okretow. Stuzy¢ ma gtdéwnie jako

latajagcy posterunek wykrywania i ostrzegania.

BOEING EX

Military Airplanes Division of Boeing Defense & Space Group (przypuszczalnie w pota-
czeniu z jeszcze jedng duzg firmg lotnicza), pracuja nad samolotem o charakterystycznie pota-
czonych skrzydtach - Boeing EX.

Wstepne uzgodnienia dotyczace losu samolotu EX zostaty zaakceptowane w 1992 roku.
Sity Morskie USA; nakreslity wymagania stawiane przed przysztym samolotem. Do prac,
oprocz przemystu, wigczono instytut Naval Air Warfare Center (NAWC) w Warminster, te-
stujgcy nowe samoloty i radary oraz siostrzany instytut w Trenton, sprawdzajacy nowe odmia-

ny napedéw dla samolotow. Ze wzgledu na istniejgce juz dwuletnie opo6znienie, dyskusyjnym
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staje sie termin wprowadzenia nowej maszyny do stuzby w latach 2007 do 2015, mimo ze
projekt modernizacji obecnie istniejgcego samolotu byt dostarczony duzo wczesniej.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo iz proponowane samoloty sg z grubsza rozwinieciem zasady
dziatania E - 2C, to wstepne zatozenia nie precyzowaty charakteru nowej jednostki. Mogtby
wiec to by¢ zarbwno statek powietrzny, jak i baza kosmiczna, czy tez system oparty o urza-
dzenia rozwiniete na ladzie. Jednak wedtug specjalistow, rozwigzania niekonwencjonalne sg
mato prawdopodobne.

Boeing wydat juz 8 milionéw dolaréw na dopracowanie projektu swojego samolotu o
tworzacych romb, charakterystycznie potaczonych skrzydtach (przednia para o skosie dodat-
nim 14°, tylna o skosie ujemnym 11°). W skrzydtach bowiem majg by¢ zamontowane:

» wielozakresowy radar;

 system poszukiwania i $ledzenia w podczerwieni IRST (Infrared Search and Track);

 pasywny odbiornik radiolokacyjny.

Samolot ma by¢ napedzany dwoma silnikami odrzutowymi TF-34-GE-400 i z ksztattu
kadtuba ma przypominaé samolot S-3 Viking.

Podstawowym elementem wyposazenia Boeinga EX ma by¢ kilkuzakresowy aktywny
radar scianowy (pasmo L, S, C i X), o sumarycznej powierzchni anteny rownej 56 m2 na ktorg
ztozg si¢ min. 1024 elementy nadawczo - odbiorcze. Cze$¢ radaru, pracujgca w pasmie ,,ni-
skich” czestotliwosci, bedzie miata anteny o dtugosci 9,15 m, osadzone na gdrnych i dolnych
powierzchniach wszystkich skrzydet. Powinna zapewni¢ dalekie wykrywanie i $ledzenie sa-
molotéw oraz rakiet. W innych rodzajach pracy (takze w dolnym pasmie czestotliwosci) radar
bedzie wykorzystywat antene z syntetyzowang aparaturg SAR (synthetic-aparature radar),
ktora pozwoli na obserwacjg i tworzenie mapy terenu o powierzchni 80 km2 oraz wykrywanie
obiektéw, poruszajgcych sie na jej tle.

Cze$¢ radaru (prawdopodobnie pasmo C i S) bedzie miata anteny $cianowe AESA (active
electronically scanned arrays), montowane po zewnetrznej stronie kazdego skrzydta, o diugo-
$ci takiej jak anteny ,niskich czestotliwosci”. W skfad AESA wchodzi wiele miniaturowych
modutdéw nadawczo - odbiorczych, ktérych zastosowanie pozwala na elektroniczne formowa-
nie i sterowanie wigzka antenowg. Ma to ogromne znaczenie tak przy ,,standardowej” pracy
radaru, jak i przy pracy w rezimie pasywnym oraz przy $ledzeniu i kierowaniu rakiet i szybkich
samolotow.

Czes¢ radaru pracujgca w pasmie X bedzie wykorzystywata takze anteny AESA, ktore
majg by¢ montowane na dziobie i na stateczniku pionowym samolotu. Prawdopodobnie ich
zadaniem bedzie m.in. doktadne identyfikowanie wykrytych na nizszych pasmach celow (dzieki
wiekszej rozrdznialnosci radaréw, pracujacych na wyzszych czestotliwosciach).

Nowy radar ma w zatozeniu wykrywa¢ mate cele na odlegtosci 2,5 razy wiekszej od tej,
ktorg zabezpiecza sprzet obecnie wykorzystywany. Dodatkowo samolot ten, poza ,standar-
dowymi” zadaniami AEW, ma wykonywac¢ zadania WRe oraz precyzyjnie kierowac uderze-
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niami lotnictwa poktadowego i prowadzi¢ Sledzenie taktycznych rakiet balistycznych (jako
odpowiednik systemu Joint STARS).

W projekcie EX wykorzystano wyniki wcze$niej prowadzonych prac, zmierzajacych do
poprawienia wykrywania matych rakiet manewrujacych i bombowcdw nad Biegunem Poinoc-
nym. Rezygnujac z wiasciwego celu tych badan, Boeing wykonat zmniejszong wersje radaru,
przystosowang dla poktadowego samolotu ATS (Advanced Tactical Surveillance). Mimo, ze
US Navy pokryto tylko 20% kosztéw nowego modelu, przeprowadzono juz cze$¢ préb w
centrum badawczym NASA w Langley potwierdzajacych, ze projekt sprawdza sie zaréwno
pod wzgledem aerodynamicznym, jak i pod wzgledem osiggéw ,radiolokacyjnych”. Boeing
zdaje sobie jednak sprawe, ze dalsza praca nad radarem bedzie wymagata wspoétdziatania z
takimi producentami sprzetu radiolokacyjnego, jak Martin Marietta, Honeywell, Brunswick,
Texas Instruments i Westinghouse.

IAl PHALCON - lzrael

Odpowiedzig przemystu zbrojeniowego lzraela na konstrukcje amerykanskie i rosyjskie
jest samolot Phalcon AEW, opracowany przez izraelskg firme 1Al (Israel Aircraft Industries).
W oparciu o kadtub Boeinga 707 (lub Boeinga 737) stworzono samolot wczesnego ostrzega-
nia, ktéry moze sta¢ sie wzorem dla nastepnych konstrukcji tego typu. Odejscie od radaru z
antenami w ksztatcie wirujgcego dysku na rzecz anten $cianowych stanie si¢ zapewne regufa.

Podobnie jak w konstrukcjach niektorych okretéw (np. niszczyciel typu Arleigh Burke),
przez odpowiednie rozstawienie anten $cianowych zapewniono obserwacje wokdt samolotu.
Spos6b montazu anten zalezy tylko od potrzeb uzytkownika. W samolocie przedstawionym na
wystawie Le Bourget 14 czerwca 1993 roku, zamontowano dwie anteny boczne ijedng antene
w czesci nosowej, zastonietg charakterystyczng koputa.

Dla zabezpieczenia obserwacji dookdlnej przewiduje sie montaz 4 bocznych anten $cia-
nowych na kadtubie (za i przed skrzydtami) oraz pojedynczych anten w dziobie i ponizej ogona
samolotu.

Zastosowanie takiej konstrukcji umozliwito wykorzystanie wszystkich zalet anten $ciano-
wych. Mozliwe jest wiec m.in.:

» wybio6rcze przeszukiwanie przestrzeni;

®zwiekszenie szybkosci i czestosci odnawiania informacji o rejonach niebezpiecznych;

» zmienianie w zaleznos$ci od potrzeb charakterystyki antenowej.

Radar systemu Phalcon pracujac w pasmie L (40-60 GHz) jest mato podatny na zaktdcenia
atmosferyczne i ma mate wymiary anten. Pozwala na wykrywanie matych celéw w odlegtosci
ponad 370 km. Przedstawiciele firmy Elta twierdza, ze system jest uniwersalny. Moze byé
montowany takze na samolotach Boeing 767, Boeing 747, Lockhead S-300 i odpowiedniej
wersji Airbusa.
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5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW WCZESNEGO
WYKRYWANIA WYBRANYCH PANSTW NATO

Systemy wczesnego wykrywania staty sie istotng czesScig nowoczesnej obrony powietrznej.
Pierwsze z nich zaczety powstawac ponad czterdziesci lat temu.
Skfad systemdw wczesnego wykrywania jest rézny. Postep naukowo-techniczny powo-
dowat ze wigczano do nich coraz nowocze$niejsze Srodki. Obecnie w ich sktad mogg wchodzié:
» satelity wczesnego ostrzegania;
» powietrzne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego;
* naziemne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego, w tym:
- pozahoryzontalne stacje radiolokacyjne;
- stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu;
- wysuniete stacje radiolokacyjne;
« nawodne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego;
» powietrzne $rodki rozpoznania radioelektronicznego;

» naziemne $rodki rozpoznania radioelektronicznego.

5.1. System wczesnego wykrywania w OP Standw Zjednoczonych

5.1.1. Strategiczny system wykrywania i ostrzegania
Stanow Zjednoczonych

Dowdédztwo obrony powietrznej obszaru pétnocnej Ameryki i centralny osrodek sytuacyj-
ny amerykanskich sit zbrojnych maja do dyspozycji duzg liczbe zrédet informacji do zobrazo-
wania informacji. Obejmuja one stacje radiolokacyjne obserwacji powietrznej i przestrzeni ko-
smicznej, posterunki rozpoznania radioelektronicznego (analizy sygnatow), pasywne posterun-
ki ostrzegania oraz naziemne systemy optoelektroniczne i w przestrzeni kosmicznej. Prowa-
dzenie rozpoznania za pomoca tych srodk6w ma na celu $ledzenie i wykrywanie samolotow
bombowych, naziemnych i podwodnych wyrzutni rakiet miedzykontynentalnych, satelitow,
rejonéw patrolowania atomowych okretéw podwodnych i nawodnych nosicieli broni dalekiego
zasiegu, dalekosieznych systemow tgcznosci oraz kontrolowanie dziatalnosci w kosmosie. Po-
nadto DowoOdztwo Obrony Powietrznej Obszaru Ameryki P6tnocnej NORAD (North Atlantic
Air Defense Command) posiada zobrazowanie na monitorach stopien gotowosci amerykan-
skiej broni strategicznej, jak np. samolotéw bombowych, lotniskowcow itp., a takze stan
uzbrojenia poktadowego samolotéw bombowych, atomowych okretéw podwodnych, oddzia-

téw (skrzydet) rakiet i samolotéw przechwytujacych, ktore znajdujag sie w pelnej gotowosci
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bojowej, jak tez naziemnych rakiet balistycznych, znajdujgcych sie w gotowosci startowej wraz
z charakterystyka gtowic bojowych.

W Dowddztwie Obrony Powietrznej Ameryki P6tnocnej znajduje sie rdwniez bank danych
0 aktualnej sytuacji meteorologicznej na poszczegdlnych kontynentach, w tym prognozy S$red-
nioterminowe.

Dowo6dztwo obrony powietrznej posiada nastepujace zrédta informacji, niezbedne do oce-
ny sytuacji:

« Satelitarny System Wczesnego Ostrzegania SEWS (Satellite Early Waming System);

e Globalny System Wykrywania Obiektow Kosmicznych 496 L Spacetrack;

« System Wczesnego Wykrywania i Ostrzegania o ataku balistycznych pociskdw rakie-
towych BMEWS (BaliiStic Missile Early Waming System);

» System Wczesnego Wykrywania Rakiet Balistycznych odpalanych z okretéw podwod-
nych SLBMWS (Submarine Launched Ballistic Missile Warning System);

e Poinocny System Ostrzegania NWS (North Warning System) w oparciu o sie¢ poste-
runkéw radiolokacyjnych wczesnego wykrywania celéw powietrznych, w ktérego skiad
wchodzi 31 posterunkéw radiolokacyjnych rozwinietych w poéinocnych rejonach kontynentu
amerykanskiego, od Alaski do Grenlandii, zasieg od 600 do 1000 km;

e System Radaréw Pozahoryzontalnych - OTHR System;

 stacje radiolokacyjne AN/FSS-7 systemu 474N do wczesnego wykrywania pociskow
balistycznych bazowania morskiego, w McDill, Mt. Hebo, Mili Vally, Mt. Laguna, Fort Fisher
1Charlston, kazda o zasiegu okoto 1500 km;

« posterunek radiolokacyjny wczesnego ostrzegania przed samolotami bombowymi i in-
nymi aparatami latajgcymi w North Truro/Cape Cod, o zasiegu okoto 1500 km;

» pasywny odbiornik ostrzegawczy o bardzo duzym zasiegu do wykrywania zrédet pro-
mieniowania podczerwonego, gtownie miedzykontynentalnych rakiet balistycznych wystrzeli-
wanych z wyrzutni naziemnych i podwodnych;

» sie¢ wysunietych posterunkow radiolokacyjnych FAAR (Forward Area Alerting Radar)
wszystkich rodzajow amerykanskich sit zbrojnych i federalnej agencji lotniczej, do kontroli
wod Zatoki Meksykanskiej i Morza Karaibskiego. Jej podstawe stanowi duza stacja radioloka-
cyjna AN/FPS-85 w Eglin, przeznaczona do obserwacji satelitow i lotu rakiet balistycznych
wystrzeliwanych z okretdw podwodnych z rejonu srodkowego Atlantyku;

» posterunki teleskopowe typu Baker - Nunn do $ledzenia satelitw na orbitach okoto
ziemskich i w przestrzeni kosmicznej z odlegtosci 35 000 km. Dane i sygnaty przesytane sg do
systemu wykrywania i $ledzenia obiektéw kosmicznych SPADATS - (Space Detection and
Tracking System). Urzadzenia tego typu rozmieszczone sg na terytorium Stanéw Zjednoczo-
nych (baza lotnicza Edwards), na Pacyfiku (Sand Island) na terytorium Nowej Zelandii (Mount
John) i Wioch (San Yito);
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» system do wykrywania gtowic bojowych rakiet balistycznych wystrzeliwanych z lgdu i
morza PARCS (Perimeter Acquisition Radar/Attack Charakterization System) w Grand Forks,
0 zasiegu 3500 km; -.u

e system ostrzegania przed morskimi pociskami balistycznymi AN/FPS-49 w Moore-
stown (stan New Jersey);

Ponadto wymienione systemy uzupetniane sa przez:

o 47 posterunkéw radiolokacyjnych ze stacjami duzej mocy (I1SS-968H) federalnej agen-
cji lotniczej; '

» sie¢ posterunkéw radiolokacyjnych systemu obrony powietrznej NATO -NADGE, po-
faczona z systemem obrony powietrznej NORAD;

» stacje nastuchu radiowego Centralnej Agencji Wywiadowczej (CIA), wojskowej agen-
cji wywiadowczej oraz amerykanskich sit powietrznych i morskich, rozwiniete na terytoriach
Niemiec, Wioch, Turcji, Japonii (w tym na Okinawie),Guam, Midway i Kwajalein;

» posterunki radiolokacyjne na Filipinach, Diego Garcia i w Korei Potudniowej;

« posterunki radiolokacyjne i inne $rodki rozpoznawcze rozwiniete w rejonie Srodkowe-
go Wschodu, zamontowane na poktadach okretow i samolotach wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania oraz naprowadzania lotnictwa mysliwskiego AWACS (E - 3,,Sentry”, E - 2C).

Podsystemy te SciSle ze sobg wspotpracujg, a ich dziatalno$¢ koordynuje Dowddztwo
Obrony Powietrzno - Kosmicznej Ameryki Potnocnej NORAD, ktére powstato w 1957 r. w
wyniku potgczenia dowddztw OP Stanéw Zjednoczonych i Kanady. Sztab dowddztwa miesci
sie w Colorado Springs (stan Kolorado), a jego osrodek operacyjny znajduje sie pod gora
Cheyenne, na potudnie od Colorado Springs.

W dowdodztwie obrony powietrznej NORAD znajduja sie nastepujace elementy systemu:

» centrum komputerowe globalnego systemu dowodzenia i kierowania, w skilad ktorego
wchodzi 35 EMC pracujagcych w trzech o$rodkach automatycznego przetwarzania danych:
NORAD - Computer - BMWS, Space - Computer Center i Communikation - System - Segment;

» urzadzenia transmisji danych: tgcza kablowe transmisji danych w czasie rzeczywistym
do dowddztwa obrony powietrznej w Colorado Springs, do o$rodka obliczeniowego w bazie
Hanscom, do centrum kontroli systemu w Reston, do o$rodka kierowania lotami kosmicznymi
w Colorado Springs, o$rodka badan astrodynamicznych w Newport Beach (Kalifornia), sta-
nowiska dowodzenia strategicznych sit powietrznych w Omaha (Nebraska) oraz do stanowiska
dowodzenia narodowego dowo6dztwa wojskowego w Waszyngtonie;

 dalekosiezne tgcza przesytania danych i sygnatéw do réznych baz amerykanskich poto-
zonych na terytorium Stanéw Zjednoczonych i na innych kontynentach (przez linie przewodo-
we, radiowg tgcznos¢ troposferycznag, linie wysokiej czestotliwosci (HF), ultra wysokiej cze-
stotliwosci (UHF), super wysokiej czestotliwosci (SHF), bardzo wysokiej czestotliwosci
(VHF), nadzwyczaj wielkiej czestotliwosci (EHF) oraz satelity tgcznosci - DSCS-2, DSCS-3,
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FLEETSATCOM (Fleet Sateiliet Communications System), satelity amerykanskich sit po-
wietrznych AFSATCOM oraz satelity NATO-3 i SKYNET-2;

 urzadzenia do informowania bezpos$redniego:

- zapomocg tzw. ,,ztotego telefonu” na SD w Biatym Domu, wzglednie prezydenta ( za
pomocg tych urzadzen moga by¢ przekazywane rozkazy do sit zbrojnych wydawane przez kie-
rownictwo polityczne kraju);

- . za pomocg ,biatego telefonu” mozna informowac okre$lone dowddztwa o sytuacji
przez automatyczny system fonicznej tgcznosci sit zbrojnych,

- za pomocg ,,czerwonego telefonu” przekazywane sg wojskowe rozkazy operacyjne
(Front Door), tzn. Do kazdej bazy ,okretu podwodnego uzbrojonego w rakiety balistyczne i
samolotu bombowego, a takze do skrzydet lotnictwa mysliwskiego i sil morskich lub jednostek
rakietowych obrony przeciwlotniczej sil lgdowych;

- informacje o sytuacji przesytane do regionalnych o$rodkéw dowodzenia obrony po-
wietrznej NORAD (20,21,22,23,24,25,26 i regionu NORAD - Alaski) oraz do 14 posterun-
kow naprowadzania lotnictwa mysliwskiego SAGE-BUIC (system 416L i 416M.);

informacje o sytuacji przesylane do dowddztwa floty Atlantyku w Norfolk, potgczo-
nego komitetu szefow sztabow, osrodka dowodzenia sil zbrojnych Stanéw Zjednoczonych na
Hawajach i innych.

W przypadku niekorzystnego rozwoju sytuacji zostaje uruchomiony system alarmowy, po
czym nastepuje weryfikacja sygnatow i danych przy uzyciu systeméw komputerowych lub
konsoli (metoda Crosscheck - kontrola krzyzowa), a po potwierdzeniu przez powtérne zapy-
tanie (fgcznos¢ bezposrednia) za pomocg systemu wchodzgcego w skiad posterunku ostrzega-
nia. Proces ten ma trwac pieé minut i po sprawdzeniu alarmu pozostaje w mocy lub zostaje

odwotany.

5.1.2. Satelitarny System Wczesnego Ostrzegania SEWS

System SEWS oparty jest na satelitach wczesnego ostrzegania, umieszczonych na geosta-
cjonarnych orbitach (na wysokosci ok. 26000-36000 km), znajdujacych sie nad Oceanem In-
dyjskim, Pacyfikiem i Atlantykiem. Ich zadaniem jest wykrycie rakiet balistycznych juz pod-
czas startu i uprzedzenie naziemnych osrodkow dowodzenia.

Uzyskane przez nie dane przesytane sg do Centrum Operacji Bojowych NORAD.

W skiad systemu wchodza:

» satelity wczesnego ostrzegania typu DSP (Defense Support Program);

® dwie, naziemne stacje kontroli, rozmieszczone na wyspie Guam i w rejonie Alice
Spring (Australia), umozliwiajace natychmiastowe przekazanie sygnatu do osrodka operacyj-
nego NORAD.
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Satelity serii DSP zostaty wyniesione w przestrzeri kosmiczna pod koniec lat osiemdzie-
sigtych. Zbudowano je w celu wykrywania wszelkich prob i rzeczywistych odpalen rakiet przez
Rosje, Chiny i Francje, a takze wykrywania i rejestracji wybuchow jadrowych.

O ile poczatkowo obszarem zainteresowania byla przede wszystkim Rosja, to obecnie nie-
ktére z nich wykorzystywane sa do kontroli zbrojen rakietowych krajéw Trzeciego Swiata.

Posiadaja one aparature poktadowa pracujaca na zasadzie podwojnej detekcji zrodet cie-
pta, realizowanej dzieki zastosowaniu czujnikbw podczerwieni i detektoréw laserowych
transmisji tgcznosci utajnionej. Urzadzenia te umozliwiajag wykrycie startujacych rakiet juz w
momencie ich odpalenia.2/

Dowo6dztwo NORAD, w ramach Scistej wspotpracy, otrzymuje rowniez informacje rozpo-
znawcze od innych satelitéw, ktére organizacyjnie podporzadkowane sg sitom powietrznym i
marynarce wojennej USA. Sg to:

 satelity rozpoznania fotograficznego i optoelektronicznego 28;

« satelity rozpoznania radiolokacyjnego 29;

e satelity rozpoznania radioelektronicznego J°;

 satelity nadzoru oceanow serii White Cloud;

« satelity - retranslatory serii SDS-2.

Do satelitow rozpoznania fotograficznego i optoelektronicznego zalicza sie satelity typu
Key Hole, wyniesione na orbite okotoziemska w latach 1988-1992.

Satelity KH-11w zmodernizowanej wersji, wyposazone w urzgdzenia czujnikowe zapew-
niajgce rozroznialno$¢ obiektow zblizong do rozréznialnosci zdje¢ fotograficznych. W tym
okresie umieszczono na orbitach dwa nowe satelity przeznaczone do wykrywania i $ledzenia
ruchéw wojsk, a drugi do Sledzenia okretow. Satelity te maja stacje radiolokacyjne i radiome-
try pracujace w pasmie fal milimetrowych.

Satelity serii KH-11wazg 13,5 tony, ich dtugos¢ siega 12m., a szeroko$¢ 3 metrow. Po-
waznym mankamentem kazdej KH-11jest to, ze wykonane i zgromadzone przez siebie zdjecia
przesyta ona do stacji kontrolnej na Grenlandii lub na Oceanie Spokojnym dopiero w momen-
cie, gdy przelatuje nad ktora$ z nich. Mija zatem sporo czasu zanim zdjecia dotrg do centrum
analiz armii amerykarnskiej, ktére miesci sie w Fort Belvior. Z Fort Belvior przekazywane sg do
narodowego centrum fotograficznego NPC (National Photographic Center) - jednego z dzia-
téw centralnej agencji wywiadowczej CIA (Central Intelligence Agency) w Waszyngtonie.

2 Satelity DSP byty wykorzystywane w Iraku do wykrywania rakiet typu SCUD i uprzedzania obstug PZR
Patriot w Arabii Saudyjskiej i Izraelu o ataku rakietowym. W tym celu dwa satelity przesunieto na orbity geo-
stacjonarne znajdujace sie nad rejonem dziatan bojowych, J. Jasifski, Zestawy rakietowe Patriot w Zatoce Per-
skiejr, Przeglad WL i OP nr 7-8/95.

2 Voen. Zarub. Obozr. nr 2/95.

2 Voen. Zarub. Obozr. nr 3/95.

nOkreslane réwniez jako podstuchowe, S. Grouard, Rola satelitow amerykanskich w regionie Zatoki Per-
skiej, WPZ nr 1/91,

52



Dopiero tam dokonuje sie analizy zdje¢, poréwnujac je z poprzednimi i starajac sie ustalic,
jakie zmiany zaszty na danym terenie w ciggu ostatniego czasu. Wyniki analizy przekazywane
sg do Biatego Domu oraz do Agencji ds. Bezpieczenstwa Panstwowego NSA (National Security
Agency).

Z koncem lat osiemdziesiatych mozliwosci satelitow serii KH-11 zostaly uzupetnione
przez kolejne osiggniecie techniki. 3 sierpnia 1989 roku prom kosmiczny Columbia umiescit na
orbicie okotoziemskiej pierwszego satelite nowej generacji, okresSlanego symbolem KH-12.
Drugi z serii znalazt sie w przestrzeni kosmicznej niespetna rok pdzniej - 8 czerwca 1990 roku.

W poréwnaniu z KH-11 satelity nowej generacji sg o wiele skuteczniejsze, przede wszyst-
kim nie muszg korzystaé z posrednictwa stacji na Grenlandii i na Pacyfiku, gdyz ich anteny
automatycznie zwracajg sie w strone gtéwnej stacji odbiorczej, dzieki czemu zdjecia prawie
natychmiast przekazywane sg do Waszyngtonu. Dzieki temu Amerykanie uzyskali znaczny
czas na przygotowanie reakcji, w razie zajscia jakichs wydarzen, ktore godzityby bezposrednio
w interesy USA i NATO.

W grudniu 1988 roku w przestrzeh kosmiczng zostat wystrzelony satelita Lacrosse. Po-
dobnie jak KH-12 przekazuje on wyniki z rozpoznania bezposrednio do stacji odbiorczej, nie-
zaleznie od warunkdéw atmosferycznych. W poréwnaniu z KH-12 ma jedng zalete - moze wy-
krywaé niektére instalacje podziemne.

Ostatnia generacja satelitow zostata umieszczona przez Amerykandw w przestrzeni ko-
smicznej z poczatkiem lat dziewieédziesigtych. Sa to urzadzenia typu DSCS. Kazde z nich
wazy 590 kilogramdw i ma prawie 4 metry wysokosci i 2,75 metra szerokosci. Jego wyposa-
zenie stanowig dwie anteny, za ktérych pomocag moze przesytaé informacje 1300 kanatami,
oraz bardzo czute kamery, dzieki ktorym moze rozpoznawaé przedmioty wielkosci....ludzkiej
stopy! Satelity tej serii nalezg do dowddztwa tgcznosci strategicznej sit lagdowych USASCC
(United States Army Strategie Communications Command). Ich baza znajduje sie w stanie
Kolorado.

Do satelitow radiolokacyjnych zaliczajg sie dwa satelity - Lacrossl i Lacross2, wystrzelo-
new 1988 i 1991 r. Pracujac one w zakresie centymetrowym i wyrdzniajg obiekty o wielkosci
od 0,6 do 3 metra.

Satelity rozpoznania radioelektronicznego przeznaczone sg do wykrywania sygnatow
emitowanych przez stacje radiolokacyjne, zwiaszcza stacje systeméw naprowadzania rakiet,
okreslania ich charakterystyk, a takze podstuchiwania wybranych relacji tgcznosci. Aktualnie
USA wykorzystujg satelity typu Magnum oraz Vortex, ktére umieszczone sg na orbitach geo-
stacjonarnych, na wysokosci ok. 36 tysiecy kilometrow. Satelity Magnum prawdopodobnie sa
w stanie przechwytywaé sygnaty rakiet i stacji radiolokacyjnych, ustalaé¢ zmiany czestotliwosci
ich pracy oraz zmiany w objetosci przekazywanych meldunkow, a takze selektywnie, wedtug
wczesniej ustalonych kryteribw, przetwarza¢ uzyskane informacje i transmitowa¢ na Ziemie



tylko te najbardziej znaczace. Prawdopodobnie sg one réwniez zdolne do przemieszczania sie
na orbicie, co zwieksza mozliwosci ich wykorzystania i pozwala zmienia¢ obszar ich obserwacji.

Satelity Vortex sg przeznaczone do prowadzenia nastuchu systemow tgcznosci.

Satelity nadzoru oceanow serii White Cloud (podlegajgce sitom morskim USA) przezna-
czone sa do kontroli akwenéw morskich i nieprzerwanego $ledzenia ruchu flot morskich,
zwiaszcza atomowych okretow podwodnych, prowadzenia nastuchu ich $rodkéw tgcznosci
radiowej i przechwytywania emisji sygnatéw radiolokacyjnych. W tym celu wyposazone sg w
czujniki podczerwieni i mikrofalowe oraz urzadzenia do wykrywania pracy $rodkéw radio-
wych i radiolokacyjnych. Krazg one po orbicie kotowej, na wysokos$ci ok. 1000 kilometréw.

Trzy satelity - retranslatory typu SDS-2 zostaty umieszczone na geostacjonarnych orbitach
okotoziemskich w latach 1989-1992. Sa one przeznaczone do przesytania do osrodka naziem-
nego danych rozpoznawczych otrzymywanych z satelitdbw wywiadowczych znajdujacych sie
nad innymi rejonami kuli ziemskiej. Pozwala to na znaczne skrdcenie czasu ich dostarczenia na
ziemie.

Nalezy wspomnie¢ takze o wojskowych satelitach meteorologicznych typu Block 5D2
podsystemu DMSP (Defense Meteorological Satellite Programme). Spetniajg one funkcje po-
mocnicze. Ich zadaniem jest dostarczenie danych o sytuacji meteorologicznej (zwitaszcza o
zachmurzeniu i warunkach o$wietlenia) w okreSlonym rejonie rozpoznania, niezbednych do
planowania pracy satelitbw rozpoznania fotograficznego i optoelektronicznego. Satelity
umieszczone na orbitach geostacjonarnych na wysokosci ok. 800 km.

Ocena uzyskanych danych realizowana jest w centrum meteorologicznym SP USA w ba-
zie lotniczej Offutt (Nebraska).

5.1.3. Globalny System Wykrywania Obiektow Kosmicznych
496 L Spacetrack

System formalnie podlega SP USA. Przeznaczony jest do wykrywania, $ledzenia i identy-
fikacji wszystkich obiektow znajdujagcych sie w przestrzeni kosmicznej. W skfad systemu
wchodzg urzadzenia radarowe, optyczne i radiometryczne, rozmieszczone na catej kuli ziem-
skiej. Jego os$rodek kierowania posiada skatalogowane wszystkie obiekty, ktore poruszajg sie
w kosmosie.

System tworzg nastepujgce elementy:

» trojwspoétrzedna stacja radiolokacyjna typu AN/FPS-85, znajdujaca sie w bazie Eglin na
Florydzie (wchodzi onajednoczesnie w skilad systemu SLBMWS);

» kompleks radarowy typu Cobra Dane w bazie Shemya na Wyspach Aleuckich;

e posterunki radiolokacyjne systemu BMEWS w Thule (Grenlandia), Clear (Alaska),
Fylingdales (W. Brytania);
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» posterunki radiolokacyjne w Pirinclik (Turcja) i Kaena Point (Hawaje);

» pasywne radary typu AN/FSR-2;;;

. * system optycznej obserwacji stworzony w oparciu o teleskopy typu Baker-Nunn, roz-
mieszczone na Pacyfiku, w San Vito (Witochy), Mount John (Nowa Zelandia), oraz w bazie
Edwards w Kalifornii.

System Spacetrack jest zdolny do Sledzenia i identyfikacji satelitbw poruszajgcych sie po
orbitach synchronicznych, odlegtych od ziemi o 35000 i wiecej kilometrow. Ponadto wspoét-
pracuje on Scisle w zakresie wymiany informacji radiolokacyjnej z radarem AN/FPS-115 Pave
Paws systemu SLBMWS, znajdujacym sie w bazie Eldorado (Teksas).

Zasadniczg cze$cig systemu Spacetrack jest Naziemny Elektro-Optyczny System Giebo-
kiego Rozpoznania Przestrzeni Kosmicznej GEODSS (Ground Electro-Optical Deep Space
Surveillance), sktadajacy sie z 31 wykrywajacych i 14 $ledzacych teleskopow, z ktérych czesé
faczonajest w sprzezone elektrooptyczne tandemy, systemu komputerowego oraz sieci tgczno-
ci. Teleskopy te, o bardzo duzej czutosci, moga by¢ wykorzystywane réwniez do obserwacji
ciat niebieskich.

System posiada pie¢ rozwinietych posterunkow w White Sands i Diego Garcia (USA),
Choe San Jong (Korea Ptd ), Mauii (Hawaje), oraz jeden w Portugalii. Posterunek na Hawa-
jach jest niejako osobnym posterunkiem, stuzgcym do szybkiego i dokiadnego kalibrowania
stacji radiolokacyjnych systemu Spacetrack. Wykorzystuje on do tego celu przelatujgce nad
nim satelity.

System komputerowy podsystemu GEODSS umozliwia bezposrednig analize i wstepna
prezentacje wynikéw rozpoznania. W przypadku wykrycia nieznanych obiektéw, komputer
automatycznie uruchamia proces alarmowania.

Informacja z systemu Spacetreak przekazywana jest do Centrum Kosmicznych Operacji
Obronnych SPADOC, zlokalizowanego przy Centrum Operacji Bojowych dowddztwa
NORAD.

5.1.4. System Wczesnego Wykrywania Rakiet Balistycznych
BMEWS

System BMEWS byt tworzony w latach 1959-1963. Jego zadaniem jest uprzedzanie o
ataku rakietowym, gtéwnie z terytorium bytego ZSRR, na obiekty potozone w Ameryce Pot-
nocnej. Stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu umozliwiajg wykrywanie rakiet balistycznych
na $rednim odcinku toru ich lotu. Rozmieszczone one sa na trzech posterunkach w Thule
(Grenlandia), Clear (Alaska) i Fylingdales (Wielka Brytania).

W skiad systemu wchodzg nastepujace $rodki:

 stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-115 Pave Paws i AN/FPS-50 (ostrzegawcze);
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 stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-49 i AN/FPS-92 ($ledzace);

» uktad prognozowania uderzen rakietowych MIPS, oparty na komputerach IBM 7090.

System $cisle wspdtpracuje z satelitami ostrzegawczymi systemu SEWS oraz systemem
SLBMWS, ktory takze wykorzystuje stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-115 Pave Paws.

Rys. 11. Zasieg wykrywania stacji AN/FPS-115 rozwinietej w Fylingdales

W celu zwiekszenia mozliwosci wykrywania i $ledzenia, szczegdlnie gtowic typu MIRV,
modernizacji poddano posterunki w Thule (zakonczono w 1986 r.) i w Fylingdales (w 1988 r.).
Polegata ona na wprowadzeniu na kazdym posterunku nowszych stacji typu AN/FPS-115 w
miejsce starszych typu AN/FPS-49 oraz wykorzystaniu nowocze$niejszego oprogramowania i
komputerdw.

Trzeci posterunek (Clear), wykorzystuje starszego typu stacje AN/FPS-50 i AN/FPS-92.
Jego modernizacja jest obecnie realizowana.
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Rys. 12. System Wczesnego Wykrywania Rakiet Balistycznych BMEWS

5.1.5. System Wczesnego Wykrywania Rakiet Odpalanych
z Okretéw Podwodnych SLBMWS

System SLBMWS powstat w 1971 r. Poczatkowo tworzyto go siedem stacji radiolokacyj-
nych dalekiego zasiegu typu AN/FSS-7. W 1972 r. zostat on uzupetniony jedng stacja
AN/FPS-85 zainstalowang na potudniowym wybrzezu USA, ktdra swoim zasiegiem miata po-
kry¢ rejon Ameryki Srodkowej i Karaibéw, a takze wspotpracowaé z systemem Spacetrack. W
potowie lat osiemdziesigtych dokonano modernizacji systemu, polegajacej na zastapieniu stacji
AN/FSS-7 stacjami AN/FPS-115 Pave Paws. Obecnhie w sktad systemu wchodzg nastepujace
Srodki:

57



» cztery stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu typu AN/FPS-115, tworzace zasadnicze
posterunki w Otis (Massachusetts), Beale (Kalifornia), Robins (Georgia) i EIdorado (Teksas);

» stacja radarowa systemu PARCS 23 (Perimeter Aquisition Radar Attack Characterisa-
tion System), znajdujaca sie 120 km na pin.-zach. od m. Grand Forks (P6tnocna Dakota),
okreslajaca wspotrzedne celu przydzielonego dla kazdego tadunku nadlatujgcych gtowic wie-
lotadunkowych;

» trojwspotrzedna stacja radiolokacyjna dalekiego zasiegu typu AN/FPS-85 znajdujaca
sie w bazie Eglin w Teksasie (bedaca jednoczesnie czescig systemu Spacetrack);

» jedna stacja radiolokacyjna typu AN/FSS-7.

Obecnie dalszej modernizacji podlegajg posterunki w Otis i Beale.

Rys. 13. System Wczesnego Wykrywania Rakiet Odpalanych
Z Okretow Podwodnych SLBMWS

23 Jest to jedna z dwdch stacji kompleksu radiolokacyjnego wchodzacego w sklad systemu obrony prze-
ciwrakietowej SAFEGUARD (pociski Sprint i Spartan), unieruchomionego w 1975 r., Informator o SZ Sianow
Zjednoczonych, Sztab Gen., Warszawa 1986.
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5.1.6. Potnocny System Ostrzegania NWS

System NWS powstat na poczatku lat dziewiecdziesigtych. Wczesniej znany byt jako linia
wczesnego wykrywania obiektéw powietrznych DEW Line (Distance Early Waming Line),
ktora powstata w 1957 r. na mocy wspolnych porozumien miedzy USA a Kanadg. Zostata ona
stworzona do wykrywania z kierunku poéinocnego, startujgcych z terytorium bytego ZSRR
samolotow i rakiet balistycznych i ostrzegania o ich ataku. NWS tworzg trzy linie posterunkow
radiolokacyjnych dzielgcych sie na gtdwne, posrednie i pomocnicze, rozciggnietych w poprzek
Ameryki Potnocne;j.

Pierwsza linia przebiega wzdtuz 70 réwnoleznika pomiedzy pétnocno - wschodnig Gren-
landig a Alaska, w odlegtosci ok. 1600 km od pétnocnej granicy USA, a dtugos¢ jej wynosi ok.
4000 km. Zasadniczym jej elementem jest tancuch stacji radiolokacyjnych okre$lany mianem
SEEK IGLOO. Posterunki tej linii przeznaczone sg do wczesnego ostrzegania o pojawieniu sie
celéw powietrznych.

Druga linia, zwana ,,Srodkowo kanadyjskg”, przebiega wzdtuz 55 réwnoleznika, okoto
800 km od granicy USA, a dtugos¢ wynosi ok. 5000 km. Gtdwnym jej zadaniem jest wykrycie
tych celéw powietrznych, ktére nie zostaty wykryte przez pierwsza linie posterunkow.

Trzecia linia, zwana ,,Pinetree chain”, przebiega wzdtuz 45 réwnoleznika (prawie na gra-
nicy amerykanskiej). Jest ona przeznaczona do ostatecznego wykrycia i rozpoznania celow
powietrznych. Na gtdwnych posterunkach tej linii znajdujg sie sity i srodki do naprowadzania
na cele powietrzne samolotéw mysliwskich.

Posterunki wszystkich trzech linii majg bezposrednia tgczno$¢ z osrodkami dowodzenia
rejonébw OP, miedzy posterunkami i poszczegdlnymi liniami oraz o$rodkiem operacyjnym do-
wddztwa NORAD.

Podstawowym sprzetem wykorzystywanym w tym systemie sg:

» 35 stacji radiolokacyjnych typu AN/FPS-19 i AN/FPS-30;

» 15 stacji radiolokacyjnych dalekiego zasiegu typu AN/FPS-117, z tego:

- 11 w Kanadzie w ramach bytej DEW Line;
- 3 na nowych posterunkach w Kanadzie - dwie na Labradorze, jedna w Baffic Bay;
- 1jako rezerwowa, wykorzystywana do szkolenia;

» 40 bezobstugowych stacji radiolokacyjnych typu AN/FPS-124, przeznaczonych do wy-
krywania niskolecacych samolotow i rakiet manewrujacych.

Stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-117 osiagnety gotowos$¢ operacyjng w pazdzierniku
1989 r., a AN/FPS-124 - pod koniec 1994 r.

System NWS poddawany jest obecnie modernizacji polegajacej na wprowadzeniu nowo-
czesniejszych komputeréw i oprogramowania. Jej koszty wspdlnie ponoszg USA i Kanada.
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70stop.

55stop.

45stop.

Rys. 14. P6tnocny System Ostrzegania NWS

5.1.7. System Radaréw Pozahoryzontalnych OTHR

System OTHR przeznaczony jest do wykrywania samolotéw, pociskéw balistycznych oraz
niskolecacych pociskéw manewrujgcych.

Pierwotnie tworzyty go radary tylnego sondowania typu Tee-Pee (oddany do eksploatacji
w 1959 r.), oraz Madre (1961 r.).24 W latach 1968-1974 pojawily sie radary przedniego son-
dowania typu AN/GSQ-93, ktorych cztery nadajniki byty rozmieszczone w strefie Oceanu
Spokojnego, a pie¢ odbiornikdw w Europie Zachodniej.

Aktualnie system sktada sie z nastepujacych elementow:

24 W radarach pozahoryzontalnych tylnego sondowania wykorzystywane jest wielokrotne odbicie impulsu
sondujacego od warstwy jonosfery. Impuls dochodzi do anteny odbiorczej ,,0d tylu” po przebiegnieciu kuli
ziemskiej.

W radarach pozahoryzontalnych przedniego sondowania odbiorniki instaluje sie mozliwie z przodu przed
nadajnikiem. Przy takim potozeniu aparatury odbiornik moze wykrywac¢ zaburzenia jonosfery spowodowane
ptomieniem silnika startujacej lub bedacej w locie rakiety, M. Sztarski, Radary, MON, Warszawa 1981.
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* podsystemu CONUS OTH-B, tworzonego przez 3 radary typu AN/FPS-118 roz-
mieszczone pojedynczo na wschodnim (Oregon), zachodnim (Maine) i potudniowym (Teksas)
wybrzezu USA; podlega on sitom powietrznym USA,;

» podsystemu przewoznych radarow pozahoryzontalnych ROTHR, rozmieszczonych na
posterunkach na Alasce, w Wirginii oraz w Teksasie; podlega on marynarce wojennej USA.

Instalacje radarowe kontynentalnej czesSci USA podsystemu CONUS (Continental United
States) OTH-B rozmieszczone na wschodnim i zachodnim wybrzezu mialy tworzy¢ sektory
wykrywania o szerokosci 180 stopni, a na potudniowym o szerokosci 120 stopni. Z koricem
Zimnej Wojny rzad amerykanski podjat decyzje o rozwinieciu sektora wschodniego w niepetnej
postaci i ,,zamrozeniu” sektora zachodniego po zakonczeniu testow operacyjnych.32

B Jane’ Land-Based Air Defense 1994-95, Londyn 1994.



5.1.8. Amerykanski Powietrzny System Wczesnego Wykrywania AWACS

System przeznaczony jest do wykrywania celéw powietrznych i nawodnych, szczegoélnie
na matych wysokosciach, przekazywania informacji o wykrytych celach i naprowadzania na nie
wiasnych samolotéw.

Prace w zakresie tworzenia powietrznego systemu wykrywania i naprowadzania zastaty
zapoczatkowane na poczatku lat szes¢dziesigtych. Jego budowe rozpoczeto w 1963 r., a go-
towos$¢ operacyjng system osiggnat w 1978 r.

Obecnie tworzg go nastepujgce samoloty:

e 24 E-3 w wersji B;

* 10 E-3 w wersji C.

Wszystkie samoloty wchodzg w skiad:

o 552 Skrzydta Wykrywania i Naprowadzania stacjonujgcego w bazie Tinker (Oklahoma);

» 960 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujacej w Keflavik (Islandia);

« 961 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujgcej w Kadenie (Okinawa);

» 962 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujgcej na Alasce.

552 Skrzydto Kontroli Przestrzeni Powietrznej (Air Control Wing) zostato utworzone
1 lipca 1976 r. w celu realizacji procesu rozpoznania powietrznego, szkolenia zat6g oraz za-
bezpieczenia eksploatacyjnego, informacyjnego i tylowego samolotéw E-3 ,,Sentry” systemu
AWACS. Zapewnia ono dla potrzeb TDW i dowddztw roznych szczebli w Sitach Powietrz-
nych prowadzenie rozpoznania radiolokacyjnego, ostrzegania i dowodzenia w operacjach o
charakterze strategicznym, taktycznym jak réwniez specjalnego przeznaczenia.

Skrzydto posiada organizacje przedstawiong na ponizszym schemacie:

552 grupa operacyjna sktada sie z pieciu lotniczych dywizjonow.

963, 964, 965 dywizjony powietrznego ostrzegania i dowodzenia kazdy w sktadzie okoto
550 ludzi, odpowiedzialne sg za prowadzenie gtebokiego rozpoznania w catym zakresie wyso-
kosci, wczesne ostrzeganie oraz kierowanie i dowodzenie w operacjach taktycznych, strate-
gicznych i specjalnych.

966 szkolny dywizjon powietrznego ostrzegania i dowodzenia prowadzi szkolenie zatdg
lotniczych i personelu operacyjnego samolotow. Loty szkolne sg poprzedzone szkoleniem teo-
retycznym prowadzonym w 552 dywizjonie szkolnym dla wszystkich cztonkéw zatég opera-
cyjnych samolotow. Oprdcz powyzszego dywizjon ten prowadzi kursy dla oficerow stanowisk
dowodzenia sztabow sektoréw NORAD w zakresie wykorzystania samolotéw E-3 AWACS.

552 grupa zabezpieczenia logistycznego jest odpowiedzialna za planowanie i realizacje za-
bezpieczenia logistycznego 552 Skrzydia, szkolenie personelu grupy, utrzymanie infrastruktury
bazy oraz jej ochrone, a takze przeglad, obstuge techniczng i remonty urzadzehn wchodzgcych
w skiad wyposazenia samolotu E-3 Sentry systemu AWACS oraz samego ptatowca.
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552 Grupa
Operacyjna

963 dywizjon
powietrznego
wykrywania

964 dywizjon
powietrznego
wykrywania

965 dywizjon
powietrznego
wykrywania

966 dywizjon
powietrznego
wykrywania

552 dywizjon
wsparcia

552 Skrzydto Kontroli Powietrznej

Tinker AFB, Oklahoma

552 Grupa
Zabezpieczenia
Loeistvczneeo

552 Dywizjon
Szkolny

552 dywizjon
zabezpieczenia
logistycznego

552 dywizjon
zabezpieczenia
technicznego

8 dywizjon
dowodzenia
powietrznego

7 dywizjon dowo-
dzenia powietrzne-
go i kontroli

552 Grupa 3 Grupa
Zabezpieczenia

Informatvczneeo t gcznosei

3 dywizjon zabez-
pieczenia technicz-
nego

R ——

31,32,33 dywizjon
tacznosci -

552 dywizjon
naziemnego
zabezpieczenia
informatycznego

552 dywizjon
powietrznego
zabezpieczenia
informatycznego

Zabezpieczenia

552 grupa zabezpieczenia informatycznego odpowiada za zabezpieczenie informatycz-
ne wszystkich jednostek skrzydta. Ciaggle unowoczes$nia oprogramowanie podstawowe i uzyt-
kowe wykorzystywane przez dywizjony operacyjne oraz je aktualizuje uwzgledniajgc zmiany w
taktyce prowadzonych dziatan oraz uwagi zatég powietrznych. Przygotowuje taSmy magne-
tyczne na kazdy lot zatdg E-3 wraz z aktualnymi programami i danymi operacyjnymi w tym
mapami komputerowymi rejonu dziatan. Przeprowadza ponadto analize wszystkich danych
zarejestrowanych na nosnikach magnetycznych w trakcie lotu. Cale oprogramowanie bedace
pod nadzorem specjalistdbw z tej jednostki liczy okoto 1,9 miliona instrukcji. W skiad grupy
wchodzg dwa dywizjony:

- 552 dywizjon naziemnego zabezpieczenia informatycznego;

- 552 dywizjon powietrznego zabezpieczenia informatycznego.

552 dywizjon naziemnego zabezpieczenia informatycznego nadzoruje prace catego opro-
gramowania skrzydta bedgcego na wyposazeniu jednostek naziemnych, natomiast 552 dywi-
zjon powietrznego zabezpieczenia informatycznego odpowiada za obstuge informatyczng dy-
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wizjonow operacyjnych (lotnych). Posiada na swoim wyposazeniu powietrzny osrodek infor-
matyczny na poktadzie samolotu Boeing.

Grupa zabezpiecza réwniez prace naziemnej sieci fagcznosci w tym obstuge jej urzadzen ta-
kich jak radiotelefony, telefony oraz telefony komorkowe.

Zespdt, ktéry bierze udziat w lotach najczesciej sklada sie z trzech technikéw - operato-
row obserwacji (surveillance), trzech oficerow naprowadzania $rodkéw bojowych (wepon
directors), jednego oficera obserwacji (air surveillance officer) oraz jednego starszego oficera
naprowadzania (senior director) i dowddcy zatogi operacyjnej (mission crew commander).
llo$¢ poszczegodlnych stanowisk w locie bojowym jest rézna, w zaleznosci od postawionych
zatodze zadan, diugotrwatosci lotu itp. Kazde stanowisko posiada urzadzenie zobrazowania
sytuacji taktycznej w promieniu zasiegu stacji radiolokacyjnej samolotu. Mozliwosci rozpozna-
nia w odlegtosci przez E-3 sg Scisle okreslone. Informacja o sytuacji powietrznej jest zobrazo-
wana na tle wprowadzonej wczesniej mapy komputerowej pokazujacej granice wad, charakte-
rystyczne punkty, rejony zakazane, itp. Na wszystkich monitorach zobrazowane sg obiekty
powietrzne widziane przez stacje radiolokacyjng w postaci pods$wietlonych punkcikéw. Infor-
macja ta (pierwotna) jest opracowywana przez operatoréw zobrazowania. Stanowiska te ob-
sadzone sg przez podoficerébw. Operator poprzez “podprowadzenie” znacznika (markera) na
znak obiektu (kropke) sprawdza jego przynalezno$¢ panstwowg i stawia cel do $ledzenia. Po
przyjeciu celu do $ledzenia na monitorach ukazuje sie jego znacznik w miejscu obiektu oraz
wektor predkosci i kierunku (im wieksza predkos$¢ obiektu tym diuzszy wektor). Przyktadowe

znaczniki celow wygladajg nastepujgco:

>

Znacznik celu

Znaczniki wyswietlane sg w réznych kolorach w zaleznosci od tego czy jest to obiekt
(grupa obiektow) ,,swoj”, czy ,,obcy”. Przy znaczniku obiektu moze byé wysSwietlona jego
charakterystyka w postaci cyfrowej zawierajaca jego numer, predko$é, skiad itp. Sytuacja
opracowywana przez jednego operatora sytuacji powietrznej zobrazowana jest na pozostatych
wskaznikach zatogi operacyjnej. Rownolegle jest ona przekazywana do gtéwnych centrow
dowodzenia i kierowania sit powietrznych, obrony powietrznej i wojsk ladowych oraz mary-
narki wojennej za pomocg systemu przekazywania danych JTIDS (Joint Tactical Infortfiation
Link). System JITDS jest wysoce odporny na zaktocenia radioelektroniczne. W wyjatkowych
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wypadkach sytuacja powietrzna w rezimie ostrzegania o0 zagrozeniu z powietrza moze by¢
przekazywana na ziemie z wykorzystaniem fonicznej facznosci radiowej. Operator ma mozli-
wosC komunikowania sie z oSrodkami na ziemi i innymi samolotami E-3 systemu AWACS.
Oficerowie (operatorzy) naprowadzania samolotow na cele powietrzne lub naziemne posiadajg
na swoich wskaznikach calg informacje radiolokacyjng opracowang przez operatoréw obser-
wacji i na jej podstawie Kierujg samoloty wiasne na obiekty przeciwnika. Posiadajg facznos¢ z
zatogami samolotéw na UKF w Il pa$mie lotniczym.

W rezimie bezposredniego naprowadzania na cele (close control) jeden operator moze na-
prowadzac trzy grupy samolotéw wihasnych. Na wskazniku zobrazowany jest aproksymowany
punkt spotkania mysliwca i celu powietrznego (rysunek 16).

Punkt spotkania

A

Rys. 16. Aproksymowany punkt spotkania celu i mysliwca
zobrazowany na wskazniku stacji radiolokacyjnej samolotu E-3 Sentry

Naprowadzanie odbywa sie obecnie gtéwnie z wykorzystaniem tacznosci radiowej - fo-
nicznie. Nie wszystkie samoloty USAF i innych panstw cztonkowskich NATO posiadajg urza-
dzenia do zautomatyzowanego naprowadzania. Taka sytuacja byta miedzy innymi w czasie
wojny w Zatoce Perskiej gdzie tylko samoloty F-15 i F-16 Sit Powietrznych USA mialy za-
montowane te urzadzenia.

Naprowadzanie samolotéw uderzeniowych na cele naziemne odbywa sie podobnie. Na
wskazniku oficera naprowadzania wyswietlany jest podktad sytuacji naziemnej - komputerowa
mapa terenu wraz z charakterystycznymi obiektami geograficznymi (granice, rzeki, jeziora,
miasta, itp.,) oraz obiektami wojskowymi (SD, rejony rozmieszczenia wojsk, posterunki radio-
lokacyjne, zestawy przeciwlotnicze, skiady, magazyny, itp.). Mapa komputerowa przygoto-
wywana jest przez 552 Grupe Zabezpieczenia Informatycznego w oparciu 0 dane z rozpozna-

nia wojskowego, satelitarnego i wywiadu. W czasie realizacji zadan operacyjnych (misji) cata
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sytuacja powietrzna ,widziana” przez samoloty E-3 oraz dziatania operator6w nagrywana jest
na taSmach magnetycznych i wykorzystywana nastepnie do analiz i szkolenia. TaSmy sa prze-
chowywane przez okres zalezny gtéwnie od wagi wykonywanego zadania w pomieszczeniach
552 Grupy Zabezpieczenia Informatycznego.

5.2. System wczesnego wykrywania w OP Niemiec

System dowodzenia i kierowania GEADGE (German Air Defense Ground Environment)
zostat utworzony na bazie systemu 412L produkcji amerykarnskie;j.

Jest to system zautomatyzowany, przeznaczony do kierowania niemieckimi sitami OP.
System ten, potgczony z innymi systemami dowodzenia miedzy innymi z systemem OP
NADGE, umozliwia centralne, elastyczne i szybkie przedstawienie sytuacji w obszarze po-
wietrznym oraz wiasciwe dowodzenie srodkami walki.

System wczesnego wykrywania jest wyposazony w nowoczesne trojwspotrzedne stacje
radiolokacyjne (m. in. AN/TPS-27, HR-3000 HADR), stacje wykrywania celéw i pomiaru
azymutu AN/TPS-22 oraz stacje pomiaru wysokosci AN/MPS-16.

Zestawy urzadzen posterunkow radiolokacyjnych sg mobilne i przystosowane do zmiany
dyslokacji (niezbedny czas rozwiniecia i przygotowania stacji radiolokacyjnej do pracy wynosi
Srednio okoto 6 godzin). Dane ze stacji radiolokacyjnych w spos6b automatyczny wprowadza-
ne sg do elektronicznej maszyny cyfrowej. Ponadto operator ma mozliwo$¢ wprowadzenia do
maszyny cyfrowej takze danych uzyskanych z innych zrodet informacji.

W skiad systemu wchodzg takze urzgdzenia przetwarzania i zobrazowania informacji o sytuacji
powietrznej oraz $rodki tacznosci. Urzadzenia przetwarzania i zobrazowania informacji znajdujg sie
na stanowisku dowodzenia osrodka operacyjnego sektora i w o$rodkach wykrywania i naprowa-
dzania. Zestaw tych urzadzenh oznaczony jako zestaw AN/GPA-73 obejmuje:

 elektroniczng maszyne cyfrowg AN/FSA-21;

» urzgdzenie przetwarzania sygnatow radiolokacyjnych AN/FSA-30;

» urzadzenie przeciwdziatania radioelektronicznego AN/FSA-23.

Zebrane, przetworzone i zmagazynowane przez ten zestaw informacje o sytuacji po-
wietrznej stuzg do okre$lania optymalnego wariantu zwalczania celu powietrznego (wybranie
najbardziej dogodnego punktu i srodka przechwycenia i zniszczenia celu). Gtéwnym elemen-
tem zestawu jest elektroniczna maszyna cyfrowa AN/FSA-21 o duzej pojemnosci i szybkosci
dziatania. Przetworzone przez maszyne cyfrowg informacje sg automatycznie zobrazowane na
wskaznikach, dajac obraz pelnej sytuacji powietrznej. Sytuacja w postaci mapy danego rejonu
oraz znakéw alfanumerycznych i odpowiednich symboli jest zobrazowana za pomocg rzutnika.
Ponadto wykorzystywane sg takze wskazniki, ktore umozliwiajg wprowadzenie danych do
maszyny i pobieranie danych przez operatora bedacych w jego zainteresowaniu. Wskazniki te
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umozliwiajg koordynacje dziatan srodkéw przechwytujacych, podziat celéw, naprowadzanie
samolotéw w rejon celu i kontrola ich powrotu do miejsca bazowania.

Srodki tacznosci zapewniajg transmisje danych cyfrowych miedzy poszczegélnymi ele-
mentami systemu GEADGE, a takze miedzy wspotpracujgcymi systemami dowodzenia OP

oraz tgcznos¢ foniczng w ramach catego systemu OP NATO.

PUTGARTEN
HELGOLAND

COLPIN

BERLIN-tEMPELHOF

DOBERN

GROSSER ARBER

Legenda:
0  Osrodek Wykrywania i Naprowadzania

n Radiolokacyjny Posterunek Wykrywania

Rys. 17. Rozmieszczenie Osrodkéw Wykrywania i Naprowadzania
oraz Radiolokacyjnych Posterunkéw Wykrywania w OP Niemiec
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Podstawe systemu wczesnego wykrywania Niemiec tworzg wojska radiotechniczne, ktore
wchodzg w skiad Sit Powietrznych Niemiec.

STRUKTURA WOJSK RADIOTECHNICZNYCH SP NIEMIEC
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5.3. System wczesnego wykrywania w OP Holandii

System OP FIREBRYGADE Mk 2 przeznaczony jest do wykrywania i $ledzenia celow
powietrznych, naprowadzania lotnictwa mysSliwskiego przechwytujgcego cele powietrzne i
kierowania pododdziatami rakiet przeciwlotniczych rozmieszczonych na terytorium Holandii.

W skiad systemu wchodzg stacje radiolokacyjne, urzadzenia przetwarzania i zobrazowania
danych o sytuacji powietrznej oraz Srodki tgcznosci.

W skiad posterunkéw wchodzg stacje radiolokacyjne do wykrywania i $ledzenia celow
powietrznych typu AN/FPS-3 (dwuwspotrzedne), do pomiaru wysokosci typu SGR-109 - oba
rodzaje typu stacjonarnego oraz tréjwspotrzedne stacje radiolokacyjne typu AN/TPS-43 i
AN/TPS-59.

Urzgdzenia przetwarzania i zobrazowania informacji obejmujg elektroniczne maszyny cy-
frowe, wskazniki operatoréw przechwytywania i $ledzenia celéw powietrznych, wysokosci
lotu celu oraz zobrazowania sytuacji powietrznej.

Wszystkie urzadzenia pracujg w systemie potautomatycznym w ramach systemu dowo-
dzenia OP NADGE. Obecnie Holandia w ramach programu NATO, modernizuje system
Firebrigade Mk 2, przystosowujac go jednocze$nie do wsplipracy z powietrznym systemem
wczesnego wykrywania i naprowadzania mini AWACS, w oparciu o samolot FOKKER
KINGBIRD Mk 2.

Plany modernizacji przewidujg miedzy innymi wprowadzenie nowych maszyn cyfrowych
w celu poprawy procesu obiegu informacji oraz przejscia w dalszym etapie rozwoju do zautomaty-
zowanego procesu dowodzenia sitami OP w ramach catego systemu dowodzenia OP NATO.

W ramach modernizacji systemu przewiduje sie réwniez zautomatyzowang wymiane in-
formacji pomiedzy stanowiskami dowodzenia, a samolotem wczesnego wykrywania i napro-
wadzania.

Na poczatku lat dziewiecdziesigtych, Holandia opracowata wiasny podsystem wczesnego
wykrywania i naprowadzania, ktdry powstat poprzez umieszczenie na samolocie Fokker 50
Kingbird Mk2, urzagdzenia wczesnego ostrzegania typu Erieye, szwedzkiej firmy Ericcson.

Trojwspotrzedna stacja radiolokacyjna systemu zostata opracowana w 1992 r. W mysl
zatozen konstrukcyjnych miata sie¢ ona charakteryzowaé duzym zasiegiem, a przy tym miec
niewielkie gabaryty, umozliwiajagce zamontowanie jej na niewielkich samolotach pasazerskich"3,
zdolnych do operowania takze z lotnisk trawiastych. Nieruchoma, fazowa antena w ksztalcie
belki, o elektronicznie ksztattowanej i sterowanej wigzce, umozliwia obserwacje przestrzeni
powietrznej, nawodnej i powierzchni ziemi w sektorach po 120 stopni z kazdej strony anteny.3

3B System wczesnego ostrzegania Erieye jest pierwszym na $wiecie, nowoczesnym systemem przeznaczo-
nym do montowania na seryjnych matych i $rednich samolotach komunikacyjnych, Lotnictwo nr 1/95
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Pozwala to na wykrywanie celéw powietrznych, nawodnych, naziemnych, a nawet $migtow-
cOw w zwisie.

Mozliwosci wykrywania celéw powietrznych przez stacje radiolokacyjng systemu Erieye
sg podobne do mozliwosci stacji zamontowanej na samolocie E-3A. Sam system jest jednak
znacznie tanszy od AWACSAL.

W skiad podsystemu Erieye wchodzi réwniez urzadzenie rozpoznania radioelektroniczne-
go, umozliwiajgce wykrywanie, analize i identyfikacje stacji radiolokacyjnych przeciwnika,
pracujacych w zakresie od 5 do 18 GHz.

Podsystem Erieye moze realizowac dwie podstawowe funkcje:

» jako zdalnie kierowanego podsystemu wczesnego wykrywania, kiedy cato$¢ operacji
sterowania pracg stacji radiolokacyjnej jest realizowana z naziemnego os$rodka, i za jego po-
Srednictwem informacje o celach powietrznych sg przekazywane samolotom znajdujacym sie
w powietrzu. Mozliwa jest w tym przypadku wspotpraca z r6znymi naziemnymi systemami
dowodzenia, a samolot moze wykonywa¢ zadanie bez operatoréw poktadowych;

» jako podsystemu wczesnego wykrywania i dowodzenia - w tym przypadku informacje
0 sytuacji powietrznej bezposrednio z poktadu samolotu Fokker przekazywane sg do samolo-
téw przechwytujacych znajdujacych sie w powietrzu lub na ziemi.

Aktualnie podsystem jest w fazie prototypowej. W 1993 r. przeprowadzono préby z jego mo-
delem w tunelu aerodynamicznym. Brak jest jednak jednoznacznych informacji o postepujacych
pracach nad systemem, a takze o konkretnych planach wigczenia go do obrony powietrznej Holandii.

5.4. System wczesnego wykrywania w OP Witoch

System SIDA jest przeznaczony do wykrywania i $ledzenia celéw powietrznych, dowo-
dzenia lotnictwem mysliwskim ijednostkami rakiet przeciwlotniczych. System ten oddany do
eksploatacji na poczatku lat siedemdziesiagtych jest wigczony do systemu OP NADGE, jednak
z uwagi na parametry techniczne urzadzen gtéwnie produkcji wioskiej, zachowat pewng auto-
nomie. Trwajg prace przygotowawcze do lepszego przystosowania systemu SIDA do wspot-
pracy w ramach catego systemu NATO, a przede wszystkim do wspétpracy z samolotami
wczesnego wykrywania E-3 systemu AWACS.

Sie¢ radiolokacyjna systemu SIDA jest oparta na stacjach radiolokacyjnych typu AN/FPS-8,
AN/TPS-10, AN/FPS-88 i S-269, ktérych zasieg jest ograniczony i wynosi okoto 300 km.

Urzadzenia przetwarzania danych i zobrazowania sytuacji powietrznej zabezpieczajg jed-
noczesne wykrywanie i $ledzenie do 300 celéw oraz naprowadzanie lotnictwa mysliwskiego na
30 celow powietrznych.

P Cena ,,szwedzkiej” wersji systemu Erieye (na samolocie Saab 340), jest okoto 9-10 razy mniejsza od ce-
ny E-3A, Lotnictwo nr 1/95.

70



W ramach programu modernizacji systemu dowodzenia OP SIDA, sukcesywnie wprowa-
dza sie na wyposazenie trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne, co powoduje zwiekszenie za-
siegu wykrywania do 600 km.

5.5. System wczesnego wykrywania w OP Wielkiej Brytanii

Brytyjski system wczesnego wykrywania obrony powietrznej, opiera sie w duzym stopniu
na wprowadzonych w latach siedemdziesigtych urzadzeniach radiolokacyjnych i elektronicznych
przetwarzania danych. Czesciowo zostaty juz wprowadzone nowe, mobilne trojwspotrzedne stacje
radiolokacyjne o wiekszym zasiegu i bardziej odporne na zaktocenia, nalezg do nich stacje Marconi
S723 ,Martello”, AN/TPS-592 i AR-320, a takze nowe elektroniczne maszyny cyfrowe.

Nadal jednak na wyposazeniu znajduja sie stacje radiolokacyjne dwuwspotrzedne typu sta-
cjonarnego. W osrodkach operacyjnych rejondw zainstalowane sg cztery podstawowe typy
stacji radiolokacyjnych: Decca- typu 80, Marconi- typu 84 i 85 oraz radiolokatory przewozne i
dostosowane do transportu powietrznego firmy Marconi - typu 88 E/F i 89 G/H. Stacje radio-
lokacyjne typu 84 i 85 sa stacjami trojwspdtrzednymi (pracujg na zasadzie promieniowania
przez jedng antene kilku wigzek), a typu 88 i 89 - dwuwspotrzedne.

Jako radiolokatory wtdrne w systemie sieci radiolokacyjnej stosowane sg ruchome stacje
radiolokacyjne firmy Sperry - typu TPS-34 i Marconi - S-259. Pierwsza z nich, stacja troj-
wspotrzedna, przeznaczona jest do wykorzystania przede wszystkim na wysunigetych posterun-
kach radiolokacyjnych.

Jedna ze stabych stron brytyjskiej strefy OP byto to, ze obserwacja obszaru powietrznego od
potudnia i zachodu opierata sie na szesciu stacjach cywilnej kontroli ruchu powietrznego (stacje te
zlokalizowane sg w Burlington, w hrabstwie North oraz Devon i Clee Hill). Pierwsza z nich ma
dwa radiolokatory AR-5D firmy Plessey i radiolokator wtérny SSR-700 firmy Cesser, a druga - po
jednym AR-5D i SSR-700. Dane z tej sieci przekazywane sg do o$rodka operacyjnego strefy OP i
rejondw OP. W razie potrzeby moga one by¢ wigczone do wojskowego systemu OP. Istniejace luki
w strefie wykrywania uzupetniajg samoloty E-3D systemu wczesnego wykrywania.

Obok sieci radiolokacyjnej, w sktad systemu dowodzenia brytyjska strefg OP wchodzg ze-
stawy elektronicznych urzadzen przetwarzania i opracowywania danych oraz srodki automa-
tycznego przekazywania informacji. Sg one polgczone z szeScioma osSrodkami dowodzenia
systemu OP NATO NADGE, skad przekazywane s dane o sytuacji powietrznej zakodowa-
nymi sygnatami radiowymi.

Bezposrednie kierownictwo i kontrole dziatania sit OP w okreslonych obszarach po-
wietrznych sprawujg osrodki operacyjne rejondw. Gtownym osrodkiem dyspozycyjnym, gdzie
dokonywana jest catoSciowa analiza i ocena sytuacji powietrznej, w strefie brytyjskiej jest
osrodek operacyjny (ADOC - Air Defence Operations Centre). Koordynuje on dziatania po-
szczegoblnych rejonéw, opracowuje warianty uzycia aktywnych srodkéw walki OP i wypraco-
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wuje decyzje o uzyciu okreSlonych sit do odparcia nalotu $rodkéw napadu powietrznego.
Ostateczny wybdr srodkow zwalczania celéw powietrznych, ich ilos¢ i sposéb dziatania reali-
zuja osrodki operacyjne rejonéw.

Plany modernizacji systemu dowodzenia przewidujg budowe sieci posterunkow wykrywa-
nia celéw powietrznych wykonujacych lot na matych wysokosciach. Do konca lat dziewiec-
dziesigtych system dowodzenia powinien osiggna¢ peing zdolnosS¢ operacyjng, a proces wy-
miany danych w tym systemie bedzie catkowicie zautomatyzowany.

5.5.1. Brytyjski powietrzny system wczesnego wykrywania

System sktada sie z nastepujacych elementéw:

e podsystemu AWACS;

e podsystemu NIMROD.

Podsystem AWACS zostat utworzony w latach 1991-92, w oparciu o zakupione w Sta-
nach Zjednoczonych siedem samolotéw typu E-3D. Wchodzg one w skiad 8 eskadry lotniczej
stacjonujacej w bazie lotniczej w Waddington. Eskadra dysponuje ponadto dwoma wysuniety-
mi lotniskami w bazach w St. Mawgan i Finingley.

Podsystem organizacyjnie podlega sztabowi brytyjskich SP. W lipcu 1992 roku zostat on
operacyjnie podporzadkowany dowddztwu powietrznych sit wykrywania i naprowadzania
NATO. Peing gotowos¢ operacyjng osiagnat w 1995 roku.

Podsystem NIMROD przeznaczony jest do wykrywania celéw powietrznych i naprowa-
dzania samolotéw mysliwskich. Moze wykrywac i $ledzi¢ obiekty powietrzne matych wysoko-
Sciach, atakze obiekty morskie.

Do jego gtéwnych zadan nalezy:

» wykrywanie i identyfikacja celéw powietrznych szczegdlnie na matych wysokosciach;

» wykrywanie i lokalizacja celéw nawodnych;

e powiadamianie okretow NATO o0 zagrozeniu z powietrza.

Podsystem przystosowany jest do wspOtpracy zardwno z brytyjskim systemem
IUKADGE, jak i ze systemem wczesnego wykrywania i dowodzenia OP NATO NADGE. W
ramach zadan kontroli obszaru powietrznego prowadzi obserwacje wschodniej czesSci Atlanty-
ku oraz czesciowo zachodniej Europy z kanatem La Manche. W odrdznieniu od podsystemu
AWACS podsystem NIMROD nie moze ,,podrywac” z lotnisk bazowania samolotow mysliw-
skich na przechwycenie celéw powietrznych lecz realizuje on naprowadzanie samolotéw znaj-
dujacych sie juz w powietrzu .

3 Obrona Powietrzna i Przeciwlotnicza SZ NATO oraz Szwecji, Austrii i Szwajcarii, Sztab Gen., Warsza-
wa 1984. Inne zrddia podaja, ze przy pomocy samolotéw Nimrod AEW Mk3 nie mozna naprowadzac¢ samolo-
tow mysliwskich na cele powietrzne. Ma on stuzyé tylko do przekazywania danych o wykrytych celach do na-
ziemnych stanowisk dowodzenia, (Nowa Technika Wojskowa nr 7/94).
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Legenda:

(™) Osrodek wykrywania i naprowadzania oraz posterunek wykrywania

Rys. 18. Sie¢ posterunkdw wczesnego wykrywania
wchodzacych w skiad systemu IUKADGE
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Podsystem NIMROD powstat w wyniku rozpoczetych na poczatku lat siedemdziesigtych
prac nad przystosowaniem samolotow rozpoznania i ostrzegania typu Nimrod MKkI, eksplo-
atowanych przez brytyjskie sity morskie, do funkcji samolotu wczesnego wykrywania. Miaty
one pierwotnie zastapi¢ przestarzate Avro Shackelton AEW Mk2. Pierwsza z tak zmoderni-
zowanych maszyn, z oznaczeniem Mk3, wystartowata w powietrze w lipcu 1980 roku.

Program nie zakonczyt sie sukcesem. Okazato sig, ze poktadowe stacje radiolokacyjne ce-
chujg sie zbyt duzg niedoskonatoscig techniczng i mniejszymi od zaktadanych mozliwosciami
taktyczno-technicznymi36*Problemy ze skonstruowaniem odpowiedniej klasy stacji radioloka-
cyjnej spowodowaty, ze samoloty Avro Shackelton AEW Mk2 byly w stuzbie operacyjnej az
do czerwca 1991 r., a na ich miejsce zostaty wprowadzone juz samoloty E-3D.

Samoloty AEW Mk 3 wyposazone sg w dwie zsynchronizowane stacje radiolokacyjne, z
ktérych kazda przeszukuje obszar o promieniu 180 stopni, co razem daje petne pokrycie kon-
trolowanego obszaru powietrznego. Anteny stacji umieszczone sg w dwoch charakterystycz-
nych koputach na dziobie i w ogonie kadtuba.

Obecnie wykorzystuje sie 11 samolotéw typu AEW Mk3 systemu Nimrod. Wchodzg one
w skiad eskadry lotniczej stacjonujacej w bazie lotniczej w Kinloss (Szkocja).

5.6. System wczesnego wykrywania w OP Francji

Francja mimo, ze nie jest cztonkiem NATO, posiada zorganizowany system wczesnego
wykrywania w OP sprzezony z systemem OP NATO.

System STRIDA 11 jest przeznaczony do $ledzenia i identyfikacji celéw powietrznych,
automatycznego przetwarzania informacji o sytuacji powietrznej oraz dowodzenia lotnictwem
przechwytujacym i kierowania jednostkami rakiet przeciwlotniczych i artylerii lufowej. System
ten umozliwia automatyzacje proceséw dowodzenia obrona powietrzna.

W skiad francuskiego systemu wczesnego wykrywania wchodza:

* HELIOS - System Rozpoznania Satelitarnego;

e Powietrzny System Wykrywania i Naprowadzania;

* naziemne stacje radiolokacyjne:

- tréjwspotrzedne typu Palmier, TRS 22XX, TRS 2215;

- dwuwspétrzedne typu Satrape, LP-23;

- do wykrywania celdéw niskolecacych typu SRE, Aladin, Centaure;
- wysokosciomierze typu ER-7, ER-22;

* podsystem zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej skiadajacy sie z
komputeréw i specjalnego oprogramowania.

¥ M in. przekraczal}7one znacznie dopuszczalny poziom zaktécerr, Encyklopedia lotnictwa - technika,
typy, dane, Gemini Poland, Bielsko - Biata 1992.
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Francja wykorzystuje do celéw wojskowych réwniez cywilnego satelite typu SPOT. Pod-
czas wojny w zatoce Perskiej zdjecia z robione z jego pokitadu byly wykorzystywane przez

panstwa koalicji antyirackiej.

5.6.1. System rozpoznania satelitarnego HELIOS

System HELIOS przeznaczony jest do prowadzenia strategicznego rozpoznania satelitar-
nego, majgcego na celu szybkie pozyskiwanie doktadnych informacji o potencjale wojskowym
innych panstw, ogdlnych informacji o sytuacji polityczno- militarnej na catym globie, a takze
przewidywania kryzysow miedzynarodowych, zapobiegania im, a nawet ich likwidacji38.

Decyzje o jego budowie podjeto w1986 r. Byta ona podyktowana checig uniezaleznienia
sie od amerykanskiego systemu rozpoznania satelitarnego i utworzenia niezaleznego, europej-
skiego systemu, z gtdbwnym udziatem Francji.

W budowie HELIOSA braty udziat trzy panstwa - Witochy, Hiszpania i Francja, z ktérych
ta ostatnia miata najwiekszy udziat (78%). Ogolny koszt budowy satelity wyniost ok. 10 mid
frankow.

Podsystem sktada sie z

» jednego satelity Helios 1A;

» o$rodkoéw naziemnych, w ktérych znajdujg sie urzadzenia przeznaczone do utrzymania
satelity na odpowiedniej orbicie i odbioru danych rozpoznawczych.

Podsystem wchodzi w skfad Eskadry Obserwacji Satelitarnej rozlokowanej w bazach Creil
i Colmar. Eskadra ta podlega bezposrednio pod Dowddztwo Systeméw Wykrywania, Infor-
mowania i tgcznosci (CASSIC - Commandement Air des Systemes de Surveillance,
d’information et de Communications) znajdujgcemu sie w Paryzu.

Bezposredni nadzér nad eksploatacjg podsystemu sprawuje Os$rodek Umieszczania i
Utrzymania Potozenia (satelity na orbicie) w Tuluzie, ktéry swoje zadania realizuje przy po-
mocy stacji kontrolnych w Aussaguel koto Tuluzy, w Kourou w Gujanie Francuskiej i na Wy-
spach Kerguelena.

Urzadzenia naziemne - wykorzystywane przez sity zbrojne Francji, Wioch i Hiszpanii - sg
nadzorowane przez francuski o$rodek rozpoznania znajdujacy sie w Creil. Zbiera on zamowie-
nia na zdjecia rozpoznawcze od odpowiednich wiadz francuskich oraz od gtéwnych osrodkoéw
rozpoznania, wioskiego (Pratica di Mare) i hiszpanskiego (Torrejon). Nastepnie francuski
gtébwny osrodek rozpoznania opracowuje dzienny program pracy HELIOSA i przekazuje go
codziennie do o$rodka umieszczania i utrzymania potozenia, a ten do satelity.

B Przeglad Informacyjno-Dokumentacyjny CONIW nr 1(241)/96, Warszawa 1996.
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Zdjecia z ,,Heliosa” sg przesytane na taSmach magnetycznych (kasetowych) lub zwyktymi
systemami komunikacyjnymi do o$rodkéw odbioru zdje¢. Francja ma taki osrodek w Colmar,
Wiochy w Lecce, a Hiszpania w Maspalomas na Wyspach Kanaryjskich.

Z o$rodkow odbioru dane rozpoznawcze, w celu oceny i wykorzystania, przekazywane sg
do gtéwnych osrodkéw rozpoznania - francuskiego, wtoskiego i hiszpanskiego.

Najwazniejszymi urzgdzeniami na poktadzie satelity sg urzgdzenia fotograficzne, kamery
telewizyjne wspotpracujace z numerycznym zapisywaczem obrazéw z tych kamer oraz urza-
dzenia telemetryczne. Te ostatnie umozliwiajg zdalne pomiary oraz przekazywanie i odbi6r
informacji za posrednictwem nadajnikdw radiowych, albo gromadzenie danych na taSmie ma-
gnetycznej celem poOzniejszego przestania danych na Ziemie (automatycznie lub na rozkaz). W
tym celu wykorzystuje sie nadajnik z anteng pracujaca w zakresie S.

Urzadzenia fotograficzne oraz kamery telewizyjne umozliwiajg wykonanie i przekazanie
zdje¢ obiektow w dzien ze zdolnoscig rozdzielczg od 1do 3 m.3

Plany rozwojowe przewidywaty umieszczenie w drugiej potowie 1996 r. na orbicie okoto-
ziemskiej satelity typu Helios IB, a w roku 2001 - budowe satelity Helios 2A. Nie wiadomo
jeszcze, czy w budowie tego ostatniego bedga braty udziat Wiochy i Hiszpania, czy tez Francja
znajdzie innych lub dodatkowych partneréw, np. Niemcy.

Helios 2A ma posiadaé lepsze urzadzenia optyczno-rejestrujace. Z jego zdje¢ bedzie moz-
na ustalié¢, na przyktad, czy pociag, pojazd kotowy lub gasienicowy stoi, czy jest w ruchu. Be-
dzie mozna stwierdzi¢, czy pojazdy te zawieraja tadunek, czy sg puste. Umozliwig one rowniez
wykrycie najmniejszego nawet promieniowania woko6t elektrowni jadrowej lub podobnego
zrédta promieniowania oraz lokalizacje startujagcych pociskow rakietowych wszystkich typow
i klas. Urzadzenia optyczne pracujgce w podczerwieni umozliwia pozyskiwanie zdje¢ zaréwno
w nocy jak i przy duzym zachmurzeniu.

5.6.2. Francuski powietrzny system wczesnego wykrywania

Francuski powietrzny system wczesnego wykrywania tworzg cztery samoloty typu E-3F,
zakupione przez Francje w Stanach Zjednoczonych i dostarczone jej w latach 1991-1992. Sa-
moloty wchodza w skiad 36 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujgcej w bazie lot-
niczej Avord. Eskadra osiggneta gotowos$¢ bojowg w czerwcu 1992 r. Podlega ona bezposred-
nio pod Dowddztwo Systemow Wykrywania, Informowania i tacznosci Sit Powietrznych

B Dla poréwnania z satelity cywilnego SPOT mozna np. ,, zobaczy¢” na lotnisku duzy samolot transpor-
towy, z Heliosa - mniejsze maszyny. SPOT umozliwia np. zarejestrowanie obecnosci w porcie okretu podwod-
nego, a optyka zastosowana na Heliosie pozwala na wykonanie zdjeé¢, ktore z kolei umozliwiajg ustalenie, jaki
naped ma ten okret, a jesli znajduje sie w morzu, to nawet w zanurzeniu mozna ustali¢ jego kurs, Przeglad
Informacyjno-Dokumentacyjny CONIW nr 1(241)796, Warszawa 1996.
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Francji. Dowddztwo to odpowiada za organizacje wspotdziatania z NATO oraz kierowanie
narodowym, powietrznym systemem wykrywania i naprowadzania.

Naziemne stacje radiolokacyjne wchodzg w skiad posterunkéw radiolokacyjnych CDS
(jedna stacja trojwspoOtrzedna lub komplet: odlegtosciomierz i wysokosciomierz).* Posterunki
rozmieszczone s, w zaleznos$ci od uksztattowania terenu, do 5 km od osrodkéw dowodzenia i
kierowania CDC Dziesie¢ takich osrodkdw rozlokowanych jest w miejscowosciach Cing Mars
la Pile, Brest, Drachenbronn, Contrexeville, Doullens, Mont-de-Marsan, Lyon-Mont-Verdun,
Nicea, Romilly i Narbonne.

Zaréwno posterunki CDS jak i osrodki CDC sprzezone sg ze systemem dowodzenia OP
STRIDAIL

Nalezy wspomnie¢ takze o tym, ze Francja moze sta¢ sie w niedtugim czasie uzytkowni-
kiem czterech samolotow wczesnego wykrywania i naprowadzania typu E-2C Hawkeye, kt6-
rych zakup jest rozwazany, w zwiazku z planowanym wejsciem do stuzby atomowego lotni-
skowca ,,Charles de Gaulle”. Lotniskowiec ma osiggna¢ gotowos$¢ operacyjng w 1999 roku.

W skfad systemu dowodzenia OP STRIDA Il wchodzi dobrze rozbudowana sie¢ poste-
runkéw radiotechnicznych i osrodkéw kierowania, wyposazonych w wielozadaniowe zestawy
opracowywania danych, $rodki wykrywania, $ledzenia, pomiaru wysokosci i identyfikacji celu
oraz zobrazowania informaciji.

Podstawe zrodet informacji o sytuacji powietrznej systemu STRIDA |l stanowig stacje ra-
diolokacyjne typu stacjonarnego dwu i trojwspotrzedne (m. In. LP-23 typu Satrape, Palmier-G,
AN-104, a takze pomiaru wysokosci ER-22 i ER-7). Stacje te, wraz z urzadzeniami identyfi-
kacji celu, sg rozmieszczone, w zaleznoSci od uksztattowania terenu, do 5 km od o$rodka wy-
krywania i naprowadzania.

Uzupetnienie systemu radiolokacyjnego stanowig 4 samoloty E-3F ADS systemu AWACS.

Do przetwarzania danych i zobrazowania sytuacji powietrznej stuzy zestaw skiadajacy sie
z maszyn cyfrowych, wskaZznikdw oraz Srodkdw tgcznosci. Zespot tych urzadzen w osrodku
wykrywania i naprowadzania sklada sie z urzadzenia centralnego, ktérym jest elektroniczna
maszyna cyfrowa (EMC) typu IBM 360-30, oraz tzw. urzadzen peryferyjnych (trzy zestawy
pamieci magnetycznej zbudowanej na dyskach, urzadzenia sterujgce pamiecig, czytnik Kkart
perforowanych, drukarka oraz urzadzenia transmisji danych potgczone z sze$cioma urzadze-
niami wejsciowo - wyjsciowymi). Przy uzyciu EMC, ktora nadzoruje informacje pochodzace
ze stacji radiolokacyjnych podlegtych i sasiednich osrodkdw, dokonuje sie niezbednych zmian
wspbtrzednych i przekazuje te informacje do sektorowego urzadzenia $ledzacego, ktére na tej
podstawie ustala ogdlng syntetyczng sytuacje powietrzna.

Okres$leniem stopnia zagrozenia, podziatu celéw do zniszczenia i wypracowania optymal-
nych danych dla naprowadzania samolotow i rakiet przeciwlotniczych zajmuje sie zesp6t obli-
czeniowy wyposazony w EMC CAPAC-3. Wykonuje on obliczenia takze na korzy$¢ innych
elementéw (zespotdw) wchodzacych w sklad osrodka wykrywania i naprowadzania.
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Lokalna i ogdlna informacja zobrazowana jest na wskaznikach obserwacyjnych. W kaz-
dym o$rodku znajduje sie od 6 do 13 wskaznikow.

Zestaw $rodkdw facznosci, jakie znajduja sie w osrodku wykrywania i naprowadzania, za-
bezpiecza automatyczne przekazywanie informacji o celach powietrznych do odpowiednich
organéw dowodzenia i sasiednich osrodkéw wykrywania i naprowadzania (w ciggu jednej se-
kundy moze przekazac jednym kanatem dane o 9 obiektach powietrznych; oSrodek posiada
32 kanaty tacznosci, w tym 9 do przekazywania informacji o celach powietrznych).

Kazdy obiekt powietrzny jest w odpowiedni sposéb zapisany w urzadzeniach EMC, a kla-
syfikacja celow odbywa si¢ wedtug pierwszenstwa (przeciwnika, podejrzany, nie rozpoznany)
oraz polega na wyznaczeniu aktywnych srodkéw aktywnych OP do ich zwalczania.

Program opracowany dla systemu STRIDA Il umozliwia, poszczegblnym osrodkom wy-
krywania i naprowadzania, jednoczesne przechwycenie 80 celéw powietrznych przez lotnictwo
mysliwskie, z tej liczby 32 w spos6b automatyczny.

Program ten jest opracowany dla dziewieciu réznych typéw samolotow; uwzglednia ich
parametry taktyczno - techniczne, wyposazenie poktadowe oraz wariant uzbrojenia.

Caly system STRIDA Il moze automatycznie kontrolowa¢ 500 samolotéw.

Programy opracowane dla urzadzenia STRIDA I, a dotyczace kontroli ruchu powietrz-
nego, zapewniajg wprowadzenie do pamieci EMC wszystkich planowanych lotéw, w celu ich
koordynacji oraz opracowania i uzgodnienia planow lotow.

EMC sprawdza prawidtowo$¢ zaplanowanych tras lotéw (uwzgledniajac bezpieczng odle-
gtos¢ i mozliwos¢ zaistnienia kolizji miedzy samolotami, ominiecie stref zakazanych, wysoko-
sci, predkosci itp.). Urzadzenia STRIDA Il zezwalajg na wybdr aktualnie najbardziej potrzeb-
nych informacji (na wskaznikach moga by¢ uwidocznione w danej chwili tylko samoloty my-
$liwskie, lub tylko cywilne, lub tylko nie rozpoznane itp.). W pamieci EMC sg gromadzone i
moga by¢ odtwarzane informacje dotyczgce lotow planowanych i faktycznie wykonywanych.

System dowodzenia STRIDA Il umozliwia dowdédztwu OP Francji realizowanie wszyst-
kich przedsiewzie¢ zwigzanych z zabezpieczeniem obszaru powietrznego przed niespodziewa-
nym jego naruszeniem oraz, w razie potrzeby, w ograniczonym czasie podjecie optymalnych
decyzji do odparcia nalotu $rodkéw napadu powietrznego.

Konieczno$¢ sprostania zatozonym celom doktrynalnym oraz che¢ utrzymania obecnej
wysokiej pozycji w Europie i na Swiecie wymusity na Francji dokonanie przeobrazen w syste-
mie obronnym. Nowe koncepcje, stanowigce element wyjsciowy do prac planistycznych, byty
odpowiedzig na plany zbrojenia kosmosu oraz szybki postep techniczny w konstruowaniu no-
wych Ssrodkow walki.

Zaistniata potrzeba, aby Francja, bedaca ,,niepokornym” sojusznikiem NATO, mogta wy-
kaza¢ swego rodzaju obronng wystarczalnos$¢, stanowigca skuteczng obrone przed ewentual-

nymi zagrozeniami wilasnego terytorium, a takze terytoriéw zamorskich. Posiadany potencjat
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nuklearnego odstraszania mogtby okazaé sie nieskuteczny, gdyby pozostate elementy systemu -
$rodki dowodzenia i fgcznosci - nie mogty zabezpieczy¢ dziatan aktywnych Srodkéw walki.

Wprowadzenie do istniejagcego systemu obrony powietrznej czynnika kosmicznego w po-
staci wyspecjalizowanych sieci satelitarnych, w sposob istotny zwiekszy jego skutecznosc.

Istniejgcy obecnie system obrony powietrznej ztozony z naziemnych podsystemow dowo-
dzenia, rozpoznania, srodkéw walki itgcznosci ma by¢ rozszerzony o:

« satelitarny podsystem wczesnego wykrywania, rozpoznania i alarmowania;

 satelitarny podsystem $rodkéw aktywnych; Ve pe

» podsystem tgcznosci satelitarnej;

» podsystem kontroli satelitdbw (znajdujgcy sie na Ziemi); {'

» podsystem sprzezenia ,,kosmos-ziemia” (znajdujacy sie na Ziemi),..

Informacja o sytuacji w kontrolowanej przestrzeni powietrznej gromadzona bytaby w sa-
telitarnym podsystemie rozpoznania i alarmowania, i z ustalong dyskretnoscig przekazywana
poprzez podsystem facznosci satelitarnej™ podsystem sprzezenia ,,Kosmos-Ziefnia” i naziemny
podsystem tgcznosci do systemu STRIDA II.

Satelitarny podsystem wczesnego wykrywania, rozpoznania i alarmowania, w sposéb cia-
gty ma prowadzi¢ obserwacje catej powierzchni (lubjWybranego wycinka) ziemi, wykrywac na
niej lub tez w przestrzeni powietrznej obiekty, analizowac ich dziatalno$¢ i w razie stwierdze-
nia zagrozenia przekazywac sygnaty ostrzegania do okreSlonych stanowisk dowodzenia lub w
przypadku ostrego deficytu czasu, w ramach przyjetej opcji, wypracowywaé sygnaty automa-
tycznego sterowania aktywnymi srodkami walki.

llo$¢ potrzebnych satelitdbw rozpoznawczych zalezy od obszaru, jaki miatby kontrolowaé
oraz od wysokosci nad powierzchnig Ziemi, na jakiej by sie znajdowaty. Pojedynczy satelita
rozpoznawczy umieszczony na orbicie geostacjonarnej (H=35880 km) moze kontrolowaé ob-
szar Ziemi o promieniu okoto 9000 km.

Mozliwo$ci w zakresie ilosci ijakoSci zbieranej i przechowywanej przez satelity informacji
sq bardzo duze. Przekazywanie na Ziemie wszystkich zebranych o obiekcie danych jest niece-
lowe, a ponadto wydtuza w istotny sposéb czas transmisji i tym samym ogranicza mozliwosci
catego systemu. Dlatego tez rodzaj informacji dostarczanej do uzytkownika uzalezniony bytby
od jego potrzeb w zakresie informacyjnego zabezpieczenia dziatari bojowych. Petna informacja
0 poszczeg6lnych obiektach wykorzystywana byfaby jedynie wtedy, gdy kompetencje decyzyj-
ne, (tacznie z ewentualnymi komendami dla srodkéw walki) przekazane zostatyby komputerom
decyzyjnym. r

Ze wzgledu na duze ryzyko, analiza informacji w takich przypadkach musiataby byé bar-
dzo szczeg6towa, oparta przede wszystkim na specjalnej procedurze okreslania przynaleznosci
panstwowej obiektu (IFF). Aby méc podja¢ decyzje o zwalczaniu obiektu, jego przynaleznos¢
musi by¢ okre$lona jednoznacznie, bez zadnych watpliwosci.
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5.7. MozliwosSci systemow wczesnego wykrywania

Uzycie w systemach wczesnego wykrywania satelitéw, stacji radiolokacyjnych dalekiego i
bardzo dalekiego zasiegu, czy tez samolotow E-3 systemu AWACS, pozwala na wczesniejsze
wykrycie SNP ze znacznych odlegtosci, co powaznie niweluje zagrozenie wykonania niespo-
dziewanych uderzen na bronione obiekty.

W przypadku systemu BMEWS, wchodzace w jego skiad stacje radiolokacyjne typu
AN/FPS-115 Pave Paws i AN/FPS-92 maja zasieg odpowiednio 5000 i 4500 kilometréw. Po-
zwala on na wykrywanie startow miedzykontynentalnych rakiet balistycznych nad prawie ca-
tym terytorium bytego ZSRR.

Lokalizacja posterunkéw w Clear, Thule i w Fylingdales, wedtug obliczen amerykanskich
specjalistow, umozliwia wykrycie rakiety w 8 minucie od momentu odpalenia, a na 24 minuty
przed jej trafieniem w cel znajdujacy sie na terytorium Stanow Zjednoczonych.

Posterunek w Fylingdales wspotpracuje rowniez z obrong powietrzng NATO, w zakresie
uprzedzenia o ewentualnym ataku rakietowym na ktory$ z krajow Sojuszu. Jego stacja
AN/FPS-115 swoim zasiegiem pokrywa terytorium Europy, umozliwiajac wykrycie obiektow
powietrznych, na wschod od Uralu, od linii Dikson-Omsk-Mashhad.

Odlegtosé wykrywania celéw powietrznych przez srodki radiolokacyjne na matych i bar-
dzo matych wysokos$ciach uzalezniony jest od zasiegu horyzontu radiowego dla danej wysoko-
§ci lotu obiektu powietrznego, ktéry mozna obliczy¢ z zaleznosci:

Dr = 4,12(VHC + VHa)

gdzie.

Dr- zasieg horyzontu radiowego;

Hc- wysokos¢ lotu celu powietrznego w [m];

Ha- wysoko$¢ zawieszenia lustra anteny w [m];

4,12-wspotczynnik uwzgledniajgcy rozchodzenie sie energii elektromagnetycznej w wa-
runkach refrakcji normalne;j.

Z przedstawionej zalezno$ci wynika, ze odlegtos¢ wykrywania obiektéw powietrznych
mozna zwiekszy¢ umieszczajgc wyzej lustro anteny stacji radiolokacyjnej. Naziemna stacja ma
ograniczone mozliwosci w tym wzgledzie. Umieszczenie jej na poktadzie samolotu, powoduje
znaczne zwiekszenie zasiegu wykrywania.

Przy zatozeniu, ze antena radiolokatora powietrznego znajduje sie na wysokosci H/A=9000
m, a naziemnego na wysokosci HA=25 m, odlegto$¢ wykrycia obiektéw powietrznych pierw-

szego (Dr2), jest kilkakrotnie wiekszy od drugiego (Dri). llustruje to ponizsza tabela:
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H lotu celu Dri dlaRLS Dr:dla RLS na Stosunek

naziemnej, przy samolocie, przy Dr: do Dri
Ha=25 m Hy=9000 m

(m) (km) (km)

30 30,5 391,5 12,8
50 35,6 3919 n,o
100 46,0 1 393,0 - 8,54
200 61,8 395,1 6,39
300 74,2 397,3 5,35
400 84,9 399 \ 4,69
500 94,4 4015yi 4,25
600 103,0 403,6 3,91
700 110,9 405,7 3,65
800 1183 407,8 3,44
900 125,3 410,0 3,27
4000 261,4 469,4 1,79
5000 292,0 487,5 1,66

Z przedstawionych danych wynika, ze odlegto$¢ wykrycia obiektow powietrznych stacji
umieszczonej na poktadzie samolotu jest wieksza od odlegtoSci wykrycia stacji naziemnej:

» okoto 9-12 razy, dla bardzo matych wysokosci lotu celu;

» okoto 3-6 razy dla matych wysokosci;

» okoto 2 razy wiekszy dla duzych wysokosci.

Potwierdzeniem tych liczb jest odlegto$¢ wykrywania obiektow powietrznych przez stacje
radiolokacyjng samolotu E-3A. Moze ona wykrywaé rakiety skrzydlate i Smigtowce z odlegto-
§ci do 240 km, samoloty mysliwsko - bombowe na matych wysokosciach z odlegtosci do 400
km, a samoloty lecace na srednich i duzych wysokosciach z odlegto$ci do 650 km.2

Przy zalozeniu, ze samolot E-3A patroluje ze strefy oddalonej o 100 km od granic pan-
stwowych Sojuszu, z kierunku wschodniego moze wykryc:

 rakiety skrzydlate i Smigtowce do linii Lasna - Olsztyn - Wagrowiec -Graz - Nisz -
Konstanca;

» samoloty lecace na bardzo matych wysokos$ciach do linii Narva -Grodno - Kutno -
Szombathely - Vidin - Sulina;

« samoloty lecace na $rednich i duzych wysokos$ciach do linii Wotochow - Marina Horka

- Debreczyn - Sighisoara - Odessa.

3 Powietrzny System Wykrywania i Naprowadzania NATO w Europie, Sztab Gen., Warszawa 1990.
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Rys. 19. Zasieg wykrywania obiektdw powietrznych przez samolot E-3A (wariant)



ZAKONCZENIE

Systemy wczesnego wykrywania staty sie trwatym elementem ébfony powietrznej wielu
krajow. Ich posiadanie staje sie nieomal koniecznoscig. Jedynie takie systemy sga w stanie do-
starczy¢ aktywnym $rodkom walki informacje o wymaganych parametrach.

Potwierdzeniem tej tezy jest zintegrowana obrona powietrzna panstw cztonkowskich
NATO. Funkcjonowanie obrony powietrznej jest zapewnione dzieki wykorzystaniu systeméw
wczesnego wykrywania.

Konflikt w Zatoce Perskiej spowodowat dalszy wzrost zainteresowania problematyka
wczesnego wykrywania. W wielu panstwach poswieca sie temu problemowi duzo uwagi.

Zgodnie z programem Inicjatywy Obrony Powietrznej (ADI), w Stanach Zjednoczonych
rozpoczeto intensywne prace nad przysztosciowymi systemami wczesnego ostrzegania. Przy-
gotowano np. program modernizacji rozpoznania taktycznego (ATS), ktérego celem ma by¢
m.in. zastgpienie po 2005 roku jednym typem samolotu wielozadaniowego, wykorzystywanych
obecnie w sitach morskich samolotéw E-2C. Do dzisiaj nie wiadomo jednak, jaki to bedzie
samolot i czy takie ,,uniwersalne” rozwigzanie jest wogdle mozliwe. Mozna przypuszczaé, ze
odstgpi sie od anten umieszczonych w obracajgcym sie dysku na rzecz anten $cianowych, o
ukfadzie i konstrukcji podobnych do tej, ktérg zastosowano w izraelskim samolocie Phalcon.

Amerykanskim odpowiednikiem Phalcona jest koncepcja systemu radarowego, lansowana
przez firme Grumman Aerospace Corporation. Ma on pracowa¢ w oparciu o anteny $cianowe
tworzone przez miniaturowe moduty nadawczo - odbiorcze. Zbudowane w ten sposéb szyki
antenowe majg mie¢ ksztatt dostosowany do profilu krawedzi natarcia skrzydet lub do ksztattu
kadtuba. Zaktada sie, ze taki system bedzie pracowat w pasmie D i zapewni wykrywanie okre-
tow i samolotow na odlegtosci 500 km (cele mate i rakiety manewrujace na odlegtosci 250 km).

Dzi$ juz nikt nie wyobraza sobie systemu obrony powietrznej bez samolotéw wczesnego
wykrywania. Przechodzg one ciggte modernizacje, zmieniajac swoj ksztatt i poprawiajac swoje
osiggi. Jako jeden z najwazniejszych elementdéw systemu obrony sg bardzo chronione i okryte
gteboka tajemnica.

Wydaje sie, ze przyszto$¢ samolotéw wczesnego wykrywania w duzym stopniu opierac sie
bedzie na nowoczesnych radarach o skanowaniu elektronicznym. Dobrym przyktadem moze
by¢, zaprezentowany na Salonie Lotniczym w Paryzu w czerwcu 1993 r., izraelski samolot
wczesnego wykrywania IAl (Israel Aircraft Industries) Phalcon AEW oraz powstaty przy
wspotpracy USA i Szwecji samolot Metro C-26 z radarem Ericsson Erieye jako jedyny na
Swiecie ,,mini AWACS”, ktdrego mozna okre$li¢ mianem konstrukcji catkowicie sprawdzonej i
dojrzatej. Nawet jezeli Szwedzkie Sity Powietrzne zrezygnujg z zakupu tych samolotéw na
rzecz Saab-6w 340AFW (polityka szwedzkiego rzadu popierajacego rodzimy przemyst a nie
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wzgledy techniczne), Metro C-26 pozostanie jedyng sprawdzong ofertg dla wielu krajow, ktére
nie moga sobie pozwoli¢ na zakup kosztownych systemow wczesnego ostrzegania.

Specjalisci wojskowi uwazajg rowniez, ze w najblizszym czasie rozwija¢ sie bedg PSWW
umieszczane na Smigtowcach, sterowcach i aerostatach, ktére w poréwnaniu do samolotowych
posiadajg wiele zalet takich jak ekonomicznos$¢, autonomiczno$¢ i operatywno$¢. Ponadto
przewiduje sie wzrost mozliwosci w zakresie $ledzenia celéw, prognozowania tras i profilu

lotu oraz automatyzacji procesu naprowadzania LM i kierowania ogniem WR.
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Zalgcznik 1

POROWNANIE PODSTAWOWYCH DANYCH TAKTYCZNO - TECHNICZNYCH

WYPOSAZENIA | MOZLIWOSCI OPERACYJNYCH
SAMOLOTOW WCZESNEGO WYKRYWANIA
TYPU SAAB-340 AEW | C, E-2C HAWKEYE | E-3 SENTRY

Wyszczegblnienie

Wymiary
zewnetrzne

Wymiary
wewnetrzne
kabiny

Masa

Predkos$é

Putap

Dtugosc
RozpietosSc skrzydet
Wysokos¢

Powierzchnia nos$na
skrzydet

Diugos¢
Maksymalna szero-
kos¢

Szerokos¢ przy
podtozu
Maksymalna wyso-
kos¢

Objetos¢

Pustego samolotu
Maks. tadunku

Maks.
paliwa

zabieranego

Maksymalna starto-
wa

Maksymalne obcia-
zenie skrzydet

Maksymalna
Operacyjna (w cza-
sie dyzurowania)
Przelotowa
Wznoszenia
Praktyczny

Operacyjny (w cza-
sie dyzurowania)

Zasieg maksymalny

3
19,73 m
21,44 m
6,97 m
41,80 m2

C 10,39 m
2,16 m

1,70 m

1,83 m

33,4 m2
10425 kg i T
3,880 kg
3055 kg

13630 kg

309 kg/m2

522 km/h
370 km/h

467 km/h
625 m/min.
9450 m
3000-6000 m

2427 km

Typ samolotu

SAAB-340 AEW Grumman E-2C
Hawkeye

4
17,54 m
24,56 m
558 m
70 m2

17859 kg
4500 kg
5624 kg

2461 kg

371,5 kg/m

626 km/h
480 km/h

602 km/h

9390 m
9150 m

2856 km

E-3 Sentry

46,61 m
44,42 m
12,73 m
283,35 m

77996 kg

70510 kg

147420 kg

966 km/h
500-900 km/h

853 km/h

9000 m
8840 m

9000 km
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Droga startu
Droga lagdowania
Uktad napedowy

Stacja radioloka-

Systemy cyjna

rozpoznawcze
System rozpoznania

radioelektronicz-
nego

System WRE

Systemy nawigacyjne

Systemy tgcznosci

Inne wyposazenie radioelektroniczne

Zatoga
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3
1325 m
1050 m

2 silniki turbo-
$migtowe o sile
ciggu 1305 kW
kazdy

PS-390 Erieye z
systemem ,,swoj
- obcy”

Rozpoznanie
radioelektronicz-
ne i radiowe

Brak

INS-LTN-92
GPS-LTN-2001

Radiostacja
VHF/UHF-
AN/ARC-182

Autopilot
Radar
meteorologiczny

4

793 m
720 m

2 silniki turbo$mi-
gtowe o sile ciggu
3803 kW kazdy

AN/APS-145 z
systemem ,,swdj -
obcy”

Rozpoznanie ra-
diotechniczne -
system Litton
AN/ALR-73

Zestaw zaktdcaja-
cy AN/ALQ-108

TACAN

AN/ARN-52 (V)
urz. INS

AN/ASN-92 (V)
Radar Dopplera
AN/APN-153

Radiostacje: HF
AN/ARC-157

UHF AN/ARC-51
Urzadzenia transmi-
sji danych w pasmie
HF AN/ARQ-34 i
UHF AN/ARC-158
Terminal JTiDS
Class 2

Autopilot system
»SWO0j - obcy”
transponder
RT-359A/APX-72
zapytujace
RT-988/.A

2

4 silniki turbo-
wentylatorowe
o sile ciggu
93,4 kW
AN/APV-2 z
systemem
»,SWOj - obcy”
Zestaw analizy
danych
AN/AVQ-6
urzadzenie
AN/AYR-1

Zasobnik WRE

TACAN
AN/ARN-117

AN/ASN-

119 INS

AN/ARN-120
Omega

AN/APN-213

Radiostacje: HF
AN/ARC-165,
AN/ARC-167,
AN/URG-2,
UHF AN/ARC-
169, AN/ARC-
166, AN/ARC-
173

Autopilot sys-
tem ,,swoj -
obcy”
AN/APX-103

Radar meteo
AN/AVQ-30X

4



1 2 3 4 5

3w tym dwa 3w tym operatora 13w tym 9
przeznaczone do  urzadzen radiolo-  specjalistow
Liczba i rodzaj stanowisk analizy sytuacji kacyjnych, opera-  wykrywania i
: powietrznej i na-  tora koordynacji naprowadza-
odbiorczych prowadzania oraz  dziatan bojowych, nia, 4 techni-
jedno rozpoznania kontrolera ruchu  koéw obstugi
radiotechnicznego lotniczego urzadzen ra-
/radiowego diolokacyj-
nych, zatoga
moze byé
zwiekszona do
29 os0b
Czas dyzurowania 4-6 godz. w stre- 6 godz. 6 godz. w
fie 180 km od strefie 1610 km
lotniska od lotniska
Zasieg Duza H 300-350 km 370 km 650-700 km
wykrywania Mata H 250 km 400-450 km
Liczba jednoczes$nie $ledzonych 300 > 1600 300-400
celéw powietrznych
Koszt Samolotu 45 min USD 83 min USD 180 min USD
Eksploatacji na 800 USD 2400 USD 9000 USD
1 godz. lotu
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Zatacznik 2

ZASIEGI WYKRYWANIA NIEKTORYCH POZAHORYZONTALNYCH

> STACJI RADIOLOKACYJNYCH

Typ stacji -n *
AN/FPS-49
AN/FPS - 50

AN/FPS - 115 Pave Paws
AN/FPS - 92
AN/FPS - 85

PARCS

AN/FSS - 7

AN/FPS - 118

Druk AON nr 540/WW
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Zasieg (km)
4800- wykrywanie
3200- Sledzenie
4800
5000
4500
5000
3500

1500

3700

Przynaleznos¢
BMEWS
BMEWS, SLBMWS
BMEWS
BMEWS
SLBMWS, Spacetrack
SLBMWS
SLBMWS

System OTHR



