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WSTEP

Telekomunikacja -jako $rodek umozliwiajacy stosunkowo szybkie
porozumienie sie ludzi miedzy sobg na odlegto$¢ - stuzy od momentu swego powstania
wszystkim dziedzinom walki zbrojnej. Ztozono$¢ proceséw wali (operacji) wzajenme
naktadanie sie ich na siebie i przenikanie, wymaga wymiany olbrzymiej hczby informacji
miedzy ludZzmi, dziatajacymi na przyktad w takich dziedzinach jak, dowodzenie,

zarzadzanie, sterowanie srodkami walki, rozpoznanie, facznos¢ itp.

Rozw0j sit zbrojnych kazdego kraju pocigga za sobg automatycznie wzrost hczby
informacji przekazywanych za posrednictwem telekomunikacji. Rosng przy tym
w sposéb rowniez automatyczny wymagania dotyczace szybkos$ci transmisji informacji
i ich wiarygodnosci. Obserwuje sie wiec na catym Swiecie, w tym i w Polsce,
stosunkowo szybki iloSciowy i jakoSciowy rozwdj wszystkich dziedzin telekomunikacji

wojskowej.

Telekomunikacja w ogéle ale takze i ta wojskowa w swojej konwencjonalnej
postaci stuzyta i stuzy bezposrednio cztowiekowi, to znaczy umozHwia przekazywanie

informacji w systemie: ,,cztowiek - cztowiek”.

Konwencjonalne systemy telekomunikacyjne, jak na przyktad telefonia czy
telegrafia, moga spetnia¢ swa ustugowq role tylko w zalozeniu, ze bezposSrednim
nadawcg informacji i jej odbiorcg jest cztowiek. Rozwo6j mysh i techniki, jaki nastgpit
na catym Swiecie w ciagu ostatnich kilkudziesieciu fat, tempo wzrostu stopnia ztozonosci
poszczegblnych procesow spotecznych i ich szybkosci, zmusito jednak cztowieka

do wprowadzenia szeroko pojetych automatow.

Rozwijajacy sie ostatnio bardzo szybko proces automatyzacji wielu proceséw
kierowania (dowodzenia, zarzadzania, sterowania) oznacza, ze cztowiek zastepowany

jest przez maszyny pracujace automatycznie.
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W normalnie rozwijajagcym sie spoteczenstwie proces ten jest nieodwracalny,
co wiecej - doswiadczenie pokazuje, ze w naturalnych warunkach, w ktérych nie dziataja
skutecznie stworzone czynniki hamujace, proces ten rozwijajg sie tawinowo. Taka
wiasnie sytuacja wytworzyta sie w naszych sitach zbrojnych, gdzie w efekcie cztowiek
zastepowany jest przez maszyny automatyczne nie tylko w zakresie realizacji polecen,
ale rowniez w zakresie powziecia decygi (gawisko wielowariantowosci), wytwarzania,

odbioru i przetwarzania informacji.

Procesami automatyzacji realizowanymi lokalnie tzn. rodzajami sit zbrojnych,
rodzajami wojsk zajmujg sie takie dziedziny techniki, jak automatyka i elektroniczna
technika obhczeniowa. Zwazywmy jednak wspomniane na wstepie powigzanie
i przenikanie sie roznych proceséw walki (operacji), lokalne procesy realizowane
automatycznie nie moga by¢ od siebie odizolowane, lecz muszg byé ze sobg

w odpowiedni sposéb powigzane w celu wzajemnej wymiany informaciji.

Jest przy tym sprawg oczywista, ze zasady przekazywania informacji powinny
z jednej strony wynikaé z konkretnych potrzeb (szybko$¢ transmisji), a z drugiej strony
powinny by¢ dopasowane do urzadzen nadawczych i odbiorczych. W wyniku
wieloletniej ewolucji i rewolucyjnego w ostatnich latach rozwoju elektroniki, automaty
mechaniczne i elektromechaniczne zostaly zastgpione elektronicznymi maszynami
cyfrowymi. Szybkos$¢ pracy tych maszyn (setki tysiecy, a nawet miliony operacji na
sekunde) i praktyczna ich bezbledno$¢ wymagajg, aby i systemy przekazywaina
informacji pracowaly odpowiednio szybko oraz w praktyce - bez biedéw. Z tych
wzgledow w wiegkszosci systemow informacyjnych fizyczny transport informacji lub ich
przesytanie pocztg jest nie do przyjecia. Co wiecej, w wielu przypadkach z procesu
transmisji musi by¢ wyeliminowany jakikolwiek udziat cztowieka ze wzgledu na zbyt
duzg jego omylnos$¢ i zbyt matg szybko$¢ pracy. Posrednictwo c:rfowieka jest wiec
czesto nie do przyjecia nawet wtedy, gdy proces przesytania informacji jest stosunkowo

szybkim procesem telekomunikacyjnym.
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Realizowane wspotczesnie, automatyzujace sie lub juz zautomatyzowane systemy
dowodzenia wojskami i sterowanie $rodkami walki wymagajg wiec takich nowych
$rodkow facznosci telekomunikacyjnej, ktore zapewnityby mozliwo$é przekazywania
informacji nie tylko w konwencjonalnym systemie : ,,cztowiek - cztowiek” ale réwniez
w systemach dostosowanych do wspdiczesnego poziomu rozwoju sit zbrojnych

i elektroniki, to znaczy w systemach: ,,cztowiek - maszyna” i ,maszyna - maszyna”.

Wymagania powyzsze sg zaspokajane na Swiecie dzieki nowo powstatej
dziedzinie telekomunikacji zwanejtransmisjg danych istaly sie podstawg
narodzin jeszcze szerszej dyscypliny techniki lezacej na pograniczu telekomunikacji
i elektronicznego przetwarzania danych, a Scislej taczacej w sobie obie te dziedziny,

zwanejteleinformatyka.

O ile jednak konwencjonalne dziedziny telekomunikacji stuzg ludziom w duzym
stopniu takze w ich codziennym zyciu osobistym, o tyle transmisje danych

i teleinformatyke trzeba uznac poki co za dziedziny telekomunikacji zawodowej.
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1. TECHNICZNA ISTOTA TRANSMISJI DANYCH
| TELEINFORMATYKI

Informacje przekazywane w systemie:

»~cztowiek - maszyna” lub

»Maszyna - maszyna”
musza by¢ w odpowiedni sposéb zakodowane i przesytane praktycznie bezbtednie, mimo
czynnikdéw zaktdcajagcych, wystepujagcych w kazdym kanale telekomunikacyjnym.
Dziedzing telekomunikacji zajmujacg sie przekazywaniem informacji zakodowanych
(to znaczy dyskretnych tub inaczej alfanumerycznych) z tak duzg wiernosScig
(bezbtednoscia), ktéra umozhwia ich automatyczne przetwarzanie - jest wiasnie
transmisja danych. Reasumujac transmisja danych (teledacja) jest dziedzing
telekomunikacji zajmujacag sie przekazywaniem danych z wiernoscig zadang przez

komputer.

Zwazywszy roznorodne zastosowanie transmisji danych i bardzo zréznicowane
wymagania uzytkownikow tak pod wzgledem wiernosci i szybkosci transmisji, jak i pod
wzgledem pilnosci przekazywania wytworzonych informacji, transmisja danych obejmuje
bardzo zroznicowane i rozlegte problemy techniczne. Dla przyktadu warto wspomnied,
ze przesytanie informacji w tgczach transmisji danych moze odbywac sie z szybkoscig od
50 bitéw/sek do 1000000 bitéw/sek, a nawet szybciej oraz ze wymagania odno$nhie
dopuszczalnej stopy bieddéw zawierajg sie w granicach od 110 do okotol 107

(to znaczy jeden dopuszczalny btedny znak na 1 mihard znakéw przesytanych).

W rezultacie, w zaleznosci od konkretnych wymagan, tgcza transmisji danych

mozna tworzy¢ przy wykorzystaniu:

 telefonicznej tub telegraficznej komutacyjnej sieci powszechnego uzytku;
 telefonicznych lub telegraficznych tgczy trwatych (wydzielonych);
e specjalnych szerokopasmowych kanatdw teletransmisyjnych o szerokosci

48 kHz, 240 kHz i wiecej..
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Utworzenie #gcza transmisji danych na ktérymkolwiek z wyzej wspomnianych
kanatéw, wymaga zainstalowania urzadzen odpowiedniego systemu transmisji danych,

aw szczegdlnosci:

» specjalnych urzadzern modulacyjno-demodulacyjnych, czyh tzw. modemdw,
oraz
e urzadzen  automatycznie  wykrywajacych i korygujacych  biledy,

czyh tzw. urzadzen protekcji.

Nierzadko istotnym elementem systemy transmisji danych sa korektory
charakterystyki fazowej kanatu teletransmisyjnego, a takze urzgdzenia sterujace,
zapewniajgce wilasciwg wspotprace nadawczych i odbiorczych urzadzen transmisji
danych, badz tez bezposrednia wspobiprace urzadzen transmisji danych

z konwencjonalng siecig telekomunikacyjng lub z elektroniczng maszyng cyfrowa.

tgcza transmisji danych, zespoty takich taczy, czy tez cale sieci transmisji danych
stuzg do przesytania danych miedzy dwoma konkretnymi punktami, miedzy
ograinczonym zbiorem punktéw (np. sieci wydzielone) tub na zasadzie ,kazdy z
kazdym” (np. w sieciach komutacyjnych powszechnego uzytku). Transmisja
danych - jako teletransmisyjna dziedzina telekomunikacji - nie obejmuje jednak
zagadnien zwigzanych z logika wytwarzania informacji po stronie nadawczej i z logika
odbioru lub przetwarzania tych informacji po stronie odbiorczej. To znaczy nie obejmuje
ona zagadnien zwigzanych z organizacjg zautomatyzowanych systeméw informacyjnych
w sensie struktury, przeznaczenia i zastosowania przesytanych informacji. Mozna by

rzec, ze w kompleksie szeroko pojetej automatyzacji proceséw decyzyjnych:

1) transmisja danych i

2) automatyczne przetwarzanie danych
stanowig dwie uzupetniajgce sie i zwigzane ze sobg bezposrednio dziedziny techniki.

Jednakze analiza dzisiejszego stanu techniki, a tym bardziej uwazne spojrzenie
w stosunkowo bliskg przysztos¢ pozwalajg stwierdzi¢, ze nawet poprawny szybki
rozwoj kazdej z dwoch powyzszych dziedzin z osobna nie zaspokoi potrzeb wysoko
rozwinietej i nowocze$nie organizowanej sity zbrojnej. Majagc bowiem do dyspozyciji
$rodki techniczne zaréwno do automatycznego przetwarzania danych, jak i do transmisji

danych, pozostaje problem wilasciwego, $wiadomego zwigzania tych $rodkow
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w konkretny system teleinformacyjny, ktéry by w zaleznosci od konkretnych potrzeb

dawat najwieksze efekty.

Zautomatyzowane systemy teleinformacyjne, bedace $wiadomg integracja
transmisji i przetwarzania danych, ich organizacja i struktura, zasady wykorzystania dla
potrzeb gospodarki i obronnos$ci, zakresy i najprzerdzniejsze warianty zastosowan - to

problemy tworzace nowa dziedzine nauki i techniki zwang teleinformatyka.

1.1. PODSTAWOWA STRUKTURA LACZA

W zaleznosci od struktury systemu teleinformacyjnego, dane przeznaczone do

przesytania za posrednictwem telekomunikaciji:

1) moga pochodzi¢ bezposrednio ze zrédta informacji (na przyktad nadawanie
reczne za posrednictwem klawiatury, generacja informacji przez elementy
koncowych urzadzen telemetrii lub telesterowania, czy tez przez elektroniczng
maszyne cyfrowa),

2) moga by¢ nadawane z trwatego nos$nika informacji (na przyktad z tasmy
perforowanej, z kart perforowanych, z taSmy magnetycznej), po uprzednim

zarejestrowaniu ich na tym nos$niku.

W podobny spos6b dane w punkcie ich przeznaczenia moga by¢ wprowadzane
bezposrednio do ich finalnego odbiornika, zwanego uj$ciem danych (na przyktad do
maszyny matematycznej, do regulatora okreslonego procesu fizycznego, do drukarki),

lub zapisane na trwatym nosniku (tasma, taSma perforowana itp.).

Niezaleznie jednak od tych rdznic w pewnym przekroju drogi, ktérg przebywaja
dane od Zrédfa do ujscia informacji, zostajg one przeksztatcone po stronie nadawczej na
sygnat elektryczny w postaci okreslonego ciagu impulséw. Przekrdj ten, zgodnie
z definicjami przyjetymi w telekomunikacji, jest poczatkiem #acza transmisji danych.
Podobny przekrdj w miejscu przeznaczenia informacji jest koncem tgcza transmisji

danych.

Z punktu widzenia technicznej logiki procesu transmisji telekomunikacyjnej nie
jest wazne, czy do koncdw facza transmisji danych sag bezposrednio dotgczone zrédio

i ujScie informacji czy aparaty stosujagce trwaty nosnik. W fancuchu telekomunikacyjnym
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spetniajg one bowiem zawsze role koncowych aparatow transmisji danych, z ktorych
jeden - aparat nadawczy (An) - wytwarza sygnaly elektryczne przeznaczone do
przesytania za posrednictwem tgcza transmisji danych, a drugi - aparat odbiorcay (Ao) -
przyjmuje te sygnaty po ich tansmisji. Przekroje, w ktorych aparaty koncowe
sg przytaczone do tgcza transmisji danych, mozna nazwaé stykami zewnetrznymi
i oznaczy¢ symbolami; Ssn - styk zewnetrzny nadawczy i Ssn - styk zewnetrzny

odbiorczy.

Tak wiec polaczenie telekomunikacyjne przeznaczone do transmisji danych

mozna przedstawi¢ za pomocg najprostszego schematu jak to pokazano na rys. 1.1.

a)
'3N '30
facze transmisji danych
(dwukierunkowe naprzemienne)
b
) 0 5 5 0O
n) AV A30 AZN* A30
3N ~30
c)
>30 >3N

Rys. 1.1. Schematyczna struktura potgczenia telekomunikacyjnego,
przystosowanego do przesytania danych:
a) przesytanie danych w jednym kierunku
b) przesyfanie danych w dwéch kierunkach na przemian
c) przesyfanie danych jednoczesnie w dwéch kierunkach
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w zaleznosci od tego, czy przekazywanie danych ma odbywaé sie tylko
w jednym kierunku, czy tez w dwdch kierunkach na przemian lub jednocze$nie,
wymagany jest odpowiedni zestaw aparatdw konhcowych i odpowiedni typ facza

transmisji danych.

Jak juz wspomniano, przez styk zewnetrzny S3przechodza sygnaty transmisji
danych w postaci naturalnej, to znaczy w takiej postaci, w jakiej sg wytwarzane przez
kofAcowy aparat odbiorczy. Sa to najczesciej ciggi binarnych impulséw prostokatnych

przesytanych réwnolegle za posrednictwem kilku przewodéw (wspétziemnych).

Podstawowym zatozeniem wiekszosci systemow teleinformacyjnych jest
praktyczna bezbtedno$¢ przesytanych informacji. Przyjmujac, ze uzytkowa jednostka
informacji jest znak atfanumeryczny, zatozenie powyzsze oznacza dopuszczenie bardzo
matej znakowej stopy btedéw wynikowych, ktdrg okresla sie¢ jako stosunek hczby
znakow odebranych btednie od hczby wszystkich przekazanych znakow. W praktycznie
realizowanych systemach teleinformacyjnych dopuszczalna znakowa stopa bledow
wynikowych zawiera sie w granicach od + 10~ do 110 ~. Wyjatkowych wypadkach

wymagania dotyczace stopy btedéw moga by¢ jeszcze ostrzejsze.

W kanale telekomunikacyjnym nie zawierajgcym specjalnych $rodkow
zabezpieczajacych przed bledami nie mozna - na skutek wystepujacych czynnikow
zaktocajgcych - zapewnic takich warunkéw transmisji sygnatow etektrycznych, ktére
spetniatyby nawet przecietne wymagania systeméw informacyjnych, dotyczace
bezbtednosci informacji. Diatego tez sygnaly transmisji danych wytwarzane przez
kohcowy aparat nadawczy nie sg wprowadzane bezposrednio do kanatu
telekomunikacyjnego, lecz muszg by¢ poddane pewnym dodatkowym procesom,
umozliwiajacym wykrycie, czy detekcja bteddw powstaje w trakcie transmisji sygnatow,
oraz automatycznie poprawienie czyh korekcje wykrytych bledéw. Urzadzenia
realizujagce te procesy zwane s3g  urzadzeniami zabezpieczajgcymi lub inaczej
urzadzeniami protekcji. Proces detekcji i korekcji bteddw jest punktem ciezkos$ci techniki
transmisji danych, za$ urzadzenia protekcji - podstawowym elementem tgcza transmisji

danych.

Zapewnienie praktycznie bezbtednej transmisji wymaga zainstalowania urzadzen
protekcji na obu koncach tacza. Przy jednokierunkowej transmisji jedno z tych urzadzen

jest urzadzeniem nadawczym, drugie za$ odbiorczym. Przy transmisji dwukierunkowej



14 ptkdrinz. J6zef MICHNIAK

kazde z urzadzen speinia badZ jednoczes$nie, badZ na przemian role urzadzenia
nadawczego i odbiorczego lub jest po prostu zestawem takich urzadzen. W kazdym
jednak razie, zgodnie z rys.3.1. urzadzenie protekcji potgczone jest z jednej strony
z aparatem koncowym za posrednictwem styku ss. Styk urzadzen protekcji
z wewnetrznymi cztonami tworzacymi tgcze transmisji danych okreslany jest czesto

mianem styku wewnetrznego.

Poniewaz struktura #gcza transmisji danych przystosowanego do S$rednich
szybkosci modulacji (tgczem podkiadowym jest tgcze telefoniczne) jest bardziej
skomplikowana i mozna by jg uznaé za strukture klasyczna, warto skoncentrowaé sie

wiasnie na takim przypadku.

W przekroju odpowiadajagcym stykowi wewnetrznemu (oznaczymy go przez S2
rys. 1.2.), a wiec na wyjsciu nadawczego urzadzenia odbiorczego (P), sygnaty transmisji
danych majg w zasadzie taki sam charakter, jak sygnaly przekazywane przez styk ss.
Sato wiec najczesciej ciaggi binarnych impulséw prostokatnych. Ich struktura kodowa
jestjednak na ogdt rozna od struktury sygnatdw w przekroju Ss. Sygnaty przechodzace
przez styk wewnetrzny po stronie nadawczej (s3) sg juz odpowiednio zabezpieczone
imogg byC¢ przesytane przez kanat telekomunikacyjny bez jakiejkolwiek dodatkowej
obrobki kodowej. W takiej samej praktycznie postaci sygnaty te dochodza,
za posrednictwem kanatu telekomunikacyjnego, do styku wewnetrznego po stronie
odbiorczej (S20). Kanat telekomunikacyjny, przystosowany do przekazywania sygnatow
majacych posta¢ ciggdw impulséw prostokatnych (najczesciej binamych), to znaczy

do przekazywania sygnatow ziarnistych, nazywa sie kanatem ziarnistym.

Tak wiec fgcze transmisji danych obejmuje ziarnisty kanat telekomunikacyjny,
zakonczony z obu stron urzadzeniami protekcji (P). W zaleznosci od typu facza
transmisji danych kanat ziarnisty moze byc¢ kanatem jednokierunkowym lub

dwukierunkowym.

Istniejgca sie¢ telekomunikacyjna sktada sie jednak w olbrzymiej wiekszosci
z kanatow analogowych, to znaczy kanatdow przystosowanych do przekazywania
sygnatow elektrycznych, ktérych chwilowe napiecia (lub prad) moze przyjmowaé
zjednakowym prawdopodobienstwem warto$§¢ dowolng, byleby zawartg w pewnych
granicach. Sygnaty tego typu okresla sie mianem sygnatéw analogowych podobnie jak

informacje, dla ktérych sygnaly takie sg naturalnym no$nikiem - mianem informacji
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analogowych. HOa8chyt przyktadem informacji analogowej jest dzwiek (muzyka,
mowa), przyktadem sygnatu analogowego - sygnat sinusoidalny o modulowanej
amphtudzie czestotliwosci lub fazie, zas przyktadem kanatu analogowego - kanat

telefoniczny.

Trzeba podkresli¢, ze nawet w stosunkowo szeroko rozpowszechnionej technice
przesytania sygnatdw ziarnistych, jaka jest telegrafia, proces transmisyjny oparty jest
w zasadzie na sygnalach analogowych, tak bowiem pracujg praktycznie wszystkie
dalekosiezne teletransmisyjne systemy telegraficzne, to znaczy systemy telegrafii
wielokrotnej. Klasycznym zas$ przyktadem zastosowania sygnatéw ziarnistych w procesie
transmisji informacji sg systemy telefonii wielokrotnej o modulacji kodowo- impulsowej,

jednakze zakres ich stosowania i stopief rozpowszechnienia jest stosunkowo maty.

Zwazywszy powyzsze, istotnym elementem #gcza transmisji danych, a tym
samym i podstawowym elementem wspdtczesnego kanatu ziarnistego jest specjalny
modulator i demodulator impulsowy, ktoéry po stronie nadawczej przeksztatca sygnaty

ziarniste na sygnaty analogowe, za$ po stronie odbiorczej realizuje proces odwrotny.

W transmisji danych urzadzenie takie nazwane jest modemem niezaleznie
od tego, czy realizuje on tylko proces modulacji lub demodulacji, czy tez obydwa
te procesy. Tak wiec kanat ziarnisty mozna przedstawi¢ w postaci kanatu analogowego
zakonczonego z obu stron odpowiednimi modemami (M)., w konsekwencji czego tgcze

transmisji danych posiada strukture pokazangna rys. 1.2.

Si Si

Rys. 1.2. Podstawowa struktura tgcza transmisji danych przystosowanych
do $rednich szybkosci modulacji
A) aparat koricowy
P) urzadzenie protekcji
M) modem
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Modem faczy sie z jednej strony z urzadzeniem protekcji za posrednictwem styku
wewnetrznego S2 z drugiej za$ strony z kanatem anatogowym za posrednictwem styku
linii Sb

W zatezno$ci od zastosowania jednej z Kilku mozliwych odmian tgcza transmisji
danych (wymiana informacji jednokierunkowa, dwukierunkowa naprzemienna,
dwukierunkowa jednoczesna, system z kanatem powrotnym tub bez takiego kanatu itp,),
praktyczna struktura tgcza musi by¢ w mniejszym tub wiekszym stopniu rozbudowana w
stosunku do ogdlnego schematu pokazanego na rys.1.2. Zawsze jednak jego elementami
podstawowymi sag modemy i urzadzenia protekcji. Jako przyktad pokazano na rys. 1.3
strukture fgcza transmisji danych, przystosowanego do dwukierunkowej naprzemiennej

wymiany informacji, stosujacego dla celéw protekcji waski kanat powrotny.

Rys. 1.3. Uproszczona struktura tgcza transmisj danych (z kanatem powrotnym)
przystosowanego do dwukierunkowego naprzemiennego przesytfania danych
ze Srednimi szybkosciami

An - nadawczy aparat kofnicowy Ag-odbiorczy aparat kohcowy
Md - docelowy modulator kanatu Mp -modulator kanatu powrotnego
Od - demodulator docelowy kanatu Dp-demodulator kanatu powrotnego

Pno - nadawczo odbiorcze urzadzenie protekcji
S, - styk liniowy Sz - styk wewnetrzny Ss - styk zewnetrzny
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W pewnych przypadkach transmisja danych moze odbywac¢ sie za posrednictwem
facza nie zawierajgcego urzadzen protekcji. Jest to mozhwe w zasadzie w dwdch

przypadkach:

a) gdy system teleinformacyjny dopuszcza stosunkowo duzg stope bileddw,
odpowiadajacg jakosci kanatu ziarnistego bez dodatkowych $rodkow
zabezpieczenia.

b) gdy proces wykrywania lub takze i korygowania btedéw przejmujg na siebie
catkowicie badZ urzadzenia przetwarzania danych (szczegélnie elektroniczne
maszyny cyfrowe), badz inne aparaty koricowe (na przyktad nowoczesne
odmiany dalekopiséw pracujagcych kodem nadmiarowym), badz wreszcie
ludzie; w kazdym jednak razie proces ten jest w zasadzie oddzielony

od procesu transmisji sygnatow przez tacze telekomunikacyjne.

W kazdym z przypadkéw tego typu facza zastosowanego do przekazania
informacji, lecz nie zawierajacego urzadzen protekcji, nie bedziemy nazywaé tgczem
transmisji danych. Mozna by natomiast takie tgcze okresh¢ mianem tgcza ziarnistego,
facza cyfrowego, tacza typu telegraficznego tub po prostu tacza telegraficznego.
W przypadku bowiem szybkosci modulacja 50, 75, 100 tub 200 boddéw jest to
rzeczywiscie tacze telegraficzne w konwencjonalnej postaci. taczy telegraficznych
przystosowanych do wiekszych szybkosci modulacji, na przyktad 600, 1200, 2400
tub 4800 bod6w ,w dzisiejszej technice telegraficznej wprawdzie nie stosuje sie, jednakze
wiasciwosci techniczne takich fgczy w niczym (poza szybkoscig transmisji) nie odbiegajg

od wiasciwosci konwencjonalnych taczy telegraficznych.

Omowiona wyzej struktura tgczy transmisji danych odniesiona byta do systeméw
transmisji danych o S$rednich szybkosciach modulacji przystosowanych do pracy
w analogowych kanatach telegraficznych. Stad tez pierwszym od strony kanatu
urzgdzeniem transmisji danych jest modem, czyh konwertor sygnatéw ziarnistych na
analogowe po stronie nadawczej i konwertor po stronie odbiorczej. W przypadku
wykorzystania do przekazywania danych kanatdéw telegraficznych, ktére sa kanatami
ziarnistymi, w zestawie urzadzen transmisji danych nie stosuje sie modemow. Jednakze
ze wzgledu na parametry sygnatow przekazywanych przez styk S2i na stosunkowo duzg
hczbe przewoddw tworzacych ten styk nie na mozhwosci bezposredniego potgczenia
urzadzen protekcji z kanatem telegraficznym, czyh bezposredniego sprzegniecia styku

wewnetrznego (S ze stykiem liniowym (Si). Dlatego tez réwniez i w przypadku
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przesytania danych za posrednictwem taczy telegraficznych, miedzy urzadzeniem
protekcji (P) i kanatem tetegraficznym musi pracowa¢ odpowiedni konwertor sygnatow.
Jest to wprawdzie konwertor réznigcy sie w sposob zasadniczy od modemu,
tecz z punktu widzenia struktury tacza transmisji danych spelnia te same fimkcje,

to znaczy dopasowuje kanat (styk Si) do urzadzen protekcji (do styku S2.

Uwzgtedniajagc powyzsze mozna dojs¢ do jednohtej struktury tgcza transmisji

danych, niezateznie od typu tgcza podktadowego, pokazanej na rys 1.4.

Si Si

yy

(telefoniczny lub telegraficzni

Kanat ziarnisty dla transmisji danych

tacze transmisji danych

Rys. 1.4. Lgcze transmisji danych na lle telekomunikacyjnego tacza podktadowego
aparat koncowy
P) urzadzenie protekcji
KS) konwertor sygnatéw

Stope biedow (ang.EER-Estimate Error Ratio tub BER-Binary Error Ratio)
definiujemy jako stosunek hczby elementéw (znakéw, blokéw) biednie odebranych

do og6lnej hczby elementéow (znakdw, blokéw) nadanych.
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2. TRANSMISJA DANYCH W SIECI PUBLICZNEJ

Jesli przekazywanie danych ma odbywac¢ sie miedzy dwoma konkretnymi
punktami oraz gdy wielko$¢ przewidywanego strumienia informacji odpowiada
kilkugodzinnej (na dobe) zajetosci tgcza lub wreszcie gdy czynnikiem istotnym jest
pilnos¢ informacji, uzasadnione jest tworzenie trwatych dzierzawionych #gczy transmisji
danych. W pozostatych przypadkach, ktore - jak pokazuje doswiadczenie Kkrajow
bardziej od nas zaawansowanych w dziedzinie transmisji danych - dominuja w praktyce,
powinno sie tgcza transmisji danych zestawi¢ w wyniku komutacji. Majac do dyspozycji
funkcjonujace komutowane sieci abonenckie, ktore pokrywajg - przy mniejszej lub
wiekszej gestosci - calty kraj, mozna i nalezy je wykorzysta¢ do tworzenia
komutowanych tgczy transmisji danych spdjrzmy na strukture i specyficzne wasciwosci
takich sieci. Zatézmy przy tym, co odpowiada jednej z poczatkowych faz praktycznego
rozwoju transmisji danych, ze stacje koncowe transmisji danych przytgczone do kazdej
z dwdch wspomnianych sieci (telefonicznej i telegraficznej) zachowujg dotychczasowe
uprawnienia, cechy i wiasciwosci abonenckich stacji telefonicznych tub teleksowych.
Jestto mozhwe i praktykowane na zasadzie dostawiania do aparatu telefonicznego
lub do zestawu stacji teleksowej odpowiednich urzgdzen transmisji danych i specjalnych
urzadzen przytaczajacych. W efekcie wiec kazdy z takich specjalnych abonentdw sieci
telefonicznej mogitby bez zadnych ograniczen prowadzi¢ rozmowy telefoniczne
ze wszystkimi normalnymi abonentami i ze wszystkimi innymi abonentami specjalnymi
oraz realizowa¢ wymiane danych z kazdym z pozostatych abonentéw specjalnych.
Podobna sytuacja miata by miejsce w sieci teleksowej, oczywiscie nie w zakresie

rozmow telefonicznych, tylko korespondencji dalekopisowe;j.

Warunkiem catkowitej swobody przesytania danych na zasadzie ,kazdy
z kazdym” w obrebie kazdej z wymienionych sieci jest rzecz jasna - daleko idgca

normalizacja urzadzen transmisji danych.
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Przedstawiajac powyzsze stwierdzenie w postaci uproszczonych schematow,

dochodzi sie do dwdéch podstawowych struktur sieci, pokazanych na rysunkach 2.1 i 2.2.

Aparat telef. Aparat telef.

y
0- -0
Odcinek Odcinek Odcinek
a) M M -P

miejski miedzymiastowy miejski

tacze telefoniczne

tacze transmisji danych

Urzadzenie zlokalizowane / \ Urzadzenia zlokalizowane w pomieszczeniach Urzadzenie zlokalizowane
w pomieszczeniu abonenta administracji facznosci w pomieszczeniu abonenta
Dalekopis Dalekopis
_Q 0-
<;bM- M -O
Odcinek Odcinek Odcinek
b) A KS L ) ) o KS
miejski miedzymiastowy miejski

tacze telegraficzne

tgcze transmisji danych

Rys. 2.1. Wspoizaleznos¢ tacza TD itaczy podktadowych

Jak tatwo dostrzec, istotne roznice strukturalne polegajace na tym, ze siec
transmisji danych natozona na sieci telefoniczng (rys.2.1a i 2.2a) sktada sie z tgczy
analogowych (zaréwno miedzycentratowych, jak i abonenckich), przy czym modemy
transmisji danych znajdujg sie w pomieszczeniach abonenckich. Istotng cechga tej sieci
jest to, ze po calej drodze transmisyjnej, poczawszy i skonczywszy na punktach
abonenckich, przesytany jest sygnat analogowy. Jest to zresztg podstawowy warunek
umozliwiajgcy prowadzenie rozmdw telefonicznych. W przypadku wykorzystania
zestawionego potagczenia dla transmisji danych konwersja sygnatow ziarnistych
na analogowe dokonywana jest tylko przez modem jednego abonenta oraz konwersja
odwrotna tez tylko raz przez modem abonenta wspotpracujgcego. Sieé¢ tego rodzaju

mozna by nazwaé sieciganalogowa.



Rys. 2.2. Podstawowe stmktury sieci przystosowanych do transmisji danych:
a) sie¢ analogowa (typu telefonicznego)
b) sie¢ ziarnista (typu telegraficznego)

facza miedzynarodowe - tgcza abonenckie - punkty abonenckie

K - punkty kumutacyjne, M - modemy, P - urzadzenia protekcji
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W przeciwienstwie do sieci analogowej, sie¢ transmisji danych natozona na sie¢
telegraficzng (rys. 2.1.b i 2.2b) jest siecig ziamista. Skjada sie ona z miedzycentralowych
faczy ziamistych, zakoriczonych obustronnie modemami (urzadzenia telegrafii
wielokrotnej), przy czym tgcza abonenckie przystosowane sg rowniez do przesytania
sygnatéw ziamistych. Z punktu widzenia transmisji danych nie jest wiec wymagany
dodatkowy proces konwersji sygnatébw (ziarniste - anatogowe) i tym samym modemy
nie wchodzag w instalowane u abonentow zestawy urzadzen transmisji danych.
Je$H procesy takie sa realizowane w tgczach miedzycentrahwych, to jedynie ze wzgtedu
na obowigzujgce dzi§ powszechnie w telekomunikacji zasady dalekosieznej transmisji
sygnatéw etektrycznych. Innymi stowy, juz na styku kazdej stacji abonenckiej z siecig
telekomunikacyjng tego typu wystepuje sygnat ziarnisty i w niezmiennej postaci
przestany jest przez tgcza abonenckie. Jest to - anatogicznie do sieci pierwszego typu -

podstawowym warunkiem umozhwiajgcym prowadzenie korespondencji datekopisowej

Warto zwrécié uwage na bardzo istotng ceche potgczenia zestawianego
do transmisji danych, w kazdej z dwoch pokazywanych wyzej sieci. Ot6z w kazdej
z konwencjonalnych dziedzin telekomunikacji, oprocz pojecia facza (tetefonicznego
lub telegraficznego) istnieje pojecie taricucha, czyh zestawu takich #gczy, tworzacego
potaczenie miedzy punktami kohcowymi. Kazde z tagczy wchodzacych w skiad taicucha
na przyktad telefonicznego jest tgczem telefonicznym, przy czym i caly fahAcuch

ma réwniez charakter, cechy i parametry tacza tetefonicznego (rys 2.3a).

Anatogicznie sytuacja wystepuje w tetegrafii (rys.2.3b). Jesh jednak uwzgledni sie
wczesniej podane informacje i poréwna rys 1.2 z rysunkami 2.3c i 2.3d, to dochodzi sie
do oczywistego wniosku, ze fancuch telekomunikacyjny zestawiony w celu przekazania
danych jest niepodzielnym #gczem transmisji danych, mimo ze skiada sie z Kkilku
niezaleznych od siebie tgczy telekomunikacyjnych (telefonicznych lub telegraficznych).
Innymi stowy, przyjmujac za punkt wyjsciowy okreslenie tgcza transmisji danych trzeba

stwierdzi¢, ze w aktualnym stanie rozwoju transmisji danych nie istnieje okre$lenie

zestawu takich tgczy.

Jest to oczywiste, jeSh rozwazy sie podstawowg wiasciwos¢ tacza transmisji
danych - zabezpieczenie przed btedami - oraz istote proceséw wykrywania i korekcji
btedéw. Podstawowym warunkiem wykrycia, a w dalszej kolejnosci automatycznego
skorygowania btedéw powstajacych w procesie transmisji w wyniku dziatania

r6znorodnych czynnikow zakocajagcych, jest wzajemne wspotdziatanie urzadzen
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protekcji (P), rozmieszczonych na obu koncach tacza, to znaczy nadawczego urzadzenia

protekcji z urzadzeniem odbiorczym. Wspotdziatanie to , niezaleznie od specjalnego

kodowania i dekodowania sygnatdbw bedacych odpowiednikiem przekazywanej
Abonent
a)oO-
Abonent
b)o - -©
Telef. tacze Telef. tacze Telef. tacze Telef. tacze Telef. tacze
mledzycentratowe inlrdzycentralo® mirdzycentndowe
tancuch taczy telegraficznych
0 o

Telef. facze Telef. tacze Telef. tacze Telef. tacze Telef. tacze

[,
mladzycentralowe migdzycentratowe miedzycentiaJowe
tarncuch taczy telegraficznych

tacze transmisji danych

Rys. 2.3.  Struktura fancucha telefonicznego (a) itelegraficznego (b) oraz struktura tgcza transmisji danych
zbudowanego na taricuchu telefonicznym (c) itelegraficznym (d)

informacji, polega na wymianie miedzy nadawczym i odbiorczym urzadzeniem protekcji
wielu dodatkowych - lecz Scisle okre$lonych dla danego systemu protekcji - sygnatow
pomocniczych, informujacych badz o aktualnym stanie danej stacji (np. gotowos$¢
do nadawania informacji, synchronizowanie sig, poczatek i koniec transmisji itp.), badz o
aktualnym stanie procesu transmisji (odebrano sygnat bez btedu, wykryto biad, powtérz,
nadaj dalej, powtarzam, kontroluje nadawanie itp.). Sygnaly te wyznaczajg pewien
swoisty rytm transmisji, typowy dla danego systemu protekcji i stanowiacy zamkniety
cykl w obrebie tacza transmisji danych, z obustronnymi urzadzeniami protekcji wigcznie

(rys.2.4a).
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Ustalony algorytm wspétpracy

rvgoryttn'2- Nigorytm~

Rys. 2.4. Zasady wzajemnej wspotpracy urzadzen protekcji:
a) w rzeczywistym taczu transmisji danych
b) w ewentualnym zestawie tgczy transmisji danych

A - aparat koricowy transmisji danych, P - urzadzenie protekcji,
M - modem, K - punkt kumutacyjny

Rytm ten nie jest przy tym staty, gdyz zalezy od czasu przez tacze zar6wno
wjedng jak i w drugg strone oraz od jakos$ci sygnatu, gdyz w zaleznos$ci od liczby
i sygnatu czasowego bteddéw, wystepujacych w przysytanym sygnale, powtarzanie
btednie odebranych informacji nastepuje czesciej lub rzadziej. W kazdym jednak razie
zasady tego rytmu, jego logika i wszelkie mozUwe warianty sa jednocze$nie znane obu
urzadzeniom protekcji, wszystkie za$ procesy tworzgce ten rytm sg przez te urzadzenia
sterowane i kontrolowane. Okreslone wyzej zasady wspdétdziatania urzadzen transmisji
przyjeto sie nazywac algorytmem wspotpracy.

Gdyby zatem wyobrazi¢ sobie zestaw tgczy transmisji danych (rys.2.4b),
to znaczy tgczy zabezpieczonych indywidualnie przed btedami przez wiasne urzadzenie
protekcji, to w zestawie takim istniatoby n niezaleznych algorytmow wspotpracy.
Niestety, chwilowa zmiana rytmu w jednym tgczu (np. powt6rzenie btednego bloku)
wywotataby automatycznie zmiany rytmoéw we wszystkich tgczach pozostatych.
Zapewnienie petnej synchronizacji miedzy poszczegdélnymi tgczami wymagataby istotnej
komplikacji urzadzen. Brak takiej synchronizacji powodowatby za$ dodatkowe straty

czasu, prowadzace do radykalnego zmniejszenia efektywnej szybkosci transmisji.
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Warto przy tym zwroci¢ uwage jeszcze na dwa istotne wzgledy, dla ktorych nie
wyczuwa sie aktualnej tendencji tworzenia zestawOw tgczy transmisji danych,
pokazanych przyktadowo na rys. 2.4b, pierwszy z nich, to finalny efekt zabezpieczenia
przed btedami. Jak tatwo zauwazy¢, typowe tgcze transmisji danych (np. z rys. 2.4a)
zapewnia zabezpieczenia sygnatu przed btedami na calej drodze transmisyjnej, to znaczy
miedzy punktami, do ktérych dotacza sie aparaty koricowe. Tymczasem w zestawie
faczy, jak na rys 2.3b, podobne zabezpieczenie istniatoby wprawdzie dfa kazdego tacza
oddzielnie, lecz punkty komutacyjne (K) nie byly by juz objete zadnym
zabezpieczeniem. Przy typowej - dla wspodiczesnej sieci - komutacji tgczy (circuit
switching - ang.., communitation des cir cuits - fi'anc.) rozwigzanie takie nie bytoby do
przyjecia dla wiekszosci systeméw teleinformacyjnych. Predzej juz mozna by sobie
wyobrazi¢  tworzenie  zestawOw  tgczy  transmisji  danych w  systemach
telekomunikacyjnych stosujgcych komutacje informacji, czyb retransmisje (ang. message
switching, fianc. commutation des messages), lecz z uwagi na brak takich systeméw w
Polsce, rozwazanie tych zagadnien jako zbyt perspektywicznych, nie ma obecnie

praktycznego sensu.

Drugi aspekt - to taczny koszt transmisji danych, niezbednej do zestawienia
odpowiedniego potgczenia, jak wiadomo urzadzenia protekcji, ktére pod wzgledem
podstawowych zasad dziatania mozna by przyrowna¢ do matych wyspecjabzowanych
etektronicznych maszyn cyfi*owych, sg stosunkowo drogie. W przypadku tgczy transmisji
danych wedtug rys 2.4a, dla kazdego potaczenia, niezateznie od jego dtugosci i struktury,
wymagane sg tylko dwa urzadzenia protekcji. Natomiast przy budowie sieci wedtug
logiki pokazanej na rys 2.4b, oprocz dwoch urzadzen instalowanych w pomieszczeniach
uzytkownikow (abonentéw), w skiad kazdego potgczenia musiatyby jeszcze wchodzié¢
dodatkowe urzgdzenia protekcji w mniejszej lub wiekszej hczbie, w zaleznosci od hczby
taczy, z ktorych dane potgczenie zostato zestawione, wydaje sie wiec, ze elementarne
zasady ekonomiki tgcznosci nie uzasadniajg prob tworzenia zestawOw fgczy transmisji

danych, przynajmniej przy wspétczesnie stosowanej technice komutacji.

Jednym z bardzo istotnych zagadnien, zwigzanych z przesytaniem danych
za poSrednictwem istniejacych sieci komutacyjnych, jest technika tworzenia potgczen.
Zagadnienie to staje sie bardziej skomplikowane, im wyzszy stopien automatyzacji
poszczegO6lnych proces6w osigga sie w coraz to bardziej doskonalonych systemach

teleinformacyjnych.
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Inny bowiem stopied komplikacji tych proceséw ma miejsce w przypadku, gdy
potgczenie jest nawigzywane przy obustronnym udziale operatoréw, inny - gdy zaktada
sie brak operatora na stacji wywotanej, ajeszcze inny - gdy wymaga sie bezposredniego
kontaktu miedzy maszyng cyfrowa (np. w os$rodku centralnym) i abonenckim punktem

peryferyjnym systemu teleinformacyjnego bez jakiegokolwiek udziatu cztowieka.

Uwzgledniajgc zatem specyficzne procesy komutacyjne mozna dojS¢ w
konsekwencji do uog6lnionej struktury zestawu abonenckiego urzadzen transmisji

danych, pokazanej na rys 2.5.

Rys. 2.5. Ogo6lna struktura tgcza TD

tacze abonenckie byloby dotgczone do urzadzenia przeznaczonego
do nawigzania potgczen (wywotanie i odzew) oraz do przylaczenia tgcza abonenckiego
badZ na abonenckie aparaty konwencjonalne, to znaczy na aparat telefoniczny lub na
dalekopis, badz na urzadzenia transmisji danych. Urzgdzenia takie (W) mozna by nazwaé
wzywakiem, lub - gdy funkcje komutacyjne i przelaczajagce dokonywane byty
automatycznie - autowzywakiem. Wzywak bytby potaczony z jednej strony z aparatem
telefonicznym lub z dalekopisem, a z drugiej strony - poprzez styk Si - z konwertorem
sygnatow (z modemem lub z konwertorem binarnym). Konwertor (KS) faczy sie

z urzadzeniem protekcji (P) za posrednictwem styku wewnetrznego S2 za$ urzadzenie
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protekcji z aparatem koncowym lub z zestawem takich aparatow (A) za posrednictwem
syku ss. W szczeg6lnym przypadku aparatem koncowym moze by¢ elektroniczna
maszyna cyfrowa (EMC). W takim przypadku mozliwa jest realizacja procesu
wywotania bez udziatu cztowieka. W przypadku potaczenia autowzywaka z EMC
odpowiednim stykiem specjalnym (oznaczamy go Ss), maszyna cyfrowa moze

generowaé sygnaty symulujgce manipulacje tarczg numerowa.

Nalezy zdac sobie sprawe, ze nastepujace procesy mogg byé realizowane badz

recznie przez cztowieka, bagdZ automatycznie:

» zgtoszenie checi nawigzania potgczenia;

» wybranie zgdanego numeru;

« zgtoszenie sie stacji (jako wywotanej) czyh odzew;

« identyfikacja stacji wywotanej lub takze i wywotujgcej;

» przetgczenie stacji z tetefonu lub dalekopisu na transmisje danych oraz
przetaczenie odwrotne;

e rozigczenie potaczenia.

Dlatego tez albo wzywak musi by¢ wielofimkcyjny, albo tez nalezy przewidywac
wiele wariantdw tych urzadzen, przystosowanych do konkretnych wariantow pracy.
Wiele z tych mozhwosci nie zostalo jeszcze znormalizowanych, lecz w stosunku
do niektérych z nich CCITT opracowat juz wstepne zalecenia (np. V.10, V.11
i V.25 - Ksiega Biata, tom V'L, 1969r.)
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3. PODSTAWOWE PARAMETRY tACZY TELEFONICZNYCH

tacza sieci telefonicznej odpowiada¢ muszg zréznicowanym wymaganiom. Nam
wystarczy tu podanie w skrdécie i uproszczeniu podstawowych wymagan, bez podziatu

na rodzaje tgczy, Podane parametry odnoszg sie do pojedynczego kanatu telefonicznego:

Pasmo: 300 - 3400 Hz
Ttumienno$¢ przestuchowa miedzy dwoma tgczami > 58 dB
Ttumienno$¢ przestuchowa miedzy dwoma kierunkami transmisji w fgczu

dwutorowym > 43 dB.
Opo6znosc¢ taczy naziemnych < ms, gdzie 1- dtugosé tacza w km.
Opdbznosc taczy satehtamych:

- orbitalnego 2110 ms;

-stacjonarnego 2260 ms.

Znieksztatcenia op6znieniowe:
td - tmin <3+ 1 X6 XI0"™ms:
tg -tmn <2 +1 X 15 XI0O"™ms
gdzie:
1 - dbugos$¢ tacza w km;
tmin " warto$¢ niinimalna opéznosci w pasmie 300 - 34000 Hz;
td -warto$¢ opdznosciprzy 300 Hz;

tg - warto$¢ op6znosci przy 3400 Hz.

Ttumienno$¢ znamionowa odniesienia tgczy miedzynarodowych, tranzytowych
i skosnych jest regulowana do wartosci bliskiej zeru; dla tgczy koricowych wynosi ona
7-15 dB. Thumienno$¢ ta dla taczy abonenckich wynosi przecietnie 1,6 dB,
lecz niekiedy dla odlegtych abonentéw osigga znacznie wieksze wartosci. Ograniczenia

charakterystyk ttumiennosci tagczy podano na rys. 3.10 i 3.11.
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Rys. 3.10. Gabaryt znieksztatcen ttumieniowych tgczy normalnej jakosci

Rys. 3.11. Gabaryt znieksztatcen ttumieniowych taczy specjalnej jakosci

Hz

Hz
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Poniewaz wynikowa ttumienno$¢ komutowanego potgczenia telefonicznego jest
sumg przypadkowych sktadnikdw (w Hczbie od 2 do 9 w potaczeniu krajowym) wymaga
sie by warto$¢ ttumiennosci wynikowej dla 95% potaczen nie przekraczatg 35 dB

(rys. 3.12 irys. 3.13).
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Rys. 3.13. Poziom szumoéw psofbmetrycznych
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UStUGI W PUBLICZNYCH SIECIACH
TELEINFORMATYCZNYCH

4.1 Rodzaje ustug telematycznych

w ostatnich latach, rozwdj sieci telekomunikacyjnej podazyt w Kkierunku
budowy sieci przeznaczonych wygcznie do transmisji danych i $wiadczenia nowych
ustug bazujacych na tej transmisji, nazywanych ustusami telematvcznvmi. W miare
postepujacej cyfiyzacji sieci telefonicznej oraz rozwoju sieci teleinformatycznych

powstata realna wiga utworzenia sieci telekomunikacyjnej z integracjg ustug ISDN.

W sieci tej oprocz ustug telefonicznych Swiadczone bedg inne ustugi w tym
ustugi telematyczne. Proces przeksztatcania sieci telekomunikacyjnej w sieé
zintegrowang jest jednak bardzo diugi i przez wiele lat ustugi tetekomunikacyjne

Swiadczone bedg w kilku sieciach rownolegle.

Ustusami telematvcznvmi nazwane zostaty wszystkie inne ustugi niz ustugi
telefoniczne, telegraficzne i transmisji danych, pozwalajagce na wymiane informacji
cyfrowej przez sie¢ telekomunikacyjna, pokrywajgce peten dfa danej ustugi zakres

fimkcji modelu OSI-1SO.

Bardzo trudne jest precyzyjne okreSlenie generalnych wymagan dla

podstawowej grupy zastosowan (ustug) telematycznych.

Rozwazajac takie wymagania nalezy bra¢ pod uwage to, poszczeg6lne ustugi
powinny umozhwiaé¢ miedzy innymi:

e wprowadzenie informacji

» wyprowadzenie informacji

» dostep do informacji za pomoca prostego terminala

 transfer mformacji
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» zapamietanie i transfer danych niezaleznie od ich zawartosci

» akceptacje i zastosowanie miedzynarodowych standardéw do prezentowania

i transferu danych.

Oczywiste jest, ze rozwdj ustug telematycznych wymaga zapewnienia
wspbtpracy pomiedzy poszczegdlnymi ustugami. Uzytkownik bedzie korzystat z ustugi
najdogodniejszej dla siebie majac mozhwos$¢ wspdtpracy z innymi ustugami

telematycznymi.

4. 2. Podstawowe ustugi telematyczne

Wideoteks

Jest to ustuga zapewniajgca uzytkownikowi wyposazonemu w prosty terminal
uzyskiwanie przez sie¢ telekomunikacyjng informacji zgromadzonych w tzw. bankach
danych. Jest to wiec ustuga , w ktérej mozna wyrdzni¢ dostawcow informacji,
tj. tych ktorzy zaktadajg i aktualizujg bazy danych oraz abonentéw wideotekstowych,
ktérzy korzystaja z tych informacji. Dotychczas CCIT nie definiowat ostatecznie
tej ustugi, dlatego tez poszczegdlne administracje tgcznosci tworzg wiasne standardy
(np. Prestel, CEPT) nalezy zaznaczyé¢, ze system wideotekstowy realizowany jest w sieci
teleinformatycznej (np. bazy danych zakladane sg na komputerach dotgczonych jako
terminale tej sieci), natomiast dostep do systemu realizowany jest géwnie przez

pubhczna telefoniczng sie¢ komutowang.

Teleteks

Ustuga teleteksowa zdefiniowana jest przez CCITT jako tzw. ustuga pamieé -
pamieé. Umozhwia ona redakcje oraz przesytanie tekstow z pamieci jednego terminala
do pamieci drugiego w taki sposob, aby dokument odebrany miat identyczng postac jak

oryginat.

Dla uzytkownika teleteksowego bardzo wazne jest to, ze terminal teleteksowy

spetnia wszystkie fimkcje maszyny do pisania, posiadajac oczywiscie wiele dodatkowych
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mozliwosci w zasadniczy spos6b usprawniajacy prace biurowg np. istnieje mozliwo$¢
opracowania i redakcji tekstu.

W teleteksie stosowana jest szybkos¢ transmisji 2400 bit/s co umozliwia
dotaczenie terminali teleteksowych do sieci teleinformatycznej jak i telefonicznej.

Waznym warunkiem rozwoju teleteksu jest mozliwos¢ wspbtpracy z siecig teleksowa.

Ustugi telekopiowe - telefaks, biurofaks

Telekopia jest ustuga, umozliwiajaca przestanie przez sie¢ telekomunikacyjna

kopii pism, rysunkow itp.

Telefaks jest telekopiowg ustugg abonencka polegajaca na przestaniu kopii pism
i rysunk6w pomiedzy abonentami wyposazonymi w telekopiarki. Telekopiarka
instalowana jest na ogo6t rownolegle z aparatem telefonicznym, ktory wykorzystywany
jest rowniez do prowadzenia rozmoéw. Oplaty za polaczenia telefaksowe w sieci

telefonicznej pobierane sg analogicznie jak za potaczenia telefoniczne.

Biurofaks jest telekopiowg ustugg publiczng (telekopiowa forma telegramu)
pozwalajagca na przestanie kopii pism i rysunkéw ktoére sg nadawane/odbierane
w odpowiednich punktach biurofaksowych zorganizowanych na ogét przez urzedy
pocztowe. Adresat otrzymuje kopie przeznaczong dla siebie za posrednictwem telefaksu
(gdy jest abonentem telefaksowych) lub jest ona dostarczona przez poczte z najblizszego
punktu biurofaksowego. Oplaty za ustuge pobierane sa w zaleznosci od ilosci

przesytanych stron oraz relacji, w ktorej zostaty przestane.

Ustugi dostepu dla mikrokomputerow osobistych

Bezdyskusyjne jest stwierdzenie, ze komputery osobiste muszg posiada¢ zdolnosé
dostepu do sieci telekomunikacyjnej, a poprzez nig do ustug telematycznych.
Aby zapewni¢ dostep komputera do sieci nalezy wyposazyé go w urzadzenie
transmisyjne (w sieci telefonicznej bedzie to modem) oraz w oprogramowanie
komunikacyjne okres$lajagce zasady wymiany danych z terminalem dofaczonym na
drugim koncu tgcza. Dostep do ustug telematycznych w wielu wypadkach wymaga
stosowania specjalnych protokotéw i parametrow, innych niz w typowych terminalach

telematycznych. Moze on by¢ realizowany posrednio przez specjalne udogodnienia
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oferowane przez sie¢, badz bezposrednio przez zaimplementowanie w komputerze

funkcji terminala okreslonej ustugi.

Poczta elektroniczna

Ustuga ta rozpatrywana jest w dwdch aspektach. Pierwszy z nich szerszy,
dotyczy przesylania korespondencji pocztowej z wykorzystaniem  systeméw
telekomunikacyjnych. Jest wiec pocztg elektroniczng np. system przekazywania listow

za pomocag transmisji telekopiowej lub teleksowej.

Drugi aspekt, wezszy, dotyczy tzw. elektronicznej skrytki pocztowej. Abonent
takiej ustugi ma przydzielony w systemie obszar pamieci, w Kktéorym gromadzone
sg hadchodzace do niego informacje. Abonent uzyskuje te informacje po zgtoszeniu sie
do systemu, badZ system jest odpowiedzialny za przekazanie ich do terminala abonenta.
Bardzo wazng sprawg jest mozhwos$¢ wspotpracy pomiedzy réznymi systemami poczty
elektronicznej. W tym celu CCITT przyjat nowy standard dotyczacy systemu kierowania

wiadomosci - MHS - zdefiniowany w zaleceniu X.400.









