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ABCCC Airborne Command and
Control Centers

ACC Air Combat Command

AEF Aerospace Expeditionary

Forces

AGS Alliance Ground Surveillance
Airborne Synthetic Aperture
Resolution Radar System

Adaptive Targeting Data Link

Battlefield Exploitation and

Target Acquisition

Battle Management,
Command and Control

Central Processing
Subsystem

Corps Support Weapons

System

Defense Advanced Research

Programs Agency

DCAMCG Directional Control Automatic
Meteorological Compensation

Guidance

DME Distance Measuring
Equipment

DOA Direction of Arrival

European Security Defence

Identity

Find - Fix - Target - Track -

Engage - Assess

GGS Generic Ground Station

Powietrzny punkt dowodzenia pola
walki

Dowddztwo Lotnictwa Bojowego

Ekspedycyjne sity powietrzno-
kosmiczne

System rozpoznania i obserwaciji
Z powietrza

Poktadowa stacja radiolokacyjna
z syntetyczng aperturg

Uniwersalne urzgdzenia transmisji
danych

System wykorzystania informaciji
rozpoznawczej i wskazywania
obiektéw uderzen na polu walki

Podsystem zarzadzania polem
walki i dowodzenia

Podsystem przetwarzania danych

System uzbrojenia dla wsparcia
dziatan korpusu armijnego

Agencja Zaawansowanych
Obronnych Programoéw
Badawczych

System naprowadzania
kompensujacy wptyw warunkow
atmosferycznych

Urzadzenia do wykonywania
pomiaréw odlegtosci

Urzadzenia do pomiaru kierunku
odbieranych sygnatéw

Idee europejskiej tozsamosci
obronnegj

Poszukiwanie - okresSlanie
potozenia - ustalanie danych do
zwalczania - zwalczanie - ocena
rezultatdw uderzen

Naziemna stacja analizy i wymiany
informacji



GMTI

GSM
GSR

GSRS

GSTF

IDL
iDM

ITASS

JSTARS

JTACMS

JTIDS

MC™A

MRSAM

MTI

MTI WAS

NCW

PGS
PIAS

PLSS

Ground Moving Target
Indication

Ground Station Module
Global Reconnaissance Strike

General Support Rocket
System

Global Strike Task Force

Interoperable Data Link

Improved Data Modem
Integrated Target Acquisition

Joint Surveillance Target
Attack Radar System

Joint Tactical Missile System

Joint Tactical Information
Distribution System

Multimission Command and
Control Aircraft

Air Force Medium Range air
to air surface missile

Moving Target Indicator

Moving Target Indicator Wide
Area Search

Network Centric Warfare
PLSS Ground Station

PLSS Intelligence
Augmentation Subsystem

Precision Location and Strike
System

Urzadzenia do wykrywania
ruchomych obiektéw naziemnych

Modut stacji naziemnej

Globalne dziatania rozpoznawczo-
uderzeniowe

Rakietowy system wsparcia
0golnego

Globalne uderzeniowe sity
zadaniowe

Linia transmisji danych
Zmodyfikowany modem wymiany
danych

Zintegrowany system wskazywania
obiektéw uderzen i razenia

Potagczonych system obserwacji
radiolokacyjnej i wskazywania
obiektow systemom uderzeniowym

Zintegrowany taktyczny system
pociskéw rakietowych

Pofaczony system dystrybucji
informac;ji taktycznej

Wielozadaniowy samolot
rozpoznania i dowodzenia

Kierowane pociski Sredniego
zasiegu klasy ,powietrze-ziemia”

Wykrywanie naziemnych obiektow
ruchomych

Wykrywanie naziemnych obiektéw
ruchomych na bardzo duzym
obszarze

Walka sieciocentryczna
Stacje naziemne systemu PLSS

Podsystemu zwiekszania
mozliwosci rozpoznawczych
systemu PLSS

System precyzyjnego rozpoznania
i zwalczania zr6édet promieniowania
elektromagnetycznego



REMBASS

RGP
RPV
SAR

SOTAS

TAWDS

TDOA

TGSM

1ST

UAV
UGS

Remotely Monitored
Battlefield Sensor System

Recognised Ground Picture
Remotely Piloted Vehicles
Synthetic Aperture Radar

Stand-off Target Acquisition
System

Tactical Air Weapons
Direction System

Time Difference of Arrival

Terminally Guided Sub-
Munition

Time Sensitive Target

Unmanned Aerial Vehicles

Unattended Ground Sensors

Naziemny system zdalnego
monitoro\A/ania pola walki

Jednolity obraz sytuacji naziemnej
Zdalnie pilotowany aparat latajacy

Stacja radiolokacyjna z syntetyczng
aperturg

System wskazywania obiektéw
uderzen z duzych odlegtosci

Taktyczny system kierowania
(naprowadzania) powietrznych
systemow uzbrojenia

Urzadzenia do pomiaru roznic
czasOw powrotu sygnatow

Kasetowe srodki razenia
z indywidualnie naprowadzanymi
w koncowej fazie lotu podpociskami

Obiekty mobilne o znaczeniu
operacyjnym

Bezzatogowy statek powietrzny

Automatyczne urzadzenie
rozpoznawcze
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Cojest najwiekszym marzeniem dowodcy? Odpowiedz na to
pytanie jest prosta. Pelna wiedza o nieprzyjacielskich pozycjach
i ruchach jego wojsk. Znajac to, mozna tatwo przewidzie¢ zamiary
przeciwnika ije udaremni¢. Prowadzi to w prostej linii do przejecia
inicjatywy na polu walki, a nastepnie do wymanewrowania
i zniszczenia nieprzyjacielskich wojsk. Najwieksze btedy zwykle
majg swoje zrodto w blednej ocenia przeciwnika™.

WSTEP

Przez stulecia pole walki byto raczej niewielkie i dowddcy wojskowi znajdowali
sobie odpowiednie wzniesienia, z ktérych mogli obserwowac wojska wiasne
i przeciwnika. W dwudziestym stuleciu pole walki zwiekszyto sie tak bardzo, ze do
jego obserwacji dowddcy potrzebowali coraz doskonalszych Srodkéw. Nieliczne
wowczas $rodki rozpoznania powietrznego mogly zapewnié pozyskanie informacji
Z niewielkiego obszaru i to, zwykle dopiero po powrocie samolotéw na lotnisko.
Zrzucanie z poktadéw samolotéw filméw i odpowiednie ich obrabianie na ziemi
przez specjalistbw skrocito czas dostarczania na stanowiska dowodzenia zdjeé
fotograficznych na podstawie, ktérych wyznaczano obiekty przeciwnika i Srodki
ogniowe do ich zwalczania. Potrzeby pola walki wymusity z czasem pozyskiwanie
i dostarczanie informacji rozpoznawczej niezaleznie od pory dnia i nocy, a takze
pogody. W miare, jak rosta skala i dynamika dziatah militarnych, rosty wymagania
w stosunku do Ssrodkéw rozpoznania powietrznego. Wymagania wzrastaty rowniez
w stosunku do Srodkow tgcznosci wykorzystywanych do przesytlu zdobytych
informacji  rozpoznawczych na stanowiska dowodzenia. Wymagania te
powodowaty, ze $rodki rozpoznawcze i fgcznosci musialy byé wzbogacane
0 najnowsze rozwigzania techniczne. Réwnocze$nie rozwijaly sie dziedziny, ktére
od wiekdéw rywalizowaty z rozpoznaniem i tgcznoscig, a mianowicie maskowanie
lwalka elektroniczna. Na polu walki pojawiato sie takze coraz wiecej i coraz
doskonalszych Srodkéw obrony przeciwlotniczej, zagrazajacych samolotom
rozpoznawczym. Z tych wtasnie powoddéw pozyskiwanie informacji o obiektach

przeciwnika stawato sie zadaniem skomplikowanym i niebezpiecznym.

W operacjach powietrznych, pomimo wyraznego postepu technologicznego,

wcigz wystepujg problemy z wykrywaniem i zwalczaniem mobilnych elementéw sit

N E F Rybak, J. Gruszczynski, Joint STARS - rewolucja na polu walki, ,Nowa Technika
Wojskowa” nr 9, Warszawa 2000, s. 44.



przeciwnika. Znaczenie zniszczenia tego typu obiektéw wyraZznie wzrosto w latach
70., gdy na ladowym polu walki pojawity sie rakietowe i artyleryjskie Srodki
przenoszenia broni jgdrowej. Skutecznos¢ walki z nimi miata decydujace
znaczenie dla powodzenia operacji, jakie przewidywano prowadzi¢ w globalnej
konfrontacji okresu zimnej wojny. Zmiana charakteru zagrozeh w ostatnim
dziesiecioleciu spowodowata stopniowy zanik wielkich zgrupowan pancemo-
zmechanizowanych. Ich miejsca zajely sily stosujgce taktyke partyzancka,
dziatajgce w rozproszeniu, wykorzystujgce obszary zurbanizowane oraz ostone
ludnosci (cywilnych zywych tarcz), dla niwelowania przewagi technologicznej
dajacej bezwzgledne panowanie w powietrzu miedzynarodowym sojuszniczym,
badz koalicyjnym sitom interwencyjnym.

Wspotczesnie, informacje rozpoznawcze o zwalczanych w ramach operacji
powietrznych obiektach przeciwnika sg nadal pozyskiwane przez platformy
powietrzne wyposazone w odpowiednie sensory, a niszczenie tych obiektéw
realizowane jest przez precyzyjne systemy razenia ogniowego. Pomimo
trwajgcych od ponad trzydziestu lat prac badawczo-rozwojowych nie udato sie
dotychczas stworzy¢ w pehlni zintegrowanego systemu rozpoznawcze-

uderzeniowego na potrzeby prowadzonych operacji powietrznych.

Pierwszym na Swiecie systemem zapewniajgcym, w sposéb kompleksowy,
wykrycie i wskazanie obiektéw przeciwnika, spoza strefy oddziatywania jego
Srodkéw OPL, ito w czasie zblizonym do rzeczywistego, oraz naprowadzenie na
wykryte obiekty samolotow uderzeniowych byt amerykanski system
rozpoznawczo-uderzeniowy Joint STARS. Obecnie laboratoria badawcze Sit
Powietrznych Standw Zjednoczonych pracujg nad stworzeniem wielozadaniowego
systemu MC"A, faczacego w sobie funkcje systemu AWACS, Joint STARS i Rivet
Joint. Prowadzone sa réwniez prace nad peing integracjg powyzszych elementow

rozpoznawczych z powietrznymi i lgdowymi Srodkami razenia.

Prace nad podobnymi systemami prowadzg takze Wielka Brytania, Francja,
Wiochy z panstw NATO oraz Rosja. W pracach badawczo-rozwojowych w panstwach
zachodnich dazy sie do osiggniecia interoperacyjnosci systemoéw narodowych
Z systemami stosowanymi w innych panstwach czionkowskich NATO. Interopera-
cyjnos¢ systemow narodowych odgrywa kluczowa role ze wzgledu na wysoki stopien

Zaawansowania prac nad systemem ponadnarodowym, zwanym AGS.
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Prowadzone obecnie w szeregu panstw, w tym przede wszystkim w Stanach
Zjednoczonych, badania i rozw6j systemOow rozpoznawczo-uderzeniowych
zmierzajg do urzeczywistnienia koncepcji wykorzystania sit zbrojnych na
sieciocentrycznym polu walki w ramach koncepcji globalnych dziatan
rozpoznawczo-uderzeniowych. Koncepcja ta zaklada komplementarne
wykorzystanie systemOw rozpoznania i $rodkéw razenia wszystkich
rodzajow sit zbrojnych, w celu wyeliminowania tych systemow walki

przeciwnika, ktore uniemozliwiajg osiggniecie sukcesu wtasnej operacji.

Wraz z przystgpieniem do Sojuszu Péinocnoatlantyckiego przed Sitami
Powietrznymi RP otworzyla sie sposobnos¢ udzialu w operacjach powietrznych
prowadzonych z wykorzystaniem elementéw systeméw rozpoznawczo-
uderzeniowych bedacych na wyposazeniu sit zbrojnych pozostatych panstw
NATO.

Aby pozna¢, jaka role odgrywa informacja rozpoznawcza przekazana,
w czasie zblizonym do rzeczywistego, dowddcy planujgcemu operacje powietrzne
oraz zatogom samolotéw uderzeniowych zwalczajgcym najniebezpieczniejsze
obiekty przeciwnika, koniecznym wydaje sie zgiebienie wiedzy z obszaru
teoretycznych zalozen dotyczacych uwarunkowan powstania, wasciwosci
taktyczno-technicznych oraz praktycznego wykorzystania systemow
rozpoznawczo-uderzeniowych. Niniejszy skrypt wychodzi na przeciw tym

zapotrzebowaniom.

Dla lepszego zrozumienia istoty systemu rozpoznawczo-uderzeniowy
pozadanym wydaje sie scharakteryzowanie systemu pod wzgledem pojeciowym.
W pierwszej kolejnosci zdefiniowano system jako taki, nastepnie system
rozpoznania, a w dalszej kolejnosci system rozpoznania powietrznego oraz
system razenia ogniowego, by w konsekwencji dojs¢ do istoty systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego.

Pojecie system nie jest pojeciem nowym i w zwiazku z tym w literaturze

przedmiotu wystepuje wiele definicji i okreslen tego stowa. Np. wedhug

P. Sienkiewicza system to ztozony obiekt wyr6zniony w badanej



rzeczywistosci, stanowiacy catoséjako zbidr obiektdéw elementarnych (elementéw)
i powigzan (relacji) miedzy nimi'?.

W aspekcie zaprezentowanych w skrypcie tresci definicia ta wymaga
komentarza. O ile pierwszy jej czion jest jasny, o tyle drugi dotyczacy powigzan
pomiedzy elementami nalezy poszerzy¢ o pojecie przeptywu informacji. System
bez przeptywu informacji nie jest systemem tylko urzgdzeniem, ktére co prawda
sktada sie z elementéw (obiektéw), ale nie stanowi systemu. Np. poktadowe
urzgdzenia rozpoznawcze w samolocie niepotgczone przeptywem informaciji sg
tylko urzadzeniami przenoszonymi przez samolot. Dopiero scalenie ich przez
jeden element (komputer) spowoduje przeptyw informacji miedzy urzadzeniami
i skoordynowane ich wykorzystanie. Potgczenie urzadzen przeptywem informacji
stworzy z nich system zdolny do dziatania.

Inne zrodto, a mianowicie stownik wspotczesnego jezyka polskiego, traktuje
system jako ,(...) uporzadkowany uktad elementéw, pomiedzy ktorymi zachodzag
okreslone relacje, charakteryzuje sie wtasciwosciami, ktére przystugujajemu jako

catosci, i ktorych nie majgjego obiekty™.

Do wifasciwosci charakteryzujgcych system P. Sienkiewicz zalicza jego
ztozono$¢ i wielkos¢. Ze wzgledu na ztozono$¢ wyrGznia systemy proste

i systemy ztozone. Z kolei, ze wzgledu na wielko$¢ wymienia:

- systemy mate skfadajgce sie z obiektow elementarnych, wsrdd ktorych nie

istnieje zaden obiekt, ktéry moze byc¢ traktowany jako system;

- systemy Srednie skladajgce sie z obiektéw, wsrdd ktérych istnieje co

najmniej jeden taki obiekt, ktéry moze by¢ traktowany jako system;

- systemy duze, ktorych wszelkie obiekty skladowe sa co najmnigj

systemami matymi"”,

Podsumowujgc dotychczasowe rozwazania mozna stwierdzi¢, ze system to
zbior zamkniety, okreslony wyraznie z otoczenia, skladajacy sie z obiektéw,

ktére w szczegdlny sposéb sg powigzane ze soba.

A P. Sienkiewicz, Inzyniera systemow, MON, Warszawa 1983, s. 34.
~ Stownik wspotczesnego jezyka polskiego, Wyd. SMS, Krakéw 2000, s. 405.

P. Sienkiewicz, Inzyniera systeméw, op. cit., s. 35.
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Uwzgledniajgc istniejgce definicje i charakterystyke systemu K. JoZwiak
przyjat, ze system rozpoznania to ,(...) zespo6t, okreSlonych sit i Srodkdéw
dziatajgcych w wydzielonej przestrzeni, ktéry zapewnia zdobywanie,
przetwarzanie i przekazywanie informacji rozpoznawczej zainteresowanym

odbiorcom™.

K. Jozwiak dokonat rowniez podziatu rozpoznania, ze wzgledu na przestrzeh

jego prowadzenia, dzielgc je na;
- rozpoznanie powietrzne;
- rozpoznanie naziemne;
- rozpoznanie morskie;
- rozpoznanie kosmiczne®.

Natomiast w dokumencie doktrynalnym obowigzujacym w sitach powietrznych
panstw NATO rozpoznanie powietrzne traktowane jest jako ,(...) zdobywanie
informacji o znaczeniu rozpoznawczym, poprzez prowadzenie obserwacji

wzrokowej lub stosowanie technicznych srodkéw rozpoznania z powietrza"

Wspoiczesnie do zdobywania informacji o potozeniu, stanie, ugrupowaniu,
sktadzie, dziataniach i ruchu potencjalnie wrogich sit oraz udzialu w ocenie
rezultatébw dziatan sit wlasnych wykorzystywane sa wyspecjalizowane Srodki
rozpoznania takie jak: satelity, samoloty, $miglowce i bezzalogowe statki

powietrzne.

Aby informacja rozpoznawcza zdobyta przez wyspecjalizowane $rodki trafita
do dowddcy odpowiedzialnego za planowanie i przeprowadzenie operacii
powietrznej, koniecznym jest nieprzerwane, niemal w czasie realnym,
dostarczanie tych informacji. Nieprzerwany obieg informacji zapewniony jest
poprzez tgcznos¢ cyfrowa, wielodostepng, zwielokrotniong, utajniong i odporng na

stosowanie zakidcen elektronicznych.

Dzieki informacji rozpoznawczej dowoOdcy posiadaja wiedze o sytuacji

operacyjno-taktycznej, szczegoélnie o najgrozniejszych obiektach przeciwnika, na

K. Jozwiak, Wspotczesna technika rozpoznania powietrznego, AON, Warszawa 1994, s. 5.
®Tamze, s. 7-8
~AJP-3.3 Joint Air and Space Operations Doctrine, MAS 1999, pkt 410.1 .bic.
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podstawie ktérej wyznaczajg adekwatny potencjat powietrzny (samoloty

uderzeniowe) do ich zwalczania.

Ujmujac systemowo dotychczasowe rozwazania mozna przyjaé, ze system
rozpoznawczO’Uderzeniowy jest polgczeniem podsystemu rozpoznania
i podsystemu razenia ogniowego. Istota funkcjonowania system
rozpoznawczo-uderzeniowy jest wykrywanie, Kklasyfikowanie i Sledzenie
obiektéw przeciwnika na calg glebokos¢ jego ugrupowania oraz
przekazywanie pozyskanych informacji, w czasie zblizonym do
rzeczywistego, do odpowiednich  osrodkoéw  decyzyjnych, gdzie
podejmowane sg decyzje o wydzieleniu $rodka razenia ogniowego
przewidzianego do ,,natychmiastowego” niszczenie wskazanych obiektow
przeciwnika.

Uwzgledniajac uwarunkowania wspoitczesnego pola walki i osiggniecia
techniki militarnej, nie nalezy jednak postrzega¢ systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego, jako obiektu ,zamknietego”, o skonczonej budowie, a wrecz
przeciwnie nalezy sadzi¢, ze system rozpoznawczo-uderzeniowy to obiekt ztozony

0 wiasciwosciach umozliwiajgcych jego rozbudowe o kolejne obiekty.

Materiat opracowano na podstawie jawnej, powszechnie dostepnej literatury
1dokumentéw normatywnych. Skrypt jest przeznaczony dla studentéw studiow
magisterskich oraz stuchaczy kurséw specjalistycznych w Akademii Obrony
Narodowe;.



ROZDZIAL 1

CHARAKTERYSTYKA WSPOLCZESNYCH SYSTEMOW
ROZPOZNAWCZO-UDERZENIOWYCH

1.1. Geneza amerykanskich systemdow rozpoznawczo-uderzeniowych

Rozwoj systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych w NATO byt Scisle zwigzany
Z zainicjowaniem w potowie lat 70. przez Podsekretarza Obrony USA do spraw
Badan Obronnych i Rozwoju Technicznego Williama Perry’ego programu rozwoju
nov/ych systemoéw uzbrojenia, w celu skutecznego przeciwstawienia sie zagrozeniu
ze strony posiadajgcych znaczng przewage liczebng nad wojskami NATO wojsk
radzieckich w Europie. Przyjete w tym okresie przez amerykanski Departament
Obrony zatozenia okreslaly, ze ze wzgledéw politycznych uzycie taktycznej broni
jadrowej jako skutecznego $Srodka powstrzymywania zmasowanych operacji
zaczepnych Ukladu Warszawskiego na terytorium panstw sojuszniczych na
Europejskim Teatrze Dziatan Wojennych bedzie nierealne. Stad tez uznano, ze
technologiczny rozwyd w dziedzinie Srodkéw rozpoznania i konwencjonalnych
precyzyjnych Srodkéw razenia moze w znacznym stopniu zniwelowaé posiadang
przez Zwigzek Radziecki przewage w sitach konwencjonalnych, bez potrzeby
uzycia broni jgdrowej, a w konsekwencji, zapewniac¢ bedzie wiarygodne i skuteczne

odstraszanie.

Istote takiego podejscia zaprezentowat w informacji dla komisji do spraw Sit
Zbrojnych Kongresu Stanéw Zjednoczonych Podsekretarz Obrony William Perry,
ktéry stwierdzit w swoim wystgpieniu, ze ,(...) precyzyjnie naprowadzane Srodki
razenia moga potencjalnie zrewolucjonizowa¢ prowadzenie walki. Co wazniejsze,
posiadanie przez USA przewagi w tej dziedzinie moze zwiekszy¢ (nasze)
mozliwosci odstraszania / zapobiegania konfliktowi bez koniecznosci
przeciwstawiania sie Zwigzkowi Radzieckiemu wedtug zasady:. czolg przeciwko

czotgowi, rakieta przeciwko rakiecie™

* Transformation and Transition: DARPA’s Role in Festering and Emerging Revolution in
Military Affairs. Volume 2 - Detailed Assessments, Alexandria 2003, s. IV-1.
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Bedacy w istocie baza koncepcyjng rozwoju systemOw rozpoznawczo-
uderzeniowych, ktére mogly by¢ wykorzystane w operacjach powietrznych
proponowany przez Williama Perrego, program rozwoju howoczeshych
Srodkow rozpoznania i precyzyjnych srodkéw razenia miat zapewni¢ NATO
mozliwos¢ wykrywania w sposob ciggly wszystkich obiektéw uderzen
0 duzej wartosci na polu walki oraz zdolnos¢ bezposredniego trafienia

1zniszczenia wykrytych obiektéw.

Przyjecie programu Perrego wigzato sie z olbrzymimi wydatkami finansowymi
siegajacymi ponad 40% amerykanskich wydatkéw obronnych z dziatlu badania

i rozwoj.

W poczatkowym okresie prace nad systemem rozpoznawczo-uderzeniowym
byly realizowana w wymiarze poszczego6lnych Rodzajéw Sit Zbrojnych Stanéw
Zjednoczonych, co utrudniato ich integracje V ramach szerszego systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego dla sit prowadzacych potaczone dziatania

powietrzno-lgdowe.

W sitach powietrznych rozwdj systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych
odbywat sie jednoczes$nie z rozwojem innych nowoczesnych systemow
rozpoznania. Rozpoczete z poczagtkiem lat 70. ubieglego wieku prace
konstrukcyjne dotyczace powietrznego systemu wczesnego ostrzegania, po
dwdch latach testéw, doprowadzity do wprowadzenia do uzbrojenia pierwszych
samolotow E-3 systemu AWACS zoptymalizowanych do wykrywania obiektéw
powietrznych na matych wysokosciach. W trakcie prowadzonych préb
zaobserwowano mozliwosci wykrywania przez samoloty E-3 systemu AWACS
obiektow naziemnych, w tym samochoddéw na autostradach Znalazio to
swoje odbicie w prowadzonych w pOzniejszym okresie eksperymentach
i badaniach poligonowych, w trakcie ktérych analizowane byly mozliwosci
wykorzystania samolotow E-3 systemu AWACS w perspektywicznym systemie

rozpoznawczo-uderzeniowym.

Obok badan nad systemem AWACS sily powietrzne prowadzity réwniez
badania dotyczace mozliwosci uzycia do rozpoznania i obserwacji pola walki

z duzych wysokosci samolotéw TR-1 wyposazonych w stacje radiolokacyjng
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Z syntetyczng aperturg (Synthetic Aperture Radar - SAR).

Uzyskanie pozytywnych wynikéw przeprowadzonych badan nad pokladowa
stacjg  radiolokacyjng z  syntetyczng aperturg  sklonito  Agencje
Zaawansowanych Obronnych Programéw Badawczych (Defense Advaced
Research Programs Agency - DARPA) do rozszerzenia zakresu badan
0 zdolnosci stacji radiolokacyjnej samolotu TR-1 do wykrywania obiektow
ruchomych (Moving Target Indicator - MTI). Zmodyfikowany program
otrzymat nazwe taktycznego systemu kierowania (naprowadzania)
powietrznych systemow uzbrojenia (Tactical Air Weapons Direction System

- TAWDS), ktérego nazwe w pézniejszym okresie zmieniono na Pave Mover.

Pokladowa stacja radiolokacyjna rozwijana w ramach powyzszego
programu zapewniata wykrywanie i $ledzenie ruchomych obiektéw
naziemnych oraz naprowadzanie kierowanych pociskéw rakietowych do

ich zwalczania

Od poczatku lat 70. Sity Ladowe Standéw Zjednoczonych prowadzity
réwniez prace nad wtasnym powietrznym systemem rozpoznania pola walki
oraz wskazywania obiektow uderzen. Okres$lany, jako ,mini AWACS" system
wskazywania obiektéow uderzen z duzych odlegtosci (Stand-off Target
Acquisition System - SOTAS) skladat sie z elementu powietrznego
i naziemnego. Elementem powietrznym byt Smigtowiec z zamontowang stacjg
radiolokacyjna z funkcja wykrywania obiektow ruchomych. Po wykryciu przez
stacje radiolokacyjng obiektow ruchomych informacje o ich potozeniu byly
przekazywane do naziemnych stacji odbiorczych rozmieszczanych przy
stanowiskach dowodzenia sit ladowych. Nie mozna jednak, na podstawie
informacji dostepnych w materiatach zrédtowych jednoznacznie okresli¢, czy
informacje z systemu SOTAS byly w zautomatyzowany sposob
wykorzystywane przez Srodki razenia ogniowego, jak przewidywano to

w programach przysztych systemow rozpoznawczo-uderzeniowych.

Agencja Zaawansowanych Obronnych Programéw Badawczych przy
wspotudziale sit lgdowych roéwnolegle prowadzita prace koncepcyjne nad

wykorzystaniem na polu walki zdalnie pilotowanych aparatéw latajgcych
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(Remotely Piloted Vehicles - RPV), jako alternatywnego $rodka

prowadzenia rozpoznania w gtebi ugrupowania przeciwnika.

W wyniku przeprowadzonych prac wustalono, ze w komponencie
rozpoznawczym nowego systemu rozpoznawczo-uderzeniowego, ktory moégt
by¢ wykorzystywany w operacjach powietrznych i powietrzno-lgdowych,
platformami technicznymi $rodkdéw rozpoznania mogg by¢ samoloty
i Smigtowce, a takze bezzalogowe oraz zdalnie pilotowane aparaty

latajace.

W latach 70. ubiegtego wieku zapoczatkowane zostaly takze prace
rozwojowe nowych generacji $rodkdéw razenia. Sity powietrzne rozwijaty
technologie rakiet skrzydlatych oraz doskonality bomby laserowe.
Kontynuowane byly prace koncepcyjne nad $rodkiem do zwalczania obiektow
opancerzonych na duzych obszarach, w ramach ktorych badano pociski
rakietowe klasy ,powietrze-ziemia” o duzej predkosci lotu (WASP) oraz
formowane wybuchowo tadunki kumulacyjne (SKEET). Sity Ladowe Stanow
zjednoczonych prowadzity prace nad konwencjonalng wersjg rakiety T-22
Lance, rakietowym systemem wsparcia ogélnego (General Support Rocket
System - GSRS) oraz innymi systemami uzbrojenia dla wsparcia dziatan
korpusu armijnego (Corps Support Weapons System - CSWS). Prowadzone
byly réwniez prace nad kasetowymi Srodkami razenia z indywidualnie
naprowadzanymi w koncowej fazie lotu podpociskami (Terminally Guided Sub-

Munition - TGSM) dla artyleryjskich i rakietowych $rodkéw ogniowych.

Wyrazne rozproszenie wysitku badawczego oraz zwielokrotnienie
wydatkow doprowadzito do sytuacji, gdy w 1975 r. Biuro Technologii Taktycznej
Agenciji Zaawansowanych Obronnych Programow Badawczych
zaproponowato integracje systemoéw opracowywanych przez
poszczeg6blne rodzaje sit zbrojnych w ramach szerszego wspdlnego dla

sit zbrojnych systemu rozpoznawczo-uderzeniowego

Eksperci z Biura Technologii Taktycznej Agencji Zaawansowanych
Obronnych  Programéw Badawczych zaproponowali uzycie systemoéw

radiolokacyjnych dalekiego zasiegu posiadajacych funkcje wykrywania
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ruchomych obiektéw uderzen (MTIl) do naprowadzania pociskbw do rejonu
zwalczanych obiektow oraz glowic samonaprowadzajgcych poszczegoinych
Srodkow razenia do naprowadzania ich na elementarne obiekty uderzen.
W tym samym czasie firma Martin-Marietta zaproponowata Sitom Zbrojnym
Stanéw Zjednoczonych system rakietowy przeznaczonych do izolacji pola walki
wykorzystujgcy zmodernizowany pocisk rakietowy T-16 Patriot, przenoszacy
pociski z glowicami samonaprowadzajgcymi sie na atakowany obiekt uderzen

w kohcowej fazie lotu.

Jednym z stymulatoréw rozwoju systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych
bylo opracowane pod koniec lat 70. minionego wieku, przez Agencje
Bezpieczenstwa Narodowego (National Security Agency - NSA), dla potrzeb
Kongresu Standéw Zjednoczonych, studium zatytutowane ,SIGINT Support to
the Battlefield Commander". Materiat ten, w ktérym sformutowano
rekomendacje korelacji i integracji rozpoznania oraz precyzyjnego razenia
ogniowego dalekiego zasiegu w zwalczaniu sit pancernych, w sposéb
bezposredni sugerowat potrzebe stworzenia dla potrzeb operacji powietrzno-

ladowych zintegrowanego systemu rozpoznawczo-uderzeniowego.

Rekomendacje i oceny uwarunkowan zawarte w powyzszym studium staty
sie przestanka do rozpoczecia przez Agencje Zaawansowanych Obronnych
Programéw Badawczych (DARPA) badan nad zintegrowanym systemem
rozpoznawczo-uderzeniowym i opracowania projektu pod nazwa ,Zintegrowany
system wskazywania obiektow uderzen i razenia” (Integrated Target
Acquisition - ITASS).

Istotne znaczenie dla dalszego rozwoju systemOw rozpoznawczo-
uderzeniowych miat fakt, ze juz w poczatkowej fazie badan nad projektem
ITASS dostrzezona zostata konieczno$¢, wykraczajgcego poza filozofie
prowadzenia walki przez poszczegélne rodzaje sit zbrojnych, podejscia do

uzycia srodkéw rozpoznania oraz srodkéw razenia.

Projekt ITASS obejmowat trzy szeroko zdefiniowane obszary: podsystem
rozpoznania, podsystem przenoszenia $rodkOéw razenia oraz podsystem

Srodkéw razenia. Przyjete przez Agencje Zaawansowanych Obronnych
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Programéw Badawczych podejscie w znacznej mierze miato integrowac
w ramach jednego systemu rozpoznawczo-uderzeniowego istniejgce juz
technologie rozwiniete przez poszczegélne Rodzaje Sit Zbrojnych Stanow
Zjednoczonych, a nie koncentrowaC sie jedynie na rozwijaniu nowych

technologii.

W odniesieniu do podsystemu rozpoznania systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego ITASS analizowane byly mozliwosci kompleksowego uzycia
samolotow systemu wczesnego ostrzegania i naprowadzania (AHMCS),
Smigtowcow systemu SOTAS, zdalnie pilotowanych aparatow latajgcych oraz
ich miniaturowych wersji, a takze naziemnego systemu zdalnego
monitorowania pola walki (Remotely Monitored Battlefield Sensor System -
REMBASYS), wykorzystujgcego automatyczne naziemne urzadzenia

rozpoznawcze (Unattended Ground Sensors - UGS).

Prace integracyjne, w odniesieniu do podsystemu przenoszenia Srodkéw
razenia, ukierunkowane byly rowniez na uzycie istniejgcych lub rozwijanych
wczesniej podsysteméw, miedzy innymi opracowanej przez sity lgdowe
konwencjonalnej wersji rakiety taktycznej T-22 Lance z autonomicznym
systemem naprowadzania kompensujacym wptyw warunkéw atmosferycznych,
modyfikacji pocisku rakietowego T-16 Patriot oraz zestawu rakietowego
wsparcia ogolnego (p6zniejszy MLRS), w potaczeniu z lotniczymi bombami
kierowanymi oraz kierowanymi pociskami Sredniego zasiegu klasy ,powietrze-

ziemia” (Air Force Medium Range air to air surface missile - MRSAM).

W ramach programu ITASS prace ukierunkowane na wykorzystanie
nowych generacji $srodkdbw podsystemu razenia analizowaly uwarunkowania
i ocenialy mozliwosci uzycia bomb kasetowych Rockey z bombami matych
wagomiarow KB-44, a takze podpociskéw SKEET i WASP opracowywanych
przez sity powietrzne oraz podpociskéw klasy TGSM z glowicami
samonaprowadzajgcymi na podczerwien lub radiolokacyjnymi, nad ktérymi

badania prowadzity Sity Ladowe Standéw Zjednoczonych.
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Prace koncepcyjne nad zintegrowanym systemem rozpoznawczo-
uderzeniowym, ktére przedstawiono na posiedzeniu Komisji do Spraw Nauk
Obronnych Departamentu Obrony USA zostaly pozytywnie zaopiniowane, jako
realna alternatywa dla zwalczania drugich rzutow operacyjnych wojsk Uktadu

Warszawskiego w ewentualnym europejskim konflikcie.

Formalny poczatek rozwoju pierwszego petnoskalowego systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego mozna datowac¢ na 1978 r., kiedy owczesny
szef Agencji Zaawansowanych Obronnych Programéw Badawczych Robert
Foson wyrazit zgode na finansowanie programu pod nazwg Assault Breaker.
Program Assault Breaker od poczatku korzystat z rozwigzan innych
programéw, w tym miedzy innymi systemu wykorzystania informacji
rozpoznawczej i wskazywania obiektow uderzen na polu walki (Battlefield
Exploitation and Target Acquisition - BETA). System BETA zakladal
wykorzystanie nowoczesnej technologii komputerowej do zbioru, analizy
i dystrybucji informacji rozpoznawczej, niemal w czasie rzeczywistym, na
nowoczesnym polu walki. Informacja rozpoznawcza w ramach systemu BETA
miata by¢ pozyskiwana ze Srodkow, ktére planowano wigczy¢ w sktad systemu

rozpoznawczo-uderzeniowego Assault Breaker, w tym z

systemu ASARS bazujgcego na stacji radiolokacyjnej z syntetyczng

aperturg przenoszonej przez samoloty TR-1;

- systemu rozpoznania radiolokacyjnego z funkcjg wykrywania obiektéw
ruchomych SOTAS]

- systemu okreslania potozenia zrodet promieniowania
elektromagnetycznego bedacego rozwinieciem prac w ramach

programu PLSS:
- systemOw rozpoznania sieci tgcznosci radiowej Guardralil,
- systemOw rozpoznania akustycznego sit ladowych;

- systemoOw radiolokacyjnych rozpoznania artyleryjskiego typu TPQ-36
i TPQ-37.
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w pracach koncepcyjnych dgzono do zachowania otwartosci i mozliwosci
rozbudowywania systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Assault Breaker. Od
poczatku rozwoju programu przewidywano, iz w pOzniejszym okresie, wraz ze
zwiekszeniem  dostepnosci nowych systeméw  rozpoznania, system
wykorzystania informacji rozpoznawczej i wskazywania obiektow uderzen na
polu walki, a w konsekwencji takze system Assault Breaker bedzie
wykorzystywat informacje ze stacji radiolokacyjnych przenoszonych przez

bezzalogowe statki powietrzne (Unmanned Aerial Vehicles - UAV).

Istota uzycia systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Assault Breaker,
zarébwno w operacjach powietrznych, jak i powietrzno-ladowych byly dziatania
ukierunkowane na zwalczanie sit lgdowych przeciwnika. Podstawowym
zalozeniem  koncepcji wykorzystania systemu Assault Breaker byto
prowadzenie radiolokacyjnego rozpoznania pola walki przez samoloty
rozpoznawcze wykonujgce lot w bezpiecznej odlegtosci od linii frontu. Dane
rozpoznawcze uzyskane w ten sposOb mialy by¢ przekazywane do
naziemnego centrum koordynacji ataku, w ktorym byly one poréwnywane
z informacjami rozpoznawczymi pozyskiwanymi z innych Zrédet. Po podjeciu
w centrum decyzji o zwalczaniu okreslonych obiektéw, odpalane byly przez
lotnictwo uderzeniowe lub artylerie naziemna kierowane pociski rakietowe,
ktére w poczatkowej fazie lotu wykorzystywaly bezwtadnosciowe systemy
naprowadzania zaprogramowane przy uzyciu informacji z systemu Assault
Breaker, a nastepnie otrzymywaly korygujace uaktualnione dane z samolotu
wyposazonego w stacje Pave Mover udokiadniajgce potozenie zwalczanych
obiektow. Po naprowadzeniu pociskéw rakietowych przez samolot ze stacjg
radiolokacyjnego rozpoznania pola walki do rejonu znajdowania sie
potencjalnych obiektéw ataku odpalane byly podpociski, ktére autonomicznie
naprowadzaly sie na elementarne obiekty uderzen, W zaleznosci od charakteru
zwalczanych obiektéw, zatoga samolotu systemu Assault Breaker mogta
modyfikowa¢ sekwencje odpalania podpociskéw oraz ksztatt i wielkos¢

pozadanej strefy razenia.
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Przyjecie w rozwoju systemu Assault Breaker podejScia maksymalizacji
konkurencji, wszedzie gdzie to mozliwe, doprowadzito do rozwoju szeregu
alternatywnych rozwigzan technicznych. Stacje radiolokacyjng Pove Mover
wraz z infrastrukturg naziemna opracowywaly jednoczesnie dwie firmy Hughes
i Norden. Analogicznie obok pociskéw rakietowych T-16 Patriot firmy Matrin
Marrieta rozwazano rowniez wykorzystanie zmodyfikowanych pociskéw

rakietowych T-22 Lance firmy LTV.

W latach 1979 - 1980 przeprowadzono testy poszczegOlnych elementow
skladowych systemu rozpoznawczo-uderzeniowego, w tym pokiadowej stacji
radiolokacyjnej rozpoznania pola walki oraz pociskéw rakietowych. Pomimo
zachecajgcych rezultatéw osiggnietych w prébach poligonowych, po wstepnej
fazie prac badawczo-rozwojowych system Assault Breaker nie byt dalej
rozwijany. Wynikalo to 2z szeregu uwarunkowan natury doktrynalnej,
organizacyjnej i technicznej. Wprowadzenie do uzbrojenia systemu Assault
Breaker wymagato fundamentalnych przewartosciowah w doktrynie Sit
Powietrznych i Sit Ladowych Stanéw Zjednoczonych. Scista koordynacja
wykorzystania wspolnego podsystemu rozpoznania byla postrzegana jako
uzaleznienie targetingu sit lgdowych od sit powietrznych. Roéwniez sily
powietrzne postrzegaly system Assault Breaker, jako ograniczajgcy ich peing
swobode w realizacji zadan uderzeniowych w giebi ugrupowania przeciwnika.
Nie bez znaczenia byla réwniez konieczno$¢ pozyskania nowych generacji
kierowanych pociskéw rakietowych przez oba Rodzaje Sit Zbrojnych Standow
Zjednoczonych, co mogto zagrozi¢ realizacji zakupow samolotéw F-16 przez

sity powietrzne i czolgéw MI Abrams przez sity ladowe.

Ponadto nie wszystkie z technologii niezbednych dla systemu Assault
Breaker byly w pemi rozwiniete i mozliwe do natychmiastowego uzycia. Stad
tez, po kilkuletnim okresie gwaltownego rozwoju program Assault Breaker
w zasadzie zostat zarzucony, jako spoéjna koncepcja operacyjna popierana

przez wszystkie rodzaje Sit Zbrojnych Stanéw Zjednoczonych.

Réwnolegle do prac DARPA nad systemem Assault Breaker Sily
Powietrzne Stanéw Zjednoczonych prowadzity prace nad systemem
rozpoznawczo-uderzeniowym PLSS (Precision Location Strike System), ktéry
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miat by¢ przeznaczony do wykrywania, identyfikowania oraz dokladnego
lokalizowania nowoczesnych, mobilnych nadajnikéw zakiOGcajacych oraz
stacji radiolokacyjnych przeciwnika w czasie zblizonym do rzeczywistego.
W programie PLSS Amerykaricy specjalisci zatozyli, ze wymienione wyzej rodzaje
nadajnikbw promieniowania elektromagnetycznego moga by¢ wykorzystywane
przez przeciwnika w walce radioelektronicznej w glebi jego ugrupowania

(w rejonach drugich rzutéw i odwodow).

Zdolnos¢ do zwalczania takich nadajnikéw krotko po ich wykryciu w nowym
miejscu pracy (np. po zmianie miejsca rozmieszczenia) byla bardzo istotna,
zwlaszcza dla obrony samolotéw uderzeniowych, ktére wykrywaly i atakowaty
wojska przeciwnika potozone w glebi jego ugrupowania operacyjnego. Zgodnie
z zalozeniami programu system PLSS miat lokalizowac i przekazywac informacje
0 zroédtach promieniowania elektromagnetycznego z bardzo duzg doktadnoscig
1w bardzo krétkim czasie. System PLSS miat funkcjonowaé w oparciu o sprzet
elektroniczny zainstalowany na trzech - dziatajgcych wspoélnie - samolotach
TR-1. Kazdy z samolotéw TR-1 miat by¢ sprzezony z urzadzeniami centralnego
podsystemu przetwarzania danych (Central Processing Subsystem - CPS) za
pomocg linii transmisji danych (interoperable Data Link - IDL). Elementy tego
podsystemu mialy tworzy¢ trzon stacji naziemnych systemu PLSS (PLSS Ground
Station - PGS). Dla szybkiego i doktadnego lokalizowania nadajnikéw, w systemie
PLSS zamierzano wykorzystywacé rdznego rodzaju urzadzenia do wykonywania
pomiarow odlegtosci (Distance Measuring Equipment - DME), pomiaru roznic
czasObw powrotu sygnatéw (Time Difference of Arrival - TDOA) oraz pomiaru

kierunku odbieranych sygnatow (Direction of Arrival - DOA).

Samolot TR-1 systemu PLSS posiadat rowniez zdolnoS¢ okreSlania wiasnej
pozycji za pomocg aparatury DME. Dzieki urzadzeniom TDOA mozliwe byto
uzyskanie kilku bardzo doktadnych namiaréw pozwalajacych zlokalizowac kazdy
nadajnik. Natomiast za pomoca DOA ustalano kierunek, z ktérego pochodzit
sygnat. Konieczno$¢ jednoczesnego wykrywania sygnatdw namierzanej stacji
radiolokacyjnej przez trzy odbiorniki o bardzo duzej czutoSci z zastosowaniem
anten o duzym zysku kierunkowym, wynikato z tego, ze co najmniej dwa, z trzech

odbiornikéw, mogty sie znalez¢ podczas emitowania impulsu nadajnika w listku
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bocznym (lub tylnym) charakterystyki promieniowania anteny.

W celu osic[gniecia wymaganego zysku kierunkowego anteny, kazdy odbiornik
samolotowy miat wspotpracowa¢ z anteng z fazowym szykiem antenowym,
wytwarzajacg wiele odbiorczych wiazek pokrywajacych okreslony obszar bez
koniecznosci skanowania. Dzieki temu nie wystepowato zagrozenie ,zgubienia"

sygnatu wykrytego w czasie krétkotrwalej pracy nadajnika.

Potozenie nadajnikbw przeciwnika, okreSlone przez system PLSS,
skorelowane z danymi z innych rodzajéw rozpoznania, zakladano wykorzystywac
przy dokonywaniu oceny zagrozenia i wskazywaniu obiektow emitujgcych energie
elektromagnetyczng. Dla okre$lenia ich potozenia zakladano uzycie takze
podsystemu zwiekszania mozliwosci rozpoznawczych PIAS systemu PLSS (PLSS
Intelligence  Augmentation Subsystem - PIAS) lub innych Srodkéw
umozliwiajacych wykrywanie i niszczenie obiektéw przeciwnika. Po wykryciu
obiektu i zaplanowaniu uderzen, dane wypracowane przez system PLSS mialy
by¢ podstawg do wypracowania decyzji do niszczenia wykrytych obiektow i jej
przekazania w czasie prawie rzeczywistym do lotnictwa uderzeniowego Ilub
pododdziatéw rakiet taktycznych. Atakiem na pracujgce nadajniki kierowano

Z naziemnej stacji systemu PLSS.

Samoloty uderzeniowe i $rodki razenia, ktore miaty by¢ naprowadzane na
stacje radiolokacyjne zlokalizowane przez system PLSS planowano wyposazyc
w uniwersalne urzadzenia transmisji danych (Adaptive Targeting Data Link -
ATDL), ©co mialo pozwoli¢ na odbieranie sygnatbw zawierajgcych dane
naprowadzania na obiekt wysytanych z naziemnej stacji PGS, poprzez urzadzenia
retransmisyjne samolotéw TR-1. Urzadzenia te planowano instalowa¢ na
poktadach samolotow F-16 oraz w takich typach Srodkéw razenia, jak bomby
Slizgowe rodziny GBU-15, pociski rakietowe T-16 Patriot i T-22 Lance oraz

konwencjonalnych srodkach razenia innych typéw.

Prace nad systemem PLSS byly znacznie opéznione w stosunku do
pierwotnego planu. Dopiero w roku 1986, tj. dwa lata pOZniej niz zaktadano,
ukonczono badania sprawdzajace i dokonano wstepnej oceny systemu. Podczas

praktycznych sprawdzeh stwierdzono, ze system rozpoznawczo-uderzeniowy
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PLSS:

- osiggnat prawdopodobienstwo niezawodnosci dziatania okoto 0,7 przy

zaktadanym minimalnym wspétczynniku 0,83;

- spetniat okoto 2/3 zalozonych pierwotnie wymogéw techniczno-

taktycznych;

- doktadnos¢ namierzania stacji radiolokacyjnych zblizona byta do

wymaganej.

Mimo, Zze stwierdzone w czasie prowadzonych badah niedoskonatosci
elementéw sktadowych systemu PLSS uznano ostatecznie za mozliwe do
wyeliminowania, gtéwnie w drodze udoskonalen konstrukcyjnych
w poszczegoblnych podsystemach i dokonania zmian w oprogramowaniu

komputeréw, program PLSS zostat definitywnie zamkniety.

W potowie lat 80. minionego stulecia Departament Obrony Standow
Zjednoczonych podjat decyzje o wstrzymaniu programu sit ladowych SOTAS
i przeksztatceniu programu Pave Mover w program  rozwoju
radiolokacyjnego systemu obserwacji pola walki i wskazywania obiektéw
uderzenn sit potaczonych. W konsekwencji podjetych decyzji, dowddcy Sit
Powietrznych i Sit Lgdowych Stanéw Zjednoczonych podpisali porozumienie
0 podziale i racjonalizacji wysitkow w zakresie precyzyjnego razenia obiektow
w gtebi ugrupowania przeciwnika. Zgodnie z ustaleniami zawartymi
w porozumieniu, sity lagdowe mialy rozwija¢ balistyczny system rakietowy, a sity
powietrzne prowadzi¢ prace nad rakieta skrzydlatg klasy ,powietrze-ziemia”
w ramach programu zintegrowanego taktycznego systemu pociskéw rakietowych
(Joint Tactical Missile System - JTACMS). Natomiast wspélnie, przez oba
rodzaje sit zbrojnych, mialy by¢ prowadzone prace nad jednym typem
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego uzytkowanym przez sity powietrzne

w taki sposéb, aby zaspokajat potrzeby sit lgdowych.
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1.2. Wspbiczesny amerykanski system rozpoznawczo-uderzeniowy

Poczawszy od lat 80. ubiegtego wieku amerykanscy wojskowi z sit
powietrznych i sit ladowych wykonywanie zadan ogniowych w gtebi ugrupowania
przeciwnika utozsamiali z wprowadzeniem do arsenatéw wojskowych nowych
systeméw rozpoznania i razenia ogniowego. Dzieki nowym systemom
rozpoznania i razenia ogniowego mozliwym miato by¢, bezposrednio po
wykryciu, zniszczenie obiektéw przeciwnika stanowiacych najwieksze zagrozenie
dla dziatan wtasnych sit. Réwnolegle mozliwym stataby sie biezgca ocena efektéw
prowadzonych uderzenn Urzeczywistnienie idei potaczenia, w czasie realnym,
obserwacji przeciwnika z sitg uderzeniowg stalo sie realne dzieki

programowi Joint STARS (Joint Surveillance Target Attack Radar System).

1.2.1. Wymagania operacyjno-taktyczne dotyczgce systemu Joint STARS

W latach 80. minionego wieku Sity Zbrojne Standéw Zjednoczonych byly juz
wyposazone w system rozpoznawczy {ASARS-1 - Airborne Synthetic Aperture
Resolution Radar System) zamontowany na samolocie F-111, zdolny
rozpoznawac i identyfikowac obiekty naziemne przeciwnika, ale tylko te. ktére nie
zmieniaty zbyt czesto swego potozenia. System ASARS-1 nie byt natomiast
w stanie wykry¢ i dostarczy¢é na czas informacji rozpoznawczej o wysoce
mobilnych obiektach, a wszczegolnosci o tych, ktdére nie emitowaly

promieniowania elektromagnetycznego.

Autorzy rozwoju idei wspolnego, dla sit ladowych i sit powietrznych, systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS uwazali, ze idealnym rozwigzaniem
bytoby, gdyby podsystem rozpoznania wykrywat, Sledzit i gromadzit informacje ze
stacji radiolokacyjnej obserwaciji powierzchni ziemi z calej szerokosci i glebokoSci
ugrupowania przeciwnika, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Taki zbiér
informacji rozpoznawczych stanowitby baze danych np. dla dowddcy
lotniczego podczas planowania operacji powietrznej, a zatogom samolotéw
uderzeniowych zapewniatby dokladne wskazania w czasie naprowadzania

i atakowania obiektow, i to w bardzo krotkim czasie
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Dla potrzeb programu Joint STARS sporzadzono wiele analiz dotyczacych
mozliwosci wykrywania i wskazywania obiektow naziemnych przez radiolokatory
poktadowe wykorzystywane w sitach zbrojnych panstw NATO. Oceny tych analiz
doprowadzity do wygenerowania nastepujacych wnioskéw bedacych jednoczesnie
wymaganiami taktyczno-technicznymi dla podsystemu rozpoznania systemu

rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS, a mianowicie;

1 Radiolokator montowany na platformie powietrznej musi mie¢ zdolnosé
ciggtego wykrywania obiektow ruchomych na szerokim froncie i na duzych
gtebokosciach. Obiekty przeciwnika powinny zosta¢ wykryte daleko od linii
stycznosci wojsk (100 i wiecej km). ,Przegladanie radiolokacyjne” obszaru
z odpowiednig czestotliwoscig utatwi Sledzenie obiektéw i zmniejszy ryzyko
interpretowania kolejnych potozenn tego samego obiektu, jako réznych
jednostek. ,Przeglgdanie radiolokacyjne” obszaru powtarzane, co 30 sekund
odpowiada potrzebom S$ledzenia matych grup, skfadajacych sie z okoto 10
pojazdéw (kompania), a co 60 sekund grup wiekszych, sktadajgcych sie
z okoto 50 pojazdow (batalion). Duza czestotliwo$¢ powtarzania ,przegladania
radiolokacyjnego” obszaru jest szczegOlnie wazna przy $ledzeniu obiektéw

pierwszej kolejnosci razenia.

2. Radiolokator poktadowy musi wykrywa¢ manewrujgce obiekty przeciwnika
w warunkach ciszy radiowej, w porze nocnej oraz trudnych warunkach

atmosferycznych.

Dodatkowo, jako konieczno$¢ okreslono wprowadzenie nowych Srodkéw
technicznych przyczyniajgcych sie do zautomatyzowania szeregu proceséw
stuzgcych gromadzeniu i przesytania informacji rozpoznawczej np. dla dowddcy
lotniczego (zatogi samolotu uderzeniowego), w czasie zblizonym do
rzeczywistego. Ponadto, dla zapewnienia ciggtosci rozpoznania (wykrywania,
identyfikacji i wskazywania obiektéw uderzen) wskazane bylo, aby urzgdzenia
rozpoznawcze i tgcznosci charakteryzowaly sie duzg odpornoscia na

przeciwdziatanie elektroniczne ze strony przeciwnika.
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w poszukiwaniu odpowiedniej, dla systemu rozpoznawczo-uderzeniowego
Joint STARS, poktadowej stacji radiolokacyjnej obserwacji obiektéw bedacych
w ruchu przetestowano amerykanski radiolokator obserwacji bocznej
zamontowany na samolocie OV-1D Mohawk, W czasie prob okazato sie, ze wada
tego urzadzenia byt brak mozliwosci wielokrotnego przeszukiwania terenu (obiekt
byt oswietlany wigzka tylko dwukrotnie, w czasie przelotu samolotu). Podobng
wade miat brytyjski radiolokator obsenA/acji bocznej systemu ASTOR-1.
Dodatkowo system ASTOR-1 nie byt wyposazony w urzgadzenia do
bezposredniego przekazywania informacji rozpoznawczych z  platformy
powietrznej do zainteresowanych odbiorcéw na ziemi i w powietrzu. System
ASTOR-1 uzyskiwat wprawdzie informacje o poruszajacych sie obiektach w czasie
lotu, jednak spozytkowanie tych informacji mozliwe byto dopiero po powrocie
samolotu na ziemie i odtworzeniu zarejestrowanego obrazu radiolokacyjnego.
Z kolei radiolokator francuskiego systemu wskazywania obiektéw w ruchu
ORCHIDEE (bedacy woOwczasw etapie préb), ktéry byt instalowany na
Smigtowcach mogt dziatac tylko  na niewielkich wysokosciach
| w poblizu linii stycznosci wojsk, co znacznie ograniczato zasieg zdobywanych
informacji o obiektéw przeciwnika. Najblizszy spelnienia nakreslonych przez
specjalistw  wojskowych wymagan, byl radiolokator systemu ASARS-2
zamontowany na samolocie U-2R*. System ASARS-2 nie miat wad systemu
ASTOR-1, ale w procesie przekazywania informacji z radiolokacyjnego
rozpoznania do odbiorcéw potrzebowat posrednictwa duzych stacji naziemnych.
Zalezno$¢ systemu od naziemnej stacji warunkowata jego obszar dziatania
i narazatla go na oddziatywanie ogniowe sit przeciwnika. Wprawdzie doposazenie
systemu ASARS-2 w dodatkowe urzadzenia do przekazywania informacji
Z rozpoznania, a takze w urzadzenia dowodzenia w standardzie SCDL
(Surveillance and Central Data Link) wyeliminowalo posrednie stacje naziemne
oraz umozliwito bezposredni przekaz droga radiowag informacji o obiektach
ruchomych do dowddcy lotniczego (zalogi samolotu uderzeniowego), to jednak

w dalszym ciggu nie zabezpieczylo w pelni wymagan okreSlonych dla

® Samolot U-2R zostat zmodernizowany do wersji TR-1 (TR - Tactical Reconnaissance)
| oblatany w 1981 r. Uzycie operacyjne 25 samolotéw TR-1 rozpoczeto sie niemal réwnoczesnie
w Europie i w Korei Pod koniec lat 80. samoloty TR-1 zostaly przerzucone do Arabii Saudyjskiej,
gdzie wziely udziat w operacjach Desert Shield i Desert Storm.
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poktadowego radiolokatora projektowanego podsystemu rozpoznania. Poniewaz
zasieg wykrywania obiektow byt mniejszy o 1/3 od potrzebnego, w konsekwencji
obszar terenu objety wykrywaniem byt niemal pieciokrotnie mniejszy od
wymaganego. Rowniez minimalna predkos¢ przemieszczania sie wykrywanych
obiektéw byta dwukrotnie wieksza od zalozonej minimalnej predkoSci.
Analogicznie takze doktadnos¢é wskazywania obiektow oraz odporno$¢ na
przeciwdziatanie elektroniczne podczas wskazywania obiektéw samolotom

uderzeniowym byta réwniez ponizej przyjetych zatozen.

Prowadzac intensywne prace badawcze nad systemem Joint STARS eksperci
zatozyli dwa rodzaje zaktocen groznych dla podsystemu rozpoznania. Zaktocenia
listkbw bocznych i zakitécenia listka gtéwnego wiazki radiolokacyjnej. Rozpatrujac
problem zaktécen elektronicznych przyjeto, ze zakiocenie listkbw bocznych da
efekt, wéwczas gdy sygnat zakiécajacy bedzie posiadat wystarczajacg moc dia
maskowania echa radiolokacyjnego. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce wtedy, gdy
kierunek wiazki radiolokacyjnej bedzie znacznie odbiegat od kierunku znajdowania
sie nadajnika zaktécen. Natomiast nadajniki zakiocajace listek gtdwny wigzki
radiolokacyjnej beda skuteczne wtedy, kiedy wigzka radiolokacyjna stacji
poktadowej powietrznego elementu systemu bedzie ukierunkowana na nadajnik
zakldcajacy. Wtedy to stacja radiolokacyjna bedzie najbardziej wrazliwa na
emitowane sygnaly zaklOcajgce, ktére wcale nie musza mie¢ duzej mocy.
W najgorszym przypadku, tzn. jezeli sygnaly stacji zakitécajgcej beda miec
wystarczajgcg moc (w odniesieniu do sygnatow echa radiolokacyjnego), to beda
maskowaé sygnaly echa i radiolokator poktadowy systemu rozpoznawczo-

uderzeniowego nie wykryje obiektow w poblizu nadajnika zaktécen.

Jednakze po przeprowadzeniu cyklu badan przyjeto, ze efektywnie dziatajacy
nadajnik zaktdcajacy wigzke radiolokacyjna, mimo ze bedzie miat duza moc, bedzie
maskowat tylko niewielki obszar. Wynikato to z tego, ze obszar obserwowany
przez stacje radiolokacyjng systemu rozpoznawczo-uderzeniowego moze by¢
skutecznie zamaskowany tylko w przypadku uzycia do tego celu bardzo wielu
takich nadajnikow. Jezeli na polu walki znajda sie nadajniki zakiocajace wigzki
radiolokacyjne, to przeciwdziatanie im bedzie polega¢ na ich obezwtadnieniu.

Takie sposoby przeciwdziatania zakiéceniom elektronicznym beda stosowane,
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dopdki nie zwiekszy sie odpornosci systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint
STARS na zakiécenia elektroniczne’\®,

W programie systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS eksperci
okreslili takze zatozenia dotyczace naprowadzania samolotéw uderzeniowych na
obiekt ataku. Przyjeto w tych zalozeniach, ze kierowanie lotem samolotow
uderzeniowych ma sie odbywaé za pomocg komend przekazywanych gtosem oraz
w oparciu o informacje transmitowane automatycznie utajnionymi kanatami

lacznosci.

W pracach koncepcyjnych duzg wage przywigzywano réwniez do odpornosci
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS, szczegdlnie elementu
powietrznego systemu (platformy powietrznej przenoszacej stacje radiolokacyjng
rozpoznania pola walki wraz z niezbednym wyposazeniem), na oddziatywanie
ogniowe ze strony przeciwnika Przyjeto, iz mimo posiadania urzadzen
ostrzegawczych i przeciwdziatajgcych lotnictwu mysliwskiemu i rakietowym
zestawom  przeciwlotniczym, powietrzny element systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego Joint STARS, w poczatkowej fazie dziatan militarnych bedzie
szczegoblnie narazony na oddziatywanie ze strony przeciwnika. Eksperci przyjeli, ze
zagrozenie ze strony lotnictwa mysliwskiego i obrony przeciwlotniczej moze by¢
tym wieksze, im blizej linii stycznosci bedzie wykonywat swojg misje bojowa
powietrzny element systemu rozpoznawczo-uderzeniowego. Z kolei oddalanie
strefy lotu powietrznego elementu systemu w glab wlasnego ugrupowania moze
zmniejsza¢ skuteczny zasieg podsystemu rozpoznawczego systemu Joint STARS.
Dlatego tez zalozono, ze w poczatkowej fazie dziatan militarnych powietrzny
element systemu Joint STARS bedzie utrzymywany z dala od linii frontu i bedzie
wysuwany (falowo) do przodu pod ostong samolotow ubezpieczenia, na czas
wykonania misji bojowych. Czestotliwo$¢ wysuwania w ciggu doby ma by¢
zwiekszana w miare rozwoju dziatan militarnych i spadku aktywnosci obrony

przeciwlotniczej przeciwnika.

w programie systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS przyjeto, ze nadajniki
zaktocajace i stacje radiolokacyjne przeciwnika beda zwalczane przez samoloty zatogowe (np. F-4G
Wild Weasel) lub przez pociski manewrujace.
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Zgodnie z obowigzujagcymi w Stanach Zjednoczonych zatozeniami
doktrynalnymi, atak lotnictwa mysliwskiego przeciwnika na powietrzny element
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS bedzie automatycznie
sygnalizowany na pokladowych monitorach powietrznego elementu w formie
ostrzezenia. Informacje o samolotach mysliwskich przeciwnika beda pochodzi¢
przede wszystkim z samolotu E-3 systemu /AIINVACS. Zaloga samolotu systemu
Joint STARS bedzie mogta odpowiednio zareagowac, wykorzystujac do tego
celu organiczne s$rodki walki elektronicznej, mysliwce ostony lub zmieni trase
lotu. W przypadku, gdyby organiczne Srodki walki elektronicznej powietrznego
elementu systemu Joint STARS bylyby niewystarczajace  przeciwko
przeciwlotniczym zestawom  rakietowym, przewiduje sie oslone przez

wyspecjalizowane samoloty walki elektronicznej i SEAD.

Poczatkowo platformg powietrzng przenoszaca stacje radiolokacyjna
rozpoznania pola walki, systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS,
miatl by¢ samolot C-18 bedacy wojskowag wersjg samolotu pasazerskiego
Boeing 707-300B (zdj. 1). Jednakze ze wzgledu na zbytnig wrazliwo$¢ na Srodki
razenia ogniowego przeciwnika C-18, jako powietrzny element systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS nie gwarantowatby wsparcia,
w peinym zakresie, dziatan wiasnego lotnictwa uderzeniowego. Ponadto
nietypowa przestrzen tadunkowa Boeing 707-300B nie pozwalata na instalowanie
urzadzenh radiolokacyjnych, ktore planowano réwniez umieszczaé na innym typie
samolotu. Ostatecznie uznano, ze odpowiednig bazg dla powietrznego
elementu systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS bedzie
wersja samolotu Boeing 707-320 funkcjonujgca pod nazwg E-8A (zdj. 2).
Jednym z argumentow przemawiajgcym za wyborem tej wersji samolotu jako
platformy powietrznej dla systemu Joint STARS byt krétki czas wprowadzenia do

stuzby w Sitach Powietrznych Standéw Zjednoczonych.

Udany debiut w dziataniach militarnych dwodch prototypowych samolotow E-8A
systemu Joint STARS skionit amerykanskich wojskowych do natychmiastowego

zamowienia kolejnych platform powietrznych systemu Joint STARS. Planowano
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zakupi¢ 20 sztuk w wersji E-8B bazujgcych na samolocie TACAMOM jednak
w wyniku ograniczen finansowych zdecydowano sie na zakup 13 uzywanych
samolotéw typu Boeing 707-320 (ptatowiec samolotu E-8A). Nowag wersje
samolotu systemu Joint STARS oznaczono jako E-8C Pierwszy samolot E-8C
zostat dostarczony amerykanskim sitom powietrznym w grudniu 1995 r. Do

jednostki bojowej trafit pot roku pozniej.

Zr6dio: mvw. is. northroporumman. com/products/iointstars. htm

Zdj. 1. Samolot Boeing 707-300B jako platforma powietrzna C-18
systemu Joint STARS

Poszukujgc samolotu, jako elementu powietrznego systemu wsréd
istniejgcych juz konstrukgji lotniczych rozwazano jednocze$nie mozliwos¢ budowy
Jniewidzialnego" samolotu dla systemu Joint STARS. Decyzja 0 rozpoczeciu
ewentualnej budowy ,niewidzialnego" samolotu byla jednak warunkowana
koniecznoscig wyposazenia go w aparature poktadowg zaprojektowang dla
samolotu E-8A systemu Joint STARS.

Z taktycznego punktu widzenia wprowadzenie ,hiewidzialnego” samolotu
systemu Joint STARS bylo w petni uzasadnione, gdyz ,niewidzialny” samolot
wykonujgc lot blizej linii stycznosci wojsk bytby w mniejszym stopniu narazony
na wykrycie i zniszczenie przez Srodki ogniowe przeciwnika niz tradycyjny
samolot. Przyblizenie trasy lotu ,niewidzialnego” samolotu systemu do ugrupowania
wojsk przeciwnika zwiekszytloby rowniez glebokos¢ wykrywania potencjalnych

obiektow oraz zminimalizowatoby ograniczenia wynikajgce z uksztaltowania

Powstat tylko jeden prototyp samolotu o nazwie YE-8B systemu Joint STARS, ktory nigdy
me trafit do Sit Powietrznych Stanéw Zjednoczonych
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i pokrycia terenu. Ponadto dzieki ,niewidzialnym” samolotom mozliwa bytaby,
poprzez zastosowanie pasywnego rezimu pracy stacji radiolokacyjnej, obserwacja
obiektéw na duzych odlegtosciach, opromieniowanych wigzka radiolokacyjng
Jradycyjnych” samolotéw z rubiezy potozonych w gtebi ugrupowania wojsk
wiasnych.

Zrodto: www, usmilitary. about. convlibrarv/milinfo/affects/8ciointstars. htm

Zdj. 2. Samolot Boeing 707-320 jako platforma powietrzna E-8A
systemu Joint STARS
Oprocz wymagan dotyczgcych podsystemu rozpoznania, zwigzanych przede
wszystkim z wyposazaniem w radiolokator poktadowy, urzadzenia przetwarzania
i przekazywania danych o obiektach ataku, sprecyzowane zostaty takze wymagania
w stosunku do podsystemu razenia ogniowego systemu Joint STARS, w tym
gtéwnie do lotnictwa uderzeniowego. Zgodnie z przyjetymi wymaganiami, zaréwno

samoloty uderzeniowe, jak i lotnicze Srodki razenia powinny charakteryzowac sie;

- wystarczajgcym zasiegiem umozliwiajgcym zwalczane obiektéw
znajdujgcych sie w przedziale odlegtosci od 30 do 500 km w gigb

ugrupowania przeciwnika:

- wyposazeniem technicznym zapewniajacym, w spos6b automatyczny
przyjecie, od powietrznego Ilub naziemnego elementu systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego, informacji o wspotrzednych  obiektu

uderzenia:
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- wyposazeniem hawigacyjno-celowniczym gwarantujgcym skuteczne

naprowadzanie samolotéw i zwalczanie obiektu uderzenia,

- duza odpornoscig na przeciwdziatlanie ze strony aktywnych Srodkéw
walki przeciwnika. Samoloty uderzeniowe musza dotrze¢ do rejonu obiektu

ataku i powrdci¢ do bazy;

- mozliwoscia wykonywania lotu na bardzo niskich wysokosSciach,

szczegOlnie nad obszarem zajetym przez przeciwnika™;

- liczebnoscig zatogi. Zarbwno pilotowanie samolotu w warunkach
zagrozenia ze strony przeciwnika, jak i naprowadzanie $rodka razenia
sg czynnosciami bardzo absorbujgcymi. Dlatego za optymalne
rozwigzanie uznaje sie zatoge dwuosobowa, gdyz jeden z czionkéw zatogi

moze sie zajaé wytgcznie uzyciem srodka razenia;

- precyzja razenia, ktéra w zaleznosci od rodzaju srodka razenia powinna

zagwarantowac trafienie w obiekt w promieniu od 100 do ponizej 1 m;

- skutecznoscia niszczenia Poniewaz potencjalne obiekty przeznaczone
do niszczenia obiekty sg coraz bardziej odporne na razenie tradycyjnymi

tadunkami wybuchowymi.

Z powyzszych uwarunkowan wynikato, ze nie kazdy o6wczesny samolot
uderzeniowy oraz nie kazdy lotniczy $rodek razenia moégt by¢ uzyty do
wykonania zadan bojowych w ramach systemu rozpoznawczo-uderzeniowego

Joint STARS

OkreSlajgc ogdélne  wymagania  dotyczace funkcjonowania  systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS jako catosci za niezbedne eksperci

wojskowi uznali potrzebe pracy systemu wedtug okreslonego algorytmu;

- wykrycie, rozpoznanie i przyblizone zlokalizowanie obiektéw, ktére majg

by¢ atakowane (wstepne wykrycie obiektow);

Po doswiadczeniach uzyskanych w czasie operacji Desert Storm w 1991 r. norma stato sie
wykonywanie lotdw samolotéw uderzeniowych nad obszarem zajetym przez przeciwnika na
wysokosciach 5 000 m i powyzej
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- ocena znaczenia (wartosci) wykrytych obiektow;
- wybor obiektéw, ktore powinny by¢ atakowane (decyzja dowodcy);

- rozpoznanie i ocena sytuacji, w celu dokonania wyboru S$rodkéw do
wykonania ataku (wyznaczenie $rodkéw do zwalczania poszczegdllinych

obiektow);
- zaplanowanie ataku;

- postawienie zadan podsystemowi razenia ogniowego oraz podsystemowi

rozpoznania do zabezpieczenia wykonania uderzen;

- doktadne zlokalizowanie obiektéw, ktére majg by¢ atakowane (petne dane

0 obiekcie);

- szybkie dostarczenie uaktualnionych danych o obiektach atakujgcym
samolotom uderzeniowym (naprowadzanie samolotow uderzeniowych na
obiekt ataku). Konieczne jest rowniez dostarczenie informacji o obronie

przeciwlotniczej przeciwnika w rejonie obiektu™

Chociaz program systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS od
poczatku byt popierany przez dowoddztwa amerykanskich sit lagdowych i sit
powietrznych, a takze wiele innych waznych instytucji, to jednak miat swoich
przeciwnikéw. Przeciwnicy uwazali, Ze przyjete rozwigzania konstrukcyjne
dotyczace platformy powietrznej, radiolokatora poktadowego oraz lotniczych

precyzyjnych $rodkéw razenia nie spetniajg wymagan wspoiczesnego pola

Cykl ten byt zbiezny z tym, jaki przewidywano zastosowa¢ w systemie rozpoznawczo-
uderzeniowym Assault Breaker.

- nadzorowanie nakazanego obszaru przez samolot TR-1 oraz wykrywanie obiektéw
przeciwnika;

- przekazanie pozyskanych informacji rozpoznawczych do stanowiska dowodzenia
i kierowania;

- analiza informacji rozpoznawczych przez dowodcow;

-ustalenie obiektow, ktére nalezy niszczy¢ oraz dobdr odpowiednich $rodkéw razenia
ogniowego;

- kontynuacja rozpoznania obiektow przewidzianych do zwalczania przez element
powietrznych systemu;

- start Srodkéw razenia ogniowego w celu zniszczenia wskazanych obiektow,
- niszczenie obiektdw przeciwnika przez srodki razenia ogniowego.
_ Transformation and Transition: DARPA's Role in Festering and Emerging Revolution in
Military Affairs, op. cit.,, s. IV-13.
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walki, a takze nie uwzgledniajg intensywnosci rozwoju systemow walki

potencjalnego przeciwnika.

1.2.2. WHasciwosci techniczne i mozliwosci bojowe systemu Joint STARS

Sprostanie wymaganiom w aspekcie stacji radiolokacyjnej, a przyjetym
we wstepnym etapie prowadzonych badan nad systemem rozpoznawczo-
uderzeniowym Joint STARS bytoby niemozliwe, gdyby nie technologia SAR
(Synthetic Aperture Radar Resolution). Korzystajgc z tej technologii uzyskano
zgdang doktadnos¢ okreslenia azymutu potozenia obiektow na polu walki. Tak
wysokag rozdzielczos¢ osiggnieto dzieki odpowiedniej szerokosci wigzki
radiolokacyjnej, ktéra z kolei zalezy od szerokosci anteny radiolokatora (tzw.
apretury - powierzchni promieniujacej) oraz od zakresu czestotliwosci pracy
radiolokatora. Poktadowy radiolokator wysyta kilka powtarzajgcych sie impulséw w
waskich wigzkach, opromieniowujgc kolejno ten sam obiekt, w czasie przelotu
samolotu systemu rozpoznawczo-uderzeniowego. Odebrane Kkolejno odbite
impulsy sa przechowywane w pamieci komputera radiolokatora i naktadane na
siebie, coraz bardziej zawezajagc zmierzony do obiektu azymut. W ten sposob
uzyskuje sie niezwykle dokladny pomiar azymutu do danego obiektu oraz
sztucznie wydtuza sie dlugo$¢ anteny radaru, do dtugosci rowniej przebytej przez
samolot trasy lotu. Natomiast, doktadny pomiar odlegtosci osigga sie poprzez
modulacje impulsu. Modulacja impulsu powoduje, ze w danym obszarze
zblizonych parametréow w wycinku modulacji impuls jest niezwykle krotki, ale
zachowuje sie jego rzeczywista (zmodulowang) dlugos¢, co zapewnia

odpowiednig moc.

Wykorzystanie technologii SAR w budowie radiolokatora poktadowego dla
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS mozliwe bylo dzieki
zaawansowanej obrobce cyfrowej (tzn. duzej mocy przeliczeniowej komputerow
pokfadowych). Zanim osiggnieto odpowiednie moce przeliczeniowe komputerdow
poktadowych obraz w technologii SAR byt wytworzony po pewnym czasie.
Dopiero postep w tej dziedzinie umozliwit przygotowanie obrazu w czasie
rzeczywistym. W istocie jednak, ze wzgledu na czas trwania pomiaru, w czasie
przelotu samolotu systemu Joint STARS wzdtuz obiektu przeciwnika, nigdy nie byt
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to czas idealnie rzeczywisty, ale w znacznym stopniu zblizony do rzeczywistego.
W tym czasie obiekt przeciwnika mogt nieznacznie zmieni¢ swoje potozenie
i dlatego technologia ta byla stosowana wytgcznie do obserwacji obiektéw statych

(niezmieniajgcych potozenia w trakcie pomiaru).

Kolejng technologig, bez zastosowania ktorej niemozliwym bytoby
osiagniecie zatozonych wymagan dotyczgcych radiolokatora poktadowego
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS byla technologia MTI.
Dzieki tej technologii uzyskano zdolnosS¢ rozrézniania obiektéw naziemnych,
poruszajacych sie z predkoscia wiekszg niz 5 km/h, a takze wolno poruszajacych
sie obiektow powietrznych. Jednakze dopiero dzieki potaczeniu technologii SAR
z technologia MTI mozliwym stalo sie, w pelni, spelnienie wymagan
skierowanych do radiolokatora pokladowego systemu rozpoznawczo-

uderzeniowego Joint STARS.

Zaakceptowany przez ekspertdéw wojskowych nowy radiolokator poktadowy
(AN/APY-3) sytemu Joint STARS pracujgc w centymetrowym zakresie (3 cm)
wykrywa z duzg wiarygodnoscig tysigce obiektéw punktowych poruszajacych sie
z dowolng predkoscia na obszarze o powierzchni 50 000-90 000 km™ i na
glebokosci do 300 km w glgb ugrupowania przeciwnika. Rozdzielczosé
zobrazowania, jakie zapewnia radiolokator poktadowy AN/APY-3 jest

poréwnywalna z rozdzielczoscig zdjec fotograficznych.

Uktadem nadawczym radiolokatora poktadowego AN/APY-3 jest liniowa
antena z szykiem fazowym montowana w owiewce pod przednig czescig kadtuba
samolotu systemu Joint STARS (zdj. 3). Antena ma dlugos¢ 7,3 m i sklada sie
z 456 przesuwnikow fazowych, zapewniajgcych elektroniczne sterowanie
charakterystykg wigzki antenowej. Predkos¢ elektroniczna sterowania wynosi 180°
na sekunde w sektorze 60°, a szeroko$¢ charakterystyki antenowej elewacji -
3,5°. Zmiana nachylenia charakterystyki antenowej w elewacji odbywa sie
w sposéb mechaniczny, poprzez skret w ptaszczyznie pionowej catej konstrukciji
anteny. Aby zapewni¢ symetryczng obserwacje terenu po obydwu stronach
samolotu systemu, antena moze obraca¢ sie wokét swojej osi podiuznej o kat

180°.
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zrodio: G. Holdanowicz, AGS: r6zne koncepcje jeden, ,Raport” nr 3, Warszawa 2001,
s. 21

Zdj. 3. Radar poktadowy AN/APY-3 uzywany na samolocie E-8C
systemu Joint STARS

Uktadem odbiorczym radiolokatora pokiadowego AN/APY-3 systemu Joint
STARS jest zesp6t urzadzen zapewniajgcy, w oparciu o0 wyselekcjonowanie
drobnych réznic w modulaciji odbitych od obiektéw sygnatéw, okreslenie rodzaju
obiektu (pojazdy kotowe, gasienicowe, Smigtowce w zawisie i lecace na matych
wysokosciach oraz stacje radiolokacyjne z ruchomymi antenami), a takze
Sledzenie obiektow ruchomych na tle obiektow zniszczonych i nieaktywnych, bez

wzgledu na warunki atmosferyczne.

Zgodnie z obowigzujacymi zatozeniami pokladowa stacja radiolokacyjna
AN/APY-3, lgczaca technologie SAR z technologig MTI, pracujac w zakresie
SAR system Joint STARS moze: poprzez analize obrazu potwierdzi¢ potozenie
obsadzonych Ilub nieobsadzonych stanowisk ogniowych artylerii, rakietowych
i artyleryjskich zestawdéw przeciwlotniczych oraz zobrazowac potozenie pozycji
obronnych, w tym okopéw (poprzez obserwacje ruchu na nich). Prowadzac
rozpoznanie radiolokacyjne pola walki na zakresie SAR system Joint STARS nie
moze: ,widzie¢” za wzgoérzami i przeszkodami terenowymi; okresli¢ typu
wykrytych pojazdéw, a jedynie stwierdzi¢ ich obecno$¢; nie jest zdolny
samodzielnie wykry¢ pozycji ogniowych zestawdw przeciwlotniczych (wydzieli¢ je
samodzielnie sposrdéd innych obiektow), ani budowaé obrazu sytuacji w skali
calego obszaru zainteresowania (ze wzgledu na relatywnie maty obszar
obserwacji w stosunku do zakresu MTI). Pracujac na zakresie MTI system Joint
STARS moze: zaobserwowal pojazdy wieksze od samochodu osobowego
poruszajgce sie z predkoscig ponad 5 km/h, wolno poruszajgce sie samoloty lub

Smiglowce; zobrazowac ruch konwojow, okreslajgc kierunek, predkos¢ poruszania
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sie, i aktualne potozenie; zobrazowal ,waskie gardia” okreslone przez analize
ruchu; zobrazowac funkcjonujgce mosty i przeprawy poprzez wykrycie na hich
ruchu; okresli¢ mozliwe potozenie stanowisk dowodzenia, baz logistycznych,
rejondéw postojow (np. poprzez obserwacje ruchu i oznaczenie punktow, gdzie
ruch zanika; klasyfikowa¢ obiekty (pojazdy gasienicowe, kotowe i pojazdy
nieznanych typow). W zakresie MTI system Joint STARS z kolei nie moze:
.widzie¢” za wzgbérzami i przeszkodami terenowymi; rozr6zni¢ np. T-72 od T-55
w czasie ich ruchu; zobrazowac statych punktéw oporu oraz ich charakterystyk -
obsadzone czy nie; wykrywa¢ ludzi poruszajgcych sie po ziemi; wykrywac lub

Sledzi¢ lecace pociski balistyczne.

W 1998 r. rozpoczeto prace modernizacyjne radaru poktadowego AN/APY-3
w oparciu o technologie RTIP (Radar Technology Insertion Program).
Zmodernizowany radar pokladowy dysponuje  dwuwymiarowg anteng
0 skanowaniu fazowym zapewniajaca - obok réwnolegtej pracy SAR i MTI - takze
wieksza rozdzielczos¢ (Spot SAR - powiekszenie wskazanego wycinka terenu
z rozdzielczoscig 0,5 m) i mozliwo$¢ Sledzenia ruchomych obiektéw na bardzo
duzym obszarze (Moving Target incicator Wide Area Search - MTI WAS). Jedng
Z najwazniejszych funkcji zmodernizowanego radaru poktadowego systemu Joint
STARS jest mozliwo$¢ pomiaru wielkosci $ledzonych obiektow (a co za tym idzie
pomijanie obiektéw mniejszych od standardowych, stanowigcych mniejsze
zagrozenie) oraz mozliwos¢ obserwacji obiektéw na podstawie ich konturow
powstatych po usunieciu nieruchomego tta (Inverse SAR - tryb odwroconego
SAR). Funkcje te, sprzezone z bibliotekg danych o obiektach przeciwnika dajg
mozliwo$¢ automatycznego Sledzenia z zadanym prawdopodobieristwem
najwazniejszych i najgrozniejszych obiektéw przeciwnika. Pomagajg rowniez
w rozréznianiu pojazdéw wojskowych kryjacych sie wsrdéd cywilnych oraz
zminimalizowaniu zagrozenia  wilasnych  wojsk  (wykrywania  obrony
przeciwlotniczej, unikanie uderzen na jednostki wlasne | sprzymierzone).

lwszystko to w czasie maksymalnie zblizonym do rzeczywistego™.

Zmodernizowany radar pokladowy jest obecnie montowany na samolotach E-8C systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS.
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Oprécz badania i rozwoju radiolokatora pokladowego prowadzona jest
modernizacja systemow komputerowych wystepujacych zarébwno na pokiadzie
powietrznego elementu, jak i naziemnego elementu systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego Joint STARS. Obecnie trwa proces wymiany, w ramach programu
CRP (Computer Replacement Programme), zaprojektowanej zgodnie z surowymi
wymaganiami  wojskowymi, techniki komputerowej na komercyjne systemy
0 otwartej architekturze i podatne na rozbudowe. Dzieki zastosowaniu nowej
technologii cyfrowej uzyskano mozliwo$¢ $ledzenie zmian na polu walki,
w szczegOlnie waznych sektorach, bez ciggtej ingerencji operatoréw w zakresie
aktywnosci:  w  rejonach  koncentracji wojsk przeciwnika; na liniach
komunikacyjnych (poruszanie sie konwojéw i rejony wytadowczo-zatadowcze);

lotniskach i lgdowiskach przeciwnika (zdj. 4).

Zrodto: G Holdanowicz, AGS: Rozne koncepcjejeden cel, op. cit., s. 22

Zdj. 4. Zmodernizowane stanowiska operatoréw zespotu dowodzenia na poktadzie
samolotu E-8C systemu Joint STARS

Standardowo na pokfadzie samolotu E-8C systemu Joint STARS, oprécz
3-osobowej zatogi znajduje sie zespdt dowodzenia, ktéry sklada sie z 18
operatorow. Kazdy z tych operatorow odpowiada za prace konkretnego
urzadzenia (zdj. 5). Troje operatoréw oddelegowanych jest przez sity ladowe (sg
to podoficerowie z jednostek rozpoznania wojskowego). Pozostali operatorzy
pochodzg z sit powietrznych. W przypadku planowania dtugotrwatej misji na
poktad samolotu E-8C systemu Joint STARS trafia druga zaloga oraz 10

dodatkowych operatoréw.
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zrédio: E F Rybak, J. Gruszczynski, Joint STARS - rewolucja na polu walki,
op. cit, s 45

Zdj. 5. Stanowiska pracy operatoréw zespotu dowodzenia na poktadzie samolotu
E-8C systemu Joint STARS

Zgodnie z przyjetym dla systemu Joint STARS algorytmem postepowania
pozyskana informacja rozpoznawcza o obiektach przeciwnika jest przekazywana
Z pokladu powietrznego elementu systemu Joint STARS do Centrum Operacji
Powietrznych oraz na poktad samolotow uderzeniowych wykonujgcych misje
bojowe zgodnie ze standardem Link-16/TADIL-J™ Natomiast do elementu
naziemnego systemu stacji GSM (Ground Station Module) informacja
rozpoznawcza jest przesytana w standardzie SCDL (Surveillance and Contro!
Data Link). Wymiana informacji rozpoznawczej miedzy bezzatlogowym statkiem
powietrznym a samolotem E-8C systemu Joint STARS odbywa sie przy
zastosowaniu systemu CDL (Common Data Link). Ponadto do komunikaciji
samolotu systemu Joint STARS wykorzystywane jest takze 12 radiostacji UHF
(w tym 2 z mozliwoscig komunikacji via satelita), 3 radiostacje VHF (pracujace
w systemie SINCGARS, do tgcznosci sit ladowych z lotnictwem sit powietrznych)

oraz 2 radiostacji HF (pracujgcych w trybie bezpiecznym Have Quick II).

Jeden samolot E-8C systemu Joint STARS moze wspéipracowac¢ z 36
naziemnymi stacjami (GSM) typu AN/TSQ-132 (zdj. 6), w tym 6 z poziomu
operacyjnego i 30 z poziomu taktycznego (dwa korpusy sit lgdowych po 15 stacji
kazdy - 6 dla dowddztwa korpusu i 3 dla kazdej dywizji w korpusie). Z korpusnych

i dywizyjnych stacji, przy wykorzystaniu tacznosci radiowej i przewodowej.

Standard Link 16/TADIL-J daje rowniez mozliwo$¢ przekazywanie danych na poktad
Smigtowcdw sit ladowych oraz samolotow i Smigtowcdw korpusu piechoty morskiej.
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informacje z rozpoznania sg przekazywane do podsystemu artyleryjskiego
ATACMS.

Elementem nadawczo-odbiorczym naziemnej stacji jest obrotowa antena
umieszczona w oprofilowanej obudowie, na pneumatycznym, szybko wysuwanym
maszcie o wysokosci do 30 m. Taka wysokos¢ anteny pozwala na rozwiniecie
stacji naziemnych za okryciami i na utrzymanie facznosci z samolotem systemu
Joint STARS na odlegtosci do 300 kn'®.
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Zrodio: materialy z posiedzenia zespotu do spraw AGS

Zdj. 6. Segmenty naziemnej stacje GSM systemu Joint STARS

W wyniku podjetej pod koniec lat. 90. ubiegtego wieku modernizaciji,
w zakresie naziemnych elementdéw systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint
STARS, rozpoczeto wdrazanie do sit lgdowych nowej stacji naziemnej systemu
Common Ground Station (CGS) typu AN/TSQ-179(v)l (zdj. 7). tacznie
amerykanskie sity ladowe majg by¢ wyposazone w 114 stacji CGS, z tego po
9 ma by¢ przydzielanych na poziomie brygady i dywizji, a po 7 ma by¢
wykorzystywanych na poziomie dowddztwa korpusu. Razem w korpusie sit

ladowych ma byc¢ 25 stacji tego typu™.

Reasumujac, dzieki okresSlonym witasciwosciom technicznym i mozliwo$ciom

bojowym system rozpoznawczo-uderzeniowy Joint STARS:

- ostrzega o0 rozwoju sytuacji militarnej w  okresie  pokoju

i poprzedzajacym konflikt zbrojny;

Komplet naziemnej stacji systemu Joint STARS sktada sie z dwoch terenowych pojazdow
wyposazonych w odpowiednie urzadzenia odbiorcze i przetwarzania danych.

Wyposazenie armii amerykanskiej w nowe stacje naziemne CGS rozpoczeto w 2002 r.
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Zrodto: materiaty z posiedzenia zespotu do spraw AGS
Zdj. 7. Element segmentu naziemnego stacje CGS systemu Joint STARS

utatwia dowddcom pojecie decyzji o rozmieszczeniu wlasnych sit, by
przeciwdziata¢ ewentualnym atakom przeciwnika, ktérych kierunek i site,

dzieki obrazowi sytuacji naziemnej, tatwo przewidziec i okreslic;

zobrazowuje dynamicznie rozwijajgca sie sytuacje taktyczng na
obszarze o powierzchni 50 000 - 90 000 km i na gtebokosci 300 km
w gtgb ugrupowania przeciwnika, pokazujgc ruchy jego wojsk z 60

sekundowa aktualizacja:

ma mozliwos¢ nakierowania na odpowiednie obiekty innych zrédet

rozpoznawczych;

moze natychmiast odpowiada¢ rozpoznaniem wskazanych przez inne

zrodta rozpoznawcze obiektow;

przekazuje radiolokacyjny obraz sytuacji naziemnej zainteresowanym
0 kazdej porze dnia i nocy oraz pogodzie, z wyjatkiem skrajnie
niesprzyjajacej:

zapewnia obserwacje duzego obszaru, o rozdzielczosci i szybkosci
przekazywania danych, utatwiajagc tym samym dowddcom lotniczym
dowodzenie, a zatogom samolotéw uderzeniowych naprowadzanie na

wskazane obiekty przeciwnika.
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1.2.3. Doswiadczenia z bojowego zastosowania systemu Joint STARS

Pomimo nie zakoriczenia prob i faktu, ze system Joint STARS nie zostat
jeszcze formalnie przyjety do uzbrojenia, oba prototypowe samoloty E-8A oraz
naziemne stacje systemu zostaty przerzucone, w zwigzku z agresjg Iraku na
Kuwejt w sierpniu 1990 r.,, do bazy lotniczej w Arabii Saudyjskiej. Przez trzy
tygodnie specjalny zespét z Sit Powietrznych Stanéw Zjednoczonych pracowat,
aby adaptowa¢ system Joint STARS do warunkéw pola walki panujgcych

W rejonie operaciji.

Oficjalne oceny uzycia sit amerykanskich w trakcie operacji powietrznej
w wojnie z Irakiem wskazujg, Ze zastosowanie systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego Joint STARS w operacji Desert Storm miato raczej charakter
doswiadczenia polegajacego na zbadaniu aspektéw taktycznych wykorzystania
systemu w dziataniach bojowych oraz aspektéw technicznych w kontekscie
algorytmu pracy systemu komputerowego, eliminujgcego potencjalne Zzrédta
btednej interpretacji danych z obserwacji radiolokacyjnej, niz dziatania w ramach

wsparcia operacji powietrznych przeciwko zasobom lgdowym przeciwnika.

Doswiadczenia wojenne z rejonu Zatoki Perskiej wskazuja, ze podczas swojej
pierwsze] bojowej misji system rozpoznawczo-uderzeniowy Joint STARS
Zlokalizowat przemieszczajgce sie w nocy w rejon Khafji irackie sity lagdowe.
Uzyskane informacje rozpoznawcze natychmiast przekazano na stanowisko
dowodzenia sit powietrznych, gdzie podjeto decyzje o0 zniszczeniu
przemieszczajacych sie wojsk przy uzyciu dyzurujgcych na lotniskach samolotow
uderzeniowych. Dzieki podsystemowi rozpoznania udalo sie zapobiec
zaskoczeniu ze strony przeciwnika, a dzieki podsystemowi razenia ogniowego

systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS zatrzymano jego natarcie.

Podobna sytuacja miata miejsce, kiedy wojska irackie zaczely sie wycofywac
z Kuwejtu. Wowczas system rozpoznawczo-uderzeniowy Joint STARS dostarczyt
dowddcom ladowym i lotniczym informacji o przesuwajgcych sie kolumnach
irackiej Gwardii Narodowej oraz wskazal najgrozniejsze obiekty manewrowe
przeciwnika i naprowadzit na nie samoloty uderzeniowe. Takie dziatanie

spowodowato olbrzymie zniszczenia w sprzecie oraz zaklécito organizacje
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wycofania wojsk irackich. Dostarczanie informacji rozpoznawczej bezposrednio
z poktadu samolotu E-8A systemu Joint STARS na poklad samolotow

uderzeniowych zwiekszyto efektywnos¢ lotniczych atakow.

W toku trwajgcych 43 dni walk, w ramach operacji Desert Storm, samoloty
E-8A systemu Joint STARS wykonaly 49 lotow, o tagcznym czasie ponad 500
godzin, przy 100% efektywnosci misji bojowych. Srednio misja bojowa samolotu
E-8A systemu, polegajgca na obserwacji terytorium zajetego przez przeciwnika na
gtebokosci do 200 km, trwata 10-12 godzin (z jednokrotnym uzupetnieniem

paliwa w trakcie lotu).

Wyniki doswiadczen z zastosowania bojowego systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego Joint STARS przeszly najSmielsze oczekiwania dowodcow
i ekspertow wojskowych. Dzieki mozliwosciom bojowym systemu Joint STARS
dowddcy, po raz pierwszy w historii konfliktbw zbrojnych, dysponowali petnym
obrazem sytuacji operacyjno-taktycznej po stronie przeciwnika. Posiadane
informacje rozpoznawcze byly na tyle doktadne, ze pozwalaly na wykonanie
precyzyjnych uderzen lotniczych we wiasciwym miejscu i czasie, paralizujgc

wszelkie préby przejecia inicjatywy taktycznej przez przeciwnika.

W kilka lat p6zniej system rozpoznawczo-uderzeniowy Joint STARS ponownie
zostat wykorzystany bojowo. Tym razem, od grudnia 1995 r. do korca marca
1996 r., w ramach operacji Joint Endavour, wspierajgc dziatania sit pokojowych,
zalogi dwbch samolotéw E-8A systemu Joint STARS wykonaly 95 misji bojowych,
zaliczajac blisko 1 000 godzin w powietrzu, z 98% efektywnoscig wykonywanych

misji.

Doswiadczenia z operacji Joint Endavour wskazujg, ze to dzieki zastosowaniu
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS mozliwym bylo pozyskane
informacje rozpoznawcze, w czasie zblizonym do rzeczywistego, przekazywac do
dowodztw jednostek amerykanskich sit powietrznych rozmieszczonych we
Wioszech i Niemczech, wykorzystujac do tego celu stacje naziemne systemuw®

oraz bezpieczne tagcza satelitarne.

w czasie operacji Joint Endavour wykorzystywano 12 stacji naziemnych systemu Joint
STARS.
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jesteSmy tutaj, aby monitorowaé przestrzeganie Ukladu Pokojowego
z Dayton - moéwit dowddca dywizjonu, w sktadzie ktérego znajdowaty sie samoloty
E-8A systemu Joint STARS plk R DeBusk - Uzyskane przez nas informacje sg
wykorzystywane przez amerykanskie, brytyjskie i francuskie jednostki wchodzace
w sktad sit NATO. Przekazywanie tych informacji ma kluczowe znaczenie dla

ostrzegania o zagrozeniu™**

Dla ufatwienia realizacji misji bojowych systemu Joint STARS, dane
geograficzne z porozumien zawartych w Dayton wprowadzone zostaty do
komputeréw poktadowych samolotu systemu, co pozwalato na obserwacje tylko
wybranych obszaréw. W celu rozpoznania kierunkdéw rozwoju sytuacji na danym
obszarze operatorzy konsoli radaru pokiadowego systemu Joint STARS
dokonywali, w przyspieszonym tempie, przegladu zarchiwizowanych informacji
rozpoznawczych z dluzszego czasu, i porownywali je z informacjami

pozyskiwanymi w czasie obserwacji biezacej.

»(...) 1/ czasie operacji poszukujemy zmian sytuacji - mowit szef sztabu
dywizjonu, do ktérego zostaty przydzielone samoloty systemu Joint STARS - Nie
interesuje nas. jakie jest dzienne natezenie ruchu. Bardziej jesteSmy

. . . . . . 120
zainteresowani, gdy zauwazymyjego znaczne zwiekszenie"”

Wykorzystanie, w czasie operacji Joint Endavour, systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego Joint STARS do obserwacji ruchu wojsk na powierzchni ziemi
wskazato na potrzebe zmodyfikowania radaréw poktadowych o mozliwos¢

Sledzenia sytuacji ladowej w terenie goérzystym

Kolejne doswiadczenia w zastosowaniu bojowym systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego Joint STARS uzyskano w czasie operacji Allied Force. Od marca
do czerwca 1999 r. zatogi samolotow E-8B i E-8C systemu Joint STARS wykonaty
ponad 100 misji bojowych, zaliczajgc blisko 1000 godzin w powietrzu, z 94,5%
efektywnoscig. Z tego 36 misji bojowych, w czasie 470 godzin, przy 100%

efektywnosci, przypadio na samolot E-8C. Samolot E-8C wykonat woéwczas

B. S. Lambeth, NATO's Air War for Kosovo: A strategie and Operational Assessment, MR
1365 - AF, RAND, Santa Monica 2001, s. 34.

Tamze

45



najdtuzszy lot bojowy, w historii systemu Joint STARS, trwajgacy ponad 21 godzin.

W czasie dziatan militarnych w Kosowie wielkg irytacje Europejczykéw
wzbudzit wéwczas fakt, narzucenia przez Stany Zjednoczone swojego mobilnego
centrum operacji powietrznych, przy jednoczesnym odrzuceniu
przygotowywanego latami, do podobnych operacji, natowskiego mobilnego
centrum dowodzenia operacjami powietrznymi (Deployable CAOC). Biorac pod
uwage wielkos¢ sit amerykanskich zaangazowanych w operacje Allied Foce,
trudno sie dziwi¢, ze woleli oni polega¢ na wkasnych systemach, tym bardziej, iz
wiekszoS¢ sit  zbrojnych panstw europejskich nie dysponowata nawet

bezpiecznymi utajnionymi kanatami tgcznoscin™\

Pomimo tych obiektywnych trudnosci, doswiadczenia z wykorzystania
systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS w ramach operacji
powietrznych na Batkanach, wskazujg na znaczne mozliwosci systemu
w wykrywaniu, $ledzeniu wrogich obiektéw (pojazdéw) i naprowadzaniu na nie
samolotow uderzeniowych. Mozliwosci bojowe systemu Joint STARS okazaly sie
szczegOlnie przydatne w okresie, kiedy Armia Wyzwolenia Kosowa
zintensyfikowala swoje dziatania militarne. Aby skutecznie przeciwstawi¢ sie
ofensywie armii 'wyzwoleniczej serbskie sity wojskowe i policyjne musialy
wykonywaé¢ manewry w skali taktycznej oraz dokonywaé koncentracji s
Przemieszczajac sie w rejon koncentracji narazaly sie na natychmiastowe
wykrycie oraz oddziatywanie lotnictwa uderzeniowego. Od chwili rozpoczecia
dziatan bojowych przez Armie Wyzwolenia Kosowa sytuacja operacyjno-taktyczna
na polu walki byto pod cigglym nadzorem systemu rozpoznawczo-uderzeniowego
Joint STARS.

Doswiadczenia z wykorzystania systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint
STARS w Afganistanie w czasie operacji Enduring Freedom byly zbiezne do

tych z poprzednich konfliktdw zbrojnych. Podobnie, jak w Kosowie, ze wzgledu na

Byla to gorzka, ale i wazna nauka, ktora juz procentuje w programach modernizacji
systeméw fgcznosci i dowodzenia wykorzystywanych w sit zbrojnych panstw NATO. Ta nauka to
takze korzysé¢, jaka program AGS moze wynies¢ z ostatnich lat.

Przegrupowanie w skali operacyjnej sit serbskich przed rozpoczeciem dziatan militarnych
oraz dziatania matymi grupami w rozproszeniu, a takze wykorzystywanie wtasciwosci maskujgcych
terenu zapewniato bezpieczenstwo przed uderzeniami z powietrza.
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liczy¢ o kazdej porze dnia i nocy na bardzo skuteczne, precyzyjne wsparcie
lotnicze realizowane na wezwanie z pola walki. Dodatkowo pojawit sie efekt
psychologiczny precyzyjnego oddziatywania ogniowego. Zotnierze iraccy,
obserwujgc metodyczne niszczenie kolejnych obiektéw precyzyjnymi uderzeniami
doktadnie w obiekt, porzucali sprzet bojowy obawiajac sie Smierci w przypadku
ujawnienia swojej pozycji.

W zgodnej opinii ekspertow wojskowych, w czasie dziatan militarnych
w 2003 r. sity Iraku mialy podobny operacyjny i taktyczny dylemat, jak sity Serbii
w Kosowie. Jesli wojska irackie rozpoczynaly marsz, aby skoncentrowaé swoje
sity, byly natychmiast lokalizowane i atakowane przez lotnictwo uderzeniowe
zasilane informacjami rozpoznawczymi pochodzacymi z systemu Joint STARS.
Pozostajac natomiast w rozproszeniu sity irackie nie stanowity zagrozenia dla

maszerujgcych amerykanskich i brytyjskich sit ladowych.

W operacji Iraqi Freedom osiem samolotow E-8C systemu Joint STARS
wykonato ponad 50 misji bojowych zabezpieczajgc uzycie lotnictwa w operacji

powietrznej, jak réwniez dziatania sit lgdowych sprzymierzonych,

Zastosowanie w czasie operacji Iragi Freedom samolotéw E-8C systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS z lotniczymi i artyleryjskimi Srodkami
razenia ogniowego pozwolito nie tylko na szybkie porazenie przeciwnika, ale takze
zachowanie inicjatywy we wiasnych dziataniach. To z kolei skutkowato tym, ze
ladowe sity koalicyjne operowaly w glebi obrony przeciwnika bez obawy
0 kontruderzenia skierowane na ich skrzydia, co grozitoby odcieciem lub, co

gorsza, okrgzeniem.

Analizujgc taktyke powietrznego elementu systemu Joint STARS w czasie
operacji powietrznych skierowanych gtownie przeciwko zasobom Ilgdowym
przeciwnika mozna dostrzec pewne prawidtowosci w tym wzgledzie. Samoloty
E-8A i E-8C systemu Joint STARS wykonywaty loty bojowe (nie mniej niz dwa
samoloty jednoczes$nie) wzdtuz linii stycznosci wojsk w odlegtosci okoto 100
km, na wysokosci od 10 000 do 12 000 m. Dlugosc trasy lotu samolotéw E-8A
1E-8C systemu wynosita srednio okoto 200 km. Czas patrolowania samolotow

E-8A i E-8C systemu, z maksymalng masag startowa, wynosit zazwyczaj od
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8 do 11 godzin - bez tankowania paliwa w powietrzu i do 20 godzin -
z tankowaniem. Ponadto w czasie misji bojowej samoloty E-8A i E-8C systemu
Joint STARS utrzymywaly staty kontakt z samolotami E-3 systemu AWACS,
ktérych zadaniem bylo ostrzeganie zaldg samolotow E-8A i E-8C systemu

0 grozacym im niebezpieczenstwie ze strony lotnictwa mysliwskiego przeciwnika.

1.3. Systemy rozpoznawczo-uderzeniowe innych panstw

W panstwach europejskich réwniez zauwazono Scislty zwigzek miedzy
wykryciem i Sledzeniem manewrowych obiektéw przeciwnika a skutecznym ich
zwalczaniem Od kilkunastu lat, w najbogatszych krajach europejskich,
réwniez sa prowadzone intensywne prace nad systemami przeznaczonymi
gtdwnie do skutecznej walki z obiektami z zasobdéw lgdowych przeciwnika

w oparciu o informacje rozpoznawczg pozyskiwang z powietrza

1.3.1. Brytyjski system rozpoznawczo-uderzeniowy ASTOR

Historia brytyjskiego programu ASTOR (Airborne Stand-Off Radar) rozpoczeta
sie w 1978 r., wraz z szukaniem sposobu kontroli poczynan Rosjan w NRD,
Owczesny projekt ASTOR-1 sktadat sie dwoch platform - samolotu Canberra
z radarem z funkcja SAR oraz Smiglowca z radarem w technologii MTI.
Ostatecznie projekt ASTOR-1 zostal zmieniony w program systemu
radiolokacyjnego rozpoznania pola walki zdolnego $ledzi¢ poczynania przeciwnika
na odlegtos¢ 250 - 300 km i wykrywania obiektéw poruszajgcych sie z predkoscig
10 - 270 km/h. Prace koncepcyjne trwaty az do 1999 r., gdy to program ASTOR
zostat oficjalnie przyjety do realizacji. System ASTOR jest przeznaczony do
wykrywania, kierowania, naprowadzania sSrodkéw razenia na obiekty
potozony w glebi terytorium przeciwnika, niezaleznie od warunkow

atmosferycznych i pory doby
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Elementem powietrznym systemu ASTOR jest zmodernizowany i dodatkowo
wyposazony samolot dyspozycyjny Bombardier Global Express (zdj. 8), zdolny
pomiesci¢c  6-osobowy  zespdt  dysponujgcy nowoczesnymi  systemami
gromadzenia, prezentacji, obrébki i przesytania danych. Samolot systemu ASTOR
moze pozostawaC w powietrzu przez 12 godzin (z tankowaniem do 24 godzin)
i realizowaé misje na wysokosci 13 000 - 15 000 m.

Zrédio: www, airforcetechnology. com/proiects/astor

Zdj. 8. Samolot Bombardier Global Express jako platforma powietrzna systemu
ASTOR

Na poktadzie samolotu systemu ASTOR znajduje sie radar pracujacych
w zakresie SAR i MTIl. Radar ten pozwala rozpoznawacé obiekty sit lgdowych
przeciwnika, ich wielko$¢, ilos¢, typ oraz kierunek i predko$¢ przemieszczania sie.
Wyspecjalizowany radar pokladowy dostarcza informacji rozpoznawczych
w postaci obrazu, na ekrany terminali znajdujacych sie na poktadzie samolotu
systemu. Obrazy te moga by¢ analizowane przez operatoréw i jednoczes$nie
przekazywane do takich samych terminali bedacych na wyposazeniu stacji
naziemnych. Dodatkowo na pokfadzie samolotu systemu zamontowano sprzet

optyczny, ktéry pozwala dostarcza¢ obraz wizyjny obserwowanego pola walki.

Informacje rozpoznawcze uzyskane przez radiolokator pokfadowy systemu
ASTOR sg przekazywane do stacji naziemnych, rozwijanych przy stanowiskach
dowodzenia sit lgdowych i centrum dowodzenia sit powietrznych, poprzez system

transmisji i sie€ tacznosci.
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z dostepnych, jawnych informacji wynika, ze pierwszy samolot systemu
ASTOR z powodzeniem realizowat misje bojowe, zbierajac jednoczesnie
doswiadczenia, w czasie operacji Allied Force. W ogdlnodostepnych publikacjach
brak jest informacji na temat uzyskanych wynikéw. Wiadomo tylko, ze konieczne
jest zwiekszenie ilosci platform powietrznych systemu ASTOR, by moc prowadzi¢

misje przez 24 godziny.

W ciggu najblizszych 2 - 3 lat przewiduje sie, ze system ASTOR osiggnie
gotowos¢ operacyjng w sktadzie pieciu samolotow typu Global Express, szesciu
stacji naziemnych poziomu taktycznego (kazda stacja rozwinicta na bazie
czterech pojazdach ciezarowo-terenowych) oraz dwoéch stacji naziemnych

poziomu operacyjnego.

1.3.2. Francuski system rozpoznawczo-uderzeniowy HORIZON

Francja rowniez prowadzi intensywne badania na rozwojem narodowego
systemu HORIZON bedacego nastepcag systemu ORCHIDEE. System HORIZON
podobnie, jak jego poprzednik ORCHIDEE jest $migtowcowym systemem
radiolokacyjnego rozpoznania pola walki i wskazywania obiektow Umozliwia
ciggta obserwacje pola walki spoza strefy oddziatywania $rodkéw obrony
przeciwlotniczej. Jest jednoczesnie odporny na przeciwdziatanie elektroniczne
i zte warunki atmosferyczne (mgta, deszcz, burze piaskowe) oraz moze realizowac

misje bojowe niezaleznie od pory doby.

Prototyp systemu HORIZON powstat w koncu lat 80. ubiegtego wieku i byt
testowany podczas operacji Desert Storm. W wyniku uzyskania pozytywnych
opinii wojskowych i po dokonaniu niezbednych modyfikacji, w kilka lat pézniej
zostat zakupiony przez francuskie sity powietrzne. Obecnie w Sitach Powietrznych
Francji wykorzystywane sa cztery powietrzne elementy systemy HORIZON
zbudowane na bazie Smigtowca Cougar MKl oraz dwa mobilne stanowiska
naziemne. Jednoczesnie prowadzone sa intensywne prace badawcze zwigzane
z uzyskaniem interoperacyjnosci systemu HORIZON z systemami innych panstw
europejskich Sojuszu, szczegodlnie w zakresie wymiany pozyskanych informaciji
rozpoznawczych.
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Urzadzeniem rozpoznawczym systemu HORIZON J]es\ impulsowy radiolokator
dopplerowski dalekiego zasiegu typu TARGET, pracujacy w pasmie od 8 do 29
GHz. Wedlug danych taktyczno-technicznych prezentowanych przez producenta
radar ma zasieg okoto 150 km (do 200 km przy dobrej pogodzie) i moze wykrywac
obiekty poruszajgce sie z predkoscig do 250 km/h. Planowane jest zwiekszenie
zasiegu radaru do 250 km. Technologia SAR i MTI zastosowana w produkcji
radaru zapewnia, w ciggu 10 sekund skontrolowanie obszaru o powierzchni
20 000 km". Pozwala rowniez na dokonanie identyfikacji obiektow takich jak:
Smiglowce, pojazdy gasienicowe i pojazdy kotowe z doktadnoscig 17° (minut)
katowych w azymucie i 20 m w odlegtoSci.

Zewnetrznym urzadzeniem stacji radiolokacyjnej systemu HORIZON jest
ptaska, prostokatna antena, ktéra w czasie startu i lgdowania jest skiadana
poprzecznie pod belkg ogonowg Smigtowca systemu. W czasie misji bojowej
antena jest rozwijana i obraca sie, przez co zapewnia pelny 360° zakres
obserwacji (,scan”). Jezeli antena nie jest uzywana, ustawiana jest liniowo wzdtuz

kadtuba Smigtowca systemu (zdj. 9).

Dzieki specjalnemu systemowi stabilizacji anteny uzyskano catkowitg
niezaleznos¢ strefy obserwacji radaru od kursu $migtowca ijego przestrzennego
potozenia. Dane pozyskane przez radar poktadowy systemu HORIZON sa
wizualizowane na monitorze operatora. W zaleznosci od zakresu pracy wykryte

obiekty moga by¢ zobrazowane na cyfrowej mapie terenu.

II tLrnA

Zrédto: P. Madrzycki, Horizon - system obserwacji naziemnych obiektéw ruchomych,
op. cii, s. 70

Zdj. 9. Smigtowiec Cougar MK1 Jako platforma powietrzna systemu HORIZON
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Operator na poktadzie $Smiglowca systemu HORIZON ma mozliwosé
automatycznego okreslenia wspotrzednych geograficznych wybranego obiektu
oraz parametrow jego ruchu. Wszelkie dane pozyskane i opracowane na
pokitadzie elementu powietrznego systemu HORIZON sg przesytane do elementu
naziemnego systemu, wyposazonego w dwa stanowiska odbiorcze: dla operatora
systemu dowodzenia oraz dla operatora naprowadzania samolotéw
uderzeniowych. Element naziemny systemu HORIZON umozliwia wspotprace
z dwoma Smigtowcami, jako elementami powietrznymi jednoczesnie. Jezeli strefy
obserwacji Smigtowcovy systemu pokrywaja sie, nastepuje automatyczna korelacja
i potwierdzenie wiarygodnosci uzyskanych wynikéw rozpoznania pola walki.
W przypadku, kiedy sSmigtowce systemu prowadzag obserwacje w dwoch réznych

sektorach, wéwczas uzyskane wyniki traktowane sa niezaleznie.

Do przesyfania informacji rozpoznawczych z poktadu Smigtowcow systemu
HORIZON na stanowiska haziemne systemu wykorzystywany jest system
tacznosci AGATHA. System AGATHA funkcjonuje w oparciu o technologie
cyfrowg wykorzystujgc pasmo od 10 do 20 GHz. Za pomocag tego systemu
mozliwe jest przekazywanie informacji rozpoznawczych z elementu powietrznego
do naziemnego na odlegtos¢ do 120 km. System AGATHA jest odporny na
elektroniczne oddziatywanie przeciwnika. Jego dyskretnosé, zysk kierunkowy oraz
zmienno$¢ czestotliwosci w potaczeniu ze sprawnym wykrywaniem btedéw

zapewniajg transmisje informacji rozpoznawczej w bardzo krotkim czasie.

Stusznos$¢ przyjetych w systemie HORIZON rozwigzan konstrukcyjnych byta
sprawdzana podczas eksperymentu, jaki przeprowadzono w czerwcu 1997 r.
W eksperymencie tym, obok systemu HORIZON, wykorzystano brytyjski system
ASTOR i wiloski system SORAO. Zgodnie z przyjetym scenariuszem
eksperymentu systemy HORIZON, ASTOR i SORAO prowadzity obserwacje
w wyznaczonych rejonach, przekazujgc pozyskane informacje rozpoznawcze do
swoich stanowisk naziemnych, ktére wyposazono w interfejsy wymiany danych.
W celu zapewnienia swobodnego przeptywu informaciji rozpoznawczej pomiedzy
poszczegblnymi stanowiskami naziemnymi systemu HORIZON, ASTOR i SORAO
wykorzystano system Joint STARS i satelite SYRACUSE. Ponadto ujednolicono

zasady i formy przekazywania informacji rozpoznawczych. Eksperyment
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potwierdzit efektywno$¢ dziatania systemu HORIZON oraz osiggniecie
wymaganego poziomu interoperacyjnosci z innymi eksploatowanymi w panstwach
NATO systemami. Miedzy innymi z tego powodu francuski system HORIZON
zostat wykorzystany wspoélnie z amerykanskim Joint STARS podczas konfliktu
kosowskiego w 1999 r. W czasie operacji Allied Force zalogi Smigtowcow systemu

HORIZON wykonaty 49 misji (wtym 14 w nocy) trwajacych blisko 110 godzin.

Funkcjonowanie systemu HORIZON trakcie prowadzenia dziatan bojowych,
w czasie operacji Allied Force, zostalo wysoko ocenione przez dowddcow
francuskich sit powietrznych i sit lgdowych. Tak wysoka ocena byla pochodng

mozliwosci systemu HORIZON, z ktérych najistotniejsze to:

- prowadzenie obsenAacji bez naruszenia przestrzeni  powietrznej

przeciwnika,;
- dzialanie we wszystkich warunkach atmosferycznych, w dzien i w nocy;

- wykrywanie, obserwowanie i Sledzenie obiektéw ruchomych z odlegtosci
do 150 km;

- klasyfikowanie obiektéw w trzech kategoriach: czolg, pojazd, $migtowiec;
- automatyczne zliczanie wykrytych obiektow;
- automatyczne okres$lanie parametrow ruchu obiektéw;

- okreslanie przewidywanych kierunkéw (dr6g) przemieszczania sie

obiektow;
- szacowanie czasu dotarcia obiektu do okreslonego punktu trasy;

- przetwarzanie pozyskanych danych i transmitowanie ich w czasie

rzeczywistym.

W czasie wykonywania misji bojowej w Kosowie system HORIZON stosowat
okre$long taktyke polegajagca na tym, ze Smigtowiec systemu przylatywat nad
rejonem obserwacji z predkoscia 180 km/h na minimalnej wysokosSci i wznosi sie
maksymalnie szybko (10 m/s) na wysokosS¢ okoto 3000 m. Przez 2 -3 minuty
prowadzit skanowanie wskazanego rejonu, a nastepnie autorotacyjnie opadat

przez 2 minuty do wysokosci przelotowej i przemieszczat sie do kolejnego rejonu
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obserwacji. Taktyka ta zwigzana byta z koniecznoscig unikniecia ataku ze strony
systemOw obrony przeciwlotniczej przeciwnika, Czas lotu bojowego $migtowca

systemu HOR/ZOA/zamykat sie zwykle okoto 120 minutach.

Dotychczasowe wykorzystanie systemu HORIZON w peni potwierdzito jego
uzytecznos¢ w dziataniach  militarnych.  Prowadzone obecnie prace
modernizacyjne dotycza gtdbwnie przeniesienia aparatury na $Smigtowiec
0 lepszych parametrach taktyczno-technicznych, w tym przede wszystkim
poprawionych mozliwosciach przestrzennych, np, NH 90. Wigze sie z tym rowniez

opracowanie nowej anteny radiolokatora poktadowego o skanowaniu fazowym.

1.3.3. Wloski system rozpoznawczo-uderzeniowy SOARO

Wiochy sa kolejnym krajem Sojuszu, w ktérym na szeroka skale prowadzone
sg doswiadczenia z systemem rozpoznania i wskazywania obiektow pola
walki. Wioski system SORAO, w istocie swojego dziatania, jest zblizony do
francuskiego systemiu HORIZON. Element powietrzny systemu SORAO
zbudowany jest w oparciu o Smiglowiec Agusta/Bell AB 412 (zdj. 10). Na
pokladzie powietrznego elementu systemu SORAO zamontowano podsystem
lokalizacji stacji radarowych (ESM) oraz dopplerowski radar MTI pracujacy
w pasmie 8-10 GHz. Smiglowiec systemu SORAO wyposazono ponadto
w system przesylania danych pracujgcy w pasmie 10-20 GHz o zasiegu 150 km
oraz pakiet tgcznosci obejmujacy dwie radiostacje UHFA/HF z funkcjg kodowania,

transmisji utajnionej oraz zabezpieczenia przed zaktdceniami.

Antena stacji radiolokacyjnej systemu SORAOQO, o $rednicy 2 m i wysokosci 40
cm, zostata umieszczona w duzej owiewce pod nosem Smigtowca systemu. Nad
zabudowanym radarem, po bokach kadtuba i na belce ogonowej zlokalizowano
czujniki systemu ESM. Z tylu kadtuba $migtowca rozlokowano antene systemu

przesyfania danych.
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Zrédto: WINN esercito. it/root/sezioni/oag. ricerca, aso

Zdj. 10. Smigtowiec Agusta/Beii AB 412jako platforma powietrzna
systemu SORAO

Radar poktadowy systemu SORAO ma zasieg okoto 100 km i zapewnia
wykrywanie i lokalizacje obiektéw naziemnych. Na poktadzie $migtowca systemu
SORAO znajduje sie rowniez aparatura umozliwiajgca szczegOtowag analize
sytuacji we wskazanym obszarze oraz nagrywanie do pamieci i odtwarzanie

z pamieci danych o tych samych obszarach (poréwnywanie zmian).

W czasie krotszym niz minuta, od przeszukania radiolokatorem zadanego
obszaru, informacja o obiektach oddalajgcych sie i zblizajacych sie do Smigtowca
systemu z mata predkoscig jest zobrazowana na konsoli operatora wewnatrz

Smiglowca systemu SORAO.

Smigtowiec systemu SORAO wspbipracuje z naziemnymi stanowiskami
systemu rozwinietymi w odpowiednio wyposazonych kontenerach. Naziemne
stanowiska systemu odbierajg i przetwarzajg informacje rozpoznawcze oraz
przesylajg je do stanowisk dowodzenia sit ladowych oraz centrum dowodzenia sit
powietrznych. Stanowiska naziemne systemu SORAO rozmieszczane sg
w odlegtosci 40 km za linia stycznosci wojsk, podczas gdy Smigtowiec systemu

realizuje swojg misje okoto 20 km za ta linia.

Taktyka $migtowca systemu SORAO polega na przelocie nisko nad ziemig do
okre$lonego wczesniej rejonu rozpoznania. Po osiggnieciu nakazanego rejonu
Smigtowiec systemu wznosi sie na putap obserwacyjny, ktory jest uzalezniony
przede wszystkim od planowanego zasiegu prowadzonego rozpoznania
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i dokonuje pojedynczego przeszukania wigzka radiolokacyjng nakazanego
obszaru Taki sposéb uzycia Smigtowca systemu SORAO i krotki czas jego

ekspozycji minimalizuje mozliwos¢ wykrycia i zestrzelenia.

Na poczatku 2002 r. system SORAO zostat przetestowany w warunkach
zblizonych do tych, ktére wystepowaly w Kosowie. W wyniku uzyskanych
doswiadczen zdecydowano, ze stosowany obecnie $migtowiec AB 412 bedzie

zastepowany w najblizszej przyszitosci przez Smigtowiec NH 90.

1.3.4. Rosyjski system rozpoznawczo-uderzeniowy ALTAJ

Przebieg dziatan bojowych podczas piervvszej wojny przeciwko Irakowi oraz
w Jugostawii spowodowal, ze Rosjanie przyjeli za obowigzujgcag w sitach
zbrojnych koncepcje wojny bezkontaktowej. Istotg wojny bezkontaktowej jest
mozliwos¢ odniesienia szybkiego zwyciestwa bez duzych strat w wyniku
prowadzenia walki informacyjnej i uzycia broni precyzyjnego razenia.
W przypadku sit lgdowych taktyka ta pozwala uniknaé koniecznosci wchodzenia

w bezposredni kontakt ogniowy ze zwartymi formacjami przeciwnika.

Koncepcja wojny bezkontaktowej $Scisle powigzana jest z systemem
rozpoznawczo-uderzeniowym ALTAJ. Po raz pierwszy, mozliwosci bojowego
systemu ALTAJ zostaly wykorzystane w czasie drugiej wojny czeczehskiej (1999-
2000) System rozpoznawczo-uderzeniowy ALTAJ pozwalat na wykrycie
i rozpoznanie obiektéw przeciwnika oraz natychmiastowe ich niszczenie
ogniem srodkow razenia. Zmasowane uderzenia ogniowe srodkami o duzym
zasiegu przyczynity sie do zadania znacznych strat w sprzecie oraz do ostabienia
stanu moralno-psychologicznego przeciwnika, co znacznie redukowato mozliwosci

bojowe zgrupowan bojownikéw czeczenskich.

Wedtug ocen rosyjskich ekspertéw zastosowanie Ssrodka wykonawczego wojny
bezkontaktowej, jakim byt systemu ALTAJ przyczynito sie do ponad
dziesieciokrotnego zmniejszenia strat osobowych po stronie wojsk rosyjskich
w stosunku do strat poniesionych w czasie pierwszej wojny w Czeczenii. Dzieki

wykorzystaniu systemu ALTAJ mozliwym bylo, w terenie goérzysto-lesistym,
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skuteczne zwalczanie matych grup przeciwnika, zmieniajacych czesto swoje

potozenie, nawet na gtebokosci do 70 km.

System ALTAJ zostat zorganizowany na bazie istniejacych etatowych Srodkéw
rozpoznania, tgcznosci i dowodzenia oraz Srodkdéw razenia ogniowego sit
ladowych i sit powietrznych™”. Zmiany, jakich dokonano w standardowych
systemach, polegaly w sprzecie dowodzenia na - zwiekszeniu udziatu techniki
komputerowej wraz z nowoczesnym oprogramowaniem, w sprzecie fgcznosci - na
wdrozeniu kolejnej generacji urzadzen funkcjonujgcych w oparciu o technike
cyfrowg, natomiast w rozpoznaniu powietrznym - wprowadzono optoelektronike
do bezzatlogowych statkbw powietrznych typu Rejs-D i Pczeta. Dzieki
przeprowadzonym modernizacjom mozliwym stalo sie, w czasie realnym,
przekazywanie obrazu obiektéw przeciwnika z platform  powietrznych
bezposrednio na stanowisko dowodzenia Srodkami ogniowymi (w tym na
stanowisko dowodzenia lotnictwem sit powietrznych). W czasie okreSlania
wspotrzednych obiektéw przeciwnika wykorzystywany jest system nawigacii
satelitarnej GLONASS. System ten zapewnia precyzyjne okreslanie potozenia
wojsk wiasnych i obiektéw przeciwnika, co znacznie skraca czas od wykrycia do

porazenia obiektu (rys. 1).

Platforma powietrzna - BSP

ih | M--

Zrodto: www, rvdovov. Vif2. ru/militarizm/dokument's/analiz
Rys. 1 Struktura funkcjonalna systemu AL TAJ

Jako system dowodzenia wykorzystano zautomatyzowany system szczebla armii PASUW.
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Analiza doswiadczen z bojowego wykorzystania systemu ALTAJ wskazuja, ze
podstawowym S$rodkiem razenia ogniowego systemu byla artyleria, na ktorej
spoczywat gtéwny ciezar walki z obiektami przeciwnika, a takze $migtowce
i samoloty uderzeniowe. Wynikato to przede wszystkim z wyliczen kosztow, gdyz
uzycie samolotéw uderzeniowych do zwalczania obiektow naziemnych byto
dziesieciokrotnie drozsze niz przy uzyciu artylerii. Lotnictwo uderzeniowe
wykorzystywano rzadziej rowniez z powodu niskiej efektywnosci bojowej
niekierowanych lotniczych srodkéw razenia oraz ze skomplikowanych procedur
ataku z uzyciem bomb kierowanych 2z poélaktywnym laserowym uktadem
naprowadzania. Celne bombardowanie z uzyciem wymienionych bomb zmuszato
pilota do wprowadzania atakujgcego samolotu w strefe ognia naziemnych
Srodkoéw obrony przeciwlotniczej przeciwnika. Wedtug opinii rosyjskich ekspertow
zdobywanie informacji rozpoznawczej i oddziatywanie ogniowe na catg gtebokos¢
urzutowania sit lagdowych przeciwnika z wykorzystaniem systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego ALTAJ, moze byC zastosowane z podobnym, a nawet lepszym
skutkiem, jak w czasie dziatan militarnych w Czeczenii, w innych konfliktach
z udziatem Sit Zbrojnych Rosji. Koniecznym jest jednak pelne wprowadzenia
technologii cyfrowej, ktéra usprawni przede wszystkim obieg informacji
rozpoznawczej i dowodzenia miedzy elementami powietrznymi i naziemnymi oraz
srodkami razenia ogniowego systemu. Za niezbedne uwaza sie takze szerokie
stosowanie lotniczych Srodkéw precyzyjnego razenia umozliwiajacych skuteczne

zwalczanie obiektow punktowych ze znacznych odlegtosci w przedziale od 5 do

250 km.

Poczatki wspétczesnych systemoéw rozpoznawczo-uderzeniowych sg Scisle
powigzane z okresem zimnej wojny. Poszukiwanie skutecznych sposobéw
integracji sit i Srodkéw rozpoznania, dowodzenia oraz wsparcia ogniowego
i lotniczego w ramach jednego systemu rozpoznawczo-uderzeniowego

spowodowaly znaczacy postep we wszystkich z tych obszaréw.
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Pomimo niepowodzen programéw Assault Breaker oraz PLSS, znaczna cze$¢
rozwigzan przyjetych w ich ramach zostata wykorzystana w programie Joint
STARS, stanowigcego modut rozpoznawczy i dowodzenia wspotczesnego

systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Joint STARS.

Doswiadczenia bojowe z uzycia amerykanskiego systemu Joint STARS,
w potgczeniu z zwigekszonymi mozliwosciami technologicznymi w dziedzinie
rozpoznania radiolokacyjnego i cyfrowej wymiany informacji daly asumpt do
rozwijania narodowych systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych, takich jak;
brytyjski ASTOR, francuski HORIZON i wloski SORAOQ.

We wspoiczesnych systemach rozpoznawczo-uderzeniowych szczegdélng
uwage przywigzuje sie do interoperacyjnosci, ktéra ma zapewni¢ mozliwos¢ ich

wykorzystania w sojuszniczych i koalicyjnych operacjach powietrznych.

Systemy rozpoznawczo-uderzeniowe sg, W zhacznej mierze zgodnie
Z zatozeniami operacyjnymi, ktére legly u podstaw ich rozwoju, wykorzystywane
przede wszystkim w operacjach powietrznych przeciwko zasobom ladowym
przeciwnika, chociaz w ostatnim okresie zakres ich zadan ulega systematycznemu

zwiekszaniu.
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ROZDZIAL 2

SYSTEMY ROZPOZNAWCZO-UDERZENIOWE W PRZYSZLYCH
DZIALANIACH MILITARNYCH

2.1. Charakterystyka przysztych konfliktdw zbrojnych

Po zakonczeniu ,zimnej wojny” sity zbrojne moga by¢ zastosowane w dwoch
typach  konfliktdw zbrojnych. Konfliktach o wysokiej intensywnosci
i konfliktach o niskiej intensywnosci. Konflikty o wysokiej intensywnosci, zwane
réwniez tradycyjnymi dziataniami wojennymi, charakteryzujg dziatania militarne od
wojny prowadzonej na malg skale do wojny globalnej czy nuklearnej na skale
Swiatowg. Celem takiego konfliktu jest narzucenie przeciwnikowi naszej woli.
Rzeczg istotng jest przechwycenie inicjatywy i zmuszenie przeciwnika do
zaprzestania dziatan militarnych na naszych warunkach. Natomiast do konfliktéw
0 niskiej intensywnosci zalicza sie wiele r6znych sytuaciji kryzysowych. Sa wsrod
nich okreslone sytuacje miedzypanstwowe i wewnagtrzpanstwowe, brak pokoju
1 bezpieczenistwa prawnego, az po wojne ogniowa. Wystgpienie operacji
0 wysokiej intensywnosci, jako skltadowej konfliktu, jest nie tylko mozliwe, ale tez
prawdopodobne w ramach konfliktéw niskiej intensywnos$ci. Konflikty o niskiej
intensywnosci utozsamiane z interwencjami militarnymi w ramach operacji
reagowania  kryzysowego sg przejawem  swoistego  interwencjonizmu
miedzynarodowego w obronie bezpieczenstwa, pokoju lub interes6w
ekonomicznych. Sa one najczesciej skierowane przeciwko takim zjawiskom naszej
wspotczesnosci, ktére nie moga by¢ aprobowane przez spotecznosé
miedzynarodowg. Nalezg do nich miedzy innymi terroryzm, produkcja i proliferacja
broni masowego razenia, rozpowszechnianie zaawansowanych technologii

wojskowych oraz czystki etniczni.

Symptomatycznym dla przysztych konfliktw zbrojnych jest to, ze coraz
wiekszy wptyw na ich wywotywanie ma pojawianie sie mocarstw regionalnych,
ktore staraja sie dominowaé na okreSlonych obszarach. Wplyw ma réwniez

przejmowanie przez sity nieregularne (organizacje rebelianckie czy terrorystyczne)
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zaawansowane] technologicznie broni. Zaznacza sie tez tendencja do swoistej

Lurbanizacji” konfliktéw zbrojnych.

Przyszte  dzialania  militarne  bedg  dzialaniami  wielospektralnymi
charakteryzujacymi sie potaczeniem konfliktéw wysokiej i niskiej intensywnosci,
w tym samym czasie i na tym samym obszarze oraz prowadzeniem dziatah
w trudnym terenie i niesprzyjajacych warunkach (np. w terenie zurbanizowanym).
Przykladem dziatann tego typu bedzie tzw. wojna tréjblokowa. W wojnie
trojblokowej sity zbrojne obok zapewniania pomocy humanitarnej w jednej czesci
miasta, prowadzi¢ beda operacje pokojowa w drugiej czesci i angazowac sie beda
w walki o $redniej intensywnosci w trzeciej czesci. Szybkie, wlasciwe reagowanie
jest szczegolnie wazne, aby na wstepnym etapie konfliktu zapobiec jego eskalaciji,
dazac jednoczesnie do minimalizacji strat wlasnych oraz ograniczenia

w zniszczeniach infrastruktury i ofiar wérdd ludnosci cywilnej.

2.1.1. Asymetria w przysztych konfliktach zbrojnych

Ostatnie interwencje militarne w ramach operacji reagowania kryzysowego
wskazujg na charakterystyczne uwarunkowania, w jakich byly one prowadzone.
Jednym z tych uwarunkowan to zjawisko asymetrii, ktdéra najprawdopodobniej

funkcjonowac bedzie w kilku obszarach.

Pierwszy obszar to asymetria iloSciowo-jakoSciowa sit. Mozna zatozyé€, ze
warunkiem koniecznym podejmowania dziatan o charakterze militarnym, bedzie
stworzenie sytuacji wyjsciowej cechujgcej sie znaczng przewaga ilosciowo-
jakosciowa w sitach zbrojnych. Dysproporcja ta dotyczy wszystkich rodzajéw sit
zbrojnych. Przewaga sit bedzie tworzona w przekonaniu, ze zmusi ona
przeciwnika do przyjecia narzucanych warunkéw bez koniecznosci uciekania sie
do bojowego uzycia zgromadzonych zasobdéw. Jesli odstraszanie Ilub
powstrzymywanie przez demonstracje sity bedzie nieskuteczne, wéwczas moga
by¢ zrealizowane dwa zasadnicze warianty dziatania. Pierwszy wariant polegac¢
bedzie na stopniowaniu nacisku i rozszerzaniu w formie ultymatywnej

zaangazowania sit zbrojnych, az do uzyskania zalozonego stanu koncowego.
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Drugi wariant sprowadzaé sie bedzie do jednoczesnego, zmasowanego uderzenia
na przeciwnika z powietrza i ziemi, rozbicia jego sit zbrojnych i zaprowadzenia

nowego tadu, zgodnie z ustalonym wczesniej planem.

Drugi obszar to asymetria skladu sit. Interwencyjne sily zbrojne zazwyczaj
posiada¢ beda strukture wielonarodowa, tworzac koalicje liczaca od kilku do
kilkudziesieciu panstw. W skladzie koalicyjnych sit potgczonych moga wystepowac
wszystkie rodzaje sit zbrojnych. Strona przeciwna dysponowac bedzie czesto tylko
jednym lub dwoma rodzajami sit zbrojnych o stabym wyposazeniu i zazwyczaj

pozbawiona bedzie sojuszniczego wsparcia.

Trzeci obszar to asymetria rozmachu przestrzennego dziatan zbrojnych
stron. Koalicyjne sity potaczone beda dziataé w zasadzie na rozlegtym obszarze
i w przestrzeni powietrznej wielu panstw. Przeciwnik z reguly juz przed podjeciem
dziatan militarnych bedzie musiat sie liczy¢ z ograniczeniem swobody dziatan.
Stosowane wobec niego beda ograniczenia w wykorzystaniu przestrzeni
powietrznej lub strefy zdemilitaryzowane. Bardzo czesto wprowadzana bedzie

blokada granic, szlakow komunikacyjnych i portow morskich.

Niezwykle istotny bedzie obszar asymetrii informacyjnej. W ramach tego
obszaru koalicyjne sily potgczone zazwyczaj bez przeszkdd beda gromadzie
informacje o sitach zbrojnych, ugrupowaniu i stanie zasobdéw strategicznych

przeciwnika. Natomiast na strone przeciwng nakladana bedzie blokada

informacyjna.

2.1.2. Zdssdy uzycis sit wojskowych w przysztych konfliktsch zbrojnych

W rozwigzywaniu sytuacji kryzysowych, przy zaangazowaniu sit zbrojnych,
najprawdopodobniej uwidacznia¢ sie bedzie preferowanie zintegrowanych dziatan
rodzajéw sit zbrojnych okreslanych mianem operacji potaczonej w przekonaniu,
ze stwarzajg one warunki zapewniajgce sukces i ostateczne zwyciestwo. We
wspdlnych dziataniach wazne beda nie tyle mozliwosci zaangazowanych rodzajow
sit zbrojnych, co umiejetne potaczenie ich w spojng catos¢, by zmusi¢ przeciwnika
do przeciwstawienia sie jednoczesnie atakowi z lgdu, powietrza i morza. W czasie
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takich dziatan istotne bedzie réwniez, aby rodzaje sit zbrojnych uzupetniaty sie nie
tylko w dziataniu, ale przede wszystkim w zasiegu, mocy, precyzji SrodkOw

rozpoznawczych i ogniowych.

Zastosowanie sit zbrojnych w przysztych konfliktach zbrojnych pozostaje poza
tradycyjnymi regutami wojny. Z tego powodu zbior aksjomatéw, whasciwych dla
zbrojnych staré z przesziosci zostat rozszerzony o ,nowe” reguly uzycia sit

zbrojnych. Do najistotniejszych ,nowych” zaliczane sa;

Selektywne uzycie sity. Odrzucenie zgdan spotecznosci miedzynarodowej
bedzie dla stron konfliktu zagrozone réznymi represjami, réwniez w formie
interwencji militarnej. Interwencja militarna z jednej strony bedzie skierowana
przeciwko sitom zbrojnym (lub ich czesci) i grupom spotecznym (politycznym,
narodowym, religijnym), ktére sg niesubordynowang strong konfliktu, a z drugiej

nie moze zagraza¢ osobom i obiektom niezaangazowanym.

Stopniowanie nacisku zbrojnego. Uzycie sity zbrojnej w celu wymuszenia
ustepstw zaklada stopniowanie nacisku poprzez uderzenia na wybrane obiekty
wojskowe i elementy gospodarki panstwa oraz posrednie oddziatywanie na
spoteczenstwo w celu podwazenia poparcia dla wladz. Stosowanie tej zasady
powodowaé bedzie odstepowanie od dgzenia do rozbicia jego sit gtownych

zmasowanym uderzeniem sit interwencyjnych.

Ograniczony zakres uzycia sity. 0S¢ i rodzaj uzytych sit zbrojnych bedzie
uzalezniony od konkretnej sytuacji polityczno-militarnej. Zaklada sie angazowanie
tylko sit niezbednych do wymuszenia ustepstw zgodnie z potrzebg stopniowania

nacisku i dgzenie do minimalizacji zaangazowania militarnego.

Eliminowanie strat. Ta zasada bedzie miata bezposredni wpltyw na zakres
zaangazowania militarnego. Koncepcja ,wojny zerowych ofiar” opierac sie bedzie
na dazeniu do utworzenia mozliwie szerokiej koalicji i zgromadzeniu
dostatecznego potencjatu militarnego. Przewaga jakosciowo-iloSciowa bedzie
bowiem wyj$ciowym warunkiem eliminujgcym konieczno$¢ podejmowania dziatan

w warunkach zwiekszonego ryzyka.
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Dazenie do obnizenia ryzyka w dziataniach zbrojnych Ma na celu
niedopuszczenie do narazenia wilasnych sit na nieodwracalne straty oraz do
powstania tzw. niepozadanych efektow dziatan militarnych. Wymienione efekty
beda powstawa¢ w przypadku popetnienia bledéw i zaatakowania o0s6b

niezaangazowanych lub obiektow neutralnych.

Zgodnie z najnowszymi pogladami przyszie dziatania militarne nalezy
postrzega¢ w trzech wymiarach. Tréjwymiarowos$¢ tych dziatan to przede
wszystkim - nowa taktyka, technika i procedury, ktérych stosowanie nie bedzie
mozliwe bez radykalnego zwiekszenia zdolnosci do wspdtuzytkowania
informacji. Zwiekszenie tych zdolnosci pozwoli np. dowddcom lotniczym
przekazywac¢ swoje decyzje szybciej, wierniej i doktadniej. Pozwoli dowddcom
rowniez, poprzez ciggte monitorowanie wykonywania zadan, zmienia¢ podjete

decyzje stosownie do rozwoju sytuacji na polu walki.

2.1.3. Sieciocentrycznos¢ w przysztych konfliktach zbrojnych

Jakosciowe przewartosciowania w koncepcjach rozwoju i wykorzystania
w operacjach powietrznych systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych zwigzane sg
z rewolucjg informacyjng oraz pracami teoretycznymi w zakresie wojskowych

zastosowan technologii informacyjnych.

Rozpoczecie transformacji Sit Zbrojnych Stanéw Zjednoczonych, w ramach
implementacji zatlozen walki sieciocentrycznej (Network Centric Warfare - NCW),
stato sie mozliwe dzieki znacznemu postepowi technologicznemu, gtownie

w dziedzinie informatyki.

Istota walki sieciocentrycznej jest jakosciowe zwiekszenie mozliwosci
bojowych zwigzanych z posiadaniem wszelkiej dostepnej informacji oraz
natychmiastowym i elastycznym uzyciem sit zbrojnych w szerokim spektrum
operacji. Zaktada sie, ze sity zbrojne posiadajace zdolnosci sieciocentryczne bedg
w stanie lepiej wymienia¢ informacje taktyczna, co pozwoli na bardziej precyzyjna,

aktualng i spdjng ocene sytuacji przez wszystkie zaangazowane sity. Posiadanie

65



przez dowodcow poszczegolnych szczebli dowodzenia rodzajow sit zbrojnych
ujednoliconej, aktualnej oceny sytuacji ma zwiekszy¢ mozliwosci wspotdziatania
i samosynchronizacji oraz trwatosci i szybkosci dowodzenia. Koncepcja walki
sieciocentrycznej nie jest kompletnym, w pelni opracowanym zalozeniem
doktrynalnym, systemowym i  technologicznym, gotowym do
natychmiastowego uzycia w dziataniach militarnych.

W kontekécie powyzszych zatozenn walki sieciocentrycznej dostrzec nalezy
implikacje z nich wynikajgce dla koncepcji tworzenia perspektywicznych systeméw
rozpoznawczo-uderzeniowych. Zauwazalne staje sie odchodzenie od tgczenia
relatywnie niewielkiej czesci srodkéw rozpoznania, dowodzenia i razenia
bedacych w dyspozycji sit zbrojnych w zamkniety system na rzecz tworzenia
immanentnie  otwartych, amorficznych systeméw o  strukturze
determinowanej doraznymi potrzebami wynikajgcymi ze zmian w sytuacji

operacyjno-taktycznej na polu walki (rys. 2).

Satelity ~  A* . o
tac”noiciom ® Satelity oblerLuyiopiyernei

Satelity rozp Tk«

EXmm
E-8C VI&smMatSTUS
Samoloty
rozpoznavitze rozpoznavKze
Srolii” rozpoznairia stade nadMiiae
na okretath CentmROperadIPevrtetrznyeb eysaBHIOAATILW

Zrodo: www, airforce-technology, com/proiectsfistars.

Rys. 2. Migjsce systemu Joint STARS na cyfrowym polu walki
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stad tez, priorytetem w USA i NATO jest wyposazenie zasadniczej
(przewazajacej) czesci sit zbrojnych w systemy rozpoznania i dowodzenia
umozliwiajgce realizacje zadah na sieciocentrycznym polu walki. Szczeg6ing
wage przywigzuje sie do dtugofalowego podejscia do interoperacyjnosci, co ma
zapewni¢ mozliwos¢ prowadzenia walki sieciocentrycznej w wymiarze, na
poczatku sojuszniczym, a poOzniej nawet koalicyjnym. Zaklada sie, ze
poszczegblne elementy systeméw (modulty, platformy, jednostki, zrodia
rozpoznania, $rodki razenia ogniowego) musza by¢ konstruowane lub

organizowane jako gotowe do dziatania w ramach sieci pola walki.

Jako pierwsze na Swiecie Sity Powietrzne Standéw Zjednoczonych rozpoczetly
implementacje koncepcji walki sieciocentrycznej w potgczeniu z programem
powietrzno-kosmicznych sit ekspedycyjnych (Expeditionary Aerospace Force -
AEF). Jako poczatek praktycznego zastosowania w operacjach powietrznych
koncepcji walki sieciocentrycznej przyjeto operacje Allied Force w 1999 r. Za
przetom uznano zapoczgtkowanie integracji w ramach systemu rozpoznania sit
potgczonych, a przede wszystkim, systemu rozpoznania sit powietrznych
i bezzatogowych statkbw powietrznych. Wtedy doszio réwniez do integracji
systemOw rozpoznania powietrznego panstw sojuszniczych z systemami
pozostajgcymi WM strukturach organizacyjnych rodzajéw Sit Zbrojnych Stanéw

Zjednoczonych.

Koncepcja prowadzenia dzialan sieciocentrycznych w operacjach
powietrznych jest, w duzym uproszczeniu, rozwinieciem koncepcji uzycia
systemow rozpoznawczo-uderzeniowych. Zasadniczg réznicg jest jednak skala
i zakres integracji Srodkéw rozpoznania, dowodzenia i razenia ogniowego
wchodzacych w sklad sit potaczonych. Zamiast ograniczonych przestrzennie,
czasowo i ogniowo, pojedynczych systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych na
sieciocentrycznym polu walki zasadnicza czes¢ sit potgczonych tworzy¢ bedzie
jeden zintegrowany ,system systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych obejmujacy

cale pole walki.

Integracja w ramach jednej sieci (systemu) podsystemu rozpoznania

z os$rodkami analitycznymi i centrami dowodzenia oraz podsystemu

uderzeniowego umozliwi, w odniesieniu do podsystemu rozpoznania,
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implementacje koncepcji siegania do zasobow i potencjalu poza obszarem
operacji, w miejscach statej dyslokacji, a w odniesieniu do podsystemu
uderzeniowego doprowadzi do zwiekszenia stopnia scalenia razenia ogniowego
i elektronicznego w skali obszaru operacji oraz globalne;j.

Zgodne z zalozeniami sieciocentrycznej koncepcji w walce z mobilnymi
obiektami z zasobow lgdowych przeciwnika stosowane bedg procedury FMTAEA
Find - Fix - Target - Track - Engage - Assess), czyli poszukiwanie - okreslanie
pofozenia - ustalanie danych do zwalczania - zwalczanie - ocena rezultatow

uderzen.

Juz teraz, w ramach jednego zintegrowanego ,systemu systeméw
rozpoznawczo-uderzeniowych”, zapoczatkowane zostalo  wykorzystywanie
wszelkich sit i Srodkow pozyskiwania informacji rozpoznawczej i spiecie ich
poprzez tgcza satelitarne z osrodkami analitycznymi w miejscach statej dyslokacji
(np. na terenie Standéw Zjednoczonych), gdzie dokonuje sie szczegoétowej
interpretacji zdobytych informacji rozpoznawczych. Uzyskane w ten sposéb
adekwatne do potrzeb operacji powietrznej informacje rozpoznawcze sa
przesytane przy uzyciu tacznosci satelitarnej z powrotem do centrum dowodzenia
rozmieszczonego ha obszarze operacji. Z centrum dowodzenia informacje
rozpoznawcze sg dalej przestana do powietrznego punktu dowodzenia pola walki
(Airborne  Command and Control Centers - ABCCC). Stamtad trafiajg
bezposrednio do zatdg samolotéw uderzeniowych przewidzianych do niszczenia
obiektéw przeciwnika.

Gléwnym celem walki sieciocentrycznej jest synchronizacja, niemal w czasie
rzeczywistym, uzycia sit i srodkbw rozpoznania i obserwacji tak, aby mogty byc
one skutecznie zastosowane w wymiarze operacji potgczonej, nalezy przewidywaé
jakosciowy wzrost w kompleksowosci, terminowosci i doktadnosci rozpoznania.
Sieciocentryczno$¢ ma bowiem integrowa¢ w sposob elektroniczny wszystkie
elementy skladowe szeroko rozumianego amorficznego systemu rozpoznawczo-
uderzeniowego w ramach catego cyklu zdobywania, opracowania i wykorzystania
informacji rozpoznawczej, w czasie rzeczywistym. Wplynie to bezposrednio na
zakres i 0g0Ing filozofie wykorzystania systemow rozpoznawczo-uderzeniowych
w przysztych operacjach powietrznych.
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Raport Departamentu Obrony Stanéw Zjednoczonych zawierajgcy oceny
z dosSwiadczen z operacji Iragi Freedom, gdzie po raz pierwszy prowadzono
dziatania bojowe zgodnie z filozofig sieciowego pola walki, potwierdza przyjete
zalozenia. Autor raportu wskazuje, iz integracja sit i $rodkdédw rozpoznania
w ramach jednego systemu zwielokrotnita terminowos¢ i doktadnosc
uzyskiwanych informacji rozpoznawczych oraz poprawiata zdolno$¢ do zwalczania
mobilnych obiektow 2z zasobdw Iladowych, co najmniej dziesieciokrotnie

w stosunku do $rodkéw rozpoznania dziatajacych samodzielnie.

Departament Obrony Stanéw Zjednoczonych przyjal, ze wypracowanie
szczegOtowych  rozwigzan implementacyjnych w odniesieniu  do  walki
sieciocentrycznej ma pozwoli¢, w czasie planowania i prowadzenia operacji
powietrznych skierowanych gtdéwnie przeciwko zasobom lgdowych przeciwnika,

na

delegowanie uprawnienn decyzyjnych w zakresie organizacji systemu
rozpoznania do whasciwych organéw dowodzenia realizujgcych zadania

operacyjne;

stawianie zadan przez dowddce sit potgczonych oraz dowddcow
komponentéw wszystkim dostepnym sitom i $rodkom rozpoznania bez
wzgledu na ich podporzadkowanie w czasie realnym, w zaleznosci od

rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej;

petng integracje wykorzystania sit i Srodkbw rozpoznania komponentu
powietrznego poprzez pion rozpoznawczy, stanowigcy immanentng czesé
piondw planowania diugotrwatego i krotkotrwatego oraz dziatan biezacych

centrum dowodzenia operacjami powietrznymi;

wykorzystanie w  procesie targetingu informacji rozpoznawczej
uzyskiwanej ze zZrédel rozpoznania kosmicznego oraz Zrodet

pozostajacych w podporzadkowaniu narodowych organdéw rozpoznania,

wykorzystanie w operacjach powietrznych informacji uzyskanej poprzez
stosowanie rozwigzan sieciocentrycznych do  zabezpieczenia

réwnolegtych dziatan FATAEA prowadzonych w celu zsynchronizowanego

69



zwalczania ogniowego elektronicznego przydzielonych obiektéw

uderzen.

W perspektywie najblizszych kilkunastu lat mozliwe bedzie gtéwnie w Stanach
Zjednoczonych stworzenie, dzieki rozwigzaniom sieciocentrycznym, jednego
kompleksowego systemu rozpoznawczo-uderzeniowego integrujgcego na
potrzeby operacji powietrznej sity i Srodki rozpoznania z sitami i Srodkami
realizujgcymi funkcje razenia ogniowego i elektronicznego. Cel ten ma zostac¢
osiggniety nie tyle w wyniku rozwoju jakosciowo nowych srodkéw rozpoznania, co
poprzez wypracowanie nowych koncepcji operacyjnych ich wykorzystania oraz
sieciocentrycznej integracji. Zintegrowane uzycie sit i Srodkdéw rozpoznania
powietrznego i kosmicznego ma umozliwi¢ jednoczesnos¢ zabezpieczenia sit
i Srodkdbw razenia ogniowego i elektronicznego na réznych szczeblach

dowodzenia.

W odniesieniu do implementacji zatozen dziatan sieciocentrycznych, w ramach
kompleksowego uzycia sit i srodkdéw rozpoznania i uderzeniowych, priorytetami

w przysztych konfliktach zbrojnych maja byc:

- wypracowanie rozwigzan technicznych i proceduralnych do zintegrowanego
wykorzystania wszystkich sit i Srodkdéw rozpoznania jako jednego spojnego

systemu;

- umozliwienie elastycznego stawiania zadan elementom systemu
rozpoznania przez dowddcow w skali obszaru operacji, w zaleznosci od

rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej;

- integracja sit i Srodkéw rozpoznania powietrznego  stosujgcych
zrOznicowane urzadzenia rozpoznawcze Ww celu uzyskania informacii
rozpoznawczej o jakosci pozwalajgcej na jej wykorzystanie w razeniu

ogniowym i elektronicznym;

obieg informacji rozpoznawczej w formie cyfrowej i w formatach
pozwalajgcych  na  wykorzystanie jej w czasie rzeczywistym,
w zautomatyzowanych systemach dowodzenia wojsk oraz systemach
celowniczych platform oraz $rodkéw wykorzystywanych w razeniu

ogniowym i elektronicznym systeméw uderzeniowych.
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We wstepnej fazie implementacji zatozen walki sieciocentrycznej w Sitach
Zbrojnych Stanéw Zjednoczonych, a nastepnie pozostatych panstw NATO
wykorzystywane beda, do chwili stworzenia docelowej infrastruktury infosfery,
istniejgce systemy tgcznosci szczebla taktycznego, w tym; Joint Tactical
Information Distribution System (JTIDS), Voice Product Network (VPN), Tactical
Intelligence Broadcast Service (TIBS) oraz Integrated Broadcast Service (IBS). Ich
uzycie polaczone jest ze stosowaniem specjalnych protokotdw przesytania
informacji w sieciach tgcznosci, takich jak Airborne Information Transmission
(AIT).

Istotne znaczenie dla przysztych operacji powietrznych ma fakt, iz radykalne
zwiekszenie ilosci uzytkownikbw w ramach sieciocentrycznej organizacji sit
zbrojnych  wymusza¢ bedzie wprowadzenie nowych generacji systemow
dowodzenia i tgcznosci. W okresie przejsciowym na potrzeby sieciocentry-cznego
wykorzystania  systemOw  rozpoznawczo-uderzeniowych — w  operacjach

powietrznych bedg zastosowane:

- Link 16 dla zabezpieczenia integracji rozpoznania radiolokacyjnego
prowadzonego przez samoloty E-3 systemu AWACS, E-8 systemu Joint
STARS oraz ER-135 systemu Rivet Jaint,

- systemy tacznosci ABIS i CDL dla szerokopasmowej wymiany informaciji

i wspotpracy pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu rozpoznania;

- Improved Data Modem (IDM) dla przekazywania w czasie realnym informacji
rozpoznawczych z samolotdw ER-135 systemu Rivet Joint do systemu
nawigacyjno-celowniczego samolotéw F-16CJ dla uzycia kierowanych
rakietowych pociskoéw przeciwradiolokacyjnych HARM w celu obezwtadnienia

systemu obrony powietrznej i przeciwlotniczej przeciwnika;

- High Rate Data Link (HRDL) do zabezpieczenia wirtualnej obecnosci
operatorow centrum dowodzenia operacjami powietrznymi w systemach
informacyjnych samolotow ER-135 systemu Rivet Joint oraz osrodkach
analitycznych rozpoznania w celu zabezpieczenia wymiany informacji na

potrzeby operacji powietrznej;
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- Interoperable Data Link (IDL) dia wykorzystania w operacji powietrznej

informacji rozpoznawczych uzyskiwanych przez samoloty rozpoznawcze U-2.

Docelowa organizacja podsystemu rozpoznania i dowodzenia na potrzeby
koncepciji sieciocentrycznego prowadzenia operacji powietrznych ma opiera¢ sie
na globalnych i regionalnych sieciach informacyjnych. Amerykanskie plany
zakladaja tworzenie globalnej wymiany informacji (AF DCGS), ktéra ma skladac
sie z siedemnastu wezlbw rozmieszczonych na calym Swiecie, potgczonych
w rozlegtg szerokopasmowg sie¢ wymiany informacji poprzez sieci tgcznosci
powietrznej, kosmicznej i ladowej (przewodowej). Sie¢ powyzsza ma by¢
uzupetniana, w czasie prowadzenia operacji powietrznej, przez mobilng sie¢

informacyjna teatru dziatan (Deployable Theater Information Grid - DTIG).

2.2. Zatozenia wykorzystania systemow rozpoznawczo-uderzeniowych
w przysztych operacjach powietrznych

Zgodnie z opiniami ekspertow wojskowych najbardziej prawdopodobnym
scenariuszem uzycia sit zbrojnych bedzie ich wykorzystanie w dziataniach
militarnych, gtownie w ramach operacji reagowania kryzysowego, bedacych
dopetnieniem zasadniczych dziatan politycznych. Aczkolwiek nikt, z zajmujacych
sie problemami bezpieczenstwa miedzynarodowego, nie wyklucza uzycia sit
zbrojnych w ramach tradycyjnych dziatann wojennych, ktérych cele beda Scisle
militarne i dopiero osiggniecie calego zespotu celéw militarnych spowoduje
wytworzenie warunkéw do osiggniecia celu politycznego. Chociaz ich prowadzenie

obecnie, jak i w najblizszej przysziosci jest mato prawdopodobne.

Z doswiadczen wyniesionych z tradycyjnych dziatan wojennych i interwencji
militarnych w ramach operacji reagowania kryzysowego wynika, ze systemy
rozpoznawczo-uderzeniowe nadal bedg wspieraC dzialania powietrzne
prowadzone w interesie operacji potagczonej oraz w interesie dziatan biorgcych
w niej udzial komponentéw rodzajow sit zbrojnych. Efekty dziatalnosci systemow
rozpoznawczo-uderzeniowych w interesie operacji potgczonej bedag korzystnie
wptywac nie tylko na powodzenie operacji, jako catosci, ale réwniez na dziatania

poszczegoélnych komponentéw rodzajow sit zbrojnych. Do zadan systemow
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rozpoznawczo-uderzeniowych w tym zakresie naleze¢ bedzie wsparcie
operacji powietrznej skierowanej przeciwko zasobom lgdowym przeciwnika
Aczkolwiek  wielce  prawdopodobne  bedzie  wykorzystanie  systemow
rozpoznawczo-uderzeniowych do wsparcia operacji powietrznej
skoncentrowanej na walce o zdominowanie przestrzeni powietrznej oraz

atakéw strategicznych

Zastosowanie w przysztych dziataniach militarnych systeméw rozpoznawczo-
uderzeniowych skutkowaé bedzie obnizeniem potencjatu ladowego i powietrznego
przeciwnika do poziomu gwarantujgcego osiggniecie celu dziatania wtasnych sit
potaczonych Celem dziatalnosci systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych,
obok dostarczania dowdédcom aktualnych Informacji o sytuacji operacyjno-
taktycznej, bedzie eliminowanie silnych zgrupowan ladowych i powietrznych
oraz, poprzez niszczenie infrastruktury pola walki, udaremnienie lub
op6znienie natarcia, wzglednie ostabienie obrony przeciwnika Wykorzystanie
systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych gwarantowa¢ bedzie wykrywanie
i skuteczne zwalczanie obiektéw z zasobdw ladowych i powietrznych do 300 km

w gtgb ugrupowania przeciwnika.

Miejsce, w ugrupowaniu przeciwnika, potencjalnych obiektéw z zasobow
ladowych przewidzianych do zwalczania przez systemy rozpoznawczo-
uderzeniowe warunkowane bedzie nielinearnym charakterem oraz ogniskowos$cig
prowadzonych na lgdzie dziatan, co jest pochodng zmian jakoSciowych

i iloSciowych, jakie zaszly w ostatnim czasie w sitach zbrojnych.

Zakres zastosowania systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych w przysztych
operacjach powietrznych skierowanych przeciwko zasobom Ilgdowym bedzie
obejmowat zdobywanie informacji o przeciwniku w ramach rozpoznania taktyczno-
operacyjnego oraz oddzialywanie ogniowe na wazne obiekty przeciwnika

w ramach izolacji lotniczej i bezposredniego wsparcia lotniczego.

Analizujgc ugrupowanie bojowe sit lgdowych i rozmieszczenie potencjalnych
obiektbw mozna stwierdzi¢, ze znajdowaé sie one bedg w obszarze dziatan
bezposrednich (w zakresie bezposredniego wsparcia lotniczego), do gtebokosci

okoto 30-50 km (przed linig koordynacji wsparcia ogniowego) oraz w obszarze
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dziatan gtebokich oraz obszarze zainteresowania sit lgdowych (w zakresie izolacji
lotniczej), to jest na gtebokosci od 30-50 km w glgb ugrupowania przeciwnika
(poza linig koordynacji wsparcia ogniowego). Uzycie lotnictwa, jako $rodka razenia
ogniowego systemdéw rozpoznawczo-uderzeniowych, do atakowania obiektéw
przeciwnika na gtebokosci do 10-15 km od linii stycznosci bojowej wojsk bedzie
realizowane, kiedy niemozliwe lub niecelowe bedzie uzycie organicznych Srodkéw

ogniowych sit ladowych.

Na podstawie dosSwiadczen dotychczasowych operacji powietrznych mozna
przypuszcza¢, ze aby w wyniku oddziatywania systeméw rozpoznawczo-
uderzeniowych, zgodnie z potrzebami wtasnych sit lgdowych, nastgpita zmiana
kierunku dziatania gtéwnych zgrupowan ladowych przeciwnika i jego rezerw
zaopatrzenia oraz zmiana wykorzystywanych przez niego linii komunikacyjnych
dziatania systemOw rozpoznavyczo-uderzeniowych koncentrowane bedg przede
wszystkim  na poszukiwaniu i niszczeniu wojsk przemieszczajgcych sie
transportem kotowym i kolejowym. Ponadto $rodki razenia ogniowego systemow
rozpoznawczo-uderzeniowych beda atakowaly: mosty, przeprawy, wazne wezly
drogowe i kolejowe oraz stacje przetadunkowe. Istotne znaczenie dla powodzenia
dziatar whasnych sit lgdowych bedzie miata takze walka systemOw rozpoznawczo-
uderzeniowych z dalekosieznymi Srodkami ogniowymi (rakietami taktycznymi
i operacyjno-taktycznymi, artylerig rakietowg), ktére bedg niszczone w pierwszej

kolejnosci.

Ze wzgledu na fakt, ze w dziataniach sit lgdowych ciggle rosnie rola
elementéw powietrzno-manewrowych to systemy rozpoznawczo-uderzeniowe
beda poszukiwaly, a nastepnie wykorzystujgc lotnictwo uderzeniowe bedg
niszczyty wojska desantowe w chwili zatadunku razem ze S$rodkami
transportowymi  przeznaczonymi do przewozu tych wojsk ($migtowcami
transportowymi). Jesli podsystem rozpoznania zlokalizuje $migtowce uderzeniowe
na lagdowiskach to podsystem razenia (samoloty uderzeniowe) natychmiast bedzie

kierowany do niszczenia tych najgrozniejszych srodkéw ogniowych sit lagdowych.

Przewiduje sie, ze w przysziosci systemy rozpoznawczo-uderzeniowe beda
takze wykorzystywane do wsparcia operacji powietrznych, ktérych celem bedzie
zdominowanie przestrzeni powietrznej. Wéwczas uzycie systemow rozpoznawczo-
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uderzeniowych sprowadzac¢ sie bedzie do ciggtej obserwacji ruchu samolotow na
lotniskach i drogowych odcinkach lotniskowych, i w sytuacji, kiedy samoloty
przeciwnika bedg bazowaly na ziemi do natychmiastowego niszczenia ich
whkasnymi samolotami uderzeniowymi. Obok lotniczych uderzenh na samoloty
zaklada sie jednoczesne wykonanie uderzen na drogi startowe i drogi kotowania
po to, by zablokowaC niezniszczone samoloty. W przypadku atakowania
drogowych odcinkéw lotniskowych tgczyé sie bedzie zwalczanie samolotéw tam
bazujacych z niszczeniem odcinka autostrady (drogi) przeznaczonej do startow
i ladowan. Istotnym, w ramach walki o zdominowanie przestrzeni powietrznej,
bedzie rozpoznawanie i zwalczania kluczowych elementéw zintegrowanego

systemu obrony powietrznej i przeciwlotniczej przeciwnika.

Koncepcja wykorzystania systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych zaktada
rébwniez, w ramach wsparcia atakow strategicznych, niszczenie gtéwnych
stanowisk dowodzenia, wyrzutni rakiet balistycznych, obiektéw produkcji oraz

magazynow broni chemicznej i biologicznej.

Angazowanie  systeméw  rozpoznawczo-uderzeniowych ~w  dziatania
niemilitarne w ramach operacji reagowania kryzysowego bedzie wplywa¢ na
rozszerzenie spektrum stojacych przed systemem zadan. Poza wymienionymi
wczesniej  zadaniami  systemy  rozpoznawczo-uderzeniowe,  szczegodlnie
komponenty rozpoznawcze, wykorzystywane bedg do zbierania informacii
0 przejawach eskalacji napie¢, tamania praw czlowieka, poprzez wykrywanie
przejawdw represji etnicznych i eksterminacji ludnosci cywilnej, dokumentowanie
prowadzonych czystek etnicznych, a takze monitorowanie przestrzegania przez

strony porozumien pokojowych.

Reasumuijac, biorac pod uwage szerokie spektrum zadah mozna przyjaé, ze
zakres dziatan systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych w przysztych operacjach
powietrznych skoncentrowanych na walce z zasobami lgdowymi i powietrznymi

przeciwnika obejmowac bedzie:

- poszukiwanie potencjalnych obiektéw przeciwnika. Istotg tych dziatan
bedzie lokalizacja i wyznaczanie obiektow przeznaczonych do zwalczania

przez samoloty uderzeniowe (Targeting);
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naprowadzania lotniczych grup uderzeniowych na wskazane obiekty
przeciwnika. W ramach tych dziatan konieczne bedzie przekazanie
doktadnych wspéirzednych o obiekcie ataku oraz niezbednych informaciji

0 obiektowe] obronie przeciwlotniczej;

dokonywanie oceny strat i uszkodzen obiektdw przeciwnika, powstatych
na wskutek uderzen lotniczych. Zakres tych dziatan dotyczy¢ bedzie, obok
oceny rzeczywistych strat i uszkodzenh obiektu, takze oceny efektywnosci
wykorzystanego uzbrojenia. Informacje z tego zakresu stanowi¢ bedg
podstawe decyzji o wykonaniu powtérnego ataku lub tez wykonaniu
uderzen na kolejne obiekty.

2.3. Globalne dziatania rozpoznawczo-uderzeniowe

Koncepcja  wykorzystania  sit  zbrojnych  zgodnie z  zatozeniami
sieciocentrycznego pola walki stalta sie podstawg opracowywanej obecnie
w Stanach Zjednoczonych koncepcji globalnych dzialann rozpoznawczo-
uderzeniowych (Global Reconnaissance Strike - GSR) umozliwiajacych
uzyskanie dostepu przez sity potgczone do silnie bronionych obszaréw
operacji. Koncepcja ta zaklada komplementarne wykorzystanie sit i Srodkdw
systemu rozpoznania sit potgczonych oraz sit specjalnych, srodkéw razenia takich
jak rakiety skrzydlate oraz samoloty uderzeniowe klasy ,stealth”, w celu
wyeliminowania tych systemoéw walki przeciwnika, ktére blokujg dostep sitom

gtébwnym do obszaru operacji.

Rozwinieciem koncepcji globalnych dziatari rozpoznawczo-uderzeniowych jest
tworzona, przez DowoOdztwo Lotnictwa Bojowego Standw Zjednoczonych (Air
Combat Command - ACC), koncepcja globalnych uderzeniowych sit zadaniowych
(Global Strike Task Force - GSTF). W mys$l zalozeh tej koncepcji globalne
uderzeniowe sity zadaniowe majg byC utrzymywang w najwyzszym stopniu
gotowosci bojowego czescig ekspedycyjnych sit  powietrzno-kosmicznych
(Aerospace Expeditionary Forces - AEF). Wyraznie formutowany jest réwniez
wymég  utrzymywania przez globalne uderzeniowe sily  zadaniowe

interoperacyjnosci z sitami wszystkich komponentéw sit potaczonych, sitami
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sojuszniczymi oraz koalicyjnymi. W zaleznosci od charakteru zagrozenia oraz
specjalistycznych uwarunkowan danego obszaru operacji, skiad globalnych
uderzeniowych sit zadaniowych bedzie modyfikowany przy wykorzystaniu
samolotéw  ekspedycyjnych  sit  powietrzno-kosmicznych pozostajacych

W najwyzszym stopniu gotowosci.

W skiad globalnych uderzeniowych sit zadaniowych maja wejs¢ sity
zabezpieczenia dowodzenia, rozpoznania i obserwacji, samoloty bombowe B-2
oraz od dwoch do czterech eskadr samolotow wielozadaniowych klasy ,stealth”.
Zaktada sie, ze podstawg skutecznego uzycia globalnych uderzeniowych sit
zadaniowych bedzie ich wykorzystanie rozszerzonej sieci informacyjnej
integrujacej sity i srodki rozpoznania, obserwacji i dowodzenia, co ma zapewnic
uzyskanie dominacji informacyjnej oraz ciggtos¢ predyktywnej oceny sytuacji na

polu walki (Predictive Battlespace Awareness - PBA).

W obecnych rozwigzaniach organizacyjnych, jako rozwigzanie tymczasowe,
komponent rozpoznawczy globalnego systemu rozpoznawczo-uderzeniowego
obejmuje; samoloty EP-3, U-2, ER-135 systemu Rivet Joint, E-3 systemu AWACS,
E-8C systemu Joint STARS, bezzalogowe statki powietrzne (Global Havk
i Predator), satelity oraz srodki rozpoznania sit ladowych, a takze grupy sit
specjalnych. Docelowo do wsparcia dziatan globalnych uderzeniowych sit
zadaniowych ma by¢ wykorzystywany jeden wielozadaniowy system rozpoznania
i dowodzenia (Multimission Command and Control Aircraft - MC"A), ktéry bedzie
w stanie realizowaé wiekszos¢ zadan zwigzanych z obserwacja przestrzeni
powietrznej, rozpoznaniem  radiolokacyjnym pola walki, rozpoznaniem

elektronicznym oraz dowodzeniem w powietrzu.

Platforme powietrzng systemu MCMA ma stanowi¢ E-10, bazujacy na
samolocie Boeing 767-400ER (zdj. 11). Jednak ostateczna decyzja o wyborze
typu samolotu dla systemu MC*A ma zapas¢ w potowie przysziego roku, co bedzie

rocznym opéznieniem od zakltadanego planu.
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Zdj. 11. Samolot Boeing 767-400ER jak propozycja platformy powietrznej
dla systemu MCMA

OpOznienie  rozwoju programu systemu MCMA  moze wigzaé sie
z koniecznosciag przeprowadzenia dodatkowych testéw radiolokacyjnych urzgdzen
rozpoznawczych wykrywajacych ruchome obiekty naziemne (Ground Moving
Target Indication - GMTI) i przeanalizowania ogoélnej idei ich wykorzystania
w catym systemie wykrywania, dowodzenia i kontroli (wraz z bezzatogowymi
samolotami rozpoznawczymi Global Hawk), aby uniknga¢ powielania informacii,
Stacja radiolokacyjna z funkcjg GMTI pracujgca na Global Hawk bedzie miata
znacznie mniejszg rozdzielczos¢ od zamontowanego na platformie zatogowej.
Automatyczna korelacja obrazu radiolokacyjnego z obu platform ma dac

doktadniejszy obraz na zasadzie uzupetnienia danych, a nie ich wymianie.

W pracach nad systemem MCMA przewiduje sie trzy warianty samolotu
systemu. W wariancie pierwszym samolot E-10A ma by¢ wykorzystywany do
radiolokacyjnego rozpoznawania terenu oraz dowodzenia na polu walki. Ma
zastgpi¢ samolot E-8C systemu Joint STARS. W wariancie drugim samolot E-10B
ma posiada¢ mozliwos¢, lepszego wykrywania obiektow powietrznych i stanowi¢
nastepce E-3 systemu AWACS. W wariancie trzecim samolot E-10C bedzie mégt
zastgpi¢ RC-135 systemu Rivet Joint oferujac bogatsze mozliwosci zbierania
danych rozpoznawczych i tacznosci. Ten ostatni wariant moze ewoluowac
w ciggu najblizszych 10 lat wraz z postepem elektroniki, ktéra umozliwi

pojedynczemu samolotowi przenoszenie nadajnikbw duzej mocy i odbiornikow
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0 wysokiej czutosci potrzebnych w ramach kompleksowego prowadzenia

rozpoznania i walki elektronicznej™".

Zwiekszenie mozliwosci elementu rozpoznawczego globalnego systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego, do tych zaktadanych w teoretycznych zatozeniach
prowadzenia walki sieciocentrycznej ma by¢ osiagniete z jednej strony poprzez
integracje srodkow rozpoznania i dowodzenia, a takze poprzez doskonalenie

oprogramowania wykorzystywanych systeméw.

W konsekwencji ogélna filozofia wykorzystania Zzrédet pozyskiwania informaciji
w ramach globalnych dziatan rozpoznawczo-uderzeniowych ewoluowacé
bedzie od zbierania informacji rozpoznawczych i rejestrowania zmian
w sytuacji operacyjno-taktycznej do uzyskiwania informacji rozpoznawczej
0 jakosci umozliwiajacej jej natychmiastowe wykorzystanie w zwalczaniu

obiektow przeciwnika oraz w przewidywaniu rozwoju sytuacji na polu walki

Koncepcja  wykorzystania  komponentu  ogniowego  (uderzeniowego)
wielozadaniowego systemu w globalnych  dziataniach  rozpoznav>/czo-
uderzeniowych (rys. 3) zaklada uzycie samolotow bombowych B-2 wykonujgcych
zadania z lotnisk potozonych poza obszarem operacji oraz rakiet skrzydlatych.
Pierwsze uderzenia lotnicze i rakietowe majg by¢ zabezpieczone przez elementy
podsystemu rozpoznania wykorzystywane w ramach globalnych dziatan
rozpoznawczo-uderzeniowych oraz miniaturowe putapki elektroniczne o duzej
diugotrwatosci lotu zoptymalizowane do realizacji zadan ogniowych w ramach
walki elektronicznej odpalane z poktadéw zatogowych i bezzatogowych statkéw
powietrznych. Nowe generacje lotniczych $Srodkéw razenia o zmniejszonym
wagomiarze oraz udoskonalonych systemach naprowadzania maja, zgodnie
z zalozeniami koncepcji globalnych dziatan rozpoznawczo-uderzeniowych,
umozliwi¢ razenie 80 elementarnych obiektéw uderzeh przez jeden samolot

bombowy B-2 w ramach jednego wylotu bojowego.

w chwili obecnej me jest to mozliwe z powodu istniejgcych w tym zakresie ograniczen
fizycznych. Dlatego nie jest brane pod uwage wykorzystanie E-10C, jako zastepcy samolotu
EC-130 Compass Call przeznaczonego do prowadzenia zakiécen urzadzen elektronicznych.
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Rys. 3. Koncepcja wykorzystania komponentu uderzeniowego ,,systemu
systemow” w globalnych dziataniach rozpoznawczo-uderzeniowych

Z zalozen koncepcyjnych Dowddztwa Lotnictwa Bojowego Standw
Zjednoczonych wynika, ze eskadry samolotéw wielozadaniowych F-22 maja
prowadzi¢ dziatania z lotnisk potozonych na obrzezach obszaru operacji. Ich
gtdbwnym zadaniem ma by¢ ostona samolotéw bombowych B-2 oraz samolotéw
podsystemu rozpoznania i dowodzenia, a takze wykonywanie uderzeh

uzupeiniajgcych dziatania lotnictwa bombowego.

W okresie przejsciowym, gdy stopien przystosowania gtownej masy sit, do
prowadzenia operacji powietrznych zgodnie z zalozeniami sieciocentrycznego
pola walki bedzie niewystarczajacy, sity GSTF majg ,wywazaé¢ drzwi” dla
pozostatych sit lotnictwa wydzielonego do udzialu w operacji powietrznej.
Stworzenie przez sity GSTF w ramach globalnych dziatan rozpoznawczo-
uderzeniowych warunkéw do uzycia pozostatych sit AEF umozliwi prowadzenie
diugotrwalych dziatan przez lotnictwo zgodnie z tradycyjnymi zatozeniami
doktrynalnymi. Wraz z rozwinigciem sit gldbwnych w rejonie operacji, globalne
uderzeniowe sity zadaniowe majg by¢ sukcesywnie wigczane do realizacji zadan

w ramach operacji powietrznej sit potaczonej.
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Wstepne, dostepne w jawnych opracowaniach szacunki wskazujg, ze uzycie
globalnych uderzeniowych sit zadaniowych ztozonych z 4 samolotéw bombowych
B-2 oraz 48 samolotéw wielozadaniowych F-22 jako swoistego autonomicznego
elementu uderzeniowego w ramach globalnych dziatan rozpoznawczo-
uderzeniowych moze pozwoli¢ na zwalczanie nawet 380 obiektéw uderzen
w jednym wylocie, w warunkach silnego przeciwdziatania potencjalnego

przeciwnika.

2.4. Perspektywiczny sojuszniczy system rozpoznawczo-

uderzeniowy

Pozostate kraje NATO réwniez zintensyfikowaly swoje prace w ramach
koncepcji globalnych  dziatan  rozpoznawczo-uderzeniowych.  Europejskim
wkltadem w program GSR ma by¢ system rozpoznania i obserwacji z powietrza

(Alliance Ground Surveillance - AGS).

Pierwsze dyskusje dotyczace europejskiego wktadu w koncepcje globalnych
dziatann rozpoznawczo-uderzeniowych rozpoczeto w potowie lat 90. minionego
wieku. W wyniku tych dyskusji przyjeto ustalenia dotyczace potrzeby posiadanie
w sitach zbrojnych systemu przeznaczonego do obserwowania i zbierania
informacji rozpoznawczej z calego obszaru zainteresowania oraz przekazywania
pozyskanych informacji, na biezgco, do osrodkéw decyzyjnych. Ustalono réwniez,
ze przyszty system powinien umozliwi¢ jednoczesne obserwowanie i rozréznianie
obiektéw statych i mobilnych. Duza doktadnos¢ systemu powinna gwarantowac
Sledzenie wszystkich obiektébw poruszajacych sie lub rozmieszczonych na
pozycjach, w tym rowniez wojsk witasnych. Z kolei dobra jako$¢ pozyskanej
informacji powinna umozliwi¢ precyzyjne ogniowe oddziatywanie na wskazane
obiekty przeciwnika. System powinien zapewni¢ takze bezwzgledne
bezpieczenstwo zatodze platformy powietrznej w czasie wykonywania misji
bojowej. Ponadto musi by¢ przystosowany do funkcjonowania w warunkach
sieciocentrycznego pola walki. W koncepcjach sojuszniczych przyjeto, iz
sieciocentryczne podejScie zapewni przewage w skutecznosci $rodkéw razenia
przez szybka dystrybucje informacji do wszystkich stanowisk dowodzenia na
obszarze operaciji.
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Eksperci wojskowi zgodnie stwierdzili, ze oprocz wymagan taktycznych istotne
sg wymagania natury technicznej. Kluczem do sukcesu przysziego systemu ma
by¢ radar poktadowy posiadajacy mozliwosé okreslenia na obszarze 360 km,
kazdego zdarzenia z doktadnoscig do okoto 10 cm, zaréwno w dzien, jak i w nocy,
w czasie ponizej 30 sekund, z prawdopodobienstwem 90%. Ta zdolnosé
w potaczeniu z mozliwoscig szybkiego przekazywania informacji na pokiad
samolotéw uderzeniowych znajdujacych sie w powietrzu ma zapewni¢ precyzyjne
oddziatywanie na wszystkie obiekty przeciwnika, w tym przede wszystkim obiekty

mobilne o znaczeniu operacyjnym (Time Sensitive Target - TST).

Specyficzne wymagania skierowano pod adresem platformy powietrznej
przysztego systemu. Zgodnie z sugestiami eksportéw najbardziej sensownym
rozwigzaniem wydaje sie by¢ konfiguracja zlozona z platform zatogowych
i bezzatogowych, dziatajacych zarowno w zakresie rozpoznania, jak i ogniowego
oddziatywania w ramach operacji powietrznych sojuszniczych sit potaczonych na

obiekty z zasobéw ladowych przeciwnika.

Po dwéch lata dyskusji nad przysztym systemem panstwa europejskie przyjety
zaproponowane im przez Amerykandéw rozwigzanie. Ustalono, ze najnowszej
wersji radiolokator poktadowy RTIP, ktory ma zastapi¢ stosowany na samolotach
E-8C systemu Joint STARS radar AN/APY-3, montowany zostanie na samolocie
sytemu AGS wybranym przez Europe, Prowadzac studia nad amerykanska
propozycja  panstwa  europejskie  rozwazaly jednoczes$nie = mozliwosé
samodzielnego opracowania odpowiedniego radaru poktadowego (w ramach
program SOSTAR - Stand-Off Surveillance and Target Acquisition Radar).
Ostatecznie, w maju 1999 r., gtéwnie pod wptywem doswiadczen z operacji Allied
Force, zdecydowano sie na propozycje amerykanska, tzn. amerykanski radar

pokitadowy i europejski samolot.

Obecnie nad programem AGS pracujg dwie grupy miedzynarodowe powigzane
z prowadzonymi niezaleznie programami NATAR (NATO Transatlantic Advanced
Radar Project) i SOSTAR. Pierwsza grupa NATAR -  transatlantycka" prezentuje

najlepsze osiggniecia technologiczne panstw, wsrod ktérych liderem sg Stany
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Zjednoczone™. W programie wykorzystuje sie doSwiadczenia z uzycia samolotu
E-8C systemu Joint STARS podczas misji bojowych. Druga grupa SOSTAR -
~europejska” skupia wiekszos$¢ panstw europejskich nalezace do NATO'®. Grupa
~europejska” rywalizujgc z grupa ,transatlantyckg”, stara sie wciela¢ w zycie idee
europejskiej tozsamosci obronnej (European Security Defence ldentity - ESDI),
dazac jednoczesnie do zmniejszenia luki technologicznej dzielacej ja od grupy
NATAR.

Segment powietrzny dla programu NATAR bedzie budowany na bazie
ptatowca samolotu Airbus 321 (A 321). Radar poktadowy skonstruowany zostanie
w oparciu o technologie RTIP. Ponadto na pokfadzie samolotu systemu ma zostac
umieszczony caly pakiet systemOw samoobrony (urzadzenia ostrzegania
i holowane putapki radiolokacyjne), system rozpoznania elektromagnetycznego
(ESM), system fgcznosci (zgodnie ze standardem Link 16 i 22) oraz system
lagcznosci satelitarnej (SHF). Przewidziano roéwniez instalacje do tankowania
w powietrzu. Na poktadzie samolotu systemu znajdowaé sie majg rowniez

terminale dla szefa misji oraz operatoréw (w sumie 14 terminali).

Zgodnie z preferencjami ekspertdw programu SOSTAR baza segmentu
powietrznego ma by¢ samolot Fokker 100 (w fazie eksperymentdw
wykorzystywano samolot Cessna Citation™), albo strategiczne bezzatogowe statki
powietrzne Global Hawk / Euro Hawk, czy mniejszy Predator B lub ich mieszane
zgrupowanie tworzone w oparciu o samoloty zalogowe i bezzatogowe
Projektowany dla programu SOSTAR radar poktadowego ma pracowac podobnie
jak RTIP - réwnolegle w trybie SAR i MTI

Grupe ,atlantyckg” obok USA tworzg: Kanada, Dama, Luksemburg, Norwegia i Dania.
% Grupe ,europejska” tworza: Niemcy, Francja, Wiochy, Holandia, Hiszpania

27 Eksperyment trwat od kwietnia 1995 r. do stycznia 1999 r. Wykonano woéwczas 30 lotow
samolotu Cessna Citation z zamontowanym na poktadzie radarem technologii SAR.

Wada bezzatogowych statkdw powietrznych jest nie tylko wzglednie mata dojrzatosé
techniczna, ale i ograniczenia energetyczne, mogace uniemozliwi¢ zabudowe stacji
radiolokacyjnych pracujacych w trybie wykrywania poruszajacych sie obiektéw (MTI).
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w opinii ekspertdw wojskowych NATO, projektowany zgodnie z wymogami
przyszlego pola walki system AGS ma zapewni¢ dowddztwom i organom
kierowniczym panstw sojuszniczych cigglta obserwacje i identyfikacje
obiektéw, przy zachowaniu zdolnosci rozrozniania obiektéw o wielkosci
mniejszej niz samochdd osobowy. Ma rowniez zapewni¢ réwnoczesne
prowadzenia obserwacji dwdch oddzielnych kierunkow dziatan (przy zatozeniu, iz
zabezpieczenie calodobowe na jednym kierunku wymaga¢ bedzie pieciu
samolotow).

Kluczowe znaczenie dla efekiywnego funkcjonowania systemu AGS ma
stanowi¢ rodzina standaryzowanych naziemnych stacji wymiany i analizy
informacji (Generic Ground Station - GGSY® Zasadniczym przeznaczeniem tych
stacjj ma by¢ zapewnienie pelnej integracji wymiany informacji pomiedzy
systemem AGS a innym systemam rozpoznania, dowodzenia oraz
rozpoznawczo-uderzeniowymi szczebla operacyjnego i taktycznego'®.

W zwigzku z koniecznoscia integrowania narodowych i sojuszniczych organéw
reagowania Kkryzysowego i przeciwdziatania terroryzmowi, zorganizowanej
przestepczosci, a przede wszystkich obrony suwerennosci poszczegdinych
panstw Sojuszu dostep do systemu AGS majag mie¢ na tych samych zasadach
rzadowe osrodki kryzysowe oraz dowddztwa roznych szczebli sit ladowych i sit
powietrznych wszystkich panstw czlonkowskich Sojuszu. System AGS nma
zapewni¢ jednolity obraz sytuacji naziemnej (Recognised Ground Picture - RGP),
ktory bedzie kreowany w oparciu o wszystkie dostepne sity i Srodki rozpoznania.
System AGS ma odgrywaé wazng role w zintegrowanym systemie dowodzenia
i kontroli (CPSR) sit zbrojnych panstw NATO, ktéry ma funkcjonowac w oparciu
narodowe systemy zgodnie z ujednoliconym protokotem wymiany danych.

Stacji naziemne GGS sg odpowiednikiem amerykanskich stacji naziemnych CGS (Common
Ground Stadion) systemu Joint STARS.

Zgodnie ze standardami obowigzujacymi w NATO, wszystkie systemy juz dzialajace oraz te

bedace w fazie eksperymentow powinny mie¢ mozliwos¢ bezposredniej wspdipracy z systemem
AGS.
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System AGS ma osiggna¢ gotowos¢ do dziatan za okolo 10 lat, w jednym
Z dwoéch wariantéw. W pierwszym wariancie przewiduje sie cztery lub osiem
platform zatlogowych (ilos¢ platform warunkuje stan finansowania programu).
Natomiast w drugim wariancie zaktada sie cztery platformy bezzalogowe wraz ze
stacjami kontroli misji. Zar6wno w pierwszym, jak i drugim wariancie element
naziemny systemu majg stanowi¢ dwadzieScia cztery uniwersalne stacje
naziemne.

Koniec zimnowojennej konfrontacji zmniejszyt ryzyko wybuch konfliktow
o duzej intensywnosci, ale stat sie poczatkiem okresu, w kiérym pojawity sie nowe,
asymetryczne zagrozenia bezpieczenstwa militarnego panstw i sojuszy
wojskowych. Operacje reagowania kryzysowego, w ktérych uzycie sit wojskowych
taczone jest z oddziatywaniem politycznym, ekonomicznym i humanitarnym, stajg
sie jedng z najczesciej stosowanych form operacyjnego uzycia sit zbrojnych.
Prowadzenie operacji powietrznych w ramach operacji reagowania kryzysowego
wymaga jednak posiadania precyzyjnej i terminowej informacji rozpoznawczej na
wszystkich szczeblach dowodzenia.

Powyzsze wymagania, w powigzaniu z rewolucjg informacyjna, staly sie
podstawg do rozpoczecia prac koncepcyjnych nad wykorzystaniem sit zbrojnych
w dziataniach sieciocentrycznych. Przystosowanie do wymiany informagji
taktycznej, niemal w czasie rzeczywistym, pomiedzy pozostajacymi
w rozproszeniu $rodkami rozpoznania, organami dowodzenia i systemami razenia
ogniowego, jest w swojej istocie realizacjg koncepcji jednego ,duzego” systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego.

Najprawdopodobniej przyszie operacje powietrzne w szerszym niz dotychczas
zakresie angazowaC bedg systemy rozpoznawczo-uderzeniowe.  Obok
tradycyjnego wsparcia operacji powietrznych przeciwko zasobom Ilgdowym
systemu rozpoznawczo-uderzeniowe beda coraz szerzej wykorzystywane do

85



zabezpieczenia dziatan w ramach ataku strategicznego oraz  walki
0 zdominowanie przestrzeni powietrznej.

W przysztych operacjach powietrznych systemy rozpoznawczo-uderzeniowe
nie beda stanowigc niewielkiej wysoce wyspecjalizowanej czesci ogdtu sit
potaczonych. Mozna zatozy€, ze systemy rozpoznawczo-uderzeniowe cechowac
bedzie immanentna otwartos¢ i amorficznos¢, dzieki czemu beda mogly one by¢
konfigurowane w adekwatny do rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej oraz
warunkow dziatan bojowych sposdb.
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ZAKONCZENIE

Podczas wielu konfliktbw zbrojnych niedostatek informacji rozpoznawczej
sprawiat, ze dowoddcy czesto wysylali zgrupowania lotnicze, liczace dziesiatki
samolotéw, ktére nie odnajdowaly obiektdw przeznaczonych do zniszczenia,
a jesli juz znajdowalty je to musialy zrzuci¢ setki bomb, wystrzeli¢ dziesigtki rakiet,

aby je zniszczy¢.

Pierwsze préby wypracowania kompleksowych rozwigzan w zakresie integracji
w ramach jednego systemu sit i Srodkéw rozpoznania i razenia ogniowego zostaty
podjete w drugiej potowie lat 70. w Stanach Zjednoczonych, w ramach programu

systemu rozpoznawczo-uderzeniowego Assault Breaker.

Wypracowane w tamtym okresie rozwigzania systemowe znalazly
zastosowanie, pomimo zarzucenia z powodu ograniczen technologicznych
programu Assault Breaker, we wspotczesnych koncepcjach uzycia w operacjach
powietrznych systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych. Systemy rozpoznawczo-
uderzeniowe zostaly zoptymalizowane do wsparcia operacji powietrznych

przeciwko zasobom ladowym przeciwnika w ramach typowego konfliktu zbrojnego.

W czasie wparcia operacji powietrznych w ramach typowego konfliktu
zbrojnego systemy rozpoznawczo-uderzeniowe udowodnity swojg przydatnosc,
zapewniajac obserwacje pola walki przez 24 godziny na dobe, bez wzgledu na
warunki atmosferyczne i przeciwdziatanie ze strony przeciwnika. Dzieki
mozliwosciom przekazywania pozyskanej informacji rozpoznawczej bezposrednio
na poktad samolotéw uderzeniowych skrécono do minimum czas od momentu
wykrycia do momentu zniszczenia obiektu. Natomiast dzieki stosowaniu
precyzyjnych lotniczych $rodkéw razenia typu ,stand-off osiggnieto wysoka
skutecznos¢ i bezpieczenstwo zaldg lotniczych w czasie zwalczania obiektow

przeciwnika.

Systemy rozpoznawczo-uderzeniowe sprawdzity sie takze w operacjach
powietrznych prowadzonych w ramach reagowania kryzysowego, zapewniajac

monitorowanie zagrozen oraz obserwacje ruchu sit stron konfliktu. W sytuacjach

87



kryzysowych, kiedy obserwowane obiekty stawaly sie niebezpieczne dla jednej ze

stron konfliktu, niszczono je przy uzyciu samolotéw uderzeniowych.

Rewolucja informacyjna oraz rozpoczecie prac nad koncepcjami walki
sieciocentrycznej spowodowaly swoisty renesans koncepcji wykorzystania
systemow rozpoznawczo-uderzeniowych w  operacjach powietrznych.
W odrdznieniu od rozwigzan preferowanych w latach 70. i 80. wspotczesnie nie
dazy sie do stworzenia relatywnie niewielkich wyizolowanych od reszty sit wysoce

wyspecjalizowanych systemow rozpoznawczo-uderzeniowych.

Istotg obecnych rozwiazanh jest przygotowanie gtdbwnej masy (wielkosci) sit do
dziatania na sieciocentrycznym polu walki w ramach jednego ,systemu systeméw”.
Ma to pozwoli¢ na petng swobode konfigurowania sit i $rodkéw (modutow)
rozpoznania, dowodzenia i razenia ogniowego, elektronicznego czy

informacyjnego.

Przewiduje sie, ze nowo budowane systemy rozpoznawczo-uderzeniowe,
w ramach implementacji zatozen walki sieciocentrycznej, zapewnig dowddcom
mozliwos¢ obserwowania i $ledzenia, miedzy innymi obiektéw naziemnych
Z powietrza zaréwno w okresie pokoju, kryzysu, jak i wojny, we wszystkich fazach

prowadzonych operacji powietrznych.

Zgodnie z wymogami wspéiczesnego pola walki zmianie ulegajg obszary
wykorzystywania  systeméw  rozpoznawczo-uderzeniowych ~w  operacjach
powietrznych. Aczkolwiek wsparcie operacji powietrznych przeciwko zasobom
ladowym przeciwnika nadal stanowi wazny obszar wykorzystania systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego, to coraz czesciej systemy rozpoznawczo-
uderzeniowe bedg wykorzystywane we wsparciu operacji powietrznej, ktérej celem
bedzie zdominowanie przestrzeni powietrznej oraz wyeliminowanie obiektéw

0 znaczeniu strategicznym.
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aspekty rozwoju produkcji zbrojenionej Czecho-
stowadji i Republiki Czeskiej w latach 1918-2000
-20

J. Kreckij - Wspdiczesne kierowanie wojskam.
Proces dowodzenia-12 zt

J. Krecikij - Metodyka pracy sekgji dowodzenia
oddziatu | zwigzku taktycznego-15 zt

J. Krecikij “ Praca dowodztwa brygady podczas
przygotowania i prowadzenia obrony - 40 z

J. Kreckij -Wybrane problemy kierowania zgrupo-
waniami wielonarodowych sit potaczonych-16 z

K Kubiak - Wspdiczesne sity morskie- 36 zt

R Kuriata- Dowodzenie Sitami powietrznymi

-40 z

R Kurata, J. Nowak, W. Marud - Dowodzenie
sitami powietrznymi. Cz. 3 Planowanie uzycia sit
powietrznych - 11 z

R Kwecka, M Gryga - Sily specjalne w kontek-
Scie wspdiczesnych zagrozen -15 z

K Kubiak - Transport wojsk i fadunkow wojsko-
wych drogg morskg przy uzyciu statkdw handlo-
wych-14 z

R Kuriata, J. Nowak, M Chojnacki - Planowanie
uzycia sit powietrznych -16 z



Z, Lach, A Laszczuk - Geografia bezpieczerstwa
-48 #

L tukaszuk - Europejskie prawo pokoju i bezpie-
czenstwa - 20z

T. Majewski - Ankieta i wywiad w badaniach woj-
skowych - 9z

T. Majewski - Kierownik - dowbdca w organizadii
-12 4

T. Majewski i in. - Planowanie w organizagji - 9z
K Malak - Pdlityka zagraniczna i bezpieczerstwa
Biglorusi - 18z

K Malak - Czynnik wojskowy w polityce zagra-
nicznej Federagji Rosyjskig) (1991-2000) (rozpra-
wa habilitacyjna)-15 zt

J. Marczak (red.) - Samoorganizacja spoleczerr
stwa na rzecz bezpie-czerstwa powszechnego.
Samoobrona powszechna lll RP - 20

M Marszalek - Sily powietrzne w operacjach
ewakuacyjnych  (wediug  pogladow  amerykart
skich)-15 z

M Marszalek - Wybrane aspekty operacji poza-
wojennych -12 z

Z Madlak (oprac.) - Informacgie w obronie po-
wietrznej - potrzeby, wymagania, zagrozenia.
Materialy z sympozjum naukowego - 20 z

Z Maczka - Prognozy a rzeczywistoS¢ rozwoju
lotnictwa cywilnego w Polsce w latach 1992-2003
-18 7

M Michalec (oprac.) - Kierunki roznwoju rosyjskiej
mysli teoretycznej i praktyki w zakresie uzycia lot-
nictwa wwalce -16 z

B. Michailuk - Bror biologiczna - 21 zt

J. Michniak (red.) - Projektowanie struktury orga-
nizacyjnej dowddztwa brygady zmechanizowanej
(panceme)) -14 #

J. Michniak - Stanowiska dowodzenia w wojskach
ladowych -12 z

J. Michniak - Dowodzenie wojsk w teorii i praktyce
-16 z

G Nowacki - Strategiczne sity jadrowe wybranych
parstw- 16 zt

E Nowak - Gospodarowanie zasobami majgtko-
wym -17 zk

J. Nowak, M Chojnacki - Dowodzenie stami po-
wietrznymi. Cz. 2 Systermy dowodzenia sitami
powietrznymi -11 z

M Obrusiewicz - Geneza i prognoza kooperatyw-
nych stosunkaw woiskowych korca XX i poczatku
)O(l w. natle bezpieczerstwa europejskiego -15 2
Operagja ,Jracka Wolnos¢'. Materiaty z konferendii
naukowe) - 25 zt

J. Pamowski, A Ciupinski (red.) - Umiedzynaro-
dowiony konflikt wewnetrzny - 23 zt

M Pelc, M Juszczyk - Matematyka - 25 zt

. M Petrykowski - Strategie rozwoju wybranych

niskokosztowych linii lotniczych w Europie -

. J. Placzek - Bwolucja polskiej mydli obronno-

-ekonomicznej w latach 1976-2000 - 20 zt

. Podréz studyjna w systemie edukagi  oficerow

wAON. Materialy z sympozjum naukowego - 20 z

. A Polak - Wybrane zagadnienia obrony wybrzeza

w Poisce (1920-2002)-16 zt

. A Podak - Teoria grup operacyjnych w polskiej

sztuce wojennej okresu miedzywojennego - 30z

. M Pokowska - Miedzynarodowe korwende i

umowy lotnicze oraz ich zastosowanie - zarys
problematyki -14 zt

. Praca w terenie na szczeblu taktycznym (praca

zbiorowa) -12 z

. Puk przecwlotniczy w dziataniach operacyjnych

(praca zbiorowa) - 20 zt

. A Radomyski - Metody i tres¢ pracy zespotu OPL

na stanowisku dowodzenia dywizji zmechanizo-
wangj - 21 zt

. A Radomyski - Obrona przecwsmiglowcowa

dywizji zmechanizowanej -18 z

. Rozpoznanie wojskowe (praca zbiorowa) cz. | -

167, cz. 11-16 4, cz 111-16 Z

. E Radvan - Polityczne myslenie a moralnos¢

profesjonalisty wojskowego -12 z

. C Rutkowski - Zarzadzanie strategiczne na dro-

dze ku nowgj filozofii i nowym paradygmatom -
204

. W, Scheffs - Mozliwosc bojowo-rozpoznaweze

pododdziatw walki elektronicznej -14 z

. A Skrabacz - Ratownictwo w Il RP. Ogdina cha-

rakterystyka -18 zt

. J. Skzyp, Z Lach - Informator geograficzny.

Panstwa czionkowskie NATO- 20 zt

. Z Skwarek - Powietrzne systermy wczesnego

wykrywania i powiadamiania-16 zt

. Stownik terminbw z zakresu bezpieczenstwa na-

rodowego (praca zbiorowa) -10 z

. Slownik terminéw z zakresu psychologii (praca

zbiorowa) -12 #

. Slownik poje¢ sojuszniczej obrony powietrzne)

(praca zbiorowa) -12 zt

. H Spustek - Wybrane zagadnienia badari opera-

cyjnych i modelowania liniowego - 8

. Z Stachowiak - Metodyka i metodologia pisania

prac kwalifikacyjnych (licencjackich, magisterskich
i podyplomowych) - 9zt

. Z Stachowiak, R Klodzinski - Ekonomka przed-

siebiorstwa -18 zt
Z Stachowiak, J. Placzek (red.) - Wybrane pro-
blemy ekonomiki bezpieczenstwa - 30 z

. R Stepien (red.) - Edukacja wwyzszych szkotach

wojskowych - 21 zt



. M Strzoda (red.) - Wybrane terminy z zakresu

dowodzenia i zarzadzania - 8z

. M Strzoda - Stownik nazw;, skrétow i akronimow

panstw, instytucji, dowddziw, jednostek organiza-
cyjnych i asob funkcyjnych - 8zt

. M Strzoda, N Prusinski - Rola i zadania zespolu

organizacji dowodzenia na stanowisku dowodze-
nia brygady - 13z

. J. Suwart- Zarys cbrony cywilngj - 30 zt

W, Szczurowski - Kompania w obronie - 8zt

. Sztuka wojenna we wspdiczesnych  konfliktach

zbrojnych (praca zbiorowa) - 28 zt

. B Saulc, T. Majewski - Rozwg kompetencji kie-

ronniczych -16 z

. R Szustek - Wybrane problemy nawigacii lotni-

czej- 2L #

. R Szpyra - Powietrzna sztuka operacyjna wWy-

branych panstw -17 zt

. R Szpyra - Powietrzny wymiar wspdiczesne)

wojny-13 z
R Szpyra- Miitame operagie informaecyjne-18 zt

. A Szymonik - Logistyczne zarzadzanie wojskowg,

jednostka budzetowg- 25z

. Srodki dowodizenia (praca zbiorowa) - 14 74
. Sladkowski S. - Aspekty militarne i niemilitame

zagrozen Srodowiskowych -18 zt

. Terroryzm a bro masowego razenia (praca zhio-

rowa)-18 z

. Trudna stabilizacja. Materialy z konferencji - 30 z
. Uzyde wojsk rakietowych i artylerii w operacjach

(praca zbiorowa) - 20 zt

. J. Wolejszo - Trening sztabowy dowddztw szcze-

bla taktycznego SZRP - 20z

. J. Wolgjszo - Transformacja dowbddztwa szczebla

taktycznego na stanowiska dowodzenia w trakcie
realizacji éwiczen operacyjno-taktycznych -16 z

. J. Wolejszo - Whbrane problemy przygotowania

i realizacji éwiczen sojuszniczych NATO-18 zt

J. Wolgjszo - Wyhrane aspekty projektowania

struktur - organizacyjno-funkcjonalnych - asrodkéw

decyzyjnych-18 z

J. Wolejszo - Rodzaje i formy éwiczen operacyj-

no-taklycznych prowadzonych w wybranych ar-

miach NATO- 152

J. Wolgjszo - Wybrane aspekty doskonalenia

osrodkow decyzyjnych -10 z

J. Wolejszo, Z Holna - Dowodzenie brygada

zmechanizowang (pancema) wmarszu-17 z

Wojsko wobec polskiego pazdziemika '56. Rezo-

luge, uchwaly, listy (Wwybdr, wstep | opracowanie:

(E.J. Nalepa)-30 z

J. Wojtasik (red.) - Studia z dziejow polskiej tech-

niki wojskowej od XM do XX wieku - 27 z

M Wizosek - Dziatania rozpoznawcze na obsza-

rze kraju-12 z

M Wizosek - Organizacja pracy taktycznej ko-

morki rozpoznania- 20 zt

M Wrzasek - Koordynacja w dziataniach taktycz-

nych wojsk ladowych -10 zt

Wsparcie informacyjne obrony powietrznej. Mate-

riaky z sympozjum naukowego -18 z

Wydziat Lotnicwa i Obrony Powietrzngj AON -

Bwoluga da postepu. Materialy z korferendji-18 z

E Zabtocki - Dowodzenie stami powietrznymi.

Cz. 1 Podstawowe zagadnienia-11 z

E Zabtocki - Wspdlczesne sity powietrzne -13 z

E Zablocki, M Chojnacki - Dowodzenie sitami
powietrznymi NATO-18 z

S. Zalewski - Stuzby specjalne w paristwie demo-

kratycznym-11 z

B. Zdrodowski, M Marszalek - Operacie poza-

wojenne sit powietrznych -16 zt

J. Zielinski (red.) - Podstanowe zalozenia dydak-

tyki sztuki operacyjnej -16 z

J. Zuziak - Dzeje Instytutu Jozefa Pilsudskiego

w Londynie 1947-1997 - 25z

Zamowienia przyjmujemy teiefonicznie iub pisemnie



