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WSTEP

Przemiany w sposobach prowadzenia dziatan operacyjnych i taktycznych, rozwoj in-
zynierii wojskowej oraz doskonalenie techniki inzynieryjnej powodowaty staty rozrost spe-
cjalnosci inzynieryjnych oraz zmiany struktury organizacyjnej wojsk. Po wstapieniu Polski
do NATO i przyjecie szeregu zobowigzan wynikajacych z ustalen i dokumentéw zadanio-
wych sojuszu niezbedne jest wprowadzenie kolejnych zmian w sktadzie wojsk inzynieryjnych
I ponowne sprecyzowanie przeznaczenia. Proces ten wymaga uwzglednienia wszystkich tych
czynnikow, od ktérych zalezy specyfika iwielko$¢ zadan inzynieryjnych przypadajgcych
do przygotowania i realizacji w dziataniach zbrojnych na poziomie operacyjnym i taktycz-
nym.

Zakres inzynierii wojskowej rozpatrywanej w NATO jest znacznie szerszy od zakresu
w jakim byta postrzegana w WP z poprzednim okresie. Nalezy podkresli¢, ze wiedza jaka
obejmuje inzynieria wojskowa stanowi baze do formutowania sposobow dziatania wojsk in-
zynieryjnych, tworzenia ich struktur oraz wyposazania ich w sprzet inzynieryjny.

Dlatego tez zmierzajgc do niwelowania réznic w pojmowaniu regut uzycia wojsk in-
zynieryjnych WP w ramach sojuszu NATO niezbedne byto dokonanie weryfikacji zadan
przypadajacych do realizacji przez wojska inzynieryjne w operacji na terenie kraju. W bada-
niach uwzgledniono etapowos$¢ operacji obejmujaca problemy od mobilizacji az do przejscia
do pokojowego funkcjonowania sit zbrojnych po zakonczeniu dziatan zbrojnych.

W niniejszej pracy badawczej skoncentrowano sie na weryfikacji potrzeb i mozliwosci
realizacji oraz przydatnosci zadan inzynieryjnych w dziataniach operacyjnych i taktycznych.
Nalezy podkresli¢, ze zbior zadan po uwzglednieniu etapéw obejmujgcych dziatania przed
I po walce jest znaczny.

Rozwigzania problemow objetych badaniami zaprezentowano w formie zwartego
sprawozdania skfadajgcego sie ze wstepu, trzech rozdziatdw, zakonczenia i zatgcznikdw.
Uktad problemow w rozdziatach obejmuje pewien cigg logiczny przyjety na poczatku badan
I korygowany podczas ich realizacji.

W rozdziale pierwszym przedstawiono zastosowang metodologie badan, podajac cel
i problemy badawcze, hipotezy robocze, ponadto scharakteryzowano zasadnicze kategorie

opisujace dziatania operacyjne i taktyczne.



W rozdziale drugim skupiono sie na wnioskach z analizy cech terenu na obszarze Pol-
ski. Uwzglednienie tej problematyki w tego typu badaniach jest niezbedne, poniewaz teren
w obszarze operacji jest zasadniczym przedmiotem oddziatywania wojsk inzynieryjnych.

W rozdziale trzecim, traktowanym jako zasadniczym, ujeto rozwigzania gtownych
problemow badawczych. Dokonano podziatu zadan inzynieryjnych na wykonywane w ra-
mach wsparcia bezposredniego i ogdlnego w okresie prowadzenia operacji. Ponadto badano
zadania inzynieryjne realizowane w etapie mobilizacji, rozwiniecia operacyjnego wojsk, po-
wrotu wojsk do garnizondw oraz zadan wykonywanych w okresie pokoju zaraz po zakoncze-
niu dziatan zbrojnych. Rozpatrujgc zadania przyjmowano mozliwe zapotrzebowanie na ich
wykonanie, zasadnicze sposoby i mozliwosci zaspokojenia potrzeb oraz spodziewane efekty
realizacyjne. Odniesiono sie takze do strony organizacyjnej dziatan inzynieryjnych.

W zakonczeniu ujeto uogolnione odpowiedzi na pytania ujete w formie probleméw
badawczych. Natomiast w zatgcznikach umieszczone sg wybrane informacje uzupeiniajace
treS¢ rozwazan przedstawionych w poszczegolnych rozdziatach.

Przedstawienie szczeg6towych informacji i znacznej czesci wynikow badan wymagato
ujecia ich w formie graficznej i tabelarycznej. W przypadku pozyskania w catosci lub tylko
czesci rysunkow i tabel z wydawnictw opracowanych przez innych autoréw nie wchodzgcych
w skiad zespotu badawczego zaznaczono zrodio pochodzenia. Natomiast tabele i wyniki
opracowane przez zespot badawczy nie sg opatrzone wskazowka jako ,,opracowanie wiasne”.

Szeroka gama zbadanych zagadnien wymagata zastosowania uog6lnief oraz w pew-
nym sensie uproszczen w postepowaniu badawczym. Niemniej jednak wyniki badan prezen-
tuja charakter zadan wsparcia inzynieryjnego, uzasadniajg efektywnos¢ ich realizacji

oraz wskazujg potrzebe i kierunki modernizacji wojsk inzynieryjnych.



1. METODOLOGICZNE PODSTAWY BADAN

Rozwigzanie omawianego problemu badawczego wymagato przyjecia pewnych zato-
zen, ktére mozna ujgé w postaci zgromadzonej wiedzy z dziedziny sztuki operacyjnej, taktykKi
i inzynierii wojskowej, dotyczacej gtownie celéw i zadan wsparcia inzynieryjnego wojsk la-
dowych (WLad). Oprocz zastosowanych zatozen koniecznym byto przyjecie ograniczen, kto-
re stanowity istotne warunki lub wymagania wobec procesu badan.

Przeprowadzenie badan wymagato stosowania niezbednych metod i narzedzi badaw-
czych, ktore umozliwiaty osiggniecie rozwigzan czastkowych oraz wynikow koncowych.

Konieczno$¢ zajecie sie problemem od strony naukowej podkre$la jego waznos¢ dla
teorii, a takze wynika z potrzeb praktyki. Sprecyzowanie problemu polegato na blizszym
okreSleniu obszaru niewiedzy, ktory nalezy zniwelowaé oraz jakie sg jego granice i umiej-

scowienie ich wsrod innych zagadnien.

1.1. Wybor problemu badawczego

Na sformutowanie sie problemu badawczego w obszarze zainteresowania wptyw

miaty nastepujgce przestanki:

» obserwuje sie state przemiany regut przygotowania i prowadzenia dziatan zbroj-
nych, szczegdlnie WLad z uwzglednieniem wspétdziatania z sitami powietrznymi
(SP);

* pomimo ciggtego doskonalenia rodzajow wojsk do realizacji zadan w réznym te-
renie, nie zmniejsza sie zapotrzebowanie na wykonywanie zadan przez oddziaty
I pododdziaty inzynieryjne;

» wobec radykalnych zmian struktur WLad i dokonywania redukcji liczby oddzia-
tow ipododdziatdbw inzynieryjnych istnieje zapotrzebowanie na obiektywne wy-
znaczniki pozwalajace w ich modernizacji przyjmowac realne rozwigzania organi-
zacyjne itechniczne;

» istniejg trudnosci w pomiarach najistotniejszych czynnikow rzutujacych na organi-
zacje i prowadzenie dziatan operacyjno-taktycznych oraz inzynieryjnych, stano-
wigcych pewnag barierg, ktorg nalezy przekroczyc;

» wejscie SZ RP do struktur wojskowych NATO przyczynito sie ujawnienia znacz-
nych roznic w podejsciu do organizacji i wykonywania zadan przez oddziaty

i pododdziaty inzynieryjne w WP oraz w armiach innych panstw NATO.



We wspotczesnym rozumieniu inzynierii wojskowej istniejg dwa poglady, pierwszy -
wezszy, przyjety po drugiej wojnie Swiatowej w panstwach Europy Srodkowej i wschodniej,
w ramach dawnego Uktadu Warszawskiego oraz drugi, znacznie szerszy, obowigzujgcy
w panstwach zachodnich (gtéwnie w NATO).

Inzynieria wojskowa, w rozumieniu wezszym, to dziedzina wiedzy wojskowej stano-
wigca czeS¢ sztuki wojennej idziat ogolnych nauk inzynieryjnych. Obejmujel fortyfikacje,
minerstwo, mostownictwo wojskowe, drogownictwo wojskowe, maskowanie techniczne,

hydrotechnike wojskowa, geologie wojskowa i organizacje prac inzynieryjnych (rys. 1.1.).

Rys. 1.1. Dziedziny inzynierii wojskowej w WP

Takie dziaty inzynierii wojskowej jak: minerstwo, fortyfikacja i maskowanie tech-
niczne majg wyrazne cechy wojskowych nauk stosowanych, pozostate stanowig dziaty ogol-
nych nauk inzynieryjnych.

W praktyce inzynieria wojskowa zajmuje sie projektowaniem racjonalnych rozwigzan
konstrukcyjnych, technologig i organizacjg prac zwigzanych z budowg obiektéw fortyfikacyj-
nych, mostéw i drog wojskowych, przepraw oraz prac minerskich i maskowniczych.

Inzynieria wojskowa, w rozumieniu szerszym (wedtug pogladow przyjetych w wiek-
szosci panstw NATO) stanowi takze cze$¢ sztuki wojennej i dziat ogélnych nauk inzynieryj-

nych (rys. 1.2.). Obejmuje ona: wsparcie inzynieryjne (wykorzystanie wojsk inzynieryjnych -1

1Por. Bochenek R.H., 1000 stéw o inzynierii i fortyfikacji, MON, Warszawa, 1989, s. 90.



Winz), komunikacje wojskowa, ogolng infrastrukture wojskowa, infrastrukture portowa, in-

frastrukture lotnisk, ratownictwo itopografie (wsparcie geograficzne).

Linig przerywang zaznaczono zakres
inzynierii w znaczeniu wezszym (WP) Zakres inzynierii woj-

Rys. 1.2. Obszar idziedziny inzynierii wojskowej wedtug NATO

Z poréwnania obszarow inzynierii wojskowej przyjmowanych w wiekszosci panstw
NATO i obowigzujacej do niedawna w Polsce (brak pokrycia elips) wynika, ze bezposrednie
przyjecie od razu i w catosci rozwigzan jakie istniejg w panstwach zachodnich jest wrecz
niemozliwe. Dostosowanie rozwigzan w WP do og6lnych wymagan NATO nalezy postrzegac
jako pewien proces roztozony w czasie i wymagajacy takze znacznych srodkoéw finansowych.

Inzynieria wojskowa, niezaleznie od przyjmowanego zakresu tego pojecia, w praktyce
stuzy rozwigzywaniu ztozonych zagadnien SciSle zwigzanych z przystosowaniem terenu
do prowadzenia dziatan operacyjnych i taktycznych oraz udzielania pomocy ludnosci cywil-
nej w sytuacjach szczegdlnie trudnych, takich jak kleski zywiotowe, katastrofy i awarie tech-
niczne. Rozwigzywanie zagadnien inzynieryjnych na polu walki polega na wypracowaniu
i przyjeciu okreslonych technicznych i organizacyjnych sposobow wykonania prac i obiektoéw
inzynieryjnych.

Powyzsze przestanki i wyjasnienia pozwolity na sformutowanie gtdwnego i szczego-

towych probleméw badawczych.



1.2. Sformutowanie problemu badawczego

Zasadniczy problem badawczy ujeto w postaci pytania: Do realizacji jakich zadan
powinny by¢ przygotowane WInz oraz wjakim zakresie powinny sprosta¢ pojawiajgcym sie
potrzebom, w tym z uwzglednieniem potrzeb wsparcia inzynieryjnego WLad innych panstw?

Powyzszy problem ma trzy rownorzedne sktadowe elementy, ktore nalezy uszczego-
towi¢ dodatkowymi pytaniami.

Z pierwszego elementu sktadowego, ktory brzmi ,JDo realizacji jakich zadan powinny
byC przygotowane WInz ...” wynikajg nastepujace pytania szczegotowe:

o jakie etapy i fazy dziatan mozna wyrozni¢ w operacji przyjmujac jej przebieg

od mobilizacji az do zakonczenia dziatan zbrojnych?

» jakie rodzaje dziatan operacyjnych i taktycznych nalezy badac, aby wiasciwie zi-

dentyfikowac¢ zakres wsparcia inzynieryjnego?

» jakie rodzaje zadan powinny wykonywa¢ WInz?

Drugi element sktadowy problemu badawczego - ,, ... wjakim zakresie powinny spro-
staC pojawiajgcym sie potrzebom ...” mozna uszczegotowi¢ drogg nastepujacych pytan:

» jakie cechy rzutujgce na zadania bojowe i dziatania inzynieryjne posiada teren sta-

nowigcy przedmiot oddziatywania Winz?

» jakie sg mozliwosci wykonawcze wymagane do spetnienia istotnego zapotrzebo-

wania na wykonywanie zadan inzynieryjnych?

e czym sie powinien cechowac realizator, aby mogt wykonywac zadania w roznych

sytuacjach bojowych i kryzysowych?

Trzeci element sktadowy problemu badawczego - ,, ... wtym z uwzglednieniem potrzeb
wsparcia inzynieryjnego WLad innych panstw” mozna uszczegotowiC drogg nastepujacych
pytan:

» czy sposoby wykonywania zadan inzynieryjnych oraz wyposazenie techniczne

poddziatdw inzynieryjnych pozwalajg wspiera¢ wojska walczace innych parnstw?

» jakie zadania inzynieryjne i w jakim zakresie mogg by¢ realizowane na korzys¢

wojsk innych panstw?

1.3. Cel badan

Cel badan ksztattuje czeSciowo obszar badan i zostat przyjety w nastepujagcym
brzmieniu: Okre$li¢ zadania inzynieryjne, ktore powinny byc realizowane przez wojska inzyj-

nieryjne w roznych rodzajach dziatan operacyjnych i taktycznych na obszarze kraju
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z uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia dogodnych warunkéw terenowych wojskom wal-

czacym.

1.4. Hipoteza robocza

Do przeprowadzenia badan i rozwigzania problemu badawczego przyjeto nastepujaca
hipoteze robocza:

Istnieje okreSlona liczba zadan przeznaczona do realizacji przez wojska inzynieryjne
we wszystkich etapach przygotowania i prowadzenia operacji oraz po jej zakonczeniu. Wyko-
nawcy tych zadan posiadajg strukture organizacyjng, wyposazenie techniczne i ustalone moz-
liwosci wykonawcze w danych warunkach terenowych, bojowych i atmosferycznych, wyrazo-
ne wpostaci operacyjnych norm realizacyjnych.

Prawie na kazdym szczeblu dowodzenia zapotrzebowanie na realizacje zadan inzynie-
ryjnych jest znacznie wieksze niz wynoszg mozliwosci wykonawcze. Wskazana dysproporcja
moze wzrosng¢ w przypadku wykonywanych zadan w przypadku wykonywania zadan w tere-
nie innym niz okreslanymjako ,,normalny

State zwiekszanie sie obszaréw (rejonow) odpowiedzialnosci obronnej wojsk oraz
przemiany zachodzace w infrastrukturze terenowej (wzrost powierzchni terenéw zabudowa-
nych, tereny zalesione i zabagnione) negatywnie wptywajg na mozliwosci osiggniecia celow
dziatan inzynieryjnych.

Skierowanie uwagi na prowadzenie dziatan taktycznych, takze obronnych, cechuja-
cych sie duzym stopniem manewrowo$ci wymaga koncentracji potencjatu wykonawczego do
realizacji zadan inzynieryjnych zapewniajgcych warunki terenowa do ruchu wojsk.

Ze wzgledu na znaczng wielko$¢ wojsk inzynieryjnych w obecnej strukturze zwieksze-
nie ich ogolnych mozliwosci wykonawczych poprzez dodanie kolejnych specjalistycznych
pododdziatow jest mocno ograniczone.

Zaspokojenie zapotrzebowania na realizacje zadan inzynieryjnych w danych obsza-
rach dziatan operacyjnych i taktycznych bedzie wymagato wsparcia inzynieryjnego z nad-
rzednego szczebla dowodzenia z uwzglednieniem priorytetow oraz zapewnienia koordynacji

dziatan sitpodporzadkowanym réznym szczeblom dowodzenia.

1.5. Metody, narzedzia badawcze oraz przyjete zatozenia i ograniczenia

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metody i narzedzia badawcze umozliwiaja-

ce rozstrzygniecie problemu badawczego, sprowadzonego do czterech nastepujacych obsza-

row badan:



1.5.1.

» okreSlenie etapow i faz operacji prowadzonej na obszarze kraju, a w niej takze ro-
dzajow dziatan operacyjnych itaktycznych;

* identyfikacja witasciwosci terenu pod katem jego przydatnosci do uzycia wojsk
w operacji oraz do realizacji zadan inzynieryjnych;

e ustalenie $redniego zapotrzebowania na wykonywanie zadan inzynieryjnych
w ramach wsparcia bezpos$redniego i 0ogolnego;

« mozliwosci zaspokojenia potrzeb przez wojska inzynieryjne oraz kierunki ich mo-

dernizacji.
Zastosowane metody i narzedzia badawcze

W badaniach stosowano nastepujgce metody badawcze:

» analize za pomoca, ktorej rozpatrywano:

rodzaje dziatan operacyjnych i taktycznych jako zasadniczych elementéw
sktadowych operacji,
- rodzaje zadan inzynieryjnych w poszczegolnych rodzajach dziatan opera-
cyjnych itaktycznych,
- specyfike terenu w obszarze operaciji,
- cechy realizatora zadan inzynieryjnych;
e synteze rozumiang jako kolejne przetworzenie wczesniej otrzymanych danych
w celu sformutowania:
- modelu logicznego operacji,
- modeli matematycznych podczas rozpatrywania niektorych zadan inzynie-
ryjnych;
e pomiar naukowy umozliwiajacy postugiwanie sie wartoSciami liczbowymi i po-
zwalajacy na okreslenie wielkosci wptywu poszczegdlnych czynnikow;
e poréwnanie jako podstawe do formutowania wnioskow dotyczacych:
- przeprowadzonych bilanséw potrzeb i mozliwosci wykonawczych,
- roznic i podobienstw w rozwigzaniach stosowanych w kraju i w armiach
innych panstw,
- rozwigzan praktycznych przyjmowanych dawniej i obecnie,
- okreslenie cech wspdlnych podczas oceny zjawisk wystepujacych podczas
organizacji zadan inzynieryjnych w réznych sytuacjach;

* uogdlnienie dajace mozliwo$¢ agregowania czastkowych wynikéw badan.
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Nalezy zdawac sobie sprawe, ze wiele czynnikow jest trudno mierzalnych, zwilaszcza
wazenie ich wptywu w ramach oddziatywania posredniego na proces przygotowania i reali-

zacji zadan inzynieryjnych.
1.5.2. Przyjete zatozenia i ograniczenia

Przeprowadzenie badan na wszystkich etapach wymagato przyjecie zatozen i stoso-
wanie niezbednych ograniczen.

W badaniach nie ujeto niematerialnych elementéw skfadowych dziatan w postaci mo-
rale zotnierzy, wptywu oddziatywania przeciwnika pod wzgledem psychologicznym
oraz stopnia wyeksploatowania sprzetu technicznego.

W badaniach koniecznym byto postugiwanie sie normami taktycznymi, technicznymi
i inzynieryjnymi. Nalezy wskazac na trudno$ci w korzystaniu z aktualnych norm taktycznych
I inzynieryjnych, poniewaz stale ogranicza sie ich stosowanie w réznego rodzaju ¢wiczeniach.

Przyjeto model operacji jako jeden z mozliwych wariantow prowadzenia dziatan
zbrojnych na obszarze kraju i uzyskane wyniki nie zawsze moga sie w petni pokrywaé z wy-
nikami uzyskanymi w innych sytuacjach, lecz nie bedg sie takze rézni¢. W koncowej fazie

badan ograniczono czynniki $rodowiskowe (gtéwnie teren) do obszaru wschodniej Polski.

1.6. Dziatania operacyjne na obszarze kraju

Cztonkostwo Polski w NATO oraz inne uwarunkowania polityczno-militarne w Eu-
ropie pozwalajg zaktadac, ze zasadniczym zadaniem sit zbrojnych (SZ) bedzie obrona suwe-
rennosSci oraz zapewnienie integralnosci kraju. Przyjmuje sig, ze rozmach dziatan zbrojnych
bedzie adekwatny do stopnia zagrozenia militarnego w formie bezposredniej agresji. Dlatego
tez mozna wyr6zni¢ rodzaje konfliktow ze wzgledu na stopien zaangazowania wojsk
i wielkos$¢ obszaru dziatan wojennych.

Zaktadane zagrozenie oraz w zaleznosci od wielkosci sit potencjalnego agresora nale-
zy przyjmowa¢ mozliwos¢ pojawienia sie konfliktu zbrojnego o charakterze lokalnym lub
powszechnym (na duzg skalg). Sity zbrojne uczestniczac w odparciu agresji beda realizowac

operacje cechujaca sie wieloma specyficznymi wyroznikami.
1.6.1. Ogdlna charakterystyka operacji
Analiza roznych dziatan wiekszych SZ wskazuje na wyrdzniki operacji w postaci

udziatlu w wojnie znacznych sit (zwigzkéw operacyjnych lub zgrupowan) realizujagcych
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w okre$lonych przedziatach czasu r6zne rodzaje dziatan (obronne, zaczepne, op6Zniajgce) po-
zwalajace osiggnaé cele strategiczne2 Pod wzgledem organizacyjnym obejmuje skoordyno-
wane w czasie i w przestrzeni dziatania militarne realizowane przed starciem zbrojnym,
w czasie walki oraz przedsiewziecia wykonywane po zakonczeniu wojny.

Na wyraznej etapowosci dziatan opiera sie model operacji preferowany w NATO.
Obejmuje on: planowanie i przygotowanie wojsk (w tym mobilizacje), rozwiniecie wojsk
w obszarze dziatania, prowadzenie dziatan operacyjnych, powr6t do garnizonéw oraz odtwo-
rzenie stanu ukompletowania sit zgodnie ze standardami ustalonymi dla okresu pokojowego.

Przyjmujac ogolny cel dziatan zbrojnych, operacje mozna podzieli¢ na operacje wo-
jenne ioperacje wsparcia pokojud Rozpatrujgc spektrum spraw inzynieryjnych istotne sg ope-
racje wojenne, w ktorych nalezy upatrywac¢ najwieksze natezenia prac i zadan inzynieryjnych
oraz wystepuja najtrudniejsze warunki ich realizacji.

Wspotczesne operacje wojenne cechujg sie zazwyczaj wyraznym zespoleniem wysitku
réznych rodzajow SZ, przewaznie okreslanych jako operacje pofaczone. W zaleznosci
od skali zagrozenia i wielkosci zaangazowanych sit, operacje potgczone mogg byc¢ realizowa-
ne jako:

e narodowe, gdy uzyte sg sity zbrojne tylko jednego panstwa dla odparcia agresji

niewielkich sit przeciwnika,;

* sojusznicze, gdy zagrozenie jest znaczne i dla przeciwstawieniu sie nalezy uzyc

wiekszej liczby wojsk niz dysponuje nim zagrozone panstwo.

Niezaleznie od wielkoSci uzytych sit kazda operacja bedzie sie charakteryzowac nie-
pewnoscig rozwoju sytuacji, wynikajacg z wielu czynnikdéw, ktére moga sie dynamicznie
zmienia¢. Do nich nalezy zaliczyC sytuacje polityczng, brak lub nadmiar informacji o prze-
ciwniku (niekiedy sprzecznych) i sagsiadach, dokonywanie zmian w infrastrukturze terenowej
i zasobach logistycznych kazdej ze stron poprzez prowadzenie dziatan gtebokich oraz wyste-
powanie obszaréw o niewielkiej liczbie wojsk, pozwalajgcych przeciwnikowi na uzyskiwanie
powodzenia na czesto zmieniajacych sie kierunkach.

Luki i niedostatek wojsk na danym kierunku moze byc¢ takze powodowane precyzyj-
nymi uderzeniami Srodkami razenia na sity stawiajgce znaczny opor. W prowadzeniu rozpo-
znania i zadawaniu skutecznych cioséw szczegOlnie przydatne mogg by¢ Srodki napadu po-

wietrznego oraz urzgdzenia wykorzystujgce promieniowanie elektromagnetyczne.

2Por. Kaczmarek W., Dziatania operacyjne wojsk lagdowych, AON, Warszawa, 2004. s. 46.
” Por. Tamze, s. 32.
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Szczegolng cechg operacji jest konieczno$¢ zapewnienia oddziatywania na przeciwni-
ka na catym jego obszarze. Zakladany efekt w postaci ciggtego i w miare jednoczesnego od-
dziatywania na catos¢ jego sit jest mozliwy w przypadku uzycia réznych srodkéw rozpozna-
nia i razenia. Dlatego tez ze wzgleddéw organizacyjnych wyrozni¢ mozna dziatania gtebokie
i bezposrednie. Dziatania gtebokie stosowane wobec przeciwnika powinny doprowadzi¢ do:

» dezorganizacji dziatan w glebi jego ugrupowania,

e ograniczenia swobody operacyjnej,

» obezwiadnienia waznych elementéw ugrupowania operacyjnego,

e utrudnienia manewru odwodom,

* uniemozliwienia wykorzystanie waznych obiektéw infrastruktury.

Dziatania gtebokie ostatecznie powinny zniwelowa¢ przewage przeciwnika, a tym sa-
mym stworzy¢ lepsze warunki do prowadzenia dziatan bezposrednich.

W ramach dziataniach bezposrednich wojska w stycznosci z przeciwnikiem uczestni-
czg w starciu zbrojnym, wykorzystujac spektrum Ssrodkéw oddziatywania jakimi dysponuja
w danym etapie operacji. Gtébwny ciezar dziatan bezposrednich oparty jest na wysitku wojsk:
zmechanizowanych, pancernych, artylerii i lotnictwa wojsk ladowych (LWLad). Cechg spe-
cyficzng dziatan bezposrednich jest koniecznos¢ wykonywania ciggltych manewrdw
oraz okresowych zmian rodzaju dziatan (opdzniajace, obronne, zaczepne).

W przypadku prowadzenia przez przeciwnika dziatan giebokich wymagane jest
utrzymanie warunkdw do realizacji zadan w obszarze tytlowym. Catos$¢ tych dziatan majacych
na celu zapewnienie sprawnosci dowodzenia, skutecznosci wsparcia i zabezpieczenia

oraz podtrzymanie swobody operacyjnej okresla sie jako dziatania tytowe.
1.6.2. Operacja w ramach konfliktu zbrojnego o zasiegu lokalnym

Nie nalezy wykluczy¢ konieczno$ci prowadzenia na obszarze kraju operacji WLad
w ramach konfliktu zbrojnego o zasiegu lokalnym.

Agresja przeciwnika zmierzajgca do osiggniecia celu militarnego wyrazajacego sie
opanowaniem czesci kraju lub okre$lonego o$rodka ekonomiczno-politycznego o znaczeniu
mniejszym niz panstwowym moze wymusi¢ prowadzenie operacji potgczonej przez co naj-
mniej dwa rodzaje wojsk zagrozonego panstwa. Stopien intensywnosci konfliktu moze byc
rézny w zaleznosci od skutkéw wzajemnych star¢ i doptywu nowych sit do rejonu starcia.
Nalezy zaktadac¢, ze w poczatkowym okresie operacji nastepowac bedzie eskalacja dziatan,

po czym moze wystgpi¢ punkt kulminacyjny stanowigcy jednoczesnie punkt zwrotny w dzia-
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taniu kazdej ze stron. Nie nalezy wykluczy¢ rozstrzygniecia dziatan zbrojnych w kolejnej fa-
zie konfliktu. W przypadku wywotania agresji niewielkimi sitami i checi opanowania nie-
wielkiego obszaru moze wystapi¢ zjawisko zaskoczenia wojsk w obszarze przygranicznym.
Przedtuzanie konfliktu zbrojnego i nie osiggniecie celéw militarnych w krotkim okresie, kon-
flikt zbrojny moze przerodzi¢ sie w konflikt zbrojny na duzg skale.

Operacja potgczona WLad i SP w tego rodzaju konflikcie na obszarze kraju moze
mie€ nastepujace etapy:

* mobilizacje wojsk,

» rozwiniecie czeSci lub catoSci WLad w obszarze dziatania,

e prowadzenie dziatan operacyjnych,

e powrdt do garnizonow,

» przejscie wojsk do dziatania w okresie pokojowym.

W tego tupu operacji beda braty udziat zazwyczaj SZ kraju zagrozonego, przy ograni-
czonym wsparciu wysitkiem lotnictwa i elementéw rozpoznawczych ze strony panstw sojusz-
niczych. Nalezy przyjac, ze przerzut wiekszej liczby WLad w rejon konfliktu z innych panstw
NATO nie bedzie konieczny.

Zasadniczym realizatorem operacji na obszarze kraju bedg wojska ladowe i wybrane
elementy SP. W skladzie WLad kazdorazowo nalezy postrzega¢ jednostki walczace, wspie-
rajace (w tym WInz) i zabezpieczajgce.

W etapie mobilizacji wysitek skupiony jest na uzupetnieniu catosci lub czesci WLad,
uzyskaniu zdolnosci do wykonywania zadan przez jednostki wojskowe zgodnie
z przeznaczeniem. W tym etapie jednostki wojsk inzynieryjnych takze osiggaja zdolnos¢
do dziatania.

W etapie rozwijania niezbedne jest zaplanowanie dziatan i utworzenie zgrupowania
zadaniowego z wojsk operacyjnych i wydzielonych SP oraz jednostek obrony terytorialnej
(OT). W tym etapie niezbedne bedzie przemieszczenie4czesci sit na kierunki zagrozenia. Etap
konczy sie rozmieszczeniem catego zgrupowania w obszarze dziatania.

Podczas prowadzenia dziatan operacyjnych mogg by¢ stosowane dziatania opdzniaja-
ce, obronne i zaczepne. W pierwszej fazie dziatan operacyjnych zazwyczaj prowadzone sg
dziatania opOzniajace przez sity do tego wydzielone z zadaniem ostabienia impetu nacieraja-

cych wojsk i skierowanie ich na wczesniej przygotowane w gtebi rubieze obronne.

4 Dotyczy to gtownie sil operacyjnych rozmieszczonych w réznych regionach kraju.
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Druga faza obejmuje prowadzenie dziatan obronnych w terenie zawczasu przygoto-
wanym i zniszczenie znacznej czesci sit gtdbwnych nacierajgcego, a tym samym zredukowanie
jego przewagi.

W trzeciej fazie gtowny wysitek ponoszg odwody przeznaczone do prowadzenia
dziatan zaczepnych w ramach wykonywania kontratakdéw i przeciwuderzen. Zasadniczym
celem wykonania przeciwuderzenia jest osiggniecie radykalnej zmiany sytuacji operacyjnej
poprzez rozbicie pozostatych sit przeciwnika i odzyskanie utraconego obszaru.

W zaleznos$ci od przyjetych celéw i wielkosci sit angazowanych do realizacji zadan
w poszczegoOlnych fazach mozna rozpatrywa¢ dwa rodzaje obrony, tj. obrone o charakterze
pozycyjnym oraz manewrowym.

W obronie o charakterze pozycyjnym rozstrzygniecie walki polega na zadaniu nacie-
rajagcym wojskom jak najwiekszych strat w gtownym obszarze obrony. Manewr ogranicza
sie w zasadzie do skierowania ognia lub przemieszczania Srodkow ogniowych na Kierunki
zagrozone. Dotyczy to gtdwnie zeSrodkowan ognia artylerii lub przesuniecia zgrupowan ar-
tylerii, odwoddw przeciwpancernych, oddziatébw zaporowych i odwodow wojsk walczacych
na rubieze ogniowe (minowania). W sprzyjajacych warunkach mogg by¢ wykonywane kontr-
ataki. W tego typu operacji obronnej przywiazuje sie wielkg wage do rozbudowy inzynieryj-
nej terenu. O jej zakresie w znacznej mierze decyduje potencjat obroncy do wykonywania
prac inzynieryjnych, czas przeznaczony na ich wykonanie i warunki przejscia wojsk
do obrony. Najwieksze natezenie ruchu pojawi sie w okresie organizacji obrony (zajmowania
pasow i rejondw obrony) oraz podczas wykonywania kontratakOw.

W obronie w skali operacyjnej o charakterze manewrowym znaczng role odgrywa
manewr wojsk umozliwiajagcy uchylenie sie od rozstrzygajacego starcia w niekorzystnych
warunkach. W tego rodzaju obronie w wiekszg wage przypisuje sie dziataniom opdzniajagcym
oraz dziataniom zaczepnym. Wykonanie przeciwuderzenia, jest mozliwe w przypadku osig-
gniecia pozytywnych wynikéw w fazie prowadzenia dziatan obronnych.

Zasadniczym celem wykonania przeciwuderzenia jest osiggniecie radykalnej zmiany
sytuacji operacyjnej poprzez rozbicie czesci sit gtdbwnych przeciwnika iodzyskanie utraco-
nego obszaru. W obronie o charakterze manewrowym najwieksze natezenie ruchu wystapi
podczas wykonywania przeciwuderzenia odwodem najczesciej w sile wzmocnionej dywizji.

Po pomysinym zrealizowaniu operacji i osiggnieciu celow militarnych sity wojskowe
moga by¢ przegrupowane do rejondw statej dyslokacji i przystapi¢ do realizacji przedsiewziec

umozliwiajgcych odtworzenie sytuacji sprzed ogtoszenia mobilizacji. Jednak cze$S¢ wojsk in-
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zynieryjnych moze otrzyma¢ dodatkowe zadania do wykonania na obszarze prowadzenia

walki w postaci rozminowania terenu oraz likwidacji zniszczen drog i mostow.
1.6.3. Operacja w ramach konfliktu zbrojnego na duza skale

Nie nalezy wykluczy¢ konieczno$ci prowadzenia operacji wojennej w ramach kon-
fliktu na duzg skale. Zaktada sie, ze wybuch konfliktu zbrojnego na takg skale na obszarze
Polski jest mato prawdopodobnyj to jednak nalezy rozpatrywac taka ewentualnos¢. Koniecz-
no$¢ przeprowadzenia mobilizacji i koncentracji sit o znacznym potencjale w celu dokonania
agresji z zamiarem opanowania catego lub wiekszosci terytorium kraju uniemozliwi uzyska-
nie zaskoczenia oraz pozwoli na przygotowanie sie wiasnym wojskom do operacji.

Liczba etapOw tego typu operacji i rodzaje dziatan w nich realizowanych bedg podob-
ne jak w operacji w ramach konfliktu zbrojnego o zasiegu lokalnym. Jednak skala, czas
I wielko$¢ zaangazowanych sit oraz obszar dziatan bedg znacznie wigksze.

W etapie mobilizacji uzupetnieniu podlega¢ bedzie cato$¢ SZ. Ich przegrupowanie
na kierunki zagrozen cechowac sie bedzie intensywnos$cig przemieszczen oraz rozwinieciem

catego systemu dowodzenia, wsparcia i zabezpieczenia.

Rys. 1.3. Fazy dziatan operacyjnych

3Przyjmuje sig, ze potencjat wojskowy sojuszu ograniczy dazenia do wybuchu konfliktu o wiekszym zasiegu.
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W etapie trzecim operacji - w okresie prowadzenia dziatan operacyjnych nalezy
uwzgledni¢ trzy fazy po sobie nastepujace, $cisSle zwigzane z nastepujacymi dziataniami:
opOzZniajacymi, obronnymi i zaczepnymi (rys. 1.3.).

W pierwszej fazie prowadzenia dziatan operacyjnych wojska lagdowe stanowigce za-
sadniczy sktadnik SZ RP przeznaczone bedg do samodzielnego odpierania uderzen sit prze-
ciwnika bez udziatu sojuszniczych WLad. Przyjmuje sie, ze wojska lgdowe w tym czasie naj-
czesciej prowadzi¢ beda dziatania opdzniajgce. Dziatania te charakteryzowaC sie beda
znaczng dynamikg zmian kierunkow uderzen przeciwnika w celu uzyskania wysokiego tempa
natarcia oraz pospiesznym wykonywaniem manewrdw przez obronce na nowe Kierunki za-
grozenia.

Kolejne fazy dziatan operacyjnych (obronne i zaczepne) bedg realizowane wspdlnie
przez sity sojusznicze w mysl zobowigzan wynikajacych z postanowien Artykutu 5. Traktatu
Waszyngtonskiego6. W zaleznoSci od rezultatow dziatan opdzniajgcych oraz szybkosci na-
ptywu wojsk NATO do obszaru konfliktu cele dziatan operacyjnych moga by¢ osiggniete
szybciej lub moga sie znacznie opoznié.

Istotna rola w tego rodzaju operacji przypadnie WLad stanowigcym czes¢ zgrupowan
zadaniowych. W pierwszej fazie bedg realizowac¢ dziatania op6Zniajace wspolnie z czescig SP
oraz z wydzielonymi jednostkami sil sojuszniczych. Jednak wielko$¢ tego wsparcia bedzie w
poczatkowym okresie ograniczona. W drugiej fazie dziatai operacyjnych wiekszo$¢ sit lado-
wych wojsk sojuszniczych bedzie skierowana do dziatan obronnych w celu stworzenia wa-
runkow do szybkiego przejscia do dziatam zaczepnych. W tej fazie dziatan zgrupowania za-
daniowe wydzielone ze sktadu SZ RP mogg by¢ uzyte do obrony lub cze$¢ z nich bedzie od-
twarza¢ zdolno$¢ bojowa po zakonczeniu dziatah opdzniajacych. W fazie dziatan zaczepnych
nalezy przewidywa¢ aktywny udziat zgrupowan zadaniowych stosownie do posiadanych
mozliwosci bojowych.

Uwzgledniajac sktad WLad oraz wystepujace organa dowodzenia do badan przyjeto
dwa podobne zgrupowania zadaniowe (Zt i1 Z2) kazde o strukturze organizacyjnej przedsta-

wionej na rys. 1.4. W operacji potgczonej zgrupowania te bedg wsparte SP.

6 Traktat Waszyngtonski (TW) zostat zawarty przez cztonkéw NATO w dniu 4.04.1949 r. Strony niniejszego
traktatu potwierdzajg swa wiare w cele i zasady Karty Narodow Zjednoczonych i swe pragnienie wspotzycia

w pokoju ze wszystkimi narodami i wszystkimi rzadami. Sg one zdecydowane ochrania¢ wolnos¢, wspdélne
dziedzictwo i cywilizacje swych naroddw, oparte na zasadach demokracji, wolnosci jednostki i praworzadnosci.
Daza one do umacniania stabilizacji i dobrobytu na obszarze pétnocnoatlantyckim. Sg one zdecydowane pota-
czy¢ swe wysitki w celu zbiorowej obrony oraz zachowania pokoju i bezpieczenstwa. Wiecej danych

na temat art. 5. TW zawiera zalgcznik 1
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Rys. 1.4. Skfad zgrupowania zadaniowego (Z1 i Z2)

Uwzgledniajac sktad i mozliwosci bojowe WLad w dziataniach operacyjnych stopien
zaangazowania w formie poszczegdlnych zgrupowan zadaniowych mozna przyjac, ze beda
realizowa¢ zadania operacyjne i taktyczne w swoich (przydzielonych) obszarach odpowie-

dzialnosci (rys. 1.5.).

Rys. 1.5. Obszary dziatan zgrupowan zadaniowych
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Przyjmujac wielko$¢ zgrupowan oraz przydzielone im obszary odpowiedzialnosSci
operacyjnej na obszarze kraju mozna przyjaé nastepujgce podstawowe wskazniki taktyczne
cechujace ich dziatanie:

a) Wskazniki operacyjne dla zgrupowan zadaniowych:

m dla zgrupowania zadaniowego Z1 w obszarze dziatan op6zniajgcych:
- szerokosc obszaru 180 km,
- glebokosc¢ obszaru 100 km,
- tempo opdzniania od 15 km/h do 5 km/h;

» dla zgrupowania zadaniowego Z1 w obszarze dziatan obronnych:
- szerokoS¢ obszaru 100 km,
- gtebokos¢ obszaru 100 km,
- tempo natarcia przeciwnika od 2 km/h do 3 km/h;

» dla zgrupowania zadaniowego Z2 w obszarze dziatan zaczepnych:
- szerokos¢ pasa natarcia 100 km,
- gtebokos$C pasa natarcia 250 km,
- tempo7natarcia 2-3 km/h, w ostatniej fazie 5 km/h,
- liczba dob natarcia od 7 do 8.

b) Wskazniki taktyczne dla dywizji (DZ, DPanc):

» dla dywizji w zgrupowaniu zadaniowym Z1 w obszarze dziatan op6zniajacych:
- szerokos¢ pasa opdzniania 60 km,
- gtebokosc pasa 100 km,
- mozliwe tempo opo6zniania od 15 km/h do 5 km/h;

« dla dywizji w zgrupowaniu zadaniowym Z1 w obszarze dziatan obronnych:
- szerokosC obszaru 40 km,
- glebokos¢ obszaru 60 km,
- mozliwe tempo natarcia przeciwnika od 2 km/h do 3 km/h;

« dla dywizji w zgrupowaniu zadaniowym Z2 w obszarze dziatan zaczepnych:
- szerokoS¢ pasa natarcia 30 km,
- Srednie tempo natarcia 3 km/h,

- liczba d6b natarcia do 3.
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c) Wskazniki taktyczne dla brygady (BZ, BPanc):
» dla brygady w dziataniach op6zniajacych:
- szeroko$¢ pasa opoOzniania 30 km,
- glebokos¢ pasa 100 km,
- mozliwe tempo opdzniania od 15 km/h do 5 km/h;
» dla brygady w dziataniach obronnych:
- szerokoS¢ obszaru 20 km,
- gtebokos$¢ obszaru 60 km,
- mozliwe tempo natarcia przeciwnika od 2 km/h do 3 km/h;
» dla brygady w dziataniach zaczepnych:
- szerokoSC pasa natarcia 15 km,
- Srednie tempo natarcia 3 km/h,
- liczba dob natarcia do 2.
d) Wskazniki taktyczne dla batalionu (bz, bez):
» dla batalionu w dziataniach op6zniajacych:
- szeroko$¢ pasa opoOzniania 10 km,
- glebokos¢ pasa 60 km,
- mozliwe tempo opdzniania od 15 km/h do 5 km/h;
» dla batalionu w dziataniach obronnych:
- szerokosc obszaru 5 km,
- gtebokosc pozycji obronnej do 5 km.
- mozliwe tempo natarcia przeciwnika od 2 km/h do 3 km/h;
» dla batalionu w dziataniach zaczepnych:
- szeroko$¢ pasa natarcia od 2 do 3 km,
- Srednie tempo natarcia 3 km/h,
- liczba dob natarcia do 1 doby.
e) Ogolny stosunek sit:
» w fazie dziatan opdzniajacych 6:1 na korzysc¢ przeciwnika,

» w fazie dziatan obronnych 3:1 na korzys¢ przeciwnika,

Por. Tymczasowe normy operacyjno-taktyczne oraz wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych ro-
dzajow sit zbrojnych iwojsk, MON, Warszawa, 1990, s. 12.
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« w fazie dziatan zaczepnych 3:1 na korzy$¢ wojsk wiasnych na gtownym kierunku
uderzenia.

W etapie rozwiniecia wojsk oraz w etapie prowadzenia dziatan operacyjnych czes¢

WLad ze sktadu SZ RP moze byC przeznaczona do realizacji zadan na korzys¢ armii sojusz-

niczych w ramach HNS.
1.6.4. Ogoblne elementy inzynieryjne w operacji wojennej

Stosownie do przyjetych i wczesniej wymienionych etapow operacji nalezy rozpatry-
wac problemy wojsk inzynieryjnych, ktére mozna ujg¢ w postaci nastepujgcych przedsie-
wziec:

* mobilizacja wojsk inzynieryjnych,

» przemieszczenie wojsk inzynieryjnych do obszaru dziatan,

» wsparcie inzynieryjne rozwiniecia wojsk w obszarze dziatania,

e wsparcie inzynieryjne wojsk podczas prowadzenie dziatan operacyjnych,

e wsparcie inzynieryjne wojsk podczas powrotu do garnizondw,

» realizacja zadan inzynieryjnych w okresie pokojowym.

Po wstepnej analizie rodzajow i mozliwych zakresow realizacyjnych poszczegélnych
przedsiewzie¢ do dalszych badan przyjeto, ze najwieksze zapotrzebowanie na wykonywanie
prac inzynieryjnych i wymagane uzycie catosci wojsk inzynieryjnych nastgpi w operacji

w ramach konfliktu na duzg skale.
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2. SRODOWISKO DZIALAN OPERACYJNYCH | TAKTYCZNYCH

Srodowisko to termin niezwykle popularny w nauce i zyciu codziennym. Sposréd
wielu pojec najbardziej interdyscyplinarny charakter ma definicja okreslajgca, iz jest to zespot
warunkéw, w ktorych zyje jednostkowy organizml

Specjalisci wojskowi zagadnienie to rozpatrujg w kontekscie wptywu czynnikéw $ro-
dowiska na dziatania zotnierzy oraz sposéb przygotowania i prowadzenia dziatan bojowych.
Totez bardziej uzyteczna definicja Srodowiska to ta, ktora okresSla Srodowisko jako ogot
wszystkich czynnikdéw otoczenia (ozywionych i nieozywionych), na danym terenie, oddzia-
tujacych na organizmy zywe i ulegajgcych zmianom pod wptywem tych organizmow . Przy-
toczone pojecie Scisle zwigzane jest z polem walki, ktore definiowane jest jako obszar, na kto-
rym pododdziaty, oddziaty i zwigzki taktyczne prowadzg walke lub na ktory przeciwnik od-
dziatuje uderzeniami ogniowymia.

Srodowisko walki jest jednym z czynnikéw, ktéry w istotny sposéb wptywa na takty-
kg dziatan bojowych oraz rodzaje i sposoby uzycia Srodkéw walki bedacych w dyspozycji
walczacych stron. Mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, ze kazdorazowo dziatania
bojowe moga by¢ organizowane w réznych warunkach srodowiska walki.

W literaturze przedmiotu mozna spotka¢ sie z kilkoma terminami okreSlajgcymi wa-
runki wynikajagce z charakterystyki Srodowiska walki. Nalezg do nich warunki: normalne,
szczegoOlne i specyficzne.

Pod pojeciem ,,normalny” wedtug stownika nalezy rozumie¢ ,,zgodny z normg, wzo-
rem, przepisami, taki jak powinien by¢, naturalny, przecietny, zwykty”4. Za warunki normal-
ne (przecietne)5w kontekscie dziatan bojowych uznaje sie teren rowninny lub pociety nie-
wielkimi wzniesieniami, ktérych wysokos¢ wzgledna nie przekracza 50 m, a stoki sg tagodne
do pokonania przez wozy bojowe, jezeli zalesienia, bagna, wody i zabudowa nie przekraczajg
50% ogolnej powierzchni tego terenu. Widoczno$¢ w tych warunkach jest nie mniejsza niz
4km, temperatura otoczenia waha sie w granicach od minus 5 do plus 30 stopni Celsjusza,
a grubos¢ pokrywy $nieznej nie przekracza 15cm.

Z kolei pojecie ,,szczegolny” jest definiowane jako ,,0dznaczajgce sie, charakteryzuja-

ce sie czyms$ osobliwym, zwracajacy czyms$ uwaga; niezwykly, wyjatkowy, specjalny, nie-

1Por. Stownik jezyka polskiego, Tom 3, PWN, Warszawa, 1966, s. 1313.
2Por. Stownik jezyka polskiego, Tom 1, PWN, Warszawa, 1993, s. 456.

" Zob. Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa, 1979, s. 317.

4 Por. Maty stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa, 1968, s. 456.

5Por. Scibiorek Z., Rozwazania o obronie, BELLONA, Warszawa, 1993, s. 84.
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przecietny, osobliwy”68 Pojecie ,,warunki szczeg6lne” do terminologii wojskowej wprowa-
dzono w celu wyeksponowania odmiennosci prowadzenia dziatan w srodowiskach walki, od-
biegajgcych od warunkow uznawanych za ,,normalne”. W zwigzku z powyzszym wyrézniano
dziatania bojowe prowadzone: w terenie zabudowanym, w gdrach, w lesie, na wybrzezu mor-
skim, w zimie, w nocy (w warunkach ograni.czonej.Wi.docznoéci)ﬁ.

W polemice obejmujacej klasyfikacje warunkéw wynikajacych ze Srodowiska walki
ptk prof. Z. Scibiorek w jednym z opracowan zaproponowat : Punktem odniesienia mogacym
zastgpi¢ dotychczasowe kryteria podziatu warunkow prowadzenia dziatan bojowych winien
byC zakres i skala dodatkowych przedsiewziec, jakie muszg wojska zrealizowac przystepujac
do walki w okreslonych warunkach, jednoczesnie dostosowujgc do nich sposob dziatania wy-
muszony niejako przez srodowisko. Zatem mozna przyjac, iz jako warunki normalne dla jed-
nostek Wojska Polskiego nalezy uzna¢ wszystkie warunki atmosferyczne iterenowe panujace
na obszarze kraju9. Zmieniajgce sie warunki nie powinny stanowi¢ zadnego zaskoczenia dla
polskiego zotnierza. W tym kontekScie pojawito sie nowe pojecie ,,specyficzne warunki $ro-
dowiska” 101 W zaleznosci od warunkow geograficzno-fizycznych danego obszaru kraju,
w ramach warunkow normalnych, do specyficznych Srodowisk walki zaliczono: teren zabu-
dowany, teren lesisty (lesisto-jeziorny), teren gorzysty, wybrzeze morskie, przeszkody wodne.
Ze wzgledu na warunki atmosferyczne, wyszczegdlniono warunki ograniczonej widocznosci,
a takze warunki zimowell

Wedtug pogladow NATO Srodowisko walki tgczy w sobie wymiar ludzki oraz fizycz-
ny. Czynnik ludzki obejmuje walczacych zoinierzy realizujgcych swoje zadania w danym, za-
zwyczaj trudnym Srodowisku, tj. w warunkach ekstremalnych temperatur, trudnego terenu,
strachu, niepewnosci, zagubienia, presji zewnetrznej oraz zmeczenia. Wymiar fizyczny za-
wiera geografie, teren, pogode i infrastrukture. Do nich zalicza sie: tereny gorzyste, tereny le-
siste, tereny zabudowane, niziny, pustynie, wybrzeze morskiel2 Regiony fizycznogeograficz-

ne Polski przedstawiono na rys. 2.1.

6 Por. Stownik jezyka polskiego, Tom 3, PWN, Warszawa, 1981, s. 398.

7 Por. Taktyka ogdélna, Podrecznik, AON, Warszawa, 1988, s. 196.

8Zob. Hauzer W., Scibiorek Z., Dziatania bojowe dywizji (putku) w warunkach szczegdlnych, AON, Warszawa,
1992, s. 10.

9 Por. Scibiorek Z., Rozwazania ...,wyd. cyt., s. 84.

1 Por. Bujak A., Dziatania taktyczne w warunkach szczegolnych poza granicami kraju (z uwzglednieniem ope-
racji sojuszniczych), AON, Warszawa, 2000, s. 23.

1 Por. Tamze, s. 23.

2 Por. Bujak A., Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug poglagdow NATO pk. ,,TEREN”, AON,
Warszawa, 1998, s. 12.
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Rys. 2.1. Regiony fizycznogeograficzne Polski

Teren jest czynnikiem pomagajacym lub przeszkadzajgcym w prowadzeniu dziatan
kazdej ze stron konfliktu. Jest to czeS¢ powierzchni ziemi wraz z jej rzezbg i pokryciem; miej-
sce wystepowania, odbywania sie czego$; obszar, okolica. Wyroznia sie zwykle nastepujace
sktadowe terenu: rzezbe, drogi, grunty, wody, lasy oraz zabudowelj.

Czesto, w literaturze przedmiotu, teren utozsamiany jest ze srodowiskiem. Przyktadem
moze byC Leksykon wiedzy wojskowej (wyd. cyt.), w ktorym oba pojecia przedstawiono za-
miennie.

Ocena czynnikow Srodowiska jest jednym z gtéwnych elementéw oceny sytuacji
uwzglednianych w procesie dowodzenia, wykonywang na wszystkich szczeblach dowodze-
nia. Podobnie problematyka ta jest postrzegana w kontek$cie planowania i realizacji zadan in-
zynieryjnych w operacji. Z uwagi na cel pracy, w niniejszym rozdziale uwypuklone zostang
istotne elementy Srodowiska walki, uwzgledniane w procesie decyzyjnym w obszarze zabez-
pieczenia (wsparcia) inzynieryjnego. Nalezg do nich: rzeZzba terenu (uksztattowanie), grunty,
wody, lasy, infrastruktura (obejmujgca drogi i tereny zabudowane), a takze warunki hydro-

meteorologiczne, pora roku i doby.*

lj Por. Stownik ..., Tom 3, wyd. cyt., s. 495.
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2.1. Rzezba terenu

Rzezba terenu - to uksztattowanie powierzchni ziemi na skutek dziatania czynnikdéw
zewnetrznych, np.: erozji, akumulacji rzecznej, lodowcowej, dziatania wiatru oraz wewnetrz-
nych, np.: wybuchoéw wulkanicznych i ruchow gérotworczychl4aRzezbe terenu tworzg zatem
wszelkiego rodzaju nieréwnos$ci w postaci form wypuktych i wklestych, wystepujacych
na powierzchni Ziemi.

Teren pod wzgledem rzezby (uksztattowania) dzieli sie na réwninny, falisty, pagoér-
kowaty, gorski i wysokogorski. Ze wzgleddéw praktycznych teren naszego kraju wiasciwiej
jest dzieli¢ na: réwninny, pagorkowaty i gorzysty13 Cechy je wyrozniajgce w istotny sposob
wptywaja na rodzaj oraz zakres zadan bojowych, sposoby ich realizacji oraz mozliwosci wy-
konawcze wojsk.

Teren réwninny jest to obszar ptaski lub nieznacznie pofalowany o wysokosci
wzglednej do 20 m, ktorych stoki bardzo tagodnie opadajg do ptytkich dolinl6 Spadki na ogét
nie przekraczajg 1°. Warunki obserwacji i prowadzenia ognia sg dobre. Teren taki zwykle nie
posiada naturalnych zaston, co w warunkach bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem,
utrudnia petne wykorzystanie sprzetu inzynieryjnego do wykonywania zadan. Niedogodnosc
organizacji walki dodatkowo pogtebiona jest koniecznos$cig wykonywania zadan z zastoso-
waniem przedsiewzie¢ maskowania wojsk.

Teren pagorkowaty w pofgczeniu z urozmaiconym pokryciem (np. lasy) traktowany
jest czesto jako teren zakryty. Wystepujace wzgdrza o wysokosci wzglednej 10-50 m, po-
przedzielane obnizeniami (dolinami) posiadajg stoki o spadku 2-15T Warunki obserwacji,
w przypadku zalesienia wzgorz i wystepowania pél zakrytych sg ograniczone. Do ukrycia
niektorych elementéw ugrupowania bojowego moga by¢ wykorzystywane waskie doliny,
wawozy, jary, pieczary, tunele itp. Teren pagorkowaty ufatwia rozmieszczenie elementow
rozpoznania, obserwacji i kierowania ogniem oraz stanowisk ogniowych na zboczach wzgorz.
Ze wzgledu na uksztattowanie terenu predko$¢ marszu pojazdéw waha sie w granicach 0,6-
0,9 predko$ci w poréwnaniu z terenem rowninnym.

Teren goérzysty stwarza dogodne warunki do ochrony ludzi i srodkéw walki. Obejmuje
teren ze wzniesieniami o wysokosci wzglednej 100-I000m i wiekszej. Spadki stokéw wyno-

sz 3-40°. W Polsce zasadniczymi pasmami gorskimi sa Karpaty, Sudety i Gory Swietokrzy-

U Por. Stownik ..., Tom 3, wyd. cyt., s. 496.

K Por. Bujak A., Wptyw specyficznych warunkow Srodowiska na dziatania taktyczne

pk. ,,SPECYFIKA-1", AON, Warszawa, 1998, s. 13.

16Zob. Marcinkiewicz A., Mapa operacyjnej oceny terenu pod wzgledem inzynieryjnym, ZT SG WP, Warsza-
wa, 1972
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skie. Teren gorzysty charakteryzuje sie stromymi nachyleniami, gtebokimi dolinami, ptasko-
wyzami, urwiskami, przeteczami, specyficzng zabudowa, klimatem oraz szata roslinna.
Rejony gorzyste posiadajg matg liczbe kierunkéw dogodnych do przemieszczania sie. Drogi
kotowe i kolejowe zwykle przebiegajg wzdtuz ciekbw wodnych oraz dolin, wawozow
I na stokach gorskich (np. terasy). Przebieg drog ma charakter krety z liczng iloscig zakretow.
Sg one waskie o0 nienajlepszej nawierzchni.

Rzeki i potoki goérskie sg przewaznie waskie i ptytkie (w porze suchej) o wysokich
I urwistych brzegach. Predkos$¢ nurtu jest duza, znacznie wzrastajgca w czasie opadow desz-
czu i roztopdw. Zmiany poziomu wod w tym okresie mogg powodowac lokalne podtopienia
lub powodzie.

W rejonach gérskich wystepujg znaczne wahania temperatur oraz dtugotrwate mgty
(nawet powyzej 200 dni w roku). Srednia liczba dni mroznych w gérach wynosi 130 w roku,
a liczba dni z przymrozkamil7 powyzej 200. Pogoda w gorach jest niestabilna i trudna do pro-
gnozowania. W krétkim okresie wystapi¢ moze zmiana pogody z palacego stonca na burze
z obfitymi opadami. Podczas opaddéw atmosferycznych gleby pokrywajgce zbocza staja sie
bardzo $liskie, utrudniajgce poruszanie sie.

Nachylenia stokbw w znacznej czesci uniemozliwiajg ruch pojazdow, szczegoélnie po-
jazdow kotowych nie przystosowanych do trudnego terenu. Predkos¢ marszu redukowana jest
do 0,2-0,7 predkosSci rozwijanej w terenie rowninnym. Cechami zbocza majagcymi wplyw
na ruch wojsk jest jego nachylenie czotowe (boczne), definiowane jako kat zawarty miedzy
ptaszczyzng zbocza i ptaszczyzng pozioma (pionowg). Przekraczanie terenu po zboczach jest
sci$le zalezne od stopnia jego nachylenia, stanowigcym jeden z gtéwnych miernikéw jego do-
stepnosci dla wojsk. Dla okre$lenia mozliwos$ci poruszania sie po zboczach waznym jest
uwzglednienie Srednich predkosci marszu poza drogami w zaleznosci od stopnia nachylenia
zbocza i rodzaju przemieszczajgcych sie kolumn. Dostepnos$¢ zbocza ze wzgledu na jego na-
chylenie czotowe oraz wskazniki do oceny predkosci ze wzgledu na nachylenie czotowe zbo-

cza przedstawia tabela 2.1. 12.2.

) Por. Skrzyp J., Stainczuk S., Charakterystyka i ocena wojskowo-geograficzna obszaru RP, AON, Warszawa,
1992, s. 37.
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Tabela 2.1.
Dostepnosc¢ zbocza ze wzgledu najego nachylenie czotowe

Umowna [z Nachylenie
nazwa zbocza Dostepnosc zhocza czotowe zbocza
najwieksze dopuszczalne nachylenie osi podtuzne o
bardzo tagodne drogi ulepszonej (szosy) do5
fagodne dla samochodo6w ciezarowych z przyczepa do 10°
spadziste dla ciezkich i lekkich pojazdow kotowych do 20°
spadzisto - strome dla ciezkich i lekkich pojazdéw terenowych do 30°
strome dla pojazdéw gasienicowych, w tym czotgéw do 40°
bardzo strome dla grup pieszych do 60°
urwiste dla pojedynczych strzelcow ponad 60
Zrédto: opra¢, na podst.: Terenoznawstwo, MON, Warszawa, 1965, s. 111.
Tabela 2.2.
Wskazniki do oceny predkos$ci ze wzgledu na nachylenie czotowe zbocza
Nachylenie czotowe zbocza 3-5° 6-10° 11-15° 16-20°
Srodek transportu Predko$é¢ poruszania sie (km/h)
pojazdy kotowe 20-15 15-12 12-8 8-5
ciagniki gasienicowe (z przyczepa) 12-10 10-7 7-5 5-3
czolgi i dziata pancerne 15-12 21-10 10-6 6-4
piesi 5-4 4-3 3-2,5 2,5-2

Zrédto: opraé, na podst.: Terenoznawstwo, MON, Warszawa, 1965, s. 347.

Z uwagi na rzezbe teren na obszarze Polski jest zréznicowany, od terenow depresyj-
nych po ponad dwutysieczne gory, na ktérych niektére elementy pokrycia zmieniajg sie z du-
zg czestotliwoscig, od terenu otwartego do duzych obszarow lesSnych. Generalnie Polska ma
charakter nizinny, a jego Srednia wysokos¢ wynosi 173 m n.p.m. Udziat uktadu pionowego

w 0go0lnej powierzchni kraju przedstawia sie nastepujgco

* PONIZE] OM i 0,2%,
®  0-100 Moot 25,2%,
o 100-200 M .ctiiiiiiiiieiieiereee e 49,7%,
o 200-300 Mo.ciiiiiiiieieiniee e 16,2%,
®  300-500 M.iiiiiiiiriiieeee e e 5,6%,
*  500-1000 M ..ooviiiiiriieieeeee e, 2,9%,
o powyzej 1000 M ..ccooriiieiiiniinieie s 0,2%.

Elementy rzezby terenu wystepujace na obszarze Polski zawarto na rys. 2.2., nato-

miast ich wptyw na wielko$¢ potrzeb zadan inzynieryjnych przedstawiono w tabeli 2.3.8

1BZob. Dane Gtownego Urzedu Statystycznego, www.stat.gov.pl/serwis/polska/2003/rocznikl/3.gif.
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Opracowanie wiasne. Podkiad na podstawie: www.president.pl/img2/mapy/mapy_Polska.jpg.

Rys. 2.2. Elementy rzeZzby terenu wystepujace na obszarze Polski

Tabela 2.3.
Wplyw rzezby terenu na wielkoSC potrzeb zadan inzynieryjnych

Wspdtczynnik zmiany wielko$ci zadan inzynieryjnych

e w poréwnaniu z warunkami normalnymi
Wyszczegolnienie

Rozbudowa forty- Budowa zapér Przygotowanie
fikacyjna terenu inzynieryjnych i utrzymanie drog
I . teren gorzysty o wysokosci 1550 01-0.2 3050
I wzglednej powyzej 300m 9, R 07,
< ) teren gorzyst;_/ 0 wysokosci 1.25-3.0 0,3-05 2.0-3,0
wzglednej do 300m
1 J teren pagdrkowaty 1,1-15 0,6-0,8 1,5-2,0
bez zaznaczen teren réwninny 1,0 10 10

Opracowanie wiasne.

Ocena charakterystyki terenu gorzystego wskazuje, ze w terenie tym na ogot utrudnio-
ne sg warunki obserwacji, poza dominujacymi wzgorzami, spowodowane zalesieniem oraz
istnieniem licznych pdl zakrytych, zmniejszeniu ulegaja mozliwosci wykorzystania sprzetu
technicznego.

Whiosek: Teren pagorkowaty i rowninny stanowigcy okoto 90% obszaru Polski jest
dogodny do prowadzenia dziatan zaczepnych i w przypadku obrony wymaga przystosowania

terenu pod wzgledem inzynieryjnym.
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2.2. Grunty

Grunt jest to powierzchniowa warstwa Ziemi. Z uwagi na ich uzytkowanie, badane sg
jako podtoze do przysztych prac, min.: budowlanych (np. rozbudowy fortyfikacyjnej terenu),
transportowych (przekraczalnosci) i rolniczychl9 Sgjednym z istotniejszych czynnikow wa-
runkujacych pokonywanie terenu (szczegolnie na przetaj), wykonywanie objazdow oraz reali-
zacje wiekszosci zadan zabezpieczenia inzynieryjnego. Jego rodzaj oraz tatwos$C odspajania
sposobem recznym i mechanicznym w znacznej mierze decyduje o mozliwosciach wykonaw-
czych wojsk organizujacych dziatania w danym Srodowisku walki.

Analiza literatury przedmiotu pozwala na stwierdzenie, ze istniejg pewne rozbieznosci
w pogladach na klasyfikacje gruntow. W instrukcjach oraz normach operacyjnych wydanych
przez Szefostwo Wojsk Inzynieryjnych (SWInz) wyszczegdlniono grunty: Srednie, mato
zwiezte (stabe), zwiezte, skaliste202 Inaczej klasyfikacje gruntow przedstawia ptk dr hab. Bu-
jak, ktory w swoich pracach naukowych stwierdza, ze grunt moze byC piaszczysty, gliniasty,
piaszczysto-gliniasty, ilasto-gliniasty, ilasty, lessowy, czarnoziem, zwirowy i skalisty. Z kolei
ze wzgledu na twardos¢ dzieli grunt na: miekki (np. piasek, glina z piaskiem), Sredni (np. gli-
na, margiel itp.), twardy (np. gliny tupkowe, grunty zamarzniete itp.), bardzo twardy (np.
skaty granitowe, bazaltowe, piaskowce, wapienie itp.)

Przedstawione przyktady klasyfikacji gruntow potwierdzajg zatozenie, ze wiedza
w tym zakresie zawiera rozbieznosci. Nalezy ponadto zwroci¢ uwage na fakt, iz wszystkie
charakterystyki maszyn inzynieryjnych zawarte w literaturze przedmiotu, okreslajg ich do-
puszczalng prace w gruntach o innej klasyfikacji. W dostepnych opracowaniach wyszczegél-
nia sie wydajnos¢ sprzetu technicznego zalezng od kategorii gruntu, np. I, Il, 1l lub IV . Da-
ne dotyczgce klasyfikacji gruntdéw, sposobu ich odspajania oraz wspétczynnika zmiany poste-
pu prac fortyfikacyjnych zawarte w wydawnictwie ,,Podrecznik saperski dla wszystkich ro-

dzajow wojsk i stuzb” sg do zaakceptowania. Dane te zawarto w tabeli 2.4.

M Por. Geografia wojenna, Vademécum, Zbiér podstawowych pojec¢ i informacji, ASG WP, Warszawa, 1980,

S. 65.

2 Por. Fortyfikacja potowa, SG WP/SWInz, Warszawa, 1995, s. 239; Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych
zadan (operacyjnych itaktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996, s. 25.

2 Por. Bujak A., Wykorzystanie ..., wyd. cyt., s. 26.

2 Por. Informator techniczny sprzetu inzynieryjnego, MON SWInz, Warszawa, 1988.
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Tabela 2.4.
Klasyfikacja gruntow wedtug trudnosci odspajania
Klasyfikacja gruntu

Rodzaj gruntu Wsp6tczynnik zmiany

Ka:fago- Nazwa postepu prac Spos6b odspajania
| piaszczysty GFI);S:ES;T/C%& 100 mggfgssndlgzgéévzz%sr:;lci).
(sypki) Torf bez korzen.i. ’ Reczny (Iopsz). Wybucho-
Piasek wilgotny i piasek gli-
niasty z domieszkg ttucznia
piaszczysty o . . (o'go'cgaka).. Mechaniczny (w_szystkie
" (malej spo- Zwir mla’r_kl i Sredni o grubo- 0.70 maszyny do prac ziemnych).
istosci) sci do 15 mm. ’ Reczny (topaty, oskardy).
Gleba uprawna, spoisty grunt Wybuchowy.
roslinny.
Torf z korzeniami.
Thusta i miekka glina.
Ciezki grunt gliniasty, ity Mechaniczny (zrywarki i in-
gliniasty wilgotne. ne maszyny spulchniajgce
i (Sredniej Gruby zwir do 40 mm i na- 0,70 oraz do prac ziemnych).
twardosci) muly rzeczne. Reczny (fomy, topaty,
Less suchy zwarty. oskardy). Wybuchowy.
Ciezka, ciggliwa glina i ity.
gliniasto- Grunt gliniasty z domieszka Mechgn_iczny (mas_zyny
Y kamienisty otoczaka. Glina tupkowata. 0.50 spulchniajace oraz niektore
(twardy) Gruby, czysty otoczak do 90 ’ maszyny do prac ziemnych).
mm. Wybuchowy.
. Mechaniczny (sprzet pneu-
- It zwarty z ’f_upkl_em. matyczny). Reczny (fomy,
\YJ kamlgmsty . Margle migkkie. . 0,30 oskardy i fopaty do niewiel-
(spoisty) Glina zwatowa z gtazami. " L
Zwir gorski kamienisty kich gebokosci).
' Wybuchowy.
Margiel $redniej twardosci.
Vi Lupek $redniej twardosci. 0,08-0,10 Wybuchowy.
. Wapien miekki.
Skal.'Sty Margiel twardy.
(spoisty) Piasek zwietrzaty.
Vil - Wybuchowy.

Zlepiec z otoczakow.
Inne skaty.

Zrodto: opraé, na podst.: Podrecznik saperski dla wszystkich rodzajow wojsk i stuzb, MON/SWInz,

Warszawa, 1991, s. 507\

W zaleznosci od rodzaju gruntu wyrdznia sie teren drozny lub niedrozny24. Teren
drozny wystepuje wtedy, gdy grunt umozliwia poruszanie sie pojazdu mechanicznego
w przecietnych warunkach atmosferycznych. Do takich gruntow zalicza sie: piasek, piasek
gliniasty, gline piaszczystg oraz gline. Predko$¢ poruszania sie pojazdow zalezy od twardosci
gruntu oraz od ich wiasciwosci (gtéwnie trakcji pojazdu: kotowa lub gasienicowa). Ocene ro-

dzajéw gruntow w aspekcie przejezdnoSci terenu przedstawiono w tabeli 2.5.3

23 W tabeli nie uwzgledniono innych rodzajéw skal stanowigcych kategorie gruntu od VIII do XVI. W skatach
tych nie prowadzi sie prac sprzetem technicznym.
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Tabela 2.5.
Ocena rodzajéw gruntu w aspekcie przejezdnosci terenu

Rodzaj gruntu Warunki przejezdnosci

Grunty organiczne:

- torf, namuty, humus zte
Grunty drobnoziarniste spoiste: w stanie zwartym bardzo - dobre,
- gliny, ity w stanie plastycznym - zie
Grunty drobnoziarniste niespoiste (piaski) dostateczne

Grunty gruboziarniste:
- Zwiry, pospoiki
Grunty kamieniste:
wietrzelina, rumosz, otoczaki

bardzo dobre
bardzo dobre

Zrédto: opraé, na podst.: Murawa Z.: Metody badania i oceny gruntow,
PWL nr 3, Warszawa, 1990, s. 64.

Na rys. 2.3. przedstawiono gtéwne obszary wystepowania réznych kategorii gruntow

w Polsce. Z kolei w tabeli 2.6. zaprezentowano wptyw gruntéw na wielko$¢ potrzeb realiza-

cyjnych zadan inzynieryjnych w operacji.

Rys. 2.3. Wystepowanie gruntéw w Polsce2

24 Por. Terenoznawstwo, MON, Warszawa, 1965, s. 26.

Kategoria gruntu

I (z przewaga 1)

Il z€rzewaga

)
1

v
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Tabela 2.6.
Wptyw gruntow na wielkoS¢ potrzeb zadan inzynieryjnych

Wspotczynnik zmiany wielko$ci zadan inzynieryjnych w porow-

- . naniu z warunkami normalnymi
Kategoria i rodzaj gruntu

Rozbudowa fortyfi- Budowa zapér Przygotowanie
kacyjna terenu inzynieryjnych2 i utrzymanie drdg
I Piaszczysty (sypki) 1,00 1,25 1,25
I Piaszczysty (matej spoistosci) 14 1,0 1,0
i Gliniasty (Sredniej twardosci) 14 1,0 10
v Gliniasto-kamienisty (twardy) 2,0 0,6-0,7 2,0-3,0
\Y/ Kamienisty (spoisty) 3,0-3,5 (MW) 0,6-0,7 3,0-5,0
Vi Skalisty (spoisty) 10,0-12,5 (MW) 0,6-0,7 3,0 i wiecej

Opracowanie wiasne.

Whiosek: Najwigksze czesSci obszaru Polski zajmujg grunty piaszczyste, utatwiajgce
prace fortyfikacyjne, drogowe, umozliwiajgce petne wykorzystanie maszyn do prac ziemnych

oraz pokonywanie terenu po bezdrozach.

2.3. Wody

Wody - (...) to naturalne lub sztuczne zbiorniki tej cieczy, np.: stawy, jeziora, rzeki
i morza26. Obszar Polski lezy w zlewiskach mdrz: Battyckiego, Czarnego i P6tnocnego. Wo-
dy powierzchniowe zajmujg w Polsce 8 265 km , co stanowi 2,6% powierzchni kraju . Do-
minujaca role odgrywaja wsrod nich jeziora i rzeki wraz ze zbiornikami zaporowymi.
Rzeki polskie w 90% stanowig dorzecze dwdch rzek: Wisty i Odry. Ich gestosS¢ jest zrozni-
cowana, od 0,8-i,u km biegu rzek na i km2 powierzchni na obszarach pojezierzy
i w gorach, do 0,2 km biegu na 1 km2 w pasie wyzyn $rodkowopolskich. W stosunku 7:3
przewaza ich potudnikowy kierunek biegu. Najwiekszymi przeszkodami w Polsce sg: Wista,
Odra, Warta, Note¢, Bug, Narew i San. System rzeczny uzupetniajg kanaty. Najwazniejsze
z nich to kanaty: Wieprz-Krzna (140 km), Augustowski (80 km), Elblgski (62,5 km), Gliwicki
(41,5 km)282

W Polsce przeszkody wodne o szerokosci powyzej 10 m wystepujg Srednio co 6-7 km.

Szczegotowy rozktad szerokosci odcinkow rzek przedstawia sie nastepujgco™ :

S Wartosci wspotczynnika, przedstawione w niniejszej tabeli majg zastosowanie tylko w odniesieniu do stopnia
trudnosci zwiazanych z wykonywaniem prac minersko-zaporowych. Moga by¢ jedynie wykorzystane do obli-
czenia mozliwosci wykonawczych wojsk. W przypadku obliczania potrzeb budowy zap6r nalezy przyjmowaé
warto$¢ 1,0 dla wszystkich rodzajow gruntu.

2 Por. Popularny stownik ..., wyd. cyt., s. 788.

27 Por. Geografia wojenna Polski, AON, Warszawa, 1995, s. 22, 25 i 31.

2 Por. Maty stownik statystyczny 1999, GUS, Warszawa, 1999, s. 23.

2 Por. Rzemien J., Zamiar Z., Guzdek S., Lewicki S., Zabezpieczenie inzynieryjne w obronie, Mys$l Wojskowa,
Warszawa, 1994/1, s. 115.
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® 20-50 Mottt 11%,
o 50-100 Mot 12,5%,
®  100-150 M . iiiiiiiiiiie e 5%,
*  150-300 M .iiiiiiiiiiii 4,5%,
o POWYZEJ 300 M ..viiivieiieiiee e 4%.

W naszym Kkraju znajduje sie okoto 9 300 jezior o powierzchni wiekszej niz
1 ha. Ich fgczny obszar stanowi ok. 1% powierzchni kraju. Rozmieszczenie jezior jest bardzo
nierownomierne. Wystepuja one gtdwnie w potnocnej czesci kraju, na obszarze, ktory byt
objety ostatnim zlodowaceniem, tj. na Pojezierzach: Pomorskim, Wielkopolskim, Mazurskim
i Litewskim. Na obszarze Pojezierza Mazurskiego wystepuje 2 561 jezior. Innymi typowymi
przyktadami takiego terenu sa: Pobrzeze iPojezierze Pomorskie (4 129 jezior). Na terenach
mtodoglacjalnych powierzchnia jezior zajmuje 2-5% powierzchni terenu, a w Krainie Wiel-
kich Jezior Mazurskich wskaznik ten przekracza nawet 20%. Poza granicg ostatniego zlodo-
wacenia wieksze skupisko jezior wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci Polski,
na Rowninie Leczynsko-Witodawskiej.

Jeziora Polski majg w wiekszosci geneze polodowcowg. W rejonie nadmorskim znaj-
duje sie kilkanascie jezior przybrzeznych, powstatych wskutek oddzielenia od morza daw-
nych zatok morskich. W potudniowo-wschodniej czesci Polski spotyka sie jeziora krasowe,
ktore powstaty na obszarze wystepowania utworow kredowych wskutek tworzenia sie zapa-
dlisk wywotanych erozyjng dziatalnosScig wéd podziemnych.

Jezior o powierzchni wiekszej od 50 ha jest w Polsce 1032. taczna ich powierzchnia
wynosi ponad 2 400 km2 WS$rdd tych jezior najliczniejsze sg jeziora o powierzchni od 50
do 200 ha (780 jezior, tj. 75,6%). Najmniej liczng grupe stanowig jeziora najwieksze, 0 po-
wierzchni przekraczajacej 1000 ha (32 jeziora).

Wsrod jezior o powierzchni ponad 50 ha duzg grupe (69%) stanowig jeziora
0 gtebokosciach od 5 do 30 m, a wérdd nich najliczniejsze sg jeziora o gtebokosci od 5 do 10
m. Giebokos¢ maksymalng wiekszg niz 30 m ma ok. 15% jezior. Charakterystyke najwiek-
szych i najgtebszych jezior w Polsce zawarto w zatgczniku 2.

Krajobraz Polski, oprocz naturalnych jezior, wzbogacony jest licznymi sztucznymi
zbiornikami wodnymi. W kraju istnieje ich ponad 140, o facznej powierzchni okoto 350 km ,
co stanowi ok. 0,11% powierzchni Najwieksze zbiorniki potozone sg w dorzeczu Wisty.

W zatgczniku 3. przedstawiono najwieksze sztuczne zbiorniki i stopnie wodne w Polsce.
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Rzeki i jeziora wywierajg duze znaczenie na dziatania bojowe. Stanowig naturalng
przeszkode utrudniajgca ruch i zmuszajgcg wojska do realizowania szeregu przedsiewziec
zwigzanych z ich pokonywaniem. Przeszkody te mogg utatwiaC wybor rubiezy terenowych
najdogodniejszych do organizacji pozycji obronnych.

Powszechnie przyjmuje sie, ze we wszystkich rodzajach dziatan taktycznych wystapi
potrzeba pokonywania przeszkdd wodnych. Znaczenie wod dla danego rodzaju dziatan tak-
tycznych wynika gtownie z wiasciwosci fizyko-geograficznych, do ktérych zalicza sie: sze-
rokos¢ i gtebokosc koryta rzeki, szybkosSC pradu, rodzaj dna, charakter brzegow i doliny rzeki,
liczba przepraw statych i brodow oraz wystepowanie naturalnych i sztucznych zbiornikow

wodnych. Opis przeszkéd wodnych wedtug ustalen obowigzujgcych w NATO przedstawia
tabela 2.7.

Tabela 2.7.
Opis przeszkod wodnych wedtug ustalen obowigzujagcych w NATO

Rodzaje przeszko6d wodnych

fatwe do pokonania trudne do pokonania

bardzo trudne do pokonania
szeroko$¢ jest powyzej 300 m,
gtebokos¢ ponad 2,5 m,
dno muliste,

teren w dolinie przeszkody wodnej

szerokos¢ jest do 300 m,
gtebokos¢ do 2,5 m,

szeroko$¢ jest do 100 m, )
dno muliste,

gtebokos¢ do 1,5 m,
dno twarde,
teren w dolinie przeszkody wodnej
przejezdny takze poza drogami

teren przejezdny
(GO)

przeszkoda wodna szerokosci
mniejszej niz 1,5 m i gtebokosci
do 0,6 m

teren w dolinie przeszkody wodnej
jest podmokty lub w 50% zatopio-

ny,
utrudniajacy dostep do przeszkody
wodnej

Kategorie przeszkéd wodnych
teren trudno przejezdny
(SLOW GO)
przeszkoda wodna szerokosci wiek-
szej niz 1,5 m, wysoko$¢ brzegow
1,2 m, szybko$¢ pradu do 1,5,m/s
i gtebokosci do 1,2 m - mozliwo$¢
pokonania przeszkody na wybra-
nych kierunkach

jest podmokty lub zabagniony,
pochylenie brzegéw przy wejsciu
ponad 20% i ponad 15% przy wyj-
§ciu z wody czotgdw i innych $rod-
kéw desantowo - przeprawowych,
a dla innych pojazdéw odpowiednio
61 12%

teren nieprzejezdny
(NO GO)
przeszkoda wodna szeroko$ci wiek-
szej niz 1,5 m, wysoko$¢ brzegéw
ponad 1,2 m, szybko$¢ pradu wiek-
sza niz 1,5,m/s, gtebokos¢ ponad
1,2 m - mozliwo$¢ pokonania prze-
szkody przy pomocy sprzetu Winz

Zrodbo: oprac, na podst.: STANAG 2395 - Procedury forsowania przeszkoc wodnych, NATO, Wojskowa

Agencja Standaryzacji (MAS), Bruksela, 1996, s. 7.

Wiekszo$¢ tych elementdw jest SciSle zwigzana urzadzaniem i utrzymaniem prze-
praw3d0. Dla rozpatrzenia tego zagadnienia niezbedne jest uzyskanie informacji o gestosci sieci
i wielko$ci przeszkéd wodnych na danym obszarze. Zrédtami danych z tego zakresu moga
byé monografie iopisy wojskowo-geograficzne oraz studia terenu i map topograficznych.

Liczbe miejsc dogodnych do urzadzania przepraw podajg materiaty zawierajgce charaktery-

Zob. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych wojsk ladowych, SG WP, Warszawa, 1995, s. 53.
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styki rzek. Natomiast w okre$laniu sit do przygotowania przepraw przez jeziora, brodéw na-
lezy uwzgledni¢ bardzo czesto wystepujace trudne warunki terenowe w dolinach rzek, rodzaj
brzegow, szerokos$¢ jezior, wystepowanie wysp, infrastrukture turystyczng itp.

Wystepowanie wéd w Polsce przedstawiono na rys. 2.4., natomiast w tabeli 2.8. za-

warto wptyw wadd na wielko$¢ potrzeb zadan inzynieryjnych w operacji.

Wartosci wyrazone w procentach wskazujg na udziat wod w ogolnej powierzchni danego obszaru.

Rys. 2.4. Wystepowanie wod w Polsce

Tabela 2.8.
Wptyw wadd na wielko$C potrzeb zadan inzynieryjnych

Wspbtczynnik zmiany wielkosci zadar inzynieryjnych w porow-

P naniu z warunkami normalnymi
Wyszczegdlnienie

Rozbudowa fortyfi- Budowa zapor Przygotowanie
kacyjna terenu inzynieryjnych i utrzymanie drog
do 10% 0,9-1,0

Zalezne od gestosci

powierzchnia 11-25% 10 0,76-0,9 drég na danym ob-
waod 26-50% 0,51-0,75 Szarze
51-100%’1 0-0,50

Opracowanie wiasne.

W tym miejscu zaakcentowac¢ nalezy rowniez fakt, ze wszelkiego rodzaju przeszkody

wodne (naturalne i wybudowane) stanowig zrodto”™ pozyskiwania wody w ramach awaryjne-
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go zaopatrywania w wode poszczegélnych jednostek wojskowych. Zasoby wdd powierzch-
niowych na terytorium RP w latach: 1960-1999 przedstawia tabela 2.9. Zasoby te charaktery-
zujg sie réznymi wskaznikami ilosciowo-jakosciowymi i w sytuacjach zniszczenia (obez-
wiadnienia) publicznego systemu zaopatrywania w wode stanowig pierwszoplanowe zrédia

(nieprzystosowane) poboru wody.

Tabela 2.9.
Zasoby waéd powierzchniowych na terytoriom RP w latach: 1960-1999
Odptywy wod
Opady z obszaru kraju
Rok atmosferyczne Htem”™

Y ogorem 1km2 il

(km3) mieszkanca
(mm) (km3)  (km] (nr) (m3)
1960 707,0 219,4 b/d 46,3 148 000 1600
1970 764,0 227,8 b/d 60,5 194 000 1900
1980 764,1 268,4 89,0 77,7 248 000 2 200
1990 578,4 203,1 43,3 37,9 121 000 1000
1999 639,0 199,8 80,3 70,4 225 000 1800

Zrodto: opraé, na podst.: Ochrona $rodowiska 2000. Informacje i opracowania
statystyczne, GUS, Warszawa, 2000, s. 126.

Dokonujac szczegotowej analizy zasobow wod gruntowych (pierwszego i drugiego
poziomu) na terytorium RP nalezy sprecyzowac i doktadnie przeanalizowac poszczegolne
rejony, ktore w sposob znaczacy odrdzniajg sie od siebie jej zasobami (29 regionéw). Dlatego
tez ustalenie ogélnych zasobéw wéd gruntowych jest trudne do jednoznacznego okre$lenia.
Niemniej jednak szacuje sie te zasoby na poziomie 76,5 knT, przy czym roczna ich odnawial-
no$c¢ na terytorium RP siega 33,3%.

Wskazniki jakoSciowe wad powierzchniowych i gruntowych ustala sie na podstawie
badan prowadzonych przez (réwnomiernie rozmieszczone w terenie) punkty poboru préb
wodnych (organizowanych przez IMiGW)24. Wyniki badan jakoSci wod gruntowych przed-

stawia tabela 2.10.

1Na nizszych szczeblach dowodzenia za 100% powierzchni wéd mozna przyjmowaé wystepowanie jednej sze-
rokiej i bardzo szerokiej przeszkody wodnej (rzeki, jeziora itp.).

2 Por. Kawka W., Zaopatrywanie w wode wojsk ladowych na szczeblu taktycznym, AON, Warszawa, 2003,

S. 56.

” Lacznie z doptywami z zagranicy.
3 Zob. Stan czystosci rzek, jezior i Battyku na podstawie wynikoéw badarh wykonywanych w ramach panstwo-
wego monitoringu srodowiska w latach 1997 —1998, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, 1999,
Wskazowki dotyczace tworzenia regionalnych i lokalnych monitoringéw wdéd podziemnych, Biblioteka Monito-
ringu Srodowiska, Warszawa, 1995.
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Tabela 2.10.
Wyniki badan jakosci wdd gruntowych3*

Wyszczeglnienie  Liczba punktow Klasa jakosci wod gruntowych w probach

(rok, rodzaj utworu poboru préb la b (%) ’ "
wodonosnego) wodnych (najwyzsza)  (wysoka) (Srednia) (niska)
1995 696 0,2 54,7 13,6 315
Razem 1998 652 0, 52,1 15,5 32,3
1999 681 - 59,9 12,9 27,2
czwartorzedowe 444 - 57,9 12,4 29,7
trzeciorzedowe 93 - 613 18,3 20,4
kredowe 70 - 67, | 10,0 22,9
starsze 74 - 63,5 12,2 24,3

Zrodto: opraé, na podst.: Ochrona $rodowiska 2000. Informacje i opracowania statystyczne,
GUS, Warszawa, 2000, s. 181.

Obszarem o duzym procentowym udziale wadd jest wybrzeze morskie, podzielone linig
brzegowg na cze$¢ podwodng (przybrzeze) i nawodng (pobrzeze) . Jest to waski pas ladu,
na ktérego ksztatt ma wplyw dziatalno§¢ mdrz i oceandw. Ponadto obszar bezposrednio
przylegty do linii brzegowej dzielimy na strefe morska (przybrzeze), nadbrzezng i lagdowa.
Strefa nadbrzezna to pas lagdu o szerokosci 3-5 km ciggnacy sie wzdtuz linii brzegowej, a stre-
fa ladowa to cze$¢ obszaru pobrzeza o szeroko$ci 40-60 knT .

Polskie przybrzeze charakteryzuje sie fagodnym spadkiem gtebokosci. Izobata 5 m
przebiega wzdtuz prawie catego wybrzeza w odlegtosci 0,3-0,8 km, a izobata 10 m w odle-
gtosci 0,5-1,0 knT8 Poziom wod waha sie w granicach do 2 m. Wody przybrzezne sa ptytkie,
a dno morza ulega ciggtym zmianom pod wptywem falowania wody. Wody zamarzaja jedy-
nie od stycznia do marca i nie jest to zjawisko state.

Teren ten poprzecinany jest licznymi rzekami, ptyngcymi potudnikowo. Jeziora
na tym obszarze sg ptytkie irozciggajg sie rownolegle do linii brzegowej.

Whioski:

1 Rzeka Wista stanowi przeszkode wodng o0 znaczeniu operacyjnym, zaréwno
w dziataniach obronnych i zaczepnych.
2. Obszary na poinocy Polski o duzym nasyceniu jeziorami, rzekami i kanatami stanowic

beda niedogodny teren do prowadzenia dziatan zaczepnych.&

5 Klasyfikacja jakosciowa wod gruntowych jest odmienna anizeli klasyfikacja wod powierzchniowych. Por.
Klasyfikacja jakosci wod podziemnych dla potrzeb monitoringu, PIOS, Warszawa, 1993. Klasa la czystosci wod
(np.) obejmuje wody o sktadzie zblizonym do naturalnego, a klasa 1b obejmuje wody spetniajgce warunki do pi-
cia pod wzgledem fizycznym i chemicznym itd.

6 Por. Nowa encyklopedia powszechna, Tom 6, PWN, Warszawa, s. 913.

.7 Por. Mazurek Z., Bujak A., Ocena zmian zachodzacych w sposobach wykorzystania elementéw $rodowiska
walki, ldentyfikacja kierunkéw przemian, pk. ,,KIERUNKI”, AON, Warszawa, 2000, s. 81.

18 Por. Geografia wojenna ..., wyd. cyt., s. 224.
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2.4. Lasy

Las - jeden z odnawialnych zasobow przyrody, powstajacy w wyniku procesu laso-
tworczego jako kompleks, w ktorym roslinnos¢, swoista dla danego regionu biogeograficzne-
go i wyrdzniajaca sie wybitnym iloSciowym udziatem drzew rosnacych zwarcie, Swiat zwie-
rzecy, klimat lokalny, stosunki wodne i gleba zwigzane sg ze sobg wzajemnymi wptywami
i wspotzaleznoSciami. Lasy sg elementem skfadowym terenu, definiowanego jako cze$¢ po-
wierzchni Ziemi wraz z jej rzezbg i pokryciem. Sg to naturalne lub wyhodowane przez czto-
wieka zwarte zespoty roslinnosci z przewaga roslin drzewiastych i ze swoistg faung . Lasem
W rozumieniu ustawy® jest grunt;

zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinno$cig leSng (uprawami le-
snymi) - drzewami, krzewami oraz runem leSnym lub przejsciowo jej pozbawiony:
przeznaczony do produkcji lesnej lub;

stanowigcy rezerwat przyrody lub wchodzacy w sktad parku narodowego albo;
wpisany do rejestru zabytkow;

zwigzany z gospodarka leSng, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki
leSnej: budynki i budowle, urzadzenia melioracji wodnych, linie podziatu prze-
strzennego lasu, drogi leSne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki lesne,
miejsca sktadowania drewna, a takze wykorzystywany na parkingi lesne i urzadze-
nia turystyczne.

Szata roslinna Polski uksztattowata sie na przestrzeni dziejow pod wptywem czynni-
kow naturalnych i dziatalnosci cztowieka. Lesistos¢ poszczegdlnych regiondw kraju jest bar-
dzo zroznicowana i waha sie w od 12% (w pin.-zach. czesci woj. mazowieckiego) do 48,6%
(w ptd. czesci woj. lubuskiego). Lasy w Polsce w poszczegdélnych wojewodztwach zajmujg
odpowiednio powierzchnie w procentach®l: DolnoSlaskie - 28,3%, Kujawsko-Pomorskie -
22,3%, Lubelskie - 21,7%, Lubuskie - 48,8%, todzkie - 20,1%, Matopolskie - 28,8%, Ma-
zowieckie - 22,0%, Opolskie - 26,7%, Podkarpackie - 35,9%, Podlaskie - 29,3%, Pomorskie
- 35,8%, Slaskie - 31,8%, Swietokrzyskie - 27,4%, Warminsko-Mazurskie - 29,0%, Wiel-
kopolskie - 25,3%, Zachodniopomorskie 34,6%. Powierzchnie lasow poszczegdlnych woje-
wodztw Polski zobrazowano na rysunku 2.5, natomiast wielko$¢ powierzchni lasow i lesisto-

Sci Polski w okresie kilkunastu ostatnich lat przedstawiono w tabeli 2.11.

9 Por. Stownik jezyka polskiego, Tom 3, PWN, Warszawa, 1992, s. 12,

40 Por. Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. nr 10l. poz. 444 z dnia 8 listopada 1991 r.).

4 Raport o stanie lasow w Polsce 2001, Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe, Warszawa, 2002,
www.lasypanstwowe.gov.pl.
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Opracowanie wiasne. Podkiad na podstawie: www.iasypanstwowe.gov.pl/mapy/las_woi.htm.

Rys. 2.5. Powierzchnia laséw poszczegdlnych wojewddztw Polski (w %)

Tabela 2.11.
Powierzchnia laséw i lesisto$¢
Wyszczeg6lnienie Lata

yszczeg 1985 1990 1996 2001
powierzchnia laséw

(tys. ha) 8653,9 8693,9 8779,3 8894
powierzchnia laséw

na 1mieszkanca (ha) 0,234 0,228 0,227 0,23

lesistos¢ (%) 27,7 27,8 28,1 28,4

Zrédto: opraé, na podst.: Ochrona $rodowiska 2000. Informacje i opracowania statystyczne,
GUS, Warszawa, 2000, s. 193.

Zrdznicowanie warunkéw leSnych w Polsce wynika z wystepowania odmiennych
utworéw geologicznych, warunkéw klimatycznych i typow krajobrazu naturalnego. Lasy
w Polsce wystepujg w zasadzie na terenach o najstabszych glebach, co znajduje swoje od-

zwierciedlenie w uktadzie typow siedliskowych lasow. W klimacie Polski wystepuja gtownie
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lasy iglaste (bory)42, liSciaste (lasy)43 i mieszane. W strukturze siedliskowej lasow przewazajg
siedliska borowe - 59,9% (bor Swiezy, bor wilgotny, bor bagienny, bor mieszany Swiezy, bor
mieszany wilgotny), siedliska lasowe - 41,1% (las $wiezy, las mieszany, las wilgotny, las te-
gowy), siedliska olsowe#4 - 3,9% (drzewostan lisciasty z przewaga jesionu i Swierku, drzewo-
stan lisciasty z przewagg olszy)45.

Lasy stanowig najwyzej zorganizowany, wyodrebniajgcy sie strukturalnie, funkcjonal-
nie i fizjonomicznie typ roslinnosci. Obecnie w Polsce wystepuje 45 wielkich obszarow le-
snych o charakterze puszczanskim. Reszte stanowig przewaznie mate i Srednie pod wzgledem
powierzchni lasy. Puszcze, bedace gtdwnymi ostojami zasobow lesnych, skupiajg sie przede
wszystkim na gérzystym potudniu kraju, w potnocno-wschodniej jego czesci i przy zachod-
niej granicy Polski. Centralna cze$¢ kraju jest stabiej zalesiona - dominujg tu mate i Srednie
kompleksy lesne. Rozmieszczenie lasow w Kkraju jest nierownomierne, najsilniej zalesione sg
strefy pojezierzy oraz gory i pogorza. Strefa nizin i wyzyn jest w duzej cze$ci odlesiona. Lasy
w zaleznosci od uksztattowania terenu zajmujg odpowiednio: siedliska nizinne - 89,6%, sie-
dliska wyzynne - 3,7%, siedliska gorskie - 6,7%. W minionych dziesiecioleciach nastgpito
silne rozdrobnienie powierzchni leSnych. Przewazajgca czes¢ terytorium Polski potozona jest
w strefie lasow mieszanych, z sosng jako gatunkiem panujacym. W obszarach gorskich
w skfadzie gatunkowym dominujg Swierk (zachdd) oraz $wierk z bukiem (wschod). W prze-
strzennym uktadzie siedliskowych typéw laséw dominujg siedliska gorskie i wyzynne na po-
tudniu kraju. Wyraznie zaznacza sie centralny obszar z przewaga Swiezych siedlisk boro-
wych, a takze czestsze, w poroéwnaniu z resztg kraju, wystepowanie siedlisk boréw i lasow
mieszanych wokot potnocnej i wschodniej granicy Polski. Ponadto nalezy zauwazyC skon-
centrowanie siedlisk wilgotnych w pasie Niziny Slaskiej i Kotliny Sandomierskiej.

Najwieksze obszary leSne wystepujg z reguty na terenach o charakterze réwninnym.
Do najwiekszych kompleksow lesnych Polski zalicza sie: Bory Dolnoslaskie (3 000 km2),
Puszcza Solska (1 400 km2), Bory Tucholskie (1 170 km2), Puszcza Augustowska (1 070
km2), Puszcza Piska (1 000 km2), Puszcza Biatowieska (1 100 km2 - z czego na obszarze
kraju 580 km2).

Odmiennos$¢ dziatan organizowanych w terenie lesisto-jeziomym od dziatan w wa-

runkach normalnych przejawia sie w wystepowaniu wielu czynnikéw takich jak: wielko$¢

@ Bor - las iglasty lub z przewagg drzew iglastych. Na siedliskach ubogich wystepuja najczesciej bory sosnowe
lub Swierkowe, za$ na siedliskach zyZniejszych bory mieszane.

4j Las - las lisciasty lub z przewaga drzew lisciastych.

4 0ls - drzewostan lisciasty z przewagg olszy.

43 Por. Tamze, s. 14.
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masywow lesnych, rodzaj lasu (iglasty, liSciasty, mieszany), gestos¢ lasu, Srednica i wysokos¢
drzew, wiasciwosci klimatyczne i glebowe, obecnosc jezior, bagien irzek oraz gospodarka le-
$na. Czynniki te wptywajg na przekraczalno$¢ terenu; mozliwosci wykorzystania sprzetu
do mechanizacji prac inzynieryjnych; wielko$¢ potrzeb i rodzaj zapér inzynieryjnych wyko-
nywanych w tym terenie; potrzeby, mozliwosci i rozwigzania konstrukcyjne obiektow wyko-
nywanych w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej terenu; a takze potrzeby i mozliwosci przy-
gotowania i utrzymania drég. Ponadto warunki tego terenu utatwiajg ochrone ludzi i sprzetu
bojowego, stwarzajg dobre warunki do maskowania, moga stanowi¢ Zzrédto pozyskiwania
drewna do budowy obiektéw, ale tez utrudniajg utrzymywanie tgcznosci i dowodzenie woj-
skami, utrudniajg orientacje topograficzng, stwarzajg zagrozenie pozarowe oraz niebezpie-
czenstwo zabicia lub zranienia ludzi spowodowane spadaniem konarow drzew i odtamkow.

Ze wzgledu na zwiekszenie sie czasochtonnosci wykonywania obiektow fortyfikacyj-
nych i ograniczone mozliwosci wykorzystania maszyn inzynieryjnych oraz koniecznos$¢ za-
stosowania ztozonych rozwigzan konstrukcyjnych obiektow, wspétczynnik zmiany postepu
prac fortyfikacyjnychas moze wynosic¢ 0,7.

Z analiz wynika, ze udziat zapor inzynieryjnych w skutecznym przeciwdziataniu ma-
newrowaosci sit przeciwnika bedzie w tym terenie znacznie wiekszy niz w otwartym terenie.
Las stwarza dogodne warunki do budowy roznorodnych zapér inzynieryjnych i zapewnia do-
stateczng ilos¢ materiatow na ich wykonanie. Lasy wptywajg na przeniesienie $rodka ciezko-
sci z budowy klasycznych zap6r minowych na rzecz wykonywania zawat leSnych, niszczen
obiektéw komunikacyjnych i odcinkow drég, wykonywania lei na drogach, rowdw przeciw-
pancernych itp.

Nalezy pamietaé, iz nie wszystkie elementy terenu lesistego moga by¢ wykorzystane
przez wojska do realizacji min. prac inzynieryjnych. Szczego6towe przepisy prawne w tym za-
kresie normuje ,,Ustawa z dnia 22 czerwca 1995 r. o zakwaterowaniu Sit Zbrojnych Rzeczy-
pospolitej Polskiej” wraz z poZniejszymi zmianami. Zgodnie z art. 64. pkt. 3. dopuszcza
mozliwo$¢ zajecia przez sity zbrojne terenéw podlegajagcych szczegdlnym formom ochrony
przyrody w rozumieniu przepiséw o ochronie przyrody

Na przekraczalno$¢ terenu mocno rzutuje jego pokrycie w formie lasu. Ograniczenie

ruchu zalezne jest przede wszystkim od gestosSci i wysokosci drzew. Podziat laséw pod8d

46 W Bundeswehrze normy czasowe wykonania obiektu w warunkach wystepowania drzew zwieksza sie

0 10% oraz 0 20% w warunkach wystepowania korzeni. Oznacza to, ze wspotczynnik zmiany postepu prac

w tych warunkach waha sie w granicach od 0,8 do 0,9. Por. Zatgczniki liczbowe do rozwigzywania zadan inzy-
nieryjnych, Anw FE 285/100 VS-NfD, Urzad Wojsk Ladowych, Koln, 1988, s. 1.2.1.1/1.

47 Zgodnie ze wskazanym artykutem (art. 64.3.) grunty te nie podlegajg zajeciu przez wojsko w okresie pokoju.
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wzgledem gestosci i mozliwosci ich przekraczania przedstawia tabela 2.12., a orientacyjne
mozliwosci ruchu w lesie ze wzgledu na wielko$¢ drzew —tabela 2.13. Z kolei wptyw terenu

lesistego na wielko$¢ potrzeb realizacyjnych zadan inzynieryjnych w operacji zobrazowano
w tabeli 2.14.

Tabela 2.12.
Podziat lasow pod wzgledem gestosci i mozliwosci ich przekroczenia
. Liczba drzew przypa- Przecietna odlegto$¢ S .
Stopien . . . . : Mozliwo$¢ przejazdu
gestosci lasu dajgca na powierzchnie miedzy drzewami przez czolgi i samochody
lha (m)
bardzo gesty 600-9000 4-4 niemozliwy
gesty 300-600 6-4 czes$ciowo mozliwy
rzadki do 300 wiecej niz 6 swobodny

Zrodio: opraé, na podst.: Bujak A., Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladéow NATO
pk. ,TEREN”, AON, Warszawa, 1998, s. 123.

Tabela 2.13.
Orientacyjne mozliwosci ruchu w lesie ze wzgledu na wielko$¢ drzew
Rodzaj Wysokos¢ drzew Srednica drzew Mozliwos¢
lasu (m) (cm) ruchu pojazdéw
las miody 4-6 5-15 fatwo poruszajg sie tylko czotgi
. . . . przejazd czolgdw
las Srednio dojrzaty powyzej 6 do 20 bez specjalnych trudnosci
las stary 20-25 powyzej 20 ruch czotgoéw niemozliwy

Zrodio: opraé, na podst.: Bujak A., Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladéw NATO
pk. ,TEREN”, AON, Warszawa, 1998, s. 158.

Tabela 2.14.
Wplyw terenu lesistego na wielko$¢ potrzeb zadan inzynieryjnych

Wspotczynnik zmiany wielkosci zadan inzynieryjnych

Wyszezegblnienie w poréwnaniu z warunkami normalnymi
Rozbudowa fortyfi- Budowa zapor Przygotowanie
kacyjna terenu inzynieryjnych i utrzymanie drég
do 25% 10 0,75-1,0 10
Zalesienie 26-50% 0,5-0.75 U
51-75% 1,4 0,25-0,5 14
76-100% 0-0,25 1,7

Opracowanie wilasne.

Whnioski:

Srodkowa cze$¢ obszaru Polski cechuje sie niewielkimi nasyceniem lasami co ulatwia
prowadzenie dziatan zaczepnych.

Niewielkie lasy moga ograniczy¢ pozyskiwanie materiatdw do budowy obiektéw fortyfi-

kacyjnych i przygotowanie elementéw drewnianych np. do budowy mostéw.
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2.5. Infrastruktura

Infrastruktura obejmuje48: obiekty state, sprzet oraz struktury potrzebne do funkcjo-
nowania systemu danego obszaru (regionu). Wptywa ona w sposéb istotny na planowanie
dziatan bojowych na danym obszarze. Oceny infrastruktury nalezy dokonac pod katem moz-
liwosci jej wykorzystania do wsparcia dziatan wiasnych wojsk, ale takze jej wptywu na dzia-
tanie przeciwnika. Stan infrastruktury jest jednym z najwazniejszych kryteriow poziomu roz-
woju spoteczno-gospodarczego kraju. Budownictwo, infrastruktura transportowa i telekomu-
nikacyjna w bezposredni sposdb wptywajg na jakos¢ zycia ludnosci. Sg to jednocze$nie klu-
czowe dziedziny gospodarki narodowej, ktore moga by¢ wykorzystywane przez sity zbrojne
w czasie kryzysu i wojny.

Do najwazniejszych elementéw infrastruktury uwzglednianych podczas planowania

zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych nalezg drogi oraz tereny zabudowane.

2.5.1. Drogi na obszarze Polski

Jakosc infrastruktury transportowej, w tym przede wszystkim sieci drog, stanowi coraz
powazniejszy problem. Szczeg6lnego znaczenia dla dziatan bojowych nabiera lokalna sie¢
transportowa. Gtoéwnie dotyczy ona mozliwosci wykonywania wszelkiego ruch i manewrow
wojsk oraz zabezpieczenia logistycznego.

Droga - to pas ziemi, zwykle utwardzony, tgczacy oddalone od siebie miejsca, prze-
znaczony do poruszania sie ludzi i pojazdow; tor, szlak, wzdtuz ktérego odbywa sie transport
i komunikacja oraz ruch czego$; linia komunikacyjna49. Z kolei droga wojskowg nazywamy
znajdujacg sie na obszarze dziatan wojennych, przygotowywang i utrzymywang (...) w celu
zapewnienia wojskom ruchu i manewru oraz dowozu i ewakuacjiso.

Ruch wojsk w danym S$rodowisku zalezy od istniejgcej sieci drogowej. Pod pojeciem
tym nalezy rozumie¢ wszystkie drogi wystepujace w danym pasie lub obszarze terenu. Spoty-
ka sie takze okreSlenie sieci drogowej jako drozni3l W inzynierii ladowej przyjmuje sig,
ze sieC drogowa jest ,,organizmem zywym” podlegajacym statemu rozwojowi tak pod wzgle-
dem stopnia zageszczenia, jak i uktadu przestrzennego (uksztattowania). Jest to wazne ze
wzgledu na aktualno$¢ wszelkiego rodzaju atlasow drog i zbiorczych danych zawartych
w innych wydawnictwach kartograficznych i statystycznych.

Oceniajgc istniejgca sie¢ drogowa pod wzgledem mozliwosci wykorzystania jej przez
48 Por. Bujak A., Wykorzystanie terenu ... pk. ,,TEREN”, wyd. cyt., s. 2E

4 Por. Popularny stownik jezyka polskiego, WILGA, Warszawa, 2000, s. 108.
3 Por. Leksykon ..., wyd. cyt., s. 93.
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poszczegolne jednostki wojskowe nalezy okreslic jakie drogi i o jakich wiasciwosciach sg do-
stepne w danym obszarze dziatan. Na wybor drog i zakres ich przystosowania dla potrzeb
wojsk moga mie¢ wptyw nastepujgce cechy: uksztattowanie sieci drogowej, gestos$¢ sieci dro-
gowej, charakterystyka techniczna korony drogi ijej podatno$¢ na zniszczenie (wskazniki ja-
kosciowe drogi).

Uksztattowanie sieci drogowej zazwyczaj nastepuje w diuzszym okresie czasu
i rozwija sie nadal. Drogi stanowig trasy komunikacyjne pomiedzy skupiskami ludnosci lub
osrodkami przemystowymi i dlatego tez ich najwieksze zageszczenie jest w poblizu miast.
Niekiedy duze skupienie drég wystepuje wokot mostow statych na Srednich i duzych prze-
szkodach wodnych.

Gestos¢ sieci drogowej mozna okre$lac w diugosciach bezwzglednych na wybranym
obszarze, np. na terenie danego regionu oraz za pomocg nastepujacych wskaznikdw32:

» dbugosci drog w kilometrach na 100 km2 powierzchni terenu,

e dhugosci drog w kilometrach przypadajgcej na 1000 mieszkancéw lub zarejestro-

wanych pojazdow,

» liczbe pojazddw przypadajacych $rednio na 1 km drogi.

Orientacyjne wskazniki mozna przyjmowac i stosowac postugujac sie ogbélnymi da-
nymi wskazujgcymi, ze np. na terenie Polski drogi o nawierzchni utwardzonej wystepujg
Srednio co 4-6 km, a po uwzglednieniu drég gruntowych co 2-3 km33

Ponadto nalezy pamieta¢, iz cechy rzutujagce na przepustowo$¢ pojazdéw drogowych
zalezg od charakterystyki technicznej korony drogi, stanowigce o klasie drogi34. Obecnie
zgodnie z normami wyrdznia sie siedem klas drogowych. Do pierwszej i drugiej klasy zalicza
sie autostrady i drogi szybkiego ruchu (magistrale), do pozostatych zalicza sie inne drogi sa-
mochodowe publicznego ruchu.

Podatno$¢ drog na zniszczenie poprzez oddziatywanie militarne mozna traktowac jako
ceche drogi wskazujacg na tatwoscC jej niszczenia. Nalezy zaktadac, ze mozna zniszczy¢ droge
w kazdym jej miejscu. Jednak zniszczenie takich obiektow, jak mosty, przepusty, mury opo-

rowe i podporowe oraz nasypy i wykopy sprzyjaja ograniczeniu ruchu.g

5l Zob. R.H. Bochenek, 1000 stébw  wyd. cyt., s. 249.

B Z powyzszymi rodzajami wskaznikdw mozna spotkac sie podczas studiowania statystyk dotyczacych budow-
nictwa drogowego i transportu.

5 Zob. Marczak J., Zapory inzynieryjne iniszczenia na przysztym polu walki, w: Zeszyt naukowy - dodatek
ASG, Warszawa, 1989/5, s. 120.

5 Wyrdznienie klas drogi jest wynikiem rozwazan i szczegétowych wyliczen teoretycznych majacych zastoso-
wanie w projektowaniu drég z uwzglednieniem ich trwatosci, sprawnej eksploatacji i zapewnienia warunkow
bezpieczenstwa uzytkownikom.
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Sie¢ drog krajowych oraz ich wptyw (K)% na wielkos¢ potrzeb zadan realizowanych

w ramach przygotowania i utrzymania drog przedstawiono na rys. 2.6.

Opracowanie wihasne. Podktad na podstawie:
http://geografia-polski.republika.pl/klimat.htm.
Kolorem niebieski zaznaczono obszar o gestosci drog nizszej od Sredniej krajoweyj.

Rys. 2.6. Sie¢ drog krajowych

Obszary zakreSlone niebieskg ramkg posiadajg obnizone mozliwosci wyboru drog.
Znaczng czes¢ planowanych zadan stanowi¢ bedg drogi o nawierzchni gruntowej, kamienistej
lub po bezdrozach (na przetaj). Zatem podczas planowania dziatan nalezy uwzgledniaC czyn-
nik gestosci drog, ktéry moze stanowic iloraz Sredniej krajowej gestosci drég do rzeczywistej
gestosci drég w danym obszarze. Jego wartoSC moze zawieraC sie w przedziale od 1,25 do 5,0
i wiecej, w zaleznosci do potozenia geograficznego przysziego obszaru dziatan bojowych.

Drogi w warunkach prowadzenia manewrowych dziatan bojowych nabierajg szcze-
gblnego znaczenia. Ulatwiajg one przegrupowanie wojsk, wykonywanie manewrow, zaopa-

trywanie wojsk, ewakuacje rannych, ludnos$ci cywilnej oraz uszkodzonego sprzetu bojowego.

% K - wspotczynnik okreslajgcy wptyw gestosci drdg, wystepujacej na danym obszarze, na wielkos¢ potrzeb
w zakresie przygotowania i utrzymania drog.
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2.5.1. Zabudowa

Teren zabudowany (zabudowa) to rodzaj lub rozmieszczenie budynkéw na danym te-
renieBD Z reguly teren zabudowany wraz ze swoimi urzadzeniami i zamieszkujaca ludnoscia
tworzy ekonomiczne i kulturalne centrum dla otaczajgcego obszaru. Pod wzgledem operacyj-
no-taktycznym terenem zabudowanym jest obszar, w ktorym miasta (miejscowosci) zajmuja
co najmniej 50%. Tereny zabudowane obejmujg miasta, osiedla, wsie oraz tereny przemysto-
we. W Polsce znajduje sie 886 miast o réznej powierzchni i liczbie mieszkancow. Ponizej

w tabeli (tab. 2.15.) podano liczbe miast polskich w zaleznos$ci od liczby mieszkancow oraz

powierzchni.
Tabela 2.15.
Ticzba miast w Polsce
Liczba miast Liczba miast wedtug powierzchni Liczba miast wedtug liczby ludnosci
(ogtem) Powierzchnia (km2  Liczba miast (szt.) Ludno$é (tys.) Liczba miast (szt.)
do 5,0 123 do 2,5 95
5,0-19,9 467 2,5-4,99 203
20,0-49,9 211 5,0-9,99 182
836 50,0-99,9 59 10,0-19,99 185
powyzej 100 26 20,0-39,99 107
- 40,0-99,99 74
- 100,0-199,99 22
- powyzej 200 18

Zrodto: opraé, na podst.: Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
www.stat.gov.pl/serwis/polska/2003/rocznik 1/3.gif

Na terenie kraju znajduje sie 56 531 miejscowosci nie majacych statusu miasta. Sred-
nio jedna taka miejscowosc¢ przypada na 5,53 km powierzchni kraju, przy odlegtosci miedzy
mmi®" wynoszaca okoto 2 km.

Przedmiotowe tereny, dla potrzeb planowania dziatan bojowych mozna podzieli¢ na

* bardzo duze miasta - wraz z otaczajgcymi je przedmie$ciami, obejmujace obszar

o powierzchni setek kilometrow kwadratowych oraz liczbie mieszkancow siegaja-
cej ponad piecset tysiecy;

» duze miasta - miejscowosci samodzielne, nie wchodzace w skfad wiekszych aglo-

meracji miejskich o liczbie ludno$ci 100-500 tysiecy;8

% Por. Popularny stownik ..., wyd. cyt., s. 836.
>/ Zob. Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego, www.stat.gov.pl/serwis/polska/2003/rocznikl/3.gif.
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» Srednie miasta —miejscowosci samodzielne, nie wchodzace w skiad wiekszych

aglomeracji miejskich o liczbie ludnos$ci 20-100 tysiecy;

* male miasta - miejscowosci z prawami miejskimi o liczbie ludnosci do 20 tysiecy;

» wsie iosiedla - miejscowosci bez praw miejskich o liczbie ludnosci do 3000 oséb.

W matych miastach, osiedlach oraz wsiach wystepujg zazwyczaj budynki o niskiej za-
budowie. Z reguty sg one murowane, podpiwniczone i przewaznie jednopietrowe. Budynki,
z uwagi na luzng i rozproszong zabudowe, znajduja sie od siebie w znacznych odlegtosciach.
Uwzgledniajagc trwato$¢ budynkow nalezy stwierdzié, iz stanowig one dobre miejsca do orga-
nizowania stanowisk dowodzenia, punktow oporu itp. Z kolei miasta o liczbie ponad 20 tysie-
cy mieszkancow z reguty charakteryzujg sie gestg zabudowg oraz budynkami wielopietrowy-
mi. W Srednich miastach budynki pietrowe stanowig okoto 40% zabudowan, w duzych okoto
50%, a w bardzo duzych zabudowa wysoka siega 50-70% budynkow i na ogot skiada sie
z budynkdéw wielopietrowych i wiezowcowB9. Centrum tych miast ma najczesciej tradycyjna
zabudowe, pocietg waskimi i krotkimi uliczkami.

Nowe dzielnice miast majg zabudowe luzng, wielopietrowg, potozong przy szerokich
ulicach. Bloki mieszkalne sa najczesciej zbudowane z prefabrykatéw. Wykorzystanie tych
obiektow do ochrony wojsk nalezy uznac za dziatania graniczace z wielkim ryzykiem.

Dla potrzeb wojskowych rozroznia sie trzy zasadnicze typy terenu zabudowanego®60:

* przemystowy - stanowigcy z reguty okreg kopalniano-przemystowy,

* miejski - ktorego centrum stanowi najczesciej duze miasto,

e portowy - z charakterystycznym centrum w postaci portu lub zespotu portow.

Typowy teren zabudowany skfada sie z centrum miasta, komplekséw handlowych,
obrzezy, rejondéw o luznej zabudowie, rejondéw przemystowych oraz osiedli domoéw wielopie-
trowych.

Obszary centralne wspotczesnych miast sktadajg sie zazwyczaj z budynkow wielopie-
trowych o roznej wysokosci. Bardzo czesto zawierajg w sobie elementy architektury zabyt-
kowej. Kompleksy (centra) handlowe to skupiska lub rzedy sklepdw, magazynow i restaura-
cji. Rejony peryferyjne obejmujg tereny o luznej zabudowie budynkéw jednorodzinnych bu-
dowanych z cegty lub wielopietrowych budynkow mieszkalnych.

Czynnikiem wyrozniajagcym tereny zabudowane od innych skladnikow $rodowiska

3 Opracowano na podstawie: Brzozowski J., Dziatania bojowe w rejonach zurbanizowanych we wspotdziataniu
z jednostkami obrony terytorialnej, AON, Warszawa, 1998, s. 10; Bujak A., Sliwa Z., Dziatania bojowe zwigz-
ku taktycznego i oddziatu w specyficznych Srodowiskach, AON, Warszawa, 1999, s. 40.

P Por. Tamze, s. 41.

@ Por. Tamze, s. 40.
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walki jest uleganie ciggtym przeobrazeniom, spowodowanym zwiekszaniem powierzchni za-
budowy oraz liczby ludnosci. Ponadto duze znaczenie operacyjno-taktyczne wynika z istnie-
nia elementow infrastruktury, np. przemystowej, zapewniajacej produkcje zbrojeniowa
na wypadek wojny lub Swiadczenia rzeczowe na korzy$¢ wojska, oraz obiekty komunikacyjne
t]. wazne szlaki i wezty komunikacyjne.

Wystepowanie najwazniejszych obszarow zabudowanych w Polsce zobrazowano

narys. 2.7.

Opracowano na podstawie: www.president.pl/img2/mapy/mapy Poiska.jpg.

Rys. 2.7. Tereny zabudowane Polski

Wplyw terenu zabudowanego na planowanie zadan inzynieryjnych jest trudny
do okre$lenia. Planujagc rozbudowe fortyfikacyjng terenu mozna przyjaé, iz w terenie tym po-
trzeby realizacyjne tego zadania, w zaleznos$ci od rodzaju zabudowy, sg dwukrotnie wyzsze.
Wplyw na wielko$¢ powyzszego wspoétczynnika wywiera konieczno$¢ przystosowania bu-
dynkéw i budowli dla potrzeb wojsk oraz przygotowanie obiektéw fortyfikacyjnych dla
sprzetu i srodkow walki znajdujgcych sie poza budynkami. W zakresie budowy zapér inzy-
nieryjnych szacuje sie, ze wspotczynnik ten moze wynie$¢ od 0,1 do 0,5. Z uwagi na duzg ge-
sto$¢ drog w terenie zabudowanym nie powinny wystgpi¢ problemy z wyborem wymaganej

liczby drog zasadniczych i objazdow.
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Whiosek: Wschodnia cze$¢ Polski ze wzgledu na nieliczne obszary zabudowane sta-

nowi dogodny obszar do dziatan zaczepnych.

2.6. Warunki hydrometeorologiczne, pora roku i doby

Warunki hydrometeorologiczne6l, pora roku i doby w znacznym stopniu wptywaja
na wykonywanie zadan przez zoinierzy, mozliwosci dziatania sprzetu technicznego realizuja-
cych zadania bojowe.

Terytorium Polski znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przejscio-
wych pomiedzy kontynentalnym klimatem Europy Wschodniej a oceanicznym Europy Za-
chodniej. Wystepujgca zmiennos$¢ typéw pogody spowodowana jest naptywem nad Polske
réznorodnych mas powietrza. Nad Polskg wystepujg Srednio masy powietrza polarno - mor-
skiego tacznie: 174 dni w roku, polarno - kontynentalnego - 108 dni, arktycznego - 11 dni
i zwrotnikowego - 9 dni. Przyktady duzych wahan pogody, przejawiajgce sie nagtymi obfi-
tymi opadami, utrzymywaniem sie wysokich temperatur wiosng lub jesienig, potegowane
ocieplaniem sie klimatu obserwuje sie od kilku lat. Lato w Polsce trwa okoto 100 dni62 Sred-
nie opady roczne w Polsce zobrazowano na rys. 2.8., natomiast temperatury na rys. 2.9.

Warunki hydrometeorologiczne obejmujg: prognoze pogody, opady atmosferyczne,
poziom wod gruntowych, temperature i jej dobowe wahania, stan morza i jego wplyw
na prowadzenie dziatan taktycznych w terenie przylegtym do niego, wystepowanie mgiet oraz
czas ich utrzymywania sie, predkos¢ wiatru ijego kierunki, wschdd i zachod stonca. Ocenia
sie je na podstawie aktualnego ich stanu z uwzglednieniem prognozowanych zmian w najbliz-
szym okresie/'I

Z uwagi na warunki hydrometeorologiczne, pore roku i doby, w aspekcie dziatan bo-
jowych, mozemy wyszczeg0Ini¢ warunki zimowe i warunki ograniczonej widocznosci.

Zimy w Polsce bywajg wzglednie tagodne i jedynie co kilka lat surowsze. Najtagodniejsze
zimy majg nadmorskie i najbardziej zachodnie czesci kraju, Pobrzeze Pomorskie, Wielkopol-
ska i Nizina Slaska. Nizsze temperatury wystepuja na terenach wschodnich, na wzniesieniach

pojezierzy (Pomorskiego i Mazurskiego), a przede wszystkim w gorach.

6L W NATO warunki hydrometeorologiczne, obejmujace wptyw klimatu i pogody, wystepujg pod pojeciem po-
gody. Por. Bujak A., Wykorzystanie ..., wyd. cyt., s. 19.

& Por. Geografia ..., wyd. cyt., s. 35; Charakterystyka ..., wyd. cyt. s. 17.

6L Por. Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych, AON, Warszawa, 1999, s. 255.
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Rys. 2.8. Srednie opady roczne (wg danych IMG W)

Srednia liczba dni z przymrozkami w czasie, ktérych temperatura dobowa spada poni-
zej 0°C, wynosi w roku od 90 na wybrzezu (Gdynia), do 140 i wiecej miejscami na wschodzie
(Tomaszéw Lubelski 146) oraz powyzej 200 wysoko w gérach (Sniezka 212, Kasprowy
Wierch 228). Srednia liczba dni mroznych, w ktérych temperatura przez cata dobe utrzymuje
sie ponizej 0°C, wynosi w roku od okoto 25 na wybrzezu i zachodzie (Swinoujscie 21, Gdy-
nia 26, Stubice 24) do powyzej 60 na pétnocnym wschodzie (Sokotka 65) iponad 130 wyso-
ko w gorach (Sniezka 133, Kasprowy Wierch 150). Srednia liczba dni bardzo mroznych, kie-
dy temperatura przez catg dobe utrzymuje sie ponizej - 10°C, wynosi w roku od 1 nad mo-
rzem (Leba) do 5-6 na pdtnocnym wschodzie (Sokétka) oraz powyzej 10 w wyzszych par-
tiach gor (Sniezka 13, Kasprowy Wierch 21)64.

Podstawowym czynnikiem destrukcyjnym zimy sg niskie temperatury. Powodujg one
zamarzanie gruntu, zbiornikéw wodnych, bagien itp. Niejednokrotnie w okresie zimy docho-
dzi do znacznych wahan temperatur, co powoduje wystepowanie odwilzy i gotoledzi. Diugie
noce, obfite opady $niegu oraz zawieje $niezne ograniczaja widocznos$é.

Pokrywa $niezna utrzymuje sie zazwyczaj kilka miesiecy, a jej grubos¢ i trwato$¢ za-

lezy od potozenia geograficznego danego obszaru. Podczas przecietnych zim pokrywa $niez-
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na (ok. 5 cm) na zachodzie kraju utrzymuje sie przez 30-40 dni, a na wschodzie (50 cm) przez
ok. 80 dni. Trwalsza i dtuzsza pokrywa (ok. 1 m) wystepuje w gdrach i na pogorzach, utrzy-

mujac sie przez 100-120 dni.

Rys. 2.9. Srednie temperatury roczne (wg danych IMG W)

Temperatury ponizej 0°C niekorzystnie wptywajg na ruch pojazdow po drogach
utwardzonych. Wystepuje wtedy gotoledz, wptywajgca na zwiekszenie sie stopnia prawdopo-
dobienstwa zaistnienia wypadkow w ruchu drogowym. Jest to o tyle istotne
w sytuacjach i miejscach, gdy na drodze wystepujg spadki, tuki i skrzyzowania. Przywrocenie
normalnych warunkéw ruchu wymaga posypywania jezdni materiatami uszorstniajgcymi
warstwe lodu. Do materiatow tych zalicza sie piasek, drobny zwir lub zuzel. Na posypanie
jednego kilometra drogi o dwoch kierunkach ruchu potrzeba 3-6 nT materiatdbw sypkich.
Usuwanie gotoledzi z drogi moze byc¢ realizowane poprzez zastosowanie domieszki w postaci
soli technicznej w ilosci 30-50 kg/m3piasku lub zuzla63.

Niskie temperatury (mrozy) trwajace kilka dni sprzyjajag pokonywaniu na przetaj tere-
now zabagnionych, gruntow torfowych oraz zamarznietych przeszkéd wodnych. Zamarzniety

teren utrudnia wykorzystanie materiatbw miejscowych do zasypywania lejow i innych znisz-8

& Por. Warunki terenowe i klimatyczne Polski, Cze$¢ 5, Klimat, SG WP, Warszawa 1981, s. 17.
& Por. Sokalski K., Maty poradnik drogowy, WKit, Warszawa, 1968, s. 471.
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czen na drogach. W tej sytuacji do spulchniania gruntu koniecznym jest stosowanie materiatu
wybuchowego (MW) i ciezkiego sprzetu do prac ziemnych.

Szczegolnie w warunkach zimowych realizacja zadan bojowych bedzie nastreczata
wiele trudnosci. Znaczny wysitek musi by¢ poswiecony na zapewnienie mozliwosci prze-
trwania wojsk itworzenie warunkow komunikacji. Nalezny uwzgledni¢ spadek mozliwosci
wykonawczych zoinierzy o okoto 2% na kazdy stopien temperatury w przedziale od 0
do 36°C. W temperaturze ponizej - 42°C jakiekolwiek dziatania (rozstrzygajace lub pomoc-
nicze) stajg sie wrecz niemozliwe6b.

Wystepowanie pokrywy $niegu ogranicza ruch pojazdéw. Pojazdy kotowe pokonuja
warstwe pulchnego $niegu do 30 c¢cm, jednak znacznie zmniejsza sie predkos¢ jazdy. Orienta-

cyjne predkosci réznych pojazdéw w terenie pokrytym Sniegiem przedstawia tabela 2.16.

Tabela 2.16.
Orientacyjna predkos$¢ poruszania sie po nienaruszonym $niegu (w km/h)

Maksymalna grubos¢ po-

> e 20 cm 50 cm 80 cm A .
Grubos¢ pokrywy $nieznej krywy $nieznej dajgca sie
Srodek transportu Prec koS¢ poruszania sie pokonac
(km/h) (m)
pojazdy kotowe 6-10 ruch niemozliwy 0,30-0,35
transportery opancerzone 12 8 ruch I?\;\;eymoz- 0,35-0,40
pojazdy gasienicowe 0 masie:
-20-40 t 20-25 10-12 4- 6 0,80
-40-60 t 25-30 12-15 5- 6 1,00
piesi 3-4 1,5-2 - 0,50-0,60

Zrodto: opraé, na podst.: Terenoznawstwo, MON, Warszawa, 1965, s. 58.

Na drogach, po ktérych odbywa sie ruch pojazdéw kotowych wymagane jest usuwa-
nie warstwy $niegu. Czynna akcja od$niezania drog majaca na celu usuniecie zasp wymaga
zastosowania ciezkich ptugéw lemieszowych lub ptugéw wirnikowych, a niekiedy nawet
spycharek. Na obszarze Polski pokrywa $niezna utrzymuje sie przecietnie przez 75-90 dni,
a niekiedy ponad 110 dni.

Opady $niegu w potgczeniu z wiatrem co najmniej 4,0 m/s powodujg powstawanie
zasp sSnieznych na drogach, ograniczajgcych nawet ruch czotgow. Zmniejszenie tego zjawiska
realizowane jest poprzez bierng akcje ods$niezania, polegajacg na ustawianiu wzdtuz drog
ptotow drewnianych lub wykonanych z innych materiatbw. Wptyw warunkéw zimowych
na wielko$¢ potrzeb realizacyjnych zadan inzynieryjnych w operacji zobrazowano w tabeli
2.17.
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Tabela 2.17.
Wptyw warunkow zimowych na wielkos¢ potrzeb zadan inzynieryjnych

Wspotczynnik zmiany wielko$ci zadan inzynieryjnych w poréwnaniu

Wyszczegolnienie z warunkami normalnymi

Rozbudowa fortyfi- Budowa zapor Przygotowanie
kacyjna terenu inzynieryjnych i utrzymanie drog
Zmarzlinado 1m 2,0
Zmarzlina do 1m 4,0 2.0 1112

Opracowanie wiasne.

Dziatania bojowe realizowane w r6znych warunkach hydrometeorologicznych, porach
roku i doby szczegoélnie utrudnione sg w warunkach ograniczonej widocznos$ci, odnoszacych
sie do nocy, mgiet, dymow oraz zmian widocznosci spowodowanych intensywnymi opadami
atmosferycznymi. Wystepowanie nocy jest zjawiskiem cyklicznym, pozostate zas elementy sa
zjawiskami wystepujacymi doraznie. W Polsce dtugos¢ nocy waha sie w granicach od 5 do 16
godzin

Stopien widocznosci w tych warunkach zalezy od potozenia geograficznego danego
obszaru, fazy ksiezyca, pory roku i warunkow pogodowych@s.

Najjasniejsze noce wystepujg wiosng i latem, jesienig przewazajg noce ciemne, natomiast
w zimie przewazajg noce jasne. Wptyw na warunki widzialnoSci wywiera zachmurzenie, opa-
dy, wystepowanie mgiet oraz zaleganie pokrywy $nieznej.

W warunkach ograniczonej widocznoS$ci utrudniona jest obserwacja, orientacja, wy-
stepuje zmniejszona wydolnos$¢ psychofizyczna zoinierzy, zmniejsza sie skuteczno$¢ wyko-
rzystania srodkow walki. Utrudnienia spowodowane ztg widocznoscig powodujg zwigkszenie
znaczenia przedsiewzieC inzynieryjnych wykonywanych dla potrzeb walczgcych pododdzia-
tow. Podstawowg wiasciwos$cig ugrupowania bojowego w przewidywaniu dziatan w warun-
kach ograniczonej widoczno$ci w poréwnaniu z warunkami ,,normalnymi” powinna by¢ zde-
cydowanie wieksza samodzielno$¢ i swoboda dziatania poszczegolnych elementow. Planujac
realizacje zadan zabezpieczenia inzynieryjnego nalezy wzig¢ pod uwage zmniejszone mozli-
wosci wykonawcze wojsk oraz dgzenie do wykorzystania zespotow (pojedynczych) maszyn
inzynieryjnych w jednym rejonie (batalionie, dywizjonie, kompanii itp.), bez koniecznosci ich
przemieszczania do innych oddalonych rejonow.

Analiza literatury pozwala na stwierdzenie, ze w warunkach ograniczonej widoczno-

sci, mozliwosci wykonawcze wojsk ulegajg obnizeniu. Warto$¢ wspoétczynnika zmiany po-

8 Zob. NATO - Doktryna wojsk inzynieryjnych sit lagdowych ATP-52, ITWL, Warszawa, 1998, s. 71.

67 Por. Bujak A., Wptyw Srodowiska ... pk. ,,SPECYFIKA-2”, wyd. cyt., s. 89.

8 Widzialnos¢, czyli najwieksza odlegtos¢, z ktdrej obserwowane przedmioty moga by¢ jeszcze widoczne. Zob.
Instrukcja dla stacji meteorologicznych, PIMH, Warszawa, 1989, s. 87-90.
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stepu prac w tej sytuacji waha sie w przedziale od 0,7 do 0,869. W przypadku okreslania po-
trzeb realizacyjnych zadan inzynieryjnych wielko$S¢ wspotczynnika uwzgledniana podczas
planowania zadan moze wynie$¢ od 1,25 do 1,4.

W przypadku, gdy czynniki Srodowiska walki nie mogg by¢ uwzgledniane do okresle-
nia wielkoSci potrzeb realizacyjnych zadan inzynieryjnych, wéwczas nalezy stosowac je pod-
czas obliczania mozliwos$ci wykonawczych wojsk. Warto$ci wspotczynnikow zmiany postepu
prac fortyfikacyjnych przedstawiono w zatgczniku 4. i budowy zapor w zalgczniku 5. Nato-
miast sposob okreslania mozliwosci wykonawczych pododdziatow drogowo-mostowych
w aspekcie ich zaleznosci od warunkéw taktycznych oraz srodowiska walki zawarto w za-

taczniku 6.

Whnioski:

1 Obszar Polski podzielony jest rzekg Wistg na dwie czesci, charakteryzujacych sie roznymi
warunkami Srodowiska walki, wywierajgcymi wpltyw na organizacje dziatan operacyjnych
I taktycznych.

2. CzesC wschodnia, za wyjatkiem obszarow leSnych, posiada warunki dogodniejsze
do prowadzenia dziatan zaczepnych.

3. W dziataniach obronnych niezbedne bedzie znaczne zaangazowanie sit do realizacji prac
inzynieryjnych w celu zmiany warunkdéw terenowych.

4. Uwzgledniajgc rzezbe terenu, grunty, wody, lasy, infrastrukture oraz warunki hydromete-
orologiczne, pore roku i doby wspoétczynnik zmiany wielkoSci potrzeb zadan inzynieryj-
nych w warunkach normalnych zblizony jest do jednosci. W pozostatych warunkach
wartos¢ powyzszego wspotczynnika ulega kilkukrotnemu wzrostowi w granicach od 1,1

do 5,0, a niekiedy wiecej.

® Por. Wykorzystanie ..., wyd. cyt., s. 85.
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3. ZADANIA WOJSK INZYNIERYJNYCH W OPERACJI

Wojsk inzynieryjne realizujg swoje zadania w ramach wsparcia inzynieryjnego rozu-
mianego jako wszelkie dziatania inzynieryjne prowadzone przez pododdziaty i oddziaty
(podmiot wspierajacy) na korzysS¢ podmiotu wspieranego, np. pododdziatu, oddziatu (bryga-
dy) i zwiazku taktycznego (dywizji) zmechanizowanego (pancernego) lub instytucji (organi-
zacji) cywilnej, polegajgce na realizacji tych zadan i prac inzynieryjnych, ktére umozliwiaja
podmiotowi wspieranemu osiggniecie nakazanego (przyjetego) gtownego celu dziatanial

Ujmujgc prawidtowo zagadnienia wsparcia inzynieryjnego nalezy uwzglednia¢ dwoch
uczestnikow tego dziatania, pierwszy to podmiot wspierajagcy, a drugi to wspierany.
Ze wzgledu na charakter wzajemnych relacji pomiedzy podmiotem wspieranym i wspieraja-
cym mozna wyrédzni¢ bezposrednie i og6lne wsparcie inzynieryjne.

Bezposrednie wsparcie inzynieryjne obejmuje te zadania, w realizacji ktorych wyma-
gane jest zdefiniowanie konkretnego wspieranego, a wspierajacy powinien w swoim planie
uwzgledni¢ zamiar jego dziatania. Natomiast zadania i prace inzynieryjne wykonywane
w ramach ogélnego wsparcia inzynieryjnego, w ktorych wspierajacy realizator skupia sie
na skutecznosci swojego dziatania bez uwzgledniania konkretnego wspieranego, np. przygo-
towanie drogi dla dowozu i ewakuacji zgodnie z wymaganiami technicznymi i taktycznymi
bez jednoznacznego ustalenia uzytkownika tej drogi.

W poszczegollnych przedsiewzieciach inzynieryjnych wskazanych w podrozdziale
1.6.4. mozna okre$li¢ szczeg6towe zadania przeznaczone do realizacji przez Winz:

* mobilizacja Winz;

* przemieszczenie WInz do obszaru dziatan;

e wsparcie inzynieryjne rozwiniecia wojsk w obszarze dziatania:

- rozpoznanie inzynieryjne terenu,

- przygotowanie i utrzymanie drég przegrupowania,
- urzadzanie i utrzymanie przepraw,

- rozbudowa fortyfikacyjna rejon6w rozmieszczenia;

e wsparcie inzynieryjne wojsk podczas prowadzenie dziatan operacyjnychz

1Por. Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych, Praca zbiorowa pod red. P. CieSlara,
AON, Warszawa, 1999, s. 11. Semantycznymi odpowiednikami wsparcia inzynieryjnego w NATO jest engineer
support <ang.> i Pionierunterstiitzung <niem.>.

2 Rodzaj i zakres realizacji zadania inzynieryjnego uzalezniony jest miedzy innymi od rodzaju dziatan operacyj-
nych.

S7



- rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika iterenu,

- rozbudowa fortyfikacyjna terenu,

- budowa zapor inzynieryjnych i wykonywanie niszczen,

- przygotowanie i utrzymanie drég manewru oraz drog dowozu i ewakuacji3

- urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne,

- wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych i przeszkodach naturalnych,

- rozminowanie obiektéw i terenu,

wydobywanie i oczyszczanie wody;

e wsparcie inzynieryjne wojsk podczas powrotu do garnizonow:

rozpoznanie inzynieryjne terenu,

przygotowanie i utrzymanie drog przegrupowania,

urzadzanie i utrzymanie przepraw,

wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych;
» realizacja zadan inzynieryjnych w okresie pokojowym:
- rozminowanie terenu,
- odbudowa drog,

- urzadzanie i utrzymanie przepraw oraz odbudowa mostow.

Wiegkszo$¢ wymienionych zadan inzynieryjnych, zaréwno na poziomie taktycznym,
jak ioperacyjnym, nalezy utozsamia¢ z wykonywaniem sitami i Srodkami bedacymi w dyspo-
zycji Winz okreSlonych zadan i prac inzynieryjnych, niezbednych do tworzenia dogodnych
warunkow terenowych sprzyjajacych dziataniu innych rodzajow wojsk w ramach wspdlnej
realizacji zadania gtdwnego. Spektrum zadan i prac inzynieryjnych w odniesieniu do wojsk
wiasnych iprzeciwnika pozwala na ich klasyfikowanie w okreSlone grupy przedsiewziec,
do ktérych zalicza sig:

« tworzenie warunkow przetrwania wojsk wiasnych fsurvivability),

e wsparcie inzynieryjne mobilnosci wojsk wiasnych (mobility),

* wsparcie inzynieryjne kontrmobilnosci (countermobility),

* 0go0Ine wsparcie inzynieryjne (general engineering)4.

3W tym zadaniu i nastepnym nalezy widzie¢ takze zadania realizowane w ramach HNS.

4 Por. Doktryna dziatania komponentu lagdowego ATP-3.2, DWLad, Warszawa, 2000, rozdziat 2; Doktryna
wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP-52, MON BWSN, Warszawa, 1998, rozdziat 1, Battle book,

The US-Army command and general, Staff College Fort Leavenworth, Kansas, 1996, s. 93.
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3.1. Mobilizacja wojsk inzynieryjnych

Wiekszo$¢ WInz w okresie pokoju funkcjonuje w zmniejszonym skiadzie w stosunku
do wielkosci okreslonej etatem bojowym na czas wojny5 Ograniczenie obejmuje zazwyczaj
liczbe zotnierzy, natomiast liczba sprzetu wojskowego moze by¢ zblizona do wielkosci sta-
nowigcej petne ukompletowanie. W niektorych jednostkach cze$¢ maszyn inzynieryjnych,
szczegolnie wykorzystywanych do prac ziemnych (koparki, spycharki) moze by¢ w procesie
mobilizacji pobierana z przedsiebiorstw cywilnych.

Stan ukompletowania jednostek inzynieryjnych w okresie pokoju moze byc¢ rozny,
w zaleznosci od zadan inzynieryjnych im przypisanych. Zadania te wynikajg z rozmieszcze-
nia garnizonu w stosunku do prognozowanych kierunkéw zagrozen, cech regionu geograficz-
nego i czestotliwosci wystepowania anomalii pogodowych, a takze z uwzglednieniem praw-
dopodobnego zapotrzebowania na wykonywania zadan ratowniczych i udziatu w likwidacji
skutkow klesk zywiotowych i katastrof technicznych.

Oprocz powyzszego konieczne jest uwzglednienie w planowaniu procesu mobiliza-
cyjnego rozwiniecie WInz w takim terminie, aby mogty realizowac zadania wsparcia inzynie-
ryjnego w stosunku do oddziatow i pododdziatéw innych rodzajow wojsk. W pierwszej ko-
lejnosci odnosi sie to sit uczestniczagcych we wsparciu mobilnosci wojsk podczas rozwijania
(przegrupowania) WLad do obszaru operacji, w tym koniecznosci przekraczania Wisty.

W drugiej kolejnosci powinny by¢ mobilizowane sity do wsparcia kontrmobilnosci
wojsk przeciwnika w strefie nadgranicznej —w przypadku wykrystalizowania sie kierunkow
zagrozen uderzeniem jego WLad. W tym segmencie przedsiewzie¢ mobilizacyjnych niezbed-
ne jest takze uruchomienie dziatan baz i sktadoéw w celu przesuniecia inzynieryjnych srodkéw
materiatowych do rejonéw wykonywania zadan zaporowych przez wydzielone pododdziaty
inzynieryjne.

W trzeciej kolejno$ci moga by¢ mobilizowane oddziaty i pododdziaty inzynieryjne
przeznaczone do inzynieryjnego wsparcia bezposredniego wojsk, ktére w niedtugim czasie
otrzymaja zadanie bojowe w okreSlonej czesci obszaru operaciji.

W planie mobilizacji nalezy uwzgledni¢ regute wykorzystania WInz wskazujaca
na konieczno$ci ukonczenia znacznej czesci zadan inzynieryjnych w terminie, w ktérym inne

rodzaje wojsk dopiero osiggajg gotowos¢ do wykonania statutowych zadan bojowych.

5Ze wzgledu na jawny charakter pracy nie przytacza sie kolejnosci i konkretnych terminéw mobilizacyjnych po-
szczegOlnych jednostek Winz.
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3.2. Przemieszczenie wojsk inzynieryjnych do obszaru dziatan

Oddziaty (pododdziaty) inzynieryjne moga przemieszczac sie catoscia sit w etatowym
sktadzie lub cze$¢ ich moze by¢ przydzielona do oddziatéw (pododdziatow) innych rodzajow
wojsk i przemieszczaC sie razem z nimi. Na obszarze kraju oddziaty (pododdziaty) inzynie-
ryjne samodzielnie przemieszczajg sie zazwyczaj na wiasnych srodkach transportu (wykonujg

marsz) lub moga by¢ przewozone kolejg lub transportem powietrznym.

3.2.1. Marsz

Marsz to ruch wojsk po drogach i na przetaj w kolumnach marszowych do wyznaczo-
nych rejonéw lub rubiezy. Kolumna marszowa stanowi uszykowany oddziat lub pododdziat
na jednej drodze pod jednym dowddztwem.

Zgodnie z wytycznymi NATO dla sprawnosci marszu kolumne marszowg mozna po-
dzieli¢ na grupy marszowe. Grupa marszowa nie powinna by¢ wieksza niz sity jednego bata-
lionu. Niekiedy grupy marszowe mogag mieC Scisle okreslong liczbe pojazddow, a przez to tak-
ze ujednolicong dtugosc.

Odlegtos¢ miedzy grupami marszowymi6przy Sredniej predkosci 30 km/h nie powinna
by¢ wieksza niz 5 minut, a miedzy pojazdami 50 m. W uzasadnionych sytuacjach mozna
zwiekszy¢ odlegtosci miedzy grupami marszowymi (pododdziatami) oraz miedzy pojazdami.
Odlegtosci te okreSlajg dowddcy kolumn. Kolumny (grupy) marszowe WInz maszerujg
z predkoscig maksymalng (mozliwg do osiggniecia w danych warunkach)7. Na uzyskiwang
predkosC marszowg majg takze wptyw mozliwosci manewrowe pojazddéw i maszyn inzynie-
ryjnych. Analiza danych taktyczno-technicznych wskazuje na znaczng ich liczbe egzemplarzy
0 mozliwosciach poruszania sie z predkoscig Srednig nawet ponizej 30,0 km/h.

Do pojazdow i maszyn inzynieryjnych cechujgcych sie niewielkg predkoscig jazdy
po drogach utwardzonych8 nalezy miedzy innymi zaliczy¢: spycharko-tadowarke St-34
(39,2 km/h), transporter ptywajacy gasienicowy PTS-M (40,0 km/h), koparke frezowg MDK-
2M (36,2 km/h), spycharke szybkobiezng BAT-M (35,0 km/h), trak ciezki GKT-60 (holowa-
ny z predkoscig 40,0 km/h).

Przedstawione typy sprzetu konstruowane trzydziesci lat temu, a niektore nawet wcze-

S$niej. nalezy zaliczy¢ do urzadzen o duzej masie wiasnej i znacznych gabarytach. Nowsze

6Zob. Regulamin dziatan wojsk ladowych, DWLad, Warszawa, 1999, s. 133.

7Por. Tamze, s. 134.

8 Wartosci podane w nawiasach dotyczg predkosci maksymalnych danego typu sprzetu. Por. Slemp W.,
Kawka W., Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk witasnych, AON, Warszawa, 1999.
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maszyny inzynieryjne, takie jak: samobiezny ustawiacz min SUM, most towarzyszacy
BLG 67-M (PCM-90) oraz maszyna inzynieryjno-drogowa MID mogg osigga¢ maksymalng
predkos¢ jazdy po drodze réwng 60,0 km/h.

W organizacji marszu oddziatow i pododdziatbw WInz nalezy uwzglednic¢ takze za-
potrzebowanie na ich prace we wczesnym etapie przygotowania operacji. Dlatego tez sity te
mogg wykonywa¢ marsz do obszaru operacji znacznie wczesniej niz inne rodzaje wojsk. Be-
dzie to wymagato przygotowania oddzielnych rozkazow inzynieryjnych do uruchomienia ich

marszu.
3.2.2. Przewo0z koleja

Przewdz oddziatéw i pododdziatow inzynieryjnych wraz z uzbrojeniem i sprzetem in-
zynieryjnym oraz posiadanymi zapasami $rodkOw inzynieryjnych przy pomocy transportu
kolejowego okresla sie przewozem operacyjnym.

Do dodatnich cech transportu kolejowego zalicza sie duzg predko$¢ przewozu
na znaczng odlegtos¢, zapewnienie dobrych warunkow odpoczynku zotnierzom oraz oszczed-
no$¢ przebiegu kilometrow przed kolejnym remontem pojazdow i maszyn. Do ujemnych
stron mozna zaliczy¢ wrazliwo$¢ transportu na rozpoznanie i uderzenia lotnicze przeciwnika,
niewielka gestos¢ linii kolejowej oraz najczesciej brak miejsc przystosowanych do fatwego
zatadowania i roztadowania pojazdow.

Skiad transportu operacyjnego liczy nie wiecej niz 30 wagonow, doba przewozowa
trwa 24 godziny i rozpoczyna sie od okreslonego terminu, tj. dnia i godziny okre$lonej w za-
daniu do przewozu wojsk. Przewozy operacyjne planuje sie w dobach przewozowych.

Rejon zatadowania (wytadowania) oddziatu to obszar obejmujacy jedng lub kilka sta-
cji zatadowania lub wyladowania. Na stacje zatadowania (wytadowania) wybiera sie stacje
kolejowa posiadajgca jeden lub wiecej punktow z urzadzeniami do tadowania wojsk, gtownie
pojazdéw i maszyn. Podczas zatadowania, przewozu i wytadowania oddziatdéw (pododdzia-
tow) inzynieryjnych nalezy przestrzegac regut organizowania przedsiewzie¢ ochrony wojsk.

Transport kolejowy jest przydatny szczeg6lnie do przewozu ciezkich i powolnych ma-
szyn inzynieryjnych oraz znacznej ilosci sSrodkow materiatowych, np. min, tadunkow wydtu-
zonych, prefabrykowanych konstrukcji mostow i obiektow fortyfikacyjnych.

Uwzgledniajgc powyzsze, to przemieszczanie oddziatow i pododdziatdw inzynieryj-
nych moze byC realizowane w sposéb mieszany - cze$¢ pododdziatdbw wykonuje marsz,

a czes¢ pododdziatow moze byC przewozona transportem kolejowym.
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3.2.3. Transport powietrzny

Transport powietrzny moze by¢ przydatny do szybkiego przemieszczenie niewielkich
pododdziatdw wyposazonych w lekki sprzet inzynieryjny. Szczegdlnie powinien by¢ wyko-
rzystywany jezeli przesuniecie powinno nastgpi¢ w krétki czasie i na znaczng odlegtos¢. Nie-
kiedy moze to byC jedyny dostepny sposéb dotarcia sit inzynieryjnych do rejonéw zniszczen
lub szybkiego przekroczenia rubiezy terenowych o trudnych warunkach do ruchu wojsk
w formie marszu lub przewozu koleja.

Transport powietrzny jest ograniczony parametrami zatadowczymi samolotow trans-
portowych i Smigtowcow. W samolotach o duzej tadownosci mozna przewozi¢ maszyny in-
zynieryjne najczesciej po jednym egzemplarzu. Decyduje o tym zazwyczaj masa wiasna
i gabaryty maszyny. W samolotach o mniejszym udzwigu mozna przewozi¢ dwa - trzy lekkie
pojazdy stanowigce najczesciej Srodek transportu druzyny zotnierzy z wyposazeniem inzynie-
ryjnym.

Do przewozu inzynieryjnych srodkéw materiatowych w sposéb masowy transport lot-
niczy nie jest w petni przydatny. Jedynie powinien by¢ wykorzystywany w sytuacji braku
dowozu materiatbw innymi sposobami lub konieczno$ci dostarczania niewielkich ilosci
w krétkim czasie.

Transport Smigtowcowy moze byC szeroko stosowany do przewozu druzyn stanowia-
cych elementy reagowania w razie powstawania sytuacji krytycznych. Do nich nalezy zali-
czyC druzyny rozpoznania inzynieryjnego, druzyny saperéw przeznaczone do usuwania nie-
bezpiecznych przedmiotéw wybuchowych, np. min putapek oraz grup rekonesansowych pod-

czas organizowania zadan inzynieryjnych na znacznym obszarze.
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3.3. Wsparcie inzynieryjne rozwiniecia wojsk w obszarze dziatania

Jednym z elementow operacyjnego przygotowania obszaru kraju do dziatan zbrojnych
jest umiejetne przystosowanie i wykorzystanie infrastruktury' terenowej. Nalezy podkreslié, ze
teren jest przedmiotem dziatalnosci inzynieryjnej, ktory droga realizacji zadan i prac inzynie-
ryjnych dostosowywany jest do potrzeb wojsk realizujgcych dziatania operacyjne i taktyczne.

Istotg inzynieryjnego przygotowania terenu w okresie w poczatkowym etapie operacji
jest przygotowanie zawczasu infrastruktury zapewniajgcej ochrone SZ przed srodkami razenia
przeciwnika oraz stworzenie warunkOw rozwiniecia operacyjnego wojsk oraz prowadzenia
dziatan bojowych przy jednoczesnym zadawaniu strat i ograniczaniu swobody manewru prze-
ciwnikowi.

Do gtéwnych zadan inzynieryjnych realizowanych przez Winz w etapie rozwinigcia
operacyjnego WLad nalezy zaliczyc:

e przygotowanie i utrzymanie drog przegrupowania,

e urzadzanie iutrzymanie przepraw,

» rozbudowe fortyfikacyjng rejondéw rozmieszczenia,

* budowe zapor inzynieryjnych.

Realizacja powyzszych zadan powinna by¢ poprzedzona wnikliwym studiowaniem
przysztych warunkéw terenowych, istniejacych w pasie przegrupowania i obszarze prowa-
dzenia operacji, a w razie potrzeby zorganizowaniem i prowadzeniem rozpoznania inzynie-

ryjnego terenu.
3.3.1. Przygotowanie i utrzymanie drog przegrupowania

Przygotowanie i utrzymanie sieci drég wojskowych to zespot zadan, prac i czynnosci
realizowanych sitami oddziatow (pododdziatow) drogowo-mostowych, i resortow pozamili-
tarnych (przedsiebiorstw zmilitaryzowanych) w celu zapewnienia sitom wojskowym mozli-
wosci terminowego rozwiniecia operacyjnego i manewru elementom ugrupowania operacyj-
nego (bojowego). Polega ono na wybraniu, z istniejacej sieci drogowej, drég potrzebnych dla
WLad, a nastepnie ich ciggtym rozpoznawaniu i zapewnieniu sprawnosci eksploatacyjne;j.

Przemieszczenie zgrupowania zadaniowego po drogach obejmuje zmiane potozenia
jego dywizji, samodzielnych brygad oraz putkow i moze by¢ dokonane w rézny sposob.
W przypadku potrzeby szybkiego przemieszczenia wigkszosci sit nalezy wyznaczy¢ do pieciu
drég marszu, przyjmujac dwie drogi na kazdy czotowg dywizje zmechanizowana (pancerng)

ijedng droge dla jednostek rodzajow wojsk.
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Zgrupowanie zadaniowe moze przemieszczac sie w dtuzszym okresie czasu, wysyta-
jac na drogi marszu kolejne dywizje (brygady) ijednostki rodzajow wojsk. W tym przypadku
nalezy wyznaczy¢ dwie drogi marszu.

Nalezy takze rozpatrzy¢ sytuacje, w ktorej zwigzki taktyczne i oddziaty sg rozmiesz-
czone w znacznej odlegtosci od siebie i w ramach zesroakowania sit wykonujg marsz z réz-
nych kierunkéw do obszaru rozwiniecia operacyjnego. W tym przypadku konieczne jest
przygotowanie minimum sze$ciu drog marszu, przyjmujac po dwie drogi na kazda dywizje.

Jezeli nie okre$la sie pasa marszu, to brygadzie zmechanizowanej (pancernej) wyzna-
cza sie jedng - dwie, a dywizji przynajmniej dwie - cztery drogi marszu (rys. 3.1.). Dwie drogi
marszu wyznacza sie¢ podczas przemieszczania dywizji na wiekszg odlegto$¢, np. w marszu
dobowym na odlegto$¢ Srednio 300 km. Dla sprawnego przemieszczenia zwigzku taktyczne-
go na mniejszg odlegto$¢, np. podczas zmiany rozmieszczenia odwodu operacyjnego, nale-
zatoby wyznaczyé¢ cztery drogi. Wojska maszerujace po dobrych drogach i bez zaktocen mo-

gq osiggnac¢ predkos¢ 30-40 km/h.

Drogi marszu Bododdzi.aw i.nZyn i.eryjne

Do badan przyjeto model utworzony w postaci ugrupowania marszowego dywizji
zmechanizowanej, sktadajacej sie z elementow w postaci: ubezpieczenia marszowego, od-
dziatbw zabezpieczenia ruchu, kolumn sit gtbwnych oraz kolumn oddziatow (pododdziatow)
logistycznych. W przewidywaniu spotkania sit lagdowych przeciwnika mozna organizowac

oddziat wydzielony i wysytaC na drogi marszu przed ubezpieczeniem. We wszystkich tych
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elementach wystepuja grupy marszowe obejmujace $rednio 80 pojazdow9. Przykitadowe diu-
gosci ugrupowania marszowego zwigzku taktycznego, oddziatu i pododdziatu przedstawiono
w tabeli 2.

Poszczegdllne dywizje mogg niewiele réznic sie liczbg pojazddw i przez to takze moga
byC niewielkie roznice w dtugosci ich kolumn marszowych. Jednak réznice te nie powinny
odbiegac znacznie od podanych w tabeli 3.1.

Dtugo$¢ kolumn marszowych i predkos$¢ ruchu pojazdéw wpltywa na zajeto$¢ drog
i czas ich zamkniecia dla ruchu innych uzytkownikdéw. Orientacyjny czas zamkniecia drogi
mozna przyjmowac na podstawie czasOw przekroczenia punktu na drodze marszu przedsta-
wionych w tabeli 3.1. Wyliczenia czasu przekraczania punktu wynikaja z przyjetej predkosci
marszu 30 km/h. W przypadku innych predkosci czas zajmowania drogi zmieni sie propor-

cjonalnie do zmiany predkosci ruchu.

Tabela 3.1.
Diugos¢ kolumn w ugrupowaniu marszowym dywizji zmechanizowanej
Liczba Batalion (bz/bcz) Bryglada (BZ/BPanc) Qywizja (D2)
drég dtugosé czas dtugosc czas dtugosc czas
marssu kolumny marszu przez kolumn marszu przez kolumn marszu przez
(km) punkt (km) punkt (km) punkt
1 _ 70 14 min 81,5 2h 43 min 360,0 12 h
2 . 39,5 Ih 19 min 180,0 6h
3 . : 25,5 51 min 119,0 3h 58 min
4 - - - 89,0 2h 58 min

Opracowano na podstawie liczby pojazdéw w bz - 82 szt.; BZ - 912 szt.; DZ - 4180 szt. ujetych w: Poradnik
oficera logistyki do éwiczen i treningébw sztabowych (zwigzek taktyczny, oddziat, pododdziat), AON, Warsza-
wa, 1998, s. 17...27. Do obliczen przyjeto: $rednig predko$é marszu - 30 km/h; $rednig dtugos¢ pojazdow -
6,0 m; odlegtos¢ miedzy pojazdami - 50 m; odlegto$¢ miedzy grupami marszowymi w kolumnie marszowej -
2,5 km.(5 min czasu). Czas marszu przez punkt oznacza czas przekraczania punktu na drodze przez dang
kolumne, np. skrzyzowanie drog, most, posterunek regulacji ruchu itp.

W rozpatrywanym modelu przemieszczenia dywizji zmechanizowanej natezenie ruchu
na jednej drodze marszu, przy zatozonej predkosci 30 km/h, moze dochodzi¢ do 600 pojaz-
dow na godzine. Obliczone natezenie ruchu oraz zajetos¢ drég marszu wskazujg na mozli-
wos$¢ wystapienia ograniczen w jednoczesnym korzystaniu z drogi przez innych uzytkowni-
kow.

Dla przesuniecia jednej dywizji zmechanizowanej na odlegto$¢ 300 km potrzeba

dwoch drég o facznej diugosci 600 km. Dla wsparcia inzynieryjnego takiego zadania nie-

9 Grupa marszowa obejmuje kolumne pojazddw o liczbie pojazdéw zblizonej do liczby pojazdéw wystepujacych
w batalionie (bz, bez). Regulamin dziatanh ..., wyd. cyt., s. 133.
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zbedne jest wydzielenie do dwoch putkdéw drogowo-mostowych (pam)10 Dlatego tez dla za-
pewnienia warunkow drogowych podczas przegrupowanie sit wiekszych niz dywizja nalezy

takze angazowac¢ pododdziaty inzynieryjne ze skfadu wojsk OT oraz sity cywilne.
3.3.2. Urzadzanie i utrzymanie przepraw

Urzadzanie i utrzymanie przepraw tymczasowych przez przeszkody wodne jest wa-
runkiem zachowania ciggtosci ruchu wojsk i ich zaopatrywania. Podczas przekraczania prze-
szkdd wodnych obowigzujg SciSle okreSlone i zaplanowane procedury postepowania wojsk
przeprawiajacych sie i utrzymujacych przeprawy.

Podczas rozwiniecia operacyjnego zgrupowania zadaniowego w obszarze prowadze-
nia operacji nalezy zaktadac, ze dywizje i brygady oraz inne oddziaty beda sie przeprawiac
po mostach statych, ktére w tym okresie nie powinny by¢ niszczone przez przeciwnika. Jed-
nak nie nalezy wykluczy¢ sporadycznych uderzen i zniszczen mostow stabo (nieskutecznie)
ochranianych.

Tabela 3.2.
Mozliwosci urzadzania przepraw tymczasowych na poszczegélnych
szczeblach dowodzenia

Liczba przepraw w zaleznosci od
szczebla dowodzenia i wykonawcy
zgrupowanie

Lp. Rodzaj przeprawy kdyV\tl/I;ja >adaniowe Razem 1
(kpont/bsap) (bpont/pdm)
1 Przeprawa desantowa na PTS 3 3 6
» Przeprawa promowa z 'par.ku ponto- 5.3 4-6 6-9
nowego pod obcigzenie 40t

3 Przeprawa promowa .par_ku ponto- 1-2 2.4 3.6

e nowego pod obcigzenie 80t i
Most pontonowy pod obcigzenie 40t 1 3

I 4- i dtugoéci 186m 2

5 Most pontonowy pod obcigzenie 40t 5 4 6
“““ i dtugosci 90 m .

6. Most pontonowy pod obcigzenie 80t 1 2 3

i dtugosci 97 m

Oprac, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych)
zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996; Slemp W.,
Kawka W.,Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wiasnych, AON, Warszawa, 1999.

W przypadku zniszczenia mostow statych niezbedne jest przygotowanie drdg

objazddéw na mosty sasiednie lub urzadzanie sitami Winz przepraw tymczasowych. Mozliwo-

10 Jeden pdm moze jednoczes$nie utrzymywac 360 km drogi. Por. Kawka W., Kowalkowski S., Struktury organi-
zacyjne wojsk inzynieryjnych, AON, Warszawa, 2002, s. 27.
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Sci urzadzania przepraw tymczasowych przez pododdzialy przeprawowe znajdujgce sie
w sktadzie zgrupowania zadaniowego ujete sg w tabeli 3.2.

Wykazane w tabeli rodzaje przeprawy cechujg sie niewielkg przepustowoscia, znacz-
nie mniejsza niz przepustowos¢ drog o nawierzchni utwardzonej. Cecha ta moze by¢ przy-
czyng powstawania kolejek kolumn marszowych przed tego typu przeprawami na przeszko-
dach wodnych. Dlatego tez podczas marszu wojsk do obszaru operacji niezbedne moze by¢
urzadzanie tymczasowych przepraw mostowych o nosnosci 60 - 80 t oraz predkosci jazdy 30
- 40 km/h.

Warunki takie zapewniajg mosty sktadane na podporach statych i ptywajacych, ktore
mogg by¢ montowane w przypadku braku oddziatywania ogniowego przeciwnika w miejsce
przeprawy. Konstrukcje mostow sg najczesciej wykonane ze stali lub stopow aluminiowych
w postaci kratownic lub konstrukcji skrzynkowej. Przesta mostu ustawia sie zazwyczaj
na podporach statych, opartych na dnie przeszkody wodnej lub na podporach ptywajgcych.
W przypadku urzadzania przeprawy na przeszkodzie wodnej o szerokosci zblizonej do diugo-
Sci przesta, most opiera sie tylko na podporach brzegowych.

Wielkos¢ i nosno$¢ mostu zalezna jest typu konstrukcji, dtugosci przesta i sposobu je-
go oparcia na podporach. Elementy konstrukcyjne mostu dowozone sg do przeszkody wodnej
na samochodach terenowych, natomiast do montazu przeset i budowy podpér wykorzystuje
sie pododdziaty inzynieryjne z brygad pontonowo-mostowych (BPM). Liczba kompletow
mostow sktadanych w BPM moze byC rdzna, zazwyczaj jest dopasowana do wielkosci zadan

przeprawowych w przydzielonym rejonie odpowiedzialnosci.
3.3.3. Rozbudowa fortyfikacyjna rejonéw rozmieszczenia

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu stanowi cze$¢ fortyfikacji traktujgcej o $rodkach
i sposobach umacniania terenu w procesie bezposredniego przygotowania i prowadzenia wal-
ki (operacji). Obejmuje ona budowe polowych obiektow fortyfikacyjnych z materiatdow miej-
scowych lub elementéw prefabrykowanychll Rozbudowa fortyfikacyjna obejmuje przygoto-
wanie pasow, rejondéw i pozycji w celu zapewnienia: skutecznej ochrony ludzi i sprzetu tech-
nicznego przed $rodkami razenia, efektywnego wykorzystania srodkéw ogniowych i sprzetu
bojowego, ciggtos$ci dowodzenia oraz dogodnej i skrytej komunikacji.

W etapie rozwijania operacyjnego wojsk, a niekiedy takze wcze$niej, powinno sie

okresli¢c mozliwosci budowy polowych obiektéw fortyfikacyjnych przez jednostki oraz prze-

11 Por. Fortyfikacja potowa, SG WP/SWInz, Warszawa 1995, s. 8.
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prowadzenie gruntownych studiow terenowych w celu ustalenia wstepnej lokalizacji obiek-
tow. Po wykonaniu powyzszych czynnosci opracowuje sie plany budowy i rozbudowy forty-
fikacyjnej, projekty techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonywania prac. Realizacja
zadan wymagac bedzie takze wczesSniejszego zawarcia umow na produkcje i dostawy mate-
riatow prefabrykowanych przez wytwornie na podstawie wojskowej dokumentacji technicz-
nej oraz organizacje sieci sktadow materiatow prefabrykatéw w obszarach odpowiedzialnosci,
a takze powotanie sztabéw odpowiedzialnych za budowg obiektéw fortyfikacyjnych.

W okresie intensyfikacji zagrozenia zbrojnego nalezy dokonaé aktualizacji planéw
operacyjnych i zadan bojowych w zakresie budowy obiektow fortyfikacyjnych. Nastepnie
okresli¢ limity zuzycia materiatow budowlanych i gotowych kompletow schronow z elemen-
tow prefabrykowanych znajdujacych sie na skfadach. Kolejnym przedsiewzieciem realizowa-
nym w tym okresie powinno byC rozpoczecie budowy obiektéw fortyfikacyjnych w rejonach
rozmieszczenia, w obszarze ostony i zaleznoSci od rozwoju sytuacji nalezy stopniowo przy-
stepowac do rozbudowy fortyfikacyjnej elementoéw ugrupowania potozonych w giebi obszaru.
Rodzaj i zakres wykonywanych obiektow fortyfikacyjnych jest zalezny od stopnia zagrozenia
oddziatywaniem ogniowym przeciwnika. Jako niezbedny zakres prac fortyfikacyjnych w re-
jonach rozmieszczenia wojsk przyjmuje sie stopien rozbudowy okreslony pierwszg kolejno-
Scig realizacjil2®

Wykonawstwo obiektow powinno by¢ planowane i organizowane na calg gtebokosc¢
obszaru operacji, uwzgledniajac znaczenie naturalnych warunkéw terenowych oraz zdolno$¢

wojsk do dziatan manewrowych.
3.3.4. Budowa zapor inzynieryjnych

Osiggniecie gotowosci WLad do utworzenia systemu zapoOr inzynieryjnych®
w operacji powoduje potrzebe zrealizowania w okresie pokoju i zagrozenia wojennego zadan
zwigzanych z przygotowaniem i budowag zapor zapewniajacych ich dalszg rozbudowe w toku
bezposredniego przygotowania i prowadzenia dziatan bojowych.

W ramach przygotowania systemu zapor w okresie rozwinigecia operacyjnego wojsk
okresla sie liczbe obiektow planowanych do niszczenia oraz rejony budowy zapér inzynieryj-

nych, sumarycznych potrzeb i mozliwosci ich realizacji, a takze ich konkretnych wykonaw-

1 Zakresy kolejnosci realizacji rozbudowy fortyfikacyjnej przedstawia podrozdziat 3.4.1.
1B Pod pojeciem systemu zap6r inzynieryjnych i niszczen nalezy rozumie¢ zbidr réznorodnych zapo6r inzynieryj-
nych i niszczen wykonanych w terenie z uwzglednieniem przeszkod naturalnych oraz zgodnie z zamiarem pro-
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coéw. Ponadto w trakcie prowadzonych rekonesanséw nalezy sprecyzowac obszary i rejony
budowy zapor oraz dokona¢ podziatu znaczeniowego na zapory operacyjne i taktyczne.

Kolejnym zadaniem jest stworzenie uwarunkowan formalno-prawnych zapewniaja-
cych mozliwos¢ uwzgledniania w planach konstrukcyjnych budowanych obiektow infra-
struktury elementow do ich szybkiego zaminowania lub zlecenie przedsiebiorstwom pan-
stwowym i prywatnym wykonanie w wyznaczonych obiektach powyzszych elementow.

PoOzniejsza realizacja zapor wymaga takze wczesniejszego zawarcia umow na produk-
cje i dostawy materiatdw prefabrykowanych zapér fortyfikacyjnych przez wytwaornie, wyko-
nywanych na podstawie wojskowej dokumentacji technicznej oraz organizacje wysunietych
stacjonarnych sktadow Srodkéw minersko-zaporowych w obszarach odpowiedzialnosci,
a takze powotanie zespotow roboczych nadzorujacych z ramienia wojska realizacje powyz-
szych przedsiewziec.

Na podstawie analizy literatury mozna w przyblizeniu wskazaé, iz ogdlne potrzeby
srodkow minersko-zaporowych do przygotowania pierwszej operacji wahajg sie w granicach
1,5-2 min min réznego rodzaju oraz okoto 15 tys$. ton elementdéw konstrukcyjnych do budowy
zapor fortyfikacyjnychd W celu pozyskania inzynieryjnych srodkow materiatowych na po-
trzeby operacji niezbedne jest czeSciowe rozwigzanie tego zagadnienia jeszcze w okresie po-
koju.

Natomiast w etapie rozwiniecia zgrupowan zadaniowych w obszarze operacji moga
I powinny byC stosowane zapory inzynieryjne w celu:

» ostony wojsk znajdujacych sie w rejonach rozmieszczenia (zapory ochronne),

» wczesniejszego zamkniecia kierunkdéw spodziewanego zagrozenia uderzeniem

WLad przeciwnika (zapory terenowe).

Do ostony rejonow rozmieszczenia wojsk powinno sie budowac zapory inzynieryjne,
gtébwnie minowe na tych kierunkach, gdzie wystepuje realne zagrozenie uderzen przeciwnika
ladowego. W ogdlnej liczbie zuzytych min znaczny procent powinny mie¢ miny sygnaliza-
cyjne. Ponadto powinno sie przestrzegac regute nakazujaca bardzo ostrozne stosowanie zapor
minowych na rubiezach i rejonach, w ktorych w przysztosci nie planuje sie¢ prowadzenia

dziatan obronnych. W tym przypadku ochrone wojsk powinno sie¢ zapewnic¢ Srodkami innymi

wadzenia obrony i uwzglednieniem systemu ognia. Por. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych wojsk
ladowych, SG WP, Warszawa, 1995, s. 30.

U Por. Koncepcja inzynieryjnego przygotowania obszaru kraju w aspekcie potrzeb zabezpieczenia strategicznej
operacji obronnej, SG WP, Warszawa, 1995, s. 147.
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niz zapory minowe. Do budowy tego typu zapor minowych powinno sie wykorzystywac pod-
oddziaty saperow i minowania z wojsk zajmujgcych rejony rozmieszczenia.

Zapory inzynieryjne terenowe w okresie rozwiniecia operacyjnego wojsk powinno sie
stosowac tam, gdzie cechy terenu wyraznie i z duzym prawdopodobienstwem wskazujg moz-
liwosC uderzenia sit ladowych przeciwnika. Dotyczy to gtéwnie regionéw nadgranicznych
w sytuacji, gdy mozna zawczasu okresli¢ dogodne kierunki terenowe do rozpoczecia agresji
przez przeciwnika, np. na granicznej przeszkodzie wodnej mozna zawczasu minowac teren na
kierunkach wyprowadzajacych wojska przeciwnika z przepraw statych oraz minowac odcinki
przeszkody wodnej dogodnej do forsowania.

Rodzaj, wielko$¢ i usytuowanie zapdr terenowych powinno wynika¢ z planu budowy
zapor minowych przewidzianych do realizacji w okresie przygotowania i prowadzenia dziatan
obronnych w operacji.

Do budowy tego typu zapdér wykorzystuje sie bataliony saperéw i minowania wy-
dzielone z brygad saperéw (BSap). Sposéb mobilizacji (terminy i kolejnos¢) tych pododdzia-
tow wplywa na osiggniecie ich zdolnosci do realizacji tego typu zadan. Zbyt p6zne zmobili-
zowanie wykonawcow zapor terenowych lub op6Znione dostawy inzynieryjnych Srodkow
minersko-zaporowych moze przyczyni¢ sie do braku wsparcia kontrmobilnosci wojsk w po-
czatkowym okresie prowadzenia operacji.

Zgodnie ustaleniami doktrynalnymib o budowie zapor minowych na danym obszarze
(w danym rejonie) decyduje dowddca dywizji zmechanizowanej (pancernej) lub dowddca
samodzielnej brygady, a w przypadku budowy zapér minowych z minami ptywajacymi

na przeszkodzie wodnej - dowodca korpusu lub réwnorzedny.
3.3.5. Rozpoznanie inzynieryjne terenu

Rozpoznanie inzynieryjne w formie studyjnej zajmuje sie dziatalnoScig badawczo-
organizacyjng majaca na celu uzyskiwanie, gromadzenie, przetwarzanie i dystrybucje danych
0 terenie wraz z jego infrastrukturg obronna.

Wskazana forma rozpoznania okreSlana jest ono jako zesp6t czynnosci studyjnych,
planistycznych, organizatorskich oraz wykonawczych, realizowanych przez dowodztwa
wszystkich szczebli dowodzenia i oddziaty (pododdziaty) w celu dostarczenia wiarygodnych

danych o terenie idziatalnosci inzynieryjnej przeciwnika, dla potrzeb efektywnego wykorzy-

5 Por. Norma obronna (NO-02-A027), Zapory minowe, Zasady zakladania, oznakowania, sporzadzania planéw
oraz skfadania meldunkow, pkt. 2.2.

70



stania warunkow terenowych podczas podejmowania decyzji przez dowddcow, atakze dla
potrzeb zorganizowania i wykonania zadan inzynieryjnych.

Rozpoznanie studyjne powinni prowadzi¢ oficerowie Winz w sztabie zgrupowan ope-
racyjnych, dywizji ibrygad oraz dowddcy i oficerowie w sztabach jednostek inzynieryjnych.
Z rozpoznania studyjnego moga wynika¢ takze zadania dla elementdéw realizujagcych rozpo-
znanie bezposrednie.

Rozpoznanie bezposrednie to dzialania rozpoznawcze polegajgce na zdobywaniu in-
formacji o terenie przez wyspecjalizowane elementy rozpoznawcze. Prowadzi sie je droga
bezposredniej obserwacji obiektow, rubiezy irejondéw.

Do zadan bezposredniego rozpoznania inzynieryjnego w etapie rozwinigecia operacyj-
nego wojsk nalezy zdobycie, potwierdzenie lub uzupetnienie danych o terenie w rejonach
rozmieszczenia wojsk, jezeli przewiduje sie ich wykorzystanie jako np. rejony wyjsciowe
do przysztych zadan bojowych oraz w pasach, rubiezach i pozycjach prowadzenia dziatan
taktycznych.

W rejonach rozmieszczenia jednostki wojskowej typu brygada lub putk nalezy wcze-
Sniej uzyska¢ dane o obiektach terenowych przydatnych do rozlokowania pododdziatow, sta-
nowisk dowodzenia (SD) oraz wyboru dogodnych drog komunikacyjnych. Niektore obiekty
terenowe, takie jak miejsca rozwiniecia punktow medycznych i sktadéw logistycznych moga
by¢ rozpoznawane przez grupy rekonesansowe tych stuzb.

Dla przeprowadzenia rozpoznania jednego rejonu rozmieszczenia brygady lub putku
w krotkim czasie (jedna doba) niezbedne jest wykorzystanie sit specjalistycznych do plutonu
rozpoznania inzynieryjnego. Mozliwosci wykonawcze w tym zakresie zardwno w brygadzie
zmechanizowanej (pancernej) jak i w dywizji (w obecnym skiadzie organizacyjnym) sg trzy-
krotnie mniejsze.

W przypadku wchodzenia dywizji i brygad do paséw i rejonéw prowadzenia dziatan
taktycznych z rejonéw wyjsciowych powinno sie dokonac rozpoznania inzynieryjnego. \V tej
przypadku do realizacji czynnosci rozpoznawczych moga byC wykorzystane takze patrole
i grupy rekonesansowe wydzielane z innych rodzajow wojsk. W wyniku przeprowadzonych
analiz uzyskano dane potwierdzajgce niewystarczajgca liczbe sit do prowadzenia rozpoznania

inzynieryjnego etatowymi elementami rozpoznawczymi (pododdziatami rozpoznania inzynie-

ryjnego).
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Przedsiewzieciami zmniejszajacymi zakres zadan bezposredniego rozpoznania inzy-
nieryjnego w obszarze przysztej operacji moga byc:
» state uzupetniania bazy danych precyzyjnymi informacjami o zmianach w terenie,
CO moze znacznie poprawic jakosSc analiz i ocen terenu;
e zajmowanie pasoOw i rejonéw prowadzenia dziatan taktycznych po wykonaniu

marszu wojsk z miejsc statej dyslokacji bez zajmowania rejonéw wyjsciowych.

3.4. Wsparcie inzynieryjne wojsk podczas prowadzenia dziatan
operacyjnych

Wiegkszo$¢ wymienionych zadan inzynieryjnych, zaréwno na poziomie taktycznym,
jak i operacyjnym, nalezy utozsamia¢ z wykonywaniem sitami i sSrodkami bedacymi w dyspo-
zycji WInz okre$lonych zadan i prac inzynieryjnych, niezbednych do tworzenia dogodnych
warunkow terenowych sprzyjajagcych dziataniu innych rodzajow wojsk w ramach wspolnej
realizacji zadania gtdbwnego. Spektrum zadan i prac inzynieryjnych w odniesieniu do wojsk
wiasnych i przeciwnika pozwala na ich klasyfikowanie w okreslone grupy przedsiewziec,
do ktorych zalicza sie:

* tworzenie warunkow przetrwania wojsk wiasnych (survivability),

» wsparcie inzynieryjne mobilnosci wojsk wiasnych (mobility),

e wsparcie inzynieryjne kontrmobilnosci (countermobility),

* 0g0lne wsparcie inzynieryjne (general engineeringY 64

16 Por. Doktryna dziatania komponentu ladowego ATP-3.2, DWLad, Warszawa, 2000, rozdziat 2; Doktryna
wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP-52, MON BWSN, Warszawa, 1998, rozdziat 1; Battle book,
The US-Army command and general, Staff College Fort Leavenworth, Kansas, 1996, s. 93.
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3.4.1. Wsparcie inzynieryjne warunkdw przetrwania wojsk wtasnych

Wojska inzynieryjne w operacjach militarnych na obszarze kraju powinny wspierac
inne rodzaje wojsk, zapewniajgc im warunki przetrwania.

Gtowne zadania WInz zwiekszajace zdolno$¢ przetrwania obejmujg pomoc innym ro-
dzajom wojsk podczas realizacji:

» rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;

» przedsiewziecC inzynieryjnych w ramach maskowania wojsk i obiektow.

Podstawowym celem rozbudowy fortyfikacyjnej terenu i przedsiewzie¢ inzynieryj-
nych maskowania na polu walki jest uodpornienie obroncy na oddziatywanie przeciwnika
ogniowymi $rodkami razenia. W praktyce wigze sie to Scisle z obnizeniem wysokosci pono-
szonych strat przez bronigce sie wojska i zapewnieniem im ciggtej ochrony przed skutkami
uzycia przez przeciwnika ogniowych Srodkow walki. Odpowiednia rozbudowa fortyfikacyjna
terenu i przedsiewziecia inzynieryjne maskowania znacznie wyrownuja dysproporcje miedzy
naturalng odpornoscia obiektéw terenowych (zob. tabela 3.3.) na skutki oddziatywania
ogniowego i innych Srodkow razenia przeciwnika (zarbwno na ludzi, jak i sprzet bojowy)

a brakiem ukryc¢.

Tabela 3.3.
Zabezpieczenie zywotnoSci wojsk w aspekcie ochronnych wiasciwosci terenu
Rodzaj terenu % zabezpieczenia zywotnosci
réwninny 0- 5
Srednio-pofatdowany 5-15
pofatdowany 15-20
poprzecinany wawozami, niskie gory 20-30

Uwaga: wiasciwosci ochronne terenu w aspekcie zywotnosci zwiekszajg sie o 10 - 15%,
w przypadku zajmowania przez wojska rejonéw w terenie lesistym lub zabudowanym.
Zrodto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie
w aspekcie rozbudowy fortyfikacyjnej, AON, Warszawa, 1995.

Z poréwnania wielkosci potrzeb wykonywania prac inzynieryjnych z mozliwosciami
realizacyjnymi rodzajow wojsk (w obecnej strukturze) wynika znaczna dysproporcja na nie-
korzy$¢ mozliwosci realizacyjnych. Wojska w operacjach zbrojnych na obszarze kraju wy-
magajg wsparcia ze strony WInz. Odnosi sie to takze do sposobdéw wykonywania zadan

wsparcia warunkow przetrwania wojsk w obronie.
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3.4.1.1. Organizacja zadan inzynieryjnych wykonywanych przez wojska inzynieryjne

Wykonane obiekty fortyfikacyjne i prace w ramach maskowania wojsk i obiektéw
maja zazwyczaj znaczenie taktyczne i w ramach operacji zdecydowana ich wiekszos¢ powin-
na by¢ zrealizowana na szczeblach taktycznych. Wigze sie to z konieczno$cig utrzymywania
znacznego potencjatu do wykonywania prac inzynieryjnych na poziomie taktycznym, goto-
wego do dziatania w warunkach zagrozenia oddziatywaniem przeciwnika lgdowego i po-
wietrznego. Operacyjne znaczenie wsparcia inzynieryjnego wynika gtownie z uzyskania
efektow wynikajgcych z powszechnosci i masowosci wykonania obiektow fortyfikacyjnych
w pasach irejonach prowadzenia dziatan taktycznych.

Niezbednym warunkiem wykorzystania obiektow fortyfikacyjnych na polu walki jest
ich wykonanie z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do oddziatania przeciwnika. Wy-
maga to stosowania szybkich sposobdw realizacji prac fortyfikacyjnych i maskowniczych,
gtéwnie opartych na wykorzystaniu srodkow mechanizacji rob6t. Mechanizacja przyspiesza
wykonawstwo prac i obiektow fortyfikacyjnych oraz zwigksza mozliwosci realizacyjne po-
szczegOlnych pododdziatow. R6znorodno$¢ zadan (prac) fortyfikacyjnych i maskowniczych
wykonywanych przez oddziaty i pododdziaty inzynieryjne wymaga stosowania specjalistycz-
nego wyposazenia, cechujacego sie duza liczbg rodzajow itypow sprzetu technicznego.

Dysproporcje wielkosci potrzeb w stosunku do mozliwosci wykonania zadan fortyfi-
kacyjnych i maskowniczych przez wojska wymagajg zatem minimalizowania wsparcia, po-
przez uzyskania samowystarczalnosci realizacyjnej na kazdym szczeblu dowodzenia. Proste
prace fortyfikacyjne i maskownicze w ramach zabezpieczenia swoich dziatan powinny by¢
wykonane sitami pododdziatow poszczegolnych rodzajéow wojsk. Winz ze wzgledu na swoje
wyposazenie i przygotowanie powinny by¢ uzyte do wykonywania ztozonych zadan inzynie-
ryjnych.

Przestrzegajac zasady nakazujgcej stosowanie prostych rozwigzan podczas ustalania
organizacji wykonawstwa zadan inzynieryjnych nalezy unika¢ sytuacji, w ktorej nastepuje
nadmierne wzmocnienie nizszych szczebli dowodzenia sitami inzynieryjnymi ze szczebli nad-
rzednych. Odstepstwa mogg mie¢ miejsce w przypadkach kiedy warunki terenowe znacznie
odbiegaja od tych, ktére przyjmuje sie jako $rednie podczas wykonywania zadan i prac inzy-

nieryjnych.

74



Rozpoznanie inzynieryjne terenu

Niezaleznie od stopnia aktualnosci bazy danych obiektach infrastruktury terenowej,
niezbedne jest prowadzenie bezposredniego rozpoznania w celu ustalenia:
a) zakresu realizacji przedsiewzieC inzynieryjnych maskowania, w tym:

« cech icharakteru terenu;

* rozmieszczenia obiektow maskowania w terenie ijego cech demaskujacych;

* miejsc wystepowania materiatdbw miejscowych do maskowania;

» warunkoéw obserwacji przeciwnika (punkty obserwacyjne, przeSwitujgce odcinki

terenu i obiekty),
b) zakresu realizacji rozbudowy fortyfikacyjnej elementoéw ugrupowania bojowego wojsk:

» Kkierunkdéw czotgodostepnych;

* najbardziej prawdopodobnych drdg przemieszczania i rejony zesrodkowania prze-

ciwnika;

» dogodnych podejs¢ do przedniego skraju obrony ze strony przeciwnika;

* miejsc dogodnych do rozmieszczenia obiektow fortyfikacyjnych przed i na przed-

niej linii obrony, na skrzydtach i w giebi rejondw i pasa obrony;

e punktow, rejondw i pasow oraz obiektéw pozornych;

* pozycji ryglowych i zapasowych rubiezy ogniowych;

* miejsc materiatdw i Srodkow;

* miejsc przygotowania materiatOw i rozmieszczenia placéw zmechanizowanej ob-

robki drewna.

Rozpoznanie inzynieryjne w celu okreslenia miejsc terenowych najbardziej dogod-
nych do wsparcia inzynieryjnego obrony w oparciu o decyzje dowddcy ogolnowojskowego,
najczesciej realizujg etatowe druzyny i plutony rozpoznania inzynieryjnego, druzyny saperow
i innych specjalnosci inzynieryjnych. Do prowadzenia rozpoznania z tych pododdziatéw two-
rzy sie inzynieryjne patrole rozpoznawcze (IPR) oraz samodzielne inzynieryjne patrole roz-
poznawcze (SIPR).

Ze wzgledu na zakres zadania (szeroko$¢ i gtebokos¢ punktéw oporu, rejonéw i pasow
obrony) inzynieryjne patrole rozpoznawcze nalezy organizowaC od szczebla brygady
(BZ/BPanc) wzwyz - w sile do druzyny wydzielonej z pododdziatu rozpoznania inzynieryj-
nego, niekiedy z innych pododdziatéow WInz. Niezbedne jest w brygadzie (BZ/BPanc) jedno-

czesne wydzielenie dwdch trzech patroli rozpoznania inzynieryjnego.
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Natomiast SIPR powinien by¢ organizowany od szczebla dywizji (DZ/DPanc) w sile
od dwadch druzyn do plutonu rozpoznania inzynieryjnego (plutonu saperéw). Na okres wyko-
nywania zadania polegajgcego na jednoczesnym rozpoznawaniu Kilku obiektéw, z SIPR po-
winno sie wydzieli¢ od 2 do 3 IPR, wyposazonych w transportery opancerzone ze sprzetem
do rozpoznania w zakresie realizacji przedsiewzie¢ inzynieryjnych maskowania i rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu.

W obronie brygady (BZ/BPanc) wzwyz niezbedne jest state utrzymywanie sit do pro-
wadzenia rozpoznania inzynieryjnego obiektow terenowych. Czas technicznego rozpoznania
jednego obiektu jest znacznyIZ. Wielkos¢ sit rozpoznawczych w oddziale powinna by¢ zblizo-
na do wielkosci plutonu rozpoznania inzynieryjnego, co pozwolitoby rozpoznawac¢ dwa
obiekty jednoczesnie i utrzymywac jedng druzyne w odwodzie.

Aktualne mozliwosci brygady (BZ/BPanc) pozwalajg na utworzenie jednego elementu
do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego, co w Swietle wcze$niej wskazanych potrzeb jest
niewystarczajace. Dorazne rozwigzanie deficytu moze opiera¢ sie na kierowaniu do prac roz-
poznawczych druzyn saperéw lub przekazywanie niektérych zadan rozpoznawczych do reali-
zacji przez podrozdziat rozpoznania ogoélnego.

W dywizji (DZ/DPanc) potrzebyBsg znacznie wieksze niz mozliwosci wykonawcze,
dodatkowo w dziataniach operacyjnych sztab dywizji w znacznym stopniu korzysta z efektow
rozpoznania przetozonego i brygad pierwszego rzutu.

Whiosek: Do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego terenu podczas obrony nie-
zbedne jest wykorzystanie:

* w brygadzie (BZ/BPanc) od dwadch do trzech druzyn rozpoznania inzynieryjnego,

 w dywizji od jednego do dwoch plutondw rozpoznania inzynieryjnego w celu

okre$lenia warunkow terenowych w aspekcie rozbudowy fortyfikacyjnej i przed-

siewzieC inzynieryjnych w ramach maskowania wojsk i obiektow.

Przedsiewziecia inzynieryjne w ramach maskowania wojsk i obiektow

W ochronie oddziatow i pododdziatéw przed wspotczesnymi Srodkami razenia wazne
znaczenie majg w pore podejmowane i nalezycie wykonane przedsiewziecia inzynieryjne ma-
skowania. Przy ich realizacji nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ stosowania przez przeciwnika
réznorodnych efektywnych Srodkow rozpoznania (optyczne, w podczerwieni, radiolokacyjne,

radiowe i inne) oraz wspotczesnych srodkow razenia. Na przykiad prawdopodobienstwo wy-

17Zob. Normy i mozliwosci ..., wyd. cyt., s. 38.
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krycia celu przez samoloty rozpoznawcze systemow PLSS, ,,Assault Breaker” i ,,Smiercz”,
wedtug opinii specjalistow zachodnich, wynosi obecnie 0,8-0,9. Wzrosty wiec wymagania,
jakie musi spetnia¢ obecnie maskowanie. Dotyczy to zwlaszcza opracowywania i wiasciwego
wykorzystania bardziej efektywnych etatowych srodkéw masujacych oraz réznego rodzaju
imitatoréw celow pozornych (putapek). Wieksza role odgrywa takze skrytos¢ dziatan bojo-
wych.

Szczegolnie wazne jest obecnie terminowe podjecie przedsiewzie€ i prac inzynieryj-
nych (prace inzynieryjne wspierajgce warunki przetrwania wojsk i obiektéw oraz ich normy
realizacji przedstawiono w zalgczniku 7.) zwigzanych z ochrong oddziatéw (pododdziatow)
przed bronig precyzyjna (skutecznos¢ maskowania zobrazowano w tabeli 3.4.), w tym przed
systemami rozpoznawczo-uderzeniowymi przeciwnika. Biorgc pod uwage ich taktyczno-
techniczne wiasciwosci w pierwszej kolejnosci nalezy organizowa¢ maskowanie radioloka-
cyjne icieplne.

Do ukrycia jednostkowych obiektéw z powodzeniem moga by¢ stosowane komplety
maskujace i maski ekranizujgce. Na przykfad w wyposazeniu armii Standéw Zjednoczonych
znajdujg sie juz komplety maskujgce, ktore ukrywajg obiekty przed obserwacjg wzrokowg
i optyczng oraz rozpraszajg badz przepuszczajg wigzke promieniowania radiolokacyjnego.
Do ochrony przed rozpoznaniem radiolokacyjnym stosuje sie zwykle zaktdcenia, a przed roz-

poznaniem laserowym ioptycznym dobrze chronig zastony aerozolowe (mgty).

Tabela 3.4.
Prawdopodobienstwo rozpoznania celu pancernego (opancerzonego)
przez pociski TGSM i SKEET w zaleznosci od stopnia ukrycia celu®
Liczba Prawdo- Prawdo- Prawdopodobi eristwo
pociskow podobne podobne od- rozpoznania celu
Srodek w jednej odchylenie chylenie rozmieszczonego
przenoszenia rakiecie odsrodkowe odsrodkowe na po- w w okopie
pociskow rakiety od celu  pocisku od celu  wierzchni . i pod
okopie
(szt) (m) (m) gruntu ekranem
T-16 30
- SKEET 54 1 0,6 0,48 0,30
-TGSM 16 1 0,9 0,72 0,45
T-22 30
- SKEET 96 1 0,6 0,48 0,30
- TGSM 24 1 0,9 0,72 0,45

Zrodto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie
rozbudowy fortyfikacyjnej, AON, Warszawa 1995.

1870b. Tamze, s. 42.
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Maskowanie cieplne (w podczerwieni) polega na obnizaniu kontrastu cieplnego
obiektu na danym tle (terenie) i stosowaniu imitatoréw cieplnych. Na przykiad kontrast ten
mozna obnizyC termoizolujaca plandeka, wentylatorem z rurg (kominem) wyciggowag czy tez
siatkg maskujaca.

Do ukrycia przed rozpoznaniem sprzetu bojowego i Srodkow transportowych, a nie-
kiedy budowli inzynieryjnych, powszechnie stosuje sie malowanie maskujgce. Obecnie znane
sg farby maskujace, ktére ostabiajg promieniowanie obiektéw w pasmie bliskiej podczerwie-
ni, a tym samym obnizajg prawdopodobienstwo wykrycia obiektow i efektywno$¢ wykorzy-
stania rakiet (pociskéw) z gtowicami samonaprowadzajacymi si¢ na podczerwien.

Do przeciwdziatania nowym i wysoce efektywnym systemom razenia trzeba tez wy-
korzysta¢ amunicje dymna, generatory dymotwdrcze, przy czym S$rodki te nalezy stosowac
kompleksowo. Na przyktad do maskowania amerykanskiego czotgu serii M60 wykorzystuje
sie nastepujace Srodki maskujgce: malowanie maskujgce, plandeke maskujgcag ze szkieletem
do zamocowania, granatniki dymne, termiczny aparat dymotworczy i ekran do rozpraszania
ciepta silnika.

Doswiadczenie ubiegtych wojen potwierdza konieczno$¢ urzgdzania pozornych rejo-
now, pozycji, drog, przepraw i innych obiektow oraz imitacji ich normalnej dziatalnosci;
oprocz tego w rejonach pozornych trzeba tez imitowac ich ukrycie.

Whioski:

1 Tylko kompleksowe i racjonalne zastosowanie réznorodnych sposobow i Srodkow ma-
skowania moze przynie$S¢ pozadane efekty i zapewniC wojskom zywotnos$¢. Perspekty-
wiczne za$ Srodki maskujgce powinny zapewnia¢ ukrycie oddziatbw i pododdziatow
przed Srodkami rozpoznania przeciwnika, pracujgcymi we wszystkich pasmach widma
promieniowania elektromagnetycznego, w kazdych warunkach pogodowych oraz porach
roku i doby. Ponadto muszg sie one charakteryzowa¢ matymi wymiarami, prostotg uzycia
i mozliwoscig uruchamiania w krotkim czasie.

2. Istnieje mozliwo$¢ wykrycia i jednoczesnego porazenia wazniejszych obiektow naszych
wojsk na gtebokos$¢ ugrupowania operacyjnego. Jesli wojska bronigce sie bedg niesku-
tecznie przeciwdziataC Srodkom rozpoznawczym, to przeciwnik moze porazi¢ nasze
obiekty z prawdopodobienstwem 0,6-0,85 (waznych celéw - do 0,9), przy prawdopodo-
bienstwie trafienia - 0,5 i wyzej.

3. Dzialkalno$¢ zonierzy, sprzetu czy umocnienia potowe mozna wykry¢ i zidentyfikowac

na podstawie charakterystycznych cech demaskujacych (zob. tabela 3.5.).
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Tabela 3.5.
Cechy demaskujace obiekty inzynieryjne i dziatalnoSci wojsk

Typy obiektow fortyfikacji

. . poi owej

Lp. Rodzaj cech demaskujacych Obiekty Obiekty

odkryte zakryte
Optyczne

1 forma i rozmiar wykopu + +

2. rozmieszczenie w wykopie ukrywanej techniki + +

3. wejscia : +

4. koncowe odcinki rowow strzeleckich + +

Dziatalnosci

1 $lady wykonywanych prac zwigzanych z budowg obiektow + N

2. ruch zotnierzy i techniki + +

3. $lady przemieszczenia zotnierzy i techniki + +

4. wybuchy, dZzwiek i pyt w czasie prowadzenia ognia + +

5. dym w czasie palenia w piecach +

Rozmieszczenia

1 oddalenie od przedniego skraju +

2. miejsce posadowienia w terenie + +

3. wzajemne rozmieszczenie obiektow i ich liczba + +

Opracowanie wiasne.

4. W sytuacji ograniczonego czasu niezwykle istotne jest wykorzystanie zawczasu przygo-
towanej pod wzgledem inzynieryjnym infrastruktury terenowej i organizowanie obrony
w oparciu o nig. Skoro wiec, podstawowym wymogiem skutecznego maskowania poprzez
przedsiewziecia inzynieryjne, jest fagodzenie lub eliminowanie cech demaskujgcych,
to jego spetnienie wymaga przede wszystkim wykorzystywania maskujacych wasciwosci
terenu oraz uzycia:

* naturalnych Srodk6w maskujacych (trawy, krzaki, gatezie, grunt, kamienie),
* miejscowych Srodkow maskujacych (siatka druciana, worki, tektura, deski),
» etatowych, standardowych Srodkow maskujacych.

5. Skuteczne przeciwdziatanie Srodkom rozpoznawczym przeciwnika jest mozliwe tylko
wtedy, gdy zna sie ich stabe strony. Srodki radiolokacyjne, radiowe i radiotechniczne oraz
czesciowo termowizyjne, dzwiekowe i magnetometryczne wykrywajg obiekty, ale nie
moga ich rozpoznawac. Pocigga to za sobg potrzebe dodatkowego sprawdzania wiado-
mosci Srodkami pododdziatow rozpoznania wizualnego i optyczno-elektronicznego. Jed-
nakze przyrzady optyczno-elektroniczne, wykorzystujace technike podczerwieni, lasero-
wa, telewizje i fotografie, moga pracowac tylko na odlegtos¢ bezposredniej widocznosci.

Mimo swej duzej zdolnosci rozdzielczej nie sa w stanie odrézni¢ celu rzeczywistego
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od makiety wyposazonej w kompleks demaskujacych i imitujgcych urzadzen. Ponadto
odbiorniki i kanaty obserwacji tych srodkdw sg czute na zaktdcenia.

ukrywanie powinno usuwac¢ cechy demaskujgce obiektéw i dziatan wojsk. Decydujgce
znaczenie, dla okre$lania wymagan rozbudowy fortyfikacyjnej terenu w zakresie jej cha-
rakteru i sposobdw rozbudowy rejonow i pozycji, lokalizacji obiektow fortyfikacyjnych,
kompleksowego maskowania poprzez skrywanie cech demaskujacych rzeczywistych
obiektow fortyfikacyjnych oraz umiejetne ich uwidocznienie w obiektach fortyfikacyj-
nych pozornych, ma dobra znajomos$¢ przez dowodcow i zotnierzy, nie tylko jakie obiek-
ty, ale takze jakie cechy demaskujace w tych obiektach maskowac.

Pozoracja powinna wytwarza¢ w zadanym zakresie rézne cechy wojsk i obiektow,
na podstawie ktérych rozpoznanie techniczne przeciwnika moze $ledzi¢ i wysnuwac fal-
szywe wnioski o ich przeznaczeniu, skfadzie i charakterze dziatania. Osiggnac to nalezy
przez tworzenie pozornych SD, lotnisk, weztow tacznosci, stanowisk startowych rakiet,
zeSrodkowan wojsk i innych. Efektywno$¢ takiego dziatania zalezna jest od taktycznego
umotywowania wyboru potozenia obiektow pozornych. Poniewaz obiekty pozorne (zo-

bacz przykiad tab. 3.6.).

Tabela 3.6.
Rozbudowa inzynieryjna pozornych punktéw oporu
Liczba obiektow pozornych
(szt)
L W punkcie oporu na pozycji
Przedsiewzigcia plutonu kompanii kompanii  ogniowej bate-
piechoty piechoty czotgbw rii artylerii
Budowa pozornych okopow druzyny piechoty 212/ 716 - -
dla BWP dla BWP dla czot- dla dziat
Imitacja zamaskowanego sprzetu bojowego: 21 513 gow 5/3 412
dla ciggnikow
3/2
- budowa makiet z zerdzi i siatek maskujacych 71 3/2 5/3 312
- ustawienie odbijaczy katowych 171 312 5/3 3/2
- wykonanie plam terenowych (200-300 nr) 2/1 8/5 312 3/2
- wykonanie $ladoéw jazdy sprzetu bojowego 0,2-3 km  0,6-0,8 km 0,7-0,9 km 0,3-0,4 km
Budowa rzeczywistych obiektow fortyfikacyjnych:
- okopéw druzyny piechoty 1 3 - -
- przykrytych szczelin 1 2 2
- okopéw dla czotgéw - - 3 -
- okopéw dla BWP 1 3 - -
- okopdw dla dziat (mozdzierzy) - - - 1-2

Opracowanie wiasne.



Rozbudowafortyfikacyjna terenu pozycji, rejondw i paséw podczas operacji prowadzonych
na terytorium kraju

Wsparcie warunkow przetrwania wojsk osigga sie poprzez obnizenie skutecznosci
ogniowych $rodkdw razenia przeciwnika wskutek ukrycia wojsk w rozbudowanych polowych
obiektach fortyfikacyjnych irealizacje przedsiewziec¢ inzynieryjnych maskowania.

Zywotno$é wojsk w dziataniach taktycznych osiggneta w ramach rozbudowy fortyfi-
kacyjnej terenu i przedsiewzie¢ inzynieryjnych maskowania sume cech ochronnych, wiasci-
wych obiektom fortyfikacyjnym, terenowi i sprzetowi bojowemu, ktére pozwalajg wojskom
prowadzi¢ dziatania obronne z wymagang skutecznoscia, z uwzglednieniem oddziatywania
wszystkich rodzajow ogniowych Srodkow razenia przeciwnika i z zachowaniem mozliwosci
do przywracania zdolnosSci ochronnej rozbudowie fortyfikacyjnej terenu w przypadku jej
ostabienia lub utraty, poprzez odtworzenie poprzedniego jej charakteru.

Ochrona wojsk, poprzez rozbudowe fortyfikacyjna terenu i realizacje przedsiewziec
inzynieryjnych maskowania, zawsze byta elementem dziatan obronnych ijej cele we wszyst-
kich okresach walki zbrojnej byly niezmienne - maksymalnie ostabi¢ uderzenia przeciwnika,
szczegOlnie jego ogniowych Srodkow razenia i jednocze$nie zapewni¢ dogodne warunki
efektywnego uzycia wiasnych $rodkow ogniowych, a co za tym idzie, prowadzenia skutecz-
nie operacji.

Wspobitczesna bron pozwala nacierajgcemu skutecznie niszczy¢ wojska w obronie
na catej jej gtebokosci. Budowle obronne i ukrycia nie przetrwajg w punkcie zerowym ude-
rzen wspotczesnej broni. W pewnej odlegtoSci od punktu zerowego oraz w zaleznosci
od uksztattowania terenu i mocy tadunku pocisku jgdrowego, broni precyzyjnej, bomby lotni-
czej, pocisku artyleryjskiego itp. - obiekty fortyfikacyjne moga zosta¢ zniszczone lub powaz-
nie uszkodzone. Jezeli odlegtos¢ ta bedzie wieksza od promienia bezpieczenstwa, to obiekty
fortyfikacyjne spetnig role ochronng wojsk i obiektéw wojskowych, ostabiajgc wielokrotne
razace dziatanie broni iw tym przypadku wojska zachowajg wiekszg zywotnos¢, (zob. rys.
3.2).

Bez rozbudowy fortyfikacyjnej nie byto obrony w przesztosci, tym bardziej nie moze
ona istnie¢ bez niej obecnie. ,,Wkopanie sie w ziemie to najskuteczniejszy wspotczednie za-
bieg przeciwogniowy, z ktdrego bronigce sie wojska nie powinny rezygnowac lub ograniczyc¢

jego stosowanie, jezeli chcg przetrwac i skutecznie walczyc.
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Technika bojowa
a) bez ostony fortyfikacyjnej b) w ostonie fortyfikacyjnej
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Rys. 3.2. Skutecznos¢ ostony fortyfikacyjnej obiektow wojskowych

Optymalnym zatozeniem wspétczesnych dziatan obronnych jest uzyskanie takiego
stanu zdolnosci bojowej wojsk, w ktorych ich duzym mozliwosciom uderzeniowym i ognio-
wym odpowiada wysoki poziom zdolnosci ich przetrwania na wspotczesnym polu walki.
Uogdlniajac - rozbudowa fortyfikacyjna terenu w operacjach odgrywa znaczacg role, ktora
to mozemy wyrazi¢ wartosciami liczbowymi podanymi w tabelach 3.7., 3.8. i 3.9.

Wsrod czynnikéw sprzyjajagcych ochronie wojsk w obronie znajdujg sie zatem rozbu-
dowa fortyfikacyjna terenu i przedsiewziecia inzynieryjne maskowania. Podkresla to ich
miejsce i role w zachowaniu zywotnosci wojsk. W zapewnieniu warunkéw terenowych
do przetrwania wojsk niezbedne jest dazenie do zaspokojenia potrzeb realizacji rozbudowy

fortyfikacyjnej terenu i przedsiewziec¢ inzynieryjnych maskowania wojsk i obiektow.
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Tabela 3.7.
Stopnie zywotnosci wojsk wskutek rozbudowy fortyfikacyjnej w aspekcie skutkdéw uzycia
przez przeciwnika ogniowych srodkéw razenia

Wskazniki zywotnosci wojsk w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac forty-
fikacyjnych, miejsca w ugrupowaniu bojowym, rodzaju uzytej broni przez prze-

. ciwnika oraz stosunku sit
Rodzaj

. Stosunek Punkt ciezkosci Pomocniczy kierunek uderzenia
ogniowego - . o o
. ey sit uderzenia przeciwnika przeciwnika
Srodka razenia . . . . h . .
prace fortyfikacyj- prace fortyfikacyj-  prace fortyfika-  prace fortyfikacyj-
ne I. kolejnosci re- ne I i Il. kolejnosci  cyjne 1. kolejnosci  ne 1. i Il. kolejno-
alizacji realizacji realizacji Sci realizacji
konwencionaln 51 0,65 0,80 0,70 0,85
gm‘:jvlfi f;‘;esiae 31 0,70 0,85 0,80 0,90
11 0,75 0,90 0,85 0,95
i drowe <rodki 51 0,55 0,65 0,60 0,70
12 e 31 0,60 0,70 0,65 0,75
11 0,65 0,70 0,70 0,75

Zrédto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie
rozbudowy fortyfikacyjnej, AON, Warszawa 1995.

Tabela 3.8.
EfektywnosC rozbudowy fortyfikacyjnej rejonow i pozycji zajmowanych przez batalion

Zywotno$é bpzmot w %

przy oddziatywaniu: Realizacja prac
Sposo6b rozmieszczenia tadunki jagdrowe Ognia artylerii forty{]fllgscyj-
zotnierzy i techniki wojskowej w terenie 0 mocy przy gestosci na y
(kt) Iha
25 9 28 47 100 150 200 W ra-
Otwar- Zotnierze 2 12 9 0 3b 18 B o ILT:)&IIZ?-
tym Technika 82 65 45 18 3 0 0 NoSCi
w okopach, rowach strzelec- 8-10
kich, szczelinach plot 0 42 25 14 60 53 38 godzin
w okopach z ukryciem dla 1-2 !
Zol zq’mlerzy, w Przykrytych _od- 70 57 38 18 72 63 38 16-1'8
. cinkach rowow strzeleckich godzin
Rozbu-  nierze . .
i szczelinach plot.
dowa- -
nym w schronach pr_zedplersmwych
fortyfi- (piwnicach) _ 90 74 60 40 100 100 100 2 doby
kacyjnie w s_chr(_)nach typu Iek_klego Il
(wpiwnicach wzmocnionyeh o7 oo 75 65 109 100 100
i uszczelnionych
oko 16-18 I
Tech- 24 godzin
nika W ukryciach typu wykopowe- 95 80 68 50 58 45 33 5 3 na-

go, jarach, wawozach, w cieniu

budynkoéw lub budowli doby  stepna

Zrodto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie
rozbudowy fortyfikacyjnej, AON, Warszawa 1995.
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Tabela 3.9.
Wskazniki ostony celu pancernego (opancerzonego) przed pociskami precyzyjnymi osia-
gniete wskutek zastosowania rozbudowy fortyfikacyjnej i realizacji przedsiewziec
inzynieryjnych maskowania obiektéw przez wojska

Prawdopodob-  Prawdopodob-  Prawdopodobienstwo rozpoznania celu

Srodek . . ) ) ;
przenoszenia L!czba poci-  ne odchylenle ne odchyleme rozmieszczonego: _
pociskéw w ra- skow v_VJe_dneJ ,raklety pousku na w okopie
Kiecie rakiecie od $rodka celu  od Srodka celu powierzchni okapie pod
(szt) (m) (m) gruntu ekranem
T-16 30
- SKEET 54 1 0,6 0,48 0,30
- TGSM 16 1 0,9 0,72 0,45
T-22 30
- SKEET 96 1 0,6 0,48 0,30
-TGSM 24 1 0,9 0,72 0,45

Zrodio: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie
rozbudowy fortyfikacyjnej, AON, Warszawa 1995.

3.4.1.2. Zadania fortyfikacyjne realizowane w fazie dziatan opdzniajgcych

Rozbudowe fortyfikacyjng terenu w dziataniach opdzniajagcych nalezy prowadzié
w okre$lonej kolejnosci realizacji, jednocze$nie na wszystkich pozycjach i rubiezach opdz-
niania, zajetych przez wojska oraz w rejonach rozmieszczenia wojsk na catg gteboko$¢ pasa
opOZniania.

Kolejnos¢ i tres¢ prac w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej w dziataniach opo6zZniaja-
cych powinna by¢ podobna jak w obronie.

Rozbudowe fortyfikacyjng terenu w pasie (rejonie) opdzniania prowadzag znajdujgce
sie tam oddziaty i pododdziaty wszystkich rodzajow wojsk wyznaczajgc do tego 70% ludzi
oraz wykorzystujac sprzet okopowy, doczepny osprzet spycharkowy, maszyny inzynieryjne
I materiat wybuchowy (MW).

Pododdziaty i oddziaty WInz srodkami mechanizacji wykonujg obiekty fortyfikacyjne
w rejonach, na pozycjach i rubiezach opo6zniania w glebi pasa op6zniania; szczegoélnie rozbu-
dowujg SD dywizji i brygad, a takze pozycji i rubiezy opézniania, ktore nie sg obsadzone
przez wojska.

Objetos¢ prac w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej terenu w dziataniach opdzniaja-
cych w stosunku do obrony pozycyjnej moze byC znacznie wieksza. Wynika ona z wigkszej
liczby i r6znorodnoS$ci przeznaczenia rejondw, pozycji i rubiezy opoOZniania niezbednych
do rozbudowy fortyfikacyjnej, zmniejszone odlegtosci miedzy nimi, przez co czas ich rozbu-

dowy skrécony, zmuszajg do usamodzielniania zwigzkoéw taktycznych, oddziatow i podod-
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dziatbw w zakresie budowy obiektéw fortyfikacyjnych na poszczegdlnych kierunkach i ru-
biezach opdzniania.

Rozbudowa fortyfikacyjna pasa, rejonu, pozycji i rubiezy opdzniania stanowi jeden
z najwazniejszych elementow organizacji dziatan opozniajgcych. Stwarza ona dogodne wa-
runki: ochrony ludzi i sprzetu bojowego przed ogniowymi $rodkami razenia przeciwnika, za-
pewniajac, przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw ochronnych terenu i sprzetu bojowe-
go, stopien zywotnoscil9 rowny lub wyzszy 0,7 oraz wykorzystania i zwieksza mozliwosci
wszystkich srodkéw ogniowych. Prowadzac dziatania opdzniajace nalezy pod wzgledem for-
tyfikacyjnym rozbudowac:

* rejony, pozycje irubieze op6zniania w pasie opdzniania zwigzku taktycznego;

* rejony stanowisk startowych wojsk rakietowych i przeciwlotniczych;

* rejony stanowisk ogniowych artylerii;

* rubieze rozwiniecia wojsk wykonujgcych kontrataki;

* rejony rozmieszczenia oddziatdbw znajdujgcych sie w odwodzie i odwodow spe-

cjalnych;

e SD zwiazku taktycznego, oddziatu i punkty dowddczo-obserwacyjne (PDO) do-

wddcow pododdziatdw;

* rejony rozmieszczenia oddziatéw i pododdziatéw rodzajéw wojsk.

Pododdziaty i oddziaty Winz Srodkami mechanizacji wykonuja:

» obiekty fortyfikacyjne w rejonach, na pozycjach i rubiezach opdzniania w gebi

pasa opoOzniania;

* rozbudowujg SD zwigzku taktycznego i oddziatdw ogodlnowojskowych, a takze

pozycje irubieze opOzniania, ktore nie sg obsadzone przez wojska.

Objeto$¢ prac w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej terenu w dziataniach opdzniaja-
cych w stosunku do obrony pozycyjnej moze byC znacznie wieksza. Wynika ona z wigkszej
liczby i roznorodnoSci przeznaczenia rejondw, pozycji i rubiezy opozniania niezbednych
do rozbudowy fortyfikacyjnej, zmniejszonych odlegtosci miedzy nimi, przez co czas ich roz-
budowy przez wycofujgce sie wojska bedzie znacznie skrécony. Uwarunkowania te zmuszajg
do usamodzielniania dywizji i brygad w zakresie budowy obiektow fortyfikacyjnych na po-

szczegolnych kierunkach i rubiezach opo6zniania.l

1 Zob. Burawski Z., Zwigkszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie rozbudowy fortyfikacyjnej te-
renu, AON, Warszawa, 1995, s. 7.
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Jako standard rozbudowy fortyfikacyjnej, na pierwszej, posrednich i koncowej
oraz ryglowych pozycjach op6Zniania, stanowi¢ powinny batalionowe rejony opo6Zniania,
rozbudowane systemem kompanijnych i plutonowych punktow oporu. Wojska zmechanizo-
wane, w tym przypadku powinny rozbudowa¢ pojedyncze i grupowe okopy obserwacyjne,
okopy strzeleckie, okopy dla wozéw™ bojowych oraz $rodkéw przeciwpancernych. Rowy
strzeleckie i tgczace powinny by¢ wykonywane w punktach oporu z ograniczeniem do nie-
zbednego minimum. Z kolei wojska zmotoryzowane i piechota: okopy obserwacyjne na PDO,
okopy dla druzyn, a takze okopy dla srodkéw wsparcia. Rowy strzeleckie - w odrdznieniu
od wojsk zmechanizowanych - powinny by¢ wykonywane w ramach plutonowych punktow
oporu, niezaleznie od ich miejsca w ugrupowaniu bojowym.

Pododdziaty artylerii samobieznej i rakietowe] przede wszystkim powinny rozbudo-
wac rejony wyjsciowe, wykonujgc w nich ukrycia dla wozéw bojowych i tylko ukrycia
(szczeliny przeciwlotnicze) dla ludzi. W zasadzie nie bedg wykonywaty okopdéw dla wozow
bojowych i ukry¢ dla obstug w rejonach stanowisk ogniowych. Pododdziaty artylerii ciggnio-
nej powdnny wykonaé¢ ukrycia dla ludzi i okopy dla dziat w rejonach stanowisk ogniowych.

Inne rodzaje wojsk powinny postawi¢ na ochrone ludzi oraz budowe ukry¢ dla sprzetu
bojowego i Srodkéw materiatowych wykorzystujgc etatowe schrony typu przec¢iwodtamko-
wego i urzadzajac szczeliny przykryte. Jesli uwzgledni¢ obiekty pozorne wykonywane w ra-
mach maskowania taktycznego, to potrzeby, w' odnieniesieniu do obrony pozycyjnej -
w zaleznosci od warunkow terenowych - moga ulec zwiekszeniu o okoto 30%.

Analiza potrzeb i mozliwosci struktur szczebli taktycznych wykazuje, ze brygada
(BZ/BPanc) wiasnymi sitami bedzie mogta wykonac¢ prace ziemne (bez wykonczeniowych)
przez 4 ... 5 dob, a dywizja - przez 6 déb (bez rowdw strzeleckich).

Cwiczenia przeprowadzone w WSOIW iw AON oraz jednostkach WInz potwierdzaja
powyzsze kalkulacje. Wskazujg jednoczesnie, ze organizacja i kierowanie pracami fortyfika-
cyjnymi jest problemem niezmiernie ztozonym, lecz koniecznym20.

Organizacja budowy obiektow fortyfikacyjnych w dziataniach opdzniajacych, prowa-
dzonych na kolejnych rubiezach op6zniania, obejmuje:

* Dbudowe obiektow fortyfikacyjnych na pierwszej rubiezy opézniania, sitami i Srod-

kami wojsk rozwinietych na tej rubiezy, w postaci grup okopéw do prowadzenia

ognia i obserwacji, odkrytych i przykrytych szczelin do ochrony ludzi i ukry¢

Por. Materiaty merytoryczne Wydziatu Inzynierii Wojskowej WSOWZmech nt.: Planowanie rozbudowy for-
tyfikacyjnej rejonu obrony, Kalkulacje czasowo-przestrzenne, WSOWZmech, Wroctaw, 1994, s 23.
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na technike wojskowa i srodki materiatowe potgczonych odcinkami rowdw strze-
leckich itgczacych, stanowigcych sobg szkielet punktow oporu i rejonéw obrony;

budowe zawczasu obiektéw fortyfikacyjnych miedzy kolejnymi rubiezami op6z-
niania w celu stworzenia warunkéw do zorganizowanego odchodzenia w gtgb oraz
na kolejnej rubiezy opdzniania wydzielonymi sitami ubezpieczajgcymi i podod-

dziatami maszyn inzynieryjnych lub batalionow rozbudowy fortyfikacyjnej.

Do obiektow fortyfikacyjnych budowanych przez pododdzialy i oddziaty ubezpieczen

bojowych miedzy kolejnymi rubiezami opdzniania nalezg przede wszystkim okopy do pro-

wadzenia obserwacji naziemnej i ognia bezposredniego budowane w punktach oporu, rejo-

nach obrony lub na rubiezach ogniowych, usytuowanych skrzydtowo w stosunku do kierunku

uderzenia przeciwnika. Pododdziaty i oddziaty maszyn inzynieryjnych wykonujg prace ziem-

ne zwigzane z budowg okopdw na wozy bojowe oraz rowow strzeleckich i tgczacych na ko-

lejnej rubiezy opdzniania.

3.4.1.3. Zadania fortyfikacyjne realizowane w fazie dziatan obronnych

Zwigzki taktyczne, oddziaty i pododdziaty WLad w swoich pasach (rejonach) obrony,

zaleznie od sytuacji bojowej, warunkow terenowych oraz posiadanych sit i Srodkéw budujg

obiekty fortyfikacji polowej do:

prowadzenia ognia, obserwacji i kierowania ogniem, ochrony ludzi, sprzetu tech-

nicznego i srodkow materiatowych oraz przystosowujg do obrony miejscowosci,

osiedla i obiekty przemystowe:
na pozycjach obrony oddziatow (pododdziatéw) pierwszego rzutu;

- W rejonach stanowisk startowych i ogniowych oddziatéw i pododdziatéw ra-
Kiet oraz artylerii naziemnej i przeciwlotniczej;

- na rubiezach ogniowych odwodu przeciwpancernego, pododdziatow czotgéw
I zmechanizowanych,

ukrycia elementow SD i PDO (wykorzystujac do tego rowniez przystosowane po-

mieszczenia w budynkach i budowlach);

wsparcia dziatania LWLad;

ochrony ludzi, sprzetu technicznego i $rodkéw materiatowych w rejonach roz-

mieszczenia elementow polowych obiektdéw i urzadzen logistycznych;
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» do prowadzenia ognia, obserwacji i kierowania ogniem oraz ukrycia do ochrony
ludzi w pasie przestaniania lub na pozycji przedniej (w zaleznosci od warunkdéw
| potrzeb).

Rozbudowa fortyfikacyjna elementéw systemu obrony zwigzanych z wykonywaniem

kontratakdw i przeciwuderzen obejmuje budowe:

» okopdow do prowadzenia ognia, obserwacji i kierowania ogniem na rubiezy wpro-
wadzenia (ogniowej) do walki drugich rzutéw i odwoddw;

e okopow lub przygotowanie ptaszczyzn ogniowych do strzelania na wprost $rod-
kami ogniowymi artylerii strzelajgcej z zapasowych stanowisk ogniowych (ZSO);

e okopow i ukry¢ na pozycjach ryglowych lub innych dogodnych rubiezach tereno-
wych dla czesci wojsk (oddziatéw, pododdziatdéw) odchodzacych z pierwszej po-
Zycji;

» okopdéw do prowadzenia ognia, obserwacji i kierowania ogniem artylerii przegru-
powujacej sie w gtgb obrony do prowadzenia ognia zaporowego, manewru ogniem
na skrzydta na rubiezach odwodow przeciwpancernych.

Budowa obiektéw fortyfikacyjnych, zabezpieczajacych wykonywanie manewru sit

i Srodkow z nie atakowanych odcinkow na zagrozone Kierunki, obejmuje: pojedyncze, po-
dwadjne lub grupowe okopy do prowadzenia ognia, okopy do obserwacji i kierowania ogniem
w zapasowych rejonach obrony batalionow i punktach oporu kompanii oraz w rejonach sta-
nowisk ogniowych i startowych grup artylerii (rakiet).

Obiekty fortyfikacyjne w rejonach zapasowych buduje sie zawczasu na podstawie
ocen i przewidywan dziatania przeciwnika lub doraznie w trakcie walki obronnej. Do wyko-
nywania prac ziemnych, w ramach prowadzonej rozbudowy fortyfikacyjnej rejonow zapaso-
wych, wydziela sie i kieruje (zawczasu) pododdziaty lub zespoty maszyn inzynieryjnych.
Wykonane maszynami wykopy przystosowuje sie na obiekty fortyfikacyjne lub wprowadza
w nich niezbedne zmiany, wynikajgce z rozwoju sytuacji. Prace te wykonuje sie czescig sit
przeznaczonych do ich obsadzenia - zawczasu lub podczas obsadzania tych obiektow -
w czasie walki.

Struktura rozbudowy i konstrukcje obiektéw fortyfikacyjnych w zapasowych rejo-
nach obrony muszg zapewnia¢ prowadzenie walki w okrazeniu w zaleznos$ci od warunkow
przedstawionych w rozdziale 2.

Przed rozpoczeciem prac fortyfikacyjnych dowodcy oddziatow (pododdziatow), od-

powiednio do rodzaju wykonywanych zadan bojowych, powinni ustalic:
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» wielkos¢ i zakres planowanych prac fortyfikacyjnych, czas i kolejnos¢ ich wyko-
nywania oraz niezbedne sity i srodki;

* najbardziej efektywne sposoby wykonywania prac oraz dokona¢ podziatu ludzi,
sprzetu okopowego i maszyn do prac ziemnych;

* miejsca, organizacje pozyskiwania materiatbw miejscowych i przygotowywania
elementow prefabrykowanych konstrukcji fortyfikacyjnych;

e organizacje zabezpieczenia bojowego.

W wypadku przydzielenia (wzmocnienia) oddziatom (pododdziatow) rodzajow wojsk
pododdziatow (zespotdw) maszyn ziemnych, dowddcy tych oddziatdbw (pododdziatéw) po-
winni:

e uzgodni¢ miejsce i czas przybycia pododdziatow maszyn;

» postawiC zadania w terenie, okres$lajgc kolejno$¢ i czas pracy maszyn ziemnych
na poszczegolnych odcinkach pozycji, miejsca zbiérki maszyn po wykonaniu prac
na poszczegdlnych odcinkach oraz miejsce zeSrodkowania po wykonaniu prac.

Rozmieszczenie i posadowienie w terenie obiektéw fortyfikacyjnych przeznaczonych
do prowadzenia ognia musi wynika¢ z przyjetego systemu ognia, ugrupowania bojowego
pododdziatow, potozenia zapor inzynieryjnych oraz warunkow wykorzystania naturalnych
przeszkod terenowych.

Obiekty fortyfikacyjne do prowadzenia obserwacji z zasady nalezy rozmieszczac
w gtebi obrony (punktu oporu, rejonu i obrony) i posadawia¢ w miejscach zapewniajgcych
prowadzenie obserwacji terenu przed frontem i na skrzydtach obrony oraz mozliwos$¢ wgladu
w caty rejon (punkt oporu, odcinek pozycji) obrony i organizacji dowodzenia pododdziatami
(oddziatami).

Obiekty fortyfikacyjne do ochrony ludzi nalezy rozmieszczaé tak, aby umozliwiaty
szybkie i skryte zajecie stanowisk ogniowych. Ze wzgledu na wasciwe warunki maskowania
szczeliny i schrony przedpiersiowe typu przeciwodtamkowego posadawia sie obok okopdéw
i rowow strzeleckich (taczacych).

Schrony typu lekkiego dla ludzi posadawia sie w pewnej odlegtoSci od obiektow
ogniowych i obserwacyjnych z zasady na bocznych stokach i przeciwstokach wzniesien
oraz w wawozach i dolinach.

Ukrycia na sprzet i srodki materiatowe rozmieszcza sig, stosujgc punktowy ukiad roz-

srodkowania obiektow fortyfikacyjnych, w terenie (miejscach) o dobrych, naturalnych wia-
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Sciwosciach ochronnych —na przeciwstokach wzniesien, dolinach, zagtebieniach terenowych
i w lasach.

Rozbudowa fortyfikacyjna pozycji (rejonu obrony, punktu oporu, stanowiska obrony)
prowadzona w warunkach bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem rozpoczyna sie samo-
okopywaniem pododdziatow.

Jednoczesnie z samookopywaniem pododdziaty budujg okopy na BWP (transportery
opancerzone) na gtéwnych stanowiskach ogniowych, wydzielajgc do ich wykonywania nie-
zbedna liczbe zotnierzy z druzyn piechoty zmotoryzowanej. Okopy buduje sie recznie, z za-
sady w nocy. Po zakonczeniu budowy okopdw na gtownych stanowiskach ogniowych buduje
sie okopy na BWP (transportery opancerzone) na zapasowych stanowiskach ogniowych.

Rozbudowe fortyfikacyjng pozycji (rejonu obrony, punktu oporu) pododdziatow czot-
gow rozpoczyna sie od budowy okopéw czotgow na gtéwnych stanowiskach ogniowych.
Okopy buduje sie w nocy za pomocg przyczepnych urzadzen spycharkowych montowanych
na czotgach lub recznie z zachowaniem zasad maskowania Swietlnego i dzwiekowego.

Podczas budowy obiektow fortyfikacji polowej sposobem recznym, czoigi i bojowe
wozy piechoty rozmieszcza sie na stanowiskach ogniowych w poblizu budowanych okopéw
i maskuje za pomoca technicznych srodkdw maskowania lub materiatbw miejscowych.

Jezeli wykonanie okopu na BWP (czotg) w ciggu jednej nocy nie jest mozliwe, to pra-
ce te konczy sie w noc nastepng. Przy takim podziale pracy, wykonane elementy okopu - wy-
kop i nasypy - nalezy doktadnie zamaskowac przed nastaniem $witu.

Budowe przykrytych obiektow fortyfikacyjnych - schronéw ogniowych, obserwacyj-
nych i do ochrony ludzi - w warunkach bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem, prowadzi
sie tylko w nocy lub w czasie ztej widocznosci. W ciggu dnia nalezy prowadzi¢ prace zwigza-
ne z przygotowaniem prefabrykowanych elementow konstrukcyjnych schronéw oraz ich
zgromadzeniem w poblizu miejsca ich posadowienia. Budowe polowych obiektow fortyfika-
cyjnych bez styczno$ci z przeciwnikiem nalezy prowadzi¢ z szerokim i powszechnym wyko-
rzystaniem srodkéw mechanizacji podstawowych prac fortyfikacyjnych.

Do budowy ciggtych oraz diugich odcinkow rowow strzeleckich stosuje sie koparki
wieloczerpakowe, a do krotkich odcinkow rowdw strzeleckich (doprowadzajgcych do schro-
now, okopow i ukry€) i do rowow #gczacych mozna stosowac koparki jednoczerpakowe.

Okopy na czotgi, bojowe wozy piechoty (transportery opancerzone), srodki ogniowe
artylerii oraz ukrycia na srodki transportu, maszyny i srodki materiatowe buduje sie za pomo-

ca: urzadzen spycharkowych montowanych na czotgach, spycharko-tadowarek i spycharek.
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3.4.1.4. Zadania fortyfikacyjne realizowane w fazie dziatan zaczepnych

Rozbudowe fortyfikacyjng terenu w natarciu dywizji i brygad, prowadzonym z giebi
obrony, organizuje sie w celu stworzenia wojskom warunkoéw do skrytego rozmieszczenia
wojsk w rejonach wyjsciowych i na rubiezy wejscia do walki oraz prowadzenia dziatan tak-
tycznych. Osigga sie to przez umocnienie i przystosowanie terenu do dziatan taktycznych
wojsk zgodnie z obowigzujacymi zasadami i wymogami taktyki.

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu w natarciu dywizji obejmuje:

* budowe polowych obiektow fortyfikacyjnych w rejonach wyjsciowych dywizji

I brygad;
» samookopywanie oddziatow wydzielonych, awangard lub wojsk dziatajgcych
w przedzie;

* budowe polowych obiektow fortyfikacyjnych w rejonach rozmieszczenia stano-

wisk startowych i ogniowych artylerii;

* budowe obiektéw do zabezpieczenia dziatania LWLad (w tym i powietrznych

dziatan rajdowych).

Do polowych obiektéw fortyfikacyjnych, budowanych w rejonach wyjSciowych dywi-
zji i brygad nalezg okopy dla ubezpieczen bezposrednich i Srodkéw przeciwlotniczych oraz
szczeliny i schrony SD.

W ramach samookopywania oddziaty wydzielone (awangardy) budujg okopy do pro-
wadzenia ognia na wozy bojowe oraz okopy obserwacyjne na PDO, wykorzystujagc szeroko
ochronne i maskujgce wiasciwosci terenu.

Budowa polowych obiektéw fortyfikacyjnych w rejonach rozmieszczenia stanowsk
ogniowych (startowych) artylerii, obejmuje przygotowanie ptaszczyzn ogniowych (starto-
wych) na wozy bojowe i dziata oraz szczelin dla ludzi (zatog, obstug).

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu podczas natarcia zwigzkow taktycznych i oddzia-
tow z potozenia obronnego lub po zluzowaniu, obejmuje:

» rozbudowe fortyfikacyjna rejonu wyjsciowego zgrupowania uderzeniowego;

» rozbudowe fortyfikacyjng punktéw oporu i rejonéw obrony w celu czasowego

w rejonach rozmieszczenia zwiekszonej liczby pododdziatow;

* rozbudowe fortyfikacyjng rejondw: rozmieszczenia, stanowisk ogniowych i star-

towych artylerii i rakiet oraz rejonéw wyczekiwania wozow bojowych.

Rozbudowa fortyfikacyjna rejonu wyjsciowego zgrupowania uderzeniowego odbywa

sie podobnie jak w natarciu prowadzonym z gtebi obrony.
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W celu wprowadzenia przeciwnika w bigd co do gtownego kierunku uderzenia
oraz utwierdzenia go w przekonaniu, ze prowadzone prace ziemne majg wytgcznie charakter
obronny, nalezy wykorzystywac juz urzadzone rejony obrony (rozmieszczenia).

Rozbudowa fortyfikacyjna punktéw oporu i rejonéw obrony prowadzona w celu roz-
mieszczenia zwiekszonej liczby wojsk obejmuje budowe dodatkowych odcinkéw rowow
strzeleckich, okopow na wozy bojowe oraz okopow obserwacyjnych, umozliwiajacych szyb-
kie luzowanie wojsk.

Rozbudowa fortyfikacyjna rejondw rozmieszczenia stanowisk ogniowych (starto-
wych) artylerii obejmuje przygotowanie dodatkowych ptaszczyzn ogniowych, budowe dzia-
tobitni na srodki ogniowe oraz szczelin dla obstug w rejonach juz rozbudowanych pod wzgle-
dem fortyfikacyjnym.

Rejonow wyczekiwania wozow bojowych zwykle nie rozbudowuje sie pod wzgledem
fortyfikacyjnym, lecz wykorzystuje istniejgce wiasciwosci ochronne terenu.

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu w toku natarcia obejmuje rozbudowe zdobytych ru-
biezy oraz rejon6w rozmieszczenia SD i PDO.

Rozbudowa fortyfikacyjna rubiezy zdobytych w toku natarcia obejmuje przede
wszystkim samookopywanie wojsk, a przede wszystkim budowe okopow do prowadzenia
ognia, obserwacji i kierowania ogniem.

Podczas rozbudowy zdobytych rubiezy zwraca¢ natezy szczegdlng uwage na wyko-
rzystanie obiektow wybudowanych przez przeciwnika (po ich rozpoznaniu i rozminowaniu)
oraz na takie obiekty terenowe, ktore matym naktadem pracy mozna wykorzysta¢ do odparcia
kontratakow i przeciwuderzen (budynki i budowle w miejscowosciach, wzgorza itp.).

Rozbudowa fortyfikacyjna SD i PDO w toku natarcia polega przede wszystkim na
wykorzystaniu wiasciwosci ochronnych terenu (zagtebienia, jary i leje powybuchowe)
i obiektow infrastruktury terenowej do budowy ukry¢ na wozy dowodzenia.

Podczas prowadzenia kalkulacji prac fortyfikacyjnych okresla sie charakter rozbudo-
wy fortyfikacyjnej zasadniczych elementéw ugrupowania bojowego, zapewniajacy zachowa-
nie zdolnosci bojowej wojsk (zywotno$¢) podczas oddziatywania przeciwnika ogniowymi

Srodkami razenia.
3.4.1.5. Zadania wojsk inzynieryjnych zwiekszajace zdolnosS¢ przetrwania
Okreslenie potrzebnego zakresu realizacji prac fortyfikacyjnych w zadanym czasie,

zapewniajacych wymagang zywotno$¢ wojskom, z uwzglednieniem wszystkich istotnych wa-
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runkéw pola walki, a rzutujagcych na rozbudowe fortyfikacyjng, wymaga ustalenia kazdora-
zowo ich charakteru.

Dla przeprowadzenia badan, przyjeto okre$la¢ prace fortyfikacyjne w kategoriach I.,

U. i nastepnej kolejnosci realizacji, przyjmujac (na podstawie przeprowadzonych kalkulacji,
okreslajacych stopien zywotnosci), ze:

o prace pierwszej kolejnosci zapewnig wojskom zywotno$¢ w stopniu niedostatecz-
nym w odniesieniu do uderzen przeciwnika bronig jadrowga i dostatecznym -
do uderzen bronig konwencjonalng;

e prace drugiej kolejnosci zapewnig wojskom zywotno$¢ w stopniu dostatecznym
w odniesieniu do uderzen przeciwnika bronig jadrowg i dobrym - do uderzen bro-
nig konwencjonalna.

Wielkos$¢ potrzeb wyrazana jest liczbg dni pracy zotnierzy (batalionéw, brygad i dy-

wizji) do realizacji wymaganego zakresu prac fortyfikacyjnych w dziataniach taktycznych
i operacyjnych. Dla okreslenia tychze wielkosci potrzeb zbudowano skonstruowano model

badawczy nr 1.

Wz Rp
Nm=
Rw x t x Kk, R/
Gdzie:

»  kalkulacje potrzeb wsparcia inzynieryjnego w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej batalionéw, bry-
gad i dywizji, sg wyrazone liczbg pododdziatow kalkulacyjnych (Nm), przeznaczonych do prac
ziemnych, niezbednych do realizacji okre$lonej objetosci zadania (W2);

« narealizacje, zadan fortyfikacyjnych bataliony, brygady i dywizje dysponujg ,,t” dob (godzin);

»  potrzeby og6lnowojskowych bataliondw, brygad i dywizji w realizacji zadan rozbudowy fortyfika-
cyjnej rowne sg niektéremu znaczeniu Rs;

e ukompletowanie batalionow, brygad i dywizji ijednostek wsparcia (zabezpieczenia) wynosi 100%;

» do obliczenia wydajnosci maszyn inzynieryjnych w sprowadzonych do pracy zotnierzy w ciggi go-
dziny (s.zot.h) zastosowano nastepujace dziatanie: w pierwszej kolejnosci podzielono wydajnos¢
teoretyczng sprzetu technicznego liczong w nf/h przez wydajno$é jednostkowg zotnierza (W2) wy-
konujgcego prace sposobem recznym w ciagu jednej godziny wynoszaca 0,6-0,8 mTh. Nastepnie
otrzymany iloraz pomnozono przez wspotczynnik wykorzystania maszyn do prac ziemnych wyno-
szacy 0,85 (Por. Fortyfikacja ..., wyd. cyt., s. 241).

Wypracowane algorytmy wykorzystano do przeprowadzenia badan, pozwalajgcych
okresli¢ potrzeby wsparcia ogdlnowojskowych batalionéw, brygad i dywizji w pracach forty-

fikacyjnych sitami i Srodkami WInz.
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Poprzez przeprowadzenie kolejnych eksperymentow uzyskano odpowiedzi na naste-
pujace pytanie: jakie sg potrzeby wsparcia inzynieryjnego w zakresie rozbudowy fortyfika-

cyjnej batalionéw, brygad idywizji w operacji obronnej na terenie kraju.

Przyjete warunki modelowania

Tabela 3.10.
Potrzeby wzmocnienia pododdziatami maszyn inzynieryjnych dywizji (A)

Kolejnosé prac  Czas Objetos¢ zadan fortyfikacyjnych w sprowadzonych

Zwigzek : . zotnierzodniach
fortyfikacyj- .
taktyczny nych ) (s.zot.d)
Pasy obrony Rejony zesrodkowania
Pierwszy rzut
D7 I 9300 8500
Il 16-18 25000 20200
DPanc I 6800 7400
Il 17700 16700
Odwadd ogdlnowojskowy
D7 I 9200 6900
Il 16-18 24800 17200
DKPanc | 6800 5700
il 17700 13800

Zrodto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie rozbudowy
fortyfikacyjnej,, AON, Warszawa, 1995.

Potrzeby wzmocnienia pododdziatami maszyn inzynieryjnych brygad (B)

L Objetos¢ zadan fortyfikacyjnych w sprowadzonych
. Kolejnosc  Czas zotnierzodniach
Oddziaty prac forty- (s.z0kd)

fikacyjnych (h)

Rejony obrony Rejony zesrodkowania
Pierwszy rzut
I 1350 1400
Bz
[ 16-18 4650 3100
BPanc I 800 825
Il 2134 1775
Odwadd ogo6lnowojskowy
I 1800 1140
BZmot I 5800 3240
I 1350 1140
Bz -
I 16-18 4650 3240
BPanc I 800 825
I 2000 1775

Zrodto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotno$ci wojsk dywizji w obronie w aspekcie rozbudowy
fortyfikacyjnej,, AON, Warszawa, 1995.
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Potrzeby wzmocnienia pododdziatami maszyn inzynieryjnych batalionéw (C)

Objetos¢ zadan fortyfikacyjnych Wsprowadzonych

Kolejnosé Czas . , . .
] zotnierzodniach

Pododdziaty  prac forty-

fikacyjnych (1) [s.zot.d]
Rejony obrony Rejony zesrodkowania
Pierwszy rzut
I 450 450
bz
I 16-18 850 850
I 216 216
bez I
Odwdd ogdblnowojskowy
I 450 450
bz
I 16-18 850 850
I 216 216
bez

Zrodto: opraé, na podst.: Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie rozbudowy

fortyfikacyjnej, , AON, Warszawa, 1995.

Przyjete ograniczenia:

a)

b)

d)

sity do prac fortyfikacyjnych sg to ilosci etatowego stanu osobowego w pododdziale (bry-
gadzie, dywizji) itd.;
$rodki do prac fortyfikacyjnych stanowig je rzeczywiste ilosci techniki do prac fortyfika-
cyjnych, znajdujacej sie w brygadzie (dywizji);
czas:

» realizacji prac fortyfikacyjnych w zakresie pierwszej kolejnosci realizacji wynosi

16-18 godzin;
» zatrudnienia zoinierzy do realizacji prac fortyfikacyjnych (Tf) w ciggu doby:

- 12... 14 godzin - dla pododdziatéw inzynieryjnych, fortecznych itp.,
- 10...12 godzin - dla pozostatych rodzajow wojsk;

liczba zoinierzy bezpos$rednio zatrudnionych do prac fortyfikacyjnych z pododdziatow:
e piechoty, czotgdw i artylerii lufowej - do 70% stanu faktycznego (kz=0,7),

» rakiet przeciwlotniczych, artylerii rakietowej - od 30 do 40% stanu faktycznego
(kz=0,3..0,4),
» z pozostatych - do 50% (kz= 0,5);

przyjeto ukompletowanie bataliondw, brygad i dywizji rowne 100%;
potrzeby i mozliwosci wykonawcze batalionéw, brygad i dywizji w zakresie realizacji

prac fortyfikacyjnych wyrazone sg w sprowadzonych zolnierzogodzinach [s.zot.h]2L

_| Praca zotnierzy i sprzetu wyrazona w jednolitej jednostce pracy sprowadzonej do ilosci pracy wykonanej
przez pojedynczego zotnierza w ciagu jednej godziny astronomicznej.
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Wyniki symulacji

Tabela 3.11.
Prognoza potrzeb wsparcia dywizji, brygad i bataliondw sitami wojsk inzynieryjnych
Ro/Rw
. .. drminz Iminz
. . Zakres  Potrzeby drminz - plminz bsap IObsap plminz ~ kminz 2).( .
Obiekt fortyfika- BZ, BZ, - L kminz
cyjny prac . BPanc BPanc DZ, DZ, bminz bminz bminz
fort. (s.zot.h) DPanc  DPanc
320 640 725 1450 1650 3300 6600
(s.zoth) (s.zoth) (s.zoth) (s.zoth) (s.zoth) (s.zoth) (s.zot.h)
Rej. ze-  1kol. 450 14 0,7 0,62 0,31 0,27 0,14 0,07
b Srodk. 2 kol. 850 2,7 1,33 1,17 0,6 0,52 0,26 0,13
Rej. 1 kol. 450 1,4 0,7 0,62 0,31 0,27 0,14 0,07
obrony 2 kol. 850 2,7 1.33 1,17 0,6 0,52 0,26 0,13
Rej. ze- 1kol. 216 0,68 0,34 0,30 0,15 0,13 0,07 0,03
bez srodk. 2 kol. 480 15 0,75 0,66 0,33 0,29 0,15 0,07
Rej. 1 kol. 216 0,68 0,34 0,30 0,15 0,13 0,07 0,03
obrony 2 kol. 480 15 0,75 0,66 0,33 0,29 0,15 0,07
Rej. ze-  1lkol. 1400 1,93 0,97 0,85 0,42 0,21
87 srodk. 2 kol. 3100 4,28 2,14 1,88 0,94 0,47
Rej. 1 kol. 1350 1,86 0,93 0,82 041 0,20
obrony 2 kol. 4650 6,41 3,2 2,82 141 0,7
Rej. ze- 1kol. 825 1,14 0,57 0,5 0,25 0,12
BPanc srodk. 2 kol. 1775 2,45 1,22 1,08 0,54 0,27
Rej. 1 kol. 800 11 0,55 0,48 0,24 0,12
obrony 2 kol. 2134 2,94 1,47 1,29 0.65 0,32
Rej. ze-  1kol. 8500 5,15 2,57 1,29
D7 srodk. 2 kol. 20200 12,2 6,12 3,06
Pas 1 kol. 9300 5,63 2,82 141
obrony 2 kol. 25000 15,15 7,58 3,79
Rej. ze-  1lkol. 7400 4,48 2,24 1,12
DKPanc srodk. 2 kol. 16700 10,12 5,06 2,53
Pas 1kol. 6800 4,12 2,06 1,03
obrony 2 kol. 17700 10,73 5,36 2,68
Uwaga: Rqg- potrzeby og6lnowojskowych batalionéw, brygad i dywizji w realizacji zadan rozbudowy
Fortyfikacyjnej.
Rw- potrzeby wsparcia og6lnowojskowych batalionéw, brygad i dywizji w realizacji zadan
rozbudowy fortyfikacyjnej.
Tabela 3.12.
Prognoza wsparcia rozbudowy fortyfikacyjnej rejonéw zesrodkowania i obrony
bataliondbw maszynami inzynieryjnymi
Zakres Potrze- RoRwv
Obiekt prac forty- by KRS St -34 K-407B  DZ-27S  MDK-2 BTM
fortyfikacyjny ~ fikacyj- 270 125 70 75 212 588
nych (s.zoth) (s.zoth)  (s.zokh) (s.zokh) (s.zokh) (s.zoth) (s.zoth)
Rej. ze- 1 kol. 450 1,67 3,6 6,43 6 2,12 0,77
Srodk. 2 kol. 850 3,15 6,8 12,14 11,33 4 1,45
Rej. obro- 1 kol. 450 1,67 3,6 6,43 6 2,12 0,77
ny 2 kol. 850 3,15 6,8 12,14 11,33 4 1,45
Rej. ze- 1kol. 216 0,8 1,73 31 2,88 1 0,37
bez $rodk. 2 kol. 480 1,78 3,84 6,86 6,4 2,26 0,82
Rej. obro- 1 kol. 216 0,8 1,73 31 2,88 1 0,37
ny 2 kol. 480 1,78 3,84 6,86 6,4 2,26 0,82

Opracowanie wiasne.



Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw pozwalajg na sformutowanie nastepuja-
cych wnioskow:
e Potrzeby wsparcia rozbudowy fortyfikacyjnej rejonéw ze$rodkowania i obrony dywizji,
brygad i batalionow sitami WInz sg poprawne dla warunkéw ,,normalnych”, dla ktérych
kw= 1 (zob. tabela 3.13. i zatgczniki: 4., 8.1 9.).

Tabela 3.13.
Wspotczynniki warunkujgce realizacje prac fortyfikacyjnych

Rodzaj gruntu

Pora doby ) (kw)
Sredni Kamienisty ~ Zmarzniety
dzieh (dobra widocznosc¢) 1,0 0,7 0,5
noc (ograniczona widocznosc¢) 0,7 0,5 0,3

* Warunki realizacji rozbudowy fortyfikacyjnej (kw) rejonow zeSrodkowania i obrony ZT,
oddziatow i pododdziatdw na terenie kraju sg zrdéznicowane (zob. rozdziat 2.). Potrzeby
wsparcia pododdziatami inzynieryjnymi, dla innych warunkow réznych od normalnych,
w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej zatem okresli¢ mozna za pomocg ponizszych no-
mogramow (rys. 3.4. i 3.4.).

» Dla rozwigzania problemu wielkoSci sit do potrzebnych do rozbudowy fortyfikacyjnej te-
renu mozna zastosowa¢ dwa podejscia. PodejScie pierwsze - opiera si¢ regule samowy-
starczalnosci na kazdym szczeblu dowodzenia, poczawszy od batalionu, a na zgrupowaniu
zadaniowym konczac. W drugim podejsciu zastosowano regute samowystarczalnosci

od brygady (BZ/BPanc) wzwyz.
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Rys. 3.3. Nomogram rozbudowy fortyfikacyjnej terenu pododdziatéw i oddziatow

Rys. 3.4. Nomogram rozbudowy fortyfikacyjnej terenu dywizji i oddziatéw
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Whioski:

1 W koncepcji tworzenia struktury organizacyjnej opartej na samowystarczalnosci od bata-
lionu liczba sit inzynieryjnych, ktdre nalezatoby uja¢ w formie oddziatow i pododdziatéw
do prac fortyfikacyjnych jest znaczna. Wedtug tego podejscia prawie dwukrotnie wiecej
sit inzynieryjnych umiejscowionych bedzie w batalionach niz w pododdziatach i oddzia-
tach wyzszych szczebli dowodzenia. Nalezy podkresli¢, ze taka liczba pododdziatbw ma-
szyn do prac ziemnych nie zawsze bedzie potrzebna, poniewaz nie wszystkie bataiiony
jednoczes$nie sie bronig lub nacierajg. Znaczna cze$¢ z wystepujacych batalionow bedzie
znajdowata sie w rejonach oddalonych od linii stycznosci wojsk, np. w odwodach.
Ze wzgledow ekonomicznych optacalne bedzie tworzenie etatowego pododdziatu inzynie-
ryjnego jedynie w samodzielnym batalionie wystepujgcym poza strukturg organizacyjng
brygady. W skiadzie takiego batalionu do prac fortyfikacyjnych powinna sie znajdowac
jedna druzyna maszyn inzynieryjnych2 To rozwigzanie nalezy oceni¢ jako zbyt kosztow-
ne i w dalszej czeSci pracy rozpatrywana bedzie reguta samowystarczalnosci od poziomu
brygady (BZ/BPanc).

2. Z potrzebnego potencjatu do realizacji prac fortyfikacyjnych w brygadzie (BZ/BPanc)
nalezatoby utworzy¢ kompanie maszyn inzynieryjnych. Kompania powinna sie sktadac¢
z trzech plutondéw maszyn inzynieryjnych. Wielkos¢ i mozliwosci wykonawcze prezento-
wanej kompanii maszyn inzynieryjnych sg dos¢ znaczne i o wiele wieksze niz mozliwosci
wykonawcze plutonu maszyn inzynieryjnych w brygadach (BZ/BPanc) obecnie wystepu-
jacych w WLad SZ RP2Z Wynika to z okreSlonego w procesie badawczym zwiekszonego
zapotrzebowania na wykonywanie prac ziemnych podczas rozbudowy fortyfikacyjnej
dziatan opdzniajacych i obronnych batalionéw i brygad w rejonach przylegtych do linii
stycznosci wojsk, narazonych na intensywne oddziatywanie ogniowe przeciwnika w ra-
mach potegowania oporu.

3. Podczas tworzenia pododdziatu maszyn inzynieryjnych w dywizji (DZ/DPanc) nalezy
uwzgledni¢ jego wielko$¢, wynikajacg z potrzeb przygotowania obiektow fortyfikacyj-
nych w pasie obrony (zob. tab. 3.10.).

4. Kompania maszyn inzynieryjnych w dywizji powinna byC o jeden pluton wigksza

od kompani maszyn inzynieryjnych brygady. Wynika to z wykonywania zadan tylko

~w batalionie po uwzglednieniu potrzeb realizacji innych zadan inzynieryjnych ostatecznie pododdziat ten mo-
ze mie¢ wielko$¢ plutonu.
Por. Kawka W., Kowalkowski S., Struktury organizacyjne ..., wyd. cyt., s. 47.
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na korzys¢ elementow ugrupowania taktycznego dywizji, ktore nie posiadajg pododdzia-
tow maszyn inzynieryjnych.

5 W przyjetym zgrupowaniu zadaniowym do rozbudowy fortyfikacyjnej terenu potrzebne
jest utworzenie oddziatu maszyn inzynieryjnych w postaci samodzielnej jednostki woj-
skowej sktadajacej sie trzech batalionow.

6. Podczas konstruowania struktury organizacyjnej samodzielnego oddziatu maszyn inzynie-
ryjnych kierowano sie wielkoscig wynikajgca z wielkosci sit inzynieryjnych oraz ich
przydatno$cig w procesie szkolenia pododdziatow w okresie pokoju. Natomiast w czasie
dziatan operacyjnych z pododdziatow powinny by¢ tworzone grupy robocze do wykona-

nia prac fortyfikacyjnych wynikajacych z rodzaju prowadzonych operaciji.
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3.4.2. Wsparcie inzynieryjne mobilnosci wojsk wiasnych

Zdolnos¢ do wykonywania szybkiego i swobodnego ruchu wojsk przyjmuje sie jako
wazng ich ceche, nazywang mobilnosScig. Mobilno$¢ sprzyja manewrowi, przemieszczaniu
i zeSrodkowaniu sie wojsk, a takze sprawnemu wejsciu ich do walki oraz wyjsciu z niej.
Wszystkie rodzaje wojsk daza do zapewnienia sobie jak najwiekszej mozliwosci swoich pod-
oddziatow w zakresie pokonywania przeszkéd terenowych. Jednak w trudnych warunkach
oraz wobec oddziatywania przeciwnika niezbedne bedzie udzielenie im pomocy przez Winz.

Podczas badan przyjeto, ze na wsparcie inzynieryjne mobilnosci wojsk w dziataniach
obronnych wzajemnie wptywa szereg czynnikow: operacyjnych i taktycznych, srodowisko-
wych, technicznych, inzynieryjnych i organizacyjnych. W niniejszej cze$ci zestawienia wyni-
kow pracy badawczej zaprezentowane bedg nastepujace zadania wsparcia inzynieryjnego mo-
bilnosci wojsk w dziataniach obronnych:

e przygotowanie i utrzymanie dr0g manewru,

» urzadzanie iutrzymanie przepraw przez przeszkody wodne,

» wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych,

* rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu.

Zbadanie specyfiki realizacji poszczeg6lnych zadan wymagato wyjasnienia podsta-
wowych kategorii oraz okre$lenie potrzeb realizacyjnych i wielkoSci sit wykonawczych
na poszczegélnych szczeblach dowodzenia. Do badan przyjeto zatozenia operacyjne i tak-
tyczne (wielkoS¢ terenu, ugrupowanie oraz tempo dziatan) ujete w podrozdziale 1.6. Rozpa-
trywany problem obejmuje szczeble dowodzenia: batalion, brygada, dywizja i zgrupowanie

zadaniowe.
3.4.2.1. Podstawowe kategorie okreslajace wybrane zadania inzynieryjne

Przed okre$laniem rodzaju i zakresu danego zadania w poszczegdlnych fazach opera-
cji niezbedne jest wyjasnienie podstawowych poje¢ niezbednych do identyfikacji potrzeb
i mozliwosci realizacyjnych.

Przygotowanie i utrzymanie drog manewru

Przygotowanie drdg jest przedsiewzieciem polegajacym na dostosowaniu drég do po-
trzeb ruchu kolumn pojazdéw wojskowych. Realizowane jest przed marszem kolumn woj-
skowych iobejmuje: rozpoznanie inzynieryjne obiektow drogowych i przylegtego terenu pod

wzgledem przejezdnosci; usuniecie przeszkdd (w tym zapér inzynieryjnych) i odbudowa
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zniszczonych odcinkéw drég, ktére uszkodzone zostaty we wczesniej prowadzonych dziata-
niach bojowych; wybranie oraz oznakowanie objazdéw miejsc i rejonow, ktore moga byc
nieprzejezdne w wyniku zniszczenia $rodkami razenia; zgromadzenie niezbednych materia-
tow do odbudowy drog w rejonie prawdopodobnych zniszczen; wzmocnienie odcinkow drég
gruntowych i na przetaj w miejscach, gdzie przewidywane jest zwiekszenie natezenia ruchu;
zorganizowanie w ramach wspotdziatania systemu powiadamiania 0 zniszczeniach
i patrolowanie drog oraz zajecie wyznaczonych rejonéw wyjsciowych przez pododdziaty dro-
gowe (w poblizu przewidywanych zniszczen).

Natomiast utrzymanie drég to przedsiewziecie realizowane podczas ruchu kolumn
pojazdéw polegajgce na: ciggtym sprawdzaniu przejezdnosci drég przydzielonych do utrzy-
mania; kierowaniu kolumn na objazdy lub drogi zapasowe w przypadku stwierdzenia obnize-
nia sie przepustowosci drog badz utraty przejezdnosci i wykonywaniu naprawczych prac dro-
gowych oraz uzupetnianiu zgromadzonych materiatow do odbudowy drdg.

Wymagania, jakie powinny by¢ przestrzegane podczas przygotowywania drogi dla ru-
chu jednokierunkowego sg nastepujace:

o gtowny kierunek ruchu odfrontowy (dofrontowy),

* mozliwo$¢ ruchu pojazdow o trakcji gasienicowej i samochodow terenowych,

» szerokos$¢ drogi 4,0 m dla ruchu jednokierunkowego z mijankami co 200,0 m,

* minimalna szerokos¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 4,0 m,

 metoda przygotowania drogi - w obronie odcinkowa (podczas wycofania

lub kontrataku - metoda wyprzedzania), w natarciu - metoda wyprzedzania.

Wymagania, jakie powinny byC przestrzegane podczas przygotowywania i utrzymanie
drogi do ruchu dwukierunkowego, sg nastepujgce:

o gtowny kierunek ruchu pododdziatéw - dofrontowy lub odfrontowy,

* mozliwos¢ ruchu pojazddw o trakcji gasienicowej i samochodow terenowych,

e szeroko$¢ drogi 9,0 m zapewniajgca warunki do ruchu dwukierunkowego.

* minimalna szerokos¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 9,0 m,

* metoda przygotowania drogi - w obronie odcinkowa (podczas wycofania

lub kontrataku - metoda wyprzedzania), w natarciu - metoda wyprzedzania.
Urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne

Przeszkody wodne w dziataniach zbrojnych stanowig istotne ograniczenie dla ruchu

WLad Moga by¢ wykorzystane jako dogodny element umocnienia terenu w obronie. Z kolei

podczas prowadzenia innych rodzajéw dziatan zbrojnych bedg takze zmuszaty wojska do ich
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przekraczania. Na niewielkich przeszkodach wodnych wojska mogg samodzielnie urzgdzac
przeprawy wptaw, w brod, po lodzie oraz desantowe na wiasnych srodkach.

Na przeszkodach wodnych zaliczanych do kategorii trudnych i bardzo trudnychZ
do ich przekroczenia urzadza sie przeprawy tymczasowe ze sprzetu WInz. Zadanie to reali-
zowane jest zazwyczaj sitami pododdziatow przeprawowych, pontonowych imostowych24
ktore urzadzajg przeprawy desantowe, promowe i mostowe.

Przeprawy desantowe na desantowych S$rodkach przeprawowych (np. typu PTS-M)
organizuje sie na odcinku forsowania bataliondéw, bedacych w pierwszym rzucie w celu prze-
prawiania zotnierzy, artylerii, mozdzierzy wraz z samochodami.

Przeprawy promowe organizuje sie na odcinkach forsowania pierwszorzutowych bry-
gad do przeprawy czotgow, artylerii i innych grup sprzetu bojowego, ktorych nie mozna
przeprawi¢ - ze wzgledu na ich ciezar i wymiary gabarytowe - na Srodkach desantowych.

Przeprawy mostowe organizuje sie na odcinkach forsowania dywizji, czasem brygad,
do przeprawy sit gtownych, odwoddw i pododdziatow logistycznych wychodzacych do prze-
szkody wodnej w kolumnach marszowych. Przeprawy te mogg by¢ takze wykorzystywane
w obszarze tytowym dla zapewnienia pokonywania przeszkod wodnych przez odwody i ele-
menty logistyczne.

Skfad organizacyjny i wyposazenie pododdziatdbw pontonowych umozliwia urzadzanie
I utrzymanie przepraw mostowych i promowych na przeszkodach wodnych podczas dziatan
taktycznych oraz na kierunkach drogowych w ramach wsparcia przegrupowania sit. Kompa-
nie pontonowe stanowig gtdwny element realizacyjny sit inzynieryjnych podczas urzadzania
i utrzymania przepraw. Kazda kompania pontonowa wyposazona jest w jeden komplet parku
pontonowego PP-64. Wykorzystuje sie je najczesciej w sposéb scentralizowany wedtug planu
dowddcy. Niekiedy poszczegolne plutony pontonowe moga by¢ przydzielone do nizszych
szczebli dowodzenia, w celu urzgdzania przepraw na waskich przeszkodach wodnych.

Oprocz mostow pontonowych moga by¢ wykorzystywane konstrukcje sktadane, ktore
przeznaczone s3g gtownie do budowy mostow skiadanych lub odbudowy zniszczonych
(uszkodzonych) mostow statych na przeszkodach wodnych przecinajgcych drogi wojskowe.
Moga by¢ takze uzyte do budowy lub odbudowy wiaduktéw i estakad w poblizu weztéw dro-

gowych.

2 Opis kategorii przeszkod wodnych pod katem przekraczalnosci przedstawia zatgcznik 10.
24 Ze wzgledu na zakres pracy badaniami nie objeto przepraw przez przeszkody wodne urzadzanych przez ro-
dzaje wojsk inne niz WInz.
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Wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych

Wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych jest czescig ogolniejszego zadania
taktycznego, tj. pokonywania zapér inzynieryjnych. Obejmuje ono rozpoznanie i usuniecie
zapory (przeszkody) utrudniajgcej ruch wojskom wiasnym. Pododdziaty saperéw i rozmino-
wania wykonujg przejScia w zaporach po stworzeniu warunkéw do uzycia przygotowanych
sit i Srodkow. Stworzenie warunkéw polega na obezwiadnieniu sit przeciwnika bronigcych
zapory inzynieryjnej lub przeszkody.

Pododdziaty WInz (saperow i rozminowania) wykonujg przejscia w zaporach inzynie-
ryjnych nastepujgcymi sposobami:

- recznym,

- wybuchowym (ogniowym),

- mechanicznym (tylko w zaporach typu fortyfikacyjnego).

Spos6b reczny najczeSciej stosuje sie do wykonania przejs¢ we wiasnych zaporach
minowych. W zaporach ochranianych przez przeciwnika sposéb ten moze mie¢ zastosowanie
tylko w razie porazenia przeciwnika w czotowych punktach oporu i ustaniu jego oddziatywa-
nia na pole minowe bronig reczng i maszynowg lub, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
wykorzystanie do wykonania przejs¢ tratow i tadunkow wydtuzonych. Sposob ten polega
na wyszukaniu min za pomocg wykrywaczy i macek minerskich oraz usunieciu ich poza gra
nice przejscia.

Innym sposobem wykonywania przejs¢ jest sposob wybuchowy. Polega on na uzyciu
wydtuzonych tadunkoéw wybuchowych odstrzeliwanych z wyrzutni. Jedna druzyna saperow
w niewielkim przedziale czasu moze uzy¢ dwa tadunki wydtuzone.

Rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu

Rozpoznanie inzynieryjne realizuje sie najczesciej sitami etatowych pododdziatow
rozpoznawczych, saperow oraz innych pododdziatow inzynieryjnych wydzielanych do skiadu
elementdw rozpoznania pozostatych rodzajow wojsk lub na wiasne potrzeby. W dziataniach
taktycznych organizuje sie nastepujace inzynieryjne elementy rozpoznawcze.

* inzynieryjne posterunki obserwacyjne (IPO),

* inzynieryjne patrole rozpoznawcze (IPR),

* inzynieryjne posterunki fotografowania (IPF),

* inzynieryjne grupy wypadowe (IGW),

» samodzielne inzynieryjne patrole rozpoznawcze (SIPR).
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IPO organizuje sie na szczeblu dywizji i brygady w sile do druzyny rozpoznania inzy-
nieryjnego (minimum 3 zwiadowcdw). Wykorzystywany jest we wszystkich rodzajach dzia-
tan taktycznych i operacyjnych w warunkach stabilizacji dziatan. IPO z nakazanego punktu
obserwacyjnego prowadzi obserwacje przeciwnika iterenu w wyznaczonym sektorze.

IPR organizuje sie w sile do druzyny wydzielonej z pododdziatu rozpoznania inzynie-
ryjnego, niekiedy z innych pododdziatow WInz. Patrol prowadzi rozpoznanie autonomicznie
na oddzielnym kierunku lub w skfadzie SIPR badZ w skiadzie pododdziatow rozpoznania.

Na szczeblu taktycznym moga byé organizowane IPR na $migtowcach. W zaleznosci
od przewidywanego zadania jego sklad moze stanowiC druzyna rozpoznania inzynieryjnego,
oficerowie z komorek inzynieryjnych poszczegélnych szczebli dowodzenia lub jednostek
wojsk inzynieryjnych.

Celem dziatania IPR powinno by¢ zdobycie wiadomosci inzynieryjnych, niezbednych
dowodcom taktycznym oraz oficerom WInz do podejmowania decyzji i kierowania dziata-
niami inzynieryjnymi, a takze zdobycie wiadomos$ci na potrzeby pododdziatdw inzynieryj-
nych w celu uzyskania danych umozliwiajagcym ich dowodcom powziecie decyzji dotyczacej
sposobu wykonania konkretnych prac lub obiektow inzynieryjnych.

IPF organizuje sie przewaznie na szczeblu dywizji (DZ/DPanc)2 z pododdziatow roz-
poznania inzynieryjnego (2-3 zwiadowcow ) w celu wykonania zdje¢ i panoram fotograficz-
nych obiektow i terenu zazwyczaj po stronie przeciwnika. IPF realizuje zadania z jednego
lub kilku stanowisk odpowiednio przygotowanych i zamaskowanych przed obserwacjg prze-
ciwnika.

Do prowadzenia rozpoznania przez fotografowanie posterunek wyposaza si¢ w zestaw
fotograficzny, umozliwiajacy wykonywanie zdjeC terenu i obiektdw z bliskiej i dalekiej odle-
gtosci w roznych warunkach oSwietlenia, mape o duzej skali, lornetke i kompas.

IGW organizuje sie w warunkach stabilizacji dziatan bojowych z pododdziatéw roz-
poznania inzynieryjnego lub saperéw w sile do wzmocnionej druzyny w celu rozpoznania
rejonu lub obiektu, znajdujgcego sie na gtebokosSci ugrupowania pierwszorzutowych podod-
dziatow (batalionow) przeciwnika lub zapor inzynieryjnych zatozonych przed przednig limg
jego obrony i w lukach miedzy czotowymi punktami oporu.

O miejscach dziatania IGW powiadamia sie dowodcow brygad prowadzgcych obrone

na tych kierunkach, z ktérymi uzgadnia sie wspotdziatanie oraz w razie potrzeby (zagrozenia)3

5 O wyznaczeniu posterunku i ostatecznych wynikach z rozpoznania za pomocg fotografowania decyduje posia-
danie mozliwosci obrobki materiatéw fotograficznych przez laboratorium, np. w dywizyjnym batalionie saperéw
(bsap - DZ/DPanc).
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zapewnienie grupie ostony ogniowej. Dziatanie IGW moze byC poprzedzone rozpoznaniem
przez IPO lub IPF.

SIPR powinien by¢ w sile plutonu rozpoznania inzynieryjnego i moze by¢ organizo-
wany we wszystkich rodzajach dziatan taktycznych. Prowadzi on rozpoznanie w celu zdoby-
cia wiadomosci inzynieryjnych o przeciwniku i terenie niezbednych do podejmowania decyzji
I kierowania dziataniami.

SIPR organizuje sie w sktadzie 2-3 IPR, wyposazonych w transportery opancerzone
z etatowym sprzetem do rozpoznania obszarOw z zaporami inzynieryjnymi, szerokich prze-
szkdd wodnych, drég i mostow. W zadaniu wyznacza sie kierunek lub rejon rozpoznania (2-3
obiekty), ktore z zasady rozpoznaje sie kolejno, na gteboko$¢ do 20 km (niekiedy wiecej)

W ugrupowaniu przeciwnika.
3.4.2.2. Zadania inzynieryjne realizowane w fazie dziatan opo0zniajacych

Dziatania opOZniajgce prowadzi sie w wyznaczonych pasach lub na kierunkach.
W ramach pasa opézniania dywizje, brygady i bataliony powinny mie¢ wyznaczone Kierunki
(rejony) opdzniania. Na kierunkach i w rejonach opdzniania okreSla sie pozycje opo6zniania
(przednig, posrednie, koncowa).

Istota dziatan opdzniajacych polega na unikaniu przewlektych walk na danej rubiezy
lub w rejonie, przez stawianie nacierajgcym oporu na kolejnych pozycjach opo6zniania, nie
dopuszczajgc do star¢ rozstrzygajacych.

Przeprowadzenie badan wymagato rozcztonkowanie opdzniania na nastepujace dzia-
fania elementarne: opor, wycofanie, przesuniecie. Opor jest zazwyczaj krotkotrwaty, jednak
umozliwiajacy przeprowadzenie wycofania i przesuniecia czesci sit na kolejng rubiez z takim
wyprzedzeniem czasowym, aby mogty one przygotowac sie do stawiania oporu. Wycofanie
realizowane jest zazwyczaj pod bezposrednim oddziatywaniem przeciwnika. W sprzyjajacych
warunkach cze$¢ sit moze zerwaé kontakt ogniowy z przeciwnikiem i szybko przesunaé sie
na nowa pozycje opdzniania.

Przygotowanie i utrzymanie drég manewru

Dla pododdziatéw (plutonow, kompanii) zmechanizowanych i czotgow podczas wyco-
fania na kolejne pozycje opdzniania nie ma potrzeby utrzymywania drdg.

Dla przesuniecia SD, artylerii, przydzielonych i organicznych pododdziatdbw wspiera-

jacych oraz pododdziatow logistycznych w kazdym pododdziale typu batalion (bz/bcz) pod-



czas wycofania potrzebna jest jedna lub dwie drogi odifontowe. Ze wzgledu na niewielka
odlegto$¢ przesuniecia wskazane jest wyznaczanie dwoch drog.

W przypadku prowadzenia op6zniania na wiekszg gtebokosc, niezaleznie od stosowa-
nej metody opozniania, niezbedne jest utrzymywanie dwoch drog dla przesuniecia tych ele-
mentdéw ugrupowania bojowego brygady, ktdre nie prowadzg dziatan op6zniajacych. Przyjeto
zatozenie, ze wiekszos¢ sit oddziatu zaangazowanych jest w walce.

W dywizji (DZ/DPanc) posiadajacej wszystkie brygady (BZ/BPanc) zaangazowane
w walce do realizacji zadania opdzZniania, a oddziaty i pododdziaty wsparcia sg przydzielone
nizszym szczeblom dowodzenia, do przesuniecia SD, niewielkiego odwodu oraz oddziatow
logistycznych wystarczg dwie drogi odfrontowe.

W zgrupowaniu zadaniowym, ktérego wiekszo$¢ sit prowadzi dziatania bojowe, ele-
menty zabezpieczenia logistycznego powinny by¢ rozmieszczone w obszarze tylowym
w znacznej odlegtosci od poczatkowego potozenia linii stycznosci wojsk, tak aby nie wystg-
pita potrzeba szybkiego ich wycofania z kierunkow i miejsc zagrozonych. Dla ruchu odwo-
déw niezbedne jest przygotowanie drogi rokadowej w celu zapewnienia warunkéw do wyko-
nania sprawnego manewru na zagrozony kierunek.

Tabela 3.14.
Liczba oraz dtugos¢ drog potrzebnych dla przesuniecia elementow
ugrupowania wojsk w dziataniach op6zniajgcych

Szeroko$¢  Gtebokos¢ Drogi odfrontowe
pasa (rejonu) rubiezy
Szczebel opozniania (pozycji) taczna
dowodzenia opOzZniania liczba dtugosé
(km) (km) (km)
batalion (bz/bcz) 10,0 15,0 1 5,0
brygada (BZ/BPanc) 30,0 30,0 2 35,0
dywizia (DZ/DPanc) 60,0 100,0 2 80,0
zgrupowanie 180,0 100,0 1 150,0
zadaniowe '

Zrédto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan
(operacyjnych itaktycznych) zabezpieczenia
inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

Przyjmujac wieloszczeblowy ukiad sit prowadzgcych dziatania op6Zniajgce niezbedne
jest zawczasu wyznaczanie i przygotowanie drog przesuniecia poszczegolnych pododdziatdéw
na kolejne rubieze opdzniania. Oddziaty i pododdziaty logistyczne oraz zabezpieczajgce po-
winny byC¢ przemieszczane wcze$niej z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do zabez-
pieczanych pododdziatow. Liczbe drog potrzebnych dla przesuniecia elementow ugrupowania

wojsk w dziataniach op6zniajgcych zawiera tabela 3.14.



Przyjmujac normy operacyjne wykonania zadan inzynieryjnych w zakresie przygoto-
wania i utrzymania drog manewru oraz stosownie do przedstawionych potrzeb w tabeli 3.14.
niezbedne jest utrzymywanie nastepujgcej liczby pododdziatow drogowych w dziataniach
op6zniajacych:

» w batalionie zmechanizowanym (czotgow) - nie wskazane;

 w brygadzie zmechanizowanej (pancernej) - do dwoch plutonéw, w tym jeden

do wsparcia batalionéw pierwszego rzutu;

* w dywizji zmechanizowanej (pancernej) - trzech plutonéw, tworzgcych jedng

kompanie drogowa;

e W zgrupowaniu zadaniowym - pie¢ plutonéw, tj. razem do dwéch kompanii dro-

gowych.

Przyjmujac strukture organizacyjng i mozliwosci wykonawcze pododdziatow drogo-
wych nalezy wskazaC na niedobor sit w postaci jednego plutonu drogowego w brygadzie
I dywizji.

Urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne

Najlepsze warunki do przekraczania przeszkody wodnej stwarzajg mosty state, ktore
w wiekszosci zapewniajg dobrg przepustowo$¢. Lecz ze wzgledu na no$nos¢ nie wszystkie
bedg odpowiada¢ wymaganiom wynikajacym z ruchu ciezkich pojazdow wojskowych. Mosty
state niezaleznie od rodzaju konstrukcji oraz ze wzgledu na znane miejsce ich usytuowania
w terenie stanowig tatwy cel ataku przeciwnika. W przypadku prowadzenia dziatan zaczep-
nych przeciwnik moze dazy¢ do wyprzedzajgcego uchwycenia mostéw statych i uniemozli-
wic ich wykorzystywanie przez wojska wiasne.

W dziataniach w taktycznych prowadzonych przez pododdziaty zmechanizowane
i czolgow pokonanie przeszkdéd wodnych o parametrach nie pozwalajgcych na urzgdzenie
przepraw wymagac bedzie urzadzania przepraw $rodkami inzynieryjnymi, przy czym na prze-
szkodach wodnych o szerokosci do 20 m bedg to przeprawy z mostéw towarzyszacych,
a na szerszych rzekach przeprawy promowe i mostowe.

Uwzgledniajgc niezbedna liczbe i dtugos¢ drég oraz czestotliwo$¢ wystepowania
przeszkod wodnych (zob. zatgcznik 10.) nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig urzgdzania okre-
Slonej liczby przepraw przeszkody wodnej w zalezno$ci od szczebla dowodzenia. Wyniki

analiz tego problemu zawiera tabela 3.15.
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Tabela 3.15.
Liczba potrzebnych przepraw przez przeszkody wodne dla przesuniecia
elementow ugrupowania wojsk w dziataniach op6zniajacych

Szerokos¢ Giebokosé

) o Liczba >
pasa (rejonu) rubiezy otrzeb- Diugosc
Szczebel opdzZniania (pozycji) P veh przepraw
dowodzenia opoOzniania przgpraw
(km) (km) (m)
batalion (bz/bcz) 10,0 15,0 1 do 20 m
4do20m
brygada (BZ/BPanc) 30,0 30,0 6 2 ponad 20 m
.. 12 do 20 m
dywizja (DZ/DPanc) 60,0 100,0 16 4 ponad 20 m
zgrupowanie 7 do20 m
zadaniowe 180,0 100,0 10 3 ponad 20 m

Zrodto: opra¢, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadar
(operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia
inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

Przyjmujgc normy operacyjne wykonania zadan inzynieryjnych w zakresie urzadzania
I utrzymania przepraw na drogach manewru oraz stosownie do przedstawionych potrzeb
w tabeli 3.15. niezbedne jest utrzymywanie nastepujgcej liczby Srodkéw przeprawowych
w dziataniach opdzniajgcych:

e W batalionie zmechanizowanym (czotgow) - nie wskazane;

e w brygadzie zmechanizowanej (pancernej) - do siedmiu mostow towarzyszacych

(w tym trzy do wsparcia bataliondéw pierwszego rzutu) oraz Vi parku pontonowego;

e w dywizji zmechanizowanej (pancernej) - dwanascie mostéw towarzyszacych

oraz jeden park pontonowy;

e W zgrupowaniu zadaniowym - siedem mostow towarzyszacych oraz jeden park

pontonowy.

Rozpatrujgc mozliwosci wykonawcze wojsk nalezy podkresli¢, ze na kazdym szczeblu
dowodzenia wystepuja niedostatki w stosunku do obliczonych potrzeb. Rozwigzaniem orga-
nizacyjnym moze by¢ wczesniejsza ochrona mostow statych przed zniszczeniem.
Wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych iprzeszkodach naturalnych

W dziataniach opdzniajacych nie nalezy wykluczy¢ pokonywania zapor inzynieryj-
nych ustawianych przez przeciwnika, jednak nalezy zaktadac, ze ich liczba nie bedzie zbyt
wielka. Przeciwnik wspierajgc mobilno$¢ swoich wojsk oraz dgzac do uzyskania jak najwiek-
szego tempa dziatan moze ograniczy¢ budowe zapdr do wykonywania minowania narzutowe-

go sitami artylerii rakietowej w celu ograniczenia ruchu w gtebi ugrupowania wojsk prowa-



dzacych dziatania opdzniajgce. Nalezy zaktadac, ze moze sie to zdarzy¢ szczegdllnie w sytu-
acjach, gdy beda one zajmowac kolejne rubieze op6zZniania.

W tej sytuacji nalezy utrzymywac sity do wykonywania przejs¢ w narzutowych polach
minowych na kierunkach wycofywania pierwszorzutowych batalionow oraz na drogach ma-
newru odwodu brygady. Przyjmujac ugrupowanie brygady, w ktérej dziatania opoOZniajgce
prowadzg trzy bataliony, a odwod brygady i pozostate sity wycofujg sie po dwoch drogach,
to dla zapewnienia mozliwosci pokonywania narzutowych zapér minowych niezbedne jest
posiadanie pieciu grup torujacych (GT).

Jezeli przeciwnik dysponuje lotniczymi lub $migtowcowymi systemami minowania
narzutowego, to dla ograniczenia swobody dziatania elementdéw ugrupowania znacznie od-
dalonych od linii stycznosci moze powsta¢ zagrozenie minowe na drogach wycofania. Biorgc
pod uwage liczbe drég oraz ich dtugos¢ (zob. tabela 3.14.) do wykonywania przej$¢ w na-
rzutowych polach minowych ustawionych na drogach dywizyjnych nalezy wykorzystac
do dwdch plutonow saperéw do utworzenia kilku GT.

Przyjmujac takg koncepcje, to w dziataniach opdzniajagcych do wykonywania przejs¢
w narzutowych polach minowych nalezy angazowac:

o w kazdej brygadzie - pie¢ druzyn saperéw, tj. do dwoch plutondéw saperow;

e w dywizji - dwa plutony saperow.

W Dbrygadzie i dywizji istniejg mozliwosci zaspokojenia potrzeb w tym zakresie, jed-
nak nalezy bra¢ pod uwage konieczno$¢ utrzymywania tych sit w odwodzie bez angazowania
ich do zadan wsparcia inzynieryjnego oporu.

Potrzeby i mozliwosci prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego przeciwnika i terenu

Rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika spetnia istotng role w wykorzystaniu
terenu do prowadzenia dziatan opdzniajgcych. W okresie przygotowania dziatan niezbedne
jest rozpoznanie pozycji opdzniania, w tym dogodnych przejs¢ i luk w zaporach do wycofania
kompanii (kz/kcz) oraz drog wycofania i przepraw pozostatych elementéw ugrupowania bry-
gad i dywizji przez przeszkody wodne.

W trakcie dziatan opd6zniajgcych istotne jest uaktualnianie danych o stanie drog i prze-
praw. W tym celu w brygadzie nalezy stale wykorzystywa¢ dwa IPR. Natomiast nalezy uznaé
za celowe posiadanie jednego IPR w ugrupowaniu przeciwnika na kierunku kazdej brygady
prowadzacej dziatania opOzniajace. W dywizji niezbedne jest prowadzenie rozpoznania inzy-

nieryjnego dwéch drég wycofania odwodu i sit wspierajacych i zabezpieczajgcych.
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Ujmujac zagadnienie catosciowo do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego w ra-
mach wsparcia mobilnoSci nalezy wykorzystywac:

» w kazdej brygadzie - trzy druzyny rozpoznania inzynieryjnego, tj. jeden pluton;
* W dywizji - dwie druzyny rozpoznania inzynieryjnego.
Brygada (BZ/BPanc) w aktualnym sktadzie posiada jedng druzyne rozpoznania co nie

pozwala na petne zaspokojenie potrzeb.
3.4.2.3. Zadania inzynieryjne realizowane w fazie dziatan obronnych

Wyniki badan ujmuja tylko zadania i przedsiewzigecia inzynieryjne stuzace wsparciu
mobilnosci przede wszystkim wojsk walczgcych (prowadzacych dziatania obronne).
Wielkos¢ potrzeb oraz mozliwosci przygotowania i utrzymania drég manewru

Droga w rejonie obrony batalionu powinna zapewnic ruch jednokierunkowy w ramach
manewru $rednio dla 35 pojazdéw kotowych i gasienicowych (pojazdy terenowe) w kolumnie
0 dtugosci 1.75 km. Jednak diugos¢ drogi bedzie wynika¢ z odlegtosci przesuniecia i moze
wynosi¢ 2.0 km od pierwszego rzutu do brygadowej drogi rokadowe;j.

Po batalionowej drodze dofrontowej beda sie takze przesuwa¢ pododdziaty (grupy,
patrole) oraz pojazdy zaspokajajgce potrzeby: dowodzenia, rozpoznania, logistyki oraz pozo-
statych rodzajow' zabezpieczenia i wsparcia pododdziatow' walczacych, np.: przekazujgce za-
dania przez gcznikéw, elementy wojskowej poczty potowej, pododdziaty transportowe
oraz grupy rekonesansowa, remontowe, ewakuacyjne. Droga ta w okresie przygotowania
1prowadzenia obrony bedzie spetnia¢ funkcje drogi dowozu i ewakuaciji.

W obronie brygady (BZ/BPanc) wystepuje juz zbior roznych dziatan, do ktorych jako
gtéwne nalezy zaliczy¢ opdr i wycofanie. Uzupetnienie moga stanowi¢ dziatania w postaci:
przesuniecia, uderzenia, przebywania w rejonie rozmieszczenia. Wielo$C rodzajow dziatan
wynika z mozliwego sposobu natarcia przeciwnika, ztozonej struktury organizacyjnej bryga-
dy. wielkosci rejonu obrony oraz przedziatu czasowego, w jakim bedg prowadzone dziatania
obronne.

Opor i wycofanie stosowane bedg przez pododdziaty na pozycjach obrony. Natomiast
inne przesuniecia beda realizowane przez: pododdzialy rodzajow wojsk podczas wyjscia
do rejonéw (rubiezy) wykonywania zadan wsparcia, pododdziaty zmechanizowane i czolgow
w ramach zwiekszenia oporu na kierunkach obrony innych niz dotychczas przez nie przygo-
towywane (ruch rokadowy), odwoddw podczas rozwijania do uderzenia w ramach kontrataku.

Ponadto dla kazdego batalionu stale nalezy utrzymywac jedng droge dla przesuniecia kolum-
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ny pojazdow wspierajgcych izabezpieczajacych przed wycofaniem sit gtbwnych. Do wyko-
nania wymienionych dziatan elementarnych niezbedne jest przygotowanie drog dla kolumn
pojazdow o kierunkach ruchu: dofrontowym (odfrontowym) i rokadowym.

W przypadku wycofywania catego pierwszego rzutu, niezbedne jest przygotowanie
i utrzymywanie dwéch drog, gtdwnie w kierunku odfrontowym, dla wczesniejszego przesu-
niecia pododdziatow logistycznych i pododdziatow wsparcia oraz czesci odwodow do no-
wych rejondw rozmieszczenia potozonych w glebi rejonu obrony. Potrzebna liczba drog ma-
newru wynika z liczby i wielkos$ci kolumn pojazdow wytypowanych do przesuniecia oraz ko-
niecznosci szybkiego zorganizowania i wykonania tego przedsiewziecia.

Przesuniecie sit oddziatu po jednej drodze jest trudne i niecelowe z dwdch powodow.
Po pierwsze - wymagatoby utworzenie jednej kolumny sktadajacej sie z 540 pojazddéwd
0 dtugosci dochodzacej do 27,0 km, co zmuszatoby wczeSniejsze rozpoczecie przesuniecia
wojsk jeszcze przed pojawieniem sie realnych przestanek do wycofania pierwszego rzutu.
Po drugie - wyprowadzenie poszczegdlnych kolumn pojazdéw na jedna droge i po przesunie-
ciu wprowadzenie kazdego pododdziatu do swojego rejonu nadmiernie zwieksza liczbe czyn-
nosci organizacyjnych zwigzanych z kierowaniem ruchem pododdziatow na drodze. Wyko-
rzystanie trzech i wiecej drog moze by¢ uzaleznione od gestosci sieci drogowej oraz od liczby
drég wytagczonych z eksploatacji poprzez zaminowanie lub nadmierne zniszczenie.

W obronie dywizji (DZ/DPanc) dla wycofania i przesuniecia brygad pierwszego rzutu
niezbedne jest okreslenie potrzebnej liczby drog jako iloczyn liczby brygad i wymaganej licz-
by drég do ich przesuniecia. W rozpatrywanym wariancie potrzeba do szesSciu brygadowych
drog dofrontowych ijednej drogi rokadowej.

W obronie dywizji (DZ/DPanc) moze pojawic sie konieczno$¢ przesuniecia odwodow
(pododdziatéw) z kierunkow nieatakowanych przez przeciwnika w celu uzycia ich na kierun-
kach zagrozonych przetamaniem obrony brygady. Ruch taki o kierunku rokadowym mozna
wykona¢ po drogach znajdujacych sie w giebi wiasnego ugrupowania, za pierwszym rzutem
dywizji. Dtugos$¢ drogi rokadowej moze by¢ zblizona do szeroko$ci pasa obrony dywizji
1wynosi¢ 40,0 km.

Natomiast odwod dywizji obrony najczesciej w sile brygady (kilka batalionéw zme-
chanizowanych lub czotgéw oraz SD, odwody specjalne i oddziaty logistyczne) powinny by¢
przesuwane po trzech drogach odfrontowych. Liczba dywizyjnych drég odfrontowych wynika

z liczby pojazddéw znajdujgcych sie w elementach ugrupowania bojowego dywizji znajduja-

2% Liczba ta uwzglednia pojazdy brygady (BZ/BPanc) nie biorgce udziatu w walce.



cych sie poza pierwszym rzutem. W przypadku utrzymywania przez dywizje (DZ/DPanc)
odwodu w sile dwoch batalionow wczesniejszemu wycofaniu podlega 1 540 pojazdowZ, kto-
re na jednej drodze utworzg kolumne pojazdéw o diugosci 77,0 km, a na trzech drogach ko-
lumny o dtugosci 26,0 km. Dlatego wyznaczone drogi odfrontowe powinny mie¢ minimalng
dtugo$¢ 30,0 km i siega¢ do obszaru tytlowego zgrupowania zadaniowego. Ruch elementow
ugrupowania bojowego podczas wycofania bedzie realizowany najczesciej w kolumnach ba-
talionowych z predkos$cig 30,0 km/h po drogach utwardzonych.

W obronie korpusu nie nalezy wykluczy¢ konieczno$ci prowadzenia dziatan obron-
nych cato$cig sit zgrupowania zadaniowego w obszarze tylowym. Dziatania obronne moga
prowadzi¢ odwodyBoraz sity wycofane z gtdbwnego obszaru obrony (pierwszego rzutu). Od-
waod moze skiada¢ sie z dywizji nieangazowanej do walki w obszarze gtownym. W zaleznosci
od kierunkow irodzaju zagrozenia moze by¢ w catosci uzyty do obrony irozmieszczony
w jednym pasie obrony lub podzielony i usytuowany w kilku oddzielnych rejonach obrony.

Tabela 3.16.
Potrzebna liczba i dtugos¢ drog manewru w obronie w zaleznosci
od szczebla dowodzenia

Rodzaj drog Wielkoscé Liczba Dtugos$é drog 3}32202?;
Szczebel ”;f;e”g’lrl? terenu (km)  potrzebnych rby
dowodzenia dowodzenia  Szer.  gieb. drog (km) (km/h)
batalion (bz/bcz) dofrontowe 5,0 3,0 1 2,0 2,0
dofrontowe 2 2x6,0=12,0
rokadowg 15,0 10,0 1 15,0 35,0
brygada (BZ/BPanc) odwodu’ 5 2x4.0=8.0
dofrontowe 3 3x30,0=90,0
dywizja (DZ/DPanc)  rokadowe 50,0 50,0 1 40,0 160,0
odwodu 2 2x15,0=30,0
. dofrontowe 3 3x70,0=210,0
Zgrupowante rokadowe  100,0  150,0 2 2x70,0=140,0 486.0
zadaniowe odwodu* 4/6** 136,0

*Drogi odwodu obejmuja drogi podejscia w obronie do rubiezy kontrataku lub przeciwuderzenia.
*Drogi podejscia odwodowej dywizji do rubiezy przeciwuderzenia lub do walki - cztery drogi
_ brygadowe, sze$¢ drog batalionowych.
Zrodho: oprac, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtownych zadan (operacyjnych
i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

Dywizje i samodzielne brygady pierwszego rzutu wycofane do prowadzenia obrony
w obszarze tytowym bedg realizowaty zadania w swoich pasach obrony. Ich ugrupowanie be-
dzie skfada¢ sie z oddziatow znajdujacych sie w stycznosci z przeciwnikiem oraz odwodow

najczesciej w sile pododdziatow (batalionow). Takie ugrupowanie wynika¢ bedzie z wydu-

27 Liczbe pojazddw przyjeto na podstawie danych zawartych w zatgczniku 11.
28 Odnosi sie to przypadku, kiedy odwod zgrupowania zadaniowego nie wykonuje przeciwuderzenia.



zenig sie linii stycznosci wojsk i zmniejszonych mozliwosci bojowych jednostek uczestnicza-
cych w walce od poczatku operacji.

Rodzaj i liczba potrzebnych drog dla manewru elementami ugrupowania podczas
dziatan obronnych w obszarze tytowym zgrupowania zadaniowego zalezna bedzie od ugru-
powania dywizji odwodowej oraz pozostatych dywizji i samodzielnych brygad. Potrzebng
liczbe drdg i przepraw przez przeszkody wodne mozna przyjmowac zgodnie z wczesniejszy-
mi wyliczeniami odpowiednio dla batalionu, brygady i dywizji w rejonach (pasach obrony).

Drogi dla odwodu w przypadku wykonywania kontrataku nalezy przyjmowac jak dla
dywizji lub brygad w natarciu. Sumaryczng liczbe drég manewru w obronie z uwzglednie-
niem szczebli dowodzenia przedstawia tabela 16.

Przyjmujac normy operacyjne wykonania zadan inzynieryjnych w zakresie przygoto-
wania i utrzymania drég manewru oraz stosownie do przedstawionych potrzeb w tabeli 3.16.
niezbedne jest utrzymywanie nastepujacej liczby pododdziatéw drogowych:

e w batalionie zmechanizowanym (czotgow) - nie wskazane;

* W brygadzie zmechanizowanej (pancernej) - do dwéch plutonéw, w tym jeden

do wsparcia batalionéw pierwszego rzutu;

* w dywizji zmechanizowanej (pancernej) - pie¢ plutondw, tworzgcych jedng kom-

panie drogowa;

e W zgrupowaniu zadaniowym - osiemnascie plutondw, tj. razem dwa bataliony

drogowe.

Dokonujac poréwnania potrzeb i mozliwosci wykonawczych wojsk o aktualnej struk-
turze organizacyjnej nalezy stwierdzi¢, ze w brygadzie brakuje dwoch, a w dywizji az trzech
plutonéw drogowych.

Potrzeby oraz mozliwosci urzadzania i utrzymania przepraw przez przeszkody wodne

Rejon obrony powinien by¢ wybrany tak, aby nie byt podzielony przeszkodami wod-
nymi wymagajacymi urzgdzania przepraw tymczasowych przez pododdziaty inzynieryjne.
Nie nalezy wykluczyC sytuacji taktycznej, kiedy przeszkoda wodna jest bezposrednio za rejo-
nem obrony batalionu (bz/bcz). Wymaga to utrzymywania co najmniej takiej samej liczby
przepraw przez przeszkody wodne, co batalionowych drog dofrontowych. Rodzaj urzadza-
nych przepraw iwielkosC sit wykonawczych uzalezniona jest od wielkosci i tatwosci poko-

nywania przeszkody wodnejX,

2 Klasyfikacja przeszkdd wodnych ze wzgledu na tatwos¢ ich pokonywania przedstawiona jest w zatgczniku 10.
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Najkorzystniejsze jest rozwigzanie taktyczne, w ktorym przeszkoda wodna stanowi
przedni skraj rejonu obrony. WielkosC rejonu obrony oraz gestos¢ przeszkod wodnych wyste-
pujacych np. w Europie Srodkowej (z wyjatkiem rzek o szerokosci do 20 m) pozwala na sto-
sowanie takich rozwigzan w przypadku prowadzenia dziatan zbrojnych o kierunku rownolez-
nikowym. Dla pokonania rzek o szerokosci do 20 m, ktore mogg znajdowac sie w rejonie
obrony, nalezy urzadzi¢ 2 przeprawy tymczasowe, po jednej na kierunku kazdej brygadowej
drogi dofrontowe;j.

W pasie obrony dywizji (DZ/DPanc) o gtebokosci 50,0 km wystepowaC moze szereg
przeszkdd wodnych. Przyjmujac Srednie odlegtosci pomiedzy przeszkodami wodnymi
w obszarze obrony dywizji o kierunku dziatan taktycznych wschéd - zachod, gdzie wyznacza
sie drogi dywizyjne, moga by¢ cztery przeszkody wodne przecinajgce drogi dofrontowe oraz
jedna przeszkoda przecinajgca droge rokadowa. Zazwyczaj bedg to przeszkody wodne o sze-
rokosci do 20,0 m, rzadziej o szerokosci 20,0-60,0 m. Przyjeto zatozenie, ze nie wyznacza sie
pasow obrony dywizji w terenie pocietym przeszkodami wodnymi o szerokosci wiekszej niz
20,0 m. Takie przeszkody wodne powinny by¢ wykorzystywane jako przedni skraj obrony
dywizji.

Tabela 3.17.

Potrzebna liczba przepraw przez przeszkody wodne w obronie w zaleznosci
od szczebla dowodzenia

Rodzaj drog Wielkos¢ Ogodlna _Liczbq,
na danym terenu (km) liczba i dtugosc
Szczebel dowodzenia  szczeblu do- szer gteb potrzebnych przepraw
wodzenia ' ' przepraw (m)
batalion (bz/bcz) dofrontowe 50 3,0 - -
dofrontowe 2 2 do 20
brygada (BZ/BPanc) rokadowe 15,0 10,0 -
odwodu -
dofrontowe 12
.. 50,0 1
dywizja (DZ/DPanc) rokadowe 50,0
odwodu 3
) dofrontowe 20 6 ponad 20
Zgrupowanie rokadowe 100,0 150,0 4
zadaniowe 4
odwodu

Zrodto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych
i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWiInz,
Warszawa, 1996.

W obszarze obrony zgrupowania zadaniowego uwzgledniajgc przyjeta liczbe drég

dowozu i ewakuacji oraz gestoSC¢ przeszkod wodnych na kierunku dziatan operacyjnych
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na obszarze kraju zblizonym do kierunku réwnoleznikowegod) nalezy liczy¢ sie z konieczno-
Scig utrzymywania w ciggu doby Srednio 20 przepraw przez przeszkody wodne na trzech dro-
gach dofrontowych i dwoch drogach rokadowych. Z tego 14 przepraw na przeszkodach o sze-
rokosci do 20,0 m oraz 6 przepraw na przeszkodach o szerokosci wiekszej. Liczbe potrzeb-
nych przepraw zawiera tabela 3.17.

Przyjmujac normy operacyjne wykonania prac inzynieryjnych dotyczacych urzadzania
I utrzymania przepraw na drogach manewru oraz stosownie do przedstawionych potrzeb

w tabeli 3.17. niezbedne jest utrzymywanie nastepujacej liczby Srodkow przeprawowych

w dziataniach obronnych:

* w batalionie zmechanizowanym (czotgdw) - nie wskazane;

* w brygadzie zmechanizowanej (pancernej) - cztery mosty towarzyszacych (w tym

dwa do wsparcia batalionow pierwszego rzutu);

« w dywizji zmechanizowanej (pancernej) - od dwanascie do szesnascie mostow

towarzyszacych oraz jeden park pontonowy;

 w zgrupowaniu zadaniowym — dwadziescia osiem mostow towarzyszacych

oraz jeden park pontonowy.

Umiejetne wigczenie przeszkod wodnych do przedsiewzie¢ obronnych oraz ochrona
mostow statych spowoduje, ze radykalnie zmniejszy sie potrzeba urzgdzania przepraw tym-
czasowych w dziataniach obronnych, a mozliwosci wojsk w tym zakresie bedg wystarczajgce.
Potrzeby oraz mozliwo$ci wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych

W dziataniach obronnych wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych moze by¢
konieczne podczas wykonywania kontratakéw. Oprocz pokonywania zap6r minowych usta-
wianych przez przeciwnika nalezy uwzgledni¢ takze konieczno$¢ wykonywania przejsc
we wiasnych zaporach minowych, ustawionych podczas wcze$niejszego wspierania oporu
na kierunku planowanych kontratakow.

Na kierunkach podejscia i rozwijania sit do kontrataku przejscia we wiasnych zapo-
rach minowych wykonywac¢ powinny te pododdziaty inzynieryjne, ktére je zaktadaty. Jezeli
wczesniej wykonane pola minowe zostaty przekazane przez wykonawcow pod nadzor innym
pododdziatom, to przejScia powinny wykona¢ pododdziaty saperéw z brygad znajdujacych
sie w stycznosci z przeciwnikiem. Przyjmuje sie, ze na kazdej drodze rozwijania odwodu po-
winny by¢ zawczasu wykonane przejscia w polach minowych. Po wykonaniu takich przejs¢

w celu zapewnienia bezpieczenstwa odwodom wyznacza sie jedng druzyne do utrzymania

3 Dane liczbowe o gestosci przeszkdd odnoszg sie do kierunku dziatan wschdd - zachod.
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najwyzej na dwoch przejs¢. W przypadku powstania sytuacji zagrozenia przerwania sie prze-
ciwnika, druzyny te ponownie zamykajg (minujg) wykonane przejscia.

W celu ufatwienia pokonywania wiasnych zapér minowych mozna stosowac rdzne
przedsiewziecia w sferze budowy zapor na kierunkach planowanych kontratakéw. Do nich
mozna zaliczyc¢:

e stosowanie min z zapalnikami umozliwiajgcymi zdalnego ich przetgczania w poto-

zenie bojowe i niebojowe3,

» stosowanie min z zapalnikami posiadajacymi funkcje samolikwidacji lub sa-

moneutralizacji po ustalonym czasie,

o okreSlanie kierunkow i stref wolnych od min (rejony zastrzezone do minowania).

Tabela 3.18.
Liczba potrzebnych przej$¢ w zaporach minowych na podej$ciu odwodu do kontrataku

. i . Liczba Potrzebna liczba przejs¢ przy
Szczebel_ Wielkosc Rodzaj,| usytuowar-] pododdziatéw nasyceniu zaporami N
dowodzenia odwodu nie zapdr minowyc w | rzucie N<l N> 1
whasne - w rejonie 6 plutonow 2-3 6
rozwijania
batali przeciwnika -
Bbzr)/ggda S 7b|0n narzutowe na dro- 2 kompanie 1 2
( anc) (bz/bcz) gach podejscia
przeciwnika - przed 6 plutonow 2-3 6
przednig linig
wiasne - w rejonie 18 plutonéw 6-9 18
rozwijania
Swnika - _
o I ki i* 6
(DZ/DPanc) (BZ/BPanc) gach podejécia ub 6 kompanii
przeciwnika - przed 18 plutonéw 6-9 18
przednig linig
whasne - wrejonie a5 ) 4on6u 24-36 36
rozwijania
zgrupowanie dywizja na?;ﬁig\'/\\f;n:;a d-ro 6 batalion6w 6 12
i i ie* 12 24
zadaniowe (DZ/DPanc) gach podejécia lub 12 kompanie
przeciwnika - przed — 5g b1ongw 24-36 36

przednig linig

*W zaleznosci od oddalenia pododdziatéw od linii styczno$ci wojsk uwzglednia sie bataliony lub kompanie.
Zrodto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtownych zadan (operacyjnych i taktycznych)
zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

Do wykonania przej$s¢ w zaporach minowych przeciwnika ustawionych na linii stycz-
nosci wojsk wyznacza sie dodatkowe pododdziaty saperéw i rozminowania. W zaleznosci
od przewidywanego nasycenia terenu tymi zaporami przyjmuje sie liczbe przejs¢ jaka powin-

na by¢ wykonana przed wykonaniem ataku. Jezeli nasycenie zaporami minowymi wynosi je-



den i wiecej to nalezy wykonac jedno przejscie na kazdy atakujacy pluton, natomiast jezeli
jest mniejsze od jeden to powinno sie wykonac jedno przejscie na kompanie. Liczbe potrzeb-
nych przejs¢ w zaleznosci od nasycenia terenu zawiera tabela 3.18.

Z analizy potrzebnej liczby przejs¢ wynika, ze do realizacji tego zadania wymagane
bedzie wykorzystanie wiekszosci potencjatu do wykonywania przejs¢ w zaporach minowych
podczas rozwijania i wejscia odwodu do kontrataku. Minimalizowanie potrzeb moze by¢
osiggniete poprzez utrudnienia procesu ustawiania zapor minowych przez przeciwnika (raze-
nie ogniowe pododdziatdbw minujacych, niedopuszczenie do stabilizacji linii stycznosci
wojsk) oraz nie pozostawianie zbyt duzego czasu na przygotowanie sie przeciwnika do od-
parcia kontrataku.

Potrzeby oraz mozliwosSci prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego przeciwnika i terenu

W dziataniach obronnych rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu skupione jest
na okresleniu stopnia przygotowania si¢ przeciwnika i terenu pod wzgledem inzynieryjnym
do dziatan zaczepnych.

W rejonie dziatania brygady (BZ/BPanc) dla ustalenia warunkow ruchu wojsk w tere-
nie niezbedne jest uzycie jednego IPR w celu rozpoznania drdg i przepraw w okresie przygo-
towania obrony.

W ramach wsparcia inzynieryjnego mobilnosSci wojsk konieczne jest uzyskanie da-
nych o przedsiewzieciach inzynieryjnych przeciwnika realizowanych na kierunku wykony-
wania kontrataku odwodem wojsk wiasnych. W tym celu w obronie brygady wymagane jest
utrzymywanie jednego IPR w ugrupowaniu przeciwnika.

Ponadto dla zweryfikowania warunkéw ruchu odwodu brygady (w sile batalionu)
w terenie podczas jego podejscia irozwiniecia do kontrataku niezbedne jest wykorzystanie
kolejnego IPR. Zbieranie danych o stanie wykorzystywanych drog i przepraw jest mozliwe za
pomocg pododdziatéw drogowych i mostowych.

W pasie obrony dywizji (DZ/DPanc) dla ustalenia warunkow ruchu wojsk w terenie
niezbedne jest uzycie do trzech IPR w celu rozpoznania drog i przepraw w okresie przygoto-
wania obrony. W toku obrony nalezy przyja¢ konieczno$¢ wykorzystania dwoch IPR dla
okre$lenia warunkow terenowych do podejScia i rozwiniecia odwodu dywizji (w sile brygady)
do kontrataku. Informacje o sytuacji i przedsiewzieciach inzynieryjnych realizowanych w te-

renie zajmowanym przez przeciwnika dywizja powinna otrzymywac¢ od brygad pierwszego

rzutu.}

3l Miny z takimi zapalnikami posiadajg tylko wojska niektorych panstw.
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W obszarze odpowiedzialno$ci zgrupowania zadaniowego do rozpoznania drég ma-
newru stanie przepraw przez przeszkody wodne niezbedne jest wykorzystanie trzech -
czterech IPR. Szczegdlnie liczne potrzeby wystapig podczas wprowadzania odwodowej dy-
wizji do kontrataku. Dla uzyskania informacji o stopniu zniszczenia drog i mostow konieczne
jest uzycie od czterech do szesciu IPR. Liczbe potrzebnych IPR oraz mozliwosci ich utworze-

nia obrazuje tabela 3.19.

Tabela 3.19.
Liczba potrzebnych IPR oraz mozliwosci ich utworzenia
Szczebel Wielkos$¢ Miejsce Potrzebna liczba Mozliwos¢
dowodzenia odwodu dziatania IPR IPR utworzenia IPR
w rejonie
. 1
brygada batalion obrony 1
(BZ/BPanc) (bz/bcz) po stronie prze- 1
ciwnika
dywizja brygada asie obron do 3 3
(DZ/DPanc)  (BZ/BPanc) " P! y
zgrupowanie dywizja w obszarze od- 4-6 6
zadaniowe (DZ/DPanc) powiedzialnosci

Zrodto: opraé, na podst.: Kawka W., Kowalkowski S., Struktury organizacyjne wojsk
inzynieryjnych. Warszawa, AON, 2002.

Z analizy danych wynika, ze do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego sity bedace
w dyspozycji dowddcow na poszczegolnych szczeblach dowodzenia sg w zasadzie wystar-
czajgce. Jedynie w brygadzie (BZ/BPanc) pojawia sie niedobdr sit w przypadku skierowania
jednego IPR do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego w terenie opanowanym przez prze-

ciwnika.

3.4.2.4. Zadania inzynieryjne realizowane w fazie dziatan zaczepnych

W zapewnieniu warunkdéw terenowych do ruchu wojsk w dziataniach zaczepnych nie-
zbedne jest dazenie do zaspokojenia potrzeb dotyczacych usuwania wszelkich zniszczen
na wykorzystywanych drogach, pokonywania zapor i innych przeszkdd oraz urzadzania prze-

praw tymczasowych.

Wielkos¢ potrzeb i mozliwosci przygotowania i utrzymania drog manewru
W pasie natarcia batalionu (bz/bcz) o szerokosci 3 km nalezy przygotowac i utrzymy-
wac do ruchu jednokierunkowego jedng droge dofrontowa Srednio o dtugosci od 3,0 do 5,0

km, taczaca pierwszy rzut batalionu z drogg rokadowag brygady.
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W pasie natarcia brygady (BZ/BPanc) o szerokosci 15,0 km dla zapewnienia warun-
kow do ruchu sit nie nalezgcych do jej pierwszego rzutu nalezy przygotowac i stale utrzymy-
wac dla ruchu dwukierunkowego co najmniej dwie drogi dofrontowe o dtugosci 14,0 km kaz-
da, taczace droge rokadowag brygady z drogg rokadowg dywizji oraz jedng droge rokadowa
brygady o dtugosci do 8,0 km. Ponadto podczas wprowadzania odwodu brygady do ataku
niezbedne jest okresowe przygotowanie dwaéch drog kompanijnych o tacznej dtugosci 8 km.

W pasie natarcia dywizji (DZ/DPanc) dla zapewnienia warunkéw do ruchu sit nalezy
przygotowac i stale utrzymywac dla ruchu dwukierunkowego co najmniej cztery drogi do-
frontowe o dtugosci $rednio 35,0 km kazda, tgczace droge rokadowag dywizji z drogg rokado-
wg zgrupowania zadaniowego oraz jedng droge rokadowg dywizji o diugosci do 25,0 km.
Podczas wprowadzania do walki odwodu w sile brygady niezbedne jest przygotowanie trzech
drég dofrontowych dla batalionéw pierwszego rzutu o tagcznej dtugosci 27,0 km.

W obszarze tytowym zgrupowania zadaniowego nalezy przygotowac i stale utrzymy-
wac dla ruchu dwukierunkowego co najmniej trzy drogi dofrontowe oraz dwie drogi rokado-
we. tgczna dtugos¢ tych drog moze wynosi¢ do 340 km. Okresowo dla odwodu w sile dywi-
zji (DZ/DPanc) powinny by¢ utrzymywane drogi podej$cia i rozwiniecia do natarcia o tgcznej
dtugosci 136 km. Zestawienie liczby potrzebnych drdg oraz ich dtugosci zawiera tabela 3.20.

Tabela 3.20.
Potrzebna liczba i dtugo$¢ drég w dziataniach taktycznych
i operacyjnych w zaleznos$ci od szczebla dowodzenia

Rodzaj drog Wielkosc¢ Diugos¢ drog  taczna
na danym terenu (km) dtugosc
d:vf/gzdezbeer:ia szczeblu szer gtebokos¢ drég
dowodzenia ' ugrup. (km) (km/h)
?s;%lé)zr; dofrontowe 3,0 6,0 50 5,0
dofrontowe 2x14,0=28,0
(Bbzr?’g;“;zc) rokadowe 15,0 17,0 8,0 44,0
odwodu* 2x4,0=8,0
.. dofrontowe 4x35,0=140,0
dywizja rokadowe 400 40,0 25,0 192,0
(DZ/DPanc) odwodu 3x9,0=27,0
. dofrontowe 3x80,0=240,0
zgrupowanié o oqowe 1000 1500  2x50,0=100,0  476,0
zadaniowe odwodu** 136,0

Drogi podejscia odwodowej dywizji do rubiezy ataku - cztery drogi brygadowe,
sze$¢ drég batalionowych, a nastepnie dwunastu drég kompanijnych.
Zrodto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan
(operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego,
SG WP/SWiIinz. Warszawa, 1996.



Przyjmujac normy operacyjne wykonania zadan inzynieryjnych w zakresie przygoto-
wania i utrzymania drég manewru oraz stosownie do przedstawionych potrzeb w tabeli 3.20.
niezbedne jest uzycie nastepujacej liczby pododdziatéw drogowych:

* w batalionie zmechanizowanym (czotgow) - nie wskazane;

 w brygadzie zmechanizowanej (pancernej) - do dwoch plutonéw, w tym jeden

do wsparcia batalion6w pierwszego rzutu;

e w dywizji zmechanizowanej (pancernej) - sze$¢ plutonéw, tworzacych dwie kom-

panie drogowe;

e W zgrupowaniu zadaniowym - szesnascie plutonéw, tj. razem dwa bataliony dro-

gowe.

Porownanie wielkosci obliczonych potrzeb z mozliwosciami wykonawczymi wynika,
ze w brygadzie i dywizji wystepuja braki - odpowiednio jeden i cztery plutony drogowe.
Potrzeby i mozliwosci urzadzania przepraw przez przeszkody wodne

W natarciu batalionu (bz/bcz) nalezy przewidywaé konieczno$¢ pokonywania prze-
szkod wodnych. Liczba przepraw podczas ataku pierwszorzutowych kompanii zalezna jest
od wielkosci przeszkody wodnej, wyposazenia technicznego batalionu i przyjetego sposobu
forsowania.

Dla przesuniecia pododdziatow batalionowych w kolumnie (SD, odwdd, pododdziaty
logistyczne) niezbedne jest urzadzanie i utrzymanie 1 przeprawy na kierunku batalionowej
drogi doffontowej3

Przyjmujac tempo dziatan zaczepnych w granicach do 3,0 km/h, brygada (BZ/BPanc)
w ciggu doby moze opanowac teren na gtebokos¢ od 20,0 do 30,0 km ipokonywac wielo-
krotnie (od trzech do sze$ciu) przeszkody wodne o szerokosci do 20,0 m oraz nie zawsze jed-
ng przeszkode o szerokosci ponad 20,0 m. Jednak w rejonie rozmieszczenia i dziatania odwo-
dow, pododdziatow wsparcia oraz zabezpieczenia (10,0 km) moga by¢ potrzebne 4 przeprawy
tymczasowe na kierunku drég dowozu i ewakuacji.

Urzadzane przeprawy o minimalnej przepustowosci (liczba osi przeprawowych i licz-
ba uzytego sprzetu) powinny zapewni¢ warunki do ruchu o natezeniu 30 poj./h na jednej dro-
dze w jednym kierunku, co jest adekwatne do ruchu kolumn z predkoscig 1,5 km/h oraz zbli-
zone do dolnej granicy przedziatu zaktadanego tempa dziatan zaczepnych. W okresie intensy-

fikacji dziatan zaczepnych, np. podczas wprowadzenia odwodu do walki na przyczotku nie-

2 Przyjeto gtebokos¢ zadania batalionu w natarciu réwng 5,0 km oraz gestos¢ przeszkéd wodnych na podstawie
zatgcznika 10.
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zbedne moze byC przygotowanie 3 przepraw przez przeszkode wodng na krotki okres,
w ktérym kolumna batalionu odwodowego moze przesuwacC sie ze S$rednig predkoscia
20,0 km/h.

Dywizja (DZ/DPanc) w natarciu moze opanowaC w ciggu doby teren zajmowany
przez przeciwnika na gtebokos$¢ od 30,0 do 40,0 km i pokonywac wielokrotnie (od trzech
do szesciu) przeszkody wodne o szerokosci do 20,0 m oraz jedng (nie zawsze) przeszkode
0 szerokosci ponad 20,0 m. Podane wielkosci rzutujg na rodzaj i liczbe sprzetu przeprawowe-
go potrzebnego do wsparcia dziatan pierwszego rzutu.

Do przeprawienia przez przeszkody wodne elementéw ugrupowania bojowego dywizji
nie stanowigcych pierwszego rzutu, na czterech drogach dofrontowych o diugosci 35,0 km
kazda, nalezy tacznie urzadzi¢ 16 przepraw na przeszkodach o szerokosci do 20,0 m.
W przypadku realizacji zadan tylko na dwdch drogach dofrontowych niezbedne jest utrzy-
mywanie 8 przepraw. Na drodze rokadowej konieczne bedzie utrzymywanie dodatkowo
1 przeprawy przez przeszkode wodng. Dla wprowadzenia odwodu do natarcia w sile brygady
potrzeba bedzie urzadzi¢ do 6 przepraw tymczasowych przez przeszkody wodne.

Tabela 3.21.
Potrzebna liczba przepraw przez przeszkody wodne w dziataniach
zaczepnych w zaleznosci od szczebla dowodzenia

szczebel dowodzenia Wielko$¢ terenu (km) potlr_zlgézi/ch
i rodzaj drog szer. gleb. ugrup. przepraw*
batalion
(bz/bc2) dofrontowa 3,0 6,0 1
dofrontowe 4(2)
(Bt;ygagzc) rokadowe 15,0 17,0
P odwodu 3
dywizja dofrontowe 20 (4)
rokadowe 40,0 40,0 2
(DZ/Dpanc) odwodu 6
. dofrontowe 21 (6)
Zgrupowante rokadowe 100,0 150,0 2
zadaniowe odwodu 8
Liczby w nawiasie dotyczg przepraw przez przeszkody wodne o szerokosci wiekszej
niz 20,0 m.

Zrodto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan
(operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego,
SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

W obszarze tytlowym zgrupowania zadaniowego stosownie do przyjetej liczby drog
dowozu i ewakuacji oraz gestosci przeszk6d wodnych pojawi sie konieczno$¢ urzadzania
przepraw tymczasowych. Przyjmujac kierunek dziatan zaczepnych zblizony do réwnolezni-
kowego, nalezy liczy¢ sie z koniecznos$cig jednoczesnego utrzymywania Srednio 21 przepraw

przez przeszkody wodne na trzech drogach dofrontowych ijednej drodze rokadowej. Z tego



15 przepraw na przeszkodach o szeroko$ci do 20,0 m oraz 6 przepraw na przeszkodach o sze-
rokosci wiekszej. Dla wprowadzenia odwodu do natarcia w sile brygady potrzeba bedzie
urzadzi¢ do 8 przepraw tymczasowych przez przeszkody wodne. Liczbe potrzebnych prze-
praw w dziataniach zaczepnych na poszczegolnych szczeblach dowodzenia zawiera tabela
3.21.

Przyjmujac normy operacyjne wykonania zadan inzynieryjnych w zakresie urzadzania
I utrzymania przepraw na drogach manewru oraz stosownie do przedstawionych potrzeb
w tabeli 3.21. niezbedne jest utrzymywanie nastepujgcej liczby Srodkdéw przeprawowych
w dziataniach zaczepnych:

¢ w batalionie zmechanizowanym (czotgow) - nie wskazane;

W brygadzie zmechanizowanej (pancernej) - siedem mostow towarzyszacych

(w tym trzy do wsparcia batalionow pierwszego rzutu) oraz 0,5 parku pontonowe-
go;

* w dywizji zmechanizowanej (pancernej) - dwadzieScia osiem mostow towarzyszg-

cych oraz jeden park pontonowy;

¢ W zgrupowaniu zadaniowym - trzydziesci jeden mostow towarzyszacych oraz

1,5 parku pontonowego.

Z porownania potrzeb i mozliwosci urzadzania przepraw przez przeszkody wodne si-
tami wojsk w aktualnej strukturze organizacyjnej wynika, ze w dziataniach zaczepnych wy-
stepujg braki w wyposazeniu technicznym na kazdym szczeblu dowodzenia.

Potrzeby i mozliwosci wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych

Do pokonania terenu umocnionego zaporami inzynieryjnymi podczas dziatan zaczep-
nych w pierwszej kolejnosci powinny by¢ wykorzystane luki w polach minowych. W przy-
padku ich braku konieczne jest wykonanie przejS¢ w zaporach. W poczatkowym okresie
przejscia w zaporach minowych, sposobem wybuchowym lub mechanicznym, wykonujg
pododdziaty uderzajgce na przeciwnika wsparte pododdziatami inzynieryjnymi. Zazwyczaj
beda to przejscia o niewielkiej szerokosci umozliwiajgce ruch pojazdéw w jednym Kierunku.
W gtebi ugrupowania wojsk wiasnych (brygadzie, dywizji), pododdziaty drogowe powinny
poszerzy¢ wczesniej wykonane przejscia do szerokosci 9,0 m w celu zapewnienia bezpiecz-
nego dwukierunkowego ruchu pojazdow3

W czasie natarcia na przeciwnika bronigcego sie na rubiezy umocnionej zaporami in-

zynieryjnymi nalezy wykonac jedno przejScie na kazdy atakujacy pluton, jezeli nie posiada

3j Zob. Budowa i pokonywanie zap6r inzynieryjnych, SG WP/SWInz, Warszawa, 1994, s. 293.
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wozOw bojowych z tratami do mechanicznego wykonania przejs¢ w polach minowych.
W przypadku mniejszego nasycenia terenu zaporami minowymi mozliwe jest wykonanie
Srednio jednego przejscia na kazdg kompanie nacierajgcg w pierwszym rzucie. Bilans potrzeb
i mozliwosci realizacyjnych na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia w zakresie wykony-
wania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych ujeto w tabeli 3.22.

Tabela 3.22.
Bilans potrzeb i mozliwosci wykonywania przej$¢ w zaporach inzynieryjnych
podczas dziatan zaczepnych

Potrzebna liczba przej$¢ przy

Wykonawca i usytu- Liczba nasyceniu zaporami N na jednej
SZCZQbel- owanie zapor mino- pododdziatow Y rubieg obronnej . .
dowodzenia I rzucie d J
wych w N <1 N>1
batalion przeciwnika - w je- 6 plutonéw 2-3 6
(bz/bcz) go ugrupowaniu
wiasne - w rejonie 3 bataliony 3 3
rozwijania
przeciwnika -
brygada narzutowe na dro- 6 kompanii 4 °
(BZ/BPanc) gach podejscia
przeciwnika - przed 18 plutonow 9-12 18
przednig linig
wiasne - w rejonie 6 batalionow 4 6
rozwijania
o przeciwnika - 6 batali 6 12
dywizja narzutowe na dro o 2ty
" lub 18 kompanii* 12 18
(DZ/DPanc) gach podejscia P
przeciwnika - przed 36 plutonow 24-30 36
przednig linig
wiasne - w rejonie 12 batalionéw 9 12
rozwijania
: przeciwnika - 12 batalionéw 9 L
zgrupowanie ] :
Jrpoen narzutowe na dro lub 36 kompanie* 18 36
gach podejscia
przeciwnika —przed 72 plutony 36 72

przednig linig

*w zaleznos$ci od oddalenia pododdziatéw od linii stycznosci wojsk uwzglednia sie bataliony
_ lub kompanie.

Zrodho- opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan
(operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego,
SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.
Mozliwosci wykonawcze wojsk3 w badanej strukturze organizacyjnej w zakresie wy
konywania przejs¢ w zaporach minowych sg nastepujace (szt.).
* batalion zmechanizowany (bz) - 0,
* batalion zmechanizowany (czotgow) - 3 sposobem mechanicznym,

* Dbrygada zmechanizowana (pancerna) - 15/21 r6znymi sposobami,

A Mozliwosci obejmuja takze udziat czotgéw i BWP z tratami. W dywizji i zgrupowaniu zadaniowym podczas
natarcia uwzgledniono zazwyczaj 2/3 sit saperéw do wykonywania przej$¢ w zaporach inzymeryjnyc .
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* dywizja zmechanizowana (pancerna) - 36 sposobem wybuchowym lub 18 sposo-
bem recznym,

* zgrupowanie zadaniowe - 108 sposobem wybuchowym lub 54 sposobem recznym.

Bilans potrzeb i mozliwosci wojsk wskazuje, ze zaspokojenie potrzeb wykonywania
przejs¢ w natarciu batalionu i brygady jest mozliwe pod warunkiem znacznego ich wsparcia
pododdziatami saperéw z dywizji i zgrupowania zadaniowego.

Mozliwosci prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego przeciwnika i terenu

W okresie przygotowania dziatan zaczepnych niezbedne jest rozpoznanie pozycji
obronnych przeciwnika, w tym dogodnych przejs¢ i luk w zaporach do wykonania ataku
kompaniami (kz/kcz) oraz drog dofrontowych i dogodnych miejsc do urzgdzania przepraw
przez przeszkody wodne. Do tego zadania nalezy wykorzystac jeden IPR oraz dwa IPO.

W trakcie dziatan op6zniajgcych istotne jest uaktualnianie danych o stanie drog i prze-
praw i wystepowaniu zapor. W tym celu nalezy w brygadzie stale wykorzystywaé dwa IPR.
Z tego nalezy przeznaczy¢ jeden IPR w ugrupowaniu przeciwnika na kierunku kazdej bryga-
dy prowadzacej dziatania zaczepne. W dywizji niezbedne jest prowadzenie rozpoznania inzy-
nieryjnego dwdch drég dofrontowych i drogi rokadowej oraz okresowo drog dla rozwiniecia
odwodu. Do tego celu nalezy wykorzystac¢ trzy IPR.

W zgrupowaniu zadaniowym niezbedne jest utrzymywanie do trzech IPR z przezna-
czeniem do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego obiektéw infrastruktury o znaczeniu
taktyczno-operacyjnym.

Ujmujgc zagadnienie catoSciowo do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego w ra-
mach wsparcia mobilnoSci nalezy wykorzystywac:

» w kazdej brygadzie - trzy druzyny rozpoznania inzynieryjnego, tj. jeden pluton;

* w dywizji —trzy druzyny rozpoznania inzynieryjnego (jeden pluton),

* W zgrupowaniu zadaniowym —trzy druzyny rozpoznania inzynieryjnego (jeden

pluton).

Porownujac potrzeby z mozliwosciami organizowania elementéw rozpoznawczych
nalezy stwierdzic, ze znaczny niedobor sit wystepuje w brygadach.

Whnioski:

1 Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze potrzeby wykonania zadan wsparcia inzynieryjnego
mobilnosci wojsk w kazdym rozpatrywanym rodzaju dziatan taktycznych sg wieksze niz
mozliwosci wykonawcze Winz.

2. W bilansie potrzeb i mozliwosci wykonawczych nie uwzgledniono wielkosci sit, ktore

powinny by¢ utrzymywane w odwodzie.
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3. Najwiekszy niedobor sit inzynieryjnych moze wystgpi¢ we wsparciu inzynieryjnym dzia-
fan zaczepnych. Szczegolnie odnosi sie to do takich zadan inzynieryjnych jak: przygoto-
wanie i utrzymanie drdg oraz urzgdzanie przepraw.

4. Wielko$¢ niedoboru sit inzynieryjnych moze sie znacznie powiekszy¢ w przypadku reali-
zacji zadan inzynieryjnych w warunkach srodowiska innych niz przyjetych jako normalne
(zob. rozdziat 2.).

5. Brak sit inzynieryjnych w najwiekszym zakresie wystepuje na poziomie dziatania batalio-
nu i brygady. Przyczynie sie to upowszechnienia wsparcia nizszych szczebli dowodzenia
przez nadrzedne, co jednoczesSnie spowoduje zwiekszenie liczby roznych czynnosci w sfe-
rze koordynacji dziatan w celu zespolenia wysitku pododdziatdw inzynieryjnych etatowo

podporzadkowanym réznym szczeblom dowodzenia.
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3.4.3. Wsparcie inzynieryjne kontrmobiinosci

Istota kontrmobiinosci, jako elementu sktadowego wsparcia inzynieryjnego, w dziata-
niach bojowych tkwi w aktywnym przyczynianiu sie do dezorganizowania planéw strony
przeciwnej i uniemozliwienia mu swobodnego wykorzystywania w dziataniach zaczepnych
opanowanych obiektow terenowych (naturalnych lub wybudowanych)3. Poprzez realizacje
zadan iprac inzynieryjnych mieszczacych sie w ramach wsparcia inzynieryjnego kontrmobil-
nosci, bronigce sie bataliony, brygady i dywizje moga niwelowaé przewage przeciwnika oraz
kierowac jego sity w okreslone zawczasu rejony, gdzie moze byC on rozbity (obezwiadnio-
ny)36. Zatozenie tego rodzaju kazdorazowo powinno wynika¢ przede wszystkim z zamiaru ro-
zegrania walki podejmowanego przez dowddce taktycznego lub operacyjnego . Rozmach
i powszechno$¢ zadan w ramach kontrmobiinosci muszg zawsze korespondowaé z zadaniami
realizowanymi w ramach wsparcia inzynieryjnego mobilnosci38. Stad tez w okre$lonych fa-
zach i rejonach (obszarach) dziatan obronnych realizacja zadan inzynieryjnych w ramach
wsparcia kontrmobiino$ci rnoze przybiera¢ cechy priorytetowe w stosunku do zadan i prac
skupiajgcych sie wokot wsparcia inzynieryjnego mobilnosci. Przenoszenie wysitku wsparcia
inzynieryjnego postrzeganego w ten wasnie sposéb utozsamiany jest zazwyczaj z dziataniami
bojowymi sit pozostajgcych w odwodzie ogolnowojskowym (w odwodach), zaréwno na po-
ziomie taktycznym, jak i operacyjnym

Zadania inzynieryjne w ramach wsparcia kontrmobiino$ci obejmujg budowe zapor in-
zynieryjnych40 oraz wykorzystanie naturalnych wiasciwosci obronnych terenu. Problematyke
relacji wspierania mobilnosci i kontrmobiino$ci w kontekscie budowy zapdr inzynieryjnych
rozstrzygajg ustalenia o charakterze decyzyjnym mieszczace sie wokoét: planowania rejonow
zastrzezonych do budowy zapor (z ograniczeniami czasowymi, badz bez tychze ograniczen),

koordynacji planéw zapor i niszczen, przekazywania zapér, a takze kontroli niszczen 'l

5 Klasyfikacje oraz charakterystyki poszczegolnych rodzajow przeszkod terenowych (naturalnych i wybudowa-
nych) przedstawione sg w: Kawka W., Kowalkowski S.: Opracowanie dokumentéw graficznych wojsk inzynie-
ryjnych, AON, Warszawa, 2000, s. 28.

j6 W rejonach tych szczegdlnie waznym zagadnieniem jest tagczenie zadar realizowanych w ramach wsparcia
kontrmobiino$ci z razeniem ogniowym (bezposrednim lub posrednim) oraz manewrem. Por. Doktryna wojsk ...,
wyd. cyt., s. 1-2.

"B Dowddce taktycznego nalezy postrzegac jako dowddce dywizji (zmechanizowanej lub kawalerii pancernej),
brygady (zmechanizowanej lub kawalerii pancernej), batalionu (zmechanizowanego, piechoty, zmotoryzowane-
go lub czolgdéw), a przez dowddce operacyjnego dowddce zgrupowania zadaniowego.

'8Zadania inzynieryjne w ramach wsparcia inzynieryjnego mobilnosci przedstawia rozdziat 3.4.2.

P Por. Tamze, s. 1-3.

Q0 Klasyfikacje zapor inzynieryjnych w ujeciu narodowym i sojuszniczym przedstawia zatgcznik 12.
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W toku badan przyjeto nastepujgce zatozenia i ograniczenia:

« w ramach kalkulacji zapor inzynieryjnych teren badan zawezony zostat do prze-
ciwpancernych zapdér minowych oraz catkowitych (czesciowych) niszczen zapo-
rowych wykonywanych z wykorzystaniem MW,

© podczas okreslania potrzeb budowy zap6r minowych oraz przygotowania niszczen
wykorzystano metody ich kalkulacji opisane w: Metodyka kalkulacji..." ,

© do okre$lenia prawdopodobnych taktycznych efektéw stosowania min w zalezno-
sci od nasycenia terenu zaporami minowymi w dziataniach bojowych wykorzysta-

no ustalenia zawarte w: Combat Arms ...43
3.4.3.1. Zadania realizowane w fazie dziatan opo6zZniajgcych

Celem budowy zapor minowych oraz wykonywania niszczen w fazie dziatan opéz-
niajgcych w obszarze opdzniania (w poszczegolnych pasach sit przestaniania oraz w rejonach
sit przestaniania44) jest kanatizowanie, opdznianie i powstrzymywanie natarcia przeciwnika
oraz zadawanie mu strat w ludziach i sprzecie bez jakiegokolwiek ostabiania potencjatu bo-
jowego sit whasnych znajdujacych sie na gtownych pozycjach obrony. Zaktada sie, ze wszyst-
Kie zapory minowe oraz niszczenia w dziataniach opdzniajgcych (bez wzgledu na rodzaj
i metode ich prowadzenia4b) muszg znajdowac sie pod ostong ognia bezposredniego lub po-
Sredniego.

W dziataniach opozniajagcych zasadniczym elementem strukturalnym jest pozycja
opoOznianiad6, ktora w zaleznosci od catkowitej gtebokosSci pasa lub kierunku op6zniania moze
stanowiC przednig, posrednig (kolejng) lub koncowag pozycje. Przyjmuje sie, ze pozycje op6z-
niania stanowig batalionowe lub, w niektorych sytuacjach taktycznych, kompanijne rejony
(rubieze) opdzniania, rozmieszczone w terenie w sposob nieregularny (nieliniowy). Ich ukfad
determinowanym jest przede wszystkim: prawdopodobnym sposobem dziatania strony prze-

ciwnej, zamiarem prowadzenia dziatan opo6zniajagcych dowddcy taktycznego (operacyjnego)

4 Por. Tamze, s. 3-5.

4z Zob. Metodyka kalkulacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego, Czes¢ 1, Kalkulacje rozbudowy fortyfikacyj-
nej terenu i zapdr inzynieryjnych, Praca zbiorowa pod red. P. Cieslara, AON, Warszawa, 2000, s. 3.

43 Zob. Combat Arms Obstacle Integration, Waszyngton, 1994, s. 2-9. Prawdopodobne taktyczne efekty stoso-
wania min w zalezno$ci od nasycenia terenu zaporami minowymi w dziataniach bojowych zawiera zatgcznik 13.
44 Por. Regulamin dziatan wojsk ladowych, DWLad, Warszawa, 1999, s. 84; Regulamin dziatan taktycznych
wojsk zmechanizowanych i pancernych. Batalion i kompania, DWLad, Warszawa, 2000, s. 5-5.

4% Por. Scibiorek Z., Dziatania op6Zniajace, Bellona, Warszawa 1996, s. 60.

40 Por. Taktyka ogo6lna wojsk ladowych, Praca zbiorowa pod red. M. Huzarskiego, AON, Warszawa, 2001, s. 74.

128



oraz warunkami $rodowiska walki'" . Ponadto zaakcentowaé nalezy fakt, ze po uwzglednieniu
mozliwosci bojowych i manewrowych bataliondw walczacych® wystepujgcych aktualnie
w strukturach organizacyjnych WLad najbardziej predysponowanym pododdziatem do pro-
wadzenia dziatan opdzniajgcych jest batalion zmechanizowany (bz)49

Jednym z celow prowadzenia dziatan opoOZniajacych jest kierowanie nacierajgcego
przeciwnika do zawczasu przygotowanego rejonu obrony. W mys$l oczekiwanych efektow
stosowania zapor minowych w poszczeg6lnych rejonach opdzniania planowanie zapor mino-
wych powinno skupiaC sie wokoét efektow opdzniania lub odwracania. Jednakze wartoSci na-
sycen czastkowych dotyczace tychze efektow sg z zatozenia zbyt duze (na poziomie odpo-
wiednio: 1,0 i 1,2) w poréwnaniu z dotychczas obowigzujagcymi rozwigzaniami narodowy-
mP°. Dlatego tez do badan przyjeto - jako zaktadany cel taktyczny stosowania w dziataniach
op6zniajacych - efekt rozerwania (nasycenie zaporami minowymi na poziomie 0,5)3L

Jezeli szeroko$¢ rejonu opdzniania wyznaczonego dla batalionu wynosi 10 km, to na-
lezy przyjac, ze szeroko$¢ rubiezy opdzniania przygotowywanej sitami etatowej kompanii
zmechanizowanej (kz) wynosi 3 km. Kompania zmechanizowana nie posiada etatowych sit
I Srodkéw do budowy zapor minowych. Jednakze przy okreslonym wsparciu w postaci dobo-
wych dostaw min przeciwpancernych z zapalnikiem naciskowego dziatania (lub min prze-
ciwpancernych z zapalnikiem niekontaktowym lub przeciwdennym p na poziomie 150 Kpi.

(w batalionie 450 kpi.) budowe poszczegblnych odcinkéw pol minowych mozna realizowac

47 Przyjmuje sig, ze batalion dziatajagc w sktadzie sit gtéwnych szczebla nadrzednego w dziataniach op6zniaja-
cych powinien realizowa¢ zadanie z uzyciem etatowych sit i srodkéw. Wykonujac jednakze szczeg6lnie wazne
zadanie, np. na oddzielnym kierunku, moze otrzymac¢ okre$lone wzmocnienie (na zasadzie przydziatu lub
wsparcia) tworzgc tzw. batalionowg grupe bojowa.

48 Pododdziaty i oddziaty WLad dzielg sie na walczace, wspierajace i zabezpieczajgce. Zob. Regulamin dziatan
wojsk ..., wyd. cyt., s. 28; Doktryna dziatania komponentu lgdowego ATP-3.2, NATO, Bruksela, 2000, s. 2-12.
A Por. Taktyka ogolna ..., wyd. cyt., s. 74.

9 Przyjmuje sie, ze nasycenie zaporami minowymi w okresie przygotowania obrony powinno przyjmowac na-
stepujace wartosci: na pozycjach ubezpieczen bojowych (w pasie sit przestaniania) od 0,25 do 0,50, na gtebo-
kos$¢ oddziatow pierwszego rzutu na kierunku gtéwnego wysitku od 1,00 do 1,25 oraz na gteboko$¢ obrony od-
dziatéw pierwszego rzutu na innych kierunkach od 0,80 do 1,00. Zob. Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w
dziataniach taktycznych, Praca zbiorowa pod red. P. Cie$lara, AON, Warszawa, 1999, s. 150.

5L Przy koncepcji typu ,,rozerwanie” zapory minowe nie stanowia ciggtego pasa pdl minowych, lecz skfadajg sie
one z oddzielnych, dostatecznie krétkich, urzutowanych w gtab odcinkéw (pododdziaty przeciwnika natrafiaja
na miny niejednoczesnie). Pola minowe, wedtug takiego projektu, standardowo sktadajg sie z trzech odcinkdw,
urzutowanych w gigb i pokrywajgcych co najmniej potowe szerokosci ugrupowania bojowego natarcia przeciw-
nika. Nasycenie zaporami minowymi na danym kierunku wynosi 0,5 a prawdopodobieristwo porazenia czotgow
na kazdym odcinku wynosi okoto 50%. Pojedyncze pole minowe powinno posiada¢ szeroko$¢ okoto 250 m oraz
standardowg gteboko$é¢, tzn. 100 m. Stosowanie elementdéw nieusuwalno$ci utrudnia przeciwnikowi prace pod-
czas wykonywania przej$¢ w polach minowych.

B Przyjmuje sie, ze na 1km pola minowego nalezy zuzy¢ 750 kpi. min przeciwpancernych z zapalnikiem naci-
skowego dziatania. Zob. Budowa i pokonywanie zap6r inzynieryjnych,

SG WP/SWiIinz, Warszawa, 1994, s. 35.

5 Przyjmuje sie, ze na 1km pola minowego nalezy zuzy¢ 330 kpi. min przeciwpancernych z zapalnikiem nie-
kontaktowym lub przeciwdennym. Zob. Tamze, s. 38.
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z uzyciem wydzielonych (zawczasu przygotowanych) etatowych pododdziatdow (druzyna

zmechanizowana w kz, pluton zmechanizowany w bz)~ .

Tabela 3.23.
Normy wydajnosci zaktadania pol minowych sposobem recznym
Pododdziat zaktadaja- Dtugosc Czas zaktadania
Lp. Rodzaj pola minowego cy pole minowe spo- pola minowego pola minowego
sobem recznym (km) (h)
1 drz* 0,2
2. ) . plz’ 0,6
Przeciwpancerne pole mino-
3. . g . drsap 0,3
4 we z min z zapalmkler_n naci- plsap (3 x drsap) 09 10
c skowego dziatania ksap (3 x plsap) 27
6. bsap (3 x ksap) 8.1
7. drz 0,5
8. Przeciwpancerne pole mino- plz* 14
9. we z min z zapalnikiem nie- drsap 0,6 10
10. kontaktowym lub przeciw- plsap (3 x drsap) 2,0
11. dennym ksap (3 x plsap) 6,0
12. bsap (3 x ksap) 18,0

*Pododdziaty zmechanizowane (druzyna, pluton) jako specjalnie przygotowane w ramach szkolenia saperskiego
przygotowane sg do zaktadania p6t minowych sposobem recznym, np. metodg odmierzania krokami.
Por. Budowa i pokonywanie zapor inzynieryjnych, SG WP/SWInz, Warszawa, 1994, s. 52.
Zrodto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonywania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych)
zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

Ponadto dla rozwigzania problemu badawczego na podstawie przecietnego (normalne-
go) charakteru terenu —wyrazonego wspotczynnikiem jego dostepnosci dla wozow bojowy ch
- przyjeto wartos¢ wynoszacg 0,6 (60%) w catym pasie opOzniania.

Tabela 3.24.
Bilans mozliwosci i potrzeb zaktadania zapor minowych sitami kompanii i batalionu
walczgcego w kolejnych dniach przygotowania dziatan op6zniajgcych

Zakladany czas  Dobowe mozli-  Potrzeby w zakre-  Bilans potrzeb
Pod_od- budt_)wy zapor woéci_ zaktadania sie ;ak’fadania i m(_)zliwpéci re- S okres wsparcia
Lp. dziat minowych przeciwpancerne- przeciwpancerne- alizacyjnych inzynieryjnego
go pola minowego go pola minowego
(doba) (km) (km) (km)

kz -0,7 (-0,4) plsap (drsap)
1 bz I -2,4 (-1,6) ksap (plsap)

kz 0,2 (0,5) 0j9 -0,5 (0,1) 2 x drsap
2 . 0.6 (1.4) 3.0 1,8 (:0,2) 2 x plsap (drsap)

kz -0,3 (0,6) drsap
3 bz i -1,2 (1,2) 4 x drsap

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotyczg zaktadania p6l minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem
niekontaktowym lub przedwdennym.
Opracowanie wiasne.

¢4 Normy wydajnosci zaktadania p6l minowych sposobem recznym przedstawia tabela 3.23.
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Wskazane powyzej wielkosci pozwalajg na dokonanie bilansu mozliwosci i potrzeb
zaktadania zapor minowych sposobem recznym etatowymi sitami kompanii i batalionu wat-
czacego w kolejnych dniach przygotowania dziatan opdzniajacych”5.

Whnioski:

1. Mozliwosci zaktadania przeciwpancernych pdl minowych i wykonywania niszczen sitami
drz w kz (plz w bz) - nawet z wykorzystaniem najprostszej metody ich ustawiania - sg
znikome w poréwnaniu z ich rzeczywistymi potrzebami podczas przygotowania dziatan
op6zniajacych.

2. Podczas przygotowania dziatan opo6zniajacych pododdziat typu kz (bz) chcac docelowo
osiggnaC zaktadane nasycenie zaporami minowymi (0,5) w ciggu jednej doby (przy zato-
zeniu wartosci wskaznika czotgodostepnosci terenu na poziomie 0,6 oraz dziennych wa-
runkéw realizacji zadania w potgczeniu z wykonywaniem zadania bez stycznos$ci z prze-
ciwnikiem) powinien otrzymac¢ wsparcie inzynieryjne ze szczebla nadrzednego w postaci:

srodkow inzynieryjnych na poziomie 150 kpi. (w bz - 450 kpi.) min przeciwpancer-

nych na kazdg dobe walki;

sit wraz ze Srodkami inzynieryjnymi do budowy zap6r minowych lub wykonywania

niszczen (maksymalnie: w kz do plsap. w bz do ksap).

3. Pelng samodzielnos¢ w ramach budowy zapor minowych i wykonywania niszczen podod-
dziat typu kz (bz) moze osiggnaC na wyznaczonej rubiezy (pozycji) op6zniania dopiero po
trzech dobach przygotowan do walki (pola minowe budowane z min przeciwpancernych
z zapalnikiem naciskowego dziatania) lub po dwdéch dobach (pola minowe z min przeciw-
pancernych z zapalnikiem niekontaktowym lub przeciwdennym), pod warunkiem ich do-
bowego zaopatrywania w Srodki minowania.

4. Wzmacnianie pododdziatu typu kz (bz) innymi pododdziatami ze sktadu WInz szczebla
nadrzednego na zasadzie przydziatu lub wsparcia powoduje narastanie probleméw o cha-
rakterze organizacyjnym, ktore nalezy podjac i rozwigza¢ w ramach PDO kompanii (SD

batalionu).

Zupeinie odmienne wyniki badan otrzymano dokonujac analizy realizacji tego zadania

etatowymi sitami brygady zmechanizowanej (BZ) przygotowujacej sie do prowadzenia dzia-5

% Bilans mozliwosci i potrzeb zaktadania zap6r minowych sitami kompanii i batalionu walczacego w kolejnych
dniach przygotowania dziatan opdzniajacych przedstawia tabela 3.24.
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fan opdzniajagcych w pasie sit przestaniania® o szerokosci 30 km i gtebokosci 00 km. Przy
takim zatozeniu gtebia pasa sit przestaniania determinuje niejako uzycie sit i Srodkéw inzy-

nieryjnych przetozonego do rozbudowy inzynieryjnej na kolejnych pozycjach opézniania.

Tabela 3.25.

Bilans mozliwosci i potrzeb zaktadania zapér minowych sitami brygady zmechanizowanej
w kolejnych dniach przygotowania dziatan opdzniajagcych *

Zakladany  Dobowe mozliwosci  Potrzeby w zakresie Bilans potrzeb
czas budo-  zakladania przeciw-  zakkadania przeciw- i mozliwosci realiza- .
3 . . X Zakres wsparcia
Lp. wy zapdr  pancernego pola mi- pancernego pola mi- cyjnych L
. inzynieryjnego
minowych nowego nowego
(doba) (km) (km) (km)
1 I -38,4 (-30,3) 5 x bsap (3 x kmin)
2. I 1,8(4,2 -31,8 (-15,6) 4 x bsap (2 x kmin)
3. 1 1,8(4,0)b> 45,0 -25,2 (-0,9) 3 X bsap (kmin)
4. v 3,0 (6,5)d -18,6(13,8) 2 X bsap (-)
5. \Y -12,0 (28,5) 5 x ksap (-)

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotycza zaktadania p6l minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem
niekontaktowym lub przeciwdennym.

d Mozliwosci wykonawcze trzech batalionéw walczacych BZ (2 x bz oraz bez).

bl Mozliwosci wykonawcze dwoch plutonéw saperéw kompanii saperow BZ (1,2 plsap/ksap/BZ).

0 Mozliwosci wykonawcze plutonu minowania kompanii saperow BZ. Przyjmuje sie, ze pododdziaty minowania
w trakcie przygotowania dziatan opdzniajacych w ciggu doby mogg wykonac 5 tzw. rejséw do minowania.
Ich mozliwosci w zaktadaniu przeciwpancernych pdl minowych sposobem mechanicznym przedstawia tabela
3.26.

Opracowanie wiasne.
Tabela 3.26.

Mozliwosci pododdziatbw minowania w zaktadaniu przeciwpancernych pét minowych
sposobem mechanicznym

Liczba min Dtugos¢ Czas zato-  Czas nie-
w jednej jednost- pola mino-  zenia pola  zbedny na
. ce minowania - wanego minowego ponowne
D howans  OM) apainiks zatadowa-
nie kolejnej
JM
(szt.) (km) (min) (min)
1 plmin/BZ 450 przeciwpancerne miny 0,6 20
2. kmin/DZ 900 z zapalnikiem naciskowego 12 20 60
3. bmin/BSap 3 600 dziatania 2,4 30
4. plmin/BZ 450 . . 13 (7,5)” 25
5. kmin/DZ 900 prZIeC.L"."pa”C.eTe rt“;gy 228 5 7(13,5) 30 60
6.  bmin/BSap 3 600 painikiem niekontaktowym 44 9 (54,5) 50

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotyczg zaktadania pél minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem

niekontaktowym lub przeciwdennym.
* Wartosci liczbowe w nawiasach dotyczg mozliwosci pododdziatbw minowania przy ich pieciokrotnym uzyciu
w ciggu doby przygotowan dziatan op6Zniajacych.
Zrodto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonywania gtéwnych zadar (operacyjnych i taktycznych)
zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

5% Dla takiej geometrii pasa sit przestaniania, przy oddaleniu poszczeg6lnych pozycji opdzniania 6 ... 8 km,
przyjeto liczbe pozycji opdzniania o wartosci 5. Bilans mozliwosci i potrzeb zaktadania zapér minowych sitami
brygady zmechanizowanej w kolejnych dniach przygotowania dziatar opéZniajacych h przedstawia tabela 3.25.
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Whioski:

1 Mozliwosci zaktadania przeciwpancernych pdl minowych i wykonywania niszczen etato-
wymi sitami BZ - nawet z wykorzystaniem najbardziej wydajnej metody minowania me-
chanicznego z uzyciem min przeciwpancernych wyposazonych w zapalnik niekontaktowy
- sg znikome w poréwnaniu z ich rzeczywistymi potrzebami podczas przygotowania
dziatan opo6zniajacych.

2. Podczas przygotowania dziatan opdzniajacych BZ chcac docelowo osiggna¢ zaktadane
nasycenie zaporami minowymi (0,5) w ciggu jednej doby (przy zalozeniu wartosci
wskaznika czotgodostepnoSei terenu na poziomie 0,6 oraz dziennych warunkow realizacji
zadania w pofaczeniu z wykonywaniem zadania bez stycznosci z przeciwnikiem) powi-
nien otrzymac wsparcie inzynieryjne ze szczebla nadrzednego w postaci:

Srodkow inzynieryjnych na poziomie 5 000 kpi. min przeciwpancernych na kazdg do-
be walki;

sit wraz ze Srodkami inzynieryjnymi do budowy zap6r minowych lub wykonywania
niszczen (maksymalnie do 5 bataliondéw saperow).

3. Petng samodzielno$¢ w ramach budowy zapdér minowych i wykonywania niszczen BZ
moze osiggna¢ na wyznaczonym Kierunku opdzniania dopiero po pieciu dobach przygo-
towan do walki (pola minowe budowane z min przeciwpancernych z zapalnikiem naci-
skowego dziatania) lub po trzech dobach (pola minowe z min przeciwpancernych z zapal-
nikiem niekontaktowym lub przeciwdennym), pod warunkiem ich dobowego zaopatrywa-
nia w Srodki minowania.

4. Wzmacnianie BZ innymi pododdziatami ze sktadu WInz szczebla nadrzednego na zasa-
dzie przydziatu lub wsparcia powoduje narastanie probleméw o charakterze organizacyj-

nym, ktore nalezy podjac i rozwigza¢ w ramach SD brygady.

Przygotowanie dziatan opdzniajgcych sitami dywizji w obszarze sit ostony zgrupowa-
nia zadaniowego przybiera, pod wzgledem wsparcia inzynieryjnego kontrmobilnosci, cechy
specyficzne. Przy szerokosci pasa opOzniania wynoszacej 60 km i gtebokosci 100 km nalezy
przyjac, ze ugrupowanie bojowe dywizji polegato bedzie na uszykowaniu brygad w jeden rzut
z odwodem o niewielkim (w poréwnaniu z sitami gtdwnymi pierwszego rzutu) potencjale
bojowym. Specyfika za$ wykorzystania Winz w tego rodzaju dziataniach taktycznych polega
m.in. na tym, ze pierwszoplanowym zrédtem wsparcia inzynieryjnego kontrmobilnosci reali-
zowane na korzy$¢ oddziatow pierwszego rzutu beda pododdziaty saperéw i mineréw

ze skladu etatowego batalionu saperéw dywizji (bsap/DZ).
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3.4.3.2. Zadania realizowane w fazie dziatan obronnych

Celem budowy zapdér minowych oraz wykonywania niszczen w fazie dziatan obron-
nych w ramach gtéwnego obszaru obrony zgrupowania zadaniowego jest - zgodnie z koncep-
cjg rozegrania walki precyzowanej przez dowddce taktycznego lub operacyjnego - zapobie-
ganie wiamywaniu sie przeciwnika w gtgb ugrupowania obronnego i utrudnianie mu opano-
wywania poszczegolnych rejondw znajdujgcych sie w glebi obrony wojsk wiasnych. Cel ten
moze by¢ osiggniety m.in. poprzez tworzenie takiego systemu zapOr inzynieryjnych, w tym
gtownie zapor minowych i niszczen zaporowych, dzieki ktéremu dziatania strony przeciwnej
bedg kanalizowane (Ob), powstrzymywane (Op), dezorganizowane (efekt rozcinania - Rc)
i czeSciowo rowniez zatrzymywane (Bl) w potgczeniu ze statym, razacym i destrukcyjnym
oddziatywaniem inzynieryjnych Srodkow razenia, a takze z inzynieryjng ostong potencjatu
bojowego sit znajdujacych sie w odwodzie ogd Inowojskowym (w odwodach). Istota uzycia
zapor minowych i wykonywania niszczen w dziataniach obronnych tkwi w tym, aby na calej
gtebokosci obrony nie dopusci¢ do takiej sytuacji taktyczne - inzynieryjnej, w ktérej wojska
wiasne beda zmuszone do reagowania - w potgczeniu z pozbawieniem jakiegokolwiek
wsparcia kontrmobilnosci - jedynie na aktywne posuniecia strony przeciwnej

Ze wzgledu na intensywno$¢ wycofan, uderzen i przesunie¢ wojsk podczas dziatan
obronnych wyroznia sie obrone o charakterze pozycyjnym (statym) i manewrowym . Podod-

dziat typu kz i bz na poziomie taktycznym w dziataniach obronnych sg uczestnikami obrony8

~7 Por. Doktryna dziatania ..., wyd. cyt., s. 5-116.

3B Obrona manewrowa skupia sie na niszczeniu nacierajgcych wojsk poprzez dopuszczanie by podeszty one do
pozycji, ktére umozliwiajg prowadzenie kontratakéw i oskrzydlenie przez mobilne odwody. Nacisk ktadziony
jest raczej na zwalczanie przeciwnika, niz na utrzymywanie lub odzyskiwanie terenu. W obronie manewrowej
stosuje sie potagczenie dziatan zaczepnych, obronnych i opdZniajacych, wymagajacych zaangazowania stosun-
kowo matych sit i zastosowania manewru wspartego ogniem izaporami, w celu przejecia inicjatywy od nacie-
rajagcego, po tym jak wszedt on w obszar obrony. W rezultacie bronigce sie wojska muszg posiada¢ mobilno$¢
rowng lub wieksza niz wojska przeciwnika i zdoIlno$¢ tworzenia duzych odwodoéw, ktére przeprowadza decy-
dujacy kontratak. Obrona pozycyjna skupia sie na utrzymaniu terenu poprzez zaangazowanie przeciwnika w
walke na pozycjach obronnych, powigzanych ze sobg, z ktérych moze on by¢ w wiekszej czesci niszczony
ogniem. W tym przypadku wysitek skupiony bedzie na utrzymywaniu terenu lub na odzyskaniu go. Wobec te-
go, w przeciwienstwie do obrony manewrowej, obrona pozycyjna nie koniecznie daje mozliwo$¢ petnego znisz-
czenia przeciwnika; wykorzystuje ona pewne inne, jednoczesne lub kolejne dziatania do pokonania przeciwnika.
W obronie rejonu wiekszo$¢ sit obronnych przeznaczona jest do utrzymania terenu stosujgc potgczenie pozycji
obronnych i niewielkich odwodéw manewrowych. Dowddcy organizujg obrone wokot istniejacej struktury, za-
pewnionej przez pozycje obronne, dgzac do niszczenia przeciwnika poprzez zwalczanie ich ogniem lub przez
miejscowy kontratak na oddziaty przeciwnika przetamujace sie pomiedzy pozycjami obronnymi. W przeciwien-
stwie do obrony manewrowej, dla ktérej wazna jest gtebokos¢ obrony, obrona pozycyjna moze by¢ prowadzona
na rozmaitej gtebokosci, zaleznej od zadania, mozliwosci wojsk i charakteru terenu. Por. Tamze, s. 5-120.
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0 charakterze pozycyjnym lub manewrowym i w przygotowaniu obrony ich rola sprowadza
sie do wiasciwego zorganizowania rubiezy (pozycji) obrony5%

Uwzgledniajgc zatem prawdopodobne taktyczne efekty stosowania min w obronie
(op6znianie, odwrocenie lub blokowanie ) dokonano analizy zagadnienia dotyczacego aktu-
alnych mozliwosci i potrzeb zaktadania zapér minowych i wykonywania niszczen etatowymi
sitami poszczegdlnych wykonawcow na poziomie taktycznym, poczgwszy od kz, a na dywizji
zmechanizowanej (BZ) skonczywszy6l

Tabela 3.27.
Bilans mozliwosci zaktadania zapor minowych sitami kompanii zmechanizowanej (czotgow)
z uwzglednieniem spodziewanych efektow stosowania min w obronie

Zakla- Dobowe Potrzeby w zakre- Bilans potrzeb
dany mozliwosci sie zaktadania i mozliwosci realizacyj-

czas bu- zak+adgn|a przeciwpancernego nych zluwzglednlenlem Zakres wsparcia inzynieryinego
dowy przeciw- pola minowego efektow taktycznych

; . z uwzglednieniem efektéw tak-
Lp. zapér pancernego z uwzglednieniem

mino-  pola mino-  efektow taktycz- tycznych
wych wego nych
(km) (km)

(doba) (km) Opd Od" BI} Opd 0Od" BIf) Opd Od" Br

1 | oz -088 -1,96 plsap plsap ksap
(-0,4) (-0,58) (-1,66) drsap drsap plsap
2 05 S () o e 2k
02. , -0, -1,

3 i (0,5) 09 108 216 -0,3 -0,48 -1,56 drsap 2 xdrsap 2 x plsap
' (0,6) (0,42) (-0,66) drsap
4 v =0J. -0,28 -1,36 drsap drsap 2 x plsap
' (u) (092) (-0.16) drsap

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotyczg zaktadania p6l minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem
niekontaktowym lub przeciwdennym.

d Efekt opdzniania (Op) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,0.

) Efekt odwrdcenia (Od) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,2.

0 Efekt blokowania (BI) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 2,4.

Opracowanie wiasne.

Jezeli zatem szerokos¢ pozycji obrony batalionu wynosi 5 km, to nalezy przyjac,
ze szeroko$¢ punktu oporu kompanii walczacej (bez wzgledu na jej miejsce w ugrupowaniu
bojowym szczebla nadrzednego) wynosi 1,5 km. Dlatego tez zasilanie kz lub kcz (bz lub bez)
dobowymi dostawami Srodkow minowania na poziomie 150 kpi. min przeciwpancernych

z zapalnikiem naciskowego dziatania (lub min przeciwpancernych z zapalnikiem niekontak-

3 Podstawowa réznicg pomiedzy tymi dwoma rodzajami obrony jest to, ze: obrona manewrowa dazy do po-
wstrzymania natarcia przeciwnika przez zniszczenie, a obrona pozycyjna dgzy do pokonania przeciwnika przez
wypieranie. Por. Tamze. s. 5-120.

80 Analize dotyczacg przygotowania pododdziatéw i oddziatéw do stosowania zapér minowych w celu osiagnie-
cia prawdopodobnego efektu rozerwania przeprowadzono podczas badah w ramach dziatan opdzniajacych.

@l Do kalkulacji zapdr minowych i wykonywania niszczen przyjeto (na podobieristwo rozdziatu 3.4.3.1.) wskaz-
nik terenu czotgodostepnego na poziomie 0,6 na calej gtebokosci obrony, a takze realizacje tego zadania

w warunkach dziennych, bez stycznos$ci z przeciwnikiem.
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towym lub przeciwdennym) umozliwiajg poszczegdlnym wykonawcom budowe pél mino-
wych z wykorzystaniem drz lub zatogi czotgu (plz lub picz)62
Whioski:

1. Mozliwosci zaktadania przeciwpancernych pol minowych i wykonywania niszczen sitami
drz w kz (zatogi czotgu w kcz) - nawet z wykorzystaniem najprostszej metody ich usta-
wiania - sg znikome w poréwnaniu z ich rzeczywistymi potrzebami podczas przygotowa-
nia rubiezy obrony (punktu oporu) kompanii.

2. W trakcie przygotowania obrony pododdziat typu kz (kcz) chcac docelowo osiggnaé za-
ktadane nasycenie zaporami minowymi (w zaleznosci od zaktadanego efektu taktycznego
stosowania min w obronie: od 1,0 do 2,4) w ciggu jednej doby (przy zatozeniu wartosci
wskaznika czotgodostepnosci terenu na poziomie 0,6 oraz dziennych warunkdw realizacji
zadania w potaczeniu z wykonywaniem zadania bez styczno$ci z przeciwnikiem) powi-
nien otrzymac wsparcie inzynieryjne ze szczebla nadrzednego w postaci:

srodkow inzynieryjnych na poziomie 150 kpi. min przeciwpancernych na kazda dobe
walki:

sit wraz ze Srodkami inzynieryjnymi do budowy zap6r minowych lub wykonywania
niszczen (maksymalnie do ksap).

3. Pelng samodzielnos¢ w ramach budowy zapdér minowych i wykonywania niszczen podod-
dziat typu kz (kcz) moze osiggna¢ na wyznaczonej rubiezy (pozycji) obrony dopiero
po czterech dobach (wytgcznie dla efektu opdzniania) przygotowan do waitki (pola mino-
we budowane z min przeciwpancernych z zapalnikiem naciskowego dziatania) lub
po dwoch dobach (pola minowe z min przeciwpancernych z zapalnikiem niekontaktowym
lub przeciwdennym), pod warunkiem ich dobowego zaopatrywania w $rodki minowania.

4. Wzmacnianie pododdziatu typu kz (kcz) innymi pododdziatami ze sktadu WInz szczebla
nadrzednego na zasadzie przydziatu tub wsparcia powoduje narastanie problemoéw o cha-

rakterze organizacyjnym, ktore nalezy podjac i rozwigza¢ w ramach PDO kompanii.

Inne wyniki badan otrzymano dokonujac analizy realizacji tego zadania etatowymi si-
tami batalionu (bz, bez)&3 przygotowujacej sie do prowadzenia obrony na pozycji obrony

0 szerokosci i gtebokosci 5 km.

& Bilans mozliwosci zaktadania zapér minowych sitami kompanii zmechanizowanej (czotgéw) z uwzglednie-
niem spodziewanych efektow stosowania min w obronie przedstawia tabela 3.27.

61Bilans mozliwosci zaktadania zap6r minowych sitami batalionu zmechanizowanego (czotgéw) z uwzglednie-
niem spodziewanych efektow stosowania min w obronie przedstawia tabela 3.28.
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Tabela 3.28.

Bilans mozliwosci zaktadania zapér minowych sitami batalionu zmechanizowanego (czotgow)

Lp.

4.

5.

z uwzglednieniem spodziewanych efektow stosowania min w obronie

Zakta- Dobowe Potrzeby w zakre- Bilans potrzeb
dany  mozliwosci sie zaktadania i mozliwosci realizacyj-

czas bu- zakladgma przeciwpancernego nych z}uwzgle;dnlemem Zakres wsparcia inzynieryjnego
dowy przeciw- pola minowego efektow taktycznych

g L z uwzglednieniem efektow tak-
zap6r  pancernego  Z uwzglednieniem

mino-  pola mino-  efektow taktycz- tycznych
wych wego nych
(km) (km)
(doba) (km) Opd Odd BIn Op)) 0Od" BIf} Opd Ode Br
AA -3,0 -6,6 ksap 4 x plsap bsap
! (-1.6) (-2.2) (-5,9) plsap 2 X plsap ksap
-1.8 -2,4 -6,0 2 xplsap ksap bsap
I (-02) (-0.8) (-44)  drsap plsap ksap
0.6 -1.2 -1.8 -54  2xplsap 2xplsap 2 xksap
o gy 20 38672 g5 06 (30 2 X plsap
-0,6 -1,2 iT8 2xdrsap 4 xdrsap 2 xksap
v 26) (20) (-16) plsap
0 -0,6 -4.2 2 xdrsap 2 xksap
v 40) (34) (-02) : drsap

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotyczg zaktadania p6l minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem
niekontaktowym lub przedwdennym.

d Efekt opdzniania (Op) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,0.

6 Efekt odwrocenia (Od) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,2.

n Efekt blokowania (BI) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 2,4.

Opracowanie wiasne.

1

Whioski:
Mozliwosci zaktadania przeciwpancernych pdl minowych i wykonywania niszczen sitami
ptz w bz (picz w bez) - nawet z wykorzystaniem najprostszej metody ich ustawiania - sg
znikome w poroéwnaniu z ich rzeczywistymi potrzebami podczas przygotowania pozycji
obrony.
W trakcie przygotowania obrony pododdziat typu bz (bez) chcac docelowo osiggnac za-
ktadane nasycenie zaporami minowymi (wrzaleznosci od zaktadanego efektu taktycznego
stosowania min w obronie: od 1,0 do 2,4) w ciggu jednej doby (przy zatozeniu wartosci
wskaznika czotgodostepnosci terenu na poziomie 0,6 oraz dziennych warunkow realizacji
zadania w pofgczeniu z wykonywaniem zadania bez stycznosci z przeciwnikiem) powi-
nien otrzymac wsparcie inzynieryjne ze szczebla nadrzednego w postaci:

srodkow inzynieryjnych na poziomie 450 kpi. min przeciwpancernych na kazda dobe

walki:

sit wraz ze Srodkami inzynieryjnymi do budowy zapor minowych lub wykonywania

niszczen (maksymalnie do bsap).

137



3. Pelng samodzielno$¢ w ramach budowy zap6r minowych i wykonywania niszczen podod-
dziat typu kz (kcz) moze osiggnaé na wyznaczonej rubiezy (pozycji) obrony dopiero po
czterech dobach (wytacznie dia efektu opo6zniania) przygotowan do watki (pota minowe
budowane z min przeciwpancernych z zapalnikiem naciskowego dziatania) lub po dwoch
dobach (pota minowe z min przeciwpancernych z zapalnikiem niekontaktowym tub prze-
ciwdennym), pod warunkiem ich dobowego zaopatrywania w srodki minowania.

4. Wzmacnianie pododdziatu typu bz (bez) innymi pododdziatami ze sktadu Winz szczebla
nadrzednego na zasadzie przydziatu lub wsparcia powoduje narastanie problemoéw o cha-

rakterze organizacyjnym, ktore nalezy podjac i rozwigza¢ w ramach SD batalionu.

Tabela 3.29.
Bilans mozliwosci zaktadania zapor minowych silami brygady zmechanizowanej (pancernej)
z uwzglednieniem spodziewanych efektow stosowania min w obronie

Zakta- Dobowe Potrzeby w zakre- Bilans potrzeb
dany  mozliwosci sie zakfadania i mozliwosci realizacyj-

czas bu- zak%ad_anla przeciwpan cem ego nych z,uwzglednlemem Zakres wsparcia inzynieryjnego
dowy przeciw- pola minowego efektow taktycznych

z uwzglednieniem efektow tak-

Lp. zapér  pancernego z uwzglednieniem tyeznych
mino-  pola mino-  efektow taktycz-
wych wego nych
(km) (km)
(doba) (km) Opa Ode BIf Og Ode Bl Opd Ood™ Br
“MA 222 -51,0 2xbsap 3xbhsap 7 Xxbsap
o uo (29 (D (29 txiew ww e
oA -10, -15, -44, X ksap
2 . 31(? Eg50))°tj> 240 288 576 (5,4) (0,6) (-28,2) ksap drsap 2 X bsap
T ML -90 -378 2xksap 4 xksap 5xbsap
3 i (20,1) (15,3) (-13)5) - - bsap
n v 18 (425" M 24 -31,2 “ ksap 4 X bsap
18 Egcs)))b)) 240 288 57,6 (3&'8) 2 02 ) C axbsap
5. \% ,0 (6,5)0 ; !

(49,5) (44,7) (15)9)

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotyczg zaktadania p6l minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem
niekontaktowym lub przeciwdennym.

3 Mozliwosci wykonawcze trzech batalionéw walczacych BZ (2 x bz oraz bez).

b Mozliwosci wykonawcze dwdch plutonéw saperéw kompanii saperéw BZ (1,2 plsap/ksap/BZ).

0 Mozliwosci wykonawcze plutonu minowania kompanii saperéw BZ.

d Efekt opdzniania (Op) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,0.

) Efekt odwrdcenia (Od) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,2.

1) Efekt blokowania (BI) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 2,4.

Opracowanie wiasne.

Jeszcze inne wyniki badan otrzymano dokonujgc analizy realizacji tego zadania etato-
wymi sitami brygady zmechanizowanej (BZ/BPanc) przygotowujacej sie do prowadzenia

obrony® w rejonie o szerokosci 20 km i gtebokosci 60 km. Oprdcz minowania sposobem

64 Brygada zmechanizowana (pancerna) w klasycznym ujeciu obrony przygotowuje dwie linie pozycji obron-
nych. Z zatozenia tego wynika, ze przy gtebokosci rejonu obrony brygady rzedu 60 km i oddaleniu pomiedzy
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recznym zapory minowe zaktada sie z uzyciem sit i Srodkow etatowego pododdziatu mino-
wania z brygadowej ksap6b.
Whioski:

1 Mozliwosci zaktadania przeciwpancernych pdl minowych i wykonywania niszczen etato-
wymi sitami brygady (BZ/BPanc) - nawet z wykorzystaniem najbardziej wydajnej meto-
dy minowania mechanicznego z uzyciem min przeciwpancernych wyposazonych w za-
palnik niekontaktowy - sg znikome w porownaniu z ich rzeczywistymi potrzebami pod-
czas przygotowania obrony.

2. Podczas przygotowania dziatan opdzniajgcych BZ/BPanc chcac docelowo osiggnac za-
ktadane nasycenie zaporami minowymi (w zaleznosci od zaktadanego efektu taktycznego
stosowania min w obronie: od 1.0 do 2,4) w ciggu jednej doby (przy zatozeniu wartosci
wskaznika czotgodostepnosci terenu na poziomie 0,6 oraz dziennych warunkow realizacji
zadania w potgczeniu z wykonywaniem zadania bez stycznosSci z przeciwnikiem) powi-
nien otrzymac wsparcie inzynieryjne ze szczebla nadrzednego w postaci:

Srodkdw inzynieryjnych na poziomie 5 000 kpi. min przeciwpancernych na kazdg do-
be walki;

sit wraz ze Srodkami inzynieryjnymi do budowy zapdér minowych lub wykonywania
niszczen (maksymalnie do 7 bataliondw saperdw).

3. Peing samodzielno$¢ w ramach budowy zap6r minowych i wykonywania niszczen BZ
moze osiggnaC na wyznaczonym rejonie obrony dopiero po trzech dobach (wytacznie dla
efektu opozniania) przygotowan do walki (pola minowe budowane z min przeciwpancer-
nych z zapalnikiem naciskowego dziatania) lub po dwdch dobach (pola minowe z min
przeciwpancernych z zapalnikiem niekontaktowym lub przeciwdennym), pod warunkiem
ich dobowego zaopatrywania w srodki minowania.

4. Wzmacnianie BZ/BPanc innymi pododdziatami ze skfadu WInz szczebla nadrzednego na
zasadzie przydziatu lub wsparcia powoduje narastanie probleméw o charakterze organiza-

cyjnym, ktére nalezy podjac i rozwigza¢ w ramach SD brygady.

W pasie obrony dywizji (o szerokosci 40 i gtebokosci 60 km) kolejne pozycje przy-
gotowywane sg - w zaleznoSci od zamiaru prowadzenia walki - do prowadzenia obrony
poszczegblnymi liniami pozycji obronnych na poziomie 6 ... 8 km szczeblem organizacyjnym odpowiedzialnym
za przygotowanie kolejnych linii pozycji bedzie dywizja. Przy takim zatozeniu gtebia rejonu odpowiedzialnosci

obronnej brygady determinuje niejako uzycie sit i Srodkéw inzynieryjnych przetozonego do rozbudowy inzynie-
ryjnej (w tym budowy zap6r minowych) na kolejnych pozycjach obrony.
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przez sity bedace w jej odwodzie (np. odwodowa brygada lub batalionowa grupa bojowa).
W toku prowadzenia badan pojawita sie istotna kwestia dotyczgca zakresu realizacji zadan
w ramach wsparcia kontrmobilnosci przy uzyciu sit i Srodkéw inzynieryjnych bedacych

w strukturach dywizji6o.

Tabela 3.30.
Bilans mozliwosci zaktadania zapér minowych inzynieryjnymi sitami dywizji zmechanizo-
wanej (pancernej) z uwzglednieniem spodziewanych efektéw stosowania min w obronie*

Zaktadany czas Dobowe mozliwoéci za-  Mozliwosci zaktadania prze-  Wartos¢ zaspakajania potrzeb
budowy zapér  kladania przeciwpan-  ciwpancernego pola minowe-  z uwzglednieniem efektow

minowych cernego pola minowego  go z uwzglednieniem kolej- taktycznych
Lp. nych déb przygotowania
obrony (%)
(doba) (km) (km) Op9 Odd Ble)
34 28 14
] ! 81 (259) (106)  (88)  (44)
68 56 28
2 I 16.2 (51.0) (212)  (176)  (88)
5.4 (12,0)d 102 84 42
3 L 27 (13,5) 24,3 (76.,%) (318)  (264)  (132)
136 112 56
a4 WY 324 (102,0) (424)  (352)  (176)
70
5. % 355 (127,5) Lo o

(530)  (440)  (220)

*Wartosci liczbowe w nawiasach dotycza zaktadania p6l minowych z min przeciwpancernych z zapalnikiem
niekontaktowym lub przeciwdennym.

d Mozliwosci wykonawcze dwdch kompanii saperow (1,2 ksap/bsap/DZ).

b Mozliwosci wykonawcze kompanii minowania (3 kmin/bsap/DZ).

0 Efekt op6zniania (Op) —nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,0.

d>Efekt odwrocenia (Od) —nasycenie zaporami minowymi na poziomie 1,2.

e) Efekt blokowania (BI) - nasycenie zaporami minowymi na poziomie 2,4.

Opracowanie wiasne.

Dane liczbowe zawarte w powyzszej tabeli pozwalajg skonstatowac, ze inzynieryjny
potencjat zgromadzony na szczeblu DZ/DPanc przeznaczony do budowy zapdér minowych
i wykonywania niszczeh w ciggu jednej doby jest w stanie zbudowac pola minowe o takiej
ich tgcznej diugosci, jaka pokrywa sie z 25% (przy zastosowaniu min przeciwpancernych
z zapalnikiem naciskowego dziatania) oraz ze 100% (przy zastosowaniu min przeciwpancer-
nych z zapalnikiem niekontaktowym lub przeciwdennym) calej szerokosci pasa obrony
na jednej pozycji obronnej. Tego rodzaju zestawienie liczbowe dotyczy jednakze tylko i wy
tacznie zaktadanego efektu stosowania min jakim jest opdznianie. Kazdy inny efekt (0 wiek

szej wartosci nasycenia zaporami minowymi w odniesieniu do pozycji obrony) powoduje ra-

& Bilans mozliwosci zaktadania zapér minowych sitami brygady zmechanizowang! (pancernej) z uwzglednie-
niem spodziewanych efektdw stosowania min w obronie przedstawia tabela 3.29.

& Bilans mozliwosci zaktadania zapdr minowych inzynieryjnymi sitami dywizji zmechanizowanej (pancernej)
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dykalne zmniejszanie sie mozliwosci realizacji prac inzynieryjnych mieszczacych sie w ra-
mach wsparcia kontrmobilno$ci w fazie dziatan obronnych
Whnioski:

1 Ze wzgledu na znaczacy zakres potrzeb zaktadania zapor minowych i wykonywania nisz-
czen oraz niewielkie mozliwosci ich realizacji na poszczegdlnych i przeanalizowanych
w ramach badan szczeblach dowodzenia (zarobwno w fazie dziatan opoOzniajacych, jak
i obronnych) niezbedne jest wspieranie nizszych szczebli dowodzenia pododdziatami sa-
peréw (mineréw) szczebla nadrzednego (szczebli nadrzednych).

2. Wzmacnianie jednostek walczacych pododdziatami ze sktadu WInz na zasadzie wsparcia
lub przydzialu powoduje powstawanie okreslonych sytuacji o charakterze decyzyjnym,
ktére podlegajg szczegotowym rozwazaniom mieszczagcym sie wokot planowania dziatan
bojowych wzmacnianego szczebla dowodzenia (kompania, batalion, brygada, dywizja).

3. Zakres wzmocnienia ze szczebla nadrzednego stymuluje tworzenie takich rozwigzan or-
ganizacyjnych, gtdwnie w obszarze stawiania zadan, podczas ktorych wzmacniana jed-
nostka organizacyjna - na podstawie otrzymanych dokumentow o charakterze rozkazo-
dawczym - powinna by¢ w petni poinformowana o sposobie jej wzmocnienia (sity, $rod-

ki, sposoby, czas, wytyczne koordynujace i inne informacje).
3.4.3.3. Zadania realizowane w fazie dziatan zaczepnych

Realizacja zadan inzynieryjnych mieszczacych sie w ramach wsparcia kontrmobilno-
ci dziatan zaczepnych, przede wszystkim ze wzgledu na ich charakter, posiada znamiona in-
cydentalne. Niemniej jednak nigdy nie nalezy definitywnie wykluczac ich realizacji w okre-
Slonych etapach prowadzenia natarcia. O ile w etapach: manewru wojsk na rubiez ataku i ude-
rzenia6' (zadania taktyczne realizowane w ugrupowaniu wojsk wiasnych) gtowny wysitek za-
bezpieczenia inzynieryjnego spoczywa na wspieraniu mobilnoSci manewrujacych wojsk,
o0 tyle w etapie rozwiniecia (potegowania) natarcia@ nalezy liczyC sie z wysoce intensywnymi
dziataniami bojowymi zwigzanymi z odpieraniem zwrotdw zaczepnych strony przeciwnej
(ostona skrzydet) oraz z umacnianiem opanowanych obiektow terenowych pod wzgledem in-

zynieryjnym (umacnianie)69.

z uwzglednieniem spodziewanych efektéw stosowania min w obronie przedstawia tabela 3.30.

67 Por.: Kaczmarek W., Istota i cel wspotczesnego natarcia, Cze$¢ 3, Natarcie zwigzku taktycznego, Zeszyty Na-
ukowe AON, Warszawa, 1999/2, s. 45.

@& Por. Tamze, s. 59.

® Zob. Doktryna wojsk ..., wyd. cyt., s. 5-6.
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Dokonujac analizy sposobow odpierania kontratakow (przeciwuderzenia) strony prze-
ciwnej nalezy skonstatowac, iz rozmach prac i czynnosci inzynieryjnych w ramach wspiera-
nia kontrmobilno$ci determinowany jest gtownie sposobem odpierania zwrotu zaczepnego.
O ile odwdd strony przeciwnej jest zawczasu rozpoznany i istniejg sprzyjajgce warunki ta-
tyczno-terenowe to zwrot zaczepny odpiera sie zazwyczaj sposobem dynamicznym70, w kt4-
rym punkt ciezko$ci zabezpieczenia inzynieryjnego tego etapu natarcia w dalszym ciggu kon-
centruje sie wokdt wsparcia inzynieryjnego mobilnosci walczacych wojsk. Niemniej jednak
w ramach wsparcia inzynieryjnego kontrmobilno$ci realizuje sie w pododdziatach zadania
oscylujagce wokat przeciwdziatania w swobodnym wykorzystywaniu drég manewru na rubiez
kontrataku (wigcznie z drogami wyjscia na kierunki drogowe do wykonania kontrataku), uzy-
cia zdalnych systemOw minowania narzutowego oraz przygotowania sit i sSrodkéw do mino-
wania mechanicznego i doraznego71ZNatomiast w ramach statycznego (obronnego) sposobu
odpierania zwrotu zaczepnego oprocz wymienionych powyzej zadan inzynieryjnych dazy sie
do rozbudowy inzynieryjnej opanowanego obiektu (umacnianie) na kierunku kontrataku.

W gtebi obrony przeciwnika przeciwdziatanie w swobodnym wykorzystywaniu przez
przeciwnika drég manewru na rubiez kontrataku polega na pospiesznym ustawianiu min oraz
grup min na drogach73, a w odniesieniu do wykonywania niszczen na przygotowaniu obiek-
tow drogowych do niszczenia w ograniczonym czasie lub pospiesznym wykonywaniu nisz-
czen. Nalezy przyja¢, ze pododdziaty walczace (od szczebla kz lub kcz wzwyz) oraz sity od-
wodowe (zaréwno walczace, jak 1 wspierajgce) znajdujgce sie tuz za pierwszorzutowymi
pododdziatami mogg realizowa¢ tego rodzaju zadania spetniajac z zatozenia dwa warunki.
Pierwszy z nich dotyczy ich praktycznego przygotowania (zawczasu zrealizowanego) w ra-
mach szkolenia saperskiego (lub specjalistycznego: zapory inzynieryjne i minowanie), drugi
dotyczy za$ problematyki zwigzanej bezposrednio z ich zasilaniem w $rodki minowania (mi-
ny przeCiwtransportowe, przeciwpancerne itp.) wraz ze $srodkami powodujacymi ich detona-
cje (sptonki, lont, zapalarki itp.)74.

Na szczeblu BZ/BPanc (i wyzej) przyjmuje sie ponadto, ze podczas statycznego od-
pierania kontrataku minowanie doraZznie pododdziatami walczacymi powinno by¢ ukierun-
kowane na obiekty znajdujace sie bezposrednio przed ich punktami oporu, natomiast etatowe
70 Zob. Regulamin dziatan wojsk  wyd. cyt., s. 111,

71 Por. Budowa i pokonywanie ..., wyd. cyt., s. 21.
72 Zakres zadan w ramach wsparcia inzynieryjnego umacniania opanowanego obiektu jest podobny do zadan re-
alizowanych w fazie dziatan obronnych (por. rozdziat 3.4.3.3.), z tg jednakze r6znica, ze wiekszos$¢ prac i czyn-

nosci minersko-zaporowych realizowanych jest w stycznosci z przeciwnikiem.
73 Zob. Budowa i pokonywanie ..., wyd. cyt., s. 117.
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pododdziaty inzynieryjne majg obowigzek minowania luk i skrzydet w miejscowym (wymu-

szonym) ugrupowaniu bojowym753

Tabela 3.31.
Wybrane normy wydajnosci pospiesznego zakfadania min i przygotowywania niszczen
sposobem recznym

Praca Ogdlna pra-
Lp. Wyszczeg6lnienie Jm  Liczba ludzi Srodki minowania cochtonnos$é
(rbh) (rbd)
1 ustawienie QOJedynczej_ml- kpi. 1 0,2 mina przeciwpancerna - kpi. 0,02
ny przeciwpancernej
2. ustaW|en|§ pojedynczej mi- kpi. 1 0,2 mina przedwtransportowa - kpi. 0,02
ny przeciwtransportowej
ustawienie grupy min prze- . . .
3. ciwpancernych grupa 1 4,0  miny przeciwpancerne - do 19 kpi. 0,4
. . 180 kg MW, 25 kpi. min przeciw-
4. przyg(_)towar_ue do niszCze- m 150 40,0  pancernych, 10 kpi. min przeciw- 4,0
nia odcinka drogi tran sportowych
. . 100 kg MW, 10 kpi. min przeciw-
5. przygotc_Jwame do niszcze- obiekt 1 12,0 pancernych, 4 kpi. min przeciw- 12
nia przepustu transportowych

Zrédbo: opraé, na podst.: Normy i mozliwoséci wykonywania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych)
zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1996.

Analiza danych liczbowych zamieszczonych w powyzszej tabeli w kontek$cie ograni-
czonych norm czasowych dotyczacych przygotowania odparcia kontrataku (bez wzgledu na
sposOb realizacji odporu) wskazuje wprost, ze realizacja wiekszosci zadan minersko-
zaporowych w tej fazie dziatan zaczepnych posiada¢ bedzie rzeczywiscie charakter incyden-
talny.

Znacznie inaczej prezentuje sie sytuacja w ramach zdalnych systemoéw minowania. Ze
wzgledu na rodzaj Srodkdéw przenoszenia przeciwpancernych min narzutowych' wystepuja-
cych w strukturach organizacyjnych WLad wyrdznia sie: inzynieryjne, artyleryjskie i $mi-
gtowcowe systemy minowania.

Inzynieryjny system minowania narzutowego77 ,KROTON" usytuowany jest na po-
ziomie BZ/BPanc. Oznacza to, ze uzycie tego rodzaju Srodka minowania pozwala wspiera¢

odpor kontrataku przeciwnika wykonywanego sitami pododdziatow brygady.

4 Wybrane normy wydajnosci pospiesznego zaktadania min i przygotowywania niszczen sposobem recznym
przedstawia tabela 3.31.

B Por. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych i operacyjnych wojsk lgdowych, Praca zbiorowa pod
red. B. Saganowskiego, AON, Warszawa, 1997, s. 158.

7% Zob. Slemp W., Kawka W., Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wiasnych, AON, Warszawa, 1999, s. 95.
77 W skiad urzadzenia tego rodzaju urzgdzenia wchodza: transporter opancerzony, wyrzutnia min i miny narzu-
towe. Zasadnicze urzadzenie stanowi wyrzutnia min narzutowych. Sktada sie ona z grup luf, a w kazdej grupie
po 20 luf. W kazdej lufie, w specjalnej tulei tekturowej, miesci sie 5 narzutowych min przeciwpancernych typu
MN-123 "KROTON". Tuleje z minami dostarczane sg do polowego magazynu min pododdziatu minujacego.
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WielkoSci zapdr minowych zalezg od liczby i gesto$ci min w zaporze. Liczba min jest
zalezna wprost od liczby transporterow. Jednym transporterem wyposazonym w 400 szt. na-
rzutowych min przeciwpancernych mozna ustawi¢ pole minowe o dtugosci 1000 m i gteboko-
sci 60 m. Gestos¢ min w takim polu minowym wynosi 0,4 miny/m pola minowego i zapewnia
70 ... 80% prawdopodobienstwo razenia wozow bojowych‘m.

Dla plutonu minowania wyposazonego w trzy transportery typu MTLB, jednostke
minowania stanowi 1200 min przeciwpancernych. Wielkosci p6l minowych zalezg takze
od sposobu wykorzystania transporterow podczas minowania. Wyr6zni¢ mozna trzy sposoby

ugrupowania transporterow: réwnolegty, w linie i mieszany

Tabela 3.32.
WielkoSci narzutowych zapér minowych ustawianych przez pododdziat minowania
Liczba Gestos¢ min Dtugosé pola Gtebokos¢ pola

Liczba wyrzutni min w polu minowym minowego minowego
(szt.) (min/m) (m) (m)
1 400 0,4 1000 60
800 0,4 2000 60

. 800 0,8 1000 120-160
1200 0,4 3000 60

3 1200 0,8-0,4 2000 120-160

1200 12 1000 180-300

Zrédio: opraé, na podst.: Cieslar P, Uzycie narzutowych zapér minowych w obronie, AON, Warszawa 1994,

Mozliwosci czasowe wykonania zadania przez pododdziat minowania determinowane
sg gtownie predkoscig poruszania sie transportera podczas marszu i tempa minowania. Trans-
porter moze minowac ze Srednig predkoscig 10 km/h i ustawi¢ narzutowe pole minowe o diu-
gosci 1000 m wciggu 6 minutd0. Osiggniecie gotowosci do ponownego minowania zalezne
jest od odlegtosci marszu z rubiezy, na ktorej zostato wykonane minowanie do polowego ma-
gazynu min po kolejngjednostke minowania oraz czasu zatadowania jej do wyrzutni.

Kolejnym Srodkiem minowania narzutowego jest system minowania artyleryjskiego,
znajdujacy sie w strukturach WLad w dywizyjnym putku artylerii8L Usytuowanie tego ro-

dzaju srodkéw minowania pozwala w natarciu dywizji na wspieranie pododdziatéw i oddzia-

Uzbrajanie min polega na wiozeniu baterii litowej do odpowiedniego gniazda w minie przez otwor w tulei. Por.
Slemp W., Kawka W., Informator sprzetu ..., wyd. cyt., s. 67.

B Zoh. Stelmaszuk Z., Whudyka S., Koncepcja minowania zdalnego wojsk wiasnych. Rozprawa doktorska,
ASG, Warszawa 1986, s. 50.

P Wielkosci narzutowych zapér minowych ustawianych przez pododdziat minowania przedstawia tabela 3.32.
& Zob. Dii J., Wykorzystanie Srodkdw minowania narzutowego w walce i operacji, MON/SWInz, Warszawa,
1992, s. 32. Czas ustawienia pola minowego z dojazdem do rubiezy minowania przedstawia tabela 3.33.

8l Por. Ziotkowski L., Rubaj T., Organizacja, uzbrojenie, mozliwosci bojowe i kierunki rozwoju wojsk rakieto-
wych i artylerii, AON, Warszawa, 2002, s. 19.
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tow dywizji biorgcych udziat w odparciu kontratakuO . Wyrzutnia artyleryjska BM-21 posiada
40 prowadnic o $rednicy 122,4 mm zamontowanych na samochodzie terenowym. Konstrukcja
wyrzutni umozliwia jazde z pociskami zatadowanymi do prowadnic. Wielko$¢ narzutowych
zapor minowych zalezy od liczby min w salwie oraz gestosci pola minowego. Gesto$¢ na-
rzutowego pola minowego ustawionego wyrzutnig artyleryjska BM-21 uzalezniona jest
od rozrzutu min w terenie, ktory powodowany jest: rozrzutem torow pociskow, réznym cza-
sem zadziatania zapalnika rozcalajgcego oraz rozrzutem swobodnie spadajgcych min narzu-
towych na powierzchnige terenu po rozcaleniu pocisku . Wskazniki czasowe okreSlajace
mozliwosci pododdziatu artylerii rakietowej w zakresie minowania narzutowego uzaleznione
sg od sytuacji w jakiej znajduje sie pododdziat i czasu trwania czynnosci zwigzanych z usta-

wieniem narzutowego pola minowego.

Tabela 3.33.
Czas ustawienia pola minowego z dojazdem do rubiezy minowania
Wykonanie minowa- Orientacyjny czas ustawienia narzutowego pola minowego
nia z dojsciem do ru- (min)
biezy minowania na Ugrupowanie plutonu w czasie minowania
odlegtosc rownolegte liniowe mieszane
(km)
1,0 10,5 19,5 11,5
3,0 14,5 23,5 15,5
5fi 18.5 27.5 19,5
7,0 22,5 31,5 23,5
10,0 28,5 37,5 29.5
15,0 38,5 47,5 ELTC I——
Zrédto: opraé, na podst.: Cieslar P., Uzycie narzutowych zap6r minowych w obronie, AON, Warszawa 1994,
s. 82.

Na tg sytuacje skfada sie stopien gotowosci pododdziatu do wykonania zadania oraz
czas trwania poszczegdlnych czynnosci, ktérych wykonanie doprowadzi do pelnej gotowosci

bojowej pododdziatu® 8

& W skiad artyleryjskiego systemu minowania narzutowego wchodzi: wyrzutnia artyleryjska BM-21, pocisk

M-21 Kppanc, narzutowe miny przeciwpancerne MN-121. Por. Tamze, s. 21.
8 Wielkosci narzutowych pdl minowych ustawianych przez pododdziat artylerii rakietowej przedstawia tabela

3.34.
81 Czas ustawienia narzutowego pola minowego przez pododdziat artylerii rakietowej przedstawia tabela 3.35.
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Tabela 3.34.
Wielkosci narzutowych pol minowych ustawianych przez pododdziat artylerii rakietowej

Wielkos¢ pola minowego
(pocisk M-21 Kppanc)

S m
Pododdziat | .I'CZba bez pierscienia Z matym E)ie)récieniem z duzym pierScieniem

wyrzutni hamujacego hamujacym hamujacym
e 1 1 - ~11_ v

Strzelanie frontalne
bar (6 wyrzutni) 1300 x 300 1200 x 300 900 x 250
dar (18 wyrzutni) 3900 x 300 3500 x300 2800 x 250

Strzelanie do kolumn
bar (6 wyrzutni) 400 x 950 350x 1000 250 x 1200
dar (18 wyrzutni) 400 x 2850 350 x 3000 250 x3450

*Wymiary pdl minowych zaokrgglono do 50 m.
*D - odlegtosS¢ strzelania z wyrzutni BM-21.

Zrodto: opraé, na podst.: Wiecek J., Artyleria w walce - opracowanie teoretyczne, AON, Warszawa, 1992, s. 12.

Tabela 3.35.

Czas ustawienia narzutowego pola minowego przez pododdziat artylerii rakietowej

Czas ustawienia narzutowego pola mi-
Warunki minowania nowego sitami
(min)
Odlegto$¢ marszu

Potozenie pododdziatu (km) bar dar
pododdziat artylerii rakietowej w rejonie
stanowisk ogniowych, wyrzutnie zatadowa- 0 6 o
ne pociskami M-21 Kppanc
| pododdziat artylerii rakietowej w rejonie do 1,0 24-26 32-34
wyczekiwania, wyrzutnie zatadowane, marsz 2,0 26-28 34-36 .

do przygotowanego rejonu stanowisk 5.0 32-34 40-42
] ogniowych __ . . 10,0 42-44 50-52
" pododdziat artylerii rakietowej w rejonie do 1,0 31-33 34-36
| wyczekiwania, wyrzutnie zatadowane, marsz 2,0 33-35 36-38
| do nieprzygotowanego rejonu stanowisk 5,0 39-41 42-44
ogniowych 10,0 49-52 52-54

Zrodto: opraé, na podst.: Cieslar P., Uzycie narzutowych zap6r minowych w obronie, AON, Warszawa, 1994.

Do mechanicznego sposobu budowania zapor minowych (minowanie manewrowe)
stosuje sie aktualnie w WLad samobiezne lub doczepne ustawiacze min lub pochylnie mino-
we. Etatowe pododdziaty minowania wystepujg w strukturach Winz od szczebla BZ/Bi anc
wzwyz8&, a na ich wyposazeniu wystepuja:

« samobiezne ustawiacze min ,,SUM”;

» przyczepne ustawiacze min PRM-3 holowane przez transportery inzynieryjne (TI)
lub samochody ciezarowo-terenowe;

* pochylnie doczepiane do TI lub samochoddw cigezarowo-terenowych.

& Por. Kawka W., Kowalkowski S., Struktury organizacyjne ..., wyd. cyt., s. 7.
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Szybkos¢ minowania& uzalezniona jest od predko$ci poruszania si¢ pojazdu i moze

wynosi¢: 6,0 ... 8,0 km/h, a dla ,,SUM™ nawet do 10,0 km/h.

Tabela 3.36.
Mozliwosci pododdziatbw minowania w zaktadaniu przeciwpancernych pdl minowych

sposobem mechanicznym

Liczba min Dtugos$¢ pola Czas zatozenia Czas na po-
w JM Stosowany minowego pola minowego nowny zata-
Pododdziat .
zapalnik dunek JM
(szt.) (km) (min) (min)
plmin/BZ 450 . 0,6 20 60
naciskowego
kmin/DZ 900 . . L2 20 60
dziatania
bmin/KZz 3600 2,4 30 60
plmin/BZ 450 1,3 25 60
kmin/DZ 900 . 2,7 30 60
niekontaktowy
bmin/KZz 3600 10,9 50 60

Zrédto: opraé, na podst.: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych)

1

zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP/SWInz, Warszawa 1996; Kawka W.,
Kowalkowski S.: Struktury organizacyjne wojsk inzynieryjnych, AON,
Warszawa, 2002.

Whioski:

W natarciu dywizji, brygady i batalionu stanowigcego zwrot zaczepny w dziataniach
obronnych zgrupowania zadaniowego punkt ciezkosci w ramacn wsparcia inzynieryjnego
ich dziatan skupiony jest wokot wsparcia inzynieryjnego mobilnosci, natomiast przedsie-
wziecia inzynieryjne mieszczace sie w ramach wsparcia kontrmobilnosci nalezy traktowac
jako zadania zawczasu zorganizowane 0 znaczeniu doraznym.

Wsparcie kontrmobilno$ci dziatan zaczepnych dotyczy tylko i wytgcznie dwoch aspek-
tow: wspieranie inzynieryjne jednostek wojskowych odpierajgcych zwrot zaczepny prze-
ciwnika (sposobem statycznym lub dynamicznym) oraz wsparcie inzynieryjne w tamach
rozbudowy inzynieryjnej opanowanych w natarciu obiektow terenowych (posrednich
lub koncowych).

Nieprzewidywalno$¢ sytuacji taktyczno-inzynieryjnych w etapie rozwiniecia (potegowa-
nia) natarcia stwarza na stanowiskach dowodzenia okre$lonych szczebli dowodzenia
znaczne trudnos$ci zwigzane bezposrednio ze szczegdétowym planowaniem uzycia w dzia-
taniach bojowych pododdziatéw przygotowanych do realizacji zadan w ramach wsparcia

kontrmobilnosci.

& Mozliwosci pododdziatdbw minowania w zaktadaniu przeciwpancernych p6l minowych sposobem mechanicz-
nym przedstawia tabela 3.36.
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Normy czasowe realizowanych zadan minersko-zaporowych mieszczacych sie zbiorze
wsparcia inzynieryjnego kontrmobilnosci oraz znaczny stopien destrukcyjnego oddziaty-
wania strony przeciwnej na ich wykonawcdw majg bezposredni wptyw na kolejnos¢ mi-
nowania pospiesznego w fazie dziatan zaczepnych (gtéwnie w glebi obrony przeciwnika),
ktéra przedstawia sie nastepujgco: minowanie narzutowe, manewrowe i wykonywanie
niszczen w potgczeniu z minowaniem doraznym.

Realizacja wyzej wymienionych zadan powinna by¢ kazdorazowo wspierana zasilaniem
ich wykonawcéw okre$long liczbg srodkéw minersko-zaporowych wraz ze Srodkami ini-
cjujacymi detonacje MW, a takze okreSlonym wsparciem w postaci pododdziatdéw nie-
zbednych np. do tadowania kolejnych jednostek minowania (grupy zatadowcze) lub pod-

oddziatbw minowania specjalnego (np. do elaboracji min).

Whnioski:
Docelowe wielkosci potrzeb budowy zapdr minowych i wykonywania niszczen na szcze-
blu batalionu, brygady i dywizji znacznie przekracza ich aktualne dobowe mozliwosci re-
alizacji tych zadan.
Najwiekszy niedobor tychze potrzeb uwidacznia sie w fazie przygotowania pod wzgledem
inzynieryjnym rejonow i paséw obrony oraz podczas przygotowania dziatan opo6zniaja-
cych w wyznaczonych kierunkach i pasach.
Zasadniczymi determinantami samowystarczalnosci poszczegdlnych jednostek wojsko-
wych w kontekScie wykonawstwa zadan inzynieryjnych mieszczacych sie w ramach
wsparcia inzynieryjnego mobilnosSci sg: czas na przygotowanie do dziatan bojowych
oraz ich zaopatrywanie w Srodki minersko-zaporowe.
W ograniczonych ramach czasowych na przygotowanie sie¢ do prowadzenia obrony
lub dziatan opdzniajgcych niezbednym jest zatem wspieranie nizszych szczebli dowodze-
nia Srodkami i sitami inzynieryjnymi szczebla nadrzednego, a niekiedy nawet ze szczebli
nadrzednych.
Wzmacnianie batalionow, brygad i dywizji pododdziatami ze sktadu WInz szczebla nad-
rzednego na zasadzie przydziatu lub wsparcia powoduje narastanie probleméw o charak-
terze organizacyjnym, ktére nalezy podjac i rozwigza¢ w ramach SD batalionu, brygady

I dywizji.
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3.4.4. Ogdlne wsparcie inzynieryjne

W ramach ogolnego wsparcia inzynieryjnego wojsk wykonuje sie szereg zadan sitami
WInz w catym pasie dziatan operacyjnych (taktycznych) na korzys¢ elementéw ugrupowania
operacyjnego (bojowego) i innych sit bez konkretnego okre$lania ich nazwy. Najczesciej
podczas organizacji wsparcia ogolnego nie uwzglednia sie¢ zamiaru dziatania wspieranych
elementéw ugrupowania bojowego. Natomiast zadaniem wspieranych wojsk jest petne wyko-
rzystanie efektow dziatania wspierajgcego.

Do ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego zalicza sie¢ wykonywanie nastepujgcych zadan
I prac inzynieryjnych:

* rozminowanie obiektdéw i terenu, w tym usuwanie i niszczenie przedmiotow wy-

buchowych i niebezpiecznych (EOD),

» wydobywanie i oczyszczanie wody,

* Dbudowa iurzadzanie lgdowisk dla Smigtowcow,

e przygotowanie iutrzymanie drég dowozu,

* naprawa szkdd na lgdowiskach,

» urzadzanie obozowisk.

Z porownania zakresu wsparcia ogélnego i rodzajow zadan inzynieryjnych nim obje-
tych w réznych armiach panstw NATO wynikajg istotne roznice. Ich przyczynga sg troche od-
mienne podejscie do realizacji poszczegolnych zadan oraz fakt, ze ich liczba i wykonawcy

podlegaja ustaleniom w ramach formutowania ogolnych doktryn.

3.4.4.1. Rozminowanie obiektoéw i terenu, w tym usuwanie i niszczenie przedmiotéw

wybuchowych i niebezpiecznych (EOD)

W obszarze, gdzie byly prowadzone dziatania bojowe mogg znajdowac sie przedmioty
niebezpieczne w postaci: min ustawionych gruncie lub na powierzchni terenu, niewybuchow
i rozrzuconej amunicji. Ponadto w obiektach (budynkach, budowlach) moga znajdowac
uzbrojone tadunki MW oraz miny niespodzianki.

Oczyszczanie terenu i obiektow traktowac nalezy jako szereg przedsiewzie¢ zmierza-
jacych do likwidacji zagrozen dla zotnierzy oraz waznych urzgdzen stanowigcych ich otocze-
nie. Oczyszczanie ze wzgledu na rodzaj likwidowanych zagrozen moze obejmowac catkowite
rozminowanie terenu lub tylko usuwanie z terenu wybranych przedmiotow wybuchowych

i ich niszczenie.
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W toku dziatan bojowych oczyszcza sie teren tylko w tych rejonach, miejscach, bu-

dynkach i budowlach, w ktérych planuje sie rozmiesci¢: stanowiska dowodzenia, oddziaty

i pododdziaty, sktady i urzadzenia logistyczne.
Dla zapewnienia skutecznego usuwania i niszczenia przedmiotéw wybuchowych z zachowa-
niem warunkdéw bezpieczenstwa konieczna jest realizacja nastepujacych przedsiewziec8r.

e rozpoznanie i lokalizacja przedmiotow wybuchowych w budowlach, na po-
wierzchni terenu oraz do 6 m pod ziemig (w rejonie uderzenia pocisku, bomby);

* Dbezpieczne dotarcie do przedmiotu wybuchowego, a jezeli jest to mozliwe takze
do zapalnikéw;

» okre$lenie rodzaju i typu przedmiotu wybuchowego wraz z ustaleniem rodzaju
i wielkosci MW lub innego Srodka razenia bez fizycznego jego niszczenia lub
uwalniania skfadnikéw w celu przyjecia mozliwego sposobu niszczenia;

* zniszczenie (detonacja) przedmiotu wybuchowego w miejscu wykrycia, a gdy
to jest konieczne stosowanie technicznych sposob6w ograniczenia szkodliwego
oddziatywania wybuchu na otoczenie.

W przypadku kiedy nie mozna zniszczy¢ przedmiotu wybuchowego (bomby lotniczej
lub pocisku duzego kalibru) wykrytego w zamieszkatym osiedlu lub w poblizu cennej bu-
dowli, mozna go przewozi¢ i niszczy¢ w innym miejscu.

Sposob realizacji wskazanych przedsiewzie¢ moze by¢ rézny i uzalezniony od: ro-
dzaju przedmiotu wybuchowego, jego gtebokosci przeniknigcia w ziemig, waznosci obiektow
terenowych w poblizu usuwanego przedmiotu oraz od przygotowania specjalistycznego zot-
nierzy i wyposazenia technicznego.

Waznym czynnikiem wspierajagcym dziatanie zoinierzy jest sprzet do mechanizacji
prac inzynieryjnych oraz zapewniajgcy warunki bezpieczenstwa. Mozna wyrozni¢ nastepuja-
ce grupy sprzetu przeznaczone do:

* wykrywania przedmiotow wybuchowych - wykrywacze ciat ferromagnetycznych

I MW do 6 m pod ziemig, kamery telewizyjne itp.;

* badania ksztattu i rodzajow uzytych materiatbw —gestosciomierze, radiografy (de-
fektoskopy radiologiczne) oraz testery biologiczne i chemiczne;

e zdalnego manipulowania przedmiotami wybuchowymi - roboty, podnosniki, wy-

siegniki i transportery sterowane zdalnie;

8 NATO - doktryna wojsk inzynieryjnych sit lgdowych ATP - 52, MON BWSN, Warszawa, 1998, s. 82.
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e prac ziemnych - koparki, wiertnice do wykonywania studni i szybow w celu do-

tarcia do przedmiotéw umieszczonych pod ziemig;

* prac minerskich - urzadzenia do zdalnego kierowania wybuchami, zapalarki,

przewody, zapalniki, tadunki MW;

e transportu - terenowe samochody osobowe i ciezarowe oraz pojazdy przystosowa-

ne do przewozu przedmiotdéw niebezpiecznych;

* materiaty do budowy oston - maty, drewno, blacha falista, arkusze gumy itp.;

* ochrony zotnierzy - kamizelki kuloodporne, kaski, ochraniacze na twarz, rece

i nogi.

Szeroki wachlarz prac oraz olbrzymie zagrozenie zycia powoduje, ze zadania zwigza-
ne z usuwaniem i niszczeniem niebezpiecznych przedmiotow wybuchowych moga realizowac
osoby specjalnie przygotowane, wyposazone i 0 odpowiednich predyspozycjach psychicz-
nych i fizycznych.

Przygotowanie oraz wymagane doSwiadczenie do samodzielnego wykonywania takich
prac mozna osiggna¢ w dtuzszym okresie czasu. Dlatego tez takich zotnierzy lub grup bedzie
niewiele. Przyjmuje sie, ze na szczeblu zgrupowania zadaniowego mozna przeszkoli¢ i wypo-

sazy¢ utrzymywac kilka druzyn (grup) specjalistow usuwania przedmiotow wybuchowych.
3.4.4.2. Wydobywanie i oczyszczanie wody

Woda dla potrzeb wojskowych w dziataniach operacyjno-taktycznych moze by¢ od-
bierana z punktow poboru stanowigcych elementy stacjonarnych instalacji wodociggowych
oraz dowozona do oddziatow i pododdziatéw przy pomocy cystern lub w pojemnikach.

Zr6dtem poboru wody w przypadku zniszczenia wodociggéw moga byé studnie, rzeki
i zbiorniki otwarte. Jednym ze zrédet poboru wody moga by¢ punktu wydobywania i oczysz-
czania wody organizowane przez pododdziaty inzynieryjne. Stanowig one elementy polowego
systemu zaopatrywania wojsk w wode, ktory powinien by¢ uruchamiany w przypadku po-
wstania skazen wody roznymi Srodkami lub w sytuacji deficytu wody w danym rejonie,
w tym awarii stacjonarnej sieci wodociggowej. System ten nalezy traktowac jako zapasowy
(awaryjny).

Wydobywanie i oczyszczanie wody polega na pozyskiwaniu jej ze studni wwierca-
nych lub kopanych (woda podziemna) oraz z otwartych zbiornikéw wodnych (woda po-
wierzchniowa) umozliwiajacych wojskom zaspokajania potrzeb na wode do celéw bytowych,

technicznych i specjalnych.
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W dziataniach obronnych powinno sie zawczasu organizowac zaopatrywania wojsk
w wode uruchamiajgc punkty wodne w pasach (rejonach) obrony oddziatow (pododdziatow),
przy drogach wycofania i na kierunkach (rubiezach) prowadzenia dziatan op6Zniajgcych.

W dziataniach zaczepnych, cze$ciej niz w obronie, moze by¢ wykorzystywany potowy
system zaopatrywania wojsk w wode. Wynika¢ to bedzie z mozliwos$ci skazenia wody i nisz-
czenia stacjonarnych zrédet przez wycofujacego sie przeciwnika.

Przygotowujac natarcie powinno sie uruchamia¢ punkty wodne przy drogach dofron-
towych i rokadowych dywizji (brygady) i na Kkierunkach przemieszczania odwodow
oraz w zdobytych miejscowosciach.

System polowego zaopatrywania wojsk w wode powinien zapewni¢ samowystarczal-
nos¢ od szczebla pododdziatu (batalionu) wzwyz we wszystkich rodzajach dziatan taktycz-
nych. Organizujac zaopatrywanie w wode nalezy dazy¢ do maksymalnego uzupetnienia zapa-

séw w okresie przygotowania dziatan taktycznych.
3.4.4.3. Budowa i urzadzanie ladowisk dla $migtowcow

Cechg specyficzng budowy nowych lub odbudowy zniszczonych obiektow wykorzy-
stywanych przez lotnictwo WLad bedzie wykonywanie prac inzynieryjnych w stosunkowo
krotkim czasie, zaktadajgc z gory niewielkga ich trwatos¢, nie zawsze odpowiadajgce normom
technicznym dla obiektow wybudowanych w okresie pokoju.

Urzadzanie Igdowisk dla Smigtowcdéw wymagaé bedzie rozpoznania i sprawdzenia te-
renu na zaminowanie, ocenienia jego parametrow (no$nosc, otwarto$¢) oraz wykonanie nie-
zbednych prac inzynieryjnych obejmujacych: wyréwnanie ptaszczyzn lagdowania Smigtow-
cow, przygotowanie drog dowozu i ewakuacji; wykonanie ukry¢ dla zoinierzy i urzadzen ob-
stugowych oraz skfadow materiatow pednych i amunicji. Ponadto na lgdowiskach statych nie-
zbedne moze byé usuwanie zniszczen po uderzeniach przeciwnika lub ich oznakowanie
i ogrodzenie w celu zapewnienia bezpieczenstwa poruszajgcym sie pojazdom i zotnierzom.

Niekiedy bedzie potrzebne usuniecie przeszkéd terenowych w postaci wysokich
drzew, stupow i masztow utrudniajgcych start i podejScie Smigtowcow do lagdowania. Moze
to by¢ jedno z zasadniczych przedsiewzie¢ inzynieryjnych.

Wykonanie tych czymio$ci wymagac¢ bedzie niewielkich sit inzynieryjnych, ale znacz-

nym zréznicowaniu specjalistycznym i technicznym.
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3.4.4.4. Przygotowanie i utrzymanie drog dowozu i ewakuacji

W dziataniach operacyjnych i taktycznych pododdziaty drogowo-mostowe sg wyko-
rzystywane do przygotowania i utrzymania drog przeznaczonych do realizacji dowo-
zu $rodkéw materiatowych, ewakuacji sprzetu i zotnierzy. W ramach tego zadania nalezy
ustali¢ potrzebng liczbe drog, ich przebieg oraz wielkos¢ sit do ich przygotowania i utrzymy-
wania.

Podczas przygotowania drog powinno sie okresli¢ sie na nich miejsca newralgiczne
i punkty Kkrytyczne dla ruchu wojsk, rozmieszczajgc niezbedne sity i $rodki inzynieryjne
do ich utrzymania. W toku eksploatacji drogi niezbedne bedzie wykonanie prac drogowych
usprawniajgcych ruch, a w razie niemoznosci dokonania napraw, droge zamknaC i przejsé
do wykorzystania drég zapasowych. Zamkniecie drogi i dokonanie manewru pododdziatami
inzynieryjnymi na droge zapasowg moze by¢ wykonane za zgodg dowodztwa organizujgcego
dowo0z Srodkow materiatowych, ewakuacje sprzetu i zotnierzy.

W dziataniach taktycznych najcze$ciej drogi dowozu i ewakuacji pokrywaja sie z dro-
gami (dofrontowymi, rokadowymi) manewru elementami ugrupowania bojowego i powinny
by¢ przygotowywane oraz utrzymywane przez pododdziaty drogowo-mostowe (oddziaty za-
bezpieczenia ruchu)8.

Dla zapewnienia warunkow drogowych umozliwiajgcych sprawne zaopatrywanie
wojsk, ewakuacje zoinierzy i uszkodzonego sprzetu oraz ruch sit w ramach dowodzenia
i uzupetnienia niezbedne jest przygotowanie i utrzymywanie drog dowozu i ewakuacji w ob-
szarze tylowym operacji. Drogi te powinny mie¢ uktad wieloboku skfadajgcego sie z drog
0 kierunku dofrontowym i rokadowym, majgce wspoOlne punkty z drogami dowozu
lewakuacji dywizji zmechanizowanych (pancernych), samodzielnych brygad oraz jednostek
korpusnych pozostatych rodzajéw wojsk.

Dtugos¢ droég moze zmienia¢ sie w zaleznosci od wielkosci rejonu wiamania sie prze-
ciwnika. W poczatkowym okresie operacji drogi dowozu i ewakuacji o kierunku dofronto-
wym bedg najdtuzsze. taczna dtugos¢ dwdch drog dofrontowych idwdch drog rokadowych,
tworzacych czworobok korpusnych drég dowozu i ewakuacji w rozpatrywanym modelu ope-

racji, moze dochodzi¢ do 280,0 km.

&8 W dziataniach operacyjnych przygotowuje sie oddzielne drogi przegrupowania wojsk oraz drogi dla dowozu
i ewakuacji zotnierzy sprzetu i materiatéw wojskowych.
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Na drogach dowozu i ewakuacji w obszarze operacyjnym zniszczenia nawierzchni
powinny by¢ usuniete, a stan odbudowanych odcinkéw drég powinien zapewnia¢ ruch ciez-
kich pojazdow szosowych z predkosciami marszowymi, tj. 30 - 40 km/h.

Liczba oddziatow i pododdziatdw drogowo-mostowych przeznaczonych do utrzyma-
nia drég dowozu i ewakuacji bedzie wynikata z niezbednego zakresu zadania, wielkosci po-
tencjatu wykonawczego oraz prognozowanych zniszczen. W etapie planowania nalezy stoso-
wac normy operacyjne realizacji zadan inzynieryjnych

Na drogach dowozu i ewakuacji moze odbywaé ruch pojazdéw réznych uzytkowni-
kow, ktérym organa kierowania ruchem wojsk w danym obszarze przekazg uprawnienia

do ich wykorzystania.
3.4.4.5. Urzadzanie obozowisk

Zadanie urzadzania obozowisk® przez WInz jest zadaniem nowym. Celem jego jest
przygotowanie dogodnych warunkéw do rozmieszczenia wojsk w terenie. Oprocz innych za-
dan wsparcia inzynieryjnego (wymienionych wczesniej) w rejonach rozmieszczenia podod-
dziaty inzynieryjne powinny byC¢ przygotowane do wykonywania czynnosci budowlanych i
instalacyjnych w budynkach mieszkalnych oraz w terenie niezabudowanym.

Do gtéwnych prac inzynieryjnych wykonywanych w ramach tego zadania na korzysc¢
innych rodzajoéw wojsk nalezy zaliczyc:

* przystosowanie (remont) budynkdéw i budowli przeznaczonych do zajecia przez

wojska;

e ustawianie kontenerO6w rd6znego typu i przeznaczenia lub pol namiotowych

w przypadku rozmieszczenia wojsk poza obszarami zabudowanymi;
» naprawa lub montaz instalacji (urzadzen) elektrycznych, sanitarnych i grzewczych
w budynkach i budowlach lub miejscach rozmieszczenia konteneréw i namiotow.

Do realizacji tych prac niezbedne jest przygotowanie zotnierzy i pododdziatdw o okre-
$lonych specjalnosciach (murarz, elektryk, instalator sanitarny) oraz zapewnienie terminowe-
go dostarczania szeroka gamy rodzajow itypdw Srodkéw materiatowych.

SzczegOlnie istotnym przedsiewzieciem logistycznym bedzie dostawa kontenerdw,
wymagajgca uzycia wielotonazowych samochoddw i znacznej liczby dzwigéw do ich zala-

dunku, wytadunku i montazu.

& Por. Normy i mozliwosci ..., wyd. cyt., s. 23.
D Na dzien dzisiejszy nie jest ostatecznie ustalona (sprecyzowana) nazwa tego zadania inzynieryjnego.
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W przypadku remontu budynkéw i budowli nie nalezy przewidywa¢ wykonywania
prac o szerokim zakresie. Jednak w celu zapewnienia prawidtowos$ci funkcjonowania i za-
pewnienia warunkow bezpieczenstwa uzytkownikom niezbedne jest przestrzeganie regut
technologii stosowanych w budownictwie. Do kierowania tego typu pracami konieczne be-
dzie posiadanie uprawnien budowlanych.

Whioski:

1. Zadania i prace wykonywane w ramach ogdlnego wsparcia inzynieryjnego powinny by¢
skoncentrowane na skutecznym osiggnieciu celu okreslonego: wymaganiami przestrzen-
nymi, czasowymi oraz normami taktycznymi i technicznymi.

2. Oddziaty i pododdziaty inzynieryjne w tym rodzaju wsparcia niekoniecznie muszg znac
podmioty wspierane i ich zamiary dziatania.

3. Ze wzgledu na brak Scistych (wzajemnie zaleznych) relacji wsparcia pomiedzy wspieraja-
cym i wspieranym wymienione zadania wsparcia ogélnego Winz WP moga realizowac na

korzys¢ oddziatéw i pododdziatéw z innych panstw.
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3.5. Wsparcie inzynieryjne wojsk podczas powrotu do garnizonéw

Podczas powrotu wojsk do garnizonu po zakonczeniu operacji nalezy przewidywac
konieczno$¢ wykonywania wielu zadan przez WInz. Wiekszos¢ z nich bedzie Scisle zwigzana
z inzynieryjnym wsparciem mobilnosci. Nie nalezy wykluczy¢ zaangazowania znacznej licz-
by pododdziatéw saperow, rozminowania i minowania do przedsiewzie¢ rozminowania tere-
nu kraju.

Wielkos$¢ zadan potrzebnych i mozliwych do realizacji bedzie uzalezniona od odlegto-
Sci przegrupowania, stopnia zniszczenia infrastruktury terenowej oraz od strat jakie poniosty
sity inzynieryjne w dotychczasowych dziataniach. Do podstawowych zadan wsparcia inzynie-
ryjnego wojsk podczas powrotu do garnizondéw nalezy zaliczyc:

* przygotowanie i utrzymanie drdg przegrupowania,

e urzadzanie iutrzymanie przepraw,

« wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych,

* rozpoznanie inzynieryjne terenu.
3.5.1. Przygotowanie i utrzymanie drog przegrupowania

Odmienna cecha organizacji wymienionego zadania, w stosunku do przedsiewziec
wsparcia inzynieryjnego ujetych w opisie poprzednich etapdw operacji, bedzie znikome za-
grozenie niszczacym oddziatywaniem strony przeciwnej.

Podstawg do planowania uzycia sit do przygotowania i utrzymania potrzebnych drog
bedzie plan przegrupowania wojsk po zakonczeniu zadan bojowych. Przegrupowaniu do gar-
nizonéw podlegaty bedg brygady i putki, ktére nie otrzymaty dodatkowych zadan w formie
ostony granicy panstwowej, logistycznego wsparcia ludnosci oraz usuwania skutkow prowa-
dzenia dziatan zbrojnych.

W badaniach przyjeto, ze do realizacji takich zadan mogg by¢ w pierwszej kolejnosci
przeznaczone jednostki wojskowe znajdujagce sie w obszarze zakonczonej operacji i jednocze-
$nie w poblizu swojego miejsca statej dyslokacji (MSD).

W tej sytuacji przegrupowanie jednostek wojskowych moze odbywac sie Srednio
na odlegtos¢ okoto 300 km. Nalezy zaktada¢ ze ustalona kolejno$¢ i zawczasu przyjete har-
monijne ich przesuniecie rzutowac bedzie na swobode w opracowaniu koncepcji i planéw

przygotowania iutrzymania drog. Brak koniecznosSci pospiesznej koncentracji sit, tak jak
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to byto w etapie rozwiniecia operacyjnego wojsk, stanowi¢ moze utatwienie organizacji uzy-
cia Winz.

Przy tak przyjetych wyznacznikach samo przygotowanie i utrzymanie drég moze byc
realizowane metodg odcinkowg. Sity drogowe bedg rozmieszczone przy najgorszych (kry-
tycznych) odcinkach drég z zadaniem szybkiej odbudowy zniszczen. W przypadku braku
mozliwos$ci usuwania zniszczen drég w wymaganym czasie, niezbedne bedzie wykorzystanie
drég objazdowych. Dla unikniecia dodatkowych trudnosci organizacyjnych nalezy w okresie
planowania ruchu wojsk zawczasu ustali¢ drogi zapasowe.

Liczba drog dla przesuniecia dywizji i brygad powinna by¢ podobna jak w etapie roz-
winiecia operacyjnego wojsk9l Nalezy uwzgledni¢ rézne kierunki tras marszu wojsk do ma-
cierzystych garnizonéw. Brak oddziatywania przeciwnika zapewne pozwoli na zwiekszenie
dtugosci utrzymywanych odcinkéw drog przez poszczegdlne pododdziaty drogowe w stosun-

ku do norm okreS$lonych w dziataniach taktycznych.

3.5.2. Urzadzanie i utrzymanie przepraw

W koncowym etapie operacji nalezy sie liczy¢ juz ze znacznym wskaznikiem znisz-
czonych mostéw statych na przeszkodach wodnych, a szczegdlnie w tym obszarze, gdzie
przeciwnik musiat sie wycofywac.

Najlepsze warunki techniczne do przekraczania przeszkod wodnych stwarzajg mosty
state. W sytuacji braku dostatecznej ich liczby niezbedne bedzie w pierwszej kolejnosci urza-
dzanie przepraw z mostow sktadanych, a gdy ich bedzie brakowa¢ powinno sie uzywaé¢ mo-
stow pontonowych. Podana kolejnos¢ wynika z zamiaru zapewnienia najlepszych warunkow
do ruchu wojsk po mostach. Nalezy podkresli¢, ze urzadzone mosty mogg takze by¢ wyko-
rzystane przez uzytkownikow cywilnych w okresie, kiedy nie wykorzystujg je poszczeg0lne
jednostki wojskowe.

Liczba urzadzanych przepraw tymczasowych bedzie wynikata z mozliwosci oddzia-
tow i pododdziatéw przeprawowych jakie pozostaty po zakonczeniu operacji. Na liczbe bu-
dowanych mostow sktadanych rzutowaé bedzie takze wielko$¢ zapasow ich konstrukcji
w sktadach logistycznych.

Nie mozna wykluczycC, ze potencjat wykonawczy oddziatow i pododdziatow przepra-

wowych bedzie gtdownym wyznacznikiem podczas formutowania koncepcji przegrupowania

9 Dane te przedstawione zostaty w podrozdziale 3.3.
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sit ladowych do garnizondw. W pierwszej kolejnosci powinny by¢ urzadzane przeprawy

na kierunkach drogowych stuzacych translokacji jak najwiekszej liczby wojsk.
3.5.3. Wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych

Dywizje i brygady wojsk zmechanizowanych i pancernych oraz jednostki innych ro-
dzajow mogag sie przegrupowywac przez tereny o statym i znacznym nasyceniu zaporami mi-
nowymi. Zadanie to do czasu catkowitego rozminowania terenu bedzie realizowane poprzez
wykonanie lub poszerzenie przejs¢ w polach minowych do szerokosci bezpiecznej, zazwyczaj
wiekszej niz w przejsciach wykonywanych podczas dziatan zaczepnych.

W celu zapewnienia warunkow bezpieczenstwa podczas ruchu wojsk na przejsciach
niezbedne bedzie petnienie stuzby porzadkowej oraz wyrazne oznakowanie granic terenu za-
minowanego (niesprawdzonego). Do wykonania jednego przejscia w polu minowym na dro-
dze i jej poboczu sposobem recznym nalezy uzy¢ jednej druzyny saper6w. Natomiast
do utrzymania stuzby porzadkowej na jednym przejsciu potrzebnych jest kilku saperéw
przyjmujac, ze jedna druzyna saperéw moze petni¢ stuzbe na dwdch sasiednich przejsciach.

Przed zajeciem budynkow i budowli w terenie zabudowanym na trasie marszu oraz we
wiasnym garnizonie niezbedne jest doktadne rozpoznanie i zniszczenie wszelkiego rodzaju
min putapek i innych wybuchowych przedmiotéw niebezpiecznych (EOD)® Do tego celu
niezbedne jest wykorzystanie zotnierzy z druzyn przygotowanych do stosowania procedur
EOD, ktére ze wzgledu specjalistyczne i zazwyczaj drogie wyposazenie powinny by¢ utrzy-

mywane szczeblu dowodzenia powyzej dywizji.

3.5.4. Rozpoznanie inzynieryjne terenu

Po zakonczeniu dziatan zbrojnych istniejg warunki do zweryfikowania wszelkich in-
formacji rozpoznawczych o terenie i infrastrukturze poprzez ich potwierdzenie z danymi
z kilku zrédet w postaci meldunkéw rozpoznawczych od kilku elementéw rozpoznawczych
lub innych oddziatow (pododdziatow).

Poniewaz tres¢ meldunkow moze opisywaé stan z roznych okreséw prowadzenia
dziatan zbrojnych wymagane bedzie wyjasnienie watpliwosci nasuwajacych sie podczas

ustalania faktycznego stanu drdg, przepraw przez przeszkody wodne oraz terenéw zaminowa-

@ EOD =explosive ordnance disposal <ang> = grupa oczyszczania terenu z przedmiotdw niebezpiecznych.
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nych. W tym celu konieczne bedzie kierowanie IPR przyjmujac ich mozliwosci wykonawcze

zgodnie z operacyjnymi normami wydajnosci9.

Liczba IPR zalezna jest od liczby drog (tras) przegrupowania WLad oraz od liczby

i szerokosci pokonywanych przeszkdd wodnych. Dla skutecznego zrealizowania tego zadania

nalezy najedng droge marszu wydzieli¢ jeden IPR. Dla szybkiego rozpoznania wiekszej licz-

by drdg i przepraw przez przeszkody moga by¢ wykorzystane Smigtowce do transportu IPR.

Rozpoznanie inzynieryjne drég i przepraw powinno byC przeprowadzone jeszcze
przed rozpoczeciem marszu wojsk przyjmujac, ze opisy obiektow nie ulegty radykalnej dez-
aktualizacji.

Dane z takiego rozpoznania powinny stanowi¢ podstawe do planowania marszu oraz roz-

mieszczenia i przygotowania pododdziatow drogowych, przeprawowych i saperéw na odcin-

kach utrzymywanych drég marszu.
W toku marszu w kazdej maszerujacej dywizji (brygadzie) powinny by¢ organizowane

i wykorzystywane wiasne IPR, nawet jezeli wykonywane przez nich czynnos$ci rozpoznawcze

bytoby niezbyt czaso- i pracochtonne. Liczba isposéb dziatania tych IPR powinna by¢ taka

sama jak podczas marszu w warunkach prowadzenia dziatan taktycznych.
Whioski:

1. Etap przegrupowania wojsk walczacych do garnizonow po zakonczeniu dziatan zbrojnych
dla znacznej czesci sit inzynieryjnych moze stanowi¢ nowy (nie zawsze prosty) zestaw
zadan wsparcia inzynieryjnego mobilnosci.

2. Zadania inzynieryjne realizowane w tym okresie nie bedg obarczone takg determinacja
i zagrozeniem jak podczas dziatan bojowych.

3. W organizacji przegrupowania wojsk w wiekszym stopniu nalezy uwzgledni¢ mozliwosci
wykonawcze pododdziatow inzynieryjnych, zmierzajagc do ich planowego i zasadnego

uzycia - jak w okresie pokoju.

9' Por. Normy i mozliwosci ..., wyd. cyt., s. 17.
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3.6. Realizacja zadan inzynieryjnych w okresie pokojowym

Zakonczenie dziatan zbrojnych i powrot garnizonéw moze odnosi¢ sie do wiekszosci
rodzajow WLad. Jednak dla WInz moze to by¢ okres kolejnego skupienia wysitku na rzecz
ludnosci cywilnej, organow rzadowych i samorzadowych. Konieczne bedzie realizacja przed-
siewzieC polegajacych na oczyszczaniu terenu z min i wybuchowych przedmiotéw niebez-
piecznych i usuwaniu negatywnych skutkow prowadzenia dziatan zbrojnych. Przedsiewziecia
te moga by¢ realizowane przez dtuzszy okres, w ktorym nie nalezy wykluczy¢ pojawienia sie
klesk zywiotowych i awarii technicznych (katastrof).

WInz ze wzgledu na przygotowanie i wyposazenie techniczne powinny uczestniczy¢
w realizacji szeregu zadan, do ktérych mozna zaliczyc:

e rozminowanie i oczyszczanie terenu,

odbudowa drdg,

e urzadzanie i utrzymanie przepraw oraz odbudowa mostow,

» wydobywanie i oczyszczanie wody,

e wykorzystanie pododdziatéw inzynieryjnych podczas powodzi,

» wykorzystanie pododdziatow inzynieryjnych do gaszenia pozarow.
3.6.1. Rozminowanie i oczyszczanie terenu

Zadanie to obejmuje rozminowanie terenu z min oraz usuniecie innych przedmiotow
wybuchowych pochodzenia wojskowego.

Catkowite rozminowanie terenu i obiektow polegajace na usunieciu min i tadunkow
wybuchowych ustawionych terenie (ziemi) prowadzi sie zazwyczaj na obszarach, w ktérych
zakonczono dziatania bojowe i ponowne ich rozpoczecie w najblizszym czasie nie jest prze-
widywane. Najczesciej obejmuje ono rozpoznanie stopnia zaminowania terenu oraz usuniecie
wykrytych min.

Rozpoznanie stopnia zaminowania terenu ma na celu: okre$lenie nasycenia zaporami
minowymi danego obszaru (rejonu), ustalenie granic zapor minowych, okreslenie rodzajow
i typOw min wystepujacych w polach minowych oraz rodzajéw innych przedmiotéw niebez-
piecznych pozostawionych na powierzchni terenu.

Dane z rozpoznania stuzg podjeciu decyzji o sposobie przeprowadzenia catkowitego
rozminowania i sporzadzeniu planu dziatania oraz pozwalajg ukierunkowac¢ szkolenie podod-

dziatébw (grup) w ramach przygotowania ich do prac minerskich. Dane szczegdtowe, np. do-
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tyczace typdbw min i zastosowanych zapalnikdw przyczyniajg sie do wyboru technicznego
wyposazenia saperéw (mineréw) podczas rozminowania terenu.

Rozpoznanie terenu na zaminowanie moze by¢ prowadzone sposobem recznym i me-
chanicznym (za pomocag tratow) wedtug procedur przedstawionych w instrukcjach do realiza-
cji tego zadania%

Rozminowanie terenu (usuniecie min) nalezy realizowa¢ w obszarze okreslonym gra-
nicami pola minowego. Granice moga by¢ ustalone na podstawie dokumentacji pola minowe-
go lub w drodze rozpoznania terenu na zaminowanie. Pole minowe dzieli sie na odcinki pracy
0 szerokosci 40 - 50 m dla kazdego sapera. Podziat nastepuje drogg wykonania przejs¢ o sze-
rokosci 2 - 2,5 m. W przypadku prowadzenia catkowitego rozminowania terenu po wcze-
$niejszym jego rozpoznaniu, do podziatu pola minowego na odcinki pracy wykorzystuje sie
wczesniej wykonane przejscia gtdbwne, pomocnicze, a nawet dodatkowe. W polach minowych
0 znacznej gestosci min lub zastosowania réznych typow min, wielko$¢ odcinkow prac sape-
row moze byc¢ dostosowana do wymagan wynikajgcych z zagrozenia wybuchem min, np. min
odtamkowych lub uksztattowania i pokrycia terenu. Do usuniecia min nalezy sprawdzac teren
na gteboko$¢ do 40 cm, wynika to z maksymalnych gtebokosci zaktadania min maskowanych
warstwa gruntu.

Do sprawdzenia jakosci rozminowania powinno sie stosowa¢ metode odcinkowg lub
wykonywania przej$¢ dodatkowych. Kontrolowany teren traktuje sie jako zaminowany
w przypadku stwierdzenia min lub innych przedmiotéw wybuchowych i nakazuje sie ponow-
ne przeprowadzenie rozminowania.

Rozminowanie terenu nalezy przeprowadza¢ w przypadku wystepowania dodatnich
temperatur, gdy grunt nie jest zamrzniety i pokryty Sniegiem. Postep w rozminowaniu po-
wierzchni terenu jest zalezny od: posiadania dokumentacji sprawozdawczej pozwalajgcej na
odtworzenie usytuowania min terenie, nasycenia terenu zaporami minowymi, liczbie podod-
dziatéw skierowanych do rozminowania oraz warunkow atmosferycznych. Pomimo mechani-
zacji niektorych czynnosci (stosowanie tratdw do rozpoznania terenu na zaminowanie) oraz
wykorzystywaniu psow wyszkolonych w wyszukiwaniu MW, rozminowanie terenu jest cza-
sochtonne® Wszelkie proby intensyfikowania tego procesu poprzez zwiekszanie wydajnosci

pododdziatow powinny by¢ ograniczane%

9% Por. Budowa i pokonywanie ..., wyd. cyt., s. 120.

% W Polsce po zakoriczeniu Il wojny Swiatowej rozminowanie terenu zajeto 1Hat (od 1945 do 1956 r.).

% Stosowanie wspétzawodnictwa pododdziatéw podczas rozminowania terenu skutkowato wzrostem strat sape-
row od wybuch6éw min i ostatecznie w WP zostato zabronione.
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Oczyszczanie terenu ze wzgledu na rodzaj likwidowanych zagrozeh moze obejmowac
usuwanie min ale przede wszystkim usuwanie z terenu ujawnionych przedmiotow niebez-
piecznych i ich niszczenie.

W obszarze, gdzie wczesniej byly prowadzone dziatania bojowe mogg znajdowac sie
przedmioty niebezpieczne w postaci: min ustawionych w gruncie lub na powierzchni terenu,
niewybuchow i porzuconych niewypatdw oraz rozrzuconej amunicji. Ponadto w obiektach
(budynkach, budowlach) moga wystepowac uzbrojone tadunki MW”oraz miny putapki.

Obok wymienionych przedmiotéw nalezy wskazaC na prowizoryczne urzgdzenie owe
(IED = improvised explosive device). Jest to urzadzenie sporzadzone w sposdb prowizorycz-
ny zawierajace niszczace, Smiertelne, szkodliwe Srodki pirotechniczne lub zapalajace $rodki
chemiczne przeznaczone do niszczenia, uczynienia niezdolnym, nekania lub odwrocenia
uwagi przeciwnika. Moze zawiera¢ materialy wojskowe, ale moze by¢ skonstruowane
z takze elementow niewojskowych.

Przedmioty niebezpieczne stwierdzone w tereniu zagrazajace zyciu lub zdrowiu ludzi
podlegajg procedurom ich usuwania (EOD = explosive ordnance disposal), zwane rowniez
oczyszczaniem. Polegajg one na wykrywaniu, identyfikowaniu, ocenie na miejscu, zabezpie-
czeniu, ewakuacji oraz usunieciu z danego obszaru.

Zgodnie z rozwigzaniami zawartymi w Doktrynie Wojsk Inzynieryjnych NATO, Winz
muszg posiada¢ mozliwos$¢ niszczenia nienuklearnych niewybuchow i urzgdzen nienuklear-
nych z tadunkami wybuchowymi w Srodowiskach skazen promieniotworczych, chemicznych
i biologicznych lub poza nimi® Dziatania w tym zakresie winny zapewni¢ mozliwos¢ okre-
slenia miejsca wszystkich niewybuchow na powierzchni i do 6 m pod ziemig oraz dostep do
sprzetu zdolnego do rozpoznawania i szczegétowego ich badania.

Parametry techniczne sprzetu powinny umozliwi¢ pomiar gestosci (grubosci) korpusu,
radiografii (defektoskopii radiologicznej), testowania biologicznego i chemicznego bez uwal-
niania sktadnikéw, bezpieczne podejsScie do okre$lonego obiektu, a gdzie to mozliwe do za-
palnika, np. dzieki srodkom zdalnego lub bezposredniego oddziatywania na niewybuchy. Do-
puszcza sie takze mozliwo$¢ detonacji przedmiotéw na miejscu, ktéra obejmuje sposob
unieszkodliwienia nienuklearnych niewybuchow poprzez detonacje tadunku, stosujagc odpo-

wiednie techniki ograniczajgce zniszczenie.

97 W czasie Il wojny swiatowej wojska wycofujgce sie pod naporem przeciwnika podczas opuszczania miast
w ocalatych budynkach umieszczaty fadunki MW o wadze dochodzacej nawet do 500 kg w celu niszczenia
przysztych uzytkownikéw, np. oficeréw stanowigcych obsade SD poszczeg6lnych jednostek wojskowych.
B Por. Doktryna wojsk inzynieryjnych ..., wyd. cyt., s. 8-5.
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Postep w usuwaniu przedmiotow niebezpiecznych zalezy od gtebokosSci ich umiej-
scowienia i liczby patroli EOD. Patrole kolejno przystepuja do lokalizacji i rozpoznania oraz
likwidacji stwierdzonych przedmiotéw niebezpiecznych. Uwzgledniajgc konieczno$¢ spraw-
dzania terenu na gtebokos$¢ do 6 m konieczne jest wyposazenie patroli z specjalistyczny sprzet
I dtugotrwate szkolenie zotnierzy. Organizacja i wyposazenie patroli EOD jest o wiele kosz-
towniejsza i trudniejsza niz przygotowanie pododdziatbw saperow do usuwania min lgdo-
wych. Po zakonczeniu operacji na obszarze, w ktorym prowadzone byty dziatania zbrojne ko-

nieczne bedzie wykorzystanie kilkunastu patroli EOD.

3.6.2. Odbudowa drog

WInz mogg by¢ angazowane do odbudowy drég nizszych klas technicznych (111—Y)
w ramach likwidacji zniszczen wojennych™.

Podczas odbudowy drég powinno sie przestrzega¢ wszelkich wymogow technicznych
I technologicznych obowigzujgcych w srodowisku cywilnym. Do podstawowych wymagan
technicznych dla drég nalezy zaliczy¢: szerokos¢ jezdni, poboczy i korony drogi, najwieksze
pochylenie podtuzne, promien tuku poziomego, dopuszczalny promien tukow pionowych
oraz najmniejsze odcinki drogi widocznej. Drogi te powinny zapewni¢ niezbedng przepusto-
wos¢, mozliwosci osiggania okreSlonych predkosci oraz wiasciwg wytrzymatoS¢ nawierzchni.

Przed przystgpieniem do budowy drég niezbednym jest opracowanie szczegbétowego
projektu technicznego wraz z elementami organizacyjnymi. Projekty, stosownie do zawartych
umow, mogg byé wykonane na zlecenie wladz samorzagdowych przez cywilne pracownie
projektowe lub przez uprawnionych zoinierzy, badz we wiasnym zakresie przez jednostke
wojskowg odpowiedzialng za wykonanie zadania. Nalezy zaktadaé, ze w takim przypadku
projekty wykonywa¢ moga jedynie osoby posiadajace odpowiednie ,,cywilne uprawnienia
do projektowania tego typu obiektowd

Zatwierdzony projekt i pozwolenie na budowe stanowi podstawe do rozpoczecia prac
budowlanych. W ramach tych zadan wykonuje sie prace geodezyjne (tyczenie trasy), spraw-
dzenie drég na istnienie przedmiotow niebezpiecznych i ewentualne ich usunigcie, wykonanie
torowiska ziemnego drogi (odtworzenie trasy), roboty przygotowawcze, wyznaczenie profili

i zarysu robét ziemnych, wykonanie przekroi roboczych robo6t ziemnych oraz wykonanie ro-

D Opis Klas technicznych drog ujety jest w: Drogi wojskowe, MON, Warszawa, 1991, s. 7.
10 Nalezy oczekiwaé, ze utworzona specjalnos¢ budowlana w korpusie oficeréw inzynierii wojskowej w najbliz-
szym czasie pozwoli na stosowanie takich rozwigzan organizacyjnych.
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bot ziemnych torowiska, zageszczenie gruntu, wykonanie odwodnienia drogi i przepustow
oraz wykonanie nawierzchni drogi.

Do wykonywania tych prac nalezy kierowacC pododdziaty drogowe, ktorych wydajnosc
w tego typu zadaniu bedzie mniejsza niz podczas przygotowania i utrzymania drog w okresie
prowadzenia dziatan bojowych. Wielko$¢ zadania przyjeta do realizacji przez pododdziaty

drogowe bedzie wynikata z ich mozliwosci wykonawczych i czasu przeznaczonego na reali-

zacje zadania.
3.6.3. Urzadzanie i utrzymanie przepraw oraz odbudowa mostow

Po zakonczeniu dziatan zbrojnych pododdziaty pontonowe i budowy mostow moga
by¢ uzyte do urzgdzania przepraw przez przeszkody wodne oraz do odbudowy mostow sta-
tych. Istotng cecha urzadzania przepraw sitami WiInz jest realizacja w krotkim czasie kon-
strukcji mostowych o cechach tymczasowych.

Do realizacji tych prac moga by¢ stosowane w zasadzie wszystkie mozliwe konstruk-
cje mostow znajdujacych sie na wyposazeniu pododdziatdw inzynieryjnych lub takich, kto-
rych wykonanie miesci sie w mozliwoSciach wykonawczych wojsk. Mogg to by¢ mosty
z parku pontonowego (np. PP-64), konstrukcje mostow skiadanych, drewniane mosty nisko-
wodne (najczesciej stosowane) i wysokowodne.

Mosty pontonowe i mosty sktadane buduje sie wedtug regut obowigzujgcych podczas
prowadzenia dziatan bojowych. Na mostach pontonowych wymagane jest state utrzymywanie
stuzby porzadkowo-ochronnej. Czesc¢ jej zadan moga realizowac¢ osoby cywilne.

Mosty niskowodne buduje sie na waskich i Srednich przeszkodach wodnych. Charak-
teryzuje ich niewielka rozpieto$¢ przeset i stosunkowo prosta konstrukcja. Mosty te wykony-
wane sg przez zoinierzy z pododdziatbw budowy mostow z wczesniej przygotowanych
i dowozonych do przeszkody wodnej drewnianych elementoéw podpor i przeset. W przypadku
braku wczesniej przygotowanych elementow pozyskuje (zakupuje) sie drewno z wyznaczo-
nych laséw i organizuje sie plac obrébki prefabrykatéw drewnianych.

Drewniane mosty wysokowodne budowane sg w celu umozliwienia zeglugi na prze-
szkodzie wodnej, sptywu kry lodowej i wod o podwyzszonym poziomie (wody powodziowe).
Konstrukcja mostu sktada sie z przeset o rozpietosci przekraczajgcej 15 m oraz podpor po-
Srednich chronionych izbicami.

Do budowy mostow drewnianych powinny by¢ wykorzystywane pododdziaty budowy

mostow, posiadajgce na swoim wyposazeniu: urzadzenia do bateryjnego whbijania pali,
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np. z mtotami bezkafarowymi DB-45 (kafary skladane przeznaczone do wbijania pionowo
i pod katem pali lub wigzek pali wykonanych z dowolnych materiatow oraz do wbijania ele-
mentéw S$cianek szczelnych o diugosci do 12 m i ciezarze do 4 000 kG) traki ciezkie,
np. GKT-60 (stuzace do przecierania surowca tartacznego - drewna na potrzeby konstrukcji
mostow), a takze pity spalinowe oraz inny sprzet do obrdbki drewna.

Mosty drewniane niskowodne i wysokowodne zapewniajg dobrg przepustowos¢, jed-
nak ocenia sie je jako przeprawy pracochtonne w okresie budowy i wymagajgce zaangazowa-
nia znacznej liczby zotnierzy. Ponadto do budowy mostéw drewnianych niskowodnych i wy-
sokowodnych oraz mostow skfadanych wymagane sg projekty techniczne wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia projektowe.

Okreslania czasu realizacji tego typu zadania w pierwszej kolejnosci uwzglednia sie
mozliwosci wykonawcze pododdziatdw. Ze wzgledu na przestrzeganie niektérych norm wy-
konawczych obowigzujacych w budownictwie cywilnym wydajno$¢ pododdziatéw budowy

mostoOw moze mniejsza niz podczas budowy mostow na potrzeby WLad.
3.6.4. Wydobywanie i oczyszczanie wody

Na obszarze prowadzenia operacji po zakonczeniu dziatan zbrojnych w przypadku
zniszczenia lub zatrucia stacjonarnych urzadzen zaopatrujgcych ludnos¢ w wode, pododdziaty
inzynieryjne swoimi sitami moga urzadza¢ duze punkty wodne, obejmujgce wykonanie uje¢
wody, obstugiwanie urzgdzen do oczyszczania i magazynowania wody. Transportem i bada-
niem jakosci wody powinny zajmowac sie cywilne stuzby specjalistyczne dziatajgce na da-
nym terenie.

Punkty uje¢ wody urzadza sie przy studniach istniejgcych, miejscowej sieci wodocig-
gowej, naturalnych zbiornikach wodnych, studniach specjalnie wwiercanych (ZSW-15
lub ZSW-50).

Oczyszczanie wody w rejonie duzego punktu ujecia wody o wydajnosci do 8 000
dm3h (oczyszczanie zwykie —przy zanieczyszczeniach naturalnych) lub do 4 000 dm /h
(oczyszczanie specjalne - przy zanieczyszczeniach cywilizacyjnych) z wykorzystaniem sa-
mochodowego filtru do oczyszczania wody FSW-8000 M lub filtra kontenerowego FPW
2000 (do 2 000 dm7h) obejmuje wstepne oczyszczanie wody, filtrowanie ijej koncowa de-
zynfekcje.

Aktualnie duze punkty wydobywania i oczyszczania wody dla potrzeb organizacji sa-

morzagdowych moga przede wszystkim organizowac bataliony ratownictwa inzynieryjnego



(brinz), bataliony saperow zwigzkdw taktycznych oraz brygady saperow, wydzielajac do re-
alizacji zadan pododdziaty wydobywania i oczyszczania wody (obstugi zestawOw studzienno-

wiertniczych wraz z urzadzeniami filtrujgcymi wode).
3.6.5. Wykorzystanie pododdziatow inzynieryjnych podczas powodzi

Niezaleznie od wykorzystania sit inzynieryjnych do likwidacji niszczacych skutkow
dziatan zbrojnych nie nalezy wykluczyC¢ ich angazowania do udzielania pomocy ludnosci
podczas powodzi.

Nalezy przewidywac, ze jednostki WInz mogg by¢ uzyte do zadan iprac w okresie
zagrozenia powodziowego (akcje przeciwpowodziowe), w ramach akcji ratowniczej podczas
powodzi oraz do likwidacji skutkéw powodzi.

Obiekty irejony wymagajace ochrony ze strony Winz w okresie zagrozenia powodzig
powinny byc zgtaszane przez wiadze cywilne. Wybor obiektow do ochrony nalezy poprzedzic
analizg koniecznosci udziatu wojska, rodzaju wymaganej ochrony oraz stopnia wykorzystania
sit niemiiitarnych na danym obszarze. Do ochrony zagrozonych obiektow z pododdziatow in-
zynieryjnych organizuje sie:

e grupy state - przeznaczone do wczesnej ochrony obiektéw (mostow, jazéw) moc-

no zagrozonych,

e grupy interwencyjne - wyznacza sie do ochrony obiektow lub rejonéw, ktore

ze wzgledu na potozenie i konstrukcje wymagaja doraznej ochrony .

W czasie powodzi wyznaczone jednostki inzynieryjne, wspotpracujac z terenowymi
zespotami ratowniczymi mogg: prowadzi¢ ewakuacje ludnosci ijej mienia z terendw zagro-
zonych powodzig, bra¢ udziat we wzmacnianiu lub doraznej budowie watéw ochronnych, to-
rowac¢ drogi przez rejony zniszczen umozliwiajgc w ten sposéb docieranie pomocy do rejo-
now odcietych, wykonywac inne prace zapobiegawcze, np. zabezpieczanie osrodkéw (zakita-
dow) posiadajgcych toksyczne Srodki przemystowe przed ich uwolnieniem.

Ponadto w ramach przygotowania oraz w trakcie prowadzenia akcji nieodzowne jest
prowadzenie rozpoznania i ustalanie stopnia zagrozenia rejonéw powodziowych. Ma ono
na celu gromadzenie, przetwarzanie oraz dostarczanie wiarygodnych informacji o zaistniatym
zagrozeniu.

Do realizacji zadan podczas powodzi z WInz wspartych innymi rodzajami wojsk po-

winno sie organizowac:
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e grupy ewakuacyjno-ratunkowe (GER), ktérych celem dziatania powinna by¢ ewa-

kuacja ludnosci ijej mienia z rejondw zagrozonych lub objetych powodzig;

e grupy minerskie (GM) na Smigtowcach w celu szybkiej interwencji w miejscach

tworzenia sie zatorow lodowych;

e grupy do niszczenia zatoréw lodowych (GN) z brzegu rzeki (zatory typu dennego);

» chemiczne i radiacyjne zespoty awaryjne (ChiRZA) przeznaczone do uzycia pod-

czas nadzwyczajnych zagrozen powodujgcych skazenie ludzi i Srodowiska.

Winz przeznaczone do prowadzenia prac zwigzanych z likwidacjg skutkow powodzi,
gtéwnie z odtwarzaniem sprawnosci obiektow infrastruktury komunikacyjnej w rejonach dot-
knietych zywiotem, powinny tworzyC zgrupowania sit inzynieryjnych. Do ich organizacji
najlepiej nadajg sie brinz, ale takze specjalistyczne pododdziaty z brygad saperow, putkow
drogowo-mostowych i batalionow saperow ze zwigzkow taktycznych.

Zgrupowania WInz w pierwszej kolejnosci powinny by¢ uzyte do odtworzenia spraw-
nosci obiektéw infrastruktury komunikacyjnej w rejonie akcji ratunkowo-ewakuacyjnej
oraz do usuwania przeszkod powodujgcych pietrzenie waéd i blokujacych szlaki komunikacyj-
ne. Niekiedy moga byC one uzyte do prac inzynieryjnych zwigzanych z dorazng naprawg
i umacnianiem watdéw przeciwpowodziowych.

Nastepng grupe zadan stanowi¢ mogg: usuwanie zawat, osuwisk gruntu na liniach ko-
munikacyjnych, dorazna odbudowa (naprawa) drég i budowa tymczasowych mostéw przez
waskie przeszkody wodne (z wykorzystaniem mostow towarzyszgcych)2’l Ponadto z jedno-
stek tych mogg byC organizowane grupy do zabezpieczenia przepraw pontonowych w miej-
scach zniszczonych mostow statych, grupy do uzdatniania wody oraz budowy mostéw nisko-
wodnych.

Wielkosc¢ sit uzytych do realizacji zadan w okresie powodzi powinna wynikac ze stop-
nia zagrozenia powodzig oraz pilnoscig realizacji innych zadan w rejonach niezagrozonych.
Udziat sit inzynieryjnych nalezy okresli¢ w decyzji upowaznionych dowoddcoéw po rozpatrze-

niu potrzeb i mozliwos$ci reagowania oraz ustaleniu niedostatku sit cywilnych.
3.6.6. Wykorzystanie pododdziatdw inzynieryjnych do gaszenia pozarow

Pozary stanowig jedng z najgrozniejszych klesk zywiotowych powodujgcych nieod-
wracalne straty i zniszczenia oraz olbrzymie szkody materialne i zagrozenie dla zycia ludzi.

W gaszeniu pozarow punktowych (budynkow i budowli) powinny uczestniczy¢ przede
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wszystkim jednostki strazy pozarnych. Jednak najbardziej zagrozonymi terenami powstania
wielkich pozar6w przestrzennych sg obszary lesne.

Zagrozenie pozarowe lasow na obszarze Polski ma charakter sezonowy. Zjawiska po-
zarowe pojawiajg sie najczesciej w sierpniu i we wrzesniu. Zdaniem specjalistow strazy poza-
ry wywotujg prawie wytgcznie ludzie@®

Z charakterystyki pozaréw laséw wynika jednoznacznie, ze najwazniejsze jest lokali-
zowanie pozaru lasu w mozliwie wczesnym jego stadium rozwoju, tzn. do czasu pozwalaja-
cego zapobiec rozprzestrzenianiu sie pozaru przed koniecznoscig opanowania go sitami ra-
towniczo-gasniczymi. W przypadku rozprzestrzenienia sie pozaru lasu poza powyzsze sta-
dium, znaczenia bedzie nabiera¢ rozpoznanie biezace, ktére powinno umozliwi¢ ocene roz-
przestrzeniania sie pozaru lasu, a w konsekwencji wyprzedzajgce dysponowanie sit ratowni-
czo-gasniczych i przyjecie whasciwej taktyki ich dziatania.

Dla sprawnego i bezpiecznego przygotowania akcji ratowniczej wymagane jest nale-
zyte przygotowanie pododdziatéw inzynieryjnych do realizacji specjalistycznych zadan.

Element sit inzynieryjnych najbardziej przygotowany do udziatlu w gaszeniu pozarow
laséw stanowig brinz. Do gtownych zadan realizowanych przez batalion w czasie gaszenia
pozaru naleza;

» ewakuacja ludzi i mienia z terenéw zagrozonych i objetych pozarami,

* wykonywanie pasow zaporowych za pomocg maszyn do prac ziemnych,

e urzadzanie punktéw wydobywania wody,

* rozwijanie linii zaopatrywania w wode,

* wykonywanie ziemnych zbiornikéw wody.

inne specjalistyczne pododdziaty WInz podczas gaszenia pozaréw powinny lub moga
by¢ uzyte do realizacji nastepujacych zadan:

* gaszenie pozaru z wykorzystaniem MW,

* wykonywanie prac ziemnych stuzacych:

izolowaniu ognisk pozaréw poprzez skrawanie (zdejmowanie) warstwy gruntu,
np. za pomocg spycharko-tadowarek St-34, koparek samochodowych
K-407, spycharek szybkobieznych BAT-M Ilub maszyn inzynieryjno-
drogowych MID,

101 Por. Makuta J., Sarnacki M., Mysl wojskowa, Warszawa, 1999/4, s. 28. -0

1» Z danych KG PSP wynika, ze nieostrozno$¢ i celowe podpalenia to powdd az 62% pozardéw w lesie, 30/o sta
nowig przypadki, w ktérych nie udato sie jednoznacznie ustali¢ przyczyny. Por. Zarzycki J., Organizowanie ...,
wyd. cyt., s. 34.
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izolowaniu przesuwajacej sie fali ognia poprzez wykonywanie pasow przeciw-
pozarowych, np. za pomocg spycharek szybkobieznych BAT-M,
gaszeniu pozaréw torfowisk i wrzosowisk, np. za pomocg spycharek szybko-
bieznych BAT-M;

» dogaszanie pozaru w jego strefie tytowej,

« mineralizacja gleby przy pomocy spycharek, koparek i tratow.

Whnioski:
WInz moga by¢ uzyte do realizacji roznych zadan po zakonczeniu operacji w celu wspar-
cia ludnosci na terenie obarczonym skutkami wojny i wystepowania klesk zywiotowych
I awarii technicznych.
Wyznacznikiem zaangazowania pododdziatdw inzynieryjnych bedg ich mozliwosci wy-
konawcze, a nie pilna potrzeba wykonania zadania w sposob pospieszny.
Nieodzowna bedzie wspotpraca z organami cywilnymi w zakresie nadzoru inspektorskie-
go nad wykonywanymi pracami i obiektami inzynieryjnymi, a takze udziat organizacji
cywilnych w zabezpieczeniu logistycznym (materiaty budowlane, zakwaterowanie, wy-
zywienie, pomoc medyczna itp.).
Koordynacja dziatan wydzielonych sit inzynieryjnych powinna by¢ prowadzona
z uwzglednieniem udziatlu wyzszych szczebli dowodzenia, np. Okregu Wojskowego
(OW) lub Dowodztwa Wojsk Ladowych (DWLad).
Znaczne zaangazowanie sit inzynieryjnych do realizacji zadan po zakonczeniu operacji

moze przesung¢ termin demobilizacji zoinierzy na pdzniejszy okres.
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3.7 Realizator wsparcia inzynieryjnego

Realizatorami zadan wsparcia inzynieryjnego sg WInz, ktore posiadajg okreslong
strukture organizacyjng i wyposazenie techniczne do mechanizacji prac inzynieryjnychl®
Stanowig one rodzaj wojsk wchodzacy gtéwnie w sktad WLad. Zorganizowane sg w oddzia-
ty: saperéw, pontonowo-mostowe, drogowo-mostowe oraz pododdziaty: saperéw, minowa-
nia, drogowo, mostowe, pontonowe, przeprawowe, maszyn inzynieryjnych, rozpoznania in-
zynieryjnego, wydobywania i oczyszczania wody i maskowania.

Realizujg zadania na korzy$¢ wojsk prowadzacych dziatania operacyjne itaktyczne
oraz niekiedy wykorzystywane sg do wykonywania prac inzynieryjnych w ramach innych
dziatan (maskowanie, obrona przed bronig masowego razenia, ubezpieczenie itp.).

Stosunek liczbowy wielko$ci pododdziatbw Winz do liczby zotnierzy w pododdzia-
tach i pododdziatach pozostatych rodzajow wojsk wynosi w BZ 5,3%, w BPanc 6,7%,
aw DZ 9,5% i DPanc 10%. Z analizy przytoczonych wartosci wynika, ze stosunek liczbowy
WInz do innych rodzajow wojsk na poziomie taktycznym jest podobny do odpowiednich
wartosci charakteryzujgcych armie innych panstwli w zasadzie nie nalezy oczekiwac rady-
kalnych zmian w wielkosci oddziatow i pododdziatow WInz w celu zwiekszenia ich mozli-

wosci wykonawczych.

Analiza stopnia utechnicznienia oddziatow i pododdziatéw inzynieryjnych wskazuje,
ze liczba zotnierzy przypadajgca na jeden pojazdXbwynosi w:

o ksap BZ - 2,74;

» ksap BPanc - 2,80;

* bsap DZ/DPanc - 2,08;

« BSap - 4,64,

e pdm-2,68.

Obliczone wielkosci wskazujg, ze poziom utechnicznienia pododdziatow inzynieryj-
nych jest znaczny i w wielu przypadkach Srednia liczba zoinierzy (mniej niz trzy) jest zblizo-

na do liczby zotnierzy stanowigcych tylko obstuge (zatoge) danego typu pojazdu.

1B Organizacja WInz, ich wyposazenie i mozliwosci realizacyjne przedstawione sg w: Kawka W.,
Kowalkowski S., Struktury organizacyjne ..., wyd. cyt., s. 7.

104 Poréwnania dokonano na podstawie: Informator o wojskach inzynieryjnych ..., wyd. cyt., s. 15.
1% Obliczono na podstawie zatgcznika 10.
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Uwzgledniajgc specjalizacje WInz, poziom utechnicznienia poszczego6lnych podod-
dziatdow moze byC jednakze zréznicowany. Dla przyktadu w druzynach saperow na jeden po-
jazd przypada o$Smiu zotnierzy, natomiast w pododdziatach technicznych lub maszyn inzynie-
ryjnych liczba zotnierzy jest mniejsza i wynosi najczesciej od dwdch do trzech zotnierzy. Da-
zenie do petniejszej mechanizacji prac poprzez wprowadzenie na wyposazenie pododdziatéw
dodatkowych egzemplarzy sprzetu inzynieryjnego, przy niezmienionej ogélnej liczbie zotnie-
rzy, skutkowa¢ moze znacznym ograniczeniem mozliwosci wykorzystywania recznych spo-
sobow wykonywania prac inzynieryjnych. Nalezy pokres$li¢, ze szczegdlnie w zadaniach mi-
nerskich zakres wykonywanych prac sposobem recznym jest znaczny i trudny do zastgpienia
innymi sposobami (np. mechanicznymi).

Dlatego tez zasadniczy kierunek zmian struktury i wyposazenia pododdziatéw inzynie-
ryjnych w celu zwiekszenia ich mozliwosci realizacyjnych powinien polega¢ na wymianie
sprzetu inzynieryjnego, wprowadzajac pojazdy i maszyny nowej generacji 0 wiekszej wydaj-

nosci i posiadajagce cechy uniwersalnego przeznaczenia.

Whnioski:
Wyniki badan przedstawione w rozdziale trzecim mozna uogoélni¢ i przedstawic

w formie nastepujacych wnioskow:

1. Zapotrzebowanie na realizacje zadan inzynieryjnych wystepuje we wszystkich etapach
i fazach operacji.

2. Szeroki wachlarz zadan inzynieryjnych wykonywanych przez Winz na korzy$¢ oddziatow
I pododdziatow innych rodzajow wojsk mozna podzieli¢ na dwie grupy, tj. wsparcie inzy-
nieryjne bezpos$rednie i ogolne.

3. We wparciu inzynieryjnym bezposrednim Winz (podmiot wspierajacy) wykonujg zadania
na korzys¢ konkretnego podmiotu wspieranego i w organizacji zadan obowigzkowo mu-
szg uwzgledni¢ zamiar dziatania wspieranego podmiotu. W dokumentach NATO ten ro-
dzaj wsparcia okre$la sie wsparciem inzynieryjnym wojsk w bitwie. Wzajemna zaleznos$¢
pomiedzy wspierajacym i wspieranym ogranicza mozliwos¢ realizacji zadan przez Winz
WP na korzys$¢ wojsk z innych panstw NATO. Decydujg o tym znacznie odmienne reguty
i sposoby wykonywania zadan i prac inzynieryjnych w poszczegolnych panstwach.

4. Celem inzynieryjnego wsparcia bezposredniego prawie zawsze bedzie:

» tworzenie warunkow terenowych do przetrwania wojsk wiasnych ,
e zapewnienie warunkow terenowych do ruchu wojsk wiasnych,

e utrudnienie przeciwnikowi ruchu w terenie.
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5.

10.

Do zadan inzynieryjnego wsparcia bezposredniego nalezy zaliczy¢:

* rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika iterenu,

* budowa obiektow fortyfikacyjnych,

* budowa zapdr inzynieryjnych i wykonywanie niszczen,

* przygotowanie i utrzymanie drég manewru,

* urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne,

* wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych i przeszkodach naturalnych,

* inzynieryjne prace maskownicze.
Ogodlne wsparcie inzynieryjne WInz realizujg na korzys¢ oddziatow ipododdziatéw in-
nych rodzajéw wojsk skupiajac sie na skutecznosci dziatan (wykonywania zadan) bez
szczegotowego uwzgledniania sposobdw dziatania wspieranego podmiotu. Ze wzgledu na
brak Scistej zaleznoSci pomiedzy wspierajacym i wspieranym mozliwa jest realizacja za-
dan wsparcia ogolnego przez WInz WP na korzy$¢ wojsk z innych panstw NATO.
Do zadan ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego nalezy zaliczyc:

e rozminowanie obiektow i terenu, w tym usuwanie i niszczenie przedmiotow wy-

buchowych i niebezpiecznych (EOD),

» wydobywanie i oczyszczanie wody,

* budowa iurzadzanie lgdowisk dla Smigtowcow,

e przygotowanie i utrzymanie drog dowozu i ewakuaciji,

e urzadzanie obozowisk.
Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, ze we wszystkich rozpatrywanych sytuacjach
operacyjnych i taktycznych wystepuje niedobor mozliwosci wykonawczych w stosunku
do zapotrzebowania na realizacje poszczegOlnych zadan. Wynika to z jednej strony
ze zwiekszonych obszaréw (rejonéw) dziatania wojsk wiasnych oraz skuteczniejszego
niszczacego oddziatywania przeciwnika. Z drugiej strony w sposéb istotny wptywa takze
wzrost dynamiki dziatan poprzez intensyfikacje manewru w walce.
Nalezy podkresli¢, ze najwieksze dysproporcje wystepujg w dziataniach taktycznych. Ni-
welacja dysproporcji w konkretnej sytuacji bojowej wymaga statego wsparcia sit danego
szczebla dowodzenia przez szczebel nadrzedny oraz stosowania priorytetow wobec tych
obszarow dziatan inzynieryjnych, w ktorych nie mozna zaspokoi¢ zapotrzebowania w ca-
tym zakresie na dostatecznym poziomie.
Najwieksze zapotrzebowanie na realizacje zadan i prac inzynieryjnych pojawia sie

w etapie prowadzenia operacji. Bardzo mocno maksymalizuje sie w tych fazach operacji,
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11.

12.

13.

14.

15.

w ktérych pojawia sie potrzeba jednoczesnego wsparcia inzynieryjnego oporu iruchu
(manewru) wojsk, np. w fazie dziatan opoOzniajacych oraz w fazie dziatan obronnych
W momencie przygotowania i prowadzenia kontratakow.

Oprécz skupienia wysitku WInz w etapie prowadzenia operacji konieczna jest takze reali-
zacja zadan w pozostatych jej etapach, tj. rozwiniecia operacyjnego wojsk, powrotu do
garnizonow. W tych okresach zaangazowanie WInz do realizacji zadah moze by¢ rozne i
zalezne od intensywnosci przegrupowan oraz stanu infrastruktury terenowej. Jednak
przyjmujac konieczno$¢ przesunieC wojsk nawet na odlegtos¢ 300 km zakres zadan zwig-
zanych z zapewnieniem warunkow terenowych do ich ruchu moze by¢ znaczny.
Realizacja wielu zadan inzynieryjnych ze znacznym wyprzedzeniem w stosunku do dzia-
fan wojsk wspieranych (np. przygotowanie drog powinno by¢ zakonczone przed osiagnie-
ciem przez wojska gotowosci do marszu) wymusza bardzo wczesng mobilizacje oddzia-
tow inzynieryjnych i sprawne ich przegrupowanie do rejonéw wykonywania zadan.

Po zakonczeniu dziatan zbrojnych oddziaty i pododdziaty WInz moga uczestniczy¢ w za-
pewnieniu wojskom warunkéw terenowych do powrotu do garnizonow oraz mogg byc
wykorzystane do realizacji zadan inzynieryjnych na korzys¢ witadz terenowych i ludnosci,
szczegOlnie w sytuacji, kiedy organa terenowe i ich sity nie bedg po wojnie dostatecznie
zorganizowane. Spowodowac to moze przesuniecie demobilizacji znacznej czesSci Winz
do czasu zakonczenia realizacji wazniejszych zadan inzynieryjnych.

Realizacja obiektow inzynieryjnych (mosty, drogi, remont budynkow) na korzys¢ ludno-
sci bedzie wymagata od kadry kierowniczej WInz uprawnien panstwowych do projekto-
wania i kierowania tego typu pracami.

Zasadniczy kierunek zmian struktury i wyposazenia pododdziatow inzynieryjnych w celu
zwiekszenia ich mozliwosci realizacyjnych powinien polega¢ na wymianie sprzetu inzy-
nieryjnego, wprowadzajac pojazdy i maszyny nowej generacji o wiekszej wydajnosci

| posiadajgce cechy uniwersalnego przeznaczenia.
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone badania pozwolity zgromadzi¢ znaczng liczbe faktéw dotyczgcych
rozpatrywanego obszaru zainteresowania. Odpowiednia ich selekcja, przetworzenie i upo-
rzadkowanie umozliwity rozwigzanie problemow badawczych. Wyniki badan przedstawione
w niniejszym opracowaniu majg forme monografii, zawierajagcg zagadnienia wsparcia inzy-
nieryjnego wojsk w szeroko rozumianych dziataniach operacyjnych i taktycznych na obszarze
kraju oraz charakterystyke terenu jako przedmiotu dziatania wojsk inzynieryjnych.

Szczegbtowa analiza literatury z zakresu sztuki wojennej, inzynierii (wojskowej i cy-
wilnej), organizacji i zarzagdzania oraz przeprowadzone badania umozliwity osiggniecie roz-
wigzania problemu ijego uogdlnienie w postaci nastepujacych wnioskow koncowych:

1. Do uzyskania wynikdéw badan niezbedne byto rozpatrywanie operacji na obszarze kraju
w konflikcie zbrojnym na duzg skale, chociaz nalezy zaktadac, ze taki konflikt w najbliz-
szym czasie bedzie mato prawdopodobny.

2. Przygotowanie i prowadzenie operacji bedzie wymagato zrealizowania réznych przedsie-
wzie¢ w pieciu nastepujgcych etapach: mobilizacja, rozwiniecia wojsk w obszarze dziata-
nia, prowadzenie dziatan operacyjnych oraz powrot wojsk do garnizonow i realizacja za-
dan w okresie pokojowym bezpos$rednio po zakonczeniu dziatan zbrojnych.

3. Dziatania operacyjne stanowig kluczowy element operacji, wyznaczajacy niezbedne zada-
nia inzynieryjne oraz operacyjno—taktyczne warunki ich realizacji. W badaniach uwzgled-
niono wskazniki przestrzenne i czasowe odpowiednio do prowadzonych rodzajow dziatan
taktycznych. Niezbedne bylo przyjecie dziatan operacyjnych w ukladzie sojuszniczym,
przy czym zatozono, ze SZ RP bedg angazowane od poczatku operacji do realizacji zadan
bojowych ze wsparciem sit powietrznych wydzielonych z innych panstw oraz stopnio-
wym narastaniem udziatu wojsk lgdowych z pozostatych panstw NATO.

4. Obszar Polski w znacznej czesci rowninny (Nizina Srodkowoeuropejska) o niewielkim
zalesieniu i gruntach piaszczysto—gliniastych jest dogodny do prowadzenia dziatan za-
czepnych. Wymagac¢ to bedzie stosowania przedsiewzieC i zadan inzynieryjnych w celu
utrudnienia przeciwnikowi szybkiego postepu w natarciu. Klimat strefy umiarkowanej
oraz prowadzenia dziatan w okresie lata nie powinno radykalnie wptywa¢ na mozliwosci
wykonywania zadan inzynieryjnych. W innych porach roku warunki terenowe i klima-

tyczne moga zwiekszaé pracochtonno$¢ zadan lub obnizaé mozliwosci wykonawcze

174



wojsk inzynieryjnych. W warunkach zimowych wydajno$¢ wojsk inzynieryjnych w reali-
zacji niektorych zadan moze sie nawet dwukrotnie zmniejszyc.
Zapotrzebowanie na realizacje zadan inzynieryjnych wystepuje we wszystkich etapach
i fazach operacji Stale zwieksza sie liczba rodzajow zadan przeznaczonych do realizacji
przez wojska inzynieryjne WP z dwoch przyczyn. Po pierwsze wraz z przemianami
w sztuce operacyjnej nastepuje poszerzenie obszaru zainteresowania inzynierii wojsko-
wej. Po drugie - wstapienie Polski do NATO spowodowata konieczno$¢ szybkiego
zmniejszania réznic w regutach uzycia wojsk inzynieryjnych. Zadania te nalezy ujac
w dwie grupy okreslajac je jako wsparcie inzynieryjne bezposrednie oraz ogolne.
We wparciu inzynieryjnym bezposSrednim wojska inzynieryjne (podmiot wspierajacy)
wykonujg zadania na korzyS¢ konkretnego podmiotu wspieranego i w organizacji zadan
obowigzkowo muszg uwzgledni¢ zamiar dziatania wspieranego podmiotu. W dokumen-
tach NATO ten rodzaj wsparcia okreSla sie wsparciem inzynieryjnym wojsk w bitwie.
Wzajemna zalezno$¢ pomiedzy wspierajgcym i wspieranym ogranicza mozliwosc realiza-
cji zadan przez wojska inzynieryjne WP na korzy$¢ wojsk z innych panstw NATO. Decy-
dujag o tym znacznie odmienne reguty oraz sposoby wykonywania zadan i prac inzynieryj-
nych w poszczegolnych panstwach.
Do zadan wsparcia inzynieryjnego bezposredniego nalezy zaliczyc¢:

* rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika iterenu,

* budowa obiektow fortyfikacyjnych,

* budowa zapor inzynieryjnych i wykonywanie niszczen,

* przygotowanie i utrzymanie dr0g manewru,

e urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne,

« wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych i przeszkodach naturalnych,

* inzynieryjne prace maskownicze.
Ogdlne wsparcie inzynieryjne wojska inzynieryjne realizujg na korzy$¢ oddziatow
i pododdziatow innych rodzajow wojsk skupiajac sie na skutecznosci dziatan (wykony-
wania zadan) bez szczegdtowego uwzgledniania sposobow dziatania wspieranego pod-
miotu. Ze wzgledu na brak Scistej zaleznoSci pomiedzy podmiotami wspierajagcym
i wspieranym mozliwa jest realizacja zadan wsparcia og6lnego przez wojska inzynieryjne
WP na korzy$¢ wojsk z innych panstw NATO. Do zadan inzynieryjnych tego rodzaju

wsparcia nalezy zaliczyc¢:
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e rozminowanie obiektow i terenu, w tym usuwanie i niszczenie przedmiotow wy-
buchowych i niebezpiecznych (EOD),

* wydobywanie i oczyszczanie wody,

» budowa iurzadzanie lagdowisk dla Smigtowcow,

e przygotowanie i utrzymanie drog dowozu i ewakuacji,

e urzadzanie obozowisk.

10. Najwieksze zapotrzebowanie na realizacje zadan i prac inzynieryjnych pojawia sie
w etapie prowadzenia operacji. Skupienie potrzeb wystepuje w tych fazach operaciji,
w ktérych pojawia sie potrzeba jednoczesnego wsparcia inzynieryjnego oporu iruchu
(manewru) wojsk, np. w fazie dziatan opdzniajacych oraz w fazie dziatan obronnych
w momencie przygotowania i prowadzenia kontratakdw.

11. Zapewnienie warunkow terenowych do dziatan wojsk walczagcych wymagac bedzie Kie-
rowania znacznych sit inzynieryjnych do wsparcia nizszych szczebli dowodzenia. Spowo-
duje to konieczno$¢ szczegdtowej koordynacji zadan inzynieryjnych realizowanych przez
pododdziaty inzynieryjne wydzielone z dwdch - trzech szczebli dowodzenia w danym
rejonie operacji.

12. Oprocz skupienia wysitku wojsk inzynieryjnych w etapie prowadzenia operacji konieczna
jest takze realizacja zadan w pozostatych jej etapach, tj. rozwiniecia operacyjnego wojsk,
powrotu do garnizonow. W tych okresach zaangazowanie wojsk inzynieryjnych do reali-
zacji zadan moze by¢ rézne i zalezne od intensywnos$ci przegrupowan oraz stanu eksplo-
atacyjnego infrastruktury terenowej.

13. Po zakonczeniu dziatan zbrojnych oddziaty i pododdziaty wojsk inzynieryjnych moga
uczestniczy¢ w realizacji zadan inzynieryjnych na korzys¢ ludnosci, szczeg6lnie w sytu-
acji, kiedy organa wiadzy terenowej i ich sity nie bedg po wojnie dostatecznie zorganizo-
wane. Spowodowac¢ to moze przesuniecie demobilizacji znacznej czesci wojsk inzynieryj-
nych do czasu zakonczenia realizacji wazniejszych zadan inzynieryjnych. Realizacja
obiektow inzynieryjnych (mosty, drogi, remont budynkoéw) na korzys¢ ludnosci bedzie
wymagata od kadry kierowniczej wojsk inzynieryjnych uprawnien panstwowych do pro-
jektowania i kierowania tego typu pracami.

14. Powiekszanie potencjatu wykonawczego wojsk inzynieryjnych poprzez rozbudowe ilo-
sciowg pododdziatdw jest ograniczone. Zasadniczy kierunek zmian struktury i wyposaze-

nia pododdziatéw inzynieryjnych w celu zwiekszenia ich mozliwosci realizacyjnych po-
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winien polega¢ na wymianie sprzetu inzynieryjnego, wprowadzajac pojazdy i maszyny

nowej generacji o wiekszej wydajnosci i posiadajgce cechy uniwersalnego przeznaczenia.

Przedstawione w zakonczeniu wnioski cechuje duza ogolnikowos¢, ich uszczegoto-
wienie znajduje sie w tresci poszczegdlnych rozdziatow. Podane w niniejszej pracy rozwigza-
nia problemoéw czgstkowych przyczyniajg sie do wyjasnienia zjawiska wsparcia inzynieryj-
nego wojsk ze wskazaniem czynnikow rzutujagcych na sposoby jego realizacji oraz pozwalajg
na przyjmowanie praktycznych koncepcji dotyczacych organizacji wsparcia inzynieryjnego
wojsk w roznych etapach operacji.

Uzyskane wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze zaktadany cel pracy zostat osiggniety,
a wysunieta hipoteza zostata potwierdzona. Szczegotowe wyniki badan mogg takze postuzyé
poprzez dodatkowe ich przetworzenie do formutowania koncepcji wsparcia inzynieryjnego
wojsk w operacjach innych niz wojenne. Niezaleznie od sposobu ich prezentacji, uzyskane
rozwigzania moga by¢ spozytkowane w procesie dydaktycznym w AON, podczas doskonale-
nia dowodztw oraz w ¢wiczeniach jednostek wojskowych. Nalezy uznac je za bardzo przy-
datne w tworzeniu praktycznych koncepcji doskonalenia organizacji i modernizacji technicz-
nej wojsk ladowych.

Dalsze badania powinny zmierza¢c w kierunku weryfikacji zagadnien czastkowych

w ¢wiczeniach poligonowych z dowodztwami i wojskami.
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Zatgcznik 1.
ARTYKUL 5. i6. TRAKTATU WASZYNGTONSKIEGO

(WRAZ Z JEGO ROZSZERZENIEM)'

ARTYKUL 5.

Strony zgadzajg sig, ze zbrojna napasc na jedng lub kilka z nich w Europie lub Amery-
ce Pdinocnej bedzie uwazana za napas¢ przeciwko nim wszystkim; wskutek tego zgadzajg sie
one na to, ze jezeli taka zbrojna napas¢ nastgpi, kazda z nich, w wykonaniu prawa do indywi-
dualnej lub zbiorowej samoobrony, uznanego przez artykut 51. Karty Narodéw Zjednoczo-
nych, udzieli pomocy stronie lub stronom tak napadnietym, podejmujac natychmiast indywi-
dualnie i w porozumieniu z innymi stronami takg akcje, jaka uzna za konieczng, nie wytacza-
jac uzycia sity zbrojnej, w celu przywrocenia i utrzymania bezpieczenstwa obszaru pétnocno-
atlantyckiego. O kazdej takiej zbrojnej napasci i 0 wszystkich Srodkach zastosowanych w jej
wyniku zostanie bezzwlocznie powiadomiona Rada Bezpieczefnstwa ONZ. Srodki takie zo-
stang zaniechane, gdy tylko Rada Bezpieczenstwa podejmie dziatania konieczne do przywro-

cenia i utrzymania miedzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa.

ARTYKUL 6.
W rozumieniu artykutu 5. za napas¢ zbrojng, wymierzong przeciwko jednej lub Kilku
Stronom, uwaza sie napasc¢ zbrojna:

* naterytorium ktorejkolwiek ze stron w Europie lub Ameryce Pdinocnej, na algier-
skie departamenty Francji2, na terytorium Turcji lub na wyspy pod jurysdykcija
ktorejkolwiek ze stron na obszarze pétnocnoatlantyckim na potnoc od Zwrotnika
Raka —w wersji poprawionej zgodnie z artykutem 2. Protokotu do Traktatu Pot-
nocnoatlantyckiego o przystgpieniu Grecji i TurcjE;

» na sity zbrojne, okrety lub samoloty ktorejkolwiek ze stron znajdujace sie na tych
terytoriach lub nad nimi, albo na jakimkolwiek innym obszarze w Europie, na kto-
rym w dniu wejscia w zycie traktatu stacjonowaty wojska okupacyjne ktérejkol-
wiek ze stron, lub tez na Morzu Srédziemnym, czy na obszarze pdtnocnoatlantyc-

kim na potnoc od Zwrotnika Raka.

1Opracowano na podstawie: NATO, Vademécum, BELLONA, Warszawa, 1995, s. 12. Traktat wszedt w zycie
24.08.1949 r., po ztozeniu dokumentow ratyfikacyjnych przez wszystkich sygnatariuszy.

2 16.01.1963 r. Rada Bezpieczeristwa ONZ stwierdzita, ze w odniesieniu do bytych algierskich departamentdw
Praneji stosowne klauzule niniejszego traktatu staty sie niewazne z dniem 3.07.1962 r. Tamze, s. 26.

J W wersji poprawionej zgodnie z artykutem 2. Protokotu do Traktatu Pétnocnoatlantyckiego o przystgpieniu
Grecji i Turcji. Tamze, s. 23.
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Zatgcznik 2.

CHARAKTERYSTYKA NAJWIEKSZYCH | NAJGLEBSZYCH JEZIOR W POLSCE1

Jezioro

Sniardwy
Mamry
tebsko

Dabie

Miedwie

Jeziorak

Niegocin
Gardno
Jamno
Wigry

Gopto
Drawsko
Ro$
Wielimie
Tatty
Nidzkie

Bukowo

Hancza
Drawsko
Wielki Staw

Czarny Staw

Wigry

Wdzydze
WuksinKi
Babiety Wielkie
Morzycko
Trze$niowskie
Pilakno
Etckie

Uzewo

1Opracowano na podstawie: Ochrona $rodowiska 2000, GUS, Warszawa, 2000.

Dorzecze

Pisa
Wegorapa
Leba
U uj$cia Odry
Ptonig
Drweca
Pisa
tupawa
Morze Baityc-
Czarna Hancza
Notec
Drawa
Pisa
Gwda
Pisa
Pisa

Grabowa

Czarna Hancza
Drawa
Dunajec
Dunajec
Czarna Hancza
Wda
Pasteka
Krutynia
Stubia
Pliszka
Krutynia
Etk
Rospuda

Wojewddztwo

Powierzchnia
VK,H )

WEDLUG POWIERZCHNI

warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
pomorskie
zachodniopomorskie
zachodniopomorskie
warminsko-mazurskie
warm insko-mazurskie
pomorskie
zachodniopomorskie
podlaskie
kujawsko-pomorskie
zachodniopomorskie
warm insko-mazurskie
zachodniopomorskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie

zachodniopomorskie

113,8
104,4
71,4
56,0
35,3
34,6
26,0
24,7
22,4
21,9
21,8
19,6
18,9
18,7
18,4
18,3
17,5

WEDLUG GLEBOKOSCI

podlaskie
zachodniopomorskie
matopolskie
matopolskie
podlaskie
pomorskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
zachodniopomorskie
lubuskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie

podlaskie

31
19,6
0,3
0,2
21,9
15,0
1,2
2,5
3,4
19
2,6
3,8
0,6

Glebokosc

23,4
43,8
6,3
4,2
43,8
12,0
39,7
2,6
39
73,0
16,6
79,7
31,8
55
50,8
23,7
2,8

108,5
79,7
79,3
76,4
73,0
68,7
68,0
65,0
60,0
58,8
56,6
55,8
55,5

(m)

Wzniesienie
n.p.m.

116,1
116,2
0,3
01
141
99,5
116,2
0,3
01
131,9
76,9
128,4
1154
132,7
116,1
1177
01

226,5
128,4
1664,6
1579,5
131,9
133,8
1114
140,7
51,4

106,0
139,7
120,2
191,3
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Zatacznik 3.

NAJWIEKSZE SZTUCZNE ZBIORNIKI | STOPNIE WODNE W POLSCE1

Zbiorniki
i stopnie wodne

Solina
Wioctawek
Czorsztyn
Jeziorsko
Goczatkowice
Rozndw
Dobczyce
Otmuchow
Nysa
Turawa
Tresna
Debe
Dzierzno Duze
Sulejow
Koronowo
Siemiandwka
Mietkow

Pilchowice

Dzieékowice

Usytuowanie

San
Wista
Dunajec
Warta
Wista
Dunajec
Raba
Nysa Ktodzka
Nysa Ktodzka
Mata Panew
Sota
Narew
Ktodnica
Pilica
Brda
Narew
Bystrzyca
Bobr

Sota, Skawa -
pompownia

Rok
urucho-
mienia
1968
1970
1997
1968
1956
1941
1986
1933
1972
1948
1967
1963
1964
1973
1960
1995
1986
1912

1976

Catkowita pojem-
nos¢ przy maksy-
malnym pietrzeniu
(min nr?)

472,0

408,0

234.5

202,8

166,8

166,6

125,0

124,5

113,6

106,2

100,0

94,3

94,0

88,1

80,6

79,5

70,5

54,0

52,5

Powierzchnia przy
maksymalnym pie-
trzeniu
(km2)
211
70,4
134
42,3
32,0
16,0
10,7
19,8
20,4
20,8
10,0
30,3
6,2
19,8
15,6
325
9,2
24

71

1Opracowano na podstawie: Ochrona Srodowiska 2000, GUS, Warszawa, 2000.

Maksymalna

wysokos¢ pie-

trzenia lub
spadku (m)

60,0
11,5
54,5
11,5
13,0
31,5
27,9
17,3
13,3
13,6
22,0
6,8
8,0
11,3
26,0
7,0
16,6
46,7

14,5
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Zatgcznik 4.

WSPOLCZYNNIKI ZMIANY POSTEPU PRAC FORTYFIKACYJNYCH1

e e [

Wielko$¢ wspotczynnika (K) w zaleznosci od:
|
' W stycznosci z przeciwnikiem (Kpw)

Sytuacji taktycznej
yiuad y ) Bez stycznosci z przeciwnikiem (Kph)

7777777777777777777 I Teren rowninny (Kt)
Rzezby terenu  Teren pagorkowaty (Kip)

Teren gorzysty (Ktg)

I - lekkie, piaszczyste (sypkie) (Kd)

(Kdi)

liniaste ($redniej twardosci) (Kdgb

piaszczyste (matej spoistosci)

Gruntu

liniasto-kamieniste (twarde) (K
(Kategorii) iniasto-kamieniste (twarde) (K,,N)

V - kamieniste (spoiste) (KgV)

VI - skaliste (Kgv)

Srodowiska

W terenie lesistym (Ktl)

W terenie podmokiym (Ktpod)

W terenie zabudowanym (Kizb)

W lecie (Kj)

W dzien (Kd)

W warunkach ograniczonej widocznosci (Ko

W warunkach Zmarzlina do 1m (Kz))

zimowych Zmarzlina powyzej 1m (K2)
| Susza
Pogody > 2,5 < 13mm/h
Deszcz

> 13mm/h

Sposéb wy konania prac:

Reczny Mechaniczny
0,50 0
1,00 1,00
0,50-0,75 0,50-0,75
1,00 1,00
0,9-1,00 0,60-0,80
a™ 0,20-030
1,00 1,00
0,70 0,70
0,70 0,70
0,50
0,50 (niektore typy
maszyn)
0,30 0
(+ MW2)
0,08-0,10 0
(MW3 |
0,70
_l _______________________________ 02503 5 _______________________________
0,5040,75
. 100 _____________________________________ |
1,00
A 070080 ________________________________________
Oo
0,25
0,5-0,6 ! 0,5-0,8
0,5-0,75
0,5

I Opracowano na podstawie: Metodyka kalkulacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego, Cze$¢ 1, AON, War

szawa, 2000.
2+ MW —wykonujgc prace sposobem recznym, wymagane jest zastosowanie

materiatu wybuchowego.

3MW - odspajanie gruntow skalistych mozliwe jest wylacznie przy zastosowaniu materiatu wybuchowego.



W ZAKRESIE BUDOWY ZAPOR1

Wielko$¢ wspotczynnika (K) w zaleznosci od:

- ) W stycznosci z przeciwnikiem (Kpn)
Sytuacji taktycznej . .
Bez stycznosci z przeciwnikiem (Kpb)
W terenie skazonym (K1)
Teren rowninny (Ktr)
Rzezby terenu  Teren pagorkowaty (Ktp)
Teren gorzysty (Ktg

Mato zwiezte (IC,»

Gruntu ) .
g (rodzaj) T“e (65
'S izte (Kg*)
o
'5 W lecie (Kj)
b W dzier (Kd)

W warunkach ograniczonej widocznosci (Kow)

W warunkach Grunt zmarzniety (Kz])
zimowych

> 2,5 < 13mm/h

Deszcz
Pogody > 13mm/h

) _ ) Zatgcznik 5.
WSPOLCZYNNIKI ZMIANY MOZLIWOSCI WYKONAWCZYCH WOJSK

Sposéb wykonania prac:

Reczny

0,50
1,00
0,75
1,00
0,90
0,70
1,25
1,00

0,60-0,70

Mechaniczny

,00
1,00
0,70

0,50

0,75
0,50

0
1,00
0,75
1,00

0,60-0,80

0,20-0,30
1,00
1,00

0,60-0,70

10Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci wykonania gtdwnych zadar (operacyjnych i taktycznych) za-
bezpieczenia inzynieryjnego, SG WP/SWInz, Warszawa, 1995; Metodyka kalkulacji zadan zabezpieczenia inzy-

nieryjnego, Czes$¢ 1, AON, Warszawa, 2000.
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Zatgcznik 6.
OKRESLANIE MOZLIWOSCI WYKONAWCZYCH PODODDZIALOW

DROGOWO-MOSTOWYCH W ASPEKCIE ICH ZALEZNOSCI OD WARUNKOW
TAKTYCZNYCH ORAZ SRODOWISKA WALKI1

Mijm M, sK, *K, eK| ¢KreKde  +Ku

gdzie:
Mdm - rzeczywiste mozliwosci wykonawcze pododdziatu drogowo-mostowego;
Mn - mozliwosci normatywne i-tego pododdziatu;
Kn - wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj nawierzchni:
- drogi z twardym pokryciem -1,0,
- drogi gruntowe -0,8,
- drogi na przetaj -0,6;
K, - wspotczynnik uwzgledniajacy uksztattowanie terenu:
- réwninny - 10,
- pociety - 0,7-0,8,
- pagorkowaty - 0,5-0,6,
- gorski - 0,2-0,3,
- pustynny - 1,1-1,2,
- bagnisty -0,5-0,7;
K, - wspotczynnik uwzgledniajacy stopien zalesienia:
- zalesienie do 25% -1,0,
- zalesienie od 26% do 50% -0,9,
- zalesienie od 51% do 75% -0,7,
- zalesienie od 76% do 100% - 0,6;
Kr - wspotczynnik uwzgledniajgcy pore roku:
= |at0 - 1a01
- wiosna, jesien -0,8,
- zima -0,9;

Kd - wspotczynnik uwzgledniajacy pore doby:

- dzien - 10,
- noc (ograniczona widoczno$g) - 0,7-0,8;

Kkg - wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj pojazdow:

- kotowych (KKk) - 1,0.
- gasienicowych (Kg) - 1,5-2,0:
Ku - wspotczynnik uwzgledniajacy ukompletowanie pododdziatu.

10pracowano na podstawie: Burawski Z., Prognozowanie zniszczen i zap6r na drogach przegrupowania wojsk
pk. ,ZNISZCZENIA”, AON, Warszawa, 1994.
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Lp. : Srodki maskowania Liczba
wania S Czas
zohnierzy
1 okop dla druzyny piechoty siatka maskujaca i materiaty miejscowe druzyna 1h
2. okop na druzyne km siatka maskujaca i materiaty miejscowe druzyna 20 min.
3. ukryta komunikacja 5—8 m materiaty miejscowe druzyna 1h
4. row taczacy komplet siatki maskujacej 2 1h
5. okop km do V.Valk' z mSkO'I?Cqum' materiaty miejscowe druzyna 15 min.
celami powietrznymi
6. okop dla mozdzierza materiaty miejscowe obstuga 15 min.
7. okop dla dziata 45 mm materiaty miejscowe i siatka maskujgca obstuga 20 min.
. materiaty miejscowe obstuga 20 min.
8. okop dla dziata 76 mm siatka maskujaca obstuga 10 min.
g Okopdia dZ|aia1;207mr:1m lub haubicy  ; nomoca podwieszonej maski poziomej ~ obstuga 20 min,
10. PDO dowdédcy plutonu piechoty materiaty miejscowe 4 10 m@n.
11. PDO dowddcy plutonu km materiaty' miejscowe 4 15 min.
1. PDO dowddcy batalionu materiaty miejscowe i etatowymi Srodkami pluton 1h
13, PDO dowddcy brygady materiaty miejscowe i etatowymi $rodkami pluton 2h
14. PDO dowddcy dywizji materiaty miejscowe i etatowymi $rodkami pluton 4h
Maskowanie ro$linnoscig (normy czasowe)
(Inieni o ) Objetos¢ Normy
Lp. WyszczegOlnienie obiektow maskowania prac (rbh)
1 nrzyaotowanie drewna z utozeniem w szpalty, szt. 100 1
2, utozenie darni, nr 1 0.8
3. posianie trawy, nr 1 0,2
Maskowanie dekoracyjne (normy czasowe)
A L . Objetos¢ Normy
Lp. WyszczegOlnienie obiektow maskowania prac (rbh)
1 ustawienie maski poziomej z materiatdw uniwersalnych, nr 100 3
2. budowa ptotu pionowego wysokosci do 3 m, m 10 6
3 budowa maski nad droga, m 10 10
4, maskowanie okopow i rowow taczacych ciggtym pokryciem 10 6
6. przygotowanie dywandw maskujgcych, nr 10 18

WOJSK | OBIEKTOW1

Maskowanie okopdw, rowdw tgczacych i stanowisk dowddczo-obserwacyjnych

(normy czasowe)

Wyszczeg6lnienie obiektéw masko-

_ Zatgcznik 7.
PRACE INZYNIERYJNE WSPIERAJACE WARUNKI PRZETWANIA

Normy czasowe

10prac, na podst.: Metody i kryteria oceny efektywnos$ci przedsiewzie¢ inzynieryjnych maskowania w obronie,
AON, Warszawa, 1996; Burawski Z., Zwiekszenie zywotnosci wojsk dywizji w obronie w aspekcie rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu, AON, Warszawa, 1995; Fortyfikacja potowa, SWinz, Warszawa, 1995; Normy i mozli-
wosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SWinz, War-
szawa 1996; Metodyka kalkulacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego, Praca zbiorowa pod red. P. Cie$lara,
AON, Warszawa, 2000.
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Budowa pozornych wojskowych i miejscowych obiektow

(normy czasowe)

Wyszczegolnienie pozornych wojskowych Objetos¢
Lp. i miejscowych obiektow
1 pozorny okop lub réw tgczacy, m
2. pozorny okop lub réw taczacy w warunkach zimowych, m
3. pozorny okop na dziato w warunkach zimowych, m
4, droga pozorna, m
5. wykop pozorny latem
6. wykop pozorny zimg
7. pozorna zapora drutowa, m
8. pozorny tor kolejowy, m
0. pozorny stog siana
10. budynek pozorny
11. kamien pozorny

Normy
(rbh)
30
10

w &~

50
10
10
60
10

*Budowa pozornych obiektow i przedmiotéw miejscowych zaliczamy do maskowania dekoracyjnego.

Najmniejsza grubo$¢ oston przed ogniem broni strzeleckiej
(pociskow broni strzeleckiej nie przebijajagcych pancerz)

Lp Grunt i materiaty Grubosc
' (m)
i phyta stalowa 0,010
2. blacha z zelaza 0,025
g suchy piasek w workach 0,50
4. grunt kamienisty 0,70
5. piasek 0,90
6. roslinny 1,20
7. gliniasty 1,60
8. bagnisty 2,10
9. torf 2,80
10. $nieg 3,50
11. grunt zmarzniety 0,90
12, twarde drewno 1,20
13. $redniej twardosci drewno 1,20
14. faszyna 1,50
Oczyszczenie pola ostrzatu
Lp. Wyszczegolnienie prac Objetosc*
1 skosi¢ zboze lub trawe, nr 200
2. wyrabac krzewy $redniej gestosci, nr 100
3. wyrabaé las $redniej gestosci, nr 100
4, rozebra¢ ptot drewniany, nr 10
5. rozebra¢ drewniany dom, nr 30
6. rozebra¢ drewniang zabudowe, nr 50
7 rozebra¢ ceglana podmuréwke, nr 10

Godziny pracy
(h)
1
2
4
1
150

150
30

*Ze srodkami mechanizacji postep prac wykopowych zwieksza sie 2-krotnie. W warunkach
pospiesznej organizacji obrony oczyszczanie strefy obserwacji i ostrzatu jest realizowane

w ciggu pierwszej godziny liczac od czasu rozpoczecia prac.
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Postep prac fortyfikacyjnych w gruntach réznego rodzaju

Jeden Zotnierz kopie m gruntu

Lp. Grunty topatg saperska ~ topatka piechoty
1 gliniasty 0,5 0,3
2. roslinny 1 0,5
3. piasek 1,25 0,75
4. zakorzeniony 0,25 -

W warunkach zimowych postep prac wykopowych w gruncie
zmarznietym obniza sie o 2-3 razy i wiecej.

Budowa okopdw strzeleckich, dla broni maszynowej
i granatnikow przeciwpancernych topatkg piechoty

Postep prac*

Nazwa obiektow fortyfikacyjnej Licz_ba zot- Cras oo%c%m’a
nierzy
Dla strzelcow:
okop do pozycji lezacej 1 10 min. 8-12 min.
okop do pozycji kleczacej 1 20 min. 20-25 min.
okop do pozycji stojacej 1 1h 50 min.-I h
podwdjne okop do pozycji stojacej 2 2h -
ustep potowy 2 th -
Dla obstugi granatnika przeciwpancernego:
okop do pozycji lezacej 2 10 m!n. 8-12 min.
okop do pozycji kleczacej 2 20 min. -
okop do pozycji stojacej 2 1h -
Dla obstugi kara ?inu maszynowego: _
okop do pozycji lezacej 2 15 min. 15-20 min.
okop do pozycji klgczacej 2 30 min. 25-30 min.
okop do pozycji stojacej 2 45 min. 45-50 min.

Czas na rozbudowe obiektéw fortyfikacyjnych uwzglednia czas realizacji przedsiewzie¢ inzynieryjnych
maskowania srodkami miejscowymi. Pojedyncze obiekty fortyfikacyjne do prowadzenia ognia w pozycji

stojagcej kopie sie i maskuje w ciggu pierwszej godziny liczac od rozpoczecia prac.

Okopy strzeleckie, dla broni maszynowej i dziat

Postep prac przy uzyciu Maskowanie

Liczba topaty saperskiej*
Lp. Nazwa obiektow fortyfikacyjnej sotnierzy paty sap Cjzas
(h)
1 okop strzelecki 6-8 1 1
2. okop dla broni maszynowej Druzyna 15 0,35
3. okop dla $rodka przeciwlotniczego 1 0,25
4, okop dla mozdzierza 1,25 8;2
5 okop dla 45-mm dziata Obstuaa 4 \
6 okop dla 76-mm dziata g 2-2,5 0,25
7. okop dla 107-mm dziata lub 152-mm haubicy 5-7 0,25

*Przy uzyciu $rodkéw mechanizacji postep prac fortyfikacyjnych zwieksza sie 2-krotnie.
Podczas kopania obiektow fortyfikacyjnych w gruncie zmarznietym, oprocz topat saperskich, uzywa sie

kilofy i tomy. Postep prac zmniejsza sie 0 2-3 razy.
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Przystosowanie przedmiotow terenowych do obrony

Postep prac z uzyciem topatki piechoty*

Lp. Nazwa obiektéw fortyfikacyjnej Liczba Czas
zotnierzy (h)

1 przystosowanie leju po wybughu ppcis_ku na okop strzelecki do 0 05
pozycji stojacej ’

2. przystosowanie leju po wybuchu pocisku na okop druzyny druzyna 2

3. przystosowanie parkanu na okop druzyny druzyna 1

przystosowanie Sciany murowanej do prowadzenia ognia z broni

4. . 1 1
strzeleckiej, 1m3

5. to samo, do prowadzenia ognia dwuwarstwowego, 1nr 2 15

*Przedstawione czasy uwzgledniajg realizacje przedsiewzie¢ inzynieryjnych maskowania Srodkami
miejscowymi.
Do urzadzania stanowisk ogniowych i okopow w gruncie kamienistym uzywa sig kilofy, fomy i metalowe
kliny oraz worki wypetnione gruntem miejscowym. Postep prac w tych warunkach zmniejsza sie 2,5 razy
w poréwnaniu do normatywow przedstawionych w tabelach 5 i 6.
Do urzadzania stanowisk ogniowych i okopéw w gruncie podmoktym (bagiennym) stosuje sie worki
wypetnione gruntem miejscowym. Postep prac zmniejsza sie 2-krotnie.
Postep prac podczas urzadzania stanowisk ogniowych i okopéw w lesie zmniejsza sie 1,5-raza.

Rowy tgczace
Liczba  Postep odrywania gruntu topata

Lp. Profile* zotnierzy saperska objetosci 1nr’
1 dla ruchu w pozycji wyprostowanej 1 1

2. dla ruchu w pozycji pochytej 1 0,75

3. dla ruchu w pozycji kleczacej 1 0,50

*Postep kopania w gruncie zmarznietym zmniejsza sie 0 2-3 razy (przy uzyciu instrumentu,
ujetego w tabeli 6). W warunkach uzycia srodkéw mechanizacji postep w kopaniu obiektéw
fortyfikacyjnych zwieksza 3-krotnie.

Rozmiary stanowisk ogniowych, okopdw i rowow tgczacych

Rozmiary, m
Nazwa obiektu ‘s . szerokos¢ Uwagi*
gtebokos¢ przedpiersie g6ra dotem

Stanowiska strzeleckie, karabinédw maszynowych

; . i powierzchnie stanowisk:
i granatnik6w przeciwpancernych

- karabinu: maszynowego - 1,40 x 0,70;

pozycja lezaca 0,20 0,20 1,00-1.20 - indywidualnej broni strzeleckiej - 1,00 x 0,50;
pozycja kleczaca 0,60 0,30 0,90-1,00 0,70 - granatnika - 1,50 x 0,50
pozycja stojaca 1,10 0,30 0,90-1,00 0,50-0,60
Rowy faczace do ruchu w pozycji do przemieszczenia karabinu maszynowego réw
na kolanach 0,60 0,30 0,80-0,90 0,70 taczacy powinien posiadaé szeroko$¢ gora 1,20-
pochylonej 1,10 0,30 0,80-0,90 0,60 130, dotem 0,75
wyprostowanej 1,50 0,40 0,90-1,00 0,50

*Réw taczacy okopy, zapewniajagcy mozliwosci komunikacji wewnatrz druzyny, buduje sie o rozmiarze réwnym
klasycznemu rowowi tgczacemu. Rowy taczgce kopie sie i maskuje w ciggu pierwszych 8-10 godzin liczac
od czasu rozpoczecia prac. Ogoélna dtugo$¢ okopu druzyny piechoty w linii prostej 25-30 m, w linii
konstrukcyjnej 40-50 m.
Oddalenie stanowisk ogniowych w okopie druzyny pomiedzy powinno wynosi¢ powyzej 4 m.
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Normy czasu i materiatow na doskonalenie konstrukcji stanowisk strzeleckich,
okopow irowoOw tgczacych

Materiaty postep  S$redni tonaz
- ; prac materiatdw
o deski  28T9Z1€ gt faszyna  liczba czas,
Lp. Wyszczegolnienie prac 35 om 5;10 sotnierzy
(m3 (ka) (m3 (szt) (h) (kg)
1 przykrycie zotnierza 6 5 - - 1 0,75 60
2. nisza amunicyjna z zerdzi - 8 - - 1 15 50
3. nisza amunicyjna z desek 12 - - - 1 2 30
4 nisza dla pu_n!<t_u amunicyjnego 20 ) ) ) 2 15 50
w tylnej Sciance okopu
5, nisza (ukrycie) dla zotnierzy 20 - - - 2 3 50
6. obudowa nisz faszyna, 1nr’ - 9 - 0,25 1 2 100
obudowa zataman okopu druzyny
7. irowu faczacego faszyng wigzang, - 8 12 0,25 2 133 100
Inr
obudowa zataman okopu druzyny
8. i rowu tgczacego faszyng plecio- - 8 12 0,25 2 2 100
ng 1nr’
9 pbudowa za’ramah' okopu d_ruiyny i o4 12 9 1 150
' i rowu tgczacego zerdziami, 1nr’
10, przykryte odcinlki rowu taczacego, ) 20 ) ) 1 1 120
nr
11. rowy odwadniajace, 1m3 2 22 - - 2 4 150

Normy czasu i materiatdbw na budowe szczelin plot, schronow przedpiersiowych i przykryc*

* 7
Materiaty Postep prac Sredni to-
deski zerdzie dzwigar ob faszyna czas naz mate-
e ) - i iatow
Lp. Wyszczegolnienie prac 8-10  15-17 liczba ria
Fdom o cm rzynka zonierzy
(m3 (nr) (h) (kg)
1 szczelina plot odkryta, 1mJ : - - 1 2 -
5 obudowa zaiarr]nran deskami, 20 6 i ) i 5 1 50
3 szczelina plot z lekkim przy- i ) o5 ) i 5 25 400
' kryciem, 1m3
4 szczelina dia rannych . 160 14 . - druzyna 34 1500
na 3 zokierzy
5 schron przgdpl_ersmwy i i 50 7 ) 4 3 800
na 3-5 zotnierzy
6. schron dla rannych : - 50 : - 4 2-3 800
7 lekkie przykrycie i ) 30 i i 2 3 500

dla zotnierzy

*Rozmiary szczeliny plot: gtebokos$¢ 2,0-2,5 m, szerokosé gdrg 1,20-1,40 m, dotem 0,40 m. Szczeliny plot kopie
sie i maskuje w ciggu pierwszych 3-4 godzin od rozpoczecia prac.
Do budowy schronu typu lekkiego z filtrem z materiatdw miejscowych potrzeba uzycia druzyny piechoty
w ciggu 20 godzin. Materiaty: dZzwigary dtugosci 3,25 m - 70 szt.; zerdzie 8-10 cm - 50 m ; deski 30 m ,
faszyna —2 nr; glina - 3 m3; hermetyczne drzwi —3; wentylator —1 szt. Og6lny ciezar materiatéw, oprécz
gliny, okoto 4,5 t.
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Lp.

4.

Norma czasowe i materiatbw na budowe stanowisk obserwacyjnych

Materiaty

drewno kantowki obrzynki

Wyszczegolnienie prac 20 cm

odkryty punkt obserwacyjny
na 3-4 zotnierzy
punkt obserwacyjny z przy-
kryciem ze szczeling obser- 8
wacyjng

punkt obserwacyjny z lek-

kim przykryciem do obser-

wacji z pomoca peryskopu

punkt obserwacyjny dowdd-

cy plutonu ogniowego

35

70

15-17 cm 20 cm

(m3

Postep prac*

zerdzie deski liczba Czas
5-8cm  2-3c¢m  joknije-
rz
Y )
4 15
3 8 4 3,7
2 4 4
4 2,75

Sredni
ciezar
materia-
tow
(kg)

1000

1000

*Na maskowanie dodatkowo potrzeba 10 min. (pkt. 1), w pkt. 2. i 3. czas ujeto w przygotowaniu materiatu.

Normy czasowe i materiatow na budowe drewniano-ziemnych obiektow ogniowych
(lekkie budowle przeciwodtamkowe)

des ci ob-
Wyszczegoblnienie 5x20 2,5x zerdzie rzyn-
konstrukcji om 18 10cm ka
cm 15 cm
(m3
przeuwodla_mkowe gniaz- 160 50 105
do na jeden km
okop km dla zatogi prze-
ciwlotniczej z przeciwo- 50 60 300
dtamkowym schronem
okop dla mozZdzierza z ni-
szami dla obstugi iamuni- 22 100 42
cji
przeciwodtamkowe gniaz-
do dla 45 mm dziata 42 50
ppanc.
przeciwodtamkowe gniaz- 8 345

do dla 76 mm dziata

Materiaty
drewno i
legar ktam gwoz- faszyna
20x2 20 18em Y dzie
cm cm
(szt) (szt) <
36
110 80 4
0,5
75 80 40 4
158 44 10

nor  sredni
ma ciezar
cza-
su
(rbh) (ko)
86 2,3
272 45
60 1
171 3
173 6
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Normy czasu i materiatéw na budowe punktow dowddczo-obserwacyjnych

Wyszczegol-
nienie kon-
strukcji

Lp.

sktadana kon-
strukcja prze-
ciwodtamko-
wego punktu
dowodczo-
obserwacyjnego
wzmochiony
2. punkt dowdczo-
obserwacyjny
punkt dowoczo-
3.  obserwacyjny
(artyleryjski)

deski

8x20
520 2,5x18

81

60 250

152 140

Materiaty
zer- bale legar  plyty  klamry gwoZz elementy
dzie 25 20-18 20/2 Zelbeto- dzie zelbeto-
10cm cm cm cm we we dzZwi-
(m3 (m3 (szt.) (kg) garow
20 48 30 1
300 326 340 42 360 10
772 250 485 300 8

nor-  ciezar
ma  $redni
czasu mate-
riatéw
(rbh) (®)
96 2
1603 120
1910 33

Podziat obiektow fortyfikacyjnych ze wzgledu na stopien ochrony przed $rodkami razenia

Rodzaj obiektu do
ochrony zotnierzy

obiekty odkryte
i ukrycia dla bojo-
wego sprzetu tech-
nicznego
obiekty do obser-
wacji, przykryte
schrony przedpier-
siowe
schrony typu
lekkiego
schrony typu
ciezkiego

Maksymal-
ny nadci-
$nienie na
powierzchni
gruntu
(MPa)

0,05

0,1-0,15
0,1-0,2
0,2

0,3

bezposrednie tra-

fienie pociskiem

i ming mozdzie-
rzowa

bron reczna i ma-
szynowa

mozdzierz 81,4
mm
mozdzierz 81,4
mm
mozdzierz 106,7
mm
mozdzierz 106,7
mm, ze zwioka

Zabezpieczenie przed srodkami razenia

wybuch pocisku
mozdzierzowego

107 mm, haubicy srodki trujace

155 mm, odle-
gtos¢ od Sciany
(m)
$rodki indywidu-
5 alnej ochrony
$rodki indywidu-
5 alnej ochrony
$rodki indywidu-
4-5 alnej ochrony
$rodki zbiorowej
15-2,5 ochrony
$rodki zbiorowej
1525 ochrony

srodki zapalajace
(napalm)

nie zabezpiecza

zabezpiecza
zabezpiecza
zabezpiecza

zabezpiecza
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Lp.

Lp.

Lp.

Wyszczego6lnie-

nie konstrukcji

schron przed-
piersiowy na
druzyne pie-
choty
schron typu
lekkiego na
dwie druzyny
piechoty
schron typu
ciezkiego na
dwie druzyny
piechoty

Wyszczegolnie-
nie obiektow
fortyfikacyjnych

wzmocnienie
schronéw z pre-
fabrykowanych
elementow zel-
betowych na
druzyne pie-
choty
schron typu
ciezkiego z pre-
fabrykowanych
elementow zel-
betowych na
dwie druzyny
piechoty

Normy czasu i materiatdw na budowe schronéw

Materiaty
Sﬁil;' legary bale ob- plyty grys ka- i, Ce
20/2 20-25 rzyn- zel- mienny P ment
2,5- sek
cm  cm ka  bet.
18 cm
(m3) ®
8075 3257
5 350 310 43 15 4
1607 5007
50 530 138 785 80
9607
40" 2720
Schrony zelbetowe sktadane
ylateriaty
deski ., diwiga- ka- ce-
5x18- 20/2 ry  drzewo budow P& ment  zel-
2,5x18 16x20 20-cm I sek beto-
cM any
CM CM we
(ty (szt)
557120 250 60 300 % 122 3 34
557120 250 60 300 67 23 6 73

Schrony zelbetonowe

. Objetos¢ kon-
Wyszczegolnienie 8

nie obiektow fortyfikacyjnych Stzﬁl::;“
wzmocnienie schronéw z prefabrykowanych 63
elementéw zelbetowych na druzyne piechoty
wzmaocnienie schronu zelbetonowego dla 1-2 km 70
z obstugg
ciezki schron zelbetonowy na dwie druzyny piechoty 253
ciezki schron zelbetonowy na pluton piechoty 327

*Pokazano licznikiem - deski 5x18 cm, mianownikiem - 2,5 x 18 cm.

gwoz klam-
dzie ry
(kg) (szt)
6 190
10 310
6 700

(szt.)

120

126

Norma
czasu
(rbh)

2980

2950

10351
13054

ramy klamry gwoz

dzie

(kg)

norma ciezar
czasu Sredni
materia-
tow
(rbh) (t)
1594 120
1696 230
3072 115
norma Sredni
czasu ciezar
mate-
riatow
(rbh) (t)
1573 67
2213 120

Sredni ciezar
materiatow
®
205

228

822
1053
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Kalkulacje umocnienia batalionowego rejonu obrony w terenie normalnym w dziataniach
manewrowych i okre$lenie prac wedtug kolejnosci

Liczba Czas* Kolejnos¢ prac
Lp. Wyszczegolnienie prac obiektéw | Il nast.
(szt) (rbh) (tbh)
1 oczyszczenie sektora ostrzatu, ha 2 1000 1000
2. rozbudowa inzynieryjna pozycji ogniowych (w tym zapas.), % 100 6000 2000 2000 2000
3. SD dowddcy batalionu, SDO dowddcéw kompanii i plutonow 17 3000 500 1000 1500
4 rozbudowa punktéw amunicyjnych i medycznych, mJ 200 2000 500 500 1000
5 ukrycie komunikacji '(rolwy ’rqc_zqce, maski etatowe i uzycie ma- 5 4000 2000 2000
teriatdbw miejscowych), km
6. budowa schronéw 12 4000 2000 2000
7. budowa obiektéw pozornych, km 2 2000 500 1000 500
Razem: Razem
- przy pracy recznej 1 22000 4500 8500 9000
- przy wzmocnieniu $srodkami mechanizacji 1 31000 2250 4250 4500

*Czas na przedsiewziecia inzynieryjne maskowania uwzgledniono we wszystkich pracach. Przy wydzieleniu
do pracy 400 Zotnierzy i pracy recznej okoto 10-ciu godzin w dobe, potrzeba 5,5 doby pracy zotnierzy.
Natomiast, ze Srodkami mechanizacji okoto 3 dob. Sgto czasy odnoszgce sie do petnego zakresu prac
fortyfikacyjnych i przedsiewziec¢ inzynieryjnych maskowania. Prace I. kolejnosci realizacji, wymagajg uzycia
zotnierzy przez 1,125 doby.

Gotowos¢ prac inzynieryjnych wedtug kolejnosci realizacji

Gotowos$¢ w dobach w warunkach realizacji prac

Prace ze Srodkami mechanizacji recznie
I. kolejnosci 1 2
1. kolejnosci 2 4
nastepnej kolejnosci 2 4
Razem 5 10

*Normy te sg stuszne dla warunkéw wojny (dziatan) manewrowej w obronie warunkach normalnych.
Przy rozszerzeniu pasa obrony z tendencjami do przechodzenia do form pozycyjnych potrzebuje wiekszej
liczby ciezkich obiektow fortyfikacyjnych, dlatego tez czasu potrzeba 2-razy wiecej; przy formie
pozycyjnej 4-razy wiecej.

Pracochtonno$¢ budowy obiektow fortyfikacyjnych

Potrzeby prac I. kolejnosci Ogotem prace
Elementy struktury obrony praca zotnierzy praca maszyn |. kolejnosci
(zot.h) (mth) (zot.h)
rejon obrony bez 960 20 2160
rejon obrony bpg 7950 MW 7950
rejon obrony bdsz 4500 MW 4500
rejon SO das 400 18 1480
rejon SO daplot 400 - 400
rejon SD brygady 200 14 1040
rejon WSD brygady 320 5 620
pas obrony BZ 23520 105 28800
pas obrony BPanc 17950 141 16680
pas obrony BPG 47490 120 54690
pas obrony BDSz 20000 MW 4000
rejon SO pa 3200 27 4820
rejon SS prplot 1000 72 5320
rejon SD dywizji 340 24 1780
rejon WSD dywizji 100 10 800
pas obrony DZ 51800 490 81230
pas obrony DKPanc 32300 785 79390
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Zakacznik 8.
POTRZEBY ROZBUDOWY FORTYFIKACYJNEJ REJONOW OBRONY | PUNKTOW
OPORU W BRYGADZIE ZMECHANIZOWANEJ (PANCERNEJ)1

Objeto$é Potrzeby: Pracoc itonnosc:
mas pracy ludzi pracy maszynw ogbtem  z tego prac
ziemnych (rd) (rd) 1. kolej,
s wyKk.
Lp. Wyszczegolnienie Z tego Z tego
) prac I. ) prac |.
ogotem kolej, 0gotem kolej,
(m3 wyk W () (rd)
1 punkt oporu kp 2 100 195 27 30 18 225 45
2. punkt oporu kz 2 700 257 39 66 36 323 75
3. punkt oporu kcz 1840 143 8 72 36 215 44
4, rejon obrony bp 9520 1204 250 60 36 1264 253
5. rejon obrony bz 11 200 1280 300 108 54 1388 354
6. rejon obrony bez 6 800 630 96 300 120 930 216
7. rejon SO das 2 200 215 40 108 108 323 148
8. rejon SO dplot 660 90 40 . . 90 40
9 rejon rozmieszczenia 4702 7 _ 7 _ 816 11
dappanc
10 rubiez ogniowa 2 033 _ 7 _ 7 289 165
' dappanc
1 rejon rozrrllieszczenia 939 7 7 7 148 73
r
12 rejon rozmieszczenia 8 254 _ 7 7 _ 1131 33
' ksap
13 rejon rozmieszczenia 18 718 7 7 7 _ 2 637 85
kzaop
14 Telon rozmieszczenia 4 503 _ 7 7 7 674 04
krem
rejon rozmieszczenia 7 7 _ _ 206 26
15. kmed 2 068
16. rejon SD brygady 2 300 45 20 216 84 261 104
17. rejon obrony BZ 96 300 : : : : 13 023 2410
18.  rejon obrony BPanc 87 500 : : : : 12 107 2134

*Do obliczen przyjeto, ze 1rd - 10 rbh.
*Do obliczen przyjeto, ze 1 mth = 60 rbh.

10praé, na podst.: Fortyfikacja potowa, SWInz, Warszawa, 1995; Normy i mozliwo$ci wykonania gtdwnych
zadan (operacyjnych itaktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SWinz, Warszawa, 1996. Pozycje 9-15, 17,
18 stanowig wiasne opracowanie.
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Zakgcznik 9.
MOZLIWOSCI SPRZETU TECHNICZNEGO DO PRAC FORTYFIKACYJNYCH1

Wydajnos¢ Wydajnos¢ Wydajnosc¢ Wydajnosé Mozliwos¢
A teoretyczna teoretyczna w przeliczeniu proponowana pracy
Wyszczegolnienie na do obliczen* w gruntach
(mb/h) (m3h) rbh (rbh) kategorii:
St-34 - 60-120 63-127 125 111
K- 407 B - 60-70 63-74 70 I-111
K - 407C - 60-70 63-74 70 I-111
w przeliczeniu i
KRS 160-260 158-257 168-273 270 -1V
BTM-3 560 w przeliczeniu 554 588 588 -1V
MDK-2 - 200 212 212 -1V
Dz- 27 S - 210 223 223 I-111
Urzadzenie do
samookopywania - 20-25 21-26 25 I-111

czotgu T-72

*Do obliczenia wydajnosci maszyn inzynieryjnych w roboczogodzinach (rbh) zastosowano nastepujgce
dziatanie: w pierwszej kolejnosci podzielono wydajno$é teoretyczng sprzetu technicznego liczongw m /h
przez wydajnos¢ jednostkowg (Nw) zotnierza wykonujgcego prace sposobem recznym w ciggu jednej godziny
wynoszacg 0,6-0,8 m3h. Nastepnie otrzymany iloraz pomnozono przez wspo6tczynnik wykorzystania maszyn
do prac ziemnych wynoszacy 0,85 (Por. Fortyfikacja ..., wyd. cyt., s. 241).

10pra¢, na podst.: Informator techniczny sprzetu inzynieryjnego, SWinz, Warszawa, 1988.
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Zatgcznik 10.

KLASYFIKACJA PRZESZKOD WODNYCH | PRZYLEGLEGO TERENU

ZE WZGLEDU NA TRUDNOSC POKONYWANIA1

A) Ze wzgledu na trudno$¢ pokonywania terenu, wynikajgcg gtownie z cech fizykogeogra-
ficznych, wyrdznia sie nastepujgce rodzaje przeszkéd wodnych:

tatwe do pokonania, gdy: szeroko$¢ nie przekracza 100 m, gteboko$¢ dochodzi
do 15 m, dno twarde, teren w dolinie przeszkody wodnej przejezdny takze poza
drogami;

trudne do pokonania, gdy: szerokos¢ jest do 300 m, gtebokos$¢ do 2,5 m, dno mu-
liste, teren w dolinie przeszkody wodnej jest podmokty lub w 50% zatopiony,
utrudniajacy dostep do przeszkody wodnej;

bardzo trudne do pokonania, gdy: szerokos$¢ jest powyzej 300 m, gtebokos$¢ po-
nad 2,5 m, dno muliste, teren w dolinie przeszkody wodnej jest podmokty lub za-
bagniony, pochylenie brzegow przy wejsciu ponad 20% i ponad 15% przy wyjsciu
z wody czotgow i innych Srodkow desantowo-przeprawowych, a dla innych pojaz-
déw odpowiednio 6 i 12%.

B) Zaktadajgc koniecznos$¢ pokonywania terenu, w tym i przeszkod wodnych, przez rozne
rodzaje wojsk, wyroznia sie nastepujace kategorie przekraczalnosci terenu:

teren przejezdny (GO) - przeszkoda wodna o szerokos$ci mniejszej niz 1,5 m i gle-
bokosci do 0,6 m;

% teren trudno przejezdny (SLOW GO) —przeszkoda wodna o szerokosci wiekszej

niz 1,5 m, wysoko$¢ brzegow 1,2 m, szybko$¢ pradu do 1,5 m/s i gtebokoSci
do 1,2 m —mozliwos¢ pokonywania przeszkody tylko na wybranych kierunkach;
teren nieprzejezdny (NP, GO) —przeszkoda wodna o szerokosci wiekszej niz
1,5 m. wysokoSC brzegow ponad 1,2 m, szybko$C pradu wigksza niz 1,5 m/s,
a gtebokos¢ ponad 1,2 m - mozliwo$¢ pokonywania przeszkody tylko za pomocg
sprzetu inzynieryjnego.

Srednie odlegtoéci miedzy przeszkodami wodnymi na obszarze Europy Srodkowej na
kierunku wschod - zachod zawiera ponizsza tabela.

Szeroko$¢ rzeki Odlegto$¢ miedzy rzekami
lub kanatu lub kanatem
(m) (km)
N do 20 5-10
20-60 40-50 ”
60-150 50-100
150-300 100-150
ponad 300 250-300

10praé, na podst.: Procedury forsowania przeszkéd wodnych - STANAG - 2395; Warunki terenowe i klima-
tyczne, Cze$¢ 3, Przeszkody wodne, MON, Warszawa, 1980.
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Zatgcznik 11.
PODSTAWOWE STRUKTURY WOJSK LADOWYCH

A) STRUKTURA DYWI1ZJI ZMECHANIZOWANEJ (DZ)

DZ

BZ BPanc pa pplot pappanc bdow br bsap plog
Ogélna liczba zotnierzy w DZ - 16040. bsap liczy:
Zestawienie liczbowe pojazdéw w DZ: zoknierzy 814,
e pojazdy kotowe terenowe - 3359 szt. pojazdéw 391.

* pojazdy kotowe szosowe - 363 szt.
* pojazdy gasienicowe - 644 szt.

* motocykle - 87 szt.

Razem w DZ - 4453 szt.

B) STRUKTURA DYWIZJI PANCERNEJ (DPanc)

XX
CD DPancl

_w
CD CcD I g c«D A o & & a
BPanc BPanc BZ pa pplot pappanc bdow br bsap  plog
Og6lna liczba zotnierzy w DPanc - 15 3109. bsap liczy:
Zestawienie liczbowe pojazdow w DPanc: zotnierzy 814,

*  pojazdy kotowe terenowe - 3313 szt. - pojazdéw 391.

e pojazdy kotowe szosowe - 363 szt.
e pojazdy gasienicowe - 719 szt.

e motocykle - 87 szt.

Razem w DPanc - 4482 szt.

10praé, na podst.: Struktura organizacyjna dywizji zmechaqizowanej, brygady piechoty goérskiej, brygady de-
santowo-szturmowej (Cwiczebna), AON, Warszawa, 1994; Cwiczenie nr 141 - Operacja obronna, Dokumentacja
¢wiczenia, AON, Warszawa, 1998; Poradnik oficera logistyki do ¢éwiczen itreningéw sztabowych (zwigzeK

taktyczny, oddziat, pododdziat), AON, Warszawa, 1998.
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C) STRUKTURA BRYGADY ZMECHANIZOWANEJ (BZ)

bz bz 5 bzmot das dplot dappanc bdow  kr ksap
Ogc’)lna_ Iic_zba_ zotnierzy w BZ, - 3 825. ksap liczy:
Zestawienie liczbowe pojazdow w BZ: zotnierzy 192,
* pojazdy kotowe terenowe - 718 szt. pojazdéw 70.
* pojazdy kotowe szosowe - 62 szt.
e pojazdy gasienicowe - 187 szt.
e motocykle - 12 szt.
Razem w BZ - 979 szt.
D) STRUKTURA BYGADY PANCERNEJ (BPanc)
X
Ciul BPanc
1] R R— P
CD CD CD (CD
bez bez bez bz bzmot das dplot dappanc bdow  Kkr ksap
Ogolna liczba zotnierzy w BPanc - 3 104, ksap liczy:
Zestawienie liczhowe pojazdéw w BPanc: zotnierzy 196,
« pojazdy kotowe terenowe - 682 szt. pojazdéw 70.

» pojazdy kotowe szosowe - 62 szt.
* pojazdy gasienicowe - 209 szt.

e motocykle - 12 szt.

Razem w BPanc - 965 szt.

E) STRUKTURA BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO (bz)

kz kz kz kwsp klog

Ogdlna liczba zotnierzy w bz - 583.
Zestawienie liczbowe pojazdéw w bz:
e pojazdy kotowe - 53 szt.

e pojazdy gasienicowe - 41 szt. ,
Razem w bz - 94 szt.

blog

LI

blog
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F) STRUKTURA BATALIONU CZOLGOW (bez)

ET]

pil kcz kcz kcz

Ogélna liczba zotnierzy w bez - 265.
Zestawienie liczbowe pojazdéw w bez:
e pojazdy kotowe - 35 szt.

e pojazdy gasienicowe - 41 szt.
Razem w bez - 76 szt.

G) LICZBA ZOLNIERZY | POJAZDOW W ODDZIALACH INZYNIERYJINYCH

Brygada saperéw:
* liczba zoknierzy - 2814,
* liczba pojazdéw - 607.

Putk drogowo-mostowy:
e liczba zotnierzy - 2 397,
» liczba pojazdow - 894.



Zatgcznik 12.
KLASYFIKACJA ZAPOR INZYNIERYJNYCH

W UJECIU NARODOWYM | SOJUSZNICZYM

UJECIE NARODOWE1
Zapory inzynieryjne dzieli sie na (kryterium podziatu - rodzaj zapor):
e zapory minowe,
* niszczenia zaporowe,
» zapory fortyfikacyjne,
e zapory Wodnelz;

Zapory minowe dzieli sie na (kryterium podziatu - przeznaczenie):

» ostonowe,
» obronne,
* ryglujace,
* nekajace,
e pozorne.

Zapory minowe dzieli sie na (kryterium podziatu - uzyte Srodki):
* przeciwpancerne,
* przeciwpiechotne,
* mieszane,
* przeciwtransportowe,
» przeciwdesantowe.
Zapory minowe dzieli sie na (kryterium podziatu —sposéb minowania):
* reczne,
e mechaniczne,
* reczno - mechaniczne,
e narzutowe.
Niszczenia zaporowe dzieli sie na (kryterium podziatu - skala zniszczen):
o czeSciowe,

e catkowite.2?

10pra¢, na podst.: Budowa i pokonywanie zapor inzynieryjnych, SG WP/Swinz, Warszawa, 1994,
2 Aktualizacje terminologii dotyczacej zapér wodnych oraz zatopien (zabagnien) zawarte sg w: Sposoby tworze-
nia zapér wodnych i organizacja ich pokonywania w dziataniach taktycznych, Materiaty z sympozjum naukowe-
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Niszczenia zaporowe dzieli sie na (kryterium podziatu - spos6b wykonania niszczen):

mechaniczne,
przy uzyciu MW,

przez spalanie.

Zapory fortyfikacyjne dzieli sie na (kryterium podziatu - przeznaczenie):

przeciwczotgowe,
przeciwpiechotne,

przeciwdesantowe.

Zapory fortyfikacyjne dzieli sie na (kryterium podziatu - uzyty materiat):

ziemne,
drewniane,
metalowe,
zelbetowe,
drutowe,

$niezne.

UJECIE SOJUSZNICZE3

Zapory inzynieryjne dzieli sie na.

przeszkody typu polowego:
pola minowe jako zapory: obronne, taktyczne, pozorne i ngkajace;
niszczenia jako: zawaty, niszczenia, leje, rowy przeciwczotgowe, skarpy i za-
lania (zatopienia);
przeszkody budowane jako zapory: drutowe, belki stalowe, zawaty, barykady,
rowy przeciwczotgowe, skarpy i zatopienia,

zapory przygotowane w czasie pokoju:
pola minowe (przeciwpancerne i komory minowe);
niszczenia jako: niszczenia, leje, rowy przeciwczotgowe, skarpy i zalania (za-
topienia);
zapory budowane jako: belkowe, blokowe i ramowe,

zapory state4.

go, AON, Warszawa, 2002; Tworzenie zatopienh terenu i mozliwosé jego przekraczania w dziataniach taktycz-
nych wojsk ladowych pk. ,,ZATOPIENIE”, Praca zbiorowa pod red. P. Cieslara, AON, Warszawa, 2002, s. 14.
J Oprac¢, na podst.: Doktryna wojsk inzynieryjnych ..., wyd. cyt.

4 Innym podziatem zapor inzynieryjnych jest ich klasyfikacja na zapory: terenowe, sytuacyjne i celowe. Por.
Tamze, s. 3-2.
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Zatgcznik 13.

PRAWDOPODOBNE TAKTYCZNE EFEKTY STOSOWANIA MIN W ZALEZNOSCI
OD NASYCENIA TERENU ZAPORAMI MINOWYMI W DZIALANIACH BOJOWYCH1

Nazwa
efektu

Rozerwanie

OpOznianie

Odwrocenie

Blokowanie

Opis
efektu

Potowa nacierajgcych pododdziatow zostaje
powstrzymana na zaporach minowych usta-
wionych w danej strefie lub rubiezy - skut-
kuje to niejednoczesnym osiggnieciem danej
rubiezy lub obiektu przez catos¢ sit
Wszystkie nacierajgce pododdziaty zmuszo-
ne sg do pokonywania zap6r minowych
w danej strefie lub rubiezy - skutkuje to
stratg czasu i op6znieniami w realizacji zadan
bojowych
Czes¢ pododdziatow uzyskuje postep w opa-
nowaniu terenu, a cze$¢ powstrzymywana
jest na zaporach minowych - sytuacja mino-
wa sprzyja zmianie kierunku natarcia od-
dziatéw i pododdziatéw na kierunek o mniej-
Szym nasyceniu zaporami minowymi
Zatrzymanie natarcia oddziatow i podod-
dziatdbw w danej strefie lub rubiezy na dtuz-
szy okres czasu lub radykalne obnizane tem-
pa natarcia zwigzane z kilka krotnym poko-
nywaniem zap6r minowych

Kierunek natarcia przeciwnika

Wymagane
nasycenia
zaporami

0,5

10

12

2,4

Graficzne
oznaczenie
efektu

10pra¢, na podst.: Combat Arms Obstacle Integration, Waszyngton, 1994. Zaktadany efekt dziatan obronnych
osiggany jest poprzez wykonanie szeregu zadan minersko-zaporowych, roztozonych w czasie i przestrzeni,

spietych jednym zamiarem dla wszystkich uczestnikow walki (bitwy).
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Inzynieria wojskowa. Wsparcie inzynieryjne.
Wojska inzynieryjne
Uzycie wojsk inzynieryjnych w operacjach
Czes¢ 1 Zadania wojsk inzynieryjnych operacji na obszarze kraju. ,, TEREN”’, Warszawa, AON, 2004.
Opracowat zespol pod kierunkiem - pik. dr inz. Pawila CieSlara.

Przygotowanie i prowadzenie operacji jest procesem niezmiernie ztozonym i trudnym. TrudnoSci powodowane sg zmieniajagcymi sie warunkami,
srodkami i sposobami prowadzenia walki. Jednym z waznych elementow w walce wojsk jest wykorzystanie warunkow terenowych. W duzym stopniu odnosi
sie to do wsparcia inzynieryjnego wojsk wiasnych w celu niwelowania ujemnego wptywu terenu na ich dziatanie.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badan realizowanych w celu okreslenia zadan inzynieryjnych, ktére powinny byc realizowane przez
wojska inzynieryjne w réznych rodzajach dziatan operacyjnych i taktycznych na obszarze kraju z uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia dogodnych wa-
runkow terenowych wojskom walczacym.

Zasadnicza cze$¢ pracy obejmuje odpowiedZ na podstawowy problem badawczy w postaci pytania - do realizacji jakich zadan powinny by¢ przygo-
towane wojska inzynieryjne oraz wjakim zakresie powinny sprosta¢ pojawiajacym sie potrzebom, w tym z uwzglednieniem potrzeby wsparcia inzynieryjnego
wojsk lgdowych innych panstw?

Obszar Polski w znacznej czesci rowninny (Nizina Mazowiecka i Wielkopolska) o niewielkim zalesieniu i gruntach piaszczysto-gliniastych jest do-
godny do prowadzenia dziatan zaczepnych. Wymagac to bedzie stosowania przedsiewzie¢ i zadan inzynieryjnych w celu utrudnienia przeciwnikowi szybkie-
go postepu w natarciu. Klimat strefy umiarkowanej oraz prowadzenia dziataii w okresie lata nie powinno radykalnie wptywaé na mozliwosci wykonywania
zadan inzynieryjnych. W innych porach roku warunki terenowe i klimatyczne mogg zwieksza¢ pracochtonno$¢ zadan lub obniza¢ mozliwosci wykonawcze
wojsk inzynieryjnych. W warunkach zimowych wydajnos¢ wojsk inzynieryjnych w realizacji niektérych zadan moze sie nawet dwukrotnie zmniejszyc.

Zapotrzebowanie na realizacje zadan inzynieryjnych wystepuje we wszystkich etapach i fazach operacji Stale zwieksza sie liczba rodzajow zadan
przeznaczonych do realizacji przez wojska inzynieryjne WP z dwaoch przyczyn. Po pierwsze wraz z przemianami w sztuce operacyjnej nastepuje poszerzenie
obszaru zainteresowania inzynierii wojskowej. Po drugie - wstgpienie Polski do NATO spowodowata konieczno$¢ szybkiego zmniejszania réznic w regutach
uzycia wojsk inzynieryjnych. Zadania te nalezy uja¢ w dwie grupy okreslajac je jako wsparcie inzynieryjne bezposrednie oraz ogolne.

We wparciu inzynieryjnym bezposrednim wojska inzynieryjne (podmiot wspierajacy) wykonujg zadania na korzyS¢ konkretnego podmiotu wspiera-
nego i w organizacji zadan obowigzkowo musza uwzgledni¢ zamiar dziatania wspieranego podmiotu. Wzajemna zalezno$¢ pomiedzy wspierajacym i wspie-
ranym ogranicza mozliwos¢ realizacji zadan przez wojska inzynieryjne WP na korzys¢ wojsk z innych panstw NATO. Decydujg o tym znacznie odmienne re-
guty i sposoby wykonywania zadan i prac inzynieryjnych w poszczegélnych panstwach.

Ogolne wsparcie inzynieryjne wojska inzynieryjne realizujg na korzysS¢ oddziatéw i pododdziatow innych rodzajow wojsk skupiajac sie na skutecz-
nosci dziatan (wykonywania zadan) bez szczegdtowego uwzgledniania sposobdw dziatania wspieranego podmiotu. Ze wzgledu na brak Scistej zaleznosci po-
miedzy podmiotem wspierajagcym i wspieranym mozliwa jest realizacja zadan wsparcia ogolnego przez wojska inzynieryjne WP na korzy$¢ wojsk z innych

anstw NATO.
P Powiekszanie potencjatu wykonawczego wojsk inzynieryjnych poprzez rozbudowe ilosciowg pododdziatow jest ograniczone. Zasadniczy kierunek
zmian struktury i wyposazenia pododdziatow inzynieryjnych w celu zwiekszenia ich mozliwosci realizacyjnych powinien polega¢ na wymianie sprzetu inzy-
nieryjnego, wprowadzajac pojazdy i maszyny nowej generacji o wiekszej wydajnosci i posiadajgce cechy uniwersalnego przeznaczenia.
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