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WSTEP

Rozwoj wielu gatezi przemystu stwarza zapotrzebowanie na coraz wiekszg ilo$¢ réz-
nych zwigzkéw chemicznych niezbednych w procesach technologicznych. To z kolei wymaga
ich wytwarzania i przewozu w wielkich ilosciach.

W czasie pokoju mozliwe sg awarie, a w trakcie dziatan bojowych takze zniszczenie
zaktadow przemystowych i srodkdw transportowych zawierajgcych toksyczne zwigzki che-
miczne stanowigce zagrozenie dla ludzi. Naleza do nich takie zwigzki, ktore charakteryzuja
sie wieloma specyficznymi cechami, miedzy innymi wysoka toksyczno$cia przy oddziatywa-
niu przez drogi oddechowe i skore, masowoscig produkcji, zuzycia, przechowywania i prze-
wozow, a takze posiadajg wiasciwos¢ tatwego przechodzenia po uwolnieniu, wycieku w stan
skupienia, w ktérym ich dziatanie razace jest najwieksze. Uwolnienie do $rodowiska tych sub-
stancji chemicznych moze spowodowac duze straty.

Wozrost potencjalnego niebezpieczenstwa awarii chemicznych w czasie pokoju oraz
zniszczen urzadzen technicznych zwierajacych Srodki toksyczne w czasie wojny, jak réwniez
mozliwos¢ ciezkich nastepstw tych zdarzen zwigkszajg znaczenie oceny zagrozenia nimi dla
sit zbrojnych. Tylko na podstawie terminowej i wiarygodnej oceny skutkéw zniszczen, awarii
urzadzen technicznych zawierajagcych srodki toksyczne moga byé podjete niezbedne przed-
siewziecia ochronne w stosunku do ludzi oraz uzasadnione decyzje o rozpoczeciu dziatan sit
wojsk w strefie skazenia, a w razie koniecznosci rowniez o likwidacji skutkow.

Do lokalizowania oraz likwidowania awarii i katastrof chemicznych zostaty utworzone
specjalne grupy ratownictwa chemicznego. Wiekszo$¢ zaktadow chemicznych posiada takie
grupy. Ich zadaniem jest likwidowanie wszelkiego typu awarii i przeciekéw toksycznych
Srodkéw przemystowych zaistniatych na terenie zakfadu. Majg one réwniez obowigzek
uczestniczenia w likwidowaniu skazen toksycznych srodkéw przemystowych w innych zakta-
dach oraz na szlakach komunikacyjnych. Grupy ratownictwa chemicznego w sktadach jedno-
stek strazy pozarnej w wiekszych miastach, w zakfadach przemystu chemicznego. Przy mniej-
szych awariach i katastrofach chemicznych sity te skutecznie realizujg postawione przed nimi
zadania. Przy wiekszych katastrofach chemicznych, niejednokrotnie uzywano do prowadzenia

akcji ratowniczych pododdziaty i jednostki podlegte Ministerstwu Obrony Narodowej. Sku-






teczno$¢ ich dziatania nie zawsze odpowiadata potrzebom, oraz wielokrotnie stwarzata nad-
mierne zagrozenie dla zotnierzy biorgcych w nich udziat. Wynikato to z niedostatecznego
przygotowania pododdziatéw wojskowych do wykonywania tego typu zadan, oraz braku od-
powiedniego wyposazenia w sprzet zapewniajacy bezpieczenstwo oraz skutecznos¢ dziatania.

Wychodzac naprzeciw potrzebom Minister Obrony Narodowej zarzadzeniem Nr
085/MON z dnia 16.11.1989 r. powotat Chemiczno-Radiacyjne Zespoty Awaryjne. Zespoty
takie zostaty utworzone gtéwnie na bazie jednostek wojsk chemicznych. Zarzadzeniem Szefa
Sztabu Generalnego WP Nr 14/Oper. z dnia 13.12.1989 r. zostat okreslony ich skiad, zasady
przygotowania i dziatania oraz warunki uczestnictwa w likwidowaniu katastrof chemicznych
na obszarze kraju. W pierwszej kolejnosci naktadat odpowiedzialnos¢ za likwidacje wszelkich
awarii chemicznych w jednostkach i instytucjach MON.

Podrecznik opracowano z mysla o wykorzystaniu go w procesie dydaktycznym w
Akademio Obrony Narodowej przez studentéw kurséw podstawowych oraz podyplomowych.
W zamysle wydania tego podrecznika leza potrzeby dydaktyczne w obszarze przedmiotu
obrona przed bronig masowego razenia. Potrzeby te - istotnie réznigce sie od dotychczaso-
wych sg konsekwencja zmian strukturalnych - organizacyjnych, modernizacji sprzetu wojsk
chemicznych, modyfikacji przedsiewzie¢ obrony przed bronig masowego razenia, a takze
dezaktualizacji wielu instrukcji podrecznikéw i innych uregulowan w tej dziedzinie.

W podreczniku uwzgledniono aktualne poglady na spos6b realizacji zadan przez che-
miczno radiacyjne zespoty awaryjne. Zdaniem autora podrecznik powinien spetic role teore-
tycznego przewodnika w samodzielnym studiowaniu i praktycznym rozwigzywaniu szeregu
zagadnien zwigzanych z zasadami wykorzystania i dziatania chemiczno radiacyjnych zespo-
tow awaryjnych

Podrecznik jest podzielony na szes¢ gtownych czesci. Autor w czesci pierwszej i dru-
giej zamierza przyblizy¢ czytelnikowi w przystepnej formie problematyke wystepujacych za-
grozen innych niz bron masowego razenia ze szczegélnym uwzglednienie zagrozen od tok-
sycznych Srodkéw przemystowych.

W czesci trzeciej interesujgca jest takze ogolna koncepcja systemu obrony przed bro-
nig masowego razenia, czytelnik zaznajamia sie z obecnym podsystemem ratownictwa obrony
przed bronig masowego razenia ijego ogélnymi zatozeniami.

W czeSci czwartej i pigtej przedstawiono organizacje, przeznaczenie i zasady uzycia

chemicznych i radiacyjnych zespotéw awaryjnych.



W czesci szbstej czytelnik moze sie zapozna¢ z dziataniem chemicznych i radiacyj-
nych zespotéw awaryjnych w réznych etapach prowadzenia akcji ratowniczej.
Na koricowych stronicach podrecznika znajdzie czytelnik wybrane definicje i terminy

dotyczace ratownictwa chemicznego.



1. CHARAKTERYSTYKA | UWARUNKOWANIA WYSTEPUJA-
CYCH ZAGROZEN

Niebezpieczne substancjel, jako surowce w procesach produkcyjnych, potprodukty,
gotowe wyroby oraz odpady niebezpieczne, ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyczno-
chemiczne oraz biologiczne, stanowiajedng z grup niebezpiecznych czynnikdw stwarzajgcych
zagrozenie dla ludzi i Srodowiska. Wymaga to przeciwdziatania powstawaniu nadzwyczaj-
nych zagrozen, w toku, ktorych, w wyniku niekontrolowanego przebiegu wydarzen, np. awarii
instalacji, wypadku transportowego, kleski zywiotowej i innych przyczyn, nastepuje uwolnie-
nie do otoczenia duzych ilosci substancji niebezpiecznych.

Zrédtami zagrozen obiektow wojskowych (Srodowiska) niebezpiecznymi substancjami
moga by¢ obiekty energetyki jadrowej i przemystu chemicznego.

W wyniku awarii, katastrof w tych obiektach lub aktéw terrorystycznych wymierzo-
nych przeciwko tym obiektom moga powstac:

» skazenia substancjami radioaktywnymi;
» skazenia niebezpiecznymi substancjami;
» skazenia chemiczne i biologiczne;

* pozary.

Powstajg one w zasadzie nieoczekiwanie, ich przebieg jest gwattowny i zywiotowy o
duzej intensywnosci przemian jednostkowych, wywotujg réznego rodzaju reakcje fizykoche-
miczne zagrazajace zdrowiu i zyciu ludzi oraz skazonemu ekosystemowi.

Polska jest w wyjatkowo wysokim stopniu narazona na zagrozenia skazeniami prze-
mystowymi. Wynika to z profilu krajowego przemystu chemicznego oraz z utrwalajacej sie

pozycji naszego panstwa jako kraju pierwotnej obrébki surowcéw.

1Niebezpieczna substancja - to taka substancja lub mieszanina, jaka ze wzgledu na jedng lub wiecej wiasci-
wosci chemicznych, fizycznych albo toksycznych stanowi zagrozenie dla ludzi i Srodowiska.



1.1. Zagrozenia radioaktywnymi srodkami przemystowymi

Radioaktywne $rodki przemystowe to réznego rodzaju substancje (w tym paliw'0 ja-
drowej wykorzystywane i wytwarzane w przemysle, emitujgce promieniowanie jonizujgce.
W ostatnich dziesiecioleciach znalazty one szerokie zastosowanie. Przede wszystkim sg wy-
korzystywane i wytwarzane w energetycznych reaktorach jadrowych.

Zagrozenie na duzg skale obszaru naszego kraju w tym i obiektow wojskowych pro-
mieniowaniem jonizujgcym pochodzacym od radionukliddw moze mie¢ miejsce w przypadku
awarii tego typu obiektéw znajdujacych sie poza granicami naszego kraju. Pomimo, tego ze
nie posiadamy obiektow energetyki jadrowej, to jednak jesteSmy narazeni na skutki potencjal-
nych katastrof radiacyjnych poniewaz:

> otaczajg nas panstwa dysponujace elektrowniami atomowymi;

> istnieje mozliwos¢ przewozu przez nasze panstwo Swiezego lub wypalonego pali-

wa jadrowego;

> istnieje mozliwo$¢ transgranicznego przemieszczenia si¢ radionuklidéw uwolnio-

nych wskutek awarii i katastrof w obiektach jgdrowych;

> istnieje mozliwoS¢ skazenia powietrznego i osadowego radionuklidami o roznych

wiasciwosciach i cechach oddziatywania na organizm, (tzw. transgraniczne zagro-
Zenia, przemieszczanie sie substancji promieniotwérczych wskutek ruchu powie-
trza atmosferycznego).

Oprocz tego radioaktywne $rodki przemystowe znajdujg zastosowanie w wielu gate-
ziach przemystu oraz w nauce i medycynie, stuzg one do wykrywania wad materiatowych,
konserwowania zywnosci, sterylizacji narzedzi chirurgicznych, ochrony przeciwpozarowej,
pomiaréw grubosci, wilgotnosci, poziomu cieczy w zbiornikach i w wielu innych dziedzi-
nach. W medycynie na przyktad wykorzystuje sie je w leczeniu i diagnostyce.

Do lokalnych Zrédet zagrozenia radiacyjnego otoczenia w naszym Kkraju zalicza sie
Osrodek Badan Jadrowych w Swierku (reaktory badawcze) oraz Centralng Skfadnice Odpa-
doéw Promieniotworczych w Rozanie. Na tego typu zagrozenia wptyw moze mieC réwniez
2838 zakladéw przemystowych uzytkujacych Zrédta promieniowania jonizujgcego. Do wyzej
wymienionych zrodet zagrozen radiacyjnych nalezy zaliczyC rowniez transport przez nasz kraj
paliwa jadrowego do elektrowni jadrowych w Czechach. Prognozowang sytuacje zagrozen

radiacyjnych ze strony rodzimych obiektow jadrowych przedstawia zatgcznik 1



Awarie lub zniszczenia obiektow, w ktorych sg wytwarzane lub uzywane $rodki radio-
aktywne stwarzajg realne zagrozenie dla ludnosci i Srodowiska, zaréwno w czasie pokoju jak i
wojny. W takim przypadku moze doj$¢ do uwolnienia do otoczenia substancji zawartych w
tych urzadzeniach i powstania skazeri promieniotworczych. Wojna stwarza szczegélnie sprzy-
jajace sytuacje do zaistnienia takich przypadkéw. W wyniku celowego bombardowania, ataku
rakietowego lub akcji terrorystycznej moze dojs¢ do awarii reaktora jadrowego i wydostania
sie do otoczenia znacznych ilosci substancji promieniotworczych.

Z ocen i analiz wynika, ze bezposrednio moze nam zagraza¢ niekontrolowana emisja
radionuklidoéw z ok. 26 blokéw energetycznych 11 elektrowni atomowych ( rysunek. 1) roz-

mieszczonych w naszym bliskim sasiedztwie, (w promieniu od 120 do 500 km).
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Rys. 1 Rozmieszczenie obiektow jadrowych panstw osciennych.

Zrédto: Plan udziatu wojsk ladowych w likwidacji skutkéw awarii technicznych toksycznymi $rodkami przemy-
stowymi i wypadkoéw radiacyjnych na rok 2003, DWLad., Warszawa 2002

Ich stan budzi niekiedy powazne obawy albowiem prawie kazda awaria technologiczna
z uwolnieniem mieszaniny reaktorowej powoduje skazenie powietrza, wody, produktéw rol-

nych, terenu itp., jako skutek bezposredniego oddziatywania na nie produktow reaktorowych.



Do reaktoréw, pracujagcych w panstwach osciennych stanowiacych najwieksze zagro-
zenie ze wzgledu na to, ze charakteryzujg sie najnizszym stopniem bezpieczenstwa, nalezg
reaktory typu RBMK / reaktory kanatowe /. Reaktory te pracujg na terenie Litwy, Rosji i
Ukrainy. Mniejsze zagrozenie stanowig reaktory typu WWER/ reaktor wodny / rozmieszczone
na terenie Czech i Stowacji. Szczegotowe charakterystyki obiektdw energetyki jadrowej
panstw osciennych majacych wptyw na zagrozenie radiacyjne naszego kraju oraz prognozo-

wang sytuacje skazen ze strony tych obiektow przedstawiono w zatgczniku 2.
1.2. Zagrozenia toksycznymi Srodkami przemystowymi

Zagrozenia powodowane awariami i katastrofami chemicznymi mozna podzieli¢ na
kilka grup.
e Ze wzgledu na miejsce awarii:
- w zakfadach i obiektach przemystowych (instalacje, magazynowanie,
transport wewnetrzny;
- w transporcie drogowym, kolejowym, $rédlagdowym i rurociagowym.
W przypadku transportu zasadniczymi przyczynami zagrozenia sg: ilo$¢ prowadzo-
nych transportéw; stan techniczny $rodkdw transportu; stan drog; brak wydzielonych i ozna-
kowanych tras przewozéw materiatow niebezpiecznych; nieprzestrzeganie przez przewozni-
kow przepisow transportowych i brak monitoringu transportu.
» Ze wzgledu na rodzaj substancji niebezpiecznej:
- gazowe;
- ciekie;
- stafe.
Rzadko kiedy awarie lub katastrofy chemiczne maja charakter jednorodny. Najczesciej
jest to proces ztozony, na granicy dwdch lub trzech faz.
e Ze wzgledu na rodzaj oddziatywania:
- na zdrowie i zycie ludzkie;
- na $rodowisko przyrodnicze i materialne;
na infrastrukture techniczna i komunalna.
Réwniez i w tym przypadku podziat jest bardzo umowny, gdyz w rzeczywistosci za-

chodzi proces jednoczesnego oddziatywania na wszystkie wymienione elementy
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Zakfady przemystowe w wiekszosci przypadkéw operujg w procesach technologicz-
nych substancjami o wasciwosciach trujgcych, parzacych i wybuchowych.

Na terytorium kraju znajduje sie ponad 500 zaktadéw przemystowych stosujacych w
produkcji lub magazynujacych toksyczne Srodki przemystowe. Tego typu zaklady charaktery-
zujg sie duza wrazliwoscig na awarie technologiczne, uszkodzenia lub zniszczenie z uwagi na
duzg liczbe rurociagdw, wysokie ci$nienia w instalacjach oraz obecno$¢ materiatow tatwopal-
nych. Znaczacy dla zagrozenia jest rowniez wewnetrzny transport w tych zaktadach, ktérym
przewozi sie substancje niebezpieczne. Rdznego typu awarie technologiczne w tych zakia-
dach, prowadzace do uwolnienia do atmosfery substancji niebezpiecznych z instalacji techno-
logicznych, zbiornikdw itp., moga doprowadzi¢ do powstania rozlegtych stref skazeri che-

micznych zagrazajacych ludziom i Srodowisku.

1.2.1. Zagrozenia od obiektéw stacjonarnych

Polska mimo ze jest Srednio uprzemystowionym krajem europejskim, posiada znaczng
ilos¢ zaktadéw chemicznych. Asortyment i wielko$¢ ich produkcji jednoznacznie wskazuje, iz
w procesach technologicznych stosowane sg duze ilosci zwigzkdw chemicznych zaliczanych
do toksycznych Srodkéw przemystowych. Na obszarze Polski znajduje sie okoto 250 duzych i
Srednich zaktadéw chemicznych, z czego okoto 35 zaliczanych jest do grupy stwarzajacych
najwieksze zagrozenie. Stosowane w procesach produkcyjnych nie najnowsze technologie
oraz w wielu wypadkach znacznie wyeksploatowane urzadzenia i maszyny sg czynnikami w
istotny sposdb zwiekszajgcymi zagrozenie z ich strony.

Bardzo niekorzystne jest rozmieszczenie zaktaddéw chemicznych na terenie kraju.
Wiekszos¢ z nich wybudowano w rejonach o duzym zageszczeniu ludnosci, w niewielkich
odlegtosciach od duzych aglomeracji miejskich oraz nad brzegami gtéwnych rzek Polski. Ta-
ka lokalizacja miata zapewni¢ niezbedng ilos¢ sity roboczej oraz potrzebne ilosci wody zuzy-
wanej w procesach technologicznych.

Niedoskonaty system ostrzegania chemicznego, oraz nienajlepsze wyposazenie w
sprzet i srodki do prowadzenia akcji ratowniczych zespotéw ratownictwa chemicznego majg
okreslony wptyw na bezpieczenstwo mieszkaricow wielu regiondéw Polski. Istniejacy stan za-
grozenia TSP na obszarze kraju wynikajacy z ilosci zaktadow, technologii oraz ich rozmiesz-
czenia, stwarzaja realne zagrozenie dla znacznych obszardw.

Zaklady stwarzajgce najwieksze zagrozenie skazeniami chemicznymi rozmieszczone

sg nierownomiernie na terytorium kraju. Najwieksza ich liczba skupia si¢ nad Wistg wzdtuz



catego jej biegu (Kwidzyn, Bydgoszcz, Torun, Wioctawek, Plock, Putawy, Tarnéw). Kolejne
zgrupowanie zaktaddéw chemicznych z substancjami niebezpiecznymi wystepuje wzdtuz gor-
nego biegu Odry od Brzegu Dolnego i w rejonie Gornego Slaska. Najwieksze z nich znajduja
sie w Brzegu Dolnym, Kedzierzynie, Chorzowie, Jaworznie. Ponadto duze zakiady znajduja
sie w Policach, Kostrzyniu i Gorzowie Wielkopolskim.

Zagrozenie skazeniami chemicznymi stwarzajg takze setki matych firm produkcyj-
nych, takie jak stacje uzdatniania wody, chtodnie przemystowe, cukrownie, zaktady przetwor-
stwa owocowo - warzywnego itp.

Ocenia sig, ze w Polsce rejony zagrozenia ekologicznego stanowig okoto 11% catego
terytorium kraju, a zyje na tym terenie ponad 35 % ludnosci kraju. Prognozowang sytuacje
zagrozen chemicznych od wyzej wymienionych obiektéw przedstawiono w zatgczniku 3.

Istotnym Zzrédtem skazen przemystowych moga by¢ takze zaktady przemystu chemicznego,
znajdujace sie na terytorium panstw sasiadujacych z Polska w poblizu zachodniej i potudniowej gra-

nicy Polski w miejscowos$ciach: Schwedt, Wittenberg, Ostrawa.

1.2.2. Zagrozenia w transporcie drogowym

Wzrastajace potrzeby przemystu na r6znego rodzaju substancje chemiczne wywolujg
wzrost zapotrzebowania na ich transport. W ciggu minionych dziesieciu lat dato sie zaobser-
wowaé staty wzrost transportu tadunkéw niebezpiecznych. Sg to gtéwnie transporty drogowe i
kolejowe, na ktore przypada zdecydowana wiekszo$¢ transportowanych substancji niebez-
piecznych. Stosunkowo niewielka ich cze$é przewozona jest transportem wodnym $rodlado-
wym i morskim. Okoto 1% tadunkéw niebezpiecznych przewozi sie transportem lotniczym.

Wszystkie rodzaje transportu majg wspdlng ceche, zawsze zwigzane jest z nimi ryzyko
wypadku lub awarii technicznej, wskutek czego przewozona substancja moze zosta¢ uwolnio-
na z urzadzenia transportowego i stworzy¢ bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi
oraz spowodowa¢ skazenie i degradacje Srodowiska naturalnego.

Wypadki drogowe i kolejowe z udziatem materiatow niebezpiecznych sg szczegdlnie
grozne dla otoczenia ze wzgledu na skutki, a takze ich wzrastajaca liczbe. Tendencja ta doty-
czy gtéwnie transportu drogowego, gdzie oprdcz czynnika wzrostu liczby transportéw z mate-
riakami niebezpiecznymi, wzrasta gwattownie liczba pojazdow na szlakach komunikacyjnych;
w tym pojazdéw niesprawnych technicznie. Zjawiska te powodujg wzrost przestanek do

wypadkdéw drogowych z udziatem materiatow niebezpiecznych, a przez to wzrasta zagrozenie
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obiektow wojskowych, jakie moga znalez¢ sie w obszarze rozprzestrzeniania niebezpiecznych
substancji.

Opisane wyzej zjawiska dotyczg rowniez transportu wojskowego we wszystkich jego
rodzajach: drogowy, kolejowy i morski. Inna jest tylko skala problemu (o0 wiele mniejsza jak
mozna sadzi€) jak roéwniez zdecydowanie ograniczona jest lista materiatow, ktére moga spo-
wodowac zagrozenie w wypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej, zwtaszcza na terenie obiektu
wojskowego.

Transport drogowy stwarza najwieksze zagrozenie dla ludzi i Srodowiska w przypadku
wypadkéw, awarii lub innych nadzwyczajnych zdarze. Z danych statystycznych ostatnich lat
wynika, ze liczba wypadkdw i awarii z udziatem materiatow niebezpiecznych byta w trans-
porcie drogowym najwyzsza sposréd wszystkich rodzajow transportu.

W Polsce szczegdlnie duzym natezeniem ruchu $rodkéw transportu, przewozacych
materiaty niebezpieczne charakteryzujg sie nastepujace trasy samochodowe (zatacznik 4 i 5):

Olszyna, Legnica, Wroctaw, Gliwice, Krakéw, Tarnéw, Rzeszéw, Medyka;
Mystowice, Krakéw, Nw. Brzesko, Skawina, Krakéw;

Wieliczka, Brzesko, Potaniec;

Miechow, Proszowice, Brzesko, Szczurowa;

Andrychdw, Myslenice, Dobczyce, Bochnia;

Tarnéw, Nw. Sacz, Krynica;

Nw. Sacz, Limanowa, Chyzne.

Drogowy transport towarowy realizowany jest w dwoch wariantach:

* na trasach dtugich dla zaméwien jednorazowych, mniejszych od pojemnosci
kolejowych (max 40t);

» na trasach krotkich, krotkich obrocie hurtowymi jednostkowym do poszcze-
gbInych odbiorcéw.

W tym przypadku transport materiatdw niebezpiecznych realizowany jest poprzez:

¢ opakowania jednostkowe (butle, balony, mate zbiorniki, beczki, paczki) na
samochodach dostawczych, ciezarowych (max do kilkunastu ton);

¢ opakowaniach masowych - autocysternach, o Sredniej pojemnosci 30 m3

1.2.3. Zagrozenia w transporcie kolejowym

Kolejnym powaznym Zrédiem zagrozen ludzi i Srodowiska naturalnego jest transport

kolejowy materiatéw niebezpiecznych. Zty stan techniczny cystern i torowisk oraz mata Swia-
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clomo$¢ pracownikéw kolei, ktorzy z reguty nie sg zorientowani, co transportujg oraz jak na-

lezy postepowac w razie zaistnienia awarii lub katastrofy.

Do najczestszych przyczyn wycieku materiatow niebezpiecznych z transportowanych

cystern kolejowych i innych opakowarn nalezy zaliczyc:

» niedokfadnie zamkniete lub uszkodzone gérne wikazy;

« niedomkniecie i nieszczelno$¢ zawordw;

* nieszczelne lub Zle zatozone uszczelki i zalepki na potaczeniach;

* pekniecia walczakéw cystern w czasie nieostroznego przetaczania cystern
na stacjach;

» korozja nagrzewnic i armatury cystern;

» przepetienie cystern powyzej dopuszczalnej granicy.

W sieci kolei porusza sie ok. 24 tys. cystern polskich oraz 6 tys. cystern zagranicznych

realizujgcych rocznie ok. 350 tys. przewozdw materiatdw niebezpiecznych. Roczny obr6t sub-

stancjami niebezpiecznymi to ok. 14 min. ton, z czego 700 tys. ton to substancje szczeg6lnie

niebezpieczne (zatacznik 6). Przewozy kolejowe tadunkdw niebezpiecznych szacuje sie na ok.

8% przewozdw towarowych ogoétem.

Analiza transportu kolejowego wskazuje, ze najwieksze zagrozenie

w komunikacji kolejowej wystepuije:

>

>

na magistrali weglowej Gdynia - Tarnowskie Gory;
na limach :
m  Wegliniec - Wroctaw - Opole - Rybnik;
m Poznan - Leszno;
Natomiast w komunikacji miedzynarodowej na liniach:
m  Zgorzelec - Wroctaw - Opole;
m  Krakéw - Medyka;
m  Szczecin - Poznan.

w aglomeracjach: Gdynia, Gdansk, Bydgoszcz, Inowroctaw, Wroctaw, Warszawa;

Jednak wypadki i awarie moga zdarzy¢ sie w kazdym miejscu, gdzie przebiega tor ko-

lejowy. Niejednokrotnie transport materiatow niebezpiecznych odbywa sie po torowiskach

przebiegajacych w sasiedztwie obiektow administrowanych przez wojsko, tj. jednostek woj-

skowych, koszar czy osiedli wojskowych.
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1.2.4. Zagrozenia w transporcie $rédlgdowym

Wody srédladowe w krajach o wysokim stopniu rozwoju spoteczno - gospodarczego
stanowig znaczacy dziat transportu oraz dziat rekreacyjno - sportowy dla 0s6b uprawiajacych
dyscypliny wodne. Polska nie wykorzystuje w petni mozliwosci, jakie niesie sie¢ drég wod-
nych, gtéwnie z powodu ich bardzo zlego stanu przygotowania technicznego.

Zegluga $rodladowa, jest potencjalnym Zrodiem strat materialnych bezpo$rednich i
posrednich. Straty bezposrednie to utrata fadunku, jednostki ptywajacej, zniszczenia w syste-
mie ekologicznym i hydrotechnicznym, natomiast straty posrednie to dezorganizacja zeglugi
poprzez blokady towaréw wodnych, uszkodzenia urzadzen hydrotechnicznych, a w szczegél-
nosci $luz, kanatéw i urzadzen portowych.

Podstawowe wypadki i katastrofy wystepujace w zegludze $rédladowej to:

» wejscie jednostki ptywajacej na mielizne i podparcie kadtuba;
e zaczepienie, zderzenie z inngjednostka lub przeszkoda statg;

» pozary i awarie chemiczne w wyniku zalania tadunkéw niebezpiecznych.

1.2.5. Zagrozeh w transporcie rurociggowym

Dotyczy on zwlaszcza przesytania gazu ziemnego oraz ropy naftowej ijej produktow.
W poréwnaniu z innymi sposobami transportu zagrozenie wynika gtownie z bardzo duzej
ilosci przesytanych substancji pod cis$nieniem siegajagcym nawet Kilkudziesieciu atmosfer.

Skutkiem kazdej awarii w tego typu transporcie jest ogromna skala zanieczyszczenia
Srodowiska, a zagrozenie to poteguje sie w miejscach przechodzenia rurociggdw przez rzeki.
Realnie mozliwe sg awarie z wyciekiem od kilku do kilkunastu tysiecy ton zwigzkéw ropopo-
chodnych do $rodowiska. Najwieksze potencjalne zagrozenia stanowig przejscia rurociggéw
przez duze rzeki gdzie bezposrednia awaria moze spowodowac bezposredni wyciek do rzeki
okoto 3 -5 tys. ton produktu2

W przypadku wydostania sie takich ilosci substancji do duzych rzek, nastapitoby ska-
zenie ich na odcinkach przekraczajagcych 100 km Odnosi sie to przede wszystkim do: Narwi,
Bugu, Wisty, Warty, Odry i obszardw ich dorzecza w rejonach: Warszawy, Ptocka, Gniezna,
Poznania, Gorzowa, Krajnika (zatacznik 7). Rocznie rurociggami produktowymi i surowco-

wymi Przedsiebiorstwa Eksploatacji Rurociaggdw Naftowych transportuje sie okoto:

2 Sladkowski St., Obrona przeciwchemiczna a zagrozenia w czasie pokoju i wojny, wyd. AON, Warszawa
1999
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> trasa Rosja - Ptock - 27 min ton ropy;

> trasa Ptock - Niemcy - 16 min ton ropy;

> trasa Gdansk - Ptock 0.5 min ton ropy;

> trasa Ptock - potudnie 1.6 min ton produktow;

> trasa Ptock - Warszawa - 0.7 min ton produktow;
> trasa Ptock - Bydgoszcz 1.4 min ton produktow.

Elementem zwiekszajgcym liczbe awaryjnych wyciekow z rurociggdw jest ich bardzo
czeste nawiercanie przez osoby trzecie, w celu kradziezy transportowanego paliwa. Powyzszy
problem wspomniany zostat dlatego, ze w niektérych jednostkach sit zbrojnych mozemy mie¢
do czynienia z organizacjg transportu paliw z pomocg rurociggdéw. Stad przy organizacji tego

sposobu zaopatrywania nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ wystgpienia sytuacji awaryjnych.
1.3. Zagrozenia obiektow wojskowych niebezpiecznymi substancjami

Wojsko wykorzystuje, gromadzi i przechowuje w magazynach, skfadnicach i bazach
pewne ilosci Srodkow zaliczanych do grupy toksycznych $rodkéw przemystowych. Sg nimi
gtownie paliwa ciekte do rakiet (hydrazyna-samina, tréjetyloamina oraz stezony kwas azoto-
wy). Ponadto w sktadach i bazach przechowywane sg duze ilosci kwasu siarkowego (akumu-
latorowego), oraz pewne iloci odczynnika RT i podchlorynu wapnia.

Duze zagrozenie stanowig w wojsku magazyny materiatdw wybuchowych, amunicji i
MPS mimo, ze tego typu $rodki i materiaty nie sg zaliczane do grupy toksycznych $rodkow
przemystowych.

Mozliwo$¢ awarii, wycieku lub pozaru, szczegdlnie paliw rakietowych stwarza realne
zagrozenie dla garnizondw i jednostek, w ktorych sg przechowywane. Jednak nie srodki ma-
gazynowane w bazach wojskowych sg gtdwnym zagrozeniem dla jednostek w warunkach po-
kojowych.

Jednostki wojskowe na obszarze kraju sa gtéwnie zlokalizowane na obrzezach Sred-
nich i duzych aglomeracji miejskich. Aglomeracje te sg weztami kolejowymi i drogowymi, a
ponadto na ich obszarach znajdujg sie réznej wielkosci zaktady produkujace, wykorzystujace i
magazynujace Srodki zaliczane do grupy toksycznych srodkéw przemystowych (TSP).

Zaktady chemiczne rozmieszczone sg wzdluz gtéwnych rzek Polski. Najwieksza ich
ilo$¢ skupia sie na rubiezy Wisty (Tarnow, Putawy, Plock, Woctawek, Bydgoszcz, Kwidzyn).

Drugim obszarem rozmieszczenia zaktadéw produkujacych i wykorzystujacych TSP jest ru-
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biez Odry (Jaworzno, Chorzéw, Kedzierzyn, Brzeg Dolny, Kostrzyn, Gorzow Wielkopolski,
Police).

Na rubiezach Wisty i Odry rozmieszczone jest okoto 40-50% wszystkich jednostek
WP. Znajduja sie one w rejonach bardzo duzego i duzego zagrozenia skazeniami i oddziaty-
waniem TSP, powstatych w wyniku awarii zaktadow.

Polska jest w wyjatkowo wysokim stopniu narazona na powstawanie awarii i skazen
TSP. Krajowy przemyst nastawiony jest na pierwotng obrobke surowcoéw i wytwarzanie su-
rowych produktow. Wykorzystuje on przestarzate technologie i urzgdzenia przemystowe.
Charakteryzuja sie one duzag wrazliwoscia na awarie, uszkodzenia i zniszczenia z uwagi na
duzg ilos¢ rurociggdw, wysokie cisnienie panujace w instalacjach oraz obecno$¢ materiatow
fatwopalnych. Awarie tego typu instalacji mogg spowodowac powstanie rozlegtych stref ska-
Zen chemicznych, w ktérych moga znalez¢ sie jednostki i instytucje wojskowe.

innym potencjalnym Zrodtem zagrozenia jednostek wojskowych jest transport substan-
cji tokosycznych, zabezpieczajgcych dostawe surowcdw do zaktaddéw chemicznych, ich tran-
zyt oraz eksport.

Najwieksze zagrozenie dla jednostek wojskowych stanowi transport TSP w ruchu dro-
gowym. Wynika to gtéwnie z
* duzej ilosci przewozonych substancji;
* nieprzestrzegania przepisow o przewozach materiatow niebezpiecznych;
 braku zrozumienia niebezpieczenstwa przez przewoznikéw;
» przewozenia przez transport drogowy substancji, ktorych nie chce przewozi¢ kolej, ze

wzgledu na zagrozenie;
* duzej szarej strefy przewozow - Swiadome zatajanie przez przewoznikow zagrozen wyni-
kajacych z wiasnosci przewozonego materiatu;

e stanu technicznego Srodkdéw transportu drogowego;
* znacznego zagrozenia kolizjami na drogach;
» Dbraku precyzyjnego wyznaczania i oznakowania tras przewozow TSP;
 braku skutecznej kontroli ich przewozow;
« poruszania sie pojazdow przewozacych TSP drogami przebiegajacymi w poblizu koszar.

Wielko$¢ przewozow transportem drogowym w Polsce szacuje sie na okoto 1 min w
skali rocznej. Konsekwencjg tych przewozéw jest kilkaset kolizji i wypadkéw drogowych

rocznie, w ktérych biorg udziat pojazdy przewozace $rodki zaliczane do grupy TSP
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Duzym Zrédtem zagrozeri w ogéle, w tym ijednostek wojskowych sa przewozy TSP transpor-
tem kolejowym.

Whynika to z
 zlego stanu technicznego cystern i urzadzen kolejowych;

« malej Swiadomosci pracownikéw obstugujacych te transporty;

* braku orientacji pracownikow Kolei co przewozg;

» braku przeszkolenia pracownikow w zakresie dziatania, gdy zaistnieje awana lub katastro-
fa;

e przewozenia niebezpiecznych materiatow przez gesto zaludnione obszary;

» przewozenia duzej ilosci niebezpiecznych materiatow (rzedu kilkunastu milionéw ton
rocznie);

» rozmieszczenia wielu jednostek wojskowych w poblizu linii kolejowej.

Najwieksze zagrozenie w komunikacji kolejowej wystepuje na trasach:

e Gdynia - Gdansk - Bydgoszcz - Inowroctaw - Tarnowskie Gory;

o Zgorzelec - Bolestawiec - Wroctaw - Opole - Rybnik;

e Poznan - Leszno;

» Krakéw - Medyka;

 Szczecin - Poznan.

We wszystkich miastach, wzdtuz gtéwnych tras przewozowych TSP sg rozmieszczone
jednostki wojskowe. Czesto linie kolejowe przebiegajg tuz za ogrodzeniem koszar. W wypad-
ku katastrofy lub awarii jednostki wojskowe mogg znalez¢ sie nie tylko w strefie oddziatywa-
nia skazanego obtoku, lecz bezposrednich skazen.

Zagrozenie jednostek wojskowych toksycznymi Srodkami przemystowymi w ostatnich
latach gwattownie wzrosto i bedzie rosto nadal.

W zwigzku z potozeniem geograficznym Polski nasila¢ si¢ bedzie ruch substancji nie-
bezpiecznych po drogach. Zakiady przemystowe ze wzgledu na brak pieniedzy, dgznos¢ do
szybkich zyskéw oraz techniczne zuzycie sie linii produkcyjnych, bedg stwarza¢ coraz wiek-
sze zagrozenie dla otoczenia. Wszystkie jednostki wojskowe znajdujace sie na obszarach
szczegoOlnie zagrozonych powinny posiadac sity i srodki do prowadzenia ciagtej kontroli oto-
czenia pod wzgledem zagrozenia toksycznymi Srodkami przemystowymi.

Biorgc pod uwage ilos¢ niebezpiecznych substancji w obiektach gospodarczych kraju,

ich rodzaje, usytuowanie zaktaddéw przemystowych w terenie, przebieg szlakéw komunika-
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Biorgc pod uwage ilos¢ niebezpiecznych substancji w obiektach gospodarczych kraju,
ich rodzaje, usytuowanie zaktadow przemystowych w terenie, przebieg szlakéw komunika-
cyjnych (drogowych i kolejowych) w poblizu jednostek wojskowych oraz potencjalne zasiegi
skazen powietrznych, przyjeto nastepujace kryteria oceny zagrozenia obiektow (jednostek i
garnizonéw) wojskowych:

Strefa duzego zagrozenia - obejmujgca garnizony, w ktorych jednostki (instytucje)
wojskowe moga sie znalez¢ pod wpltywem skazeri chemicznych i promieniotworczych roz-
przestrzeniajacych sie w powietrzu, stwarzajacych bezposrednie zagrozenie dla ludzi (zotnie-
rzy) przebywajacych w miejscu stalego rozmieszczenia (dyslokacji) i jednostki wojskowe,
ktére moga sie znalez¢ w rejonie awarii z uwolnieniem niebezpiecznych substancji, zwtaszcza
chloru i amoniaku. Do tej strefy zalicza sie 43 garnizony.

Strefa umiarkowanego zagrozenia - obejmujg garnizony, w ktérych jednostki (in-
stytucje) wojskowe potozone sg w poblizu drdg i szlakébw komunikacyjnych oraz sktadéw
materiatdbw niebezpiecznych. Do strefy tej klasyfikuje sie obiekty wojskowe (jednostki) za-
grozone znalezieniem sie w strefie rozprzestrzeniania sie innych niz amoniak i chlor substan-
cji chemicznych, a takze skazen promieniotwdrczych oraz zagrozenia wystapieniem awarii na
szlakach komunikacyjnych dopuszczonych i przewidzianych do transportu tych substancji.

Do tej strefy zalicza sie 33 garnizony.

Strefa matego zagrozenia - obejmuje pozostate garnizony (zagrozenia nie wykluczone

cho¢ mato prawdopodobne), w ktorej obiekty wojskowe mogag byC zagrozone wystgpieniem

awarii na drogach komunikacji wewnetrznej i morskiej. Do tej strefy zalicza sie 4 garnizony.

Rys. 2. Liczba obiektdw wojskowych w strefach zagrozenia skazeniami niebezpiecznych substancji

Zagrozenia obiektow wojskowych (garnizonéw) niebezpiecznymi substancjami na ob-

szarze kraju jest zr6znicowane. Wynika ono z nierownomiernego rozmieszczenia obiektow
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gospodarki kraju, tras drogowych i linii kolejowych potencjalnych zrédet skazen, lezacych w
poblizu obiektu wojskowego oraz z roznej ilosci i wkasciwosci fizykochemicznych
i toksycznych transportowanych mediow.

Z analizy potozenia obiektéw wojskowych na obszarze kraju wynika, ze najbardziej
zagrozone beda te, ktore sg zlokalizowane w centralnym i zachodnim rejonie Polski, mniejsze
zagrozenie bedzie mie¢ miejsce w stosunku do jednostek (garnizonéw) rozmieszczonych w

potudniowo - wschodniej czesci kraju.

Rys. 3. Procentowy udziat niebezpiecznych substancji w zagrozeniu
bezposrednim garnizonéw

Z wojskowego punktu widzenia istotne jest zagrozenie, jakie moga powodowaé nie-
bezpieczne substancje zgromadzone w obiektach usytuowanych w poblizu garnizonéw, albo
w takiej odlegtosci, iz awaria technologiczna z uwolnieniem $rodka do atmosfery moze za-
grozi¢ bezposrednio przedmiotowym obiektom wojskowym.

Nalezy podkresli¢, ze liczba obiektow z TSP, ktére stwarzaja duze zagrozenia dla
obiektéw wojskowych (jednostek wojskowych czy garnizonéw) jest ograniczona do kilku-

dziesieciu, natomiast kilkaset obiektow stwarza zagrozenia o charakterze lokalnym.
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2. CHARAKTERYSTYKA TOKSYCZNYCH SRODKOW PRZE-
MYSLOWYCH W ASPEKCIE ZAGROZENIA DLA WOJSK

Termin ,,toksyczne srodki przemystowe” pod ktérym nalezy rozumie¢ ,,zwigzki che-
miczne o wihasciwosciach trujacych, wykorzystywane w duzych ilosciach w przemysle badz
przewozone $Srodkami transportowymi posiadajace zdolnosci tatwego przechodzenia do at-
mosfery w przypadku zniszczenia (awarii) urzadzen i wywotywania porazen ludnosci (sit OC,
wojsk)”3jest uzywany w wojsku i w obronie cywilnej, rzadziej w publikacjach niewojsko-
wych. Niektorzy autorzy termin toksyczne $rodki przemystowe utozsamiajg z terminem ,,ska-
Zenia przemystowe”4badZ pojeciem ,,materiaty niebezpieczne.”

Pojawia sie uzasadnione pytanie 0 to czy pojecia ,,toksyczne skazenia przemystowe”,
»skazenia przemystowe”, ,materiaty niebezpieczne” mozna traktowaé jako réwnowazne i
zamienne. Aby odpowiedzie¢ na tak sprecyzowane pytanie nalezy przeanalizowaé istote
przedstawionych wyzej termindw.

Toksyczne $rodki przemystowe to termin, ktory zostat okreslony niezbyt precyzyjnie w
podanej wyzej definicji. U uwaznego czytelnika pojawia sie bowiem szereg watpliwosci. Po
pierwsze niejednoznaczne jest pojecie ,,zwiazki chemiczne o wiasciwosciach trujacych”. Po-
jecie trucizny zdaniem toksykologow jest trudne do zdefiniowania. Wiadomo bowiem, ze
podanie duzych ilosci substancji mato szkodliwych, czy nawet niezbednych dla organizmu
moze powodowaé powazne objawy zatrucia. Z kolei wiele bardzo toksycznych zwigzkéw
stosowanych jest z powodzeniem jako leki. Stad tez Paracelsus powiedziat, ze ,,wszystko jest
trucizng i nic nie jest trucizng, tylko dawka decyduje, ze jaka$ substancja nie jest trucizng.”5
Oprocz dawki wazne jest rowniez droga podania. Toksycznos$¢ zalezy tez od innych czynni-
kéw, stad tez mozna sprecyzowac jedynie przyblizone teoretycznie pojecie trucizny. W toksy-
kologii definiuje sie je nastepujaco: ,.trucizny sg to substancje, ktére po przeniknieciu do or-
ganizmu nawet w matych iloSciach powoduja, wskutek swych wiasciwosci toksykodynamicz-
nych6 zaburzenia fizjologicznych czynnosci organizmu i $mieré.” Z tej czeSci definicji nie

wynika wiec doktadnie ojakie konkretnie Srodki chodzi.

J Zob. Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi., MON,
Warszawa 1993 str.7.
4 Np. 21 listopada 199Ir. w WSOIW we Wroctawiu odbyto sie sympozjum nt. Wybrane problemy obrony
przeciwchemicznej dywizji zmechanizowanej w dziataniach z zagrozeniem skazeniami przemystowymi.
5Zab. Zarys toksykologii wojskowej, MON 1988 str.l 1
6Zob. Zarys toksykologii wojskowej, MON 1988 str.| 1
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Po drugie w drugiej czesci definicji ,,wykorzystywane w duzych iloSciach w przemy-
$le, badZ przewozone Srodkami transportowymi” budzi zastrzezenie okreSlenie ,w duzych
ilosciach”. Jest ono r6znie rozumiane i prowadzi w konsekwencji do podawania w publika-
cjach niejednoznacznych danych o zrédtach zagrozenia. Ze wzgledu na zrdéznicowang tok-
syczno$¢ zwigzkéw chemicznych zaliczanych do TSP trudno jednak jednoznacznie ustalié
prog ilosciowy, powyzej ktorej substancje chemiczng zalicza sie do TSP. Definicja precyzuije,
ze do TSP zalicza sie $rodki ,,posiadajgce zdolno$¢ tatwego przechodzenia do atmosfery”.
Oznacza to, ze z punktu widzenia tych ustalen ciecze o wysokich temperaturach wrzenia oraz
ciata state nie powinny by¢ zaliczane do TSP. Uscislajac dla celéw niniejszej pracy przyjeto,
ze toksyczne $rodki przemystowe to zwiazki chemiczne bedace truciznami lub Srodkami
szkodliwymi, wykorzystywane w przemysle, transportowane w celu uzycia i przetworzenia w
innym zakfadzie, posiadajace zdolno$¢ tatwego przechodzenia do atmosfery w przypadku
uwolnienia ze zbiornikow i instalacji”.

Skazenia przemystowe to termin, przy pomocy ktérego w ochronie Srodowiska okresla
sie skazenia emitowane przez przemyst, sektor komunalno-bytowy i transport. Chodzi gtow-
nie o skazenia gazowe atmosfery (tlenki wegla, siarki i azotu oraz metan i freony), skazenia
Sciekami wod i gleb oraz skazenia odpadami statymi srodowiska wodnego i litosfery. Skaze-
nia przemystowe obejmujg wiec bardzo liczng grupe zwigzkéw chemicznych, réznym stanie
skupienia (gazy, ciecze i ciala state), o zréznicowanych zdolno$ciach przechodzenia do at-
mosfery i rdéznej toksycznosci (trucizny, Srodki szkodliwe, Srodki nieszkodliwe), zdolnych do
powodowania zmian w $rodowisku naturalnym. Termin ,,skazenia przemystowe jest wiec
znacznie szerszy anizeli termin ,toksyczne $rodki przemystowe”. TSP sg na pewno jedng z
grup zwigzkow chemicznych skfadajacych sie na skazenia przemystowe.

Materiaty niebezpieczne to substancje i przedmioty, ktére ze wzgledu na swoje wia-
Sciwosci fizyko-chemiczne i biologiczne, samoistnie lub pod wptywem czynnikéw zewnetrz-
nych moga spowodowaé S$mier¢, zagrozenie zdrowia ludzi, zniszczenie lub uszkodzenie
obiektéw (instalacji) w otoczeniu lub zanieczyszczenie $rodowiska. Materiaty niebezpieczne
dzielg sie, ze wzgledu na charakter niebezpieczenstwa w czasie przewozu, na klasy. Ich po-

dziat, w oparciu o sprecyzowane v/yzej kryterium, przedstawiono w tabeli 1
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Tabela 1

Podziat materiatdw niebezpiecznych wedtug przepisow transportowych

Materiaty przewozone transportem kolejowym Materiaty przewozone transportem morskim

i drogowym
klasa Wyszczegolnienie klasa Wyszczegolnienie
pod- podklasa
klasa
1. Materiaty wybuchowe: 1. Materiaty wybuchowe

11 Materiaty przedstawiajace niebezpie-
czenstwo masowego wybuchu

12, Materialy nie przedstawiajace nie-
bezpieczenstwa masowego wybuchu
lecz niebezpieczenstwo rozrzutu

13, Materiaty nie przedstawiajace nie-
bezpieczenstwa masowego wybuchu
lecz niebezpieczenstwo pozaru

14. Materiaty nie przedstawiajace znacz-
nego niebezpieczenstwa

2 Gazy: 2. Gazy
trwale, gazy skroplone, gazy roz-
puszczone pod cisnieniem, gazy gle-
boko schtodzone

3 Ciecze tatwopalne 3 Ciecze tatwopalne:
3.1 Ciecze o niskiej temperaturze
zaptonu (do 21°C)
3.2. Ciecze o $redniej temperaturze

zaptonu (21-55°C)
3.3. Ciecze o wysokiej temperatu-
rze zaptonu (ponad 55°C)

4. Materiaty tatwopalne: 4. Materiaty fatwopalne:
4.1.  Materiaty state tatwopalne 4.1. Materiaty state fatwopalne
4.2.  Materiaty samozapalne 4.2 Materiaty samozapalne
43. Materiaty wydzielajgce w zetknieciu 4.3. Materiaty wydzielajagce w ze-
z wodg palne gazy tknieciu z wodg palne gazy
5. Materiaty utleniaiace i nadtlenki or- 5. Materiaty utleniaiace i nad-
ganiczne: tlenki organiczne:
5.1. Materiaty utleniajace 5.1. Materiaty utleniajgce
5.2.  Nadtlenki organiczne 5.2. Nadtlenki organiczne
6. Materiaty truiace i zakazne: 6. Materiaty truiace i zakazne:
6.1  Materiaty trujagce 6.1 Materiaty trujgce
6.2. Materialy zakazZne 6.2. Materiaty zakazne
7. Materiaty promieniotwaércze 7. Materiaty promieniotworcze
8. Materiaty zrace 8. Materiaty zrace
- 9. Inne materiaty niebezpieczne

Zrodto: Mitowski M, Piwowarski L., Toksyczne $rodki przemystowe, Charakterystyka i pierwsza pomoc, MON
Warszawa 1993, str. 8-9.
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Z informacji zawartych w tabeli 1 wynika, ze do materiatdbw niebezpiecznych zalicza
sie substancje podzielone na 8 lub 9 klas. Sg wéréd nich materiaty wybuchowe, tatwopalne,
utleniajace, trujace, trujace i zakazne, promieniotworcze i zrace oraz wszelkiego rodzaju gazy.
Tylko cze$¢ z nich, mianowicie materiaty trujgce i toksyczne gazy oraz niektére materiaty
zrace nalezg do toksycznych Srodkéw przemystowych. Samo pojecie ,,materiaty niebezpiecz-
ne” jest wiec pojeciem znacznie szerszym anizeli pojecie ,,toksyczne Srodki przemystowe”. Z
przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze pojecia toksyczne $rodki przemystowe, ska-
zenia przemystowe oraz materiaty niebezpieczne odnosza sie do réznych obszaréw tematycz-
nych. Nie sg pojeciami tozsamymi i rGwnowaznymi.

Istnieje niewatpliwa potrzeba wyodrebnienia toksycznych $rodkdw przemystowych
sposrad Srodkow przemystowych, materiatow niebezpiecznych oraz ich scharakteryzowania w
aspekcie zagrozen dla wojsk i Srodowiska.

Toksyczne Srodki przemystowe wyodrebnili (cho¢ nie do konica konsekwentnie) auto-
rzy ,,Metodyki oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi Srodkami przemysto-
wymi.”7 Zamieszczono w niej informacje niezbedne do prognozowania skutkéw skazen na-
stepujacymi TSP: akrylonitryl, tlenki azotu, amoniak, kwas azotowy, dimetylohydrazyna, hy-
drazyna, dioksyna, dichloroetan, tlenek wegla, tlenek etylenu, ditlenek siarki, disiarczek we-
gla, tetraetylek otowiu, fosgen. fluorowodoér, chlor, chloropikryna i cyjanowodor. Czesé wy-
mienionych wyzej zwigzkéw chemicznych nie odpowiada niektorym kryteriom zawartym w
definicji TSP. Tak np. dioksyna jest ciatem statym, akrylonitryl, kwas azotowy, hydrazyna,
dwumetylohydrazyna, dichloroetan, disiarczek wegla, chloropikryna, tetraetylek otowiu sg
cieczami nie posiadajagcymi zdolnosci do tatwego przechodzenia do atmosfery w przypadku
awarii (zniszczenia) zbiornika lub instalacji. Niebezpieczenstwo porazenia ludzi w przypadku
uwolnienia wymienionych substancji wystepuje w zasadzie jedynie w rejonie zniszczenia
(awarii). W spisie TSP ujetym w ,,metodyce” me ma natomiast szeregu toksycznych zwiaz-
kéw chemicznych bedacych gazami lub cieczami charakteryzujacych sie po uwolnieniu z po-
jemnikéw lub z instalacji, zdolnoscia tatwego przechodzenia do atmosfery (np. siarkowodo-
ru). Wydaje sie, ze autorzy metodyki uwzgledniali zagrozenia wynikajace z mozliwosci sto-
sunkowo czestego kontaktu wojsk z wymienionymi w metodyce substancjami. Takie bowiem

zwiagzki chemiczne jak kwas azotowy, hydrazyna i dimetylohydrazyna sa skfadnikami paliw

7 Zob. Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi, MON,
Warszawa 1993.
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rakietowych, za$ dichloroetan, chloropikryna i tetraetylek otowiu znajdujg w wojsku stosun-
kowo szerokie zastosowanie. Jezeli uwzgledni¢ zapisy w definicji to do TSP stwarzajacych
bezpo$rednie zagrozenie dla wojsk w postaci utraty zycia lub zdrowia zotnierzy nalezy zali-
czyé: tlenki azotu, amoniak, tlenek etylenu, tlenek wegla, ditlenek siarki, fosgen, fluorowodoér,
chlor i cyjanowodér. Pozostate Srodki ujete w metodyce i pozostajgcymi poza zawartym tam
wykazem stwarzajg dla wojsk zagrozenie posrednie poprzez skazenie terenu i wod grunto-
wych. Do srodkdw toksycznych stwarzajacych zagrozenie posrednie nalezy tez zaliczy¢ rope
naftowg i produkty ropopochodne. Powodujg one bowiem po uwolnieniu powazne zmiany w

Srodowisku naturalnym, przez co moga wywiera¢ wptyw na dziatania bojowe wojsk.

2.1. Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych toksycznych srodkéw
przemystowych.

Wiasciwosci fizykochemiczne toksycznych srodkéw przemystowych decydujg w znacz-
nym stopniu o zagrozeniu dla wojsk i Ssrodowiska oraz o sposobie prowadzenia akcji ratun-
kowej. SzczegOlnie wazna jest znajomos¢ takich parametréw jak: stan skupienia, barwa, za-
pach, temperatura topnienia i wrzenia, gestos¢ i gesto$¢ wzgledem powietrza oraz rozpusz-
czalno$¢ w wodzie.

Stan skupienia pozwala na zorientowanie sie w jakiej fazie (gaz, ciecz, ciato state)
znajduje sie srodek, a w przypadku gazoéw skroplonych, jak zachowajg sie w przypadku wy-
dostania sie ze zbiornika. Barwa ufatwia wzrokowa, a zapach wechowg identyfikacje $rodka.
Temperatury topnienia i wrzenia charakteryzujg wiasnosci substancji, stanowig uzupenienie
informacji o stanie skupienia. Gesto$¢ gazu lub pary wzgledem powietrza jest szczegélnie
istotna dla oceny rozmiar6w i sposobu rozprzestrzeniania si¢ TSP w powietrzu. Rozpuszczal-
no$¢ w wodzie to informacja istotna dla oceny skazenia wéd otwartych, zbiornikéw wodnych
i Sciekow.

Zasadnicze dane o wilasciwosciach fizykochemicznych wazniejszych toksycznych

Srodkow przemystowych przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2

Wiasnosci fizykochemiczne wybranych toksycznych srodkéw przemystowych

Temp. GestoSC Gestos¢  Rozpusz
Nazwa Masa Stan  Zapach Barwa Temp. krzepn. cieczy par czalnosé

TSP cza- skupie- wrzenia 293K w wzgle- wzgle-  wodzie
stecz nia wK g/m3 dem dem po-
powie- wietrza
trza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A. TSP stwarzajgce bezposrednie zagrozenie dla wojsk
Amo- 1703 gaz  ostry, gry- bezbarw- 2396 1953 0,77 0,59 bardzo

niak zacy, draz- ny dobra

niacy
Chlor 7091  gaz  ostry, gry- zielono- 239 172 159 245  dobra

zacy 26hty
Cyjano- 27,03 ciecz  gorzkich bezbarw- 298,7 259,8 0,69 0,9 nie-
wodor migdatow ny ograni

czona
Ditlenek 64,06 gaz przenikli- bezbarw- 263 1975 1,46 2,26 394
siarki Wy, ostry ny cm3w
litrze

Fluoro- 20,01  gaz ostry, draz- bezbarw- 312,4 180,7 0,987 0,71 bardzo
wodor nigcy ny dobra
Fosgen 98,92  gaz gnijacych  zoky lub 281 155 14 34 staba

lisci zielonka-

wy
Tlenek 44 gaz  aromatycz- bezbarw- 2835 3855 - 152  bardzo
etylenu ny ny dobra
Tlenek 28 gaz bez zapachu bezbarw- 82 69 Izejszy dobra
wegla ny od po-
wietrza

Tlenek 46 gaz przenikli- czerwono dobra
azotu wy, draz-  brunatny

nigcy

B. TSP stwarzajgce posrednie zagrozenie dla wojsk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Akrylo- 53,06 ciecz ostry ete- bezbarwna 350 190 0,8 183 7,3 g/ml
nitryl ryczny lub z6tta
Anilina 031 oleista staby spe- z6ito bru- 4574 2668 1022 322 34%w

ciecz  cyficzny natny temp.293
K
Azotan 80,05 ciato staby amo- bezbarwny 483 442,6 - dobra

amonowy state niaku



Benzen

Chloro-
benzen

Chloro-
pikryna

Chloro-
wodor
Dichloro-
etan
Dimety-
lo-
hydrazy-
na
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Disiar-
czek we-
gla

Fenol

Hydrazy-
na
Ksylen

Kwas
azotowy
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Siarka

Tetraety-
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Wodoro-
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sodu

Uwaga:

78,11 ru- aroma-
chliwa tyczny

ciecz
112,56 ciecz  aroma-
tyczny
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bezbarwny

bezbarwny

164,5 ciecz ostry draz- zielono z6t-

nigey

fawa

36,47 gaz ostry draz- bezbarwny

niacy

76,14 ciecz aroma-

tyczny
stodkawy
94,11 ciato ostry
state
32 ciecz

106,16 ciecz podobny
do benze-

nu

63,02 ciecz ostry

98 ciecz ostry
oleista
32 cialto  swoisty
state

3235 ciecz stodkawy
oleista owocowy

40,01 cialo bez zapa-
state chu

tabele  zestawiono na

bezbarwny

rézowy

bezbarwny

bezbarwny

bezbarwny
bezbarwny

206ta

bezbarwny

biaty

podstawie

Krauze M., Nowak I., Bror chemiczna, MON Warszawa 1985;
Mitowski M., Piwowarski L., Toksyczne Srodki przemystowe, MON Warszawa 1993.

353 2785 0,879
405 228 1,107
385 204
188 162 -
3192 1622 1,26
455 315
320,4 0,87
357- 231 1,15
383 1,54
358- - 1,88-
413 2,02
718 386 1,803
259,4 165
591
danych  zawartych

w

2,77

3,88

1,27

2,6

3,24

3,66

2,2

2,76

111

staba

trudno
rozpusz-
czalny
nieroz-
pusz-
czalna
bardzo
dobra

nieroz-
pusz-
czalny

8,2% w
temp
288K
dobra

staba

bardzo
dobra
bardzo
dobra
nieroz-
pusz-
czalna
nieroz-
pusz-
czalny
bardzo
dobra

wydawnictwach:
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Z informacji zawartych w tabeli wynika, ze TSP stwarzajgce bezpo$rednie zagrozenie
dla wojsk (z wyjatkiem cyjanowodoru) w warunkach normalnych sg gazami. Po uwolnieniu z
pojemnikOw moga rozprzestrzeniaC sie wraz z powietrzem na duzg odlegtos$é, przy zachowa-
niu stezen Smiertelnych dla ludzi i zwierzat. TSP stwarzajace posrednie zagrozenie dla wojsk
sg cieczami i ciatami statymi. Po uwolnieniu z pojemnikéw mogg skazi¢ teren oraz zbiorniki
wodne i rzeki powodujac czesto trudno odwracalne skutki biologiczne. Wojska nie beda mo-
gy dziata¢ w skazonym terenie i korzysta¢ z jego zasobdow.

Na uwage zastuguje fakt, ze TSP majg na ogot charakterystyczny zapach i okreslong
barwe co mozna wykorzysta¢ do wzrokowej i wechowej ich identyfikacji. Zr6znicowane sg
temperatury wrzenia i krzepniecia, co z kolei ma wptyw na trwato$¢ TSP w $rodowisku. Po-
dobnie zréznicowane sg gestosci par poszczeg6lnych TSP w stosunku do powietrza. Jezeli
gestos¢ jest mniejsza od gestosci powietrza oznacza to, ze TSP bedzie unosit sie w gbrne war-
stwy powietrza; jezeli jest wieksza TSP bedzie utrzymywac sie przy powierzchni ziemi ijed-
noczesnie przenika¢ do piwnic i wszelkiego rodzaju zagtebien. Znajac rodzaj TSP i gestos¢
jego par w stosunku do powietrza mozna przewidzie¢ jak zachowa sie w srodowisku i wyko-

rzysta¢ te wiasciwos¢é w ramach ochrony indywidualnej ludzi.

2.2. Charakterystyka wtasciwosci pozarowo - wybuchowych toksycznych
Srodkéw przemystowych.

Znaczna cze$¢ TSP nalezy do zwiazkéw tatwopalnych i wybuchowych. Ma to istotne
znaczenie dla oceny zagrozenia ludzi i Srodowiska TSP. W przypadku pozaru lub wybuchu
toksycznego $rodka przemystowego moze réwniez nastgpi¢ zapalenie innych substancji fa-
twopalnych i wybuchowych znajdujacych sie w zaktadzie przemystowym. W rezultacie moz-
na sie spodziewac, ze podczas wielkich zniszczen (awarii) pozary bedg czestym zjawiskiem.
W wielu przypadkach pozar moze sprzyja¢ wydzielaniu sie duzych ilosci substancji toksycz-
nych.

Wedtug stopnia zapalnosci wszystkie TSP dzieli sie na niepalne, trudnopalne i palne.

Do niepalnych nalezg substancje, ktdre nie ulegajg zapaleniu sie w atmosferze o skia-
dzie normalnym (do 21% tlenu) i temperaturze Srodowiska do 1173K (kwas azotowy, tlenek
wegla, ditlenek siarki, fosgen, dioksyna, fluorowodér, chlor, chloropikryna). Pamieta¢ jednak
nalezy, ze cze$¢ substancji niepalnych moze ulega¢ rozktadowi w znacznie nizszej temperatu-
rze (wydzielajg tatwopalne pary) i z tego wzgledu zalicza sie je do $rodkéw stwarzajacych

zagrozenie pozarowe.
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Sg nimi:
» utleniacze (chlor, kwas azotowy i inne);
» substancje wydzielajace produkty palne w reakcji z metalami (fluorowodér), woda i innymi
substancjami;
» sprezone i skroplone gazy, ktérych ogrzewanie w zamknigtych zbiornikach powoduje
znaczne podwyzszenie cisnienia (tlenek wegla, ditlenek siarki i inne);
» substancje zdolne do wybuchowego przeksztatcania sie bez udziatu tlenu z powietrza pod-
czas podgrzewania, tarcia, detonacji (chloropikryna) oraz substancje termicznie nietrwale.
Do trudnopalnych nalezg substancje, ktdre palg sie pod wptywem Zrodta ognia lecz sg
niezdolne do samoczynnego palenia sie po jego usunieciu (np. skroplony amoniak, cyjanowo-
dor). Niektore z nich mogg takze ulega¢ wybuchowemu rozkfadowi przy detonacji (cyjano-
wodor).
Do palnych nalezg substancje posiadajace zdolno$¢ samozaptonu i zapalania sie od
Zrodta ognia oraz samodzielnego palenia sie po jego usunieciu. Do nich zalicza sie
znaczng ilos¢ TSP (np. akrylonitryl, tlenki azotu, amoniak gazowy, hydrazyna, dimety-
lohydrazyna, dichloroetan, disiarczek wegla, tetraetylek otowiu).
Dodatkowo ciekte materiaty zapalne dzielg sie na klasy, a obiekty, w ktérych znajduja
sie materiaty tatwopalne na kategorie.
Klasy niebezpieczenstwa pozarowego nadaje sie cieklym materialom zapalnym biorac
pod uwage temperatury ich zaptonu:8
| klase niebezpieczenstwa pozarowego stanowig ciecze tatwo zapalne, majace tempe-
rature zaptonu ponizej 294 K.
Il klase niebezpieczenstwa pozarowego stanowia ciecze fatwo zapalne, majgce tempe-
rature zaptonu w granicach 294-328 K.
Il klase niebezpieczenstwa pozarowego stanowig ciecze tatwo zapalne, majgce tempe-
rature zaptonu w granicach 328-373 K.
Podstawg do zaliczenia obiektéw do poszczeg6lnych kategorii niebezpieczenstwa po-

zarowego sg:

Temperatura zaptonu to temperatura, w ktdrej prezno$¢ par nad lustrem cieczy palnej znajdujacej sie w
otwartym naczyniu odpowiada, co do stezenia, dolnej granicy zapalnosci mieszaniny tych par z powietrzem.
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| kategoria niebezpieczenstwa pozarowego:
gazy palne, ktérych dolna granica zapalnosci jest niniejsza niz 10% w mieszaninie z po-
wietrzem;
ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu do 294 K;
palne substancje utleniajgce (np. nadtlenki organiczne), ktérych temperatura rozktadu jest
nizsza niz 294 K
ciata state wytwarzajgce w zetknieciu z wodg lub wilgocia gazy zapalne;
materiaty zapalajace sie samorzutnie na powietrzu;
materiaty wybuchowe i pirotechniczne;
ciata state jednorodne o temperaturze samozapalenia ponizej 473 K.

Il kategoria niebezpieczenstwa pozarowego:
gazy palne, ktérych dolna granica zapalno$ci w mieszaninie z powietrzem jest mniejsza niz
10% objetosci;
ciecze tatwo zapalne o temperaturze zaptonu w granicach 294-328 K;
palne substancje utleniajace (np. nadtlenki organiczne), ktorych temperatura rozktadu mie-
§ci sie w granicach 294-328 K;
ciata state rozdrobnione (pyty, wtokno), ktérych dolna granica wybuchowos$ci w mieszani-
nie z powietrzem jest nie wigksza niz 65g/m3;
ciala state jednorodne (ze wzgledu na stan rozdrobnienia), ktérych temperatura samozapa-
lenia jest wyzsza niz 473 K, ale nie przekracza 523 K

111 kategoria niebezpieczenstwa pozarowego:
ciala tatwo zapalne o temperaturze zaptonu powyzej 328 K do 378 K;
palne substancje utleniajace, ktdrych temperatura rozktadu jest wyzsza od 328K;
palne substancje state niejednorodne w postaci podatnej na zapalenie, tj. w stanie rozdrob-
nionym;
palne substancje state jednorodne o temperaturze w zakresie 523-673 K.

Wiasciwosci pozarowe poszczegélnych toksycznych Srodkow przemystowych znajdu-

jacych sie w poszczegblnych obiektach decydujg o zaliczeniu obiektéw do poszczegolnych

kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.

Charakterystyka zapalnosci i wiasciwosci wybuchowych wazniejszych TSP zostata

przedstawiona w tabeli 3.
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Tabela 3

Ocena zagrozenia wybuchowego i pozarowego wybranych TSP

Zagrozenie wybuchowe Zagrozenie pozarowe
A. TSP stwarzajace bezposrednie zagrozenie dla wojsk

Mieszaniny z powietrzem, tlenem, tlenkami Gaz palny. Pali sie przy statej
azotu stwarzajg zagrozenie wybuchowe. obecnosci Zrédta ognia. Tempera-
Wartosci stezen grozacych wybuchem: ztura zaptonu 924 K. Obecnosé
powietrzem 15-28%, z tlenem 13,5-79%, z smaréw i paliw zwieksza zagroze-
tlenkami azotu 2,2- 72%. Zbiorniki zawie- nie pozarowe i wybuchowe. Srodki
rajagce amoniak po ogrzaniu moga wybu- gasnicze: woda, piana gasnicza,
chac. ditlenek wegla.

Reaguje wybuchowo lub tworzy zwiazki o Niepalny, stwarzajacy jednak za-
wiasnosciach  wybuchowych z wieloma grozenie pozarowe. Podtrzymuije
substancjami chemicznymi: wodorem, ace- palenie wielu substancji organicz-

tylenem, terpentyng, eterem i innymi. nych.
Zbiorniki z chlorem po ogrzaniu moga wy-
buchac.

Pary tworzg z powietrzem mieszaniny wy- Pali sie w obecnosci statego Zrédta

buchowe. Stgzenie wybuchowe w miesza- ognia. Temperatura zaptonu 811 K.

ninie z powietrzem wynosi 6-40%. Moze Srodki gasnicze: woda, ditlenek

stanowiC przyczyne wybuchu przy zetknie- wegla, proszki gasnicze (niealka-

ciu sie z niektérymi zwigzkami organicz- liczne)

nymi (woda, alkohol, tlenki metali). Posia-

da wiasno$¢ wybuchowego rozktadu pod-

czas detonacji. Zbiorniki z cyjanowodorem

po ogrzaniu moga wybuchac.

Zbiorniki z ditlenkiem siarki podczas Niepalny, stwarzajacy jednak za-

ogrzewania moga wybuchac. grozenie pozarowe.

Stwarza zagrozenie wybuchowe w miesza- Niepalny, stwarzajacy jednak za-

ninach z powietrzem i innymi substancjami. grozenie pozarowe

Zbiorniki z fluorowodorem podczas ogrze-

wania moga wybuchad.

Zbiorniki z fosgenem narazone na dziatanie Niepalny, stwarzajgcy jednak za-

wysokiej temperatury lub promieniowania grozenie pozarowe

cieplnego moga ulec rozerwaniu wskutek

nadmiernego wzrostu cisnienia

Pary tworzg z powietrzem mieszaniny wy- Stwarza zagrozenie pozarowe. ta-

buchowe. Stezenia stwarzajgce zagrozenie two zapala si¢ od iskier i ptomie-

wybuchowe z powietrzem wynosza 3-nia. Temperatura zaptonu wynosi

100%. Gazowy tlenek etylenu moze wybu- 702 K. Srodki gasnicze: proszki

cha¢ nawet bez dostepu powietrza lub tlenu. gasnicze, ditlenek wegla oraz wo-
da.

Stwarza zagrozenie wybuchowe w szerokim Niepalny, stwarzajacy jednak za-

przedziale stezen, w mieszaninie z powie- grozenie pozarowe. Zapalnos¢ mie-

trzem i tlenem. szaniny tlenku wegla z powietrzem
obejmuje zakres od 12,5 do 74,2%.
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Zagrozenie wybuchowe Zagrozenie pozarowe

Mieszaniny z wodorem, amoniakiem, tlen- Stwarza zagrozenie pozarowe. Przy
kiem wegla, metanem, butanem i innymi zetknieciu sie z wieloma paliwami
zwigzkami organicznymi po ogrzaniu wy- mozna spowodowac ich samoza-
buchaja. pton.

B. TSP stwarzajgce posrednie zagrozenie dla wojsk

Pary tworzg z powietrzem mieszaniny wy-tatwo zapala sie od iskier i pto-

buchowe. Wybuch nastepuje przy stezeniu mienia. Temperatura zaptonu 754

akrylonitrylu w powietrzu w granicach od K.

3,05 do 17,09.

Pary tworza z powietrzem mieszaniny wy-tatwo zapala sie od iskier i pto-

buchowe. Wybuch moze mie¢ miejsce przy mienia. Temperatura zaptonu 622

zawartosci par aniliny w powietrzu w za- K

kresie 1,3-11%.

Nie wybucha Jest substancjg niepalna.

Pary tworzg z powietrzem mieszaniny wy- tatwo zapala sie od iskier i pto-

buchowe. Wybuch nastepuje w sytuacji gdy mienia. Temperatura zaptonu 535

w powietrzu znajduje sie od 1,4 do 7,1% K

benzenu.

Pary tworzg z powietrzem mieszaniny wy- Ciecz tatwo zapalna od iskier i

buchowe. Gérna i dolna granica wybucho- ptomienia. Temperatura zaptonu

wosci waha sie w zakresie 1,3 do 11% chlo- 574 K

robenzenu w powietrzu.

Stwarza zagrozenie wybuchowe w miesza- Niepalna, stwarzajaca jednak za-

ninie z powietrzem i innymi substancjami. grozenie pozarowe.

Posiada réwniez wilasno$¢ wybuchowego

rozktadu podczas detonacji.

Nie stwarza zagrozenia wybuchowego Gaz niepalny

Pary tworza z powietrzem mieszaniny wy- Stwarza zagrozenie pozarowe. ta-

buchowe. Stezenie wybuchowe mieszaniny two zapala si¢ od iskier i ptomie-

z powietrzem wynosi 5,9-15,9%. Zbiorniki nia. Temperatura zaptonu wynosi

z dichloroetanem po ogrzaniu moga wybu- 730,8 K.

chac.

Mieszaniny z powietrzem i tlenem stwarza- Stwarza zagrozenie pozarowe. Przy

ja zagrozenie wybuchowe. W podwyzszonej kontakcie z tlenkami niektorych

temperaturze nastepuje samozapton i silny metali, azbestem i weglem ulega

wybuch. Zbiorniki z dimetylohydrazyna po samozaptonowi. tatwo zapala sig

ogrzaniu moga wybuchac. od iskier i ptomienia. W powietrzu
pali sie wysokim ptomieniem. Mo-
ze palié sie bez dostepu powietrza.

Nie stwarza zagrozenia wybuchowego. Niepalna.

Pary tworza z powietrzem mieszaniny wy- Stwarza zagrozenie pozarowe. ta-

buchowe. Stezenia wybuchowe z powie-two zapala sie od iskier i ptomienia

trzem 1-50%. Moga one tworzyé sie wa nawet po ogrzaniu. Temperatura

znacznych odlegtosciach od miejsca znisz- zaptonu 373 K. Rozlana ciecz wy-

czenia (awarii). Zbiorniki z disiarczkiem dziela pary, ktore moga zapaliC sie
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Nazwa TSP Zagrozenie wybuchowe Zagrozenie pozarowe

wegla po ogrzaniu moga wybuchac. nawet po zetknieciu sie z zardwka.
Po ugaszeniu moze zapali¢ sie po-
nownie.

Fenol Pary fenolu tworzg z powietrzem mieszani- Stwarza zagrozenie pozarowe. Mo-
ny wybuchowe. Granice wybuchowosci: ze zapali¢ sie od ptomienia. Tem-
dolna - 0,3%, gorna 2,34%. peratura zaptonu 621K

Hydrazyna Wiasciwosci wybuchowe podobne do dime- Wiasciwosci pozarowe jak dimety-
tylo-hydrazyny. lo-hydrazyny.

Ksylen Pary ksylenu tworzg z powietrzem miesza- Ciecz tatwopalna. Temperatura

niny wybuchowe. Granice wybuchowosci zaptonu 575K.
ksylenu w powietrzu 3-7%.
Kwas azo- Wybucha w obecno$ci olejow mineralnych Niepalny, jednak przy zetknieciu
towy i roélinnych, alkoholu i terpentyny. sie ze stoma, opitkami i innymi
porowatymi materiatami organicz-
nymi zapala sie; przy czym wy-
dziela sie ditlenek azotu.
Oleum Nie stwarza zagrozenia wybuchowego. Niepalny.
Siarka Nie stwarza zagrozenia wybuchowego. Pali sie przy dostepie powietrza.
Wydziela sie ditlenek siarki.
Tetraetylek Stwarza zagrozenie wybuchowe. W tempe- Stwarza zagrozenie pozarowe. Za-

otowiu raturze 673K wybucha. pala sie od otwartego zrodta ognia.
Wodorotle- Nie stwarza zagrozenia wybuchowego. Niepalny.
nek sodu

Uwaga; 1. Dolne i gérne granice wybuchowosci (zapalnosci) to minimalne i maksymalne stezenie
danej substancji w powietrzu (wyrazone w procentach objeto$ciowych), przy ktdrym na-
stepuje wybuch (zapalenie) mieszaniny.

2. Tabele opracowano w oparciu o materialty zawarte w: ,Metodyce oceny sytuacji che-
micznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi” oraz w monografii M.
Krauze i l. Nowaka ,,Brofn chemiczna”.

Z informacji zawartej w tabeli wynika, ze wszystkie TSP stwarzajgce bezposrednie za-
grozenie dla wojsk nalezg do zwigzkéw chemicznych o wysokim stopniu wybuchowosci i
zapalnosci. Nawet jesli sg niepalne to stwarzajg zagrozenie pozarowe. TSP stwarzajace po-
$rednie zagrozenie dla wojsk w wiekszosci przypadkow rowniez stwarzajg takie zagrozenie.
Tylko nieliczne (dioksyna, oleum, wodorotlenek sodu) nie stwarzajg zagrozenia wybuchowe-

go i sg niepalne.
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2.3. Charakterystyka wtasciwosci toksydynamicznych toksycznych $rod-
kéw przemystowych.

Toksyczne $rodki przemystowe charakteryzujg sie bardzo zréznicowanymi wiasno-
$ciami toksydynamicznymi.9 Stad tez trudno je klasyfikowa¢ wedtug tradycyjnych kryteriow
stosowanych wobec Srodkow trujacych. W literaturzell) mozna jednak znalez¢ klasyfikacje
TSP, przy czym stosowanym Kkryterium podziatu jest dominujgcy syndrom wystepujacy pod-
czas ostrego zatrucia. Przyjecie takiego Kryterium ma znaczenie praktyczne. Zakwalifikowa-
nie toksycznego srodka przemystowego do okreslonej grupy na podstawie dominujgcego syn-
dromu, utatwia udzielanie terminowej i kwalifikowanej pomocy porazonym oraz organizacje
ochrony przed skazeniami. TSP dzielg si¢ przy uwzglednieniu podanego wyzej kryterium na
siedem grup:

» $rodki z przewaga dziatania duszacego;

 Srodki z przewaga dziatania ogolnotrujgcego;

* $rodki o dziataniu og6lInotrujgcym i duszacym;

» S$rodki dziatajgce na przesytanie i przekazywanie impulsu nerwowego (trucizny neu-
rotropowe);

* Srodki o dziataniu duszacym i neurotropowym;

* trucizny metaboliczne;

 $rodki zaktocajace wymiane substancji.

Do $rodkdw z przewaga dziatania duszacego nalezg substancje toksyczne (np. chlor,
fosgen, chloropikryna), ktdre dziatajg razaco gtownie na drogi oddechowe. Caty okres razenia
umownie dzieli sie na cztery podokresy: kontaktu ze Srodkiem, utajenia, toksycznego obrzeku
ptuc oraz powiktan. Czas trwania kazdego okresu zalezy od wihasciwosci toksycznych TSP
oraz wartosci dawki ekspozycyjnej. Podczas dziatania niektdrych substancji w postaci par o
wysokich stezeniach mozliwe sa szybkie zejscia $Smiertelne wskutek wystapienia szoku spo-
wodowanego oparzeniem chemicznym odstonietych fragmentéw skory, gérnych drog odde-

chowych i puc.

9 Whasciwosci toksydynamiczne obejmujg w og6lnym pojeciu zdolno$¢ wywotlywania zaburzen w procesach

biochemicznych i fizykochemicznych ustroju.
D Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi. , MON, Wai-

szawa 1993
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Do $Srodkéw z przewaga dziatania ogdlnotrujgcego nalezg substancje toksyczne (np.
tlenek wegla, cyjanowoddr) posiadajace zdolno$¢ wywotywania ostrych zaktdcen przemiany
energetycznej, ktdre w ciezkich przypadkach moga sta¢ sie przyczyna $mierci.

Do $rodkéw o dziataniu duszacym i ogdlnotrujgcym zalicza sie znaczng liczbe TSP
(np. tlenki azotu, akrylonitryl, kwas azotowy, ditlenek siarki, fluorowoddr). Przy dziataniu
inhalacyjnym wywotuja one toksyczny obrzek ptuc a przy kontakcie ze skorg powoduja za-
kiocenia przemiany energetycznej. Wiele zwigzkow chemicznych z tej grupy posiada silne
wiasnos$ci parzace, co w znacznym stopniu utrudnia udzielenie pomocy porazonym.

Do trucizn neurotropowych nalezg zwigzki chemiczne (np. disiarczek wegla, tetraety-
lek otowiu, zwigzki fosforoorganiczne) naruszajgce funkcjo-nowanie mechanizmu peryferyj-
nej regulacji nerwowej. Przyczyng takiego dziatania sg ich mozliwosci wspotdziatania z re-
ceptorami neuromediatoréw oraz wywotywania zmian przenikliwosci kanatéw jonowych
wzbudzonych bion.

Do $rodkéw o dziataniu duszacym i neurotropowym nalezg substancje (np. amoniak,
hydrazyna, dimetylohydrazyna) wywotujgce przy porazeniu inhalacyjnym toksyczny obrzek
ptuc, ktory z kolei przyczynia sie do ciezkiego porazenia uktadu nerwowego.

Do trucizn metabolicznych zalicza sie substancje toksyczne (np. tlenek etylenu, dichlo-
roetan) posiadajgce zdolno$¢ oddziatywania na procesy przemiany materii w organizmie. Za-
trucie tymi substancjami charakteryzuje sie brakiem gwattownej reakcji na trucizne. Proces
porazenia organizmu rozwija sie w zasadzie stopniowo i w ciezkich przypadkach, po uptywie
kilku dni, konczy sie zejsciem $miertelnym. Patologiczny proces porazenia tymi substancjami
obejmuje wiele narzadow i uktadow organizmu, w pierwszej kolejnosci centralny uktad ner-
wowy, narzady parenchymatyczne i niekiedy uktad krwiono$ny.

Do srodkéw zaktocajgcych wymiane substancji zalicza sie zwigzki toksyczne (np.
dioksyna, polichloropochodne benzofuranu) nalezace do grupy pochodnych halogenowych
weglowodoréw aromatycznych. Substancije te sg zdolne przy dziataniu przez ptuca, uktad po-
karmowy i skore wywota¢ stany chorobowe o szczegd6lnie powolnym przebiegu, przy czym w
procesie tym uczestniczg praktycznie wszystkie narzady i uktady organizmu. Cechg charakte-
rystyczng dziatania tych zwigzkdw jest zaktdcanie wymiany substancji co w efekcie moze
spowodowac zejscie Smiertelne.

Orientacyjne sposoby dziatania i objawy zatrucia poszczeg6lnymi TSP przedstawiono

w tabeli 4.
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Tabela 4

Orientacyjne sposoby dziatania i objawy zatrucia

Nazwa TSP Sposob dziatania Objawy zatrucia
1 2 3
TSP stwarzajgce bezposrednie zagrozenie dla wojsk
Amoniak  Jest niebezpieczny dla oczu, drég Obfite tzawienie, bdl oczu, dusznos¢
srodek szko-  oddechowych, o$rodkowego uktadu silne napady kaszlu,, zawroty gtowy,
dliwy nerwowego i skory. Po kilku minu- bole zotadka, wymioty, zatrzymanie
tach intensywnego oddziatywania moczu. Powstaje niebezpieczenstwo
amoniaku nastepuje ostabienie mie- wystgpienia kurczu krtani i obrzeku
$ni ze wzmozong aktywnoscia od- strun gtosowych. Po potknieciu amonia-
ruchowa, pojawiajg sie drgawki, ku nastepuje zaczerwienienie i szklisty
ulega gwattownemu obnizeniu prég obrzgk bton Sluzowych, czasami po-
stuchu, mozliwy jest obrzek ptuc. wstaja pecherze. Pojawia si¢ bol za
W wyniku zatrucia amoniakiem mostkiem, czkawka, czasami wymioty.
mozliwe jest pojawienie sie zabu- Podczas dziatania na skore bez dokona-
rzen psychicznych i neurologicz- nia zabiegu w postaci natychmiastowe-
nych, metnienie rogéwki i soczewki go zmycia pojawia si¢ rumien, powstaja
a czasami nawet utrata wzroku. pecherze i owrzodzenia.
Chlor Podraznia drogi oddechowe, moze Przy zatruciach Srednimi i matymi ste-
trucizna  wywota¢ obrzek ptuc. We krwi pod zeniami pojawiaja si¢ nagte bole w klat-
wptywem chloru ulega zmianie ce piersiowej, pieczenie i klucie w
sktad wolnych aminokwaséw oraz oczach, tzawienie, meczacy suchy Kka-
obniza sie aktywno$¢ niektorych szel. Po uptywie 2-3 godzin rozwija sig
tlenkow obrzek ptuc. Dziatanie wysokich stezen
moze spowodowa¢ natychmiastowa
$mier¢ wskutek odruchowego zabloko-
wania ptuc. Porazonemu brak tchu.
twarz robi mu sie sina, miota sie, usituje
biec, pada, traci przytomno$é. Chlor
gazowy dziata na skore wywotlujac ostra
dermatoze.
Cyjanowodér Inhibitor enzyméw taricucha odde- Przy wdychaniu matych stezen lub po
trucizna  chowego. Dziala razaco poprzez spozyciu substancji pojawia sie uczucie
blyskawiczng blokade wewnatrz- goraca, wystepujg zawroty gtowy, uczu-
komorkowych enzymow oddecho- cie braku powietrza, zaczerwienienie
wych zawierajacych zelazo, co skory, szum w uszach, porazenie wzro-
utrudnia przekazywanie tkankom Ku, nudnosci, wymioty. Ulegaja naru-
tlenu dostarczonego przez krew iSzeniu czynnoSci serca. Przy wdychaniu
powoduje wewnetrzne niedotlenie- duzych stezen w ciagu Kilku sekund lub
nie organizmu. Ulega naruszeniu Minut po wydaniu okrzykow pojawiaja
czynno$¢ osrodkowego ukfadu ner-si¢  konwulsje, po czym nastepuje
wowego. Zatrucie moze nastapi¢ Smierc.
przez drogi oddechowe lub ukifad
pokarmowy (wskutek powstania
cyjankow).
Ditlenelc siarki Dziata na btony $luzowe (wilgotne) Podraznienie oczu, nosa i gardta. Przy



Nazwa TSP
1

Fluorowodoér
trucizna

Fosgen
trucizna
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Sposéb dziatania Objawy zatrucia
2 3
wskutek tworzenia sie kwasu siar- krotkotrwatym  dziataniu  wystepuja
kawego lub siarkowego, wywotujac wymioty, trudnosci w mowie i potyka-
silne  miejscowe  podraznienie. niu. Smieré moze nastgpi¢ w wyniku
Rozwija sie skurcz oskrzeli, poja- uduszenia, bedacego rezultatem odru-
wiajg sie trudnosci w oddychaniu, chowego skurczu szczeliny gtosowej,
ulega zachwianiu przemiana we- nagtego zatrzymania obiegu krwi w phu-
glowodanowa i biatkowa, a takze cach lub szoku, a takze w wyniku
procesy utleniania w rdzeniu kre- obrzeku ptuc.
gowym, watrobie, $ledzionie, mie-
$niach.
Silnie drazni gorne drogi oddecho- Wdychanie par powoduje silne podraz-
we. Przy duzych stezeniach podraz- nienie bton $luzowych oczu i nosa. Po
nieniu ulegajg oczy oraz $Sluzowki spozyciu pojawiajg sie bole brzucha i
nosa., wystepuje #zawienie i $lino- nastepuje pocenie sie, pojawiajg sie
tok. Moga powstawac trudno gojace dusznosci i biegunka z domieszkg krwi.
sie wrzody spojowek oczu, bton Pojawia sie silne pragnienie, ostabienie
$luzowych nosa, jamy ustnej, krtani miesni, drgawki, konwulsje. Podnosi sie
i oskrzeli, zapalenia ropne, krwa-temperatura ciata, obniza sie ci$nienie
wienie z nosa. Niekiedy wystepuja krwi, pojawia sie tachykardia. Po trafie-
wymioty, kolka, objawy porazenia niu na skoére bardzo szybko i giteboko
o$rodkowego ukiadu nerwowego, wnika do tkanek, czemu towarzysz}
uczucie duszenia oraz naruszenie silny, trwajacy kilka dni bol. W $lad za
krwiobiegu w naczyniach wienco-tym powstajg gtebokie, trudno gojace
wych i spadek cisnienia krwi. Moz- sie martwice tkanek i wrzody.
liwe jest toksyczne zapalenie wa-
troby.
Dziata razaco na phuca. Zatrucie Wdychanie matych i $rednich stezen
fosgenem powoduje ograniczenie wywotuje podraznienie gérnych drog
przenikalno$ci  $cianek pecherzy- oddechowych i oczu, {zawienie, kaszel,
kow ptucnych i naczyn krwiono- nudnosci. Przy wyzszych stezeniach
$nych, w wyniku czego ciekly pojawiajg sie wymioty, bdle za most-
sktadnik krwi (plazma) wchodzi do kiem, duszno$¢, po czym objawy ulega-
przestrzeni pecherzykéw i powodu-jg szybkiemu ostabieniu i ustepuja. Na-
je obrzek ptuc. Pojawia sie gtéd stepuje stan pozornego wyzdrowienia,
tlenowy organizmu, ktory sie ktory jest okresem utajenia choroby
zwieksza wskutek zwolnienia kra- trwajgcym od 1 do 24 godzin. Im krot-
zenia krwi. szy okres utajenia tym mniej pomysina
jest diagnoza. Wysitek fizyczny moze
skracaC okres utajenia. Nastepnie u za-
trutego pojawia sie kaszel, trudnosci w
oddychaniu, bol w Kklatce piersiowej
przy wdechu, silna chrypka, temperatura
ciata podnosi sie, obrzek ptuc jest mak-
symalny w koncu pierwszej doby.
Zmniejsza sie ilos¢ tlenu we krwi.
Wskutek silnego gtodu tlenowego moze
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nastapi¢ Smier¢ zatrutego.
Narkotyk o silnych specyficznych Przy stabym i Srednim zatruciu nastepu-
wiasnosciach toksycznych. Charak-je podraznienie bton $luzowych oczu.
teryzuje sie dziataniem inhalacyj- stabe bicie serca, skurcze miesni, za-
nym i draznigcym. Gwattownie czerwienienie twarzy, bdle gtowy, osta-
podraznia skore. Porazenie skory bienie stuchu, silne wymioty. W przy-
nastepuje przy dziataniu tlenku ety- padku ostrej intoksykacji pojawiajg sie:
lenu w stanie ciektym, gazowym inagty, silny, pulsujacy bol gtowy, za-
w postaci roztworéw. Przenika ta- wroty gtowy, zachwianie ruchu, utrud-
two przez odziez, rekawice, obu- nienie mowy, bole nog, ospatos¢, po-
wie. Dlatego czesto nastepuje pora- wolnoSC ruchow, opodzniona reakcja
zenie nie tylko odstonietych, lecz zrenic. Przy skazeniu oczu powstajg
rowniez okrytych czesci skory. oparzenia rogowki. Silnie drazni skore.
Porazeniu skéry moze towarzyszyc
podwyzszenie temperatury, uczucie pie-
Czenia, zaczerwienienie, tworzenie sie
pecherzy na tle obrzeku. Niekiedy moze
rozwija sie martwica ze stabg tendencja
do gojenia sie.
Wypiera tlen z oksyhemoglobiny Podczas dziatania tlenku wegla pojawia
krwi, tworzac karboksyhemoglobi- si¢ uczucie ociezatoSci i wrazenie Sci-
ne. Zawarto$¢ tlenu we krwi moze skania gtowy, silny bol czotowy i skro-
obnizy¢ sie z 18-20% do 8% (anok- niowy oraz zawroty gtowy, szum w
semia). Tlenek wegla jest zdolny do uszach, zaczerwienienie i pieczenie sko-
bezpo$redniego dziatania toksycz-ry twarzy, dreszcze, uczucie stabosci i
nego na komorki, utrudnia oddy- leku, zwigkszone pragnienie, przyspie-
chanie tkankowe. Wptywa na prze- szenie czynnoSci serca, pulsowanie
miane weglowodanowa, zwieksza- skroniowych naczyn  krwionosnych,
jac poziom cukru we krwi. Zaktoca dusznos¢, wymioty. Nastgpnie pojawia
przemiane fosforowg i azotowa. si¢ zdretwienie, ostabienie i zobojetnie-
Smieré nastepuje wskutek zatrzy- nie, senno$¢. Temperatura ciata moze
mania oddechu. Szczegdlng wraz- wzrosngC do 38-40°. Po tym nastgpuje
liwos¢ na dziatanie tlenku wegla utrata Swiadomosci, wymioty. Silne
wykazuja ludzie miodzi, osoby zatrucie moze byC przyczyna Smierci.
cierpigce na zapalenie oskrzeli i
astme, choroby phuc, watroby, or-
ganéw ukiadu krwionosnego i cu-
krzyce.
Sposob ich dziatania zalezy od ska- Nastgpuje podraznienie drog oddecho-
du tlenkéw. Wystepuja objawy wych, oczu, pojawia sig silny kaszel,
zatrucia typu draznigcego tub nitry- czasami bol gtowy, wymioty. Porazone
towego. Podczas kontaktu z wilgot- nie moze wykona¢ gtebokiego wdechu.
na powierzchnia ptuc tworzg kwas Po uptywie 2-12 godzin czasu dziatania
azotowy i azotawy, ktore porazajgpar pojawia sie uczucie strachu i silne
tkanke pecherzykow co prowadzi ostabienie, wzmagajacy sie kaszel, po-
do obrzeku ptuc i ztozonych zabu- czatkowo z wydzieling koloru z6ito-
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rzen odruchowych. We krwi tworza cytrynowego a nastepnie czerwonego,
sie zwigzki nitrowe i nitrozowe, czasami wystepujg dreszcze, podwyz-
ktore dziatajac na Scianki naczyn szona temperatura, przyspieszona czyn-
krwionosnych powoduja ich rozsze- no$é serca, silna sinica. Moze wystgpic¢
rzenie, a w efekcie obnizenie ci- znaczny rozstréj przewodu pokarmowe-
$nienia krwi. Oprécz tego zwigzki go, nudnosci, silne bdle przepony, wy-
nitrozowe przeksztatcaja oksyhe- mioty, biegunka, pragnienie.
moglobine w  methemoglobine,
uszkodzenia erytrocytdw i obrzek
ptuc prowadza do obnizenia w or-
ganizmie zawarto$ci tlenu. Podczas
dziatania tlenkéw azotu o duzym
stezeniu moze pojawi¢ sie zo6he
zabarwienie wtosow, nosa i dioni.
TSP stwarzajgce posrednie zagrozenie dla wojsk
Dziatanie akrylonitrylu przypomina Podczas wdychania par akrylonitrylu
zatrucie cztowieka kwasem pru- poczatkowo mozliwe jest pieczenie bton
skim. Jest to spowodowane od- $luzowych i tzawienie, nastepnie poja-
szczepieniem  kwasu  pruskiego, wia sie bdl gtowy, ucisk w klatce pier-
ktory nastepnie przechodzi w ro-siowej, podniecenie i uczucie strachu,
danki. Akrylonitryl jest tylko dwu- swedzenie skéry. Podczas ostrego zatru-
krotnie mniej toksyczny niz kwas cia: bdl gltowy, ostabienie, nudnosci,
pruski. Zatrucie nastepuje przez wymioty, zawroty gtowy, dusznosc,
drogi oddechowe, przewdd pokar- pocenie sie, biegunka. W szczegodlnie
mowy i skore . Podczas wdychania ciezkich przypadkach oprécz tego moz-
akrylonitryl dziata poprzez blokade liwe sa drgawki, sinica, tachykardia.
wewnatrzkomoérkowych —enzymOw obnizenie temperatury ciata, utrata
oddecho-wych zawierajacych zela- Swiadomosci. Przy bardzo krotkim kon-
zo, co utrudnia przyswajanie przez takcie i szybkim usunieciu niewielkiej
organizm tlenu dostarczonego przez ilosci akrylonitrylu ze skéry nie obser-
krew. Ulega zaktoceniu funkcja wuje sie wyraznych objawdw. Jednak
centralnego  ukladu nerwowego. po usunieciu go ze skory nie od razu.
Podczas dziatania przez skore wy- pojawia sie intensywne zaczerwienienie,
woluje silne oparzenia, ktore goja pieczenie oraz powstajg oparzenia dru-
sie tworzac blizny. giego i trzeciego stopnia.
Przenika przez drogi oddechowe i Lekkie zatrucie: sinienie palcow, kon-
skére cztowieka. Atakuje krew, cOw uszu, warg, ogélne ostabienie, bol i
osrodkowy uktad nerwowy i uktad zawroty gtowy.
krazenia. Powoduje przemiane he- Srednie zatrucie: nudnosci, rzadko wy-
moglobiny w methemoglobine, kt6- mioty, chwiejny chod, zaburzenia Swia-
ra nie faczy sie z tlenem. Powoduje domosci, obnizenie napiecia miesni,
wyrodnienie czerwonych ciatek irozszerzenie zrenic, podniecenie mania-
ich rozpad. Posiada wiasciwosci kalne.
rakotworcze, wywotuje egzeme Ciezkie zatrucie: S$pigczka, porazenie
skory, w duzych stezeniach moze nerwow.
spowodowac $mier¢
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Stabe dziatanie draznigce na btony Przy zatruciu przez przewod pokarmo-
Sluzowe, skore oraz stabe dziatanie wy objawy wystepujg po 15-30 minu-
alergiczne. W przypadku termicz- tach: bole brzucha, zawroty gtowy, sini-
nego rozktadu powstajg tlenki azo- ca, dusznosc, spadek cisnienia tetnicze-
tu, ktore w zetknieciu z btonami go krwi i zapas¢. Rozwija sie ciezki
$luzowymi ulegajg hydrolizie. Po- obrzek ptuc. W krytycznych przypad-
wstaty kwas azotowy powoduje Kach nastgpuje utrata Swiadomosci i
obrzek phuc. smierc.
Wykazuje wielostronne szkodliwe Najpierw podniecenie, nastepnie sen-
dziatanie na organizm. Powoduje nos¢, ogolne ostabienie, zawroty i bole
niedokrwisto$¢, zaburze-nia w za- glowy, obnizenie cieptoty ciata. Skora i
kresie przemiany biatkowej i ttusz- btony Sluzowe sg blade, tetno przyspie-
czowej, zaburzenia funkcji wielu szone, cisnienie krwi obnizone, ucisk w
enzymow, znany kancerogen. Dzia- klatce piersiowej, drgawki miesni prze-
ta draznigco na oczy. Kumuluje sie chodzace w skurcze.
w organizmie. Powoduje przewle-
kle zmiany chorobowe w narzgdach
Silne  wiasciwosci  narkotyczne. Narastajaca blados¢, sinica, utrata przy-
Dziata na centralny ukfad nerwowy. tomnosci i zapasC. Ponadto bole brzu-
Moze spowodowaé zmiany zwy- cha, wymioty
rodnieniowe watroby i nerek. i mdiosci. Moze spowodowaC rumien
i powierzchniowag martwice skory.
Posiada wiasnoséci duszace i ogol- U porazonych pojawia sie tzawienie,
notrujace. Pary silnie draznig btony ulegaja podraznieniu gérne drogi odde-
$luzowe oczu i ptuca. Moze spowo- chowe, pojawia sig kaszel niekiedy z
dowaé obrzek piuc i zaburzenia Krwawg wydzieling, nudnosci, wymioty,
o$rodkowego ukfadu nerwowego. bole brzucha, biegunka, bole glowy,

Silnie drazni skore. qs’rabienie miesni, czeste i stabe tetno.
Smieré moze nastapi¢ wskutek obrzeku
ptuc.

Dziata drazniagco. W wilgotnym Kaszel, pieczenie w gardle, tzawienie,
powietrzu tworzy kwas solny, ktory zapalenie ptuc i ostry niezyt oskrzeli.
drazni spojowki oczu, btony $luzo- Bl przy oddychaniu, szybki puls, skora
we drog oddechowych oraz skére. Zimna i wilgotna. Przy zatruciu droga
Przy wysokich stezeniach wywotuje doustng — wystepuje  powierzchniowa
zmiany zapalne i martwice oraz martwica.
obrzek ptuc.
Jest to narkotyk wywotujacy zmia- Podczas wdychania matych stezen , po
ny dystroficzne gtéwnie w watrobie Uptywie 2-3 godzin pojawia si¢ bol gto-
i nerkach a takze w innych narza- Wy, sennos¢, stodki smak w ustach,
dach. Powoduje zmetnienie rogéw- dusznosc, czasami wymioty, lekkie po-
ki wskutek dziatania resorpcyjnego. draznienie bton Sluzowych, mozliwe jest
Niebezpieczny podczas wdy-chania. Pieczenie skory twarzy oraz jej zaczer-
Dziala przez nieuszkodzonaZ Skére. wienienie. Przy CIQZkICh zatruciach -
Szczeg6lnie toksyczny po wypiciu. Silne ogdlne ostabienie, zawroty' gtowy,
wymioty, powiekszenie watroby, skion-
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no$¢ do hipotonii, rzadkie tetno, gtuche
bicie serca, objawy zatrucia nerek, zabu-
rzenia Swiadomosci, dreszcze, zwezenie
pola widzenia. W szczegolnie ciezkich
przypadkach - utrata $wiadomosci,
drgawki, czasami nastepuje szybka
$mier¢ wskutek niewydolnosci sercowo-
naczyniowej. Moze wystepowaé niewy-
dolnos¢ nerek, toksyczne zapalenie wa-
troby, obrzek phluc. Po potknieciu di-
chloroetanu (do ciezkiego zatrucia wy-
starczy 20-50 ml) pojawia sie stan pod-
niecenia, drgawki, depresja psychiczna,
$piaczka, nastepuje spadek cisnienia
krwi, tachykardia, niewydolno$¢ watro-
bowo-nerkowa. Podczas dziatania na
skore moga pojawic sie rany z martwicy
wigcznie.

Jest toksyczna przy roznych sposo- Przy lekkich zatruciach wystepuje po-

bach przedostania si¢ do organi- draznienie bton $luzowych oczu i gor-

zmu. Przy zatruciu inhalacyjnym nych drég oddechowych. Przy Srednich-

wywotuje obrzek ptuc, na ktorego zapalenie oskrzeli i toksyczny obrzek

tle powstaja, w przypadku ostrego ptuc, podniecenie a nastepnie depresja,

stanu, ciezkie porazenia o$rodko- zaktdcenie weglowo-danowej, ttusz-

wego ukitadu nerwowego, konczace czowej i antytoksycznej funkcji watro-

sie w wielu wypadkach $miercig. by. Ostre zatrucie wywotuje zaburzenia

Ciekta dimetylohydrazyna wywotu- $wia-domosci, zétaczke, zakidcenie

je oparzenia skory. W stanie zarOw- czynnosci serca, zapalenie jamy ustnej,

no ciektym, jak i gazowym, przeni- bél watroby, wymioty.

ka przez skore i jest szybko wykry-

walna we krwi. Wywotuje zaktdce-

nia przemiany weglowodanowej i

tluszczowej.  Posiada  wiasnosci

hemolityczne. Smieré nastepuje na

skutek uremii.

Wywotuje zatrucie w wyniku prze- Utrata wagi, gwaltowne zmniejszenie

nikania do organizmu przez drogi zapo-trzebowania na ptyny. Silna dehy-

oddechowe, skoére badz przewdd dratacja w zasadzie konczy sie Smier-

pokarmowy. Dziatania miejscowe- cig. Charakterystyczne jest wystepowa-

go nie powoduje. Posiada okres nie obrzekow. Plyn zbiera sie poczat-

utajenia od 10 dni do kilku tygodni. kowo w tkance podskornej i wokot

Zatrucie  powoduje  zaburzenia oczu, a nastepnie obejmuje twarz, szyje,

przemiany materii, czynno$ci wa- tutow. Tworzg sie bardzo duze obrzeki,

troby, uktadu nerwowego, atrofie gtownie podskorne, czeSC cieczy prze-

tkanki limfoidalnej. dostaje sie do jamy brzusznej, klatki
piersiowej i osierdzia. Charakterystycz-
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nym objawem ostrego zatrucia jest czar-
na wysypka na twarzy i szyi nie podda-
jaca sie leczeniu. Oprdcz tego nadmier-
nie rogowacieje skora stép i dioni, na-
stepuje rozpadanie sie paznokci na pal-
cach ragk i ndg, wypadanie wlosow i
rzes.

Disiarczek Trucizna neurotropowa. Posiada W przypadku wdychania disiarczku
wegla wihasno$¢ ogoélnego zatruwania or- wegla nastepuje zaczerwienienie twarzy,
srodek szko- ganizmu, objawy miejscowe sa pojawia sie stan euforii, czasami kon-
dliwy  niewyrazne. Zasadniczo przenika wulsje. Przy dziataniu silnych stezen
do organizmu droga inhalacyjna, nastgpuje szybka utrata Swiadomosci i
mozliwe jest takze przenikanie zachodzi niebezpieczenstwo paralizu
przez nieuszkodzong skore. Duze uktadu oddechowego. Mozliwy jest sil-
stezenia wykazuja dziatanie narko- ny bol gtowy, porazenie wzroku, stuchu
tyczne. Chroniczne dziatanie ma-i rownowagi, wystapienie zespotu Par-
lych stezen wywotuje choroby Kinsona, rozkojarzenie Swiadomosci,
osrodkowego,  wegetatywnego i zaburzenia snu oraz funkcji nerek, po
peryferyjnego ukfadu nerwowego, SPozyciu wystepujg wymioty, biegunka
organéw endokrynologicznych iz domieszkg krwi. W przypadku dtugo-
wewnetrznych, uktadu krwionosne-trwatego dziatania na skore powstaja
go. Sprzyja rozwojowi choréb ukta- zmiany jak przy oparzeniach drugiego

du sercowo - naczyniowego, stopnia. Przy dziataniu poprzez skore
choroby wrzodowej zotadka i dwu- Skutki s3a podobne jak przy dziataniu
nastnicy, cukrzycy i innych. inhalacyjnym.

Fenol Dziata na ukfad nerwowy, poraza Objawy wystepujg po 10-15 min., wy-
Srodek szko- os$rodek mdzgowy. Wykazuje silne stepuje duze ostabienie migsniowe,
dliwy dziatanie zrace. Przez skore wchta- dzwonienie w uszach, zwolnienie tetna,
nia sie dobrze wywotujac trudno zaburzenia w oddychaniu , sinica, zwe-
gojace sie rany. zenie Zrenic. Wystepuje niewydolnosé
nerek i toksyczne uszkodzenie watroby.
Hydrazyna Spos6b dziatania jest analogiczny Objawy zatrucia sg podobne jak przv
do dimetylo-hydrazyny. dziataniu dimetylohydrazyny.
Ksylen érodek Dziata narkotycznie, drazni btony Zapalenie spojowek, uczucie zmeczenia,
szkodliwvy  $luzowe drég oddechowych, skére. bole gtowy, sucho$¢ w gardle, brak ape-
W organizmie prze-ksztatca sie w tytu, nudnoSci, wymioty, zawrot glowy'.
kwas metylobenzoesowy. Ciezkie przypadki: sinica, utrata przy-
tomnosci.
Kwas azotowy Dziata silnie drazniaco na skore, Kaszel, bole gtowy, wymioty, duszno-
Srodek szko- btony Sluzowe, drogi oddechowe. Sci, silne tzawienie, toksyczny obrzek
divy  Powoduje obrzek ptuc. Oparzenie phuc.
wiekszej czesci ciata jest bardzo
grozne, moze spowodowaé wstrzas
i zapasé.
Oleum $rodek Ma silne wiaéciwosci draznigce i W przypadku przedostania sie przez
szkodlivy  niszczace. Powoduje gtebokie opa- Przewod pokarmowy chory odczuwa
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rzenia, martwice a nawet zweglenie silne bdle w jamie ustnej, gardle, prze-
tkanek. Pary wywotuja ostre stany tyku, zotadku. Wystepuje silny kaszel,
zapalne gornych drég oddechowych wymioty ze $ladami krwi. Moze nasta-
i zapalenie ptuc. Przy przedostaniu pi¢ spadek cisnienia krwi, ostabienie
sie droga doustng moze przedziu- czynnos$ci serca, zapasc.
rawic przetyk, Sciany zotadka i jelit.
Siarka  Dziata draznigco na btony $luzowe Niezyt bton $luzowych nosa z obfitg
srodek szko- - drég oddechowych, skére i spojéw- wydzieling, niezyt tchawicy i oskrzeli,
dliwy me obje- ; oka. tatwo utlenia sie do ditlen- kaszel, zapalenie spojéwek, zmiany ro-

ty klasyfikacja ., jarki. Ten ostatni ma silne wia- gowek, silne izawienie. Dziatanie di-

snosci draznigce. taczy sie z wilgo- tlenku siarki moze spowodowaé obrzek

cig tworzac kwas siarkowy. ptuc i Smier¢ przez uduszenie.
Tetraetylek Trucizna atakujaca gtéwnie uktad Rozstroj oérodkowego ukiadu nerwo-

otowiu nerwowy. Posiada wtasnosci kumu- wego: bl gtowy, stan podniecenia, bez-

lacyjne. Zatrucie mozliwe jest przez senno$¢, porazenie wzroku, drgawki.

drogi oddechowe, przewod pokar- Obniza sie ci$nienie krwi, oraz tempera-

mowy oraz skore. Okres utajenia -tura ciata. Mozliwe jest zejscie Smier-

od Kilku godzin do kilku dob. Jego telne w ciagu kilku dni od zatrucia.

toksyczno$¢ jest  spowodowana

tworzeniem sie w organizmie

trietylku otowiu - aktywnego inhibi-

tora pro-ces6w przemian.

Wodorotlenek Dziata niszczaco na tkanki, powo- Pieczenie, zapasé ze spadkiem cinienia
) sodowy  duje ciezkie i gtebokie oparzenia | tetniczego, rozszerzenie zrenic, przy-
Srodek szko- wrzodzenia. Rozpuszcza biatka co spieszony oddech, stopniowy spadek

divy  ytatwia wnikanie wglab tkanek itemperatury ciata. W przypadku dosta-
zwiegksza niebezpieczenstwo perfo- nia sie do drég pokarmowych powoduje
racji. Jest bardzo niebezpieczny dla perforacje i krwotoki zotadka.
oczu. Wdychanie w postaci par,
pylu i aerozolu powoduje ciezkie
uszkodzenia ptuc.

Uwaga: Tabele utworzono na podstawie danych zamieszczonych w ,,Metodyce oceny sytuacji che-
micznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi”, MON Warszawa 1993 i M
Krauze, I. Nowak ,,Broi chemiczna”, MON Warszawa 1985.

2.4. Charakterystyka mozliwych zniszczen (awarii) zbiornikow i instalacji z
toksycznymi Srodkami przemystowymi oraz rozprzestrzeniania sie
uwolnionych $rodkow w Srodowisku.

Zniszczenie zbiornikéw lub instalacji z TSP, w toku dziatan wojennych, moze by¢ re-

zultatem oddziatywania na nie Srodkow razenia (bombardowanie, ostrzat artyleryjski) lub w

dywersantow. Awaria moze mieé miejsce zarbwno w okresie wojny jak i w okresie pokoju,

przy czym moze ona by¢ spowodowana usterkami urzadzen, btedami obstugi, naruszeniem
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zasad eksploatacji, przewozu, zasad bhp. itp. W zaleznosci od skali zniszczen oraz oddziaty-
wania na ludzi i srodowisko awarie dzieli sie na lokalne, zaktadowe i og6lne. W przypadku
awarii lokalnej skutki ograniczajg sie do jednego urzadzenia (agregatu, instalacji), stwarzajgc
zagrozenie przebywajacej tam obstudze. Awaria zaktadowa to zdarzenie, ktorego skala i skut-
ki skupiajg sie w obrebie zaktadu a awarie ogolne z kolei to zdarzenia, ktorych skala i skutki
wychodza poza granice strefy sanitarno - ochronnej zakladu. W zaleznosci od charakteru
zniszczenia (awarii) uwolnienie toksycznych srodkéw przemystowych do atmosiery moze
odbywac sie w sposob kontrolowany lub niekontrolowany. W pierwszym przypadku uwolnie-
nie TSP zostanie ograniczone przez systemy zabezpieczajgce i odbywa sie w zasadzie przez
istniejgce urzadzenia (agregaty spalajace, rury itp.). Uwolnienie niekontrolowane charakteiy-
zuje sie czeSciowym lub petnym zniszczeniem urzadzen technologicznych, systeméw ochron-
nych, $cian zbiornikéw. Uwolnieniu TSP mogg towarzyszy¢ pozary i wybuchy gazéw oraz
pyldw powodujac w nastepstwie zniszczenie urzadzen i uszkodzenie sasiednich obiektow.
Mogag przy tym wystapic:

* krotkotrwate lub dtugotrwate wysokotemperaturowe uwolnienie TSP do atmosfery, cza-

sami na duze wysokosci;
4 pozary obiektow bedace przyczyng odparowania, spalania i rozktadu termicznego TSP,
* jednorazowe lub wielokrotne niskotemperaturowe uwolnienia gazéw (par) ze zbiorni-
kéw (instalacji) zawierajacych skroplone i lotne TSP;

* skazenia terenu, obiektow, rzek, kanatow i innych zbiornikbw wodnych.

Intensywnos$¢ uwolnienia TSP zalezy od skali awarii lub zniszczenia i jest zdetermi-
nowana gtéwnie iloscig substancji, ktéra przedostaje sie do atmosfery (na powierzchnie ziemi,
do zbiornika wodnego) w jednostce czasu. Zjawiska, ktére maja miejsce zalezg tez od stanu
skupienia uwalnianego toksycznego S$rodka przemystowego, za$ oddziatywanie na ludzi,
zwierzeta od jego wihasciwosci toksycznych.

Rozprzestrzenianie sie toksycznych srodkow przemystowych wystepuigcych w postaci
gazowej
TSP bedgce w warunkach normalnych gazami sg przechowywane w zbiornikach pod

cisnieniem, niekiedy w postaci skroplonej. W wypadku awarii uwolnienie TSP do atmostei\
moze nastgpi¢ na drodze roziozonego w czasie wydostawania sie substancji lub na diodze
gwattownego jej uwolnienia w postaci obloku gazowego lub gazowo - aerozolowego. W
przypadku zniszczenia $cian takiego zbiornika proces odparowania mozna umownie podzieli¢

na trzy okresy:
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4 pierwszy obejmuje burzliwe, prawie natychmiastowe (1-2 min), odparowanie wskutek
réznicy miedzy preznoécia nasyconych par TSP w zbiorniku, a cisnieniem czastkowy m
w powietrzu. Proces ten jest gtdwnym Zrodtem par TSP tworzacych obtok pierwotny;

4. drugi okres charakteryzuje sie niestatym odparowaniem wskutek gwattownego spadku
predkosci odparowania;

4 trzeci okres obejmuje state odparowanie. Trwato$¢ tego okresu zalezy od rodzaju TSP,
jego ilosci oraz warunkdw zewnetrznych.

W poczatkowym okresie uwolnienia skroplonych gazéw tworzy sie aerozol w postaci
ciezkich chmur, ktére pod wptywem wiasnego ciezaru opadajg na ziemie. Obtok w pierwszym
etapie ma wyrazne granice oraz duzg gesto$¢ optyczng i dopiero po 2 - 3 minutach staje sie
przezroczysty. Temperatura w obtoku jest nizsza niz w otoczeniu. Wskutek duzej gestosci
zasadniczym czynnikiem warunkujacym przemieszczanie sie obtoku w rejonie awarii jest sita
ciezkosci. W tym etapie formowanie sie i przemieszczanie obtoku ma charakter skrajnie nie-
okreslony. Promien strefy rozprzestrzeniania obtoku moze osiggna¢ 0,5 - 1km. Jest on jed-
noczesnie promieniem rejonu zniszczenia (awarii).

Poza rejon zniszczenia (awarii) rozprzestrzeniajg sie obtoki pierwotny i wtérny skazo-
nego powietrza. Prognozowane zasiegi rozprzestrzeniania sie tych obtokéw przedstawiono
odpowiednio w tabelach 51 6.

Tabela 5

Zasiegi rozprzestrzeniania sie obtoku pierwotnego wybranych TSP (w km)

Nazwa Masa Predko$¢ wiatru na wysokosci 2m (m/s)
TSP Srodka Konwekcja Izotermia Inwersjii
(tony) 1 2 3 2 4 6 1 2

Amoniak 30 05 <05 <05 12 0,8 0,6 3,6 2,4 15
50 0,7 <05 <05 16 11 0,8 50 3,2 2,1
100 0,9 0,7 0,6 2,4 1,6 13 6,7 4.4 34
500 2,0 14 12 6,0 4,0 32 183 119 972
1000 28 20 16 88 6,0 4,7 280 183 14,2
10000 31 2,3 19 104 70 55 33,7 220 17,0
Chlor 1 <05 <05 <05 <05 <05 <05 21 14 09
10 09 06 05 2,7 18 13 87 57 3,7
50 18 13 09 6,8 4,6 36 240 154 10,0
100 2,9 2,0 17 9,5 6,4 51 30,0 20,0 154
300 50 35 29 178 120 95 60,0 390 300
1000 34 25 20 114 77 61 370 240 187
2000 48 35 29 170 120 93 590 380 30,0
Cyjanowodor 30 <05 <05 <05 09 06 05 27 17 11
50 05 <05 <05 12 0,8 16 3,7 2,4 15
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Nazwa Masa Predkos¢ wiatru na wysokosci 2m (m/s)
TSP Srodka Konwekcja Izotermia Inwersja
(tony) 1 2 I} 2 4 6 1 2 3

100 07 05 05 18 12 10 56 37 24
150 08 06 05 24 15 12 76 49 31
Ditlenek siar- 25 05 <05 <05 06 <05 <05 14 0,9 07
ki 50 08 <05 <05 10 07 06 23 15 12
100 U 0,8 0,7 29 2,0 16 8,5 55 43
200 15 11 10 44 30 24 128 83 65
Fluorowodér 20 05 <05 <05 05 >05 <05 12 08 06
50 07 <05 <05 08 0,6 0,5 18 12 0,9
100 09 0,7 0,7 2,4 16 13 6,7 44 34
150 10 0,8 0,8 2,8 2,0 1,6 7,8 5,0 3,9
250 12 1,0 10 3.9 2,8 2,2 11,7 75 59
Fosgen 5 09 <05 <05 12 08 06 27 17 13
10 12 0,5 05 17 12 09 4,1 2,7 21
50 2,6 10 0,8 4,3 29 2,3 11 1,2 5,6
100 3,6 2,6 2,2 6,5 44 35 16,7 110 84
250 50 3,6 3,0 120 81 65 320 205 155
Tlenek etyle- <50 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
nu 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05 09 06 05
300 <05 <05 <05 07 05 <05 18 12 0,9
600 05 <05 <05 1,0 0,7 0,5 25 17 13
Tlenek wegla 5 <05 <05 <05 05 <05 <05 15 10 07
10 <05 <05 <05 08 06 05 23 15 10
50 0,8 0,6 05 2,0 14 U 6,6 4,3 2,7
100 14 0,8 0,7 3,2 2,2 16 101 6,6 4,3
Tlenki azotu 10 0,8 0,6 05 2,4 1,6 13 75 49 3,2
50 1,7 12 12 59 4,0 32 200 133 86
100 2,3 17 16 8,8 59 47 31,0 200 133
Zrodto: Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi,

MON Warszawa, 1993 sti',40-42;
Uwaga: Nie uwzgledniono wptywu warunkéw termicznych.

Tabela 6

Zasiegi rozprzestrzeniania sie obtoku wtornego wybranych TSP (w km)

Nazwa Masa $rodka Pionowa stateczno$¢ powietrza

TSP (tony) Konwekcja Izotermia Inwersja

Amoniak 30 " <05 05 0,7

50 <0,5 0,6 0,9

100-150 <0,5 <0,5 0,5

500 <0,5 0,6 0,9

1000 0,7 2,7 35

10000 08 4,0 54

Chlor 1 <05 <0,5 <0,5
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30 <0,5 14 2.7

100 <0,5 12 2,0

300 0,6 2,2 3.8

1000 12 4.6 8,7

2000 15 6.7 13,0

Ditlenek siarki 25 <0,5 <0,5 0,6
50 <0,5 0,6 0,7

100 <0,5 0,5 0,6

150 <0,5 0,5 0,7

250 <0,5 0,6 0,8

Fluorowodor 1 <0,5 <0,5 <0,5
5 <0,5 <0,5 0,6

10 <0,5 0,6 0,8

50 <0,5 13 19

100 <0,5 @] 13

250 <0,5 14 25

Fosgen 1 <0,5 0,5 0,6

5 <0,5 1,0 14

10 <0,5 14 21

50 0,9 33 52

100 0,6 21 3.8

150 0,8 2,6 4.8

250 10 3,8 71

Tlenki azotu 10 <0,5 14 2.0
30 0,6 25 3,9

50 0,8 3,2 5,2

100 0,6 2,2 4,0
Tlenek etylenu do 50 <0,5 <0,5 <0,5
100 <0,5 0,5 13

150 <0,5 0,6 17

300 <0,5 0,8 25

600 <0,5 10 3,0

Zrédto:Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemysto-
wymi, wyd. MON Warszawa 1993 r.
Uwaga: Nie uwzgledniono wptywu warunkéw topograficznych

Z informacji zamieszczonych w tabelach wynika, ze zasiegi oblokdéw pierwotnych sg
znacznie wieksze od zasiegow obtokéw wtérnych skazonego powietrza. Te pierwsze moga
rozprzestrzenia¢ sie na odlegtosci od kilku do kilkunastu kilometréw, drugie - na odlegtosci
od kilkuset metrow do kilku kilometréw. Zasiegi obtokdw pierwotnych i wtérnych TSP zalezg
w znacznym stopniu od stanu pionowej statecznosci powietrza. Najmniejsze sg w warunkach
konwekcji; zwiekszajg sie w warunkach izotermii a szczeg6lnie inwersji. W tym ostatnim
przypadku obtoki pierwotne TSP moga rozprzestrzenia¢ sie nawet na odlegtosci kilkudziesie-
ciu kilometréw, a obtoki wtérne kilkunastu kilometréw. W miare oddalania sie od rejonu

zniszczenia (awarii) stezenie TSP w powietrzu systematycznie maleje i w koricu jest mniejsze
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od stezen wywotujacych porazenia progowe. Oznacza to, ze toksyczne $rodki przemystowe

rozprzestrzeniajg sie w atmosferze dzieki poziomym i pionowym ruchom powietrza. Jezeli nie

zostang zneutralizowane to czas ich dziatania (odparowania z powierzchni rozlania) moze

wynosi¢, w zaleznosci od ilosci skroplonego gazu, od kilku godzin do kilku dni.

Problem ilustrujg informacje zawarte w tabeli 7.

Tabela 7

Czas parowania TSP z powierzchni rozlania przy predkosci wiatru na wysokosci 2m

rownej Im/s(g-godziny, d-doby, m-miesigce)

Nazwa Masa Temperatura powietrza w K

Srodka Srodka 243 253 263 273 283 293
wt

1 2 3 4 5 6 7 8

TSP stwarzajagce bezposrednie zagrozenie

Amoniak 301 Id 20g 179 159 13g Hg
i00 154d 12,6d 11,4d 9,3d 7,6d 6,3d

500 23,2d 18,6d 159d 13ld 113d 94d

1000 26,4d 215d 183d 152d 13,ld lid

Chlor 101 uU,99 99 7,99 6,99 5,99 5,49
501 133 uU,lg 89 7,89 6,79 6 1u

100 7,3d 6,3d 5,3d 4,7d 41d  3,4d

1000 125d 10,9d 9,2d 81d 7d 6d
Cyjanowodor 301  2,3d 1,8d 1,4d 11d 21g 16,59
501 28&d 2,2d I,7d 1,3d 11d 21g
100 >Im >Im 26,d 20,3d 16,7d 13,2d
250 >Im >m 28,6d 22,d 184d 14,4d

Ditlenek siarki 25 Id 20,4g 1599 1359 11,39 9
50 I,1d 213g 1669 1429 118y 949
100 14,4d 11,3d 9,6d 7,8d 6,5d 5,3d
200 178d 139d 119d 9,7d 8d 6,5d

Fluorowodér 201 6,1d 4,6d 3,5d 2,7d 2,2d 1,7d
50' 6,9d 51d 3,9d 3d 2,5d 2d
100 >Im >Im >Im >Im >Ilm >Im
250 >Ilm >Im >Im >Im >Im >Im

Fosgen 101 1499 10,8g 99 7,29 6,39 5,49
501 169 12,79 10,69 8,59 7,49 6,30
100 lid 81d 6,6d 5,2d 4,4d 3,4d

250 134d  10d 8,3d 63d 52d 4,ld
Tlenek etylenu 301 1,5d Id 19,89 1549 132g Hg
100 20d 15ld 122d 94d  7.6d 6d
300 26,3d 195d 158d 12|d 102d  7,9d
600 >Im 26d 21d  16,/d 135d 10,5d

303

9
5,5d
8,3d
9,5d
4 4a

5o
3,1d
5,3d
13,59
17,29
10,9d
11,8d

7,99

8,29

4,5d

5,6d

l,4d

1,6d
24,2d
>Im

4,39

2,9d
3,5d
99
4,9d
6,5d
9,7d

313

10

7,89
4,7d
d
8d
3,89
4,4q
2,6d
4,5d
129
15,39
od
9,8d

6,89
g
3,7d
4,5d
11d
1,3d
19,4d
25,6d
3,29
3,89
2,3d
2,9d
7,29
41d
5,4d
8d



Nazwa
Srodka

o

Tlenki azotu

Akrylonitryl

Chloropikryna
Dichloroetan
Dimetylo-
hydrazyna

Disiarczek
wegla

Hydrazyna

Kwas azotowy

Tetraetylelc
oftowiu

Masa
Srodka
W t.

2

101
301
50'

100

301
501
100
250
30i
wiecej
50 i
wiecej
301
50'
100 i
wiecej
101
301
50'
100
30
50
100 i
wiecej
50 i
wiecej
5i
wiecej

243 253 263 273 283
3 4 5 6 7
4,4d 3,ld 2,5d 1,8d 1,4d
4,7d 3,3d 2,6d 1,9d 1,5d
4.8d 3,4d 2,7d 2d 1,6d
>Ilm >Im >Im 26d 21d
"SP stwarzajace posSrednie zagrozenie
>Im 23d 13,6d 8d 4,7d
>Im >Im 22,6d 13,3d 7.,8d
>Im >Im >Im >Im >1lm
>Im >Im >Im >Im >Im

>m

>Im
>Im >Im >Im 20d 14d
>Im >Im >Im 23,5d 16,5d
>Im >Im >Im >lm >Im
4,2d 3d 2,3d l,6d 1,3d
4,3d 3,1d 2,4d 1,7d 1,4d
4,4d 3,2d 2,5d 1,8d 1,5d
>Im >Im >Im 224d 17,8d

>Im
>Im
>Im
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Temperatura powietrza w K

293

8
259
11d
l,2d

15,7d

2,7d
4,6d
>Im
>Im

8d
10d
>Im

23,3g
Id
11d
14,6d
2Qd
21d
>lm

303

9
21g
229

Id

14,4d

,6d
2,7d
19d
25d

6d
7d
>Im

18,69
19,2g
21,lg
10,5d
14d
15d
>|m

Zrédio: Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach TSP, MON, Warszawa 1993r.

Uwaga:

1 Obliczenia sg wykonane dla przypadku,

313

10
169
179

18,59

lid

Id
1,6d
lid
15d

3,7d
45d
>Im

14,99
14,49
15,8g
8,2d
8,4d
od
>Im

kiedy wyciek TSP nastepuje na powierz-
chnie nieobwatowang. Czas wyparowania z powierzchni obwatowanej jest 5-7 razy diuzszy.

Rozprzestrzenianie sie toksycznych srodkéw przemystowych wystepujacych w postaci cieklej.

Wszystkie ciekte toksyczne Srodki przemystowe, w przypadku zniszczenia (awarii)

zbiornika, w ktérym sie znajduja, przedostaja sie do gruntu lub zbiornika wodnego (jezioro,

staw, rzeka lub morze) powodujac jego zanieczyszczenie.
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W przypadku wycieku TSP do gruntu ma miejsce proces ich przesigkania do gteb-
szych warstw ziemi. Zanieczyszczenia moga siega¢ do gtebokosci 30 metréw ponizej pozio-
mu terenu. W szczegolnych przypadkach moga one przenikna¢ przez szkielet gruntowy do
wdd podziemnych, lub na warstwie nieprzepuszczalnej utworzy¢ wyrazng oddzielng warstwe.
Dotyczy to w szczegdlnosci réznego rodzaju paliw, ktore po przesigknieciu mogg tworzy¢
warstwe o grubosci dochodzacej do kilku metrowljJ. Zanieczyszczenia wod podziemnych
moga sie rozprzestrzeniaC w wyniku przeptywow. Stanowig w zwigzku z tym bardzo powazne
zagrozenie dla zbiornikow wéd powierzchniowych, ktére z reguly dziatajg drenujaco, tzn,
wymuszajg przeptyw wod podziemnych w ich kierunku.

Skazenie gruntu ciekblymi toksycznymi $rodkami przemystowymi jest z reguty diugo-
trwate i liczy sie w latach i dziesigtkach lat.

W przypadku wycieku TSP do wéd powierzchniowych wypetniajacych jeziora, stawy,
oczka wodne, rzeki, rzeczki, strugi, cieki wodne, kanaty, rowy odwadniajace, wody morskie,
moze nastapié:

* rozpuszczenie sie TSP w wodzie;

« utworzenie oddzielnej warstwy TSP na powierzchni wody (jezeli jego ciezar whasciwy
jest mniejszy od ciezaru wiasciwego wody) , lub pod powierzchnig wody ( jezeli ciezar
wihasciwy TSP jest wiekszy od ciezaru wasciwego wody).

Zaréwno w jednym jak i w drugim przypadku ma miejsce tatwe i szybkie rozprze-
strzenianie si¢ zanieczyszczen w srodowisku wodnym. Wody ptyngce majg znacznie wieksze,
w poréwnaniu z wodami stojacymi, wtasciwosci rozcienczania, absorbowania i neutralizowa-
nia toksycznych srodkéw przemystowych. Znajdujace sie w wodzie drobnoustroje posiadaja
zdolno$¢ rozkladania zwigzkow organicznych. W wyniku ich dziatania zwigzki te rozkiadaja
sie do dwutlenku wegla, azotanéw, zwigzkdw nieorganicznych lub jonéw amonowych. Proces
rozktadu jest procesem dtugotrwatym, trwajagcym tygodnie, miesigce, a niekiedy lata. Ko-
niecznym warunkiem oczyszczania biologicznego jest tlen. Im lepiej natlenione sg wody tym

fatwiej przebiegaja procesy biologicznego ich samooczyszczania.l

1L W raporcie koricowym komisji nt . "ldentyfikacja i wycena szkéd ekologicznych spowodowanych przez sta-
cjonujace w Polsce wojska Federacji Rosyjskiej" (wyd. GIOS, W-wa 1994) stwierdzono, ze w niektorych le-
jonach warstwa ta ma grubosé¢ 5 m.
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W procesie biologicznego oczyszczania wod istotng role odgrywajg tez takie procesy
fizyczne jak rozcienczanie, koagulacja, wytragcanie, i osadzanie, absorpcja i wymiana jonowa
oraz procesy chemiczne: utleniania i redukcji, neutralizacji, hydrolizy, hydratacji itp.

Toksyczne $rodki przemystowe nierozpuszczalne w wodzie opadajg na dno zbiorni-
kéw wodnych. Niszczg organizmy zywe, dla ktérych dno ijego okolice sg siedliskiem. Z re-
guly pozostajg na dnie przez okres tygodni, miesiecy, a nawet lat stwarzajac zagrozenie dla
populacji biocenozy wodnej oraz ludzi korzystajacych z wody lub jej zasobdw.

Wszelkiego rodzaju prace rekultywacyjne sg zawsze trudne i kosztowne. Wymagaja
usuniecia substancji toksycznych z wody albo zastosowania fizycznych lub chemicznych, a

najczesciej jednych i drugich, sposobéw oddziatywania na TSP w celu jego zniszczenia.

Rozprzestrzenianie sie toksycznych Srodkéw przemystowych wystepujgcych w postaci statej

Uwolnienie TSP wystepujacych w stanie stalym moze nastapi¢ przez wysypanie sie
ich na grunt lub do zbiornikéw wodnych.

W pierwszym przypadku ujemne skutki uwolnienia TSP beda ograniczone do rejonu,
w ktorym te Srodki sie znajda i rejonu przylegtego. Z reguty $rodki takie moga by¢ stosunko-
wo tatwo zebrane wraz z niezbyt grubg warstwg ziemi, do ktorej przenikng. Sytuacja moze sie
skomplikowag, jezeli uwolnione TSP sa rozpuszczalne w wodzie i wystepuja opady atmosfe-
ryczne. Obszar skazony moze sie wtedy wydatnie zwiekszyé, przy czym moze nastgpi¢ skaze-
nie warstwy ziemi o grubosci do kilku metréw.

Grozniejsze sytuacje moga mie¢ miejsce w przypadku "ucieczki" TSP z instalacji
przemystowych. Przypadek taki zdarzyt sie w 1976 r we Wioszech w miejscowos$ci Seweso. Z
komina fabryki chemicznej wydostato sie okoto 2 kg dioksyny, ktora skazita teren o po-
wierzchni 18krrT. W innych przypadkach zasiegi rozprzestrzeniania sie dioksyny mogg byc¢

wieksze. Przedstawiono je w tabeli 8.
Tabela 8

Przyblizone wartosci zasiegu skazen terenu podczas wycieku dioksyny

Masa Konwekcja Izotermia Inwersja
wycieku Predko$¢ wiatru na wysokosci 2 m (m/s)
(kg) 1 2 3 1 2 4 6 1 2 3
2 0,5 <0,5 <0,5 2,0 1,3 0,7 0,5 3,2 21 16

4 0,7 <0,5 <05 2,8 19 10 08 5,6 3,7 2,3
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10 10 0,6 05 4,8 3,2 17 13 8,0 53 4,0
50 21 14 12 12,0 8,0 43 3,3 19,0 12,7 98
100 3,0 2,0 1,7 18,0 18,0 6,4 5,0 300 200 16,0

Zr6dio: Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycznymi $rodkami przemystowymi
Warszawa 1993, str. 39

Uwaga: Wysokos¢ obtoku wymienionego srodka toksycznego jest zawarta w granicach od 10 do 30
m przy masie wycieku do 10 kg i od 50 do 100 m przy masie wycieku od 50 do 100 kg.

W przypadku uwolnienia TSP wystepujacego w stanie statym do $rodowiska wodnego
wazne sg wihasciwosci fizykochemiczne $rodka, a szczegolnie jego rozpuszczalno$c. Jezeli
TSP nie rozpuszcza sie w wodzie (np. siarka), to wiekszego zagrozenia poza miejscem zale-
gania nie powoduje.

Srodek rozpuszczalny w wodzie zatruwa jg czesto na bardzo dtugi czas. Szczeg6lnie
szkodliwe sg zwigzki odporne na rozktad biologiczny, gdyz trwale utrzymujg sie w wodzie.
Do takich zanieczyszczen naleza detergenty, poliweglowodorowe pestycydy, policykliczne
weglowodory aromatyczne, metale ciezkie. Tak samo niebezpieczne sg azotany, prekursory
mutagennych nitrozoamin oraz zwigzki zawierajace fosfor, prowadzace do eutrofizacji wod.
Detergenty i fosforany - sktadniki proszkow do prania rowniez dtugo utrzymuja sie w wodzie.
Pierwsze uposledzajg metabolizm wielu organizmow wodnych, drugie przyspieszajg niepoza-
dany rozwdj glonow.

Pestycydy, zwiaszcza polichloroweglowodorowe, trudno ulegajace biodegradacji, sg
bardzo niepozadane w zbiornikach wodnych, bowiem oprécz whasciwosci toksycznych hamu-
ja biochemiczne oczyszczanie Sciekéw, a fosforoorganiczne (po roztozeniu) powodujg eutro-
fizacje. Szczegdlnie grozne sgpolichloropochodne biienylu (PCB), ktdre sg zwigzkami trudno
rozpuszczalnymi w wodzie, bardzo trwatymi i nie ulegajgcymi biodegradacji. Stanowia one
dodatki do farb i lakierdw, plastyfikatory do tworzyw sztucznych oraz $rodki konserwujgce i
impregnujace drewno.

WSrod zanieczyszczen nieorganicznych najbardziej szkodliwe sg skazenia wod meta-

lami ciezkimi oraz nawozami syntetycznymi.
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3. SYSTEM OBRONY PRZED BRONIA MASOWEGO RAZENIA

Zadania obrony przed bronig masowego razenia sg realizowane sitami i Srodkami sys-
temu obrony przed bronig masowego razenia. Co to jest system obrony przed bronig masowe-
go razenia ?

System obrony przed bronig masowego razenia jest to uporzgdkowany wewnetrznie
uktad elementéw funkcjonujacych w czasie pokoju, kryzysu i wojny, ukierunkowany na
koordynacje przedsiewzie¢ planistycznych i organizacyjno-wykonawczych realizowanych
przez jego elementy w taki sposéb, aby za pomocg posiadanych sit i Srodkoéw osiggnac cel
obrony przed BMR

System Obrony Przed Bronig Masowego Razenia skfada sie z nastepujacych podsyste-
mow funkcjonalnych:

podsystem Kierowania;

podsystem wykrywania skazen;
podsystem likwidacji skazen;
podsystem ochrony przed skazeniami;

podsystem ratownictwa.

PODSYSTEM
LIKWIDACJI
SKAZEN

f PODSYSTEM \
RATOWNICTWA

Rys. 3. Elementy funkcjonalne systemu obrony przed bronig masowego razenia
Zrodio: Opracowano na podstawie informacji z Szefostwo OPBMAR SG WP - za zgodg autoréw
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W powigzaniu z sitami i Srodkami podsystemu kierowania, wykrywania skazen, ochro-
ny przed skazeniami i likwidacji skazeh funkcjonuje w okresie pokoju i kryzysu podsystem
ratownictwa obrony przed bronig masowego razenia, ktdry przeznaczony jest do prowadzenia
likwidacji skutkéw awarii technicznych obiektéw z substancjami niebezpiecznymi oraz aktow

terroru z uzyciem BMR.
3.1. Podsystem ratownictwa obrony przed bronig masowego razenia

Podsystem ratownictwa - to uporzadkowany wewnetrznie uktad elementéw funkcjo-
nalnych ukierunkowanych na prowadzenie akcji ratunkowej w celu udzielenia pomocy po-

szkodowanym.

Podsystem ratownictwa obrony przed bronig masowego razenia obejmuje:
» Chemiczne i Radiacyjne Zespoly Awaryjne (ChRZA);
e Zespdt (grupy) ratownictwa,

»  Grupy Odkazajace (G Odk ).

Rysunek 4. Elementy podsystemu ratownictwa OPBMAR

Zrédto: Opracowano na podstawie informacji z Szefostwo OPBMAR SG WP - za zgoda autorow
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Podsystem ratownictwa utrzymuje sie w statej gotowosci bojowej w celu:

prowadzenia rozpoznania i usuwania skutkdw awarii oraz wypadkéw w jednostkach

organizacyjnych resortu Obrony Narodowej;

udzielania pomocy zaktadom pracy produkujgcym, wykorzystujagcym lub transportuja-

cym substancje niebezpieczne oraz Zrodta promieniowania jonizujacego.

Do zadan podsystemu ratownictwa obrony przed bronig masowego razenia nalezy:
zbieranie i gromadzenie informacji 0 miejscu, czasie oraz przyczynach awarii i wy-
padkow;
prognozowanie skazer powstatych w wyniku awarii i ocena ich wptywu na ludzi,
zywnos¢, sprzet, budowle, urzadzenia i teren;
weryfikacja meldunkéw i prognoz w celu okreslenia mozliwosci i warunkéw pro-
wadzenia akcji ratowniczej oraz usuwania skutkow awarii;
ograniczenie emisji ciektych substancji niebezpiecznych;
neutralizacja ciektych substancji niebezpiecznych, odkazanie uzbrojenia i sprzetu,
budynkow i urzadzen oraz terenu w rejonie awarii;
prowadzenie odkazania stanéw osobowych;
prowadzenie odkazania w obiektach mieszkalnych, gospodarczych i uzytecznosci
publicznej;
sporzadzanie i dystrybucja roztworéw roboczych;
usuwanie zatoréw (zawat) drogowych;

wykonywanie objazdow obszaréw skazonych (uszkodzonych odcinkéw drogo-

wych);
* przewGz odpadow substancji niebezpiecznych.
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4. PRZEZNACZENIE | ORGANIZACJA CHEMICZNYCH | RA-
DIACYJINYCH ZESPOLOW AWARYJINYCH

W celu zapewnienia ochrony stanéw osobowych jednostek (instytucji) wojskowych
oraz sprawnego przeciwdziatania skutkom powstatych awarii (wypadkéw) z radiacyjnymi i
toksycznymi $rodkami przemystowymi w Sitach Zbrojnych utrzymuje sie w statej gotowosci
Chemiczno-Radiacyjne Zespoty Awaryjne (ChRZA).

Chemiczno-Radiacyjne Zespoly Awaryjne sg tworzone doraznie z uprzednio wyzna-
czonych i odpowiednio przygotowanych, komoérek kierowania i pododdziatow wojsk che-
micznych, wojsk inzynieryjnych, wojskowej stuzby zdrowia, pododdziatbw dowodzenia i

zabezpieczenia oraz lotnictwa transportowego Wojsk Ladowych.
4.1. Przeznaczenie i zadania ChRZA

Chemiczne i Radiacyjne Zespoty Awaryjne sg przeznaczone do rozpoznawania i usu-
wania skutkéw' awarii chemicznych oraz wypadkéw radiacyjnych w jednostkach wojskowych.
Ponadto moga by¢ uzyte do udzielania pomocy innym oddziatom ratowniczym w likwidacji
skutkow awarii obiektow z toksycznymi lub promieniotworczymi Srodkami przemystowymi,
w zakfadach przemystowych oraz na szlakach komunikacyjnych na terytorium kraju.

Do zasadniczych zadan chemicznych i radiacyjnych zespotow awaryjnych naleza:

* prognozowanie skazen powstatych w wyniku awarii lub katastrofy;

* rozpoznanie skazen i okre$lenie rzeczywistych stref skazen;

* okreslanie mozliwosci i warunkdw prowadzenia akcji ratowniczej oraz usuwa-
nia przyczyn i skutkdw awarii;

* ograniczenie i kanalizowanie rozprzestrzeniania sie skazen;

* neutralizacja ciektych toksycznych srodkdw przemystowych;

« dekontaminacja sprzetu, budynkdéw, urzadzen oraz terenu w rejonie awarii,

* zbieranie i zabezpieczanie (sktadowanie) skazonych substancji (skazonej gleby,
elementéw konstrukcji itp.);

* prowadzenia prac ziemnych (obwatowan, wykop6w oraz rowéw);

 prowadzenia zabiegéw sanitarnych;

» ewakuacja porazonych ludzi, udzielanie pierwszej pomocy medycznej
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i lekarskiej oraz kierowanie do leczenie szpitalnego;

* zbieranie i transportowanie materiatéw skazonych.;

» dostarczanie wody oraz sporzadzanie i dystrybucja roztworéw neutralizujgcych.
Przeznaczenie poszczegolnych elementow ChRZA przedstawiono w zatgczniku 8.
Ponadto zespoty awaryjne zbieraja i aktualizujg dane dotyczace warunkéw dziatania w

wyznaczonych rejonach terytorialnej odpowiedzialnosci, przede wszystkim w zakresie:

e Zzbierania i gromadzenia informacji o miejscu, czasie oraz przyczynach awarii che-
micznych i wypadk6éw radiacyjnych;

e rozmieszczenia zrddet i charakterystyki gtéwnych Zrddet zagrozenia skazeniami, wy-
stepujacych w jednostkach wojskowych i cywilnych zaktadach pracy;

«  zasadniczych tras (kolejowych, samochodowych i wodnych) przewozu TSP;

* mozliwosci wykorzystania, w rejonach szczeg6lnie zagrozonych, zrédet wody, $rod-
kéw neutralizujacych itp.;

* drdg dojazdu do obiektdéw stanowigcych gtdwne Zrodto zagrozenia oraz warunkow te-
renowych w ich poblizu;

* rejondw (punktdéw) rozwiniecia terenowych organdéw administracji panstwowej, ko-
mend policji, Panstwowej Strazy Pozarnej, Sztabow (inspektoratéw) obrony cywilnej,
jednostek ratownictwa chemicznego, stacji sanitarno-epidemiologicznych, szpitali,
ktére moga wspdtdziataé w usuwaniu awarii oraz utatwiaé utrzymanie tgcznosci z

przetozonym i zaopatrywanie zespotow;

miejsc statej dyslokacji jednostek wojskowych oraz ich mozliwosci w zakresie wy-
dzielenia sit operacyjnych i Srodkéw do akcji ratowniczych.
Powyzsze dane powinny znajdowac sie w dokumentacji grup operacyjnych ChRZA.

Sity i srodki ChRZA moga byé uzyte réwniez do zwalczania klesk zywiotowych, nad-
zwyczajnych zagrozen Srodowiska i likwidacji ich skutkow. Ponadto, na mocy ,,Konwencji o
zakazie prowadzenia badan, produkcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz o znisz-
czeniu jej zapasow”, sity i srodki Grupy Wojsk Chemicznych (GWChem) moga by¢ wydzie-
lone do kontyngentu sit Organizacji ds. Zakazu Broni Chemicznej dziatajgcych w ramach
ONZ.

Chemiczne i radiacyjne zespoly awaryjne sg tworzone na bazie jednostek wojsk che-
micznych i wystepujg na szczeblu:

- centralnym (odwéd centralny ChRZA);
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- korpusow;
- Marynarki Wojennej.
Obecne podporzadkowanie w Sitach Zbrojnych ChRZA przedstawiono na rysunku 5.

Rys. 5 Struktura przydzialu ChRZA w Sitach Zbrojnych RP.

Rejonem terytorialnej odpowiedzialno$ci dla odwodu centralnego jest terytorium kraju,
a dla odwodéw okregowych - obszary poszczegélnych okregdéw wojskowych (zatgcznik 9).
Specjalistyczny nadzér nad dziatalno$cig zespotdw awaryjnych sprawuje Szef Wojsk Chemicz-

nych Dowddztwa Wojsk Ladowych.

4.2 Organizacja ChRZA

Chemiczny i radiacyjny zespdt awaryjny sklada sie z grupy operacyjnej, dowddztwa
ChRZA, grupy zbioru danych, oddziatu ratownictwa grupy dowodzenia i zabezpieczenia oraz
patrolu powietrznego rozpoznania skazen. W skladzie organizacyjnym oddziatu ratownictwa
wystepuja: grupa wojsk chemicznych (GWChem), grupa wojsk inzynieryjnych (GWinz) oraz
grupa wojskowej stuzby zdrowia (WGSHZ). Przygotowanie tych grup do udzialu w akcjach
ratowniczych powinno odbywaé sie na zasadach powszechno$ci, w ramach szkolenia do reali-
zacji przedsiewzie¢ ratunkowo-ewakuacyjnych w dziataniach taktycznych. Ogolng strukture

organizacyjng ChRZA przedstawiono na rysunku 6.
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CHEMICZNY | RADIACYJNY ZESPOL AWARYJINY

Grupa Grupa ' Oddziat

operacyjna zbioru danych \ ratownictwa
AT K: -1 b_ L. ,.n-Xw Lr--..
1Z 1z .

. . . . " Dowbdztwo ...

Kierownictwo Kierownik GZD
Zespdt  specjali- Zesp6t $ztab
stow: specjalistow
- WChem 1#Pododilizir

: oaoallizir

- Winz, . WChem
- WSt.Zdrowia

Rys. 6. Skiad organizacyjny ChRZA

Dowodztwo zespotu i dowddztwa grup operacyjnych sa przeznaczone do kierowania
dziataniami zespotu awaryjnego, okres$lania metod likwidacji skutkéw awarii oraz ustalania
sposobow ochrony zotnierzy ChRZA przed skazeniami i napromieniowaniem.

Grupa zbioru danych dokonuje oceny skali i skutkéw awarii oraz opracowuje dane z
rozpoznania skazen.

Zespot specjalistow ratownictwa chemicznego jest przeznaczona do prowadzenia nie-
zbednych prac bezposrednio w strefach niebezpiecznych skazer toksycznymi $rodkami prze-
mystowymi. W sklad zespotu specjalistow ratownictwa chemicznego wchodzg specjalisci w
zakresie rozpoznania skazen, uzytkowania sprzetu do likwidacji skazen, organizowania prac
inzynieryjnych oraz stuzby zdrowia. Zespét jest wyposazona w gazoszczelnag odziez ochronng i
aparaty powietrzne.

Oddziat ratownictwa jest przeznaczony do realizacji specjalistycznych zadan na obrze-
zach rejondw awarii, zmierzajacych do lokalizacji bezposrednich skutkéw uwolnienia toksycz-

nych Srodkow przemystowych, rozpoznania skazen oraz wykonywania prac pomocniczych.
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Oddziat ratownictwa jest przeznaczony do realizacji specjalistycznych zadan na obrze-
zach rejondw awarii, zmierzajacych do lokalizacji bezposrednich skutkéw uwolnienia tok-
sycznych $rodkéw przemystowych, rozpoznania skazen oraz wykonywania prac pomocni-
czych.

Organizacje oddziatu ratownictwa szczebla okregowego przedstawiono w zatgczniku 10.

W skiad oddziatu ratownictwa wchodza:

e grupa wojsk chemicznych;
* grupa wojsk inzynieryjnych;
* grupa wojskowej stuzby zdrowia.

Grupa Wojsk Chemicznych przeznaczona jest do prowadzenia rozpoznania i likwi-
dacji skazen oraz ograniczenia emisji i rozprzestrzeniania skazen z rejonu porazenia. GW-
Chem stanowi trzon oddziatu ratownictwa i na jej bazie organizowane jest dowédztwo od-
dziatu, zabezpieczenie dowodzenia i logistyczne.

GWChem skiada sie z dowddztwa, wojskowej grupy specjalistobw ratownictwa che-
micznego (WGSRChem), plutonu rozpoznania skazen (plrsk), kompanii likwidacji skazen
(kIsk) i zespotu zabezpieczenia. Szczegélnym elementem GWChem jest WGSRChem,
przeznaczona do wykonywania najtrudniejszych zadan w rejonie awarii chemicznej (wy-
padku radiacyjnego). W sktad grupy wchodzg specjalnie przeszkoleni ratownicy, specjali-
§ci w zakresie obstugi sprzetu ratowniczego oraz pomocniczego sprzetu rozpoznania i li-
kwidacji skazen, wyposazeni w specjalistyczny sprzet ochronny oraz sprzet pomocniczy,
zapewniajacy realizacje najwazniejszych zadan ratowniczych.

WGSRChem sktada sie z dwoch zestawOw ratownikdw. Zestaw drugi przeznaczony
jest do zmiany lub wzmocnienia zestawu pierwszego. WGSRChem moze by¢ uzyta, do
dziatania z OR lub samodzielnie.

Do gtéwnych zadan GWChem (WGRSChem) nalezy:

+ prognozowanie skazen TSP i substancjami promieniotwdrczymi, powstatych w wyni-
ku awarii lub katastrofy;

» ocena skutkow skazen, szczegdlnie ich wptywu na ludzi, zywnos¢ i srodowisko, roz-
poznanie skazer rzeczywistych oraz okreslanie granicy strefy niebezpiecznej, poza
ktora ludzie moga przebywaé bez srodkdw ochrony;

e ograniczanie i kanalizowanie rozprzestrzeniania sie¢ gazowych i ciektych substancji
toksycznych, w tym zabezpieczanie uje¢ wody (zbiornikéw, rzek itp.) przed ich skaze-

niem i w strefie skazeh powstatej w wyniku awarii;
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« neutralizacja uwolnionych ciektych TSP i ograniczanie szybkosci ich parowania;

» odkazanie i dezaktywacja budynkdéw, urzadzen, odcinkéw tras komunikacyjnych oraz
terenu w rejonie awarii;

» sity i Srodki GWChem moga by¢ uzyte rowniez do zwalczania klesk zywiotowych,
nadzwyczajnych zagrozen $rodowiska i likwidacji ich skutkéw; ponadto, na mocy
»Konwencji o zakazie prowadzenia badan, produkcji, sktadowania i uzycia broni che-
micznej oraz o0 zniszczeniu jej zapasow”, sity i srodki GWChem moga byé wydzielone
do kontyngentu sit Organizacji ds. Zakazu Broni Chemicznej dziatajgcych w ramach
ONZ.

Oddziat Ratownictwa ChRZA realizuje zadania przy wykorzystaniu etatowego sprze-
tu, bez broni osobistej. Sprzet specjalistyczny na potrzeby Oddziatu Ratownictwa ChRZA
moze by¢ rowniez wydzielany z jednostek wojskowych potozonych najblizej miejsca wyko-
nywania zadania. Strukture organizacyjng i zasadniczy sprzet wydzielany do GWChem przed-
stawiono w zatgcznikach 11 - 13,

Grupa wojsk inzynieryjnych przeznaczona jest do prowadzenia rozpoznania inzynie-
ryjnego terenu i obiektow w rejonie awarii, wykonywania wykopdw do skfadowania toksycz-
nych srodkéw przemystowych oraz uszczelniania zbiornikow ziemnych na materiaty toksycz-
ne.

W sktad GWinz wchodzg: druzyna rozpoznania inzynieryjnego, pluton saperow, plu-

ton inzynieryjno - drogowy, druzyna elektrowni oraz pododdziaty zabezpieczenia logistycz-
nego.
Druzyna rozpoznania inzynieryjnego przeznaczona jest do prowadzenia rozpoznania terenu i
obiektow, pluton saperéw wykonuje prace pomocnicze w rejonie prac maszyn inzynieryjnych
takie jak: umacnianie Scian, wykopow, uszczelnianie zbiornikow ziemnych, wykonywanie
prac minerskich. Pluton inzynieryjno - drogowy przeznaczony jest do wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem drdg, transportem gruntu i materiatdw z rejonu prowadzenia akcji.
Skiad i wyposazenie:

* transporter rozpoznania inzynieryjnego - 1,
« BAT-1-2;

» spycharko - tadowarka -1;

* SMT-1;

 ciagnik samochodowy - 2;

e samochod ciezarowo-terenowy - 6;

* przyczepa- 2
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Grupa wojskowej stuzby zdrowia przeznaczona jest do oceny zagrozenia zdrowia,
udzielania pierwszej pomocy lekarskiej porazonym, oraz ewakuacji medycznej porazonych
W sktad GWSHZ wchodza zespdt pomocy medycznej i zespdt ewakuacii.
Skiad i wyposazenie:

* sanitarka - 3;
» potowa sala opatrunkowa - 1
» samochdd ciezarowo-terenowy z przyczepg -1.
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5. ZASADY URUC’HAMIANIIA CHEMICZNYCH | RADIACYJ-
NYCH ZESPOLOW AWARYJINYCH.

Podstawe do podjecia decyzji o uruchomieniu ChRZA stanowi meldunek o awarii w
jednostce wojskowej przekazany przez Dyzurng Stuzbe Operacyjng (DSO) lub ogniwa syste-
mu reagowania kryzysowego SZ RP albo prosba (wniosek) wojewody o udzielenie pomocy w
likwidacji skutkow awarii chemicznej (wypadku radiacyjnego) skierowana do Szefa Sztabu
Generalnego WP lub dowddcy OW.

Na podstawie decyzji Szefa Sztabu Generalnego WP (dowodcy OW) DSO przekazuje
do jednostek wojskowych znajdujacych sie w strefie zagrozenia skazeniami, sygnat (informa-
cje) o mozliwosci wystapienia skazen, a do instytucji wojskowych wydzielajacych sity i $rod-
ki do ChRZA, sygnat (komende) o uruchomieniu Grupy Operacyjnej i Grupy Zbioru Danych
ChRZA.

Grupa Operacyjna i Grupa Zbioru Danych (OW), w czasie do 3h od otrzymania sygna-
tu przybywa do wyznaczonych miejsc pracy i realizuje zadania zgodnie z ustaleniami szefa
Grupy Operacyjnej.

Stosownie do skali zagrozenia, Szef Grupy Operacyjnej CHRZA, w porozumieniu z
szefem odpowiedniego szczebla systemu kierowania reagowaniem kryzysowym, podejmuja
decyzje o uruchomieniu catosci lub czesci sit Oddziatu Ratownictwa CHRZA (OR CHRZA).
Dyzurne stuzby operacyjne przekazujg odpowiednie sygnaty (komendy) do jednostek woj-
skowych, wydzielajacych sity i srodki wchodzace w sktad ChRZA. Sygnaly i komendy doty-
czace dziatania ChRZA przekazuje sie w zwieztej formie, tekstem otwartym.

Dowodcy pododdziatdw wchodzacych w sktad CHRZA, w czasie do 3h od podania
sygnatu, nawiazujg tagcznos¢ z dowodca ChRZA i skfadajg meldunek o stanie przygotowania
pododdziatu do wykonania zadania.

Pododdziaty wchodzace w sktad CHRZA osiggajg gotowos$¢ do wykonania zadan po
zrealizowaniu nastepujacych przedsiewziec:

- sprawdzeniu ukompletowania, dopasowania i szczelnosci indywidualnych Srodkdéw
ochrony przed skazeniami;

- wykonaniu przegladu technicznego sprzetu;

- zaladowaniu dodatkowego wyposazenia i Zywnosci;

- przyjeciu ugrupowania marszowego;

- ztozeniu meldunku szefowi Grupy Operacyjnej o gotowosci
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do przemieszczenia.

Czas gotowosci do dziatania Chemicznego i Radiacyjnego Zespotu Awaryjnego, wy-
nosi 6h (powyzszy czas nie obejmuje czasu na przemieszczenie).

Czas gotowos¢ do dziatania Wojskowej Grupy Specjalistow Ratownictwa Chemiczne-
go (WGSRChem) wchodzacej w sklad CHRZA - wynosi 3h (powyzszy czas nie obejmuje
Czasu na przemieszczenie).

Meldunek oraz informacje o awariach zgtoszone do DSO OW powinny zawierac:
* numer / nazwe / jednostki wojskowej tub nazwe zaktadu pracy /obiektu /, miejscowo$¢

/ miejsce / wypadku oraz informacje o mozliwo$ciach tgcznosci telefonicznej z rejo-

nem awarii;

» imig, nazwisko i stanowisko stuzbowe osoby zglaszajacej awarie oraz numer telefonu,

z ktorego przekazano meldunek / informacje /;

» dane dotyczace rodzaju i przebiegu awarii oraz warunkéw atmosferycznych w jej rejo-
nie;

» informacje o przyczynach i Zrodta awarii oraz zjawiskach towarzyszacych;

» informacje o dotychczasowych pracach ratunkowych podjetych w celu zabezpieczenia
miejsca awarii.

Na podstawie potwierdzonych danych dyzurna stuzba operacyjna przekazuje do jedno-
stek wojskowych znajdujacych sie w strefie zagrozenia skazeniami sygnat (intormacje) o
mozliwosci wystapienia skazen, a do jednostek wojskowych wydzielajacych sity i Srodki do
ChRZA sygnat ,,AWARIA CHEMICZNA DLA okreslonej czesci albo catosci ChRZA - np.
grupy operacyjnej odwodu centralnego)”.

Elementy wchodzace w skiad centralnego i okregowych zespotéw awaryjnych po
otrzymaniu sygnatu: ,,AWARIA CHEMICZNA DLA CENTRALNEGO (OKREGOWEGO)
CHEMICZNEGO | RADIACYJINEGO ZESPOLU AWARYJNEGO” w ciggu 1 godziny
osiagaja w miejscach statej dyslokacji gotowo$¢ do dziatania.

W wypadku masowych zniszczen i skazen lub gdy akcja ratunkowa prowadzona jest w zakia-
dach z poza resortu MON na miejsce zbiorki wyznacza sie najblizszg jednostke wojskowg
bedacg poza rejonem awarii stanowi ona baze dzialania. Etatowe elementy chemicznych i
radiacyjnych zespotéw awaryjnych sg transportowane do rejonéw akcji ratowniczych $mi-
gtowcami.

Pododdziaty wojsk chemicznych, wojsk inzynieryjnych oraz pododdziaty transportowe i stuz-

by zdrowia, przewidziane do skfadu tworzonych doraznie oddziatéw ratownictwa, sg alarmo-
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wane na wniosek dowodcy zespotu, zatwierdzony przez przetozonego, uprawnionego do de-
cydowania o udziale ChRZA w akcji. Pododdziaty te przegrupowujg sie samodzielnie do wy-

znaczonego rejonu na etatowych $Srodkach transportu.
5.1 Kierowanie chemicznymi i radiacyjnymi zespotami awaryjnymi.

W celu kierowania dziataniami Chemicznych i Radiacyjnych Zespotdw Awaryjnych
organizuje sie system kierowania (zatgcznik 14), ktéry obejmuje organy Kierowania, punkty
kierowania i $rodki tgcznosci.

Organami kierowania CHRZA sg Grupy Operacyjne, ktére w zaleznosci od potrzeb
tworzy sie w oparciu o specjalistow ogdlnowojskowych, wojsk chemicznych, wojsk inzynie-
ryjnych, wojskowej stuzby zdrowia oraz z innych rodzajow wojsk i stuzb.

W wypadku aktywowania przez Szefa Sztabu Generalnego WP Grupy Koordynacyjnej
ChRZA, jej Szef, ma prawo do wydawania Szefom Grup Operacyjnych CHRZA wytycznych
dotyczacych przygotowania i wyposazenia CHRZA, osiggania gotowosci do dziatania i prze-
mieszczenia do nakazanego rejonu, zakresu i sposobu wykorzystania indywidualnych $rod-
kéw ochrony przed skazeniami oraz wykonywania zadan specjalistycznych.

Przerzut Wojskowej Grupy Specjalistow Ratownictwa Chemicznego z okregowego
CHRZA zabezpieczany jest Smigtowcem.

Szefowie grup operacyjnych ChRZA w ustalonych terminach przekazujg do dyzurnych
stuzb operacyjnych meldunki o przebiegu akcji ratowniczej oraz wykorzystywanych sitach i
Srodkach. Szefowie grup operacyjnych ChRZA maja réwniez obowigzek przekazania mel-
dunku o zakonczeniu akcji ratowniczej.

Dziataniami chemicznych i radiacyjnych zespotéw awaryjnych kierujg dowddztwa ze-
spotow (grup operacyjnych zespotéw) z polowych punktéw kierowania. Dowodztwa zespo-
tow (grup operacyjnych) wzmacnia sie specjalistami ze sztabu odpowiedniego szczebla do-
wodzenia oraz wojsk chemicznych, wojsk inzynieryjnych, stuzby zdrowia i w zalezno$ci od
potrzeb, z innych rodzajow wojsk i stuzb. Bezposredni nadzér nad pracg dowddztw ChRZA
sprawujg szefostwa (wydziaty) wojsk chemicznych odpowiedniego szczebla. Dowddca cen-
tralnego chemicznego i radiacyjnego zespotu awaryjnego podlega Szefowi Wojsk Chemicz-
nych Dowddztwa Wojsk Ladowych. Dowddcy pozostatych zespotéw podlegaja Szefom Wy-
dziatbw OPBMR okreslonych okregdéw wojskowych (Marynarki Wojennej).
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Dowddca centralnego ChRZA ma prawo wydawa¢ dowddcom zespotéw nizszego
szczebla:

- zarzadzenia, dotyczace przede wszystkim przygotowania i wyposazenia ChRZA,

osiggania gotowosci do dziatania i przegrupowania w rejon awarii oraz w zakresie kie-

rowania akcjg ratowniczg, prowadzong wspolnymi sitami.

- wytyczne, gtéwnie w zakresie wykorzystania srodkdw ochrony drég oddechowych i

skory, sposobu likwidowania skazen, kierunkéw ewakuacji medycznej i inne, wyma-

gajace uzgodnienia na wyzszym szczeblu.

Dowaddcy zespotu (grupy operacyjnej) podlega bezposrednio grupa zbioru danych oraz
grupa wojsk chemicznych, a takze formowany doraznie oddziat ratownictwa. Na dowaddce
oddziatu ratownictwa wyznacza sie jednego z zastepcéw dowddcy ChRZA. W celu zapew-
nienia facznosci dowddztwom grup wykorzystuje sie $rodki tgcznosci stacjonarne oraz inne -
wiasne albo przydzielone.

W rejon prowadzenia akcji ratowniczej zespoty awaryjne nie stanowigce odwodu centralnego
lub okregowego Kkierowane sg w catosci. Zespoty awaryjne centralne lub okregowe w rejon
akcji kieruja wytacznie oddziaty / pododdziaty, grupy / ratownictwa. Grupy operacyjne oraz
zbioru danych wykonajg zadania w statych miejscach pracy. W szczegdlnych wypadkach w
rejon awarii moze by¢ kierowana cze$¢ grupy operacyjnej lub zbioru danych szczebla OW w
celu poprawy operatywnos$ci dziatania lub nawigzania wspotdziatania z nowymi sitami kiero-
wanymi w rejon awarii.

Okregowa grupa operacyjna oraz grupa zbioru danych po otrzymaniu sygnatu o awarii pracuje
w systemie dyzuréw catodobowych, nadzorujac przebieg akcji ratowniczej, a takze prowadzac
zbior informacji i analize sytuacji w rejonie awarii. Ponadto zobowigzana jest do prowadzenia
systematycznych zapiséw dotyczacych podejmowanych decyzji i wydawanych dyspozycji w
czasie trwania akcji ratowniczej.

Do zasadniczych obowigzkow dowodztwa zespotu (grupy operacyjnej) nalezy:

* opracowywanie propozycji w sprawie ewakuacji wojsk ze strefy zagrozonej skazenia-

mi oraz potrzeb i mozliwosci udziatu wojska w likwidacji skutkow awarii chemicz-

nych i wypadkéw radiacyjnych;

e opracowanie koncepcji udziatu ChRZA w likwidacji skutkow awarii,
» okreslanie sposobu likwidacji skutkow awarii oraz przedsiewzie¢ w zakresie ochrony
zohnierzy zespotu przed skazeniami;

e organizowanie i planowanie dziatan ChRZA,;
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planowanie i koordynowanie zaopatrywania pododdziatéw uczestniczacych w likwi-
dacji skutkéw awarii w $rodki ochrony drég oddechowych i skéry, w Srodki do spo-
rzadzania roztworéw neutralizujgcych (dezaktywacyjnych) oraz w inne $rodki materia-
towe, niezbedne do wykonania zadan;

organizowanie i utrzymanie wspétdziatania miedzy ChRZA, a innymi organami powo-
fanymi do likwidacji skutkow awarii lub zabezpieczenia dziatan sit specjalistycznych;
prowadzenie dokumentacji dziatan ChRZA (dziennik dziatan ChRZA, dziennik zarza-
dzenn imeldunkéw, plan wykorzystania zespotéw awaryjnych iinne dokumenty
w zaleznosci od potrzeb);

sktadanie meldunkéw o przebiegu akcji ratowniczej oraz sprawozdania po jej zakon-
czeniu.

Podstawa rozpoczecia pracy przez dowodce zespotu (grupy operacyijnej) jest meldunek

(sygnat) o awarii chemicznej albo zarzadzenie przetozonego do dziatania.

Dowddca zespotu (grupy operacyjnej) po zapoznaniu sie z danymi o awarii powinien:

spowodowac zbidrke dyzurujgcej grupy operacyjnej zespotu (catego zespotu) w trybie
alarmowym;

dokona¢ analizy informacji o awarii i kalkulacji czasu;

wystapi¢ o uruchomienie w razie potrzeby dodatkowych pododdziatéw, niezbednych
do przeprowadzenia akciji;

zapozna¢ zotnierzy dyzurujacej grupy operacyjnej (zespotu) z sytuacja;

wyda¢ wytyczne do przygotowania danych do oceny sytuacji oraz uzyskania brakuja-
cych informacji;

przeprowadzi¢ wstepna ocene sytuacii;

podja¢ decyzje co do udziatu ChRZA w likwidacji skutkéw awarii i zapozna¢ z nig ze-
spo6t (grupe operacyjna);

zameldowac wnioski i propozycje przetozonemu;

wyda¢ zarzadzenie do dziatania dla zespotu (grupy operacyjnej) oraz wytyczne, doty-
czace ochrony przed skazeniami, likwidacji skazen i inne, w zaleznosci od sytuacji i
rodzaju skazen;

zorganizowaé w razie potrzeby wspdétdziatanie z innymi ChRZA oraz wspétdziatanie

zespotu z innymi sitami biorgcymi udziat w likwidacji skutkow awarii.
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Analizujac informacje dowodca zespotu (grupy operacyjnej) powinien wstepnie ocenié¢

skale awarii ijej prawdopodobne skutki, potrzebe udziatu ChRZA ijego role w likwidacji

skutkow awarii.

Oceniajac sytuacje dowddca zespotu (grupy operacyjnej) powinien uwzglednic:
prognozowang sytuacje skazen w rejonie awarii i zagrozenie skazeniami pobliskich
jednostek wojskowych;

charakter przedsiewzie¢ koniecznych do wykonania w okreslonym czasie w celu
ograniczenia skali i skutkéw awarii oraz potrzeby uzycia ChRZA,

mozliwosci ChRZA prawdopodobnych zakresie realizacji prawdopodobnych zadan
zakresie rejonie awarii;

sktad sit uczestniczacych w likwidacji skutkdw awarii oraz sposéb wspotdziatania z
nimi;

wplyw warunkéw terenowych (w tym infrastruktury) oraz aktualnego i prognozowa-

nego stanu pogody na dziatanie ChRZA.

We whnioskach z oceny sytuacji dowodca zespotu (grupy operacyjnej) okresla:

potrzeby ewakuowania jednostek wojskowych ze strefy zagrozenia;

zakres udziatu zespotu ijego zadania w likwidacji skutkéw awarii;

kolejnos¢ i sposdb wejscia do dziatan oraz gtdwne problemy wspétdziatania z innymi
sitami i Srodkami ratownictwa;

organizacje facznosci kierowania.

Dowddca zespotu (grupy operacyjnej) opracowuje decyzje na mapie, na ktdrej przedstawia:

rejon (miejsce) awarii i prognozowang sytuacje skazen;

miejsca statej dyslokacji (MSD) jednostek wojskowych wydzielajacych sity i srodki do
OR ChRZA, planowanych do udziatu w likwidacji skutkéw awarii;

MSD jednostek wojskowych potozonych w poblizu planowanego rejonu dziatania,
przewidywanych do wykorzystania jako bazy zaopatrzenia w sprzet dla OR ChRZA,
drogi przegrupowania ChRZA, rejon zbiorki pododdziatdw OR i rejon wyjsSciowy ze-
spotu do dziatania w rejonie awarii;

punkt nawigzania wspétdziatania z kierownictwem akcji ratowniczej,

punkty kierowania ChRZA i sit wspotdziatajacych;
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gtowne terminy (czas osiggania gotowosci zespotu w MSD lub na lgdowisku, rozpo-
czecia marszu, przerzutu $migtowcem, zajecia wyznaczonych rejondéw, nawigzania

wspotdziatania, wejscia do akcji i inne w zaleznosci od potrzeb).

W decyzji dowodcy zespotu (grupy operacyjnej) przedstawia sie:

podaje

gtéwne zadania do wykonania przez ChRZA w rejonie awarii;

charakterystyke zagrozenia skazeniami;

skiad, wyposazenie, termin i miejsce formowania oddziatu ratownictwa;

mozliwosci zespotu i tworzonego oddziatu ratownictwa gtéwnych zakresie realizacji
gtéwnych zadan, kalkulacje czasows i terminy uruchamiania ChRZA do udziatu w ak-
cji ratowniczej;

organizacje tacznosci dla potrzeb kierowania dziataniami oddziatu ratownictwa;

stan wyposazenia oddziatu ratownictwa w $rodki ochrony oraz sposéb i kolejnos¢ za-
opatrywania w sprzet, Srodki i materiaty obrony przeciwchemicznej, wojsk inzynieryj-
nych i stuzby zdrowia.

W zarzadzeniu do likwidacji skutkéw awarii dla dowddcy zespotu nizszego szczebla
sie:

miejsce, czas i charakter awarii oraz ocene jej skali i skutkdw, a takze prawdopodobny
czas razacego dziatania TSP;

zadanie dla okregowego zespotu, a w nim: termin uruchomienia okregowego ChRZA,
droge przegrupowania, rejon wyjsciowy, miejsce i sposéb nawigzania wspétdziatania
z kierownictwem akcji ratowniczej, gtowne terminy;

ilos¢ i termin dostarczenia sprzetu technicznego;

zadania realizowane na rzecz okregowego ChRZA;

sposob organizacji kierowania i tgcznosci;

rodzaje i terminy sktadania meldunkoéw.

W zarzadzeniu do dziatania dla oddziatu ratownictwa (pododdziatéw wchodzacych w

sktad oddziatu ratownictwa) podaje sie:

skfad, wyposazenie, termin i miejsce formowania oddziatu;

dane o awarii ijej skutkach;

zadanie oddziatu ratownictwa, a w nim: przedsiewziecia do wykonania w rejonie awa-
rii, rejon zbiorki, droge marszu do wyznaczonego rejonu (punktu), miejsce i sposéb

nawigzania wspotdziatania z kierownikiem akcji ratowniczej, gtéwne terminy;



69

* przedsiewziecia realizowane na korzysSC oddziatu przez przetozonego oraz termin ich
wykonania;

» zadania i rejon dziatania sasiadow i sposob nawigzania z nimi tgcznosci;

e organizacja dowodzenia i fgcznosci;

* miejsca ewakuacji ludzi i uszkodzonego sprzetu oraz uzupetniania Srodkéw materia-
fowych;

» rodzaje iterminy sktadania meldunkow.

Zarzadzenia dziatania dla pododdziatow, wydzielanych do OR ChRZA, przekazuje sie

telefonicznie do stuzb dyzurnych wiasciwych jednostek wojskowych.
W rejonie awarii dowodca ChRZA powinien oceniC sytuacje na podstawie uzupetnionych
informacji. W toku dziatari dowddca zespotu (grupy operacyjnej) kieruje wykonaniem zadan,
organizuje zaopatrywanie i wystepuje, w razie potrzeby, o uruchomienie dodatkowych sit i
srodkow.

Dowddca zespotu awaryjnego po przybyciu w rejon awarii zgtasza sie do Kierujgcego
akcja ratowniczg w celu ztozenia meldunku / informacji / 0 mozliwosciach ChRZA, oraz po-
czynienia uzgodnien co do zadan i sposobow ich wykonywania.

Akcja na terenie / obiekcie / wojskowym kieruje dowddca jednostki wojskowej, nato-
miast poza rejonem wojskowym osoba wyznaczona przez wojewode lub upowaznionego
przedstawiciela resortu na terenie ktérego prowadzona jest akcja ratownicza. W przypadku
gdy w akcji bierze udziat wiecej niz jeden zespdt / oddziat, pododdziat / catoscig wojskowych
sit ratowniczych dowodzi oficer wyznaczony przez dowodce Okregu Wojskowego, na teienie
ktérego prowadzona jest akcja ratownicza.

Dowodca zespotu (grupy operacyjnej) oraz dowodca OR, podczas organizowania i realizowa-
nia przedsiewzie¢ zwigzanych z likwidacja skutkow awarii, powinni dziataC w granicach swo-

ich uprawnien samodzielnie, wykazujac niezbedng inicjatywe.

5.2. Zadania etatowych sekcji chemicznych i radiacyjnych zespotéw awa-
ryjnych.
Do zasadniczych zadan sekcji zbioru danych i oceny skutkdw awarii nalezy:
» zbieranie meldunkéw o miejscu, czasie i przyczynie awarii oraz ilosci i rodzaju uwol-

nionych srodkow;
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opracowanie i przedstawianie dowodcy zespotu (grupy operacyjnej) prognozowanej
sytuacji skazen oraz prawdopodobnego wplywu tej sytuacji na dziatanie sit ratowni-
czych;

przygotowywanie propozycji dotyczacych ewakuacji wojsk ze stref skazen oraz infor-
mowania (alarmowania) jednostek wojskowych o zagrozeniu skazeniami;

zbieranie i opracowywanie danych z rozpoznania skazen;

zbieranie informacji prognozowanych rzeczywistych i prognozowanych warunkach
atmosferycznych w rejonie awarii;

prognozowanie zmian w rzeczywistej sytuacji skazeh w oparciu na prawdopodobne
zmiany warunkéw meteorologicznych;

informowanie zainteresowanych sytuacji skazen zainteresowanych organéw (instytu-
cji).

Zespot specjalistow ratownictwa chemicznego w ramach akcji ratowniczej wykonujg

nastepujace zadania:

rozpoznanie rodzaju awarii;

rozpoznanie i monitoring skazen wokot centrum awarii i na $ladzie obtoku skazonego
powietrza;

lokalizacje awarii poprzez usuniecie nieszczelnosci w zbiornikach z TSP, przemocze-
nie (przetadowanie) niebezpiecznych materiatbw ze zbiornikéw uszkodzonych do
szczelnych, zebranie materiatdbw promieniotworczych do pojemnikéw, ograniczanie
parowania ciektych i lotnych TSP poprzez pokrycie odstonietych powierzchni piana
aktywng oraz ograniczanie zasiegu obtoku skazonego powietrza za pomoca kurtyn
wodnych (z pary wodnegj);

gaszenie (lokalizowanie) pozaréw;

detoksykacje skazen w rejonie awarii ijego otoczeniu;

usuwanie produktéw rozktadu TSP.

Ratownicy postuguja sie sprzetem technicznym, pozostajagcym na wyposazeniu zespo-

tu oraz sprzetem pododdziatéw, zaangazowanych w akcji ratowniczej i Srodkami materiato-

wymi zgromadzonymi do prowadzenia akcji. W razie potrzeby, zadania rozpoznania skazen

poza strefg skazer niebezpiecznych oraz zadania ograniczania zasiegu obtoku skazonego po-

wietrza za pomocg kurtyn wodnych (z pary wodnej) i gaszenia pozaréw, moga wykonywac

pododdziaty Oddziatu Ratownictwa.
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5.3. Zadania oddziatéw ratownictwa chemicznych i radiacyjnych zespotow

awaryjnych.

Oddziat ratownictwa jest samodzielng jednostkg organizacyjng chemicznego i radia-

cyjnego zespotu awaryjnego, zorganizowang doraznie z uprzednio wyznaczonych i wyszkolo-

nych pododdziatow wojsk chemicznych, wojsk inzynieryjnych i stuzby zdrowia.

Do zasadniczych zadan pododdziatdw i grup specjalistycznych wojsk chemicznych

wigczanych w sklad oddziatu ratownictwa zalicza sie:

rozpoznanie skazen chemicznych i promieniotwoérczych wokot rejonu awarii;
okreslanie zasiegu skazen chemicznych atmosfery i terenu;

prowadzenie kontroli napromienienia ludzi oraz kontroli stopnia skazenia ludzi, sprze-
tu i Srodkow materiatowych;

sporzadzanie i transport roztworéw do odkazania, neutralizacji i dezaktywacji tok-
sycznych i promieniotwérczych srodkéw przemystowych;

odkazanie skazonego sprzetu, urzadzen, odcinkéw drog i terenu oraz neutralizacja
toksycznych $rodkéw przemystowych;

dezaktywacji sprzetu technicznego, urzadzen, odcinkéw drdg i terenu;

prowadzenie likwidacji skazen stanow osobowych;

okreslanie skutecznoSci odkazania, dezaktywacji i neutralizacji;

przepompowywanie i transportowanie ciektych toksycznych srodkéw przemystowych,
wykonywanie kurtyn wodnych i zapdr termicznych na drodze przemieszczania sie pai
toksycznych Srodkéw przemystowych;

wykonywanie pokry¢ pianowych w celu zmniejszenia szybkosci parowania ciektych
toksycznych Srodkéw przemystowych;

okre$lanie warunkéw atmosferycznych w rejonie dziatan;

Do zasadniczych zadan pododdziatéw i grup specjalistycznych wojsk inzynieryjnych wigcza-

nych w skiad oddziatu ratownictwa zalicza sie:

prowadzenie rozpoznania inzynieryjnego terenu i obiektéw w rejonie awarii;
wykonywanie wykopow do sktadowania toksycznych srodkéw przemystowych,
uszczelnianie zbiornikéw ziemnych na materiaty toksyczne,

wykonywanie urzadzen kanalizujgcych rozprzestrzenianie sie ciektych toksycznych

Srodkow przemystowych (rowy, obwatowania, nasypy);
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ciecie zniszczonych konstrukcji i wykonywanie wyburzen za pomocg materiatu wybu-
chowego;

zatadunek i transport materiatow (odkazalnikéw, neutralizatoréw, materiatow skazo-
nych);

zdejmowanie skazonej warstwy gruntu;

niwelacja terenu oraz wykonywanie wielkogabarytowych zbiornikéw;

budowa urzadzen przechwytujacych zanieczyszczenia, niesione przez rzeki i inne cieki
wodne.

Do zasadniczych zadar pododdziatow i grup specjalistycznych stuzby zdrowia wia-

czanych w sktad oddziatu ratownictwa zalicza sie:

ocena zagrozenia zdrowia porazonych i ich segregacja;
udzielanie pierwszej pomocy lekarskiej porazonym;
kontrola stanu skazenia porazonych;

podstawowe leczenie podtrzymujace;

gromadzenie i analiza prébek krwi, wydzielin itp.;
przygotowanie porazonych do transportu do szpitali;
ewakuacja medyczna porazonych;

zaktadanie niezbednej dokumentacji medycznej.
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6. DZIALANIE CHEMICZNYCH ZESPOLOW RADIACYJNYCH
ZESPOLOW AWARYJINYCH.

6.1 Przegrupowanie oddziatu ratownictwa i osiggniecie gotowos$ci do reali-
zacji zadan w rejonie awarii.

Sekcje specjalistow ratownictwa chemicznego oraz sekcje zbioru danych i oceny skut-
kow awarii przegrupowang si¢ do wyznaczonego rejonu Smigtowcami. W czasie przelotu do
miejsca awarii ratownicy przygotowuja sie do dziatania zaktadajac odziez ochronng i aparat)
tlenowe.

Pododdziaty rodzajow wojsk wchodzace w sktad oddziatu ratownictwa przegrupowuja
sie do rejonu zbidrki oddziatu samodzielnie, na etatowych Srodkach transportu. Rejon zbidrki
wyznacza si¢ na poczatku odcinka drogi do rejonu awarii, wspdlnego dla wszystkich podod-
dziatdw. Jezeli pododdziaty maszerujg do miejsca awarii réwnocze$nie z rdéznych stron, to
rejon zbiorki wyznacza sie w poblizu miejsca awarii ijest on rdwnoczesnie rejonem wyjscio-
wym do dziatania dla oddziatu ratownictwa.

Dowddca oddziatu w rejonie zbiorki przyjmuje meldunki pododdziatow stanie przygo-
towania pododdziatow do wykonania zadan, stanie tudzi i sprzetu oraz przejmuje dowodzenie
nad wszystkimi pododdziatami i organizuje ich dalszy marsz do rejonu awarii.

W rejonie awarii dowddca OR melduje dowddcy ChRZA o stanie, wyposazeniu i mozliwo-
Sciach oddziatu, natomiast kierujacy akcja ratownicza zapoznaje go z sytuacja w rejonie awa-
rii, a w szczegdlnosci z

e sytuacjg skazen (rodzaj, ilos¢ uwolnionych gazéw, ich toksycznos¢, wihasciwosci wy-
buchowe, granice stezen szkodliwych i niebezpiecznych, wptyw par (gazéw') na prace
silnikéw spalinowych);

» sposobami neutralizacji skazen (rodzaj neutralizatora, stezenie roztworu, miejsca po-
bierania Srodkéw do neutralizacji i wody);

» zadaniami realizowanymi przez sity jednostki wojskowej (zaktadu pracy), jednostki
ratownictwa chemicznego, strazy pozarnej i innych jednostek uczestniczacych w li-
kwidacji skutkdw awarii oraz ich rejonami dziatania,

* miejscami rozmieszczenia stanowiska kierowania akcja, punktéw medycznych i in-
nymi waznymi elementami w rejonie akcji ratowniczej.

Schematyczne dziatanie ChRZA przedstawiono na rysunku 7.
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rozpoznanie powietrzne i naziemne;
likwidacja rozszczelnienia zbiornikéw z TSP
odkazanie urzadzen, terenu w rejonie awarii

pododdziaty

opchem inz.-sap med.

1 1 1

rejon prowadzenia likwidacji skazen stanow osobowych;
rozmieszczenie punktéw technicznych;

rozmieszczenie stanowisk kierowania akcjg;

rejon pobierania Srodkéw materiatowych.

Rys. 7 Formowanie i wejScie do dziatan oddziatu ratunkowego

Zrédto: A. Osiriski, L. Fortuna, ,,Dziatanie chemicznych i radiacyjnych zespotéw awaryjnych, WSO im. TK
Wroctaw 1996

Dowodca oddziatu powinien uzgodni¢ z kierownikiem akcji:
e zakres zadan dla oddziatu, a w tym: rubieze, punkty stawiania kurtyn wodnych, rodza-
je i miejsca wykonania prac ziemnych i innych prac;
* miejsca pobierania wody do celéw konsumpcyjnych i technicznych;
« rejony neutralizacji TSP i miejsca pobierania neutralizatorow;
* rejony zgrupowania sprzetu ciezkiego;
» kierunek podejscia do terenu skazonego;
* sposob wspotdziatania oddziatu z uczestnikami akcji ratowniczej;
* miejsce rozwiniecia punktu kierowania oddziatu i sposéb utrzymywania tacznosci z
kierownikiem akcji ijednostkami wspotdziatajacymi.
Wszystkie informacje przekazywane przez kierownika akcji oraz zakres i spos6b realizacji
zadan zapisuje sie w dzienniku dziatan.
Po okre$leniu zadania oraz miejsca i roli oddziatu w ugrupowaniu sit ratowniczych
dowddca oddziatu prowadzi prace w terenie. W czasie rekonesansu dowodca oddziatu stawia

zadania dowddcy pododdziatu rozpoznania skazed do rozpoznania wyznaczonego rejonu
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dziatania i oznakowania stref skazen. Na podstawie wynikéw rozpoznania dowddca oddziatu
ustala rejony (punkty) rozwiniecia gtéownych elementéw ugrupowania oddziatu oraz sposéb
dziatania pododdziatéw gtéwnych czasie realizacji gtdwnych zadan, opracowuje decyzje na
mapie roboczej lub szkicu terenu (planie zaktadu pracy).

Na plan lub szkicu dziatania oddziatu wrysowuje sie:

* miejsce awarii i sytuacje skazen;

e rejon dziatania, zadanie i wykonawce;

» kierunek, droge podejscia do rejonu dziatania w strefie dziatan;

e gtéwne elementy ugrupowania oddziatu;

» stanowiska dowodzenia: kierownika akcji, jednostek wspotdziatajacych i wiasnych
pododdziatow;

» MSD najblizszych jednostek wojskowych, szpitali, ponadto nanosi inne elementy ma-
jace wpltyw na wykonanie zadania.

Po podjeciu decyzji dowoddca oddziatu wydaje ustny rozkaz do dziatania oddziatu
(ewidencjonowany jednostek dzienniku dziatar), omawia sposob dziatania pododdziatow,
zabezpieczenie dziatan, w tym warunki bezpieczenstwa oraz organizacje dowodzenia i facz-
nosci oraz okresla:

» granice terenu skazonego powyzej najwyzszego dopuszczalnego stezenia, rejony (ru-
bieze) dziatania w odziezy ochronnej lekkiej i filtracyjnych Srodkach ochrony drog
oddechowych;

e granice, za ktdérg praca moze byé prowadzona wytacznie aparatach maskach izolacyj-
nych (aparatach powietrznych) i odziezy gazoszczelnej.

Gtéwna funkcje w organizacji dziatan oddziatu spetnia ,,droga likwidacji skutkéw awam ,
ktorg wyznacza kierownik akcji ratowniczej albo wybiera dowddca oddziatu w granicach wy-
znaczonego rejonu dziatania. ,,Droga likwidacji skutkow awarii” prowadzi ze strefy (rejonu)
nie zagrozonej skazeniem do rejonu dziatania oddziatu w strefie skazen. Wzdtuz tej drogi

rozmieszcza sie gtowne elementy ugrupowania oddziatu.
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6.2 Ugrupowanie chemicznego i radiacyjnego zespotu awaryjnego do udzia-
tu w akcji ratowniczej.
W rejonie awarii rozpoznaje sie i oznacza strefy zagrozenia, ktorych rozktad w terenie
determinuje rozmieszczenie elementéw ugrupowania ChRZA:
- | strefe zagrozenia / Smiertelnego skazenia /, w ktérej stezenie par i gazéw toksycznych
przekracza stezenie mozliwe do okreslenia zestawem do indykacji TSP. Granice strefy ozna-
cza sie parami chorggiewek koloru z6ttego z tablicami ostrzegawczymi od strony strefy II;
- Il strefe zagrozenia / niebezpiecznego skazenia /, w ktorej stezenie nie przekracza stezenia
Smiertelnego, ale jest wyzsze od najwyzszego dopuszczalnego stezenia. Granice tej strefy
oznacza sie pojedynczymi chorggiewkami koloru zéttego od strony strefy l;
- Il strefe zagrozenia / dopuszczalnego skazenia /, w ktdrej stezenie TSP nie przekracza naj-
wyzszego dopuszczalnego stezenia ijest wykrywane przez rurki wskaznikowe. Oznacza sie jg
od strony strefy IV tablicg ostrzegawczg koloru biatego;
- IV strefe czysta, w ktorej nie wykrywa sie¢ obecnosci par i gazow toksycznych.
W strefie | moga przebywac wytacznie specjalisci ratownictwa chemicznego, wyposazeni w
aparaty tlenowe i odziez gazoszczelna.
Zasadniczymi elementami ugrupowania ChRZA rozmieszczanymi w rejonie awarii sg:

» posterunki rozpoznania skazen i obserwacji meteorologicznej;

» patrole rozpoznania skazen;

» stanowisko kontroli szczelnosci Srodkéw ochrony do dziatania w strefach skazen;

» punkty wydawania i przygotowania izolacyjnych srodkéw ochrony dr6g oddechowych;

e zgrupowanie instalacji do likwidacji skazen;

e zgrupowanie maszyn inzynieryjnych;

e punkty napetniania;

» punkt pobierania i sporzadzania roztwordw neutralizujacych;

e punkt medyczny;

e medyczny punkt obserwacyjny;

e punkty zywnosciowe pododdziatow OR;

e punkty remontowe pododdziatow OR;

e posterunki regulacji ruchu;

e punkt kierowania ChRZA i oddziatu ratownictwa oraz stanowiska dowodczo obser-

wacyjne pododdziatow OR,;
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» odwdd sit ratowniczych.

W przypadku uwolnienia srodkoéw, powodujacych skazenie sprzetu oraz indywidual-
nych srodkéw ochrony przed skazeniami, przygotowuje sie ponadto plac likwidacji skazen i
plac likwidacji skazen standw osobowych, a przy wyjsciu ze strefy skazen ustawia sie komore
dekontaminacyjnado zmywania (neutralizacji) srodkéw toksycznych z odziezy ochronnej.

Posterunek rozpoznania skazen i obserwacji meteorologicznej rozwija sie silami dru-
Zyny rozpoznania skazen i wyposaza w urzadzenie do monitorowania skazeri chemicznych.
Rozmieszcza sie go w strefie najwyzszego dopuszczalnego stezenia przy drodze prowadzacej
do rejonu dziatania w strefach niebezpiecznego stezenia TSP. Posterunek stanowi ostatni staty
element ugrupowania ChRZA przed strefami niebezpiecznego skazenia. Sk¥ad posterunku to
dwéch zotnierzy wyposazonych w izolacyjne $rodki ochrony drdg oddechowych / w potoze-
niu ,,pogotowia” /, zestaw do indykacji TSP / PCHR-54M z WZI /,
zestaw meteorologiczny / MK-3, ZM-1/, srodki sygnalizacyjne / gag, syrena / oraz $rodki do
oznakowania strefy niebezpiecznego skazenia TSP.

Patrole rozpoznania skazen organizuje sie w miare potrzeb w celu rozpoznania drog,
przejsé, kierunkéw dziatania oraz zasiegu skazen.

Stanowisko kontroli szczelnosci Srodkéw ochrony i dziatania w strefach skazeri rozwi-
ja sie w strefie dopuszczalnego stezenia TSP przy kazdej drodze do strefy niebezpiecznego
skazenia. Zasadniczym zadaniem stanowiska jest nadzor nad realizacjg zadan w strefie skazen
oraz kontrola szczelnosci $rodkéw ochrony, ewidencja wejscia i wyjscia oraz czasu pobytu
prowadzacych prace w strefach skazen. Stanowiskiem Kieruje oficer, podlega mu druz\na
rozpoznania skazen, zatoga ciggnika ewakuacyjnego, medyczny punkt obserwacyjny oraz za-
foga instalacji rozlewczej z komorg dekontaminacyjng. W przypadku, kiedy ChRZA nie jest
wzmocnione OR, stanowisko obstuguja ratownicy.

Punkt wydawania i przygotowania izolacyjnych $rodkéw ochrony drég oddechowych
rozwija sie przy ,,drodze likwidacji skutkéw awarii”. Srodki izolacyjne wydawane sg na pole-
cenie dowddcy OR pododdziatom, ktére wchodza w |1 strefe stezeri TSP. Obowiazkiem zatogi
punktu jest wydawanie i przyjmowanie $rodkéw ochrony od pododdziatdw wracajac>ch z
rejonu dziatania oraz przygotowanie tych $rodkéw dla kolejnej zmiany. Zatoga punktu po
wydaniu $rodkdw ochrony sprawdza zatozenie ich do potozenia bojowego.

Rozmieszenie i dziatanie elementow w poszczeg6lnych strefach przedstawiono na rysunku 8
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Rys. 8. Schemat rozmieszczenia elementéw ugrupowania oddziatu ratunkowego w rejonie awarii che-
micznej
Zrédio: A. Osinski, L. Fortuna, ,Dziatanie chemicznych i radiacyjnych zespotéw awaryjnych, WSO im. TK
Wroctaw 1996

W rejonie zgrupowania instalacji specjalnych pojazdy przygotowane sg w kolumnach
podzielone na rzuty. Kazdy rzut instalacji wracajacy z rejonu likwidacji skazen po napetnieniu
woda lub roztworem neutralizujgcym staje na koricu kolumny, a po wyjsciu poprzedzajacych
go pododdziatdbw zajmuje rejon wyjsciowy pododdziatébw zabiegéw specjalnych wykonuja-

cych zadanie w strefach skazen.
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W rejonie zgrupowania maszyn inzynieryjnych pojazdy przygotowane do dziatania
ustawia si¢ w kolumnie czotem w kierunku rejonu dziatania w rejonie rozmieszczenia podod-
dziatdw inzynieryjnych.

Punkt napetniania powinien zapewni¢ napetnienie jednorazowo 6 (3) instalacji roz-
lewczych . Odlegto$C PN od rejonu skazonego nie powinna wynosi¢ do 1-2 km.

Punkt sporzadzania roztworoéw neutralizujacych rozmieszcza si¢ bezpoSrednio przed
rejonem skazonym zapewniajacy bezpieczenstwo przed TSP oraz mozliwo$¢ bezkolizyjnego
wjazdu instalacji rozlewczych do rejonu skazen.

Medyczny punkt obserwacyjny rozwija sie sitami druzyny medycznej (sanitarnej), jego
zasadniczym zadaniem jest obserwacja zachowania zotnierzy w strefie skazen, wynoszenie
zotnierzy porazonych, udzielanie im pomocy oraz ewakuacja do oddziatowego punktu me-
dycznego.

Plac zabiegdw sanitarnych i plac zabiegéw specjalnych Srodkéw transportowych orga-
nizuje sie przy ,drodze likwidacji skutkow awarii” przed wejsciem do rejonu zgrupowania
instalacji i maszyn inzynieryjnych.

Punkty zywnosciowe i pomocy technicznej rozmieszcza sie w rejonie zgrupowania in-
stalacji specjalnych i maszyn inzynieryjnych.

Przebieg akcji ratowniczej pododdziatbw w rejonie dziatan oddziatu ratunkowego
wraz z elementami zabezpieczenia dziatania przedstawiono na rysunku 9.

Punkt kierowania ChRZA oraz oddziatu ratownictwa rozwija sie przy ,,0oddziatowej

drodze likwidacji skutkéw awarii” miedzy zgrupowaniami pododdziatéw, a punktem wyda-
wania i przyjmowania izolacyjnych Srodkéw ochrony. W rejonie punktu rozwija sie wozy
dowodzenia, $rodki tgcznosci i posterunek obserwacji skazen.
Potozenie punktu kierowania ChRZA zapewnia kontrole ruchu po ,,oddziatowej drodze li-
kwidacji skutkéw awarii”, facznos¢ z gtéwnymi elementami ugrupowania i obserwacje dzia-
tania pododdziatdw w czasie realizacji najwazniejszych zadan. W poblizu punktu kierowania
rozwija sie punkt medyczny.

Sity i Srodki, ktore nie sg wykorzystywane do realizacji zadan, stanowig odwod do-
wodcy OR i pozostajg w jego dyspozycji. ZesSrodkowuje sie je w poblizu punktu kierowania,

w rejonie zapewniajgcym dogodne podejscie do prawdopodobnych rejonéw dziatania.
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Rys. 9. Przebieg akcji ratowniczej pododdziatow w rejonie dziatan oddziatu ratunkowego

Zrodto: A. Osinski, L. Fortuna, ,,Dziatanie chemicznych i radiacyjnych zespotow awaryjnych, WSO im. TK
Wroctaw 1996



81

6.3 Dziatanie zotnierzy chemicznych i radiacyjnych zespotow awaryjnych i
pododdziatow oddziatu ratunkowego w strefach skazen.

Wszystkie prace, prowadzone bezposrednio w strefie I, wykonujg zotnierze sekcji spe-
cjalistow ratownictwa chemicznego, podzieleni na zmiany. W strefach niebezpiecznych ska-
zeh ratownicy dziatajg parami, ubezpieczajac sie wzajemnie. Odwaod sit ratowniczych - ok.
50% stanu sekcji, zapewnia asekuracje pracujacych w | strefie oraz - w razie koniecznosci -
wykonywanie prac pomaocniczych poza strefg maksymalnego zagrozenia.

Pododdziat OR, wyznaczony do dziatania w Il strefie zagrozenia przegrupowuje sie po

oddziatowej drodze do punktu wydawania izolacyjnych $rodkéw ochrony, pobiera maski izo-
lacyjne (aparaty powietrzne i odziez gazoszczelng) i zaktada je do potozenia bojowego. Na-
stepnie maszeruje do stanowiska kontroli szczelnosci Srodkéw ochrony i dziatania w strelach
skazen; dowodca pododdziatu melduje oficerowi dyzurnemu stanowiska stan pododdziatu.
Oficer dyzurny po sprawdzeniu szczelnosci Srodkéw ochrony, precyzuje zadanie, informuje o
czasie pobytu w strefie i zezwala na wejscie do Il strefy zagrozenia.
Dziatanie ratownikow oraz pododdziatu w strefach skazen jest stale obserwowane przez dy-
zurnego medycznego punktu obserwacyjnego i zatoge posterunku rozpoznania skazen. Za-
chowanie zotnierzy wskazujgce na mozliwos¢ zatrucia jest sygnatem dla zatogi medycznego
punktu obserwacyjnego do ewakuacji poszkodowanego ze strefy zagrozenia.

Pododdziat w wyznaczonym czasie lub wczesniej na komende oticera dyzurnego sta-
nowiska kontroli, wraca tg samg droga, przekracza stanowisko kontroli, a w razie potrzeby
przechodzi przez urzadzenie ramowe i zdejmuje maski izolacyjne. Dowddca pododdziatu
skfada meldunek o zakresie wykonanych zadan i sprawdza obecnos¢ zotnierzy. W punkcie
wydawania i przygotowania srodkéw izolacyjnych pododdziat zdaje pobrane $rodki izolacyj-
ne, a nastepnie maszeruje po wyznaczonej drodze do rejonu zgrupowania, gdzie zajmuje
miejsce na ogonie kolumny. Pododdziat zabiegéw specjalnych przed zajeciem rejonu zgiu-
powania napetnia instalacje wodg lub roztworem neutralizujgcym.

tacznos¢ z zotnierzami wykonujacymi zadania w strefie skazen jest utrzymywana za
pomocg urzadzenia nagtasniajacego. Nie stosuje sie zadnych $rodkéw sygnalizacyjnych, ktére
moga spowodowac wybuch mieszaniny par (gazow) toksycznych z powietrzem.

a) Dziatanie pododdziatow rozpoznania skazen

Pluton rozpoznania skazen jest samodzielnym pododdziatem wchodzacym w skiad

oddziatu ratownictwa bezposrednio podlegajacy dowddcy oddziatu.

Pluton moze realizowa¢ nastepujace zadania:
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prowadzi¢ obserwacje i rozpoznanie skazen w rejonach posterunku;

prowadzi¢ obserwacje meteorologiczng / predkos¢ wiatru, Kierunek wiatru, temperatu-
re powietrza oraz pionowa stateczno$¢ powietrza /;

prowadzi¢ rozpoznanie rejonow / odcinkow drog /;

prowadzi¢ kontrole stopnia skazenia ludzi i sprzetu Srodkami promieniotwdrczymi.

Po otrzymaniu zadania dowodca wydziela czesé sit pododdziatu do skfadu grupy reko-

nesansowej pozostatg cze$¢ przegrupowuje razem z sitami gtownymi pododdziatow wojsk

chemicznych. W rejonie planowanego rozmieszczenia sit i Srodkéw oraz wykonywania zadan

rozpoznaje skazenia, prowadzac je wzdtuz ,,oddziatowej drogi likwidacji skutkéw awarii”,

rozpoczynajac od rejonu planowanego na zgrupowanie instalacji i maszyn inzynieryjnych.

Po przeprowadzeniu rekonesansu i uscisleniu zadania przez dowodce oddziatu ratow-

nictwa dowddca plutonu rozpoznania skazen stawia zadanie, w ktérym podaje:

miejsce awarii, rodzaj skazenia ijego granice oraz krotka charakterystyke zagrozenia;
zadanie plutonu / rejon, drogi rozpoznania skazen, warunki zmiany punktéw rozwinie-
cia posterunkow /

krétkie zadania pododdziatéw wspdétdziatajacych;

sposob wykonania zadania;

zadanie dla druzyn;

- wystawiajacej posterunek: miejsce posterunku, punkty pomiaru stezenia TSP
oraz czestotliwo$¢ pomiaru, zasady oznakowania granic skazen, termin gotowosci do
dziatania, termin zmiany druzyny na posterunku przez inng druzyne, miejsce odpo-
czynku po wykonaniu zadania oraz warunki zmiany miejsca rozwiniecia posterunku.

- dziatajgcej jako patrol: odcinek patrolowania / kierunek, droga /, punkty po-
miaru skazen, punkt wyjsciowy, czas rozpoczecia i zakonczenia rozpoznania.
spos6b utrzymywania tgcznosci i przekazywania danych z rozpoznania;
sygnaty powiadamiania i dowodzenia;
miejsce stanowiska dowodzenia oddziatu ratownictwa;
miejsce dziatania dowddcy plutonu.

Druzyny wyznaczone do prowadzenia rozpoznania, po przygotowaniu przyrzadéw do

pracy i zatozeniu Srodkow ochrony przed skazeniami do potozenia bojowego, wykonujg

marsz po wyznaczonej drodze do rubiezy okreslonej przez sekcje zbioru danych jako progno-

zowana granica skazenia, prowadzac pomiary co 50 m. Jezeli na wyposazeniu posiadajg przy-
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rzady zapewniajgce ciagty pomiar stezenia (mocy dawki), to marsz wykonuja bez zatrzymy-
wania z predkoscig 10 km/h. Po osiaggnieciu prognozowanej granicy skazern wykonujg pomia-
ry co 10-15 m. Po wykryciu obecnosci par (gazéw) toksycznych dowodca pododdziatu ozna-
kowuje to miejsce na poboczu tablicg informacyjng koloru biatego. Dalej rozpoznanie prowa-
dzone jest pieszo. Po okresleniu granicy najwiekszego dopuszczalnego stezenia dowddca
(zwiadowca) oznakowuje ja z06ttg choragiewka oraz tablicg ostrzegawcza, po czym maszeru-
jac dalej okresla granice najwyzszego stezenia wykrywanego rurkami wskaznikowymi (steze-
nie $miertelne). Miejsce to oznacza sie parg z6ttych choragiewek z tablicami. Po okre$leniu
granicy stezenia S$miertelnego druzyny wracajg tg sama droga, powtarzajgc pomiary przy
oznaczonych juz granicach stref, ijezeli nie r6znig sie one od poprzednich o wiecej mz 10/o,
to pozostawiajg znaki w tych samych miejscach. Po powrocie do strefy dopuszczalnego steze-
nia TSP druzyny wybieraja dogodne miejsce rozwiniecia posterunku i oznaczajaje. W zalez-
nosci od warunkdw terenowych i atmosferycznych rozpoznanie powtarza sie na innym Kie-
runku réwnolegtym do ,,drogi oddziatowej” blizej lub dalej od Zrodta emisji par (gazéw).

Druzyna rozpoznania skazen dziatajac jako posterunek rozpoznania skazen i obserwa-
cji meteorologicznej zajmuje wyznaczone miejsce, przygotowuje przyrzady do pracy oraz
rozwija zestaw meteorologiczny, nastepnie wykonuje pomiary stezenia TSP na gianicach
oznakowanych przez dowddce plutonu oraz w innych punktach okreslonych w rozkazie, do-
konujac korekt w oznakowaniu granic. Pomiary powtarza sie co godzine we wszystkich punk-
tach, a w przypadku skazenia powietrza parami amoniaku co j Ominut. Réwnoczes$nie z po-
miarami stezenia TSP prowadzi sie pomiary meteorologiczne. Dane z rozpoznania skazeri
przekazuje sie bezposrednio dowddcy oddziatu ratownictwa,

b) Dziatanie pododdziatéw likwidacji skazen.

Pododdziat likwidacji skazeri (batalion, kompania, pluton), wchodzacy w sktad od-
dziatu ratownictwa, w zaleznosci od sytuacji moze wykonywa¢ zadania catoscig sit, plutona-
mi, druzynami lub obstugami.

W czasie likwidacji skutkéw awarii pododdziaty likwidacji moga wykonywaé nastepu-
jace zadania:

» sporzadzajg i dowozg roztwory do neutralizacji (dezaktywaciji),

« prowadzg neutralizacje ciektych TSP;

» wykonujg kurtyny wodne (z roztwordéw neutralizujacych) na drodze przemieszczania
sie par (gazow) toksycznych;

« wykonuja pokrycia pianowe w celu ograniczenia parowania ciektych TSP,
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e prowadzg likwidacje skazer standw osobowych oddziatu oraz likwidacje skazen
sprzetu i urzadzen;
» uczestnicza w przygotowaniu zapor termicznych.

Pododdziat po otrzymaniu zadania przygotowawczego organizuje na drodze przegru-
powania punkt napetniania i rejon przygotowania roztworu neutralizujgcego. Rejon wyjscio-
wy do dziatania zajmuje w kolumnach druzynowych i pozostaje w nim do czasu otrzymania
rozkazu bojowego. Dowodca na podstawie zadania przetozonego stawia rozkaz bojowy w
ktérym podaje:

* miejsce awarii, rodzaj skazenia ijego granice oraz krdtkg charakterystyke zagrozenia;
e zadanie pododdziatu;

 zadania pododdziatéw wspdtdziatajacych w akcji;

* sposob wykonania zadania,;

» zadania dla podlegtych pododdziatow;

* rejony rozmieszczenia elementdéw logistycznego zabezpieczenia;

» sposdb utrzymywania fgcznosci, organizacja dowodzenia, sygnaty alarmowania;

e czas gotowosci do dziatania;

* miejsce rozwiniecia stanowiska dowoddczo - obserwacyjnego, zastepce.

Po wydaniu rozkazu bojowego dowodca powinien omowic zasady wchodzenia w stre-
fe skazen sposob wspétdziatania z ratownikami biorgcymi juz udziat w akcji.

Dowddca plutonu likwidacji skazeh po otrzymaniu zadania do stawiania kurtyn wod-
nych dokonuje podziatu sit i Srodkéw na dwie grupy. Zadaniem pierwszej grupy /3-4 IRS/ jest
wytwarzanie przy pomocy posiadanych urzadzen kurtyn wodnych, a drugiej /2-3 ERS/ sporza-
dzanie i dowozenie Srodkow neutralizujgcych lub wody do instalacji pierwszej grupy.

Pierwsza grupa instalacji po napetnieniu i przygotowaniu sprzetu do ustawienia kurty-
ny na sygnat dowddcy oddziatu przegrupowuje sie do punktu wydawania izolacyjnych $rod-
kéw ochrony. Po pobraniu i zatozeniu ich do potozenia bojowego przegrupowuje sie do sta-
nowiska kontroli szczelnosci Srodkdw ochrony i ruchu w strefie skazen, gdzie przeprowadza
kontrole szczelno$ci. Nastepnie na sygnat oficera dyzurnego stanowiska przegrupowuje sie do
Il strefy i ustawia instalacje przed granicg strefy 1l (niebezpiecznego stezenia). Na wyznaczo-
nej rubiezy w strefie 1l ustawia urzgdzenia do wytwarzania kurtyn, a obstugi zapewniaja nie-
przerwang prace instalacji i urzadzen. Dowddca pododdziatu nadzoruje szczelno$¢ kurtyny,

zuzycie wody (roztworu) i w odpowiednim czasie przekazuje sygnat do dowddcy drugiej gru-
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py instalacji, aby przystapit do napetniania instalacji grupy pierwszej. Zotnierze, ktorzy dowo-
zg wode, dziatajg w filtracyjnych Srodkach ochrony przed skazeniami. Dowddca pododdziatu
w odpowiednim czasie zmienia zatogi przy instalacjach w Il strefie skazen. Instalacje IRS
wytwarzajgce kurtyne wodng wymienia sie pojedynczo w celu uzupetnienia paliwa.

Kurtyny wodne (z roztworéw neutralizujgcych) wykonuje sie na drodze przesuwania
sie par (gazéw) toksycznych mozliwie blisko rejondw emisji na catej szerokosci obtoku. Do
wykonania kurtyny stosuje sie prysznice rurowe, rozpylacze rurowe, odbijacze strumienia
wody i inne urzadzenia. Neutralizacje ciektych TSP, gtéwnie kwaséw prowadzi sie zawsze od
strony nawietrznej z mozliwie najwigkszej odlegtosci.

Pododdziat likwidacji skazeri wyznaczony do neutralizacji ciektych TSP, po sporza-
dzeniu roztworu neutralizujgcego i zatozenia tiltracyjnych srodkéw ochrony drég oddecho-
wych i odziezy L-2, podjezdza do wyznaczonej uprzednio rozpoznanej rubiezy, rozwija insta-
lacje na jeden prad skuteczny i z maksymalnej odlegtosci neutralizuje (rozciencza) ciekty tok-
syczny $Srodek przemystowy.

Wedtug tych samych zasad wytwarza sie pokrycia pianowe. Pozostate zadania, realizowane
przez pododdziaty likwidacji skazer w rejonie awarii poza strefami skazen, wykonuje sie na
ogolnych zasadach.

Druzyna likwidacji skazen wykorzystuje do zabiegbéw sanitarnych istniejaca infrastruk-
ture sanitarng jednostek wojskowych a w przypadku obiektow przemystowych obiekty sani-
tarne (faznie, sauny itp.) oraz budynki mieszkalne badZ pomieszczenia gospodarcze. W przy-
padku braku mozliwosci wykorzystania istniejgcych obiektow nalezy organizowaé miejsce
prowadzenia likwidacji skazen na podobnych zasadach jak podczas dziatan bojowych.
Dowodca druzyny likwidacji skazen organizuje plac w taki sposob, aby zapewniat przepro-
wadzenie likwidacje skazen stanéw osobowych oraz likwidacje skazeh wyposazenia indywi-
dualnego zotnierzy poddawanych odkazaniu. Plac dzieli sie na dwie czesci: cze$¢ skazong i
nieskazong. Granica przebiega miedzy namiotem-taznig, a namiotem-ubieralnia.

Na skazonej czesci placu rozwija sie instalacje rozlewcze do odkazania, dezaktywacji
broni i wyposazenia, urzadzenia ramowe do odkazania i dezaktywacji indywidualnych $rod-
kéw ochrony przed skazeniami.

Ponadto urzadza sie miejsca zdejmowania odziezy ochronnej, segregowania skazonego umun-

durowania i oporzadzenia.
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Skazong czes¢ placu oznacza sie sznurem koloru z6ttego, chorggiewkami lub tablicz-
kami z napisem "Skazone". Na nieskazonej czesci ustawia sie zbiornik z zapasem czystej wo-
dy do urzadzenia grzejnego (jesli nie mozna pobieraé wody bezposrednio ze zrédia).

Na granicy czesci skazonej i nieskazonej rozwija sie jeden cigg namiotow. Kazdy ma
rozbieralnie, faznie i ubieralnie. W zimie dodatkowo rozwija sie dwa namioty adaptacyjne.
Urzadzenie grzejne rozwija sie po jednej stronie namiotow przy zrodle wody. Jezeli nie ma w
poblizu Zrédta wody, rozstawia sie zbiornik gumowy. Wode dostarcza sie motopompami lub
instalacjami rozlewczymi. W odlegtosci nie mniejszej niz 25 m od namiotu tazni na skazonej
czesci kopie sie dot chtonny do gromadzenia skazonej wody, potaczony z taznig rowem Scie-
kowym. Namioty wyposaza sie w sprzet niezbedny do prowadzenia zabiegéw sanitarnych.
Dodatkowo w namiocie ubieralni organizuje sie punkt kontrolny, na ktérym pracujg lekarz i

dozymetrysta.

Przy temperaturach ponizej 15°C namioty (rozbieralnig, ubieralnie) ogrzewa sie.
Dodatkowo na placu likwidacji skazen stanéw osobowych przy namiocie ubieralni organizuje
sie punkt wydawania umundurowania zotnierzom po przeprowadzonych odkazania.

Druzyna pomp motorowych dziatajgca w skiladzie oddziatu ratowniczego wykonuje
zadania w skkadzie plutonu likwidacji skazen lub samodzielnie. Poza napetnianiem instalacji
IRS druzyne mozna wykorzystywac¢ do:

- dezaktywacji sprzetu, obiektéw stacjonarnych;

- stawiania kurtyn wodnych;

- gaszenia pozarow towarzyszacych awarii.
Sposob rozwijania pompy zalezy od istniejagcych warunkéw terenowych, potozenia zrédta
wody oraz mozliwosci sprzetowych. Dezaktywacja sprzetu ewakuowanego z rejonu awarii
moze by¢ prowadzona sposobem potokowym lub na wczesniej urzadzonych stanowiskach.
Do stawiania kurtyn wodnych wykorzystuje sie pradownice strazackie oraz odbijacze katowe.
Odbijacze katowe ustawia sie w odlegtosci nie wiekszej niz 20 metréw od siebie. Gaszenie
pozaréw odbywaé sie moze tylko w przypadku urzadzen i obiektdéw, na ktdre woda nie ma
wphywu
/ obiekty pod napieciem, z uwalnianymi kwasami itp. /.
c) Dziatanie pododdziatéw inzynieryjnych.

Pododdziat inzynieryjny po otrzymaniu zadania do wykonania prac w strefie Il prze-

grupowuje sie do stanowiska kontroli szczelno$ci $rodkéw ochrony i dziatania w strefie ska-
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zen, gdzie zaktada indywidualne $rodki ochrony przed skazeniami w potozenie bojowe,
sprawdza ich szczelno$¢ i wkracza do wyznaczonego rejonu na Scisle okreslony czas.
Pododdziaty inzynieryjne w rejonie awarii poza strefami skazen, wykonujg nastepujace zada-
nia:

* prowadzg rozpoznanie inzynieryjne terenu i obiektow;

* wykonujg wykopy do przechowywania TSP;

» wykonujg urzgdzenia kanalizujace i ograniczajgce rozprzestrzenianie sie ciektych TSP;

» tng zniszczone konstrukcje i wykonujg wyburzenia za pomocg materiatdbw wybucho-

wych;

» faduja i transportujg na matg odlegtos¢ materiaty masowe;

» zdejmujg warstwy gruntu;

» niwelujg teren oraz wykonuja wielkogabarytowe zbiorniki,
d) Dziatanie pododdziatéw medycznych.

Punkt medyczny ChRZA jest rozwijany w rejonie punktu kierowania zespotu i oddzia-
tu ratownictwa. Jego gtdwnym zadaniem jest udzielanie kwalifikowanej pomocy medycznej
porazonym zotnierzom, ewakuowanym ze strefy zagrozenia. Zotnierzy, ktorzy kwalifikuja sie
do hospitalizacji, po udzieleniu pomocy medycznej odwozi sie do stacjonarnych szpitali.

Medyczny punkt obserwacyjny rozwija sie sitami druzyny medycznej (sanitarnej).
Podlega on oficerowi dyzurnemu stanowiska kontroli szczelno$ci Srodkéw ochrony i dziatania
w strefie skazen. Jego zasadniczym zadaniem jest obserwacja zachowania sie zotnierzy w
strefie skazen, wynoszenie zotnierzy porazonych, udzielanie im pomocy i ewakuacja do punk-

tu medycznego.
6.4. Zakonczenie dziatania oddziatu ratunkowego.

Zakonczenie prac w rejonie awarii nastepuje na rozkaz kierownika akcji ratowniczej
po wykonaniu postawionych zadan. Podstawg zakonczenia akcji bedg meldunki dowddcéw
pododdziatéw o zakoriczeniu prac.

Dowodca oddziatu po otrzymaniu rozkazu o zakonczeniu likwidacji skutkdéw awarii podejmu-
je decyzje i stawia zadanie, w ktérym okresla.

* rejon zesrodkowania pododdziatow po zakonczeniu dziatan,

» kolejnos¢, sposdb i termin wyprowadzenia pododdziatow ze stret skazen;

» kolejno$¢ zwijania gtownych elementdéw zabezpieczajgcych dziatanie oddziatu.
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Po zajeciu wyznaczonego rejonu zbiérki dowddca oddziatu przyjmuje meldunki o stanie zdro-
wia zotnierzy i stanie technicznym sprzetu, zuzyciu $rodkéw materiatowych, a nastepnie
wydaje rozkaz do przegrupowania pododdziatéw do MSD.
Wszystkie zarzadzenia, rozkazy wydane przez dowddce oddziatu, meldunki dowddcoéw pod-
oddziatéw oraz przebieg dziatan odnotowuje sie w dzienniku dziatan oddziatu. Dziennik dzia-
fan oddziatu ratownictwa stanowi zatgcznik do meldunku, ktéry dowodca oddziatu sktada
Szefowi Sztabu Generalnego WP / dowddcy OW / w czasie do 24 godzin od zakonczenia
dziatan

Po zakonczeniu akcji usuwania skutkéw awarii dowdédca OR GWChem ChRZA opra-
cowuje szczegOtowe sprawozdanie z wykonanych czynno$ci wraz z wnioskami dotyczacymi
dziatania zespotu, jego wyposazenia itp. Do sprawozdania powinien by¢ dotgczony protokot
zawierajacy wyniki przeprowadzonych pomiaréw skazen, a podczas wypadkéw radiacyjnych
takze wyniki dotyczace dawek napromieniania pochtonietych przez stan osobowy narazony na

dziatanie promieniowania w czasie jego likwidacji. (Zatacznik 15)
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7. WYBRANE DEFINICJE | TERMINY Z ZAKRESU RATOWNIC-
TWA CHEMICZNEGO

Substancje trujgce - w rozumieniu ustawy (Dz. U. nr 22 poz. 116 z 1963) sg substan-
cjami, ktore w razie przedostania sie do organizmu lub stykania si¢ z powierzchnig ciata za-
grazajg zdrowiu lub zyciu ludzi badz zwierzat.

Obszar strategiczny - cze$¢ teatru zainteresowania strategicznego obejmujaca fragment
terytorium Polski wraz z obszarem przylegtym, na ktérym moga by¢ prowadzone dziatania
militarne w skali strategicznej.

Rejon operacyjny - cze$¢ obszaru strategicznego obejmujaca obszar ladowy, ladowo-
morski lub morski wraz z przestrzenig powietrzng, wyrdzniajaca sie ze wzgledu na wiasciwo-
ci geograficzne, na ktérych moga by¢ prowadzone dziatania operacyjne.

Materiaty niebezpieczne - substancje i przedmioty, ktére ze wzgledu na wiasciwosci
fizyko-chemiczne i biologiczne samoistnie badZz pod wptywem czynnikdéw zewnetrznych mo-
ga spowodowac $mier¢, zagrozenie zdrowia ludzi, zniszczenie lub uszkodzenie obiektw,
instalacji w otoczeniu lub zanieczyszczenie Srodowiska.

Strefa skazenia chemicznego - przestrzen, w ktorej granicach przejawia sie dziatanie
razgce TSP. Obejmuje ona miejsce zniszczenia (awarii) (MA), rejon zniszczenia (awarii)
(RA) i strefe rozprzestrzeniania sie TSP (SR).

Miejsce zniszczenia (awarii) - to teren, ktory obejmuje zar6wno obiekt zniszczenia
(awarii) jak i przylegajacy do niego obszar z rozlanymi TSP.

Rejon zniszczenia (awarii) - jest to powierzchnia, na ktdrej obtok TSP wykazuje naj-
wieksze wihasnosci razace. Diugos¢ promienia danego rejonu zalezy od rodzaju TSP, warun-
kéw jego przechowywania, temperatury otoczenia i rodzaju zniszczenia (awarii).

Strefa rozprzestrzeniania sie TSP - to obszar, na ktorym wystepuje skazenie powietrza,
poza miejscem zniszczenia (awarii). Powstaje on wskutek przemieszczania sie obtoku TSP,
zgodnie z kierunkiem wiatru ijest ograniczony izoliniami $rednich wartosci progowych dawki
ekspozycyjnej.

Skutki zniszczenia (awarii) - to zespdt wynikdw okre$lajacych wptyw skazeri che-
micznych na r6zne obiekty, ludzi i srodowisko. Skutki zawsze zwigzane sg z trzema elemen-
tami skazenia chemicznego: skalg, rodzajem porazenia i trwato$cig (czasem trwania).

Sknin .kazenia chemicznego - to granice (rozmiary liniowe i powierzchnia) wystepo-

wania skutkow zniszczen (awarii).
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Niebezpieczenstwo skazenia chemicznego - to wielko$¢ charakteryzowana stratami,
ktére mogg powsta¢ w wyniku zniszczenia (awarii) z uwolnieniem TSP.

Trwato$¢ skazenia chemicznego - to wielko$¢ mierzona czasem wystepowania skut-
kéw zniszczen (awarii).

Awaria - niespodziewane, gwattowne uszkodzenie dowolnego obiektu (np. instalacji
technologicznej) potaczone z przerwaniem jej dziatania.

Awaryina sytuacia chemiczna - sytuacja powstata w wyniku uwolnienia TSP, zmienia-
jaca warunki prowadzenia dziatai bojowych, zycia ludnosci oraz funkcjonowania obiektow
gospodarczych.

Awaria lokalna - to zdarzenie, ktorego skala i skutki ograniczajg si¢ do jednego urza-
dzenia (agregatu, instalacji) i stwarzajg zagrozenie przebywajacej tam obstudze.

Awaria zaktadowa - to zdarzenie, ktorego skala i skutki skupiajg sie w obrebie zaktadu
lub strefy sanitarno - ochronnej.l2) W tym przypadku moze powstaé zagrozenie dla calej zato-
gi zakladu.

Awaria ogolna - to zdarzenie, ktorego skala i skutki wychodzg poza granice strefy sa-
nitarno - ochronnej zaktadu i powstaje zagrozenie w wyniku skazenia Srodowiska i porazenia
ludzi.

Kontrolowane uwolnienie TSP - uwolnienie ograniczone przez systemy zabezpiecza-
jace. Odbywa sie w zasadzie przez istniejgce urzadzenia (agregaty spalajace).

Niekontrolowane uwolnienie TSP - uwolnienie w przypadku czeSciowego lub catko-
witego zniszczenia urzadzen technologicznych, urzadzen ochronnych, Scian zbiornikéw itp.
Moze mu towarzyszy¢ pozar, wybuchy gazéw oraz pytdw powodujace w nastepstwie znisz-

czenie urzadzen i uszkodzenie sasiednich obiektdw.

12). Strefa sanitarno - ochronna obejmuje przestrzeri miedzy przedsiebiorstwem i najblizszymi osiedlami lub
obiektami uzytecznosci publicznej. Tworzy sie ja w celu ochrony ludzi przed wptywem szkodliwych substan-
cji chemicznych po ich uwolnieniu.
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Zatacznik 3
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Zakgcznik 4
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Zatacznik 9
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Struktura organizacyjna
grupy wojsk chemicznych CHRZA
wydzielanej z 5bchem

Zatgcznik 11

1 Dowo6dca GWChem (z-ca d-cy 5 bchem)
GWCh em 80 2. Z-ca Dowo6dcy GWChem (szefsekcji S-3)
Al‘ 3. Oficer analizy skazen (kierownik

laboratorium)
4. Lekarz

5. Szef sekgji technicznej

DOWODZz- S »6 Szef sekcji materiatowe]

7. Kierowca

Smigtowiec  ratowniczy SOT-1
Mi-8 z obstugg z 7dlot

Wzmocnienie z 25 BKPow

Zmiana |
WGSRChem
Zmiana J
Sam. Dost. -1
1 |
12 ) 24
pl. rsk Risk
1
drsk 3 rpl. Isk .?L
BRDM 2rs 5CT-1
dr. Isk
IRS-2 -3
dr. zsan
SCT-I, UG-65 -2
dr. p.mot
SCT-1,zP-800 |

Zzilb

27

' pl. zabezp.

SCT-1

ar. facz
R-140-1, AS-

drEO
SCT-1, EO-4

dr. sanit

poj. sanit - 1

dr. gosp

KP-340 - 1, Zb na wodeg-1
SCS-1, Cysterna paliwowa
4,5m3-1

dr. mk

RISnm-1 (+ PAD-Si

—dr. chem
RWIS (+ PAD-4)
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Zatgcznik 13

URZUTOWAME
ZAPASOW SPRZETU CHEMICZNEGO UTRZYMYWANEGO DLA
GWChem ChRZA

Wielko$¢ zapaséw w %o

Zapas
ruchomy
Nazwa sprzetu GWChem
w trans-
porcie
% Slfpt)i/
Maska p.gaz. filtr. MP-5 20 40
Maska p.gaz izol. IP5 (zamien- 5 2
nik)
Pochtaniacz do MP-5 50 100
Pochtaniacz  regeneracyjny do 200 80
maski izolacyjnej
Odziez ochronna lekka L-2 0 20
Rekawice ochronne pieciopalcza- 20 40
ste z ocieplacz.
Odziez izolacyjna TS - -
Powietrzny aparat oddech. S-90 - -
Butle na sprezone powietrzne - -
Pochtaniacz D-13 na amoniak 100 200
Inne pochtaniacze filtracyjne - 100 200

TSP

Przyrzad rozpoznania chem -

PChR-54m.-TSP

Komplet wskaznikéw rurkowych 50
do TSP

7

Zapas GW-  Zapas GW-
Chemprze- Chemprze- Razem
chowywany chowywany w Unagi
w magazy- skiadnicy OW

nach
% szt./k % szt./K szt kol

pl

50 100 100 300 340

15 6 10 4 12

150 300 100 200 600

200 80 - - 160

10 20 20 40 80

30 60 50 100 200
100 12 - - 12
50 100 50 100 400
50 100 50 100 400
33 2 - - 2

50 7 - - 14
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Zalacznik 14
System kierowania ChRZA
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Zatacznik 15

UKELAD SPRAWOZDANIA
PO ZAKONCZENIU AKCJI USUWANIA

SKUTKOW AWARII
Krotki opis awarii, aw nim:
I 1] 1Y ol SRS :
- obiekt QWarii......ccoooveeiiiie e, ;
R (72 I IS = :

Opis wykonywanych czynnosci przez WGSRChem/GWChem:

otrzymanie sygnatu (SKad, CZas)........ccvrereeriiiiiieisesese e ;
zeSrodkowanie WGSRChem/GWChem w okre$lonym rejonie i osiagniecie gotowosci
(o (o0 AT= £= 1 a1 T OO ;
PrZegrupowanie W FeJON AWAK T .......ccurerreieiriiiiesieieis sttt sn e ;
sposob przystapienia do usuwania SKUtKOW aWarii.........cccccvvveieviesieereeve e, X
realizowane czynnosci w czasie akcji usuwania skutkOw awarii...........cccccoevvevinennen, ;

czas zakonczenia akCji........cceve..n. :

Whioski dotyczace:

- dziatania WGSRChemM/GWCRHEM ......vveiieeeeeeeeeee et e ;

- wyposazenia WGSRChem/GWChem.........ccceevviiieinne e, ;
Zakgczniki:

- protokot z wynikami przeprowadzonych pomiardw skazen...........ccccveevverienns ;

wyniki dotyczace wielko$ci dawek napromieniowania stanu osobowego w czasie awarii

I usuWanNia Je] SKUTKOW.........ccoiiiiiiie s ;
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